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Resumo

Este estudo teve como objetivo refletir acerca da importancia da alfabetizacdo cientifica no
ensino de ciéncias por meio da andlise do curriculo do Estado de Sdo Paulo na éarea de ciéncia
apontando possibilidades para a acao docente que possa vislumbrar um ensino de melhor
qualidade. Busca-se compreender a importancia de um ensino de ciéncias de modo que os alunos
tenham condigdes de compreenderem e apreenderem. Nessa direcdo a possibilidade de um
processo formativo balizado na alfabetizagdo cientifica vai além do apenas saber ler e escrever,
ela tem por si, a ampliagdo do conhecimento em ciéncia e tecnologia, para que haja uma
compreensdo € questionamento critico sobre a natureza ¢ o mundo, formando assim, cidaddos
criticos e conscientes, perante seu papel a sociedade. Para esse trabalho foi realizado um estudo
bibliografico acerca desse tema a analise documental da proposta curricular do estado de Sao
Paulo na area de ciéncias e, também a apresentacdo de experiéncias didaticas que potencializem a

aprendizagem de fisica com criangas.

Palavras Chaves: Alfabetizacdo Cientifica. Ensino da Ciéncia. Formagao.

Abstract

This study aimed to reflect on the importance of scientific literacy in science education through
Sao Paulo state curriculum analysis in the area of science pointing possibilities for teaching
activities that can envision a better quality teaching. It seeks to understand the importance of
science education so that students are able to understand and grasp. In this sense the possibility of
a marked formative process in scientific literacy goes beyond just reading and writing, she has for
you, the expansion of knowledge in science and technology, so there 1s an understanding and
critical questioning of the nature and the world, thus forming critical and aware citizens, given
their role in society. For this work was carried out a literature study on this subject the
documentary analysis of the proposed curriculum of the state of Sdo Paulo in science and also the

presentation of educational experiences that enhance the physical learning with children.

Key Words: Scientific literacy. Teaching of Science. Formation.
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA.

A “Alfabetizacao Cientifica” ¢ uma das formas principais de se estabelecer vinculos entre
ciéncia, educacao e sociedade, e seus conceitos sdo bastante utilizados na literatura de estudos
sobre o ensino de ciéncias. Os conceitos vao desde os de carater restrito, onde a alfabetizagdo se
configura apenas com a capacidade de reconhecer féormulas e dar defini¢cdes corretas, até
conceitos mais abrangentes, que incluem a necessdria aquisicdo de compreensdes sobre a
natureza da ciéncia e suas dimensoes.

E uma grande oportunidade ensinar a ciéncia, ndo apenas de despertar o interesse, mas por
meio dela, contribuir para uma formacdo critica e investigativa, possibilitando que os alunos
possam se sentir cidadaos conscientes e responsaveis de seu papel na sociedade.

Através dos estagios realizados durante a graduagdo, a dificuldade que os alunos sentem
na compreensao da ciéncia ¢ alarmante. Pelo fato de que eles ndo estudaram e ja tem uma opinido
formada de, “Nao gosto” ou até “Nao sei porque aprender isso”. Por esses motivos, surgiu a
necessidade de conhecer e estudar sobre a Alfabetiza¢ao Cientifica e talvez propor uma sugestao

formativa aos professores.



1.1 OBJETIVOS.

O presente trabalho de conclusao de curso — Fisica, modalidade licenciatura, tem como
objetivos:
e Compreender a importancia da alfabetizacdo cientifica para o ensino de ciéncia,
apontando propostas didatico-pedagogicas para professores e alunos.
e Conhecer e analisar as produgdes na area de ensino da ciéncia, que tem contribuido para a
alfabetizacdo cientifica junto aos alunos de ensino fundamental da Educagdo Bésica

mediante a analise da proposta curricular do Estado de Sao Paulo na area de ciéncias.

1.2 METODOLOGIA.

No presente trabalho, a estratégia metodologica adotada foi a pesquisa bibliografica, que
“¢ desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido de livros e artigos cientificos”.

(GIL, 2008, p.50)



2. ALFABETIZACAO CIENTIFICA.

O termo “Alfabetizagdo Cientifica” ¢ relacionado a didatica das ciéncias, percebemos uma
variagdo no uso do termo que defina o ensino de Ciéncias preocupado com a formagdo cidada dos
alunos para a¢do e atuacdo em sociedade.

Devido a pluralidade que encontramos hoje em dia, na literatura nacional sobre ensino de
Ciéncias, autores que utilizam a expressao “Letramento Cientifico” (Mamede e Zimmermann,
2007, Santos e Mortimer, 2001), pesquisadores que adotam o termo “Alfabetizacdo Cientifica”
(Brandi e Gurgel, 2002, Auler e Delizoicov, 2001, Lorenzetti ¢ Delizoicov, 2001, Chassot, 2000)
e também aqueles que usam a expressao “Enculturacdo Cientifica” (Carvalho e Tinoco, 2006,
Mortimer e Machado, 1996) para designarem o objetivo desse ensino de Ciéncias que almeja a
formagao cidada dos estudantes para o dominio e uso dos conhecimentos cientificos e seus
desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida.

Podemos perceber que as discussdes levantadas pelos pesquisadores que usam um termo
ou outro estdo as mesmas preocupacdes com o ensino de ciéncias, ou seja, motivos que guiam o
planejamento desse ensino para a construgdo de beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e
0 meio-ambiente.

Os autores brasileiros que usam a expressao “Enculturacdo Cientifica” partem do
pressuposto de que o ensino de Ciéncias pode e deve promover condi¢des para que os alunos,
além das culturas religiosa, social e historica que carregam consigo possam também fazer parte
de uma cultura em que as nog¢des, idéias e conceitos cientificos sdo parte de seu corpus. Deste
modo, seriam capazes de participar das discussdes desta cultura, obtendo informagdes e fazendo-
se comunicar. Os pesquisadores nacionais que preferem a expressdo “Letramento Cientifico”
justificam sua escolha apoiando-se no significado do termo defendido por duas grandes
pesquisadores da Linguistica: Angela Kleiman e Magda Soares. Soares (1998) define o
letramento como sendo “resultado da agdo de ensinar ou aprender a ler e escrever: estado ou
condicdo que adquire um grupo social ou um individuo como conseqiiéncia de ter-se apropriado
da escrita” (p.18).

Kleiman (1995) comenta sobre a complexidade do conceito, mas adota sua definicao
como sendo o “conjunto de praticas sociais que usam a escrita enquanto sistema simbolico e

enquanto tecnologia, em contextos especificos para objetivos especificos” (p.19).
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Utilizamos a expressdo “Alfabetizacdo Cientifica” alicer¢adas na idéia de alfabetizagdo

(13

concebida por Paulo Freire: “... a alfabetizacdo ¢ mais que o simples dominio psicoldgico e
mecénico de técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes.
(...) Implica numa auto formacao de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre
seu contexto.” (p.111, 1980).

Assim pensando, a alfabetizagdo deve desenvolver em uma pessoa qualquer a capacidade
de organizar seu pensamento de maneira logica, além de auxiliar na constru¢do de uma
consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que a cerca. Paulo Freire ainda concebe a
alfabetizagdo como um processo que permite o estabelecimento de conexdes entre o0 mundo em
que a pessoa vive e a palavra escrita; e de tais conexdes nascem os significados e as construgdes
de saberes: “De alguma maneira, porém, podemos ir mais longe e dizer que a leitura da palavra
ndo ¢ apenas precedida pela leitura do mundo, mas por uma certa forma de “escrevé-lo”’ou de
“reescrevé-10”, quer dizer, de transformé-lo através de nossa pratica consciente. Este movimento
dindmico ¢ um dos aspectos centrais, para mim, do processo de alfabetizagdo.” (p. 20, 2005).

Nesse trabalho, defendemos uma concep¢do de ensino de Ciéncias que pode ser vista
como um processo de “enculturagdo cientifica” dos alunos, no qual esperariamos promover
condi¢des para que os alunos fossem inseridos em mais uma cultura, a cultura cientifica. Tal
concepgdo também poderia ser entendida como um “letramento cientifico”, se a consideramos
como o conjunto de praticas as quais uma pessoa lanca mao para interagir com seu mundo e 0s
conhecimentos dele. No entanto, usaremos o termo “alfabetizag¢do cientifica” para designar as
idéias que temos em mente e que objetivamos ao planejar um ensino que permita aos alunos
interagir com uma nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos,
podendo modifica-los e a si proprio através da pratica consciente propiciada por sua interagdao
cerceada de saberes de nocOes e conhecimentos cientificos, bem como das habilidades associadas

ao fazer cientifico.
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3. A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E O ENSINO DE CIENCIAS.

Devido a importancia de se trabalhar a alfabetizagcdo cientifica no ambito escolar, esta
pode ser promovida nas séries iniciais por meio de varias atividades articuladas com o
planejamento escolar, adentrando espagos e meios para além do ambito da escola que podem ser
bastante uteis quando se trata do auxilio na complexa e rica tarefa de se possibilitar a
compreensdo do mundo (LORENZETTI & DELIZOICOV, 2001).

Apesar de a alfabetizacdo cientifica estar diretamente vinculada a educagdo escolar e
particularmente ao ensino de ciéncias, a escola, apenas por si, ndo consegue dar conta de
alfabetizar cientificamente os alunos (LORENZETTI & DELIZOICOV, 2001).

E importante ressaltar que, ser alfabetizado cientificamente ndo implica em dominar todo
o conhecimento cientifico, isso seria impossivel, pois nem os proprios cientistas tém dominio de
todas as areas. Ser alfabetizado em ciéncia significa ter o0 minimo do conhecimento necessario
para poder avaliar os avancos da ciéncia e tecnologia e suas implicagdes na sociedade e ambiente.

Krasilchik (1992) afirma que a alfabetizacdo cientifica constitui-se como uma das grandes
propostas preocupadas com os objetivos do ensino de ciéncias. Para a autora, a alfabetizagdo
cientifica esta relacionada com a mudanca dos objetivos do ensino de ciéncias em direcdo a
formacao geral da cidadania, cuja realizacdo satisfatoria ¢ dificultada pela crise educacional e
pela incapacidade da escola de fornecer aos alunos os elementares conhecimentos necessarios a
um individuo alfabetizado.

Além disso, as modalidades didaticas usadas no ensino das disciplinas cientificas
dependem, fundamentalmente, da concep¢ao de aprendizagem de ciéncia adotada, e apesar de
todas as mudancas e inovagdes dos curriculos vem sofrendo nos ultimos anos, a tendéncia
tradicionalista do ensino de ciéncias - cujo objetivo ¢ basicamente a transmissao de informagao,
cabendo ao professor simplesmente apresentar a matéria de forma atualizada e organizada.

Sendo assim, ¢ comum alunos e professores encontrarem muitas dificuldades em
sistematizar o conhecimento e discutir a ciéncia em seus métodos processuais, acabando por
consumir inadequadamente as teorias e leis cientificas objetivas que costumam vir prontas nos
livros didaticos, além da falta de contextualizacdo e motivacdo tanto de professores como alunos

que acabam por distanciar estes ultimos de um ensino cientifico de qualidade.
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Sabemos também que somente os anos em que os alunos freqiientam a escola ndo sao
suficientes para uma completa alfabetizagcdo, pois a ciéncia ¢ dindmica e o amadurecimento
humano e seus objetivos vém com tempo. Mas ¢ necessario que a escola, ou mais precisamente
os professores, estejam atentos a sua responsabilidade de inicia-la.

Para mudar este cendrio e ocorrer efetivamente uma alfabetizacdo cientifica, € necessario
que os professores tenham na formacgdo inicial e continuada com processos formativos que
possibilitem aprendizagens acerca da alfabetizacao cientifica tanto no ambito de formagao para si

quanto de formagdo para o outro.
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4. O PLANEJAMENTO PROPOSTO DO ENSINO DE CIENCIAS NA ESCOLA
FUNDAMENTAL MEDIANTE ABORDAGEM TEMATICA.

Uma discussao pertinente ¢ sobre quais componentes se fazem necessarios no curriculo de
Ciéncias para a formacdo basica. Autores, em artigos sobre a alfabetizacdo cientifica,
freqiientemente trazem questionamentos sobre quais contetdos ou conhecimentos devem ser
trabalhados nessa perspectiva.

O planejamento do ensino, nos seus varios niveis, ¢ responsabilidade que exige cada vez
mais do professor a busca por reflexdes critérios e perspectivas de trabalho que fundamentem sua
pratica. E importante destacar que se trata de uma atividade em que se deve considerar o
conhecimento que se quer ensinar, as situagdes significativas que fazem parte dos temas, a
realidade vivenciada pelo aluno e os fatores ligados a aprendizagem.

Snyders (1988 apud DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2007) afirma que os
possiveis temas e conteudos para o ensino de Ciéncias, considerados a partir do processo de
continuidade-ruptura, representam um ganho cultural por parte dos alunos, caso a escola e a acao
do professor possam proporcionar uma articulacdo do conhecimento que o aluno traz consigo
com o conhecimento sistematizado na area, favorecendo a superagdo do senso comum. Esse
mesmo tedrico defende a importancia de temas significativos para a construgdo e renovacao dos
conteudos programaticos, especialmente aqueles que envolvem as contradi¢des sociais.

Nessa premissa, Snyders (1988 apud DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2007) enfatiza dois critérios direcionadores para a programacdo da disciplina de Ciéncias que
podem ser adotados pelas escolas: o fascinio dos jovens em relacao aos recursos tecnologicos € a
necessidade de se levar em conta o balango beneficio/ maleficio da producao cientifico-
tecnologica, hoje tdo apresentada pela tendéncia Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. Esses critérios,
além de proporcionar o contato e desenvolver os conceitos de cunho cientifico, proporcionarao a
interdependéncia entre os conhecimentos produzidos nesse campo. Contudo, ainda resta
considerar que a programacao do ensino de Ciéncias tem muito a contribuir, ao explorar temas
relativos as teorias e modelos ja utilizados, e que foram superados pela evolugao cientifica.

Martin-Diaz (2002) diz que essa questdo esta relacionada com a pratica desenvolvida em
sala de aula e que os contetidos a serem trabalhados devem ser contextualizados e funcionais.

N3do s6 os conceitos, mas também as atividades de sala de aula devem ser contextualizadas e
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aplicaveis (Martin-Diaz, 2002), de forma a serem uteis, motivadores e acessiveis a todos os
estudantes, independentemente da carreira profissional que serd seguida.

Segundo Hazen & Trefil (2005) as questdes cientificas e tecnologicas estdo ganhando
importancia cada vez maior no quadro mundial, desde o efeito estufa até as ameagas economicas
representadas pelas tecnologias estrangeiras.

Para Bowyer (apud PENICK, 1998) a alfabetizacdio em ciéncias e tecnologia ¢
importantissima para o desenvolvimento econdmico na atualidade, principalmente se pensarmos
em um desenvolvimento de forma sustentavel. “A escola serd tanto mais eficiente quanto mais
estiver aberta as condigdes do pais e do mundo em que vivemos. O interesse pelos problemas
atuais que afligem a humanidade nao podera deixar de existir dentro da escola, na medida em que
esta pretende formar pessoas para atuarem de forma construtiva na solugdo desses problemas; a
civilizacdo ¢ instigada a superar o desafio da busca pelo conhecimento, pela democracia e pela
educacdo universal, num carater interdependente" (Rutherford, 1999:856, apud Bizzo, MLG,
2002, p. 307-314). A citagdo acima nos faz refletir sobre o trabalho realizado em nossas escolas
na atualidade. Sabemos que hoje a escola enfrenta muitos e diferentes desafios daqueles de
tempos atras.

Como esta escrito no texto acima, ¢ fungdo da escola formar pessoas para atuarem de
forma construtiva na solu¢do desses problemas. Se pegarmos o Projeto Politico Pedagogico
(PPP) de diferentes escolas veremos que, de uma forma ou de outra, em todos, estard escrito que
o objetivo da escola ¢ formar pessoas criticas e conscientes, capazes de exercerem sua cidadania

e intervierem no meio em que vivem, buscando assim, melhoria na sua qualidade de vida.
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5. PROPOSTA CURRICULAR DO ESTADO DE SAO PAULO NO ANO DE 2008
PARA O ENSINO FUNDAMENTAL.

Contetdo: Ciéncias

Objetivos da disciplina: Orientar o ensino das Ciéncias para a recriagdo da condicdo
humana torna imprescindivel que esse, nas etapas da Educacao Bésica, ainda que cada uma delas
tenha objetivos especificos, responda a um ou a varios objetivos gerais. Dessa forma, recria-se a
necessidade de que a Educagao Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio se tornem um
processo unico de didlogo entre essas etapas e entre diferentes organizagdes dessas (disciplinas,
blocos, ciclos, anos, etc.), com o fim de alcangar os objetivos. Nesse sentido, esse processo,
baseado na interagdo entre o desenvolvimento cognitivo afetivo do aprendiz e o processo de
aprendizagem escolar, deveria contribuir para o desenvolvimento das capacidades cognitivas
afetivas, por meio das quais os alunos compreendam os problemas emergentes das interacdes
entre os proprios seres humanos, e entre os seres humanos e o meio ambiente. Partindo desse
objetivo, as atividades e acdes do processo de ensino das ciéncias motivardo os alunos a recriar
junto ao professor e aos colegas os saberes mediadores na reflexdo sobre o mundo, as
transformagdes socioculturais € socioambientais e suas influéncias na recriacdo da subjetividade
humana. Na proposta curricular, fundamentada na concep¢ao processual dialdgica do ensino
escolar, cada etapa do processo do ensino cientifico da Educagao Basica depende da anterior e € a
base para a posterior, sempre respondendo aos objetivos. Essa proposta de curriculo torna-se um
grande desafio para os professores dos ciclos iniciais, pois o processo de ensino-aprendizagem da
disciplina Ciéncias desses ciclos ja ndo poderd ser centrado na memorizacao e repeticao de
palavras cientificas. Nesse sentido, guiados pela pesquisadora Carvalho (2001), nessa etapa do
Ensino Fundamental o processo de ensino cientifico se centrard ndo s6 no desenvolvimento das
habilidades bdasicas (observacao, experimentacdo, descrigdo, identificacdo, descriminagao,
categorizagdo, comparacao, classificagdo), como também no desenvolvimento das habilidades
mediadoras na linguagem cientifica (explicagdo, dedu¢do, argumentacdo, diferenciagdo,
analogia).

Principais alternativas metodologicas do curriculo do estado: Os professores seriam como
mediadores entre o que o sujeito sabe e entre o que se tem que aprender na escola. Nesse sentido,
os professores, por meio de atividades/tarefas pedagdgicas, ajudardo o aprendiz a desenvolver

competéncias e habilidades que lhes permitam conhecer e dominar suas atividades cotidianas.
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Nesse sentido, a metodologia sera recriada a partir das necessidades cotidianas do aluno.
As atividades/tarefas pedagogicas se organizardo de tal forma que o aluno possa concretizar a
tomada de consciéncia de suas necessidades, das competéncias e das habilidades media.

Assim o curriculo do estado propde essas metodologias:

1. Contextualizag¢do: procurar sempre a interacdo entre os conhecimentos escolares e a
vida pessoal do aluno, o0 mundo ou a sociedade em geral, € o proprio processo de producao de
conhecimentos. Com esse fim, orientamos que as atividades/ tarefas pedagdgicas sejam
organizadas a partir de projetos, temas geradores, mapas conceituais, problematicas, eixos
tematicos etc.

2. Interdisciplinaridade: estabelecendo um dialogo entre as diferentes disciplinas ou areas
escolares, com o objetivo de fazer um trabalho que integre os conhecimentos e que leve os alunos
a uma melhor articulagdo entre os conhecimentos das diferentes areas.

3. Didlogo: considerando o aluno um produtor de conhecimento, o professor buscara
motivar constantemente a interagdo discursiva entre os conhecimentos do aluno e os
conhecimentos escolares; para isso propomos a resolu¢do de problemas cotidianos em grupo,
pesquisa em grupo, producdo de texto em grupo, confrontacdo de ideais, intera¢do discursiva
entre o professor e os alunos.

4. Didlogo intercultural: procurando sempre a interacdo entre os diferentes conhecimentos
socioculturais, por meio de leituras de videos, revistas, jornais locais e de outros estados, além de
outras fontes como pequenas viagens (intercdmbios), pesquisas etc.

5. Problematizagdo: incentivando os alunos a reflexdo sobre questdes cotidianas. Para
1sso propomos que se identifiquem, conhegam problemas cotidianos e busquem solugdes
socioculturais tedricas e praticas para 0s mesmos.

6. Experiéncias: montagem de pequenos experimentos cientificos para que os alunos
busquem solugdes, compreendam e proponham explicagcdes sobre os fendmenos humanos ou
naturais.

7. Pesquisa de campo e bibliografica: procurando o dominio dos fundamentos e dos
instrumentos da pesquisa, propomos que os alunos realizem diferentes pesquisas com os pais e/ou
pessoas da comunidade, por meio de entrevistas, observacdo de ambientes naturais (com
elaboragdo de relatorios de campo), uso de livros de Ciéncias, revistas de divulgacao cientifica e

documentos escritos ou digitais.
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8. Producao e utilizagdo de texto: com o fim de dominar os diferentes sistemas simbdlicos
de conhecimentos, sugerimos que os professores e os alunos produzam diferentes géneros
textuais escritos e que, logo depois de serem avaliados, junto a textos escritos por outros autores,
sejam utilizados no processo de ensino aprendizagem. Os textos deverao levar em conta a

linguagem cientifica.

5.1 CONTEUDO BASICO COMUM - CIENCIAS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL PORPOSTO PELO ESTADO DE SAO PAULO NO ANO DE 2008.

- Expressar oralmente ideias e atividades escolaes ¢ EIXO: IDENTIDADE E CULTURA

:matsc 2o Aok ola) o 1. Corstruindo nosso conhadimento
- Com a cooperag colegas & professon e Sace
P e A Az . Objeto de estudo dis Génciss

a2 problemas sococulturas ambientss conCelos. 2. Observando ¢ espaco
- Observar objetos e fendmencs simples utilizande - C8u. lua, sdl (noite e dia)

categorias socioouturais = Nogdes de astronomia (asinos, planetas @ estyelas)
- Descrever comparar, classificar utilizando categordas 3. Conhedendo meu compe

sogoculurss. - Panes do corpo humao
- Cormn ajuda dofa) peofessor(a) identificar e registras - Oralos dos sentidos

dados. - Higiene & cuidados com © Corpo
- Elaborar jurto com ofa) professona) 1exsos escritas

POENICOS, AESCIilivas & INSirutives simples. EIXO: CIDADANIA E MEIO AMBIENTE
- Interpretar fendmencs splicando conhecimentas 4. NOsSo meio ambiense

sodocullrais ¥ . )

- Espago cnde vivee ambiente (natural & modificado)
- Realizar pesquisa de campo e bibliogrdfica Smples - Orgarisme
-~ Elaborar & merpretar desenhos & completar esquemas - Ambiente & ser Vivo
ST 5.0s i

- Ouwvir e respeitar as ideias dos colegas e dofa) Czﬁum :

professor(s), bem come s diferengas sodicculluszis. - vinal dos seres vivos

- IGertife e elementos cUllur i que recriam diferengas 'G_" .,‘ OO
sociocullurss. - Diversidade

- Percaber e desoever fendimenas naturais. 6. Plantas e animas
- Conhecer hibitas de higiene pars uma boa saidke. - Comparag3o entre plantas & animais

- Plantas terresines e aquaticas
- Arimas vertebeados e invenebradas
- Redagdes ecoldgicas entre O S4res vives
7. Meio amibiente e $&r humano
» Recursos naless
- Reagio entre 0 homem € 0% rélLrsos Nalurss

- Conhecer aces 30 961 Frurmand $oDe O men ambienie.

EIXO: CIENCIA E TECNOLOGIA

8. Os fatores fisicos: propriedades gerais (nogdes de rans-
formacao)
- Ar, dgua, e, solo
- Nogdes de energia (Juz e calor)

Figura 1- Quadro do contetdo de ciéncias. Retirado do site

<http://www.rizomas.net/images/stories/artigos/Prop CIEN_ COMP_red md 20 03.pdf>
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ST DT PR R [ e o —

N, IDADES 1 € o0s

- Idermificar estrandgias de resolucio e resposta apro- EIXO: IDENTIDADE E CULTURA

Dlemas socicoulur sis ambientais locas 1. Cormecendo © Universo
- Conhecer e utilizar apareihas de medigdes simples - Explicacdes & 1ecrias sobve a onoem do uriverso
- Maripular material do Lboratdno Grifommatica, quirmica - Mowimentos do planeta
& fisica), respstando & Nonmas de seguesnga. - Explicagdes e 1eorias sobre o8 astros
- Descrever comparss & classificar utifzando vanaveis - Sol (eclipse)
& enfocando aspecios quantitatives. - Lua (fases da bus e mards)
- entficar e tabw dar dados & leg interpetar @ reproduic - Nogdes de coondenadas (Domos cardesis & bassola)
Qraficos, imacens. - Hora (dia e noite)
- Inlerpeetar fendmenos splicando conhedimentos 2 Nosso maunder planeta Terra e a5 cullusas
socioculiurais - O planeta Tera e 0s conbecirmentos cuiburais
- Redizar pesquisas ce campo & bibfiograficas utiizando - Caracreristicas (forma) segundo a cifncia
fornes Gemificas e nado-dentficas
~ Elaborar ideias Smples sobre un probilema emonta EIXO: CIDADANIA E MEIO AMBIENTE
ExperimEnios para testi-las, 3. Oar
- Completar e elaborar esqQuUemsas CONOSITLis Sim- - Caracreristicas gerais & propriedades
- Poluicao
- Comparar, ssedionss e regsirar nformagtes sodGo- 4. Ak
cultursis, - Caracreristicas gerais
» Trabahar em eguipe na resolucso de problemas e a - Fotossintese
realizacso de pesquisas 5. A Squa
» Aralsar o5 hibitos para a boa saode. - Caracreristicas gerais & progriedades
- Andisar os demrertos QUlrais que recriam a ciferenga - Cidlo da sgua
socicouhural - Poiuigsa
- Lér @ inmerpretar 18x1os Gescrilives @ informatives. 6. O solo

- Caracteristicas gerais & propriedades
= Tipos de solo (argiloso, arenaso & humasel
- Prolecso & conservagio do solo

EIXO: CIEENCIAS E TECNOLOGIA

7. ParasincloGia: doengas relacionadas a ar, 3gua e solo
- Prevengdes & cuidados
= Importincia da vacinagso

8. Dependdngdia de aimenta
- LD

- Geracho de lixo peciclagenmy)
- Transformagdes da ensrgia no ambierte

Figura 2 - Quadro do conteudo de ciéncias. Retirado do site

<http://www.rizomas.net/images/stories/artigos/Prop CIEN_ COMP red md 20 03.pdf>
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- Formular estranégiss de resolugao e resposts 2 pro-  EIXO: IDENTIDADE E CULTURA

Blemas socioouliurais locas. 1. Alimernacso e sadde
- Resalver siluagdes-problema, utlizando-se de radio- - Conceilo de aimento
cinios Iogicos - Pirdrmide e
- Lnilizar apareinos de medicdes Smples. - Cusdadias com alimentos
- Manipular adeguadamente o material do laboratdeio - Doengas ligadas acs simentos

Whe%ma normas : oS

- Descrever comparar e buscas reguiaridaces, dassificar 2 Dianeta Terma
utilizando varidveis, enfocando aspetos quantitati-

e - Camadas imemas da Terra
- Reconhecer e wbuler dados & produsi grificos de 1Ttwmmmmmwm
reDresentac 3o de dados. Movimento das placas tectdnicas
- Aralsarferdmenos splcando conbecimentas seGo- - VulkeSes, terremaotas, erosao
culturais 4 Agua )
- Redlizer pesquisas de campo e bibfiograficas utiizando = mﬁ“ para vida
fantes Gemificss e nac-centificss - Tratamento de es0al0
- Elaborar ideias Smples sobre um probilema e montar - Utikzagio racional da Sgua
Experimentos para testi-las, 5. Ar
- Elaborar esguenas conceituais smples. - Cidlo do ar

= - CoMmpasicao, peso, pressia, 1emperalura, umiclade
.Wﬂmemuw“ - Respiracso aenbica

- Trabalhar & equipe na resolucso de problemas e 6 Solo
realizacio de pesquisas. - Formagao, Tipos & camadas do solo

L ALCE S EIXO: CIENCIAS E TECNOLOGIA
- Analisar 05 SlemEnios CUDIES QUE rECaM 2 TErenca 5 pena
sodioculneal, =

- CaracierBiicas gecass ce mateniass (W, madieia, metas,

- Ler e inerpretar 1ex1o descritive e informativo de minerais, sementes, derivadas do petrtlec)
curho dentifico simples. B Reacdes quimicas

- Produsr 1ex10s com sequingis Kaca e cosrdndia ‘mmmm

- Realizar atividades de estudo com independénda .fm

(organizar © material, consultar 2 agenda e fontes de - Combestiveis

Desguiss, execunar tarefas). - Lino inchustrial

- Farér perguntas contextualizadas S. Variedade dos seres vivos

- Resporaabilizar-se pelo material escolar & pertences 'wﬁmlelwleﬁm“ mlm
pessoais. - Cido e vida e Soengas (2lguns exemrplos)

- RECOrNECer & respailar cirsilos & deveres. 10. Plantas
- Participar de agbes de cidadaria e de solidariedade. - Partesdaplanta (a2, cade, folha, fior, fruto e semente)
- Reconhecer os colegas como parceinas de rabalho. 11. Animais mmmmmmw

- Recoohecer a escola Como espago pabiico de rabse- - Caracieristicas e grupos
ha WMWQW
- Cadeia aimentar aquatica e Termestre

12 Tacrologiss

Figura 3 - Quadro do conteudo de ciéncias. Retirado do site

<http://www.rizomas.net/images/stories/artigos/Prop CIEN_ COMP_red md 20 03.pdf>



- Realizar pesqulsas de campo & bibiogtmm wutili-
2ardo fontes tedricas centificas & explicacdes ndo-
cientificas.

- Registrar qualitativamente dados & descrever as ob-
servagdes.

- Utikzr critdrios de dassieacan, planificacio e apbcagio
de categorias socioaiTura

« Idervificar © mativa do prablema de pesquisa.

« Propor hipdtese sobve & resoludao de problema.

- Dedudir previsdes a partic de conhedmentos 1edei-
Cos.
- Classificar varidveis (redevanies @ indevantes) de um

problema e estabslecer relagdes de dependénda
enire vanaveis.

- Selecionar 1es1es ou experiéncias adequadas para
1estar hipdiese e formular estratédgias adequadas
péra 2 resolugio de peoblemas socioculiurais lecais
5 .

= COnhacer DIocessos expenmentais Ules pars o ra-
balho de laborandeio & conbecer estratégias de inves-
Tigaca0 basicas para 4 resohugio de problemas,

- Interpeetar e elaborar quadros, 1abelas @ graficas de

- Processar dados e explicar Seu significada

- Explicar o fendmenos socioambientais a partir dos
COnhEGmentos SOCOITUrais regionais

- Elaborar mapes conceinuais

- Entender as informadtes socioouturais

- Trabalar cooperativamente na resolugio de probile-
mas e a realizagio de pesquisas

~ Compreender 05 habilos para a boa sadde.
- Conhecer diversas possbiidades de produgao de

Srega e Suas impicacdes socials, Qullurais, ambiernas
&/0u ECondmicas na produgio & No ConsLmo tedsa

produgio.

- ldereiicar diferennes lendmenos fisicos, reladicrando-
QS 308 seus usos cotidiang, hospitalares ou indus-
s

- Compara exprrplos e uiizagao de 1eenoclogia em
diferentes stuaches adturais, avaliando o papel da
1eenologia No proceso sodal & identificando tansios-
magdes de matdria énemia e vida,
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C Ty
Bk

Smeand o

EIXO: IDENTIDADE E CULTURA
1. O homém & 0 universo

= Aviz-lictea e 0 nosso sistema solas explicagdes socio-
culturas

- A forga da gravidade
« Lua: sanéline natural
.m
« Radiacio sofar

2. 0 92 humana bioldgico
- Céhulas - partes principais
- Das céudas 20 organismo

EIXO: CIDADANIA E MEIO AMBIENTE
3.0 ambiente dos seres vivos
- Bosfeck camada de vida
- 0 ambientes da biosfera (Teresire & aquatica)
- Ecossistemas (fatoees Didlicos & abidtcos)
« O weees vivos 008 ecossistemas (habitat, nicho)
- Contrale biclégico
- Reagdes aimentares: herbivoro/Canivard & onivard
- Cadeda & 1eis dimentar (aqualica e 1emesie)

EIXO'CIEKIAETECM)LOGIA
4. 0 que acormece em nossa volta (nogdes)
» A descoberta da combustao (fooa)
- Combustivel fassd & biocombustived
- Calog, 1empeératura lermdmetn), energia
- Sam, ondas, sonar, fals & &co
- Luoes (eflexio, refragio, abjetos anslicidos, opacos
& [ransparenies) & cores (anco-iris)
- Imis (aracae, pdks, forga magnética)
- Eletricidade (polaridade, eletricidade e1itica, corente
SéUrica e Crauito Sétrico)

Figura 4 - Quadro do conteudo de ciéncias. Retirado do site

http://www.rizomas.net/images/stories/artigos/Prop CIEN. COMP red md 20 03.pdf
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Segundo analise feita do curriculo do estado de Sao Paulo, pode-se ver que em nenhum
momento o Estado propde uma formacdo aos professores, ou que a escola tenha um projeto
politico atualizado, apenas ela te d4 a proposta e o professor tem que realizé-la.

Dessa maneira fica mais facil o professor continuar num processo de memorizagao onde
ele sabe que algum resultado ¢ encontrado, do que iniciar um caminho onde nao tem um alicerce

seguro.

6. UMA PROPOSTA FORMATIVA PARA OS PROFESSORES DAS SERIES
INICIAIS.

A construgdo do Projeto Politico Pedagégico (PPP) € peca fundamental no planejamento
das instituicdes de ensino em seus varios niveis e modalidades. E o PPP que se preocupa em
propor uma forma de organizar o trabalho pedagoégico visando uma superagdo dos conflitos,
buscando quebrar as relagcdes competitivas e autoritarias, ele que ira demonstrar quais sdo as
metas e objetivos e quais os possiveis caminhos para a escola realizé-lo.

E necessario entender que o PPP, oferece caminhos indispensaveis & montagem do
trabalho pedagdgico, que engloba o trabalho do docente na agdo interna da sala de aula ja
ressaltado acima. Para a organizagdo desse projeto ¢ de suma importancia a a¢do de todos os que
fazem parte do funcionamento da escola, inclusive os pais dos alunos que freqlientam a mesma.
Com isso, fica claro que € preciso agir em conjunto, s6 assim, ¢ possivel haver um bom
funcionamento no dia-a-dia da vida escolar. Para VEIGA (2005) o PPP torna-se uma dire¢ao para
as agdes da escola. E um ato intencional que deve ser estabelecido coletivamente e, por isso,
passa a ser compromisso de todos.

Assim um bom PPP d4 seguranga a escola. Escolhem-se as melhores estratégias o que
facilita seu trabalho. Isso se faz imprescindivel para se ter um rumo, visando obtencdo de
resultados de forma mais eficiente, intensa, rapida e segura.

Antes de comegar essa proposta ¢ importante ressaltar, contudo, que ndo basta apenas
escolher as temadticas para se trabalhar a alfabetizacdo cientifica, assim a importancia do PPP.
Antes disso, ¢ importante que os professores das séries iniciais sejam conscientes das dimensdes
conceituais, sociais, politicas e filosoficas que envolvem as atividades no ambito da escola, a fim

de que possam promover aos alunos a almejada alfabetizacdo cientifica de qualidade.
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E neste sentido que planos de aulas, oficinas, mini-cursos, debates e outras estratégias
pedagogicas oferecidas aos professores, em formacao inicial ou formacdo continuada, podem
contribuir.

Também a constru¢do de redes ou mapas conceituais permite que o professor tenha uma
visdo global ou estruturada, em relacdo ao tema. Dessa maneira, o planejamento das atividades de
ensino e aprendizagem e, em alguns casos, a construcdo de materiais didaticos completardo o
processo de reducdo tematica, que deve ser constantemente atualizado e construido pelos alunos,
em sala de aula. Com isso, espera-se que a visdo de mundo do aluno seja ampliada e/ou
transformada, a medida que vai se apropriando do conhecimento cientifico e, aos poucos,
interagindo de uma forma melhor com a natureza e seus semelhantes. Quanto maior for o contato
do professor com as alternativas, maior sera a sua chance de encontrar o caminho mais adequado.

A imagem a seguir nos mostra um mapa conceitual de como o PPP ajuda na construgdo

do desenvolvimento.

[ REFLEXAO/DISCUSSAO j

[ ORGANIZACAO ESCOLAR ]

REALIDADE
supde

= e )
[TRANSFORMACAO j ﬁ)—\ interfere na )

alicerca y » ( PROJETO POLITICO-PEDAGOGICO
7—1 e A
exige '

[TRABALHO PEDAGOGICO j [PARTICIPACEO ]
( PROFESSORES /
efetiva
ALUNOS

pressupde uma concepcao de )

'// COMUNIDADE
ESCOLA
(Fomem ) == PATS

MUNDO

Figura 5 — Mapa conceitual do PPP

A proposito, existem varios caminhos que podem ser utilizados pelo professor, para fazer o
aluno rever seus conceitos e reformula-los, como questionamentos, experimentos € observagdes,

ou seja, situacdes que levem a busca de novas informacgdes.
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Buscar informagdes em fontes variadas, como a observagdo, a experimentagdo, as
experiéncias, a leitura, sdo imprescindiveis para o ensino, aprendizagem e formagdo de conceitos
em Ciéncias, pois, além de obter informagdes que contribuirdo no desenvolvimento de suas idéias
e atitudes, auxiliardo ainda no desenvolvimento da autonomia em relacdo a busca desse
conhecimento. Ao analisar o tema a ser investigado pela turma, o professor verificara uma rede
de idéias ligadas ao tema e selecionara quais nog¢des serdo desenvolvidas com seus alunos. Sao
essas nogoes escolhidas que norteardo o professor na elaboracdo das aulas, sem que, sejam
desconsideradas as teorias cientificas que oferecem as referéncias, para que os alunos tenham
condi¢des de reinterpretar os temas, num processo continuo de confronto entre diferentes idéias.

Para melhor visualizar a rede idéias, a constru¢do de mapas conceituais ajudam o
professor a entender as ligacdes entre os temas.

A imagem abaixo mostra um mapa conceitual para os professores, para que eles vejam a

importancia dele.

: [ Mapas Conceituais}'— —

Possibilitar a
avaliar o alcance
dos objetivos
pelos alunos
através da
identificacao dos
conceitos mal
entendidos edos
que estao faltando

Paraos

Professores | NN

Tornar
claro os

conceitos

dificeis

Atentar aos
conceitos
chaves eas
relacoes
entre eles

professores
na avaliacao

Visualizacdao
dos conceitos
chavee

do processo

N

Reforcara
compreensao
e
aprendizagem
dos alunos

resumirsuas
inter-
relacoes

transferir Verificara

aprendizagem e
identificar conceitos
mal compreendidos
pelos alunos

umaimagem
geral e clara
dos tépicos e
suas relacoes
paraseus
estudantes

Figura 6 — Mapa conceitual para os professores

Para cada tema estudado, ¢ importante que, ao final, sejam feitos registros com carater de
fechamento parcial desses conhecimentos, preparando os alunos para a aquisi¢cao dos novos. Ao

final, recuperam-se os aspectos fundamentais dos fechamentos parciais, produzindo uma sintese.
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6.1 ATIVIDADES DIDATICAS }’EDAG()GICAS NO ENSINO DE FiSICA: A
IMPORTANCIA DA ENERGIA ELETRICA.
OBJETIVOS
Identificar equipamentos que proporcionam conforto gragas a energia elétrica; entender o

que faz uma lampada acender; conhecer a importancia da energia elétrica na nossa cultura.
MATERIAL NECESSARIO

e Lampadas de 1,5 ou 2,5 volts;

e Fios;

e Pilhas grandes (D);

e Alguns pedacos de esponja de ago;

e Alfinete;

e Fita-crepe.

DESENVOLVIMENTO
1* ETAPA

Organize a turma em equipes de quatro alunos e peca que cada uma liste nomes de
aparelhos que funcionam com energia elétrica. Em seguida, peca que as criangas circulem os
aparelhos que proporcionam conforto as pessoas € que sublinhem aqueles que elas consideram
imprescindiveis - ou seja, sem os quais a gente ndo conseguiria viver. Estabeleca um tempo para
que os grupos compartilhem suas discussdes. E esperado que os estudantes citem uma grande
variedade de aparelhos que proporcionam conforto e seguranga. E que concluam que seria muito
dificil viver sem energia elétrica. Registre as idéias.
2* ETAPA

Agora, os alunos devem ser organizados em duplas ou trios para fazer uma pesquisa sobre
artefatos do cotidiano, como lampada elétrica, chuveiro, geladeira e ferro de passar roupa. Se a
escola tiver biblioteca, faga uma sele¢do de material disponivel para consulta. Caso contrario,
peca que as criancas tragam material de casa e facam a pesquisa em sala de aula. Escreva no
quadro um roteiro para auxiliar os alunos quanto aos objetivos da atividade: "Que objeto ¢ esse?
Quem o inventou? Quando? Como as pessoas viviam sem ele antes de sua invengao? Quais sdo
as vantagens e desvantagens desse objeto para a sociedade?". Combine com os estudantes como o

registro da pesquisa sera feito. Vocé pode pedir um texto expositivo, uma tabela ou uma lista de
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informacdes, entre outras possibilidades. Uma dica: escolha um objeto e faca um registro coletivo
que sirva de modelo. Ao final da pesquisa, crie condi¢des para que eles compartilhem as
informacodes que aprenderam no estudo.
3*ETAPA

A essa altura, os alunos ja perceberam a importancia dos objetos que funcionam com
energia elétrica. Agora, ¢ o momento de aprofundar o estudo sobre o caminho da corrente elétrica
- ou seja, como uma lampada acende. Organize a turma em equipes de quatro criangas e entregue
uma lampada incandescente (2,5 volts) para cada grupo. Em seguida, pergunte: "O que ¢
necessario para fazé-la acender?". Peca que registrem suas hipoteses com desenho ou por escrito.
Depois, distribua o restante do material (uma pilha grande, de 1,5 volts, e dois pedagos de fio.
Solicite que os alunos registrem a montagem no caderno por meio de desenho, identificando o
gerador de energia (pilha), o fio condutor, a resisténcia elétrica (filamento da lampada) e o
caminho percorrido pela corrente elétrica. Quando esta fechado, o circuito permite a passagem da
corrente, fazendo a ldmpada acender. Quando aberto, ndo ha passagem de corrente e a lampada
ndo funciona.

Alfinete ——3

Fio de
telefone

Fita-crepe

Duas pilhas
grandes (D)

Figura 7 - Montagem do experimento de energia.

4* ETAPA

Para entender o funcionamento da lampada, ¢ preciso observar seu filamento. Separe os
seguintes materiais para cada equipe: duas pilhas grandes (D), um pedago de esponja de aco, um
alfinete, fita-crepe e fio de telefone. Explique aos alunos que eles fardo um experimento para
entender como ¢ produzido o brilho de uma lampada incandescente. Oriente-os a juntar as duas
pilhas (p6lo positivo de uma em contato com o negativo da outra) e passar fita-crepe para uni-las.
Em seguida, peca que prendam o alfinete em uma das extremidades do fio. O proximo passo ¢
fechar o circuito, ou seja, encostar uma extremidade do fio no polo negativo e o alfinete no

positivo (como na ilustragdo a seguir). Incentive os estudantes a prever o resultado: "O que vai
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acontecer com o alfinete?". A previsdo pode ser feita oralmente ou por escrito. Em seguida,
realize o procedimento. Peca que as criangas contem mais ou menos 10 segundos e desfagam o
circuito. Elas devem relatar o que aconteceu e registrar no caderno. Oriente-as, entdo, a prender
um pedacinho da esponja de ago em uma das extremidades do fio. Depois, solicite que encostem
a extremidade livre do fio em um dos poélos das pilhas e o pedacinho de esponja de ago no outro.

De novo, os alunos deverao relatar o resultado e registra-lo. No primeiro procedimento, ¢
esperado que o alfinete fique quente quando os alunos fecharem o circuito (sinal de que a
corrente elétrica esta passando por ele). No segundo, o pedago de esponja de aco ficara
avermelhado, podendo até pegar fogo (outro indicativo de passagem de corrente elétrica).
Conclusdo: a passagem de corrente € responsavel pelo aquecimento tanto do alfinete quanto da
esponja de aco. E isso o que ocorre também com o filamento da lampada. Se os alunos
perguntarem por que o filamento ndo pega fogo, permita que eles levantem suas hipdteses antes
de esclarecer a duvida. O bulbo da lampada (vidro) é lacrado de modo a ndo existir ar em seu
interior. Assim, o filamento ndo pega fogo, mesmo ficando bem quente.

Muito importante: deixe claro para os alunos que eles ndo devem tocar no alfinete ou na
esponja de ago durante as experiéncias, pois ambos ficardo aquecidos por alguns segundos. Se
preferir, faga a atividade coletivamente, de modo que os estudantes ndo precisem manipular o

material.
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MAPA CONCEITUAL SOBRE ENERGIA ELETRICA

R A R AR R R SRR R S R R

‘ j,Energia Elétrica

!

| Cuidados que
levemnos tomar com

 energia eletrica

- No manuseio com
~ eletrodomeésticos

de Energia
. Alternativa

. hidrelétrica

- As Hidrelatrica

e Fiagdo elétric
Edlica . ¢ !

ruas

~ Brasileiras

il

Impactos
~ambientais

Biomassa (li
. orgénico)

 Hidraulica

AVALIACAO
Peca as criangas que desenhem uma lampada, indicando os seus principais componentes,
e que expliquem o caminho da corrente elétrica. O resultado do trabalho de pesquisa também

pode ser avaliado.
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7. CONCLUSAO.

Vivemos hoje em um mundo com grande avango cientifico e tecnoldgico, onde fantasticas
modifica¢des ocorrem a todo o momento e grandes quantidades de informagdes sao despejadas
em nosso meio através de jornais, revistas, televisdo, internet, radio etc. Ao abrirmos um jornal,
folhearmos uma revista, assistirmos a programas de TV (novelas, desenhos animados, filmes,
noticiadrios e outros), ou até¢ mesmo em atividades corriqueiras como compras em supermercados
nos depararam com muitos termos, como, por exemplo, mutantes, transgénicos, clones, internet,
estatisticas, fosseis, transplantes, gorduras trans, cometas, planetas novos e aqueles que deixaram
de ser planetas, aquecimento global, 4tomos, radiagdes, efeito estufa, plantas medicinais,
supercondutores, células tronco, alimentos organicos, animais em extin¢do, Botox, Einstein,
anabolizantes e tantas outras. Nao podemos negar que, para compreendermos esse mundo de
informagdes, conceitos, fatos e tecnologias que se forma a nossa volta, e muda a todo o momento
e principalmente, entender como isso interfere ou nao, em nossa vida, ¢ necessario que tenhamos
uma base de conhecimento sobre ciéncia e tecnologia, ou seja, ¢ necessario que sejamos
Alfabetizados em Ciéncias.

Partindo do pressuposto de que € possivel alfabetizar cientificamente os alunos das séries
iniciais por meio de tematicas, apesar das limitagdes existentes (como por exemplo, as que sdo
impostas pelo sistema educacional), cabe dizer que a alfabetizacdo cientifica ¢ promovida de
forma mais satisfatoria pelo professor quando este vincula sua pratica profissional a um trabalho
de formagdo continuada, saindo do ambito apenas didatico para o ambito da pesquisa e reflexao
sobre sua propria pratica.

E importante lembrar, entretanto, que outros fatores também devem ser considerados no
processo de alfabetizacdo cientifica, como o interesse e a importincia dos temas aos alunos, sua
compatibilidade com os contetidos cientificos.

Na época atual, Ciéncia e Tecnologia apresentam-se fortemente associadas, possibilitando
a obtenc¢do de instrumentos € modelos que resultam em maior controle dos fendmenos naturais e
permitem gerar beneficios para as pessoas. Os impactos sociais € ambientais produzidos pelos
avangos cientificos e tecnoldgicos sdo notaveis, tanto em seus aspectos positivos — por exemplo,
maior eficiéncia nas areas de transporte, comunicagao e saude - quanto em suas caracteristicas
criticaveis - incluindo polui¢do e armas de destruicdo em massa, dentre outras. A realidade

escolar aponta para a necessidade de atualizacdo e inovagdo curricular, trazendo para a sala de
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aula idéias atuais e capazes de contribuir para a formacdo do estudante, permitindo a
compreensdo de principios basicos que o habilitem a participar de debates envolvendo questoes
cientificas e tecnologicas.

O momento atual necessita de um professor com uma formacao diferente de décadas
atras, também a sociedade de hoje exige um aluno, futuro profissional, com habilidades e
competéncias que lhe permitam desenvolver-se como cidaddao adequado as novas exigéncias
sociais e de trabalho, num mundo mergulhado em tantas novas tecnologias e descobertas. E
praticamente impossivel admitir que os alunos permanecam alheios a estas descobertas, e € papel
da escola e, conseqiientemente, do professor, proporcionar oportunidades para discussdes destes
assuntos. Portanto, os desafios para preparar os profissionais da educacdo para o enfrentamento
dessas questdoes aliadas e capacita-los a transformar os conhecimentos sobre as novas

biotecnologias em conteudos pedagogicamente assimildveis pelos alunos.
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