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RESUMO

O experimento foi conduzido em um vinhedo comercid de uva 'Rubi' com sais anos de
idade, locdizado no municipio de Jdes-SP durante os meses de agosto e setembro de 2001,
com o objetivo de avadiar os €efeitos de nivels e épocas de aplicacdo de etefon sobre a
coloragéo e a qualidade dos frutos da uva ‘Rubi’. Os tratamentos consstiram da combinagéo
entre duas épocas de aplicacdo e cinco concentragdes de etefon (sem aplicacao, 60, 120, 180 e
240mg.L ™) .O ddineamento experimentd utilizado foi inteiramente casudizado, em esquema
fatoria 2x5. As caracteridticas avaiadas foram: a) cor da baga, utilizando-se do ssema “L”,
“a@ e “b’; b) croma ¢) massa média da baga, d) Solidos sollveis totais, €) acidez totd
titulavd; f) textura; g) porcentagem de bagas verdes e i) umidade da raquis. Conclui-se que o

etefon melhorou a coloracdo das bagas, sem dterar a quaidade dos frutos e ndo houve efeito

das épocas de aplicacdo.



EFFECT OF ETHEPHON LEVELS AND MOMENTS APPLICATION ON COLORATION
AND QUALITY OF FRUITS OF GRAPE 'RUBI" Vitis vinifera L.). Botucatu, 2001. 64p.
Dissartacéo (Medrado em  Agronomia/Horticultura)-Faculdade de Ciéncias  Agrondmicas,
Universdade Estadua Paulista

Author: SILVIO CESAR PANTANO

Adviser: ERASMO JOSE PAIOLI PIRES

SUMMARY

The experiment was caried in a commercid vineyard of grgpe ' Rubi' with SxX years age,
located in Jdes-SP, Brazil, in the period of August to September, 2001. It had as am to
evauated the effect of ethephon levels and moments agpplication on coloration and qudity of
fruits of grape 'Rubi’. The trestments condsted of the combination among two moments of
gpplication and five ethephon concentrations (without application, 60, 120, 180 and 240mg.L-
1) .The experimentd desgn was entirdy casudized ,a factorid outline 2x5. The gppraised
characterigtics were: the) color of the berry, being used of the sysem " L ", the” and " b "; b)
it chromes, ¢) | weigh medium of the berry; d) totd soluble solids, and) totd titulable acidity;
f) texture, g) percentage of green berry and i) humidity of the rachis. The results showed that
the ethephon increased the coloration of the berry, did not adter the qudity of the fruits, and

there was no effect of the moments of gpplication.

Keywords: Vitis vinifera, ethephon, concentration, moments application, coloration
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1. INTRODUCAO

A viticultura braslera, dedacase por sua importancia socio-
econdmica, ndo somente pela geragdo de renda, mas também com fonte de empregos diretos e
indiretos na &ea rurd. Atudmente, o Brasil possui gproximadamente 57.606ha de vinhedo em
producéo (Agrianua, 2001).

Apesar do Brasil ndo possuir uma grande superficie ocupada com a
cultura da videira, possui condigdes de clima e tecnologia apropriadas para 0 seu cultivo,
proporcionando grandes producbes por &ea, destacando-se asim no contexto viticola
internaciondl.

As principais regides produtoras de uvas do Brasil estdo Stuadas nas
regides Sul, Sudeste e Nordeste. Na regido sul a viticultura é orientada ‘a producéo de vinho,

destacando-se 0 Estado do Rio Grande do Sul como o principal produtor.
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No sudeste, destacam-se os Estados de Séo Paulo e Minas Gerais. Em
S2o Paulo, nos Ultimos anos, verificokrse uma grande expansdo da viticultura, principadmente
a de mesa, para as regides oeste e noroeste. Neste Estado, existem atuamente 11.640ha de
videiras, sendo a regido noroeste em 1997, responsavel pela producéo de 25.280 toneladas de
uvas (Terraet a., 1998).

A regido nordeste, goresenta vantagens competitivas devido as
excelentes condicbes de cultivo, que permitem producdo praticamente o ano todo, sendo o
pdlo Juazeiro/Petrolina no sub-médio do vae do rio Sdo Francisco 0 que mas se destaca
(Souza, 1998).

Com a expanséo da viticultura brasileira de mesa para regides tropicals
do pais, como o noroeste de Sdo Paulo e nordeste do Brasil, apesar dessas regifes
goresentarem  vantagens de clima, principdmente pela baixa precipitacdo no periodo da
colheita, por outro lado, a cultivo de variedades rosadas de uvas finas para mesa merece
cuidados especiais. 1ss0 é necessario porgque nessas regifes as temperaturas so elevadas e a
amplitude térmica, principdmente nos meses mas quentes do ano € pequena, O que
desfavorece a coloracdo das bagas, reduzindo bastante o valor comercia do produto.

Em muitos casos, mesmo que os frutos se encontrem com os teores de
Slidos sollveis totais acima de 15°Brix, o fao dos mesmos ndo gpresentarem a pelicula
totamente rosada ou agumas bagas nos cachos com coloracdo verde amardada, os
consumidores podem ndo ser despertados a comprarem O produto, por acreditarem que 0s
mesmos ainda estggam verdes ou que ndo gpresentam 0 mesmo sabor dos frutos com a cor

caracteristica das variedades rosadas.



A cor dos frutos é um dos fatores que mais contribui para a
classficacéo de qualidade do produto. A cor chega ser usada como primero critéio na
determinacdo da qudidade, 0 que em aguns casos, sua associagdo com a qualidade nem
sempre € verdadeira. Um exemplo disso € a coloracdo verde amardlada em frutos de laranja
cultivadas em regides tropicais, que ndo sd0 bem aceitos pelos consumidores, pois, para 0s
mesmoas, os frutos de laranja para estarem maduros e com 6tima quaidade, devem apresentar a
coloracdo aaranjada, o que néo € verdade (Kays, 1999).

Essa exigéncia ditada peo mercado € repassada tanto para os
revendedores, como para os produtores. Isso faz com que os produtores a cada dia procurem
medidas que os auxiliem na mehoria da coloracéo das uvas de cor, pois, de acordo com a
intensdade da coloracdo dos frutos, ou sga, quanto mais rosadas estiverem as bagas, maiores
serd0 0s precos de venda a cangados pel os viticultores.

Dentre as uvas finas rosadas, o0 cultivar que apresenta maiores
problemas de coloracdo € o ‘Rubi’. No entanto, esse cultivar, de acordo com Almeida (2001),
€ a uva tinta mais comercidizada no entreposto da CEAGESP em S8o Paulo-SP, chegando em
1999 a 23% de todos os tipos de uvas comercidizadas, seguida da ‘Benitaka com apenas 8%.
Isso ocorre porque a uva ‘Rubi’, por muitos anos representou a principal opcéo de cultivo aos
viticultores,

No noroeste paulista, as principais uvas rosadas cultivadas séo a ‘Rubi’
e a ‘Benitaka que, segundo Pommer et d. (1997), gpresentam melhor desenvolvimento de cor
guando colhidas de julho a setembro, em vista de nessa época do ano haver maior dterndncia

de temperatura diurna e noturna. No entanto, os melhores pregos para as uvas finas, de acordo



13

com Agrianud (2001) e Almeida (2001) encontram-se entre 0s meses de outubro e novembro,
em funcéo da menor oferta de uva no mercado.

De acordo com Pommer et d (1997), Terra et d (1998), Pires (1998) e
Pires & Botelho (2001) o uso de etefon pode ser adotado para intensificar a coloragdo das
bagas de uvas rosadas que apresentam problemas de coloragéo deficiente. No entanto, segundo
Pires & Botelho (2001), as concentragOes recomendadas na literatura internaciona sfo as mais
variadas possiveis, isto é de 100 a 1000mg.I", dependendo do cultivar e do locad onde o
vinhedo esta ingtdado, evidenciando que para 0 uso desse produto € necessiio redizar
trabahos aniveis regionas.

Assm sendo, sabendo da importancia que a uva ‘Rubi’ ainda gpresenta
para a viticultura paulista de mesa e que existe a necessdade de produgéo de uvas rosadas com
qudidade em meses mais quentes do ano para se acancar precos mais compensadores, esse
trabalho teve por objetivo avaiar os efeitos de nivels e épocas de gplicacdo de etefon sobre a
coloracéo e a quaidade de frutos de uva ‘Rubi’, cultivada na regido de Jaes, no noroeste do

Estado de Sao Paulo.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. O cultivar Rubi

A uva ‘Rubi’ de acordo com Pommer et d. (1997), Terra et d. (1998) e
Sousa (1996), surgiu através de mutacdo natura do cultivar Itdia, ocorrida no Parand em
1974, sendo a coloracdo rosada da baga a Unica diferenca com a variedade que |he deu origem.
A excecdio da cor, as demais caracterigticas, inclusive o sabor moscatel, S50 0s mesmos da
‘Itdia.

Segundo Pelinson (2001), a uva * Rubi’ é um importante cultivar de uva
fina de mesa plantada na regido noroeste do Estado de S&o Paulo.

Na regido noroeste de Séo Paulo, de acordo com Pommer et d. (1997) e
Tera @ d. (1998), a uva ‘Rubi’ é colhida de juho a setembro por permitir mehor

desenvolvimento de cor. No Vde do Rio S&o Francisco e em outras regides onde as



15

temperaturas sf0 elevadas e gpresentam pouca ostilagdo entre o dia e a noite, segundo
Camargo  (1998), uva ndo dinge coloracdo auficientemente intensa e uniforme,
prejudicando seu aspecto visud .

Esse cultivar chegou a ser o principad cultivado na regi&o noroeste do
Estado de Sdo Paulo, pois, segundo Pereira & Campos 1992, citados por Boliani (1994), a &rea
cultivada com uva ‘Rubi’ ja representou 60% da &ea em producdo nessa regidn. Sua
coloracdo € muito varidved em funcdo de época de colheita, com as bagas ficando quase
descoloridas nas produgdes tardias que acontecem entre os meses de outubro a dezembro.

Os cachos apresentam como caracteriticas a forma cilindrico-conica,
peso entre 400 e 600g, necessita de deshaste manual com 0 uso de tesouras especiais para
retirada de 50 a 60% das bagas e auamente esse desbaste também tem sido redizado através
da retirada de botbes floras com o auxilio de escova plastica, possui 6tima ressténcia ao
trangporte e a0 armazenamento, podendo ser conservada em camaras frigorificas por periodos
superiores a 30 dias. As bagas apresentam cor r0sea, mais ou menos intensa em funcdo das
condigdes climéticas durante o periodo da maturacdo, sendo a temperatura um dos principais
fatores. O peso médio da baga € de 10g, dipsoide, textura trincante, sabor suavemente
moscatel, teor de Sdlidos sollivels totais entre 14 a 18°Brix, acidez baixa, duas sementes por
baga em média, forte aderéncia ao pedicelo, boa ressténcia ao rachamento, e espessura regular
da casca (Pereira, 1982 e Pommer, 1992, citados por Boliani, 1994).

Teara et d. (1998), afirmam que as plantas sBO muito vigorosss,
necesstando de poda longa deixando-se entre 8 a 12 gemas por vara, com produtividade

média de 30t/ha. No entanto, apresenta pequena resisténcia a pragas e doencas.
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2.2. Desenvolvimento e amadur ecimento dos frutos

A uva ‘Rubi’, segundo Terra et a. (1998), nas condigbes de cultivo da
regidn noroeste do Estado de S8o Paulo, apresenta um ciclo de desenvolvimento dos frutos de
150 dias ap6s a poda de producdo. Ja na regido sudoeste de Sdo Paulo, o ciclo desse cultivar é
de mais ou menos 180 dias.

De acordo com Willians et d., (1994), o desenvolvimento dos frutos de
uvas, tanto com sementes ou sem sementes, € caracterizado como duplo sgmoide, com o
crescimento ocorrendo em trés estadios de desenvolvimento. O crescimento dos frutos verdes
€ continuo aé o inicio da mudanca de coloracdo ou “viragem’, momento que termina o
segundo estédio de crescimento. Em uvas de mesa, a colheita é feita quando a concentracdo de
Sdlidos sol(iveis atinge entre 15 e 17 °Brix.

A baga imatura de uva é verde e contém consderdvel quantidede de
clorofila na casca Na “viragem”, a clorofila comega a ser degradada e outros pigmentos
tornam-se aparentes. Enquanto cultivares brancos perdem sua coloragcdo e adquirem cor verde-
amardada e sua casca fica mas trandlcida, os cultivares coloridos comecam a adquirir
coloracédo vermeha ou preta A cor torna-se mas intensa e cobre maior parte das bagas,
graduamente, gpGs 0 amadurecimento. A intenddade também eda relacionada com a

quantidade de cachos por planta (Kliever & Torres 1972, citados por Boliani, 1994).

2.3. Os pigmentos da color acdo de uvas rosadas
A coloragdo das uvas rosadas é uma caracteristica que passa a ser
marcante gpos o0 inicio e durante o processo de amadurecimento dos frutos. As substancias

responsdveis pela coloragdo dessas uvas SB0 pigmentos presentes principalmente nas cascas
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dos frutos. Esses pigmentos de acordo com Giorgess & Di Leo (1985), Cacho et d. (1992),
Somers (1976), citado por Boliani (1994), Willians et d., (1994), Boss et d. (1996), Costa et
a. (2000), Fernandez-Lopez e a.(1999), Oszmianski & Lee (1990), Lamikanra (1988) e
Revillaet d. (2001) séo as antocianinas.

Quanto a0 nuimero de antocianinas presentes em Vitis vinifera L.,
Mazza & Miniai (1993), rdaaam que Wulf & Nagd (1978), isolaam 20 tipos de
antocianinas na uva ‘Cabernet sauvignon', utilizando a determinacdo por HPLC, com extracéo
pelo composto &cido férmico-agua- metanal.

As antocianinas, segundo Mazza & Miniati (1993), sBo responsavels por
todas as diferencas de coloragdo entre uvas e vinhos e que exise grande variagdo na
quantidade de antocianinas presentes nos frutos em funcéo da variedade. As diferencas de cor
em cultivares vermelhos, azulados, plrpureos e negros, segundo Somers (1976), citado por
Boliani (1994), sfo devidas a antocianinas modificadas pela ligacdo das moléculas de glicose.

Essa variacdo € muito clara entre os cultivares de Vitis vinifera L.,
‘Rubi’, ‘Benitakd e ‘Brasil’, que apesar de gpresentarem caracteristicas genéticas iguais, por
serem a ‘Rubi’ e a ‘Beniteaka de mutagBes ocorridas a partir da uva ‘Itdid, e a ‘Bragl’ a
partir da ‘Benitaka. Segundo Pommer et d. (1997) e Terra e d. (1998), a ‘Rubi’ € a de
coloracB0 menos expressva, a ‘Benitekd, intermediaia e a ‘Brasl’ a de coloragdo mais
expressiva, gpresentando inclusive a polpa colorida.

Mazza & Miniati (1993), rdlaaran que para os cultivares Cabernet
sawvingnon, Merlot, Syrah e Tempranillo os principais tipos de antocianinas &0 a

delphinidina, malvidina, petunidina e cianidina, das quais, et em ordem decrescente de
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quantidade a madvidina 3-monoglucosdeo, madvidina  3-monoglucosdeo-acetato e
del phinidina 3-monoglucos deo.

A casca de variedades de viniferas contém quase que exclusvamente
antocianinas monoglicosideas, enquanto, outras espécies de Vitis ou hibridas de vinifera,
contém tarto mono quanto diglicosidess. A concentracdo maxima de antocianinas presentes
em bagas de uvas coloridas é de aproximadamente 30mg.gl. (Somers 1976, citado por
Boliani, 1994).

Além da variacdo de antocianina entre os cultivares por razéo genética,
Bucdli et d. (1995), citaram que existe variacdo no contelido e tipo de antocianina de acordo
com a época de maturacdo e de um ano para outro em funcdo das variagBes climéticas, dém

das diferencas de manegjo cultura do vinhedo como citaram Giogess & Di Leo (1985).

2.4. Fatores que influenciam o desenvolvimento de antocianina

Giorgess & Di Leo (1985), Mazza & Miniai (1993), Bucdli & 4.
(1995) e Fenandez-Ldpez et d. (1999), citaram que o desenvolvimento de cor em uvas rosadas
€ muito influenciado pelas caracteristicas genéticas das plantas.

Essa observacdo € muito importante, pois em aguns casos, como no
nordeste brasileiro, mais precisamente no Vade do S&o Francisco, segundo Albuquerque
(1996), uma dternativa para o cultivo de uvas finas de mesa rosadas, foi a utilizacdo da
IAC842 — ‘4v Piratininga . De acordo com Terra et d. (1998), Pommer et d. (1997) e Pommer
(2001), isso ocorreu em funcdo, que nessa variedade, o desenvolvimento da coloracdo ndo é
prejudicado pelo cultivo em regido de clima quente, por ser uma caracteristica governada

geneticamente.
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Um fator muito importante que influencia no acimulo de antocianina é a
condicdo climética, em especid a temperatura (Kliewer, 1977, citado por Giogess & Di Leo,
1995; Cacho et d. 1992; Mazza & Miniati 1993 Boliani 1994; Fitzgerdd & Patterson, 1994,
Bucdli et d. 1995; Duss e d., 1995; Camargo 1998 e Revilla e d. 2001). No entanto,
Camargo (1998), citou que para a uva ‘Rubi’, dém da necessdade de temperaturas baixas
para intendficar e uniformizar a coloracdo das bagas, € indispensdvel que na regido de cultivo
haja boa oscilacéo nas temperaturas diurnas e noturnas.

Fitzgerdd & Patterson (1994), dfirmaram que dtas temperauras
reduzem a quantidade de antocianina acumulada, dém de reduzir o tamanho e a concentracéo
de aclcar das bagas.

Segundo Pommer et d. (1997) e Teara et d. (1998), para 0 ‘Rubi’, em
cultivo no noroeste paulista, em funcdo da necessdade de baixas temperaturas noturnas para
melhorar a cor das bagas, e tendo a regido temperaturas elevadas tanto no inicio da primavera
como ho verdo, € recomendavel que se redlize podas de producdo para que as colheitas sgam
feitas de juho a setembro, periodo esse em que exisem mehores condicbes para o
desenvolvimento de cor.

Camargo (1998), afirma que mesmo no Parana, a coloracdo das bagas da
‘Rubi’ € mas intensa em colhetas redizadas entre mao a junho. Esse problema no
desenvolvimento de cor, tem levado a subgdtituicdo deste cultivar por dternaivas de uvas
coloridas em plantios recentes, principa mente pelo cultivar Benitaka

Além dos fatores jA mencionados, um bastante relevante € 0 mango
culturd do vinhedo que assume papd de fundamenta importéncia Dentre os quais, segundo

Antonacci & La Notte (1993), a disponibilidade de &gua no solo para as planta assume um



papd importante, pois essa, influencia no metabolismo, que por sua vez influencia na
quantidade de antocianina acumulada na casca dos frutos; portanto atencdo especia deve ser
voltada & prética dairrigacéo.

Antonacci & La Notte (1993), trabahando com o cultivar de uva
Montepulciano, com o objetivo de avdiarem os efeitos do estresse hidrico e da produtividade
sobre a formacdo de antocianines, verificalam que exige diminuigdo no contelido de
antocianina quando ocorre super producdo de uvas.

Ainda dentro do aspecto nutricional, Cacho et d. (1992), afirmaram que
0 potassio € um eemento que tem efeito direto na coloracéo de uvas.

Na formagdo e acimulo de antocianina em bagas de uvas rosadas,
segundo Giorgess & Di Leo (1985), Willians et d. (1994), Duss et d. (1995) e Hasdlgrove et
d. (2000), aluz solar assume papd importantissmo.

Para que ocorra 0 acimulo de antocianina em uvas, € necessaio que
hgja dtaincidéncia de luz sobre os frutos (Fitzgerald & Patterson, 1994).

Willians et d. (1994), rdlataram que a concentragdo de antocianina em
bagas da uva ‘Emperor’ diminuiu quando se reduziu em 15% a radiacdo lar, além de que, os
periodos mais importantes quanto a necessidade de luz para a sintese de antocianina nas bagas
S50 0s edadios um e dois de desenvolvimento dos frutos, ou sga no periodo inicid de
desenvolvimento e no de maior crescimento dos frutos.

Paa Duss e d. (1995), a formacdo de antocianinas vermehas em
frutos ocorre por melo de fotoreacdo, com dta quantidade de energia, cuja maior aividade de

formacdo ocorre com comprimento de luz de 650nm.
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2.5. Técnicas auxiliares para intensficar a coloracéo

Cacho et a. (1992), afirmaram que a adubacdo potéssca tem efeito
direto na coloragdo de uvas, em funcdo do potéassio disponivel no solo para as plantas
influenciar no contetido de antocianina nas cascas dos frutos.

Terra et a. (1998) e Pommer et d. (1997), recomendam que para a uva
‘Rubi’ em cultivo no Estado de Sdo Paulo, € necessario redizar adubages potassicas no inicio
do desenvolvimento das bagas.

A adubacdo nitrogenada, tanto no que se refere a doses aplicadas como na
época de gplicacdo, pode influenciar no desenvolvimento de antocianinas. Kdler et d. (1999),
avadiando os efeitos da adubacdo nitrogenada sobre o cultivar de uva Pinot Noir, nas doses de
0, 30, 60 e 90kg/ha, aplicada em pleno florescimento ou de maneira parcdada, no
florescimento e em pleno crescimento das bagas, verificaram que as adubacbes em doses mais
elevadas, aplicadas de manera parcedada, reduziram a concentracdo de antocianinas nos
frutos.

Na Itdia, uma técnica utilizada, bastante difundida entre os viticultores
para 0 aumento da coloracdo dos cachos € exposicdo dos mesmos ao sol, através da poda dos
ramos (Giorgess & Di Leo, 1985).

De acordo com Szyjewicz et d. (1984), uma outra técnica que pode ser
utilizada para acentuar a coloracéo das bagas € o emprego de etefon, nome genérico do &cido

(2-dorostil) fosfonico,



2.5.1. O etefon

O eefon € um composto quimico, que quando aplicado em
determinadas fases de desenvolvimento da planta e dos seus Orgéos, provoca dteragfes em
seus processos fisiolégicos e bioguimicos, podendo dterar todo o ciclo das plantas tratadas
conforme o objetivo pretendido (Rhodia Agro, 1992).

Este produto é classficado como um regulador vegeta pertencente a
clase toxicologica 11l (faxa azul). Comercidmente, gpresentase na forma liquida,
transparente, solivel em solventes polares, podendo ser encontrado em embaagens de um e
vinte litros. Incompativel com produtos acdinos, possui dta estabilidade em temperatura de
até 170°C e pH estéve e é condderado um &cido forte, por apresentar pH menor que um
(Rhodia Agro, 1992).

Hirschfeld & Lavee (1980), citados por Szyjewicz et d. (1984), rlatam
que o etefon € um composto que quando aplicado sobre as plantas, tem sua aisor¢do mais
cuticular do que estomatal. Nir e Lavee (1991), citados por Szyjewicz et d. (1984), afirmaram
que a absorcdo € muito dependente da cuticula e da quantidede de cera presente para a
absorcéo no tecido das plantas. Bem-Td et a. (1993), citados por Fracaro (2000), relataram

gue a absorcao de etefon, também é muito influenciada pela temperatura.

2.6. Utilizagéo do etefon em videira
Egte produto € bastante utilizado em viticultura. Albuguerque (1996) e
Fracaro (2000), citaram que o etefon pode ser utilizado para aumentar a brotacdo de videiras,

quando aplicado antes da poda de producdo. Além disso, Albugquerque (1996), relatou que



com 0 uso de eefon em ciclos sucessvos, consegue-se ndo SO aumentar a percentagem de
gemas brotadas, mas também a fertilidade destas, o que concorre para 0 aumento da
produtividade da videira

No entanto, a grande utilizacdo do etefon em viticultura se refere ao
uso para melhorar a coloracdo de uvas rosadas. Szyjewicz et d. (1984), citaram que 0 uso do
etefon pode tanto intensficar, como homogeneizar a coloragdo, 0 que pode tornar os frutos
mais arativos aos consumidores, posshilitando retorno mais rgpido, por permitir a colheta
mais cedo e em menor tempo, 0 que reduz a exposi¢ao dos frutos a passaros, chuvas e ventos.

Boliani (1994) e Sdtveit (1999), relataram que 0 uso de etileno ou de
produtos que liberam etileno pode aumentar a coloragdo em cultivares de uvas coloridas e
Gianfagna (1995) afirma que o etefon pode ser utilizado tanto para melhorar a coloragdo das
bagas como também para reduzir a acidez dos frutos.

Szyjewicz e d. (1984), relataram que na literatura, os beneficios do
etefon sobre a coloracdo das uvas rosadas G0 muito variavels, tanto entre os cultivares da
espécie Vitis vinifera L., como da Vitis labrusca e Vitis rotundifolia. Na Vitis labrusca B.
cultivar Concord, e Vitis rotundifolia Michx, ndo se observou resposta a aplicacdo de etefon
sobre 0 acumulo de antocianina. A coloragdo do cultivar Niagara Rosada também foi pouco
dterada com a utilizagdo de etefon. No entanto, em uvas Vitis vinifera L. sdo inlmeros os
beneficios sobre a coloracdo dos frutos, apesar de que, para aguns cutivares a resposta da
aplicacdo ndo ser amesma entre os traba hos.

Pires & Botdho (2001), informaram que o etefon gplicado nos cachos

guando a frutescéncia agpresenta em média 15% de cor, acentua e antecipa a coloracdo gera
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das bagas. As vezes pode reduzir a rdagio aglcar/acidez, e melhora deve-se,
principamente, ao abaixamento da acidez.

Segundo Pires (1998), o etefon deve ser gplicado especidmente em
variedades e locais onde o desenvolvimento da coloracéo natural sga pobre. Entretanto, os
efeitos do etefon sBo governados por uma complexa interacdo de numerosos fatores, tais
Como: concentracdo, temperatura atmosférica, vigor e nutricdo minera da planta

O eefon pode aumentar a quantidade do pigmento antocianina e o
grau de coloracd em bagas de uvas de mesa e de vinho, entretanto, existe pouco ou nenhum
efeito sobre o teor de Sdlidos de solUveis totais. Etefon aplicado quando as bagas comecam a
amolecer elou colorir, adiantou a maturacdo em 16 dias quando comparado ao controle. Esse
acumulo precoce de aglcar poderia ser de vaor para a indUstria de uva passa onde o0 avango na
meaturacdo antecipa a colheita (Castro & Fachinello, 1993).

Morris & Cawthon (1981), redizaram aplicagbes de etefon, no cv.
Concord, na doses de 0, 100, 200, 300, 400 e 500 mgl?!, 08 dias antes da colheita .
Observaram que ndo houve influéncia na maturacdo, entretanto, a abscisfo pds-colheta foi
aumentada com 0 uso de etefon, quando a uva permaneceu armazenada durante 24 horas, a
30°C.

Ledo & Asss (1999), trabadhando com o cultivar Redglobe no Vae do
Sd0 Francisco em Pernambuco, com o objetivo de avdiar a aplicacéo de etefon nas
concentracdes de 0, 50, 100, 200 400 mg.I}, e de maneira parcelada, com duas aplicactes de
50 mg.I"t, duas de 100 mg.I* e duas de 200 mg.I"*, com os tratamentos efetuados na mudanca
de cor dos frutos, em duas épocas, sendo a primeira em 10/12/97 e a segunda em 16/04/97.

Verificaram que 0 uso do etefon melhorou a coloragéo e a uniformidade de cor sobretudo no
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primeiro ciclo, sem afetar o tamanho das bagas e os teores de sdlidos solUves totais e acidez
totd tituldve.

Phatak et a. (1980), trabalhando com etefon em variedade de uva
‘Muscadinea’, nas concetragdes de 0, 570, 1000 e 2000 mg.I, aplicados 1, 2 ou 3 dias antes
da colheita, verificaram aumento na abscisdo dos frutos.

Singh & Chundawat (1978), avdiando os efeitos da aplicagéo de
etefon nas doses de 0, 250, 500 e 1000mg.I*sobre a uva ‘Ddight’, verificaram que houve
efeto do etefon no peso, solidos sollvels totais e acidez tota tituldvel das bages. A
concentracdo de 500 mg.™?, foi a concentracdo que proporcionou  adiantamento da colheita,
com 11 dias de antecipacdo, no entanto, a aplicagdo de 1000 mg.I"t provocou o murchamento
das bagas.

Pommer (1997) e Terra et d. (1998), afirmaram que para o cultivo da
uva ‘Rubi’ na regido noroeste do Estado de Séo Paulo, a utilizagdo de etefon pode adotada
para auxiliar no desenvolvimento de cor. No entanto, Pires & Botelho (2001) e Pires (1998),
lembraram que as concentragBes de etefon recomendadas em nivel internaciond sB0 as mais
variadas possiveis, variando de 100 al000mg.I*, em funcio da variedade e do local de cultivo,

necessitando portanto, redizar experimentos para cada variedade e regido de cultivo.

2.7. Conversdo de etefon em etileno
O dileno € um composto gasoso, cuja acdo sobre as plantas foi
identificada pela primeira vez 1901. Somente em 1910, foi verificado que o dileno é um

produto natural do tecido das plantas, e em 1934 foi determinado quimicamente como um
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composto do metabolismo das plantas e classificado como um horménio, apesar de seu
reconhecimento como horménio b ter ocorrido 25 anos depois (Taiz & Zeiger, 1991).

No entanto, por apresentar a forma gasosa, sua manipulagéo foi pouco
trabalhada, em funcdo da sua difusdo durante a aplicacdo. Esse problema foi contornado com o
advento do etefon ou acido (2-cloroetil fosfénico), que pode ser gplicado diluido em agua na
formade pulverizacdo (Taiz & Zeiger, 1991).

Apbs a aplicacdo do etefon nas plantas, para que 0 mesmo sga
convertido em etileno sBo necess&rios dtos vaores de pH no tecido vegetal . Apds a absorgéo,
0 eefon, a0 encontrar-se no citoplasma da céula, que tem pH acima de 4, 0 mesmo é
quebrado em etileno e ions fosfato e cloreto, e o etileno é absorvido pelas cdulas (Gianfagna,

1995).

2.8. Técnicas para avaliacdo da coloracéo de bagas de uva

A avdiacdo da coloracd de uvas rosadas, pode ser feita de véaias
maneiras. O méodo mais utilizado € o que rediza a determinacéo do contetido de antocianinas
presentes nas cascas das uvas. No entanto, existem outros métodos, nos quais a avaiacéo €
feita de forma direta, medindo a intensdade de cor por meio de aparelhos apropriados ou por
meio de classificacdo em classes de cor de maneravisud.

A deerminacdo por HPLC é muito interessante, pois permite a
Separacado entre os tipos de antocianinas (Rivas-Gonzalo et al.,1992 e Cacho et d., 1992).

Como pode sar observado, a determinacdo de antocianinas €

comumente feita por HPLC, mas atudmente, segundo Costa et a. (2000), pode-se identificar
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antocianinas por detroforese cepilar (CE) e cromatografia liquida de espectrofotémetro de
massa (LCMS).

Fernandez-Lopez et d. (1999), indicaram que a avaiacdo de coloracéo
em bagas de uvas pode ser feita por meio de um colorimetro do tipo espectrofotdmetro de
refletancia

Morris & Cawthon (1981), avadliando as diferencas na coloracdo de
bagas da uva ‘Concord’, apés a aplicacdo de etefon, obtiveram diferenca entre os tratamentos
aravés da utilizacdo de um colorimetro peo ssema“L”, “d’ e“b".

Cia et d. (2000), avaiando as dteragdes na coloracdo de bagas de uva
‘Itdia, mediante a inoculacdo do fungo Botrytis cinerea, obtiveram bons resultados utilizando
0 método do colorimetro Croma Meter, modelo CR-300 (Minolta), também através do sstema

‘L7, d et
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Cultivar estudado
O cultivar utilizado foi 0 Rubi, originado por mutacdo naurd da uva

ltaiad.

3.2. Generalidades

O experimento foi redizado no ano de 2001, em um vinhedo comercia
localizado no municipio de Jaes, noroeste do Estado de Sdo Paulo, situado a 20°16’ S, 50°33'
O e483m de dtitude.

A regido, do ponto de vista climético, apresenta-se de acordo com o

sistema proposto por K éeppen, classificada como Cwa (SETZER, 1966).



O indice pluviométrico médio anud € de 1280mm, digtribuidos de agosto a abril, sendo

0 més de janeiro 0 de maior precipitacdo com 265mm. A estacdo seca ocorre de naio a

setembro, sendo 0 més de julho o de menor indice pluviométrico com 16mm. A temperatura

média anud é de 22,3°C, com média das minimas de 19,9°C e média das méximas de 29,0°C.

Janeiro é o més mais quente com média de 24,3°C. A umidade relaiva média é de 69%, com

maxima em marco de 76%, e minima em setembro de 61%. Os meses que apresentam maiores

indices de evapotranspiracdo sdo novembro, dezembro e janeiro, com média de 120mm, ja os
meses de menores indices ocorrem em maio, junho e julho, com média de 56mm.

Durante o periodo de desenvolvimento dos frutos e conducdo do

experimento, as variagbes da temperatura, precipitacdo e umidade relaiva, ocorreram

conforme os va ores gpresentados no Quadro 1.

QUADROI1- Vdores médios de temperatura maxima e minima, precipitacdo e umidade
relativa entre os meses de junho e setembro de 2001. Jales-SP.

M és Temperatura (°C) Precipitagdo(mm) Umidade Relativa(%)
Méaxima Minima
Junho 26,13 14,89 0,56 72,02
Julho 26,84 15,81 0,46 68,48
Agosto 30,66 17,58 1,03 63,62
Setembro 32,13 19,10 1,04 64,32

Fonte: Posto meteorol 6gico da Estacéo Experimental da Embrapa de Jales-SP.

O solo do vinhedo, no qud foi indalado 0 experimento, segundo Terra
et d. (1998), esta classficado como podzolico vermelho amarelo, cujos indices de fertilidade

podem ser observados através dos valores de nutrientes apresentados no Quadro 2.



QUADRO 2 Vadores de andise do solo do vinhedo do experimento com seis anos de cultivo,
com coleta das amostras em setembro de 2001.Jales-SP.
PH M.O. Presna Al H+Al K Ca Mg SB CTIC V%

CaClh gdnm?® MgAnP --mmmmmmmmm ool mma/cn?
65 | 21 387 | ----- 13 [ 65 8 [ 30 [ 119 [ 133 90

A videra em estudo estava com 6 anos de idade tendo como porta
enxerto o IAC 572 ‘Jdes, que é um hibrido resultante da combinacdo genética (Santos Neto,
1969) entre Vitis caribaea de Candolle (Vida & Vermord, 1909) e o porta-enxerto RR101-14.
Essas videiras gpresentavam espacamento de 5 por 3 metros, sendo conduzidas no sstema de
pérgola e os ramos distribuidos na forma de “ espinha de peixe’.

O edtado nutriciona das plantas em que foram aplicados os tratamentos
fo avdiado aravés de andise de folhas e peciolos, com a coleta redizada no amolecimento
das bagas. A andise de nutrientes no peciolo foi redizada em fungdo de que em videra,
conforme citaram Fraguas & Silva (1998), Terra et d. (1998) e Terra (2001), 0 potasso €0
nutriente mais extraido, e esse tem grande importéncia no desenvolvimento de cor em uvas
rosadas. Sabe-se também que sua concentracdo € maior no peciolo do que limbo foliar. Assm,

os valores de nutrientes presentes em folhas e peciol os podem ser observados no Quadro 3.

QUADRO 3- Concentracdo de nutrientes presentes em folhas e peciolos de videras ‘Rubi’,
coletados no amolecimento das bagas. Jdes-SP, 2001.
Amostras N P K Ca Mg S B Cu Fe  Mn Zn

------------------------- L RN | /o] (s I

Limbo 28 32 15 26 33 24 41 280 179 257 150
Peciolo 11 55 55 24 98 10 25 116 39 451 102
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Os tratos culturais utilizados durante a condugdo do experimento
foram feitos de acordo com TERRA et d. (1998), sendo eles @) poda de producéo- redizada
no dia 28 de abril de 2001; b) deshaste dos botdes florais; ¢) desbaste com tesoura; d) controle
de plantas daninhas, €) aplicacdo do &cido giberdlico a 30ppm; f) adubacdo; g) irrigacdo; h)
controle fitossanité&rio e i) colheta - a colheita foi redizadas no dia 23 de setembro de 2001,
quando os frutos atingiram 148 dias de ciclo apos a poda de produgdo, sendo as amostras
coletadas encaminhadas ao |aboratério para as devidas analises.

Como fonte de etefon foi usado o ethrel, produto comercid embdado e
comercidizado pela Bayer, em que 1000ml do produto correspondem a 240ml de etefon.
Como agente sufactante empregou-se 0 Extravon de 250g/I, com a dose de 40ml de para cada
1000 litros de &gua.

A primeira gplicacéo de etefon foi redizada no periodo da manha do dia
31 de agosto de 2001, ou sgja, aos 125 dias apds a poda de producdo, quando os cachos
apresentavam cerca de 20 a 30% de bagas coloridas, por volta de 15 dias apds o inicio do
amolecimento das bagas. A segunda aplicacdo foi feita no dia 10 de setembro de 2001,
também no periodo da manhd com 135 dias apds a poda, quando os cachos apresentavam
cerca de 40 a 50% de bagas coloridas, por volta de 25 dias apds 0 inicio do amolecimento das
bagas.

As cinco concentragbes de etefon foram edtabelecidas de manera
eqliidistantes, isto & 0, 60, 120, 180 e 240mg.l™. Os cachos foram pulverizados de forma
dirigida, a€ o completo molhamento das bagas, utilizando um pulverizador costa com bico

conico.
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O ddineamento experimenta utilizado foi inteiramente casudizado, em
esquema fatorid 2x5, no qual, os tratamentos condituiramse pela combinacdo de duas épocas
de gplicacéo e cinco concentragdes de etefon, utilizando-se 4 repeticdes por tratamento.

As épocas de aplicacdo foram definidas pela porcentagem de bagas
coloridas nos cachos. Para a primeira época de aplicacéo foi adotado o indice de maturacdo em
gue os cachos apresentavam-se com 20 a 30% de bagas coloridas, ja a segunda época, quando
apresentavam 40 a 50% de bagas coloridas.

As caracteridicas avdiadas foram: @ cor da baga, feita com o
colorimetro Chroma Meter, modelo CR-300 (Minolta), utilizando-se do sstema “L”, “d e
“b”, tendo sdo redizadas 20 leituras por parcea b) croma, caculado a partir das leturas
médias de a e b para a determinagdo da cor média da baga; ¢) massa média da baga (g); d)
andises tecnoldgicas - redizorse andlises de Sdlidos sollveis totais (°Brix) e acidez tota
tituldvel (g de &ido mdico.100g de polpal), de acordo com as recomendactes de Tresder &
Lodyn (1961); as amostras para finalidades foram retiradas a0 acaso em todas as partes
do cacho, tomando uma amostra média para cada repeticdo, a qual foi macerada para extracao
de suco para as andises, €) textura, avdiada por texturdmetro, moddo Estevens-LFRA
Texture Andyser, tendo Sdo utilizadas seis bagas para cada repeticdo; f) porcentagem de
bagas verdes, tendo sido retiradas todas as bagas dos cachos amostrados para determinac@o
exata do nimero de bagas verdes e totais presentes nos cachos e posterior caculo da
porcentagem de bagas verdes, g) umidade da raquis (%), determinada através da diferenca
entre o peso fresco apds a colheita e 0 peso seco a 105°C, dividida pelo peso fresco, obtendo-
Se assim, a porcentagem de agua da raquis, visando a constatacéo de possivel ocorréncia de

murchamento da mesma



O ggema “L”, “d e “b’, utilizado para avaiacdo da cor dos frutos, é
baseado em leturas feitas peo apareho colorimetro, no qud, “L” indica a luminosdade dos
frutos, cujo vaores variam de zero(preto) a 100 (branco), “a’ a variagdo na escaa de cor do
verde para o vermeho, que vai de a= -60 (verde) a a=+60 (vermelho) e 0 “b” a variacdo na
escala de cor do azul parao amarelo, que vai de b=-60 (azul) ab=+60 (amarelo)

Para a andie de dgnificAhcia das causas de vaiacdo foi utilizado o
teste F e para a comparacdo das médias, 0 teste de Duncan, em ambos 0s casos 0 programa
edtatistico usado foi 0 SANEST. Na andise dos dados também foram feitas andises de
regressio polinomia para as caracteridticas avaliadas, quando o teste F foi dSgnificativo para

as concentragdes de etefon, tendo utilizado no caso, o programa ESTAT.



4. RESULTADOSE DISCUSSAO
4.1. Caracteristicasreferentesa cor dosfrutos(“L”,“a”, “b” ecroma)

Através da Tabda 1, verificase que ndo houve efeito da época de

aplicacdo e interacd entre épocas de aplicacd com concentragbes de etefon para as

caracterigicas "L", "a' , "b" e Croma. No entanto, pode-se observar a sgnificancia para a
concentragdo de etefon para as referidas caracteristicas.

TABELA 1- Quadrados médios referentes as caracteristicas “L”, “a’, “b” e Croma, paraauva ‘Rubi’ submetida a
aplicacdo de etefon em duas épocas de aplicagdo. Jales-SP, 2001.

Causasde variacdo L “a “b” Croma
Epocas de Aplicacéo (EA) 0,42ns. 0,06ns. 0,19ns. 0,05ns.
Concentracdo de Etefon (CE) 14,38** 39,63** 6,51** 7,36**
EAXCE 1,74ns. 2,05ns. 0,25ns. 1,24ns.
Residuo 1,83 0,44 0,44 0,50

** gignificativo ao nivel de 5% de probabilidade
ns. ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade



Para a caacterigica “L” ndo houve diferenca edatidica entre as
aplicagbes de etefon a 60, 120mg.I™" e sem aplicacdo, no entanto, as concentracdes de etefon a
60 e 120mg.I™* diferiram das concentracdes de 180 e 240 mgl™. A utilizagio de etefon a 180 e
240 mg.™ proporcionaram os menores valores para a caracteristica "L", sendo, 29,34 e 29,25,
respectivamente, porém néo diferiram entre 5 (Tabela 2).

A aplicacdo de etefon, proporcionou aumento na coloracdo vermelha
da baga, pois, 0 menor vaor da variavd "d', iso € 3,29, foi obtido com a testemunha, que ndo
recebeu a aplicacdo do produto, que por sua vez diferiu de todos os outros tratamentos que
receberam a aplicacdo. Porém, observa-se que os mehores resultados, ou sga , bagas mais
vermehas, foram obtidas com a aplicacio de etefon a 180 e 240 mg.l™t , com valores de "a' de
8,10 e 8,72, respectivamente, os quais néo diferiram entre 9, mas diferiram dos tratamentos de
60 e 120mg.I* , com 5,11 e 5,70, respectivamente, que também n&o diferiram etatisticamente
entre 5, mas diferiram do tratamento sem aplicacdo de etefon (Tabela 2).

Ainda pea Tabda 2, veificase que a ndo aplicacdo de etefon,
proporcionou maiores vaores de "b", ou sga, bagas mais amardladas , com indice de 6,98, e
que o uso de etefon a 60 e 120mg.I"%, proporcionou 0 mesmo efeito sobre a variavel “b”, com
os valores 6,26 e 6,00, respectivamente. JA as concentracdes de 180 e 240 mg.l™* de etefon,
foram as que proporcionaram os mehores resultados para a varidvel “b’, pois, as bagas
ficaram menos amarel adas do que os demais tratamentos.

Verificase também na da Tabda 2, que a aplicacdo de etefon nas
concentracdes de 180 e 240mg.I™, proporcionaram os melhores resultados para a caracteristica
croma, com 9,65 e 9,97, respectivamente, que ndo se diferiram entre 9, mas diferiram do

tratamento com 120mg.I*, 60mg.l* e sem aplicacio de etefon, sendo que os tratamentos sem



aplicacdo e etefon aplicado a 60 mg.™, foram os que levaram aos menores valores de croma,
ndo diferindo entre & com 7,77 e 814, regpectivamente, mas diferindo dos demais
tratamentos.

TABELA 2 Vaores médios das caracterigticas da cor das bagas (“L”, “d’, “b” e Croma), para
a uva ‘Rubi’ submetida a aplicacdo de etefon em duas épocas de aplicacdo. Jaes

SP, 2001.
Tratamentos “L” “a “b” Croma
20 a30% de
coloracéo 30,592 6,15a 5,89a 8,85a
Epocas de
aplicagéo
40 a50% de
coloracéo 30,792 6,23a 5,75a 8,77a
Omglt 32,30? 3,29c 6,98a 7,77¢c
Concentragoes 60 mg.I* 31,36% 5,11b 6,26b 8,14c
de 120 mg.I* 31,19% 5,70b 6,00b 8,53b
Etefon 180 mg.I* 29,34b 8,10a 5,20C 9,65a
240 mg.I?t 29,25b 8,72a 4,67c 9,97a
D.M.S. Epocas
(Duncan a5%) Concentragéo 1,53 161 0,75 0,80
CV% 4,40 23,00 11,45 8,05
Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo de teste de Duncan a 5% de

probabilidade;

“L”- indicaaluminosidade dos frutos, cujo valores variam de zero(preto) a 100 (branco)

“a’- variagdo na escala de cor do verde para o vermelho, que vai de a= -60 (verde) aa=+60 (vermelho)
“b” - variagdo na escala de cor do azul parao amarelo, que vai de b= -60 (azul) ab=+60 (amarelo)
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Como observado na Tabela 2, ndo ocorreu diferenca entre as épocas
de aplicacdo para as caracteristicas apresentadas, possivelmente, iSO ocorreu porque  as

aplicacdes foram redizadas muito proximas umas das outras.

4.1.1. Andlise de regressao e discussdo da caracteristica“L”

O comportamento da caracterigtica “L”, mediante a aplicacdo de
etefon, pode ser observado na Figura 1, aravés da andise de regressio, cuja significancia
indica comportamento linear, com um r 2=0,92, ou sga, a medida em que aumentaram as
concentragbes de etefon, diminuiram os vaores de “L”, um indicativo do escurecimento da
coloracéo das bagas com o aumento das concentracOes de etefon, pois a quantidade de luz

(“L”) foi menor nas maiores concentragdes.

33 T

&

w
N
1

-
© y = -0,0032x + 32,312
o * 2 _
% 31 _ r= 0,92
o
T
>
30 S
[
29 T T T 1
0 60 120 180 240

Concentragdes de etefon (mg.l™)

FIGURA 1- Comportamento da variavel “L”, mediante a aplicacdo de etefon sobre a uva
‘Rubi’ em duas épocas de aplicacdo. Jaes-SP, 2001.



O €feito da aplicacdo de etefon sobre a variavel "L" € demongtrado na
Tabedla 2. As leituras de “L” que representam a luminosdade, na qua, segundo Ferreira
(1981), os vaores véo de zero (preto) a 100 (branco), permitem afirmar que a aplicacéo de
etefon nas concentragdes de 180 e 240 mg.I"}, proporcionou diminuicgo nos vaores de “L” em
rddacdo aos tratamentos de menor concentragdo e da testemunha. IssO mostra que O
escurecimento dos frutos, ou sga, expresso da cor rosada, passou a ser significativo a partir
da concentracdo de 180 mg.l?, apesar da andlise de regressip, apresentada na Figura 1,
indicar o efeito Sgnificativo para o moddo linear.

O efeito do etefon, depende muito do cultivar e das condicbes de
aplicagdo, pois, Morris & Cawthon (1981), trabalhando com a uva ‘Concord’, verificaram que
o etefon aplicado entre as doses de 100 e 500 mg.l™, néo proporcionou diferenca entre os
valoresde “L”, tendo obtido valores entre 11,0 e 23,9.

Os vaores maximos e minimos de “L” obtidos, de 32,30 e 29,25,
respectivamente, apresentados na Tabela 2, estdo abaixo dos obtidos por Lamikanra (1988) em
sete alltivares de uva muscadinia sem agplicacdo de etefon, sendo que para os cultivares. Chief,
Jumbo, Albemarle, Cowart, Noble, Regde e Pink Hunt, os vaores de “L”, ficaram entre 32,66
e 51,52 e ndo havendo diferenca entre os cultivares.

Apesar dos vaores de “L” gpresentados na Tabela 2, gproximarem-se
da faxa de vaores de 259 e 28,6, obtidos por Fitzgerdd & Patterson (1994) na uva
‘Reliance’, durante os anos de 1989 e 1990, o efeito do etefon nesse caso tende a ser o
contr&rio, pois verificaram que o etefon levou ao aumento nos valores de “L” no ano de 1990,

enquanto que na Figura 1, notase que o etefon levou a diminuicdo dos vaores de “L”. I1ss0



mostra que os efeitos desse produto podem ser muito variados, dependo das condigOes de

climae mango do vinhedo.

4.1.2. Analise deregressdo e discussao da caracteristica“a”

Na Figura 2, nota-se através da andise de regressio que o modelo
matemé&ico linear foi  significativo, pois o coeficiente de determinacio é F=0,97, o que indica
gue a medida em que aumentaram as concentragoes de etefon, aumentaram os vaores de "a'.
Pela escda de cores, quanto menores os vaores de “a’, mais verde € a cor dos frutos e que
guanto maiores vaores, mais veemelha é a cor. Isso modra que nas menores
concentracOes de etefon as bagas ficaram mais verdes, pois, tais tratamentos proporcionaram
0S menores vaores de “d’, e a medida que aumentaram as concentragbes do  produto,

aumentaram os valores de "d', ou sga, as bagas ficaram mais vermelhas.
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FIGURA 2- Comportamento da varidvel “d’, mediante a gplicacdo de etefon sobre a uva
‘Rubi’  em duas épocas de aplicacdo. Jales-SP, 2001.

A Tabela 2, mostra que o etefon proporcionou aumento nos valores de
“a'. Essa observacdo esta de acordo com Fitzgerdd & Patterson (1994), que verificaram
maiores vaores de “a com a aplicacio de etefon a 100mg.I™* sobre a uva de mesa ‘Reliance,
do que #m a gplicacdo do produto, no entanto, Morris & Cawthon (1981), ndo verificaram
efeito do produto sobre auva‘Concord’ paracsvaoresde“a’.

Através da Tabda 2, verificase que o0 maior e o menor vaor de “d,
8,72 e 3,29, respectivamente, sio inferiores aos obtidos por Morris & Cawthon (1981) para a
uva‘Concord', poisrelataram valoresentre 11,2 e 12,3.

Considerando que o aumento nos vaores de “a’ se traduz em aumento
na intensdade da cor vermelha dos frutos, pode-se dizer que o etefon melhorou acoloracéo

dos frutos.
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A mdhoria na coloracdo dos frutos, traduzida por um aumento no
contetido de antocianing, em funcéo da aplicacdo de etefon, também foi obtido por Alamela et
a. (1998), que com a aplicacio de etefon a 100, 300 e 600 mg.I™, conseguiram aumento na
quantidade de antocianina dos frutos, sendo a concentracdo de 600 mg.l™, a que proporcionou
melhores resultados. Os beneficios do etefon para mehoria da coloracdo de uvas rosadas,

também so relatados por Souza Ledo & Assis(1999), Pires (1998) e Pires & Botelho (2001).

4.1.3. Analise de regressdo e discussio da caracteristica “b” e anélise de correlagéo entre
“a’ e"b”

Verificase pela Figura 3 que a aplicacéo de etefon sobre a uva
‘Rubi’, proporcionou uma diminuicdo nos vaores da variavd “b’ a medida em que s
aumentaram as concentragdes do produto. De acordo com escala de cores, pode-se dizer que
em vaores menores de “b”, mais amarelo € a cor dos frutos, e quanto menores tais vaores,
mais azul € a coloracdo dos frutos. Assm, ainda através da Figura 3, é possivel notar que a
coloracdo amarelada das bagas foi diminuindo com o aumento das concentracfes de etefon, ja
gue diminuiram os vaores de “b", e iss0 é comprovado pela andise de regressdo, cujo
coeficierte de determinacio da reta de r’=098, indica efeito linear significativo paa o

comportamento de“b” mediante a aplicacdo de etefon.
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FIGURA 3- Comportamento da variavel “b’, mediate a aplicacdo de etefon sobre a uva
‘Rubi’ em duas épocas de aplicacdo. Jaes-SP, 2001.

O efeito do etefon sobre a caracteristica “b”, pode ser observado na
Tabdla 2 e na Figura 3, permitindo afirmar que houve uma reducdo nos vaores de “b’
mediante a aplicagdo do produto. Esses resultados entre 4,67 e 6,98, estdo bastante superiores
aos obtidos por Fitzgeradd & Patterson (1994), que obtiveram para a uva ‘Rdiance’, vaores de
“b" entre 1,4 e 3,7, dém de ndo terem verificado efeito significativo sobre @ vaores de “b”
com a aplicacdo do etefon.

No entanto, os resultados se assemelham aos obtidos por Morris &
Cawthon (1981), que chegaram a vaores de “b” entre 4,1 e 5,4, apesar de também ndo terem

verificado diferenca entre os tratamentos com ou sem aplicacéo de etefon.



A andise conjunta das variaveis “d’ e “b” é gpresentada na Figura 4,
que agpresenta a andise de corrdacdo entre as duas variaveis. A andise indica efeito linear
sgnificativo entre as duas varidvels, do tipo inversamente proporciond, pois, o coeficiente de
corredlacdo r=0,99 é bagtante representativo. Assm, verifica-se que para 0 aumento dos vaores
de “&, houve uma diminuicdo nos de “b”, ou sga, os frutos a0 amadurecerem, deixaram de
adquirir coloracd amarela para intendficarem a coloragdo vermeha Além disso, com a
gplicacdo de etefon ocorreu, juntamente com o0 acumulo de vermeho, a diminuicdo dos
vaores de “b”", ou sga, de acordo com Ferreira (1981), o aumento na intensdade de azul na
coloracéo dos frutos, que quando combinada com o vermeho incrementado, explica os frutos

apresentarem coloracdo mais arroxeada com a aplicacao de etefon.
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FIGURA 4- Andlise de corrdlacdo entre osvaloresde “a’ e “b”, mediante a gplicacdo de ethrel
sobre auva‘Rubi’ em duas épocas de aplicacdo. Jaes-SP, 2001.



4.1.4. Analise de regressdo e discussao da car acteristica croma

O comportamento do croma mediante a aplicacéo de etefon, pode ser
observado na Figura 5, na qua, nota-se que o moddo mateméico sgnificativo € o linear, com
coeficiente de determinacgo de F=0,95, podendo-se afirmar que & medida em que aumentaram
as concentragbes de etefon, aumentaram os valores do croma. 1sso indica que o etefon tem

efeito pogtivo, pois o aumento nos vaores do croma € sind de intensificagdo na coloracdo dos

frutos.
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FIGURA 5- Comportamento da caracteristica croma, mediante a aplicacdo de etefon sobre a
wa‘Rubi’ em duas épocas de aplicacdo. Jales-SP, 2001.

Condgderando que 0 aumento nos vaores do croma com a aplicacéo de

etefon, estd relacionado ao incremento na coloragdo dos frutos, pode se dizer que o produto



teve uma acdo benéfica para caracterigtica, pois como mostra a Tabela 2 e a Figura 5
houve efeito com a aplicagio de etefon, sendo os tratamentos com 180 e 240 mgl™, os que
proporcionaram resultados mais interessantes, seguidos do tratamento com 120mg.I ™.

Esses resultados de melhoria da coloracdo com o0 uso de etefon, estéo
de acordo com Pommer et d. (1997), Pires (1998) e Terra et d. (1998) e Pires & Botelho
(2001), que afirmaram que para o cultivo da uva ‘Rubi’ em regibes de baixa oscilacdo de
temperatura entre o dia e a noite, como 0 caso da regido noroeste do Estado de S&o Paulo, a

utilizacdo de etefon pulverizado nos cachos pode melhorar a coloragdo dos frutos.

4.2. Caracteristicas acidez total titulavel, solidos solUveistotais e textura

Pda Tabda 3, veificase que ndo houve efeto dgnificativo para

nenhuma das causas de variacdo, 0 que também pode ser observado na Tabela 4.

TABELA 3- Quadrados médios referentes as caracteristicas tecnoldgicas (Sdlidos Sollveis
Totais, Acidez Tota Titulavel e Textura) da uva ‘Rubi’ submetida a gplicacéo de
etefon em duas épocas de aplicacdo. Jales-SP, 2001.

Causasdevariagao Ac. Total Titulavel Solidos Soluveis Totais ~ Textura
Epocas de Aplicacéo (EA) 0,01ns. 0,25ns. 21,56ns.
Concentracéo de Etefon (CE) 0,03ns. 0,59ns. 47,26ns.
EAXCE 0,02ns. 1,82ns. 64,58ns.
Residuo 0,001 1,18 27,61

ns. ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade



TABELA 4- Vdores médios das caracteridicas sdlidos sollveis totas, acidez totd titulave e
textura da uva ‘Rubi’, submetida a aplicacdo de etefon em duas épocas de
aplicacdo. Jales-SP, 2001.

S.ST. A.T.T. (g deéc. malico. Textura
Tratamentos (°Brix) 100g de polpa™?) (gf . 15mm2)
20 a30% de
coloracéo 13,37a 0,62a 64,772
Epocas de
aplicacdo
40 a50% de
coloragdo 13,53a 0,61a 66,24%
Omgl?t 13,57a 0,62a 63,55%
Concentracoes 60 mg.I™t 13,00a 0,65a 68,712
De 120 mg.I"*t 13,53a 0,62a 65,05
Etefon 180 mg.I* 13,42a 0,61a 67,232
240 mg.I?t 13,71a 0,59 62,99%
D.M.S. Epocas
(Duncan a5%) Concentragéo
CV% 8,07 7,06 8,02

Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo de teste de Duncan a 5% de
probabilidade

Como observa-s2 na Tabela 4, ndo ocorreu diferenca entre as épocas
de aplicacdo e concentragBes de etefon para as caracteristicas apresentadas, possivelmente,

iss0 tenha ocorrido porque as aplicactes foram redlizadas muito proximas umas das outras.
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4.2.1. Sélidos solUveistotais

Através da Tabda 4, ndo s veifica efeto do eefon paa a
caracterigica Sdlidos sollveis totais. Essa observacdo esta de acordo com Fitzgerdd &
Patterson (1994), que também ndo verificaram efeito do etefon sobre esta caracteristica para a
uva ‘Reliance’, durante os anos de 1989 e 1990. Além desses autores, Ledo & Assis (1999)
também ndo observaram efeito do etefon sobre a uva Redglobe, Morris & Cawthon (1981),
sobre a uva ‘Concord e Singh & Chundawat (1978) para a uva ‘Ddigth’, paa td
caracteristica. No entanto, os vaores obtidos, sdo inferiores aos relatados por Pereira et d.
(1992), que obtiveram valores para o cultivar Rubi entre 14,88 e 16,18°Brix.

O fato do etefon ndo proporcionar diferenca sobre os sdlidos solUvels
totais dos frutos, se deve porque no momento das aplicacBes do produto, os frutos ja haviam
acumulado consideravel quantidade de aglcares, pois conforme afirmaram Hidago (1993),
citado por Boliani (1994), no find da maturagdo, mesmo que o fruto cortinue acumulando
aclicares, esse aclmulo € menor do que no inicio e no meio da maturacéo.

Os teores de sdlidos sollveis totais, mediante a aplicacéo do etefon,
neste caso, € um aspecto muito interessante, pois foi possivel, como ja abordado, melhorar a
coloracdo dos frutos sem dterar a concentragdo de sdlidos sollveis totais, ndo depreciando a
uva para a comerciaizacdo, porém se o etefon tivesse proporcionado aumento na concentragéo

de s0lidos solUvels, certamente seria mais interessante ainda.



4.2.2. Acidez total titulavel

A aplicacdo de etefon sobre a uva ‘rubi’, como esta gpresentado na
Tabela 4, ndo proporcionou dteracdo nos vaores da acidez tota titulavel, o0 que esta de
acordo com Morris & Cawthon (1981), que ndo verificaram efeito do etefon sobre a acidez
dos frutos da uva ‘Concord’, e Singh & Chundawa (1978) que também ndo verificaram
diferenca para a uva ‘Ddight’. No entanto, os resultados discordam dos citados por Pires
(1998), que mencionou que a aplicacéo do etefon pode diminuir a rdlacéo aglcar/acidez, e
melhora deve- se principa mente, ao abaixamento da acidez.

Por outro lado, Fitzgerald & Patterson (1994), em trabaho com a uva
‘Relaince’, durante os anos de 1989 e 1990, verificaram aumento significativo nos valores da
acidez com a aplicacdo do etefon. No entanto, Lefo & Asss (1999), obtiveram efeito
diferenciado do etefon para cada concentracéo utilizada sobre a uva ‘ Redglobe’ .

O fato do etefon ndo ter dterado a acidez dos frutos, embora pudesse
s interessante a reducdo da mesma, os valores obtidos para tal caracteritica, estd@o
semel hantes aos obtidos por Fracaro (2000).

Cabe lembrar que, segundo Hidalgo (1993) citado por Boliani (1994),
em frutos de videira a maior sintese dos acidos responsavels pela acidez, ocorre durante o
periodo de crescimento da baga, 0 que talvez explique a ndo eevacdo dos vaores da acidez

com aplicacéo do etefon.

4.2.3. Textura

Mesmo tendo sido obtidos valores entre 62,99 e 68,7gf.15mm 2, a aplicacdo do etefon ndo

aterou atextura dos frutos, como pode ser observado na Tabela4. No
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entanto, esses valores estdo muito superiores ao valor médio de 33,36 para uva ‘itdia obtido

por Ciaet al. (2000).

4.3. Caracteristicas. massa das bagas e das raquis, porcentagem de bagas verdes e
umidade da réquis

Dentre as causas de variacéo, houve efeito sgnificativo apenas para a
concentracdo de etefon em porcentagem de bagas verdes. Para umidade da réquis e massa das

bagas, néo foi sgnificativo para nenhuma das causas de variagéo (Tabdab).

TABELA 5 Quadrados médios referentes as caracteristicas massa das bagas e da réquis,
porcentagem de bagas verdes e umidade da raquis da uva ‘Rubi’, submetida a

aplicacdo de etefon em duas épocas de aplicacdo. Jaes-SP, 2001.

Causas de variagao MassadeBagas BagasVerdes Umidadeda raquis
Epocas de Aplicacéo (EA) 0,01ns. 24,63ns. 14,85ns.
Concentragéo de Etefon (CE) 1,39ns. 466,55** 13,72ns.

EA x CE 0,34ns. 49,04ns. 4,26ns.
Residuo 0,85 54,88 6,66

** gignificativo ao nivel de 5% de probabilidade
ns. ndo significativo ao nivel de 5% de probabilidade

A Tabda 6 mostra que ocorreu uma diminuicdo na porcentagem de
verdes com 0 aumento das concentragdes de etefon. A testemunha diferiu dos tratamentos com
120, 180 e 240mg.I, no entanto, ndo diferiu do tratamento com 60mg.™. Os tratamentos com
60 e 120 mg.I"* , n&o diferiram entre s, mas ambos diferiram do tratamento com 240 mg.™* e o
de 60mgl! do tratamento com 180mglt. A aplicacd do eefon a 240mgl?, ndo

proporcionou diferenca do tratamento com 180mg.I ™



TABELA 6 Vaores médios das caracteristicas massa das bagas e da raquis, porcentagem de
bagas verdes e umidade da réguis da uva ‘Rubi’, submetida a aplicacdo de etefon em duas
épocas de aplicacéo. Jaes-SP, 2001.

Massa dasBagas Umidadedaraquis Bagas verdes

Tratamentos (9) (% de agua) (%)
20a30% de
coloracdo 8,52a 75,80a 13,96a
Epocas de
aplicagéo
40 a50% de
coloragéo 8,56a 74,58a 12,12a
0mgl* 8,65a 76,55a 27,24a
Concentracdes 60 mg.I"* 7,.90a 76,65a 18,21ab
de 120 mg.I* 9,02a 74,408 13,20bc
Etefon 180 mg.I* 8,71a 73,85a 7,02cd
240 mg.I* 842a 74,508 461d
D.M.S. Epocas

(Duncan a 5%)
Concentracgéo 8,38

CV% 10,78 343 35,01
Médias seguidas de mesma letra na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo de teste de Duncan a 5% de

probabilidade

Como pode ser observado na Tabela 6, ndo ocorreu diferenca entre as
épocas de aplicacdo para as caracteristicas gpresentadas, possvelmente, isso ocorreu porque

as aplicagdes foram reslizadas muito proximas umas das outras.
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4.3.1. Massa da baga

Como mosira a Tabela 6, o etefon ndo teve efeito sobre a massa da
baga. Esse € um ponto bastante interessante pois, sendo o etefon o produto que ao entrar na
planta é convertido em etileno, e o etileno é o horménio responsivel pela maturacdo dos
frutos. Poder-se-ia esperar que a aplicacéo do etefon levaria a uma antecipagéo da colheita 0
gue poderia levar a perda de &gua dos mesmos, e conseglientemente dteraria a massa da baga,
0 gue ndo foi constatado, 0 que esta de acordo com Lefo e Assis (1989), que também ndo
verificaram efeito do etefon sobre 0 massa da baga do cultivar Redglobe.

Apesar dos valores de massa das bagas obtidos apresentados na Tabela
6, serem interessantes para a comercidizacao, esses sao inferiores aos citados por Pereira et d.
(1992), que relataram vaores de massa de baga para a uva ‘Rubi’, entre 11,3 e 13,0g. No
entanto, o tamanho e a massa da baga esta muito ligado aos tratos culturais redizados durante
0 inicio do desenvolvimento dos frutos, como, adubac@o, irrigacdo, desbaste de frutos e cachos
e aspecto sanitério dentre outros, 0 que certamente mudam de ano para ano e de vinhedo para

vinhedo, explicando a diferenca entre os resultados obtidos e os citados por Pereira et al.

(1992) para 0 mesmo cultivar.

4.3.2. Umidade da raquis

Assm como para a massa da baga, para a umidade da raquis, também
ndo houve diferenca entre os tratamentos que receberam ou ndo o etefon. A avdiacdo dessa
caracteridica, foi de muita importéncia, pois foi redizada com o objetivo de diagnosticar

eventuais dteracbes na raguis, como por exemplo o murchamento pela perda de agua
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mediante a agplicacdo do etefon, o que ndo foi verificado como mostram os valores na Tabea

6.

4.3.3. Analisederegressdo e discussao para a por centagem de bagas ver des nos cachos

A andlise de regressdo para a porcentagem de bagas verdes mostra que
a gplicacdo de etefon sobre os cachos da uva ‘Rubi’, proporcionou de forma linear, diminuicdo
na porcentagem de bagas verdes nos cachos, como mostra o coeficiente de determinagéo
r’=0,94. Dessa forma, uso de etefon melhorou a homogeneidade da coloracdo dos cachos

(Figura6).
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Figura 6- Efeito da aplicacdo de etefon sobre a porcentagem de bagas verdes em cachos de uva
‘Rubi’, aplicado em duas épocas de aplicacdo. Jales-SP, 2001.

Como se observa na Tabela 6 e na Figura 6, a aplicagdo do etefon

levou a uma maor uniformidade da coloracdo dos cachos, pois o0 produto reduziu



ggnificativamente a porcentagem de bagas verdes presentes nos cachos. Essa uniformizacdo
na maturacdo € bastante interessante pois garante melhor apresentacdo dos frutos para a
comerciaizagdo.

Esses resultados sGo ondizentes aos apresentados por Lefo & AsSis
(1999) para a uva ‘Redglobe, que também verificaram uniformidade da coloracdo dos frutos.
No caso das condighes desse experimento, a concentragdo que proporcionou melhores

resultados foi ade 240 mg.l ™.



5. CONSIDERACOES GERAIS

A utilizacdo do etefon em duas épocas de aplicacdo ndo proporcionou
diferenca entre os tratamentos para nenhuma das caracteristicas avdiadas. 1sso possvemente
ocorreu em funcdo das aplicaghes terem sido redlizadas muito préximas uma da outra, 0 que
permite a sugestdo de um novo trabaho com aplicacd em mais de duas épocas, ou pelo
menos que a primeira época sga redizada com uma porcentagem menor de bagas coloridas no
cacho.

Os efeitos do etefon sobre as caracteridticas “L”, “a , “b” e croma,
gue compdem a cor dos frutos, foi evidente, pois para tais caracteristicas 0 modelo linear foi 0
significativo, que permitiu interpretar que em concentragdes superiores a 240mg.l ™, ainda é

possivel aumentar a coloracéo dos frutos.



Congderando que a uva ‘Rubi’ é anda um cultivar bagtante
plantado no noroeste de S&o Paulo, que pode ter suas podas distribuidas mais ao longo do ano
para obtencdo de melhores pregos, é necessaio que esse experimento sgja repetido com os
tratamentos efetuados em varias épocas de poda durante o ano, utilizando concentracBes mais
elevadas e em diferentes Stuages de cargas de frutos nas plantas para a determinacdo da

melhor concentracdo e épocas de aplicagdo do produto.



6. CONCLUSOES

1. O eefon ndo dterou a qudidade dos frutos da uva ‘Rubi’, quanto a massa de
bagas, sdlidos solUveis totais, acidez totd titulave e textura,

2. O etefon melhorou a coloragéo e reduziu a porcentagem de bagas verdes e,

3. Na&o ocorreu efeito da época de aplicacdo para as caracteridicas. “L”, “a’, “b”,
croma, massa das bagas, Sdlidos sollve's totas, acidez tota titulavel, textura,

porcentagem de bagas verdes, e umidade da réquis.
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