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RESUMO

Avaliacbes externas mostram que o0s alunos brasileiros apresentam
dificuldades para a aprendizagem matematica e apontam que a atuacdo
docente € uma das variaveis que potencializam o fracasso escolar. Neste
contexto, realizamos esta pesquisa de cunho tedrico-bibliografico e
documental, que buscou estudar a “Teoria da Metodologia da Mediagao
Dialética (M.M.D.)” (ARNONI, 2018), em que a contradicdo € inerente a
mediagdo, na qual, por meio da linguagem, veicula o conceito educativo
ensinado entre professor e aluno, dialetizando-o via etapas metodoldgicas
da M.M.D., promovendo a aprendizagem conceitual do aluno. Dai o
guestionamento: a linguagem do livro didatico de Matematica, que
oficialmente determina o modelo de aula na educacao escolar, promove 0
estabelecimento da mediacdo dialética entre o professor e os alunos?
Optamos pela andlise da linguagem grafica, cuja funcédo é a de facilitar a
compreensao do conceito pelo aluno, sendo utilizada para complementar o
texto verbal. Com relacdo aos resultados da pesquisa, tornaram-se
evidentes as limitagcdes enfrentadas pelo autor: por um lado, o fato de ele
desconhecer o conhecimento matematico de seus usuarios — professor e
aluno —, o que dificulta ou inviabiliza a compreensao do que esta proposto;
e, por outro lado, o fato de ele ndo apresentar o conceito matematico no
manual do professor, em especial, nos primeiros anos do ensino basico,
cuja formacdo inicial € pela Pedagogia, que ndo tem a obrigatoriedade de
ensinar os conceitos cientificos das areas de conhecimento que compéem
a grade curricular do ensino basico. E evidente, também, a dificuldade de
ilustrar adequadamente a linguagem cientifica do conceito matematico,

limitando as possibilidades de exploragéo de conceitos. Na perspectiva da



mediacdo dialética, o livro didatico oficialmente retira do professor a
possibilidade de ele conscientemente planejar, desenvolver e avaliar sua

atividade educativa.

Palavras-chave: Mediacdo dialética. Linguagem gréfica. Livro didatico de
Matematica.



ABSTRACT

External evaluations show that Brazilian students present difficulties for
mathematical learning and indicate that teaching performance is one of the
variables that potentiate school failure. In this context, we conducted this
theoretical-bibliographic and documentary research, which aimed to study
the "Theory of Methodology of Dialectical Mediation (M.M.D.)" (ARNONI,
2018), in which contradiction is inherent to mediation, in which, through
language, conveys the educational concept taught between teacher and
student, dialecting it via methodological stages of the M.M.D., promoting the
conceptual learning of the student. Hence the questioning: does the
language of the Mathematics textbook, which officially determines the
lesson model in school education, promote the establishment of dialectical
mediation between teacher and students? We opted for the analysis of the
graphic language, whose function is to facilitate the student's understanding
of the concept, being used to complement the verbal text. With respect to
the results of the research, became evident the limitations faced by the
author: on the one hand, the fact that he does not know the mathematical
knowledge of its users — teachers and students — which makes it difficult or
impossible to understand what is proposed; and, on the other hand, the fact
that he does not present the mathematical concept in the teacher's manual,
especially in the first years of elementary education, whose initial formation
is by Pedagogy, which does not have the obligation to teach the scientific
concepts of the areas of knowledge that make up the curriculum grid of
elementary education. It is evident, also, the difficulty of adequately
illustrating the scientific language of the mathematical concept, limiting the

possibilities of exploring concepts. In the perspective of dialectical



mediation, the textbook officially removes from the teacher the possibility of
him consciously planning, developing and evaluating his educational

activity.

Keywords: Dialectical mediation. Graphic language. Mathematics textbook.
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1. INTRODUCAO

Dados de avaliagdes externas mostram as dificuldades dos alunos para a aprendizagem
matematica. O Programa Internacional de Avaliacdo dos Estudantes (PISA) produz indicadores
que contribuem para a discussdo da qualidade da educacdo nos paises participantes, de modo a
subsidiar politicas de melhoria do ensino basico. Em seu ultimo relatério (do ano de 2015),
cerca de 70% dos alunos brasileiros estdo abaixo do nivel 2 na escala de proficiéncia, que varia
do nivel 1 (menor proficiéncia) ao nivel 6 (maior proficiéncia) (OCDE, 2016). Esse baixo
desempenho dos alunos em Matematica € uma triste realidade da educagdo brasileira.

Pesquisadores em Educacdo Matematica apontam que

As dificuldades escolares de alunos relacionadas a aprendizagem da matematica
podem ser atribuidas a diferentes variaveis, entre as quais a principal é a atuacdo do
professor, dado que a acdo docente pode produzir, cristalizar ou superar essas
dificuldades. (NOGUEIRA; PAVANELLO; OLIVEIRA, 2016, p. 15).

A atuacdo docente é o grande diferencial para a aprendizagem do aluno. Arnoni (2018)
afirma que o conhecimento cientifico da atuacdo docente e a préatica de refletir sobre a acédo
pedagdgica, aliados a uma metodologia de ensino que direciona o trabalho do professor,
proporcionam seguranca ao professor e aprendizado ao aluno. Entender como acontece essa
relacdo é um dos propoésitos desta investigacao.

Sabe-se que essa relacdo é mediada pela linguagem e que, desde a sua origem, o ser
humano tem necessidade de se comunicar e a linguagem surge em funcdo de organizar 0s
pensamentos do homem, dar vida as suas acdes e propiciar sua intera¢cdo com 0s outros seres.

Neste sentido, Marcuschi e Xavier (2005, p. 7) afirmam que

A linguagem é uma das faculdades cognitivas mais flexiveis e plasticas adaptaveis as
mudancas comportamentais e a responsavel pela disseminacdo das constantes
transformacdes sociais, politicas, culturais geradas pela criatividade do ser humano.
As inimeras modifica¢des nas formas e possibilidades de utilizagdo da linguagem em
geral e da lingua, em particular, sdo reflexos incontestaveis das mudancas
tecnoldgicas emergentes no mundo e, de modo particularmente acelerado nos Gltimos
30 anos, quando os equipamentos informaticos e as novas tecnologias de comunicacao
comegaram a fazer parte de forma mais intensa da vida das pessoas e do cotidiano das
instituigdes. Certamente, tudo isso tem contribuido para tornar as sociedades letradas
cada vez mais complexas.

Entende-se, assim, que na sociedade contemporanea em que vivemos, a extrema busca
por informacéo, analise de dados, revolucéo e presenca das imagens em textos determinaram a
expansdo do sistema de comunicacdo, propiciando uma ampla diversidade das formas de
trabalho e comunicacéo do ser humano. Rojo (2010) afirma que com o0 avanco da linguagem e

das midias digitais que as comp@e, as novas tecnologias puderam rapidamente misturar a
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linguagem escrita com outras semioses, como fotografias, desenhos, sons ou imagens em
movimento, o que justifica, assim, a expansao das formas de linguagem e de comunicagédo na
nossa sociedade, bem como a presenca da diversidade cultural e linguistica nas salas de aula,
sobretudo no uso das imagens nos livros didaticos como auxiliares no desenvolvimento do
conceito cientifico com os alunos.

E observavel que os livros didaticos vém apresentando diagramacdes® diferenciadas
para atrair a atencdo do seu leitor, o professor e o aluno, dadas as propriedades creditadas a
imagem como capaz de promover emogcdes e atitudes, facilitar o aprendizado, apresentar uma
nova informacdo, intensificar a atencdo, desenvolver a compreensao, produzir estimulos de
prazer e sintetizar o contetdo, gerando valoracdo do seu uso na producdo mercadoldgica do
Livro Didatico (LD), o que desperta preocupacfes quanto ao seu uso em Matematica no que se
refere a sua efetiva participacdo conceitual.

Neste contexto educacional, a docéncia na Rede Municipal de Sdo José do Rio Preto e
a presenca oficial do LD reforcaram o questionamento referente a relagdo entre imagens e o
conceito matematico, acirrado pela minha formacdo académica na UNESP- IBILCE de S&o
José do Rio Preto, onde cursei a Licenciatura em Matematica (2003) e em Pedagogia
(UNIVESP?, 2010). E nesta, na disciplina Estagio Supervisionado, orientada pela Profé, Dr2,
Maria Eliza Brefere Arnoni, optei por estudar a Metodologia da Mediacé&o Dialética (M.M.D.)
para planejar, desenvolver na Escola Bésica e avaliar uma atividade educativa pautada na
mediacdo dialética para os niveis escolares abarcados pela Pedagogia — a Educacao Infantil, os
anos iniciais do Ensino Fundamental e a Gestdo Escolar.

E necessario asseverar que o desenvolvimento da docéncia no Estagio Supervisionado
na Pedagogia articulava simultaneamente a vivéncia da M.M.D. na Universidade e na Escola
Bésica, onde as apresentacBes parciais da atividade educativa desenvolvida na Escola Bésica
geravam discussdes com os colegas em sala, bem como com a apresentacdo do relatorio final
das agdes desenvolvidas. A intencionalidade desta disciplina era a de, também, subsidiar as
analises do material didatico utilizado em sala de aula. E a oportunidade de cursar o0 Mestrado

em Ensino e Processos Formativos sob a orientagdo da Profd. Arnoni fez renascer o

11...] a diagramacéo é o projeto, a configuracéo grafica de uma mensagem colocada em um determinado campo
(pagina de livro, revista, jornal, cartaz), que serve de modelo para a sua producdo em série. A preocupacéo do
diagramador visual, e, consequentemente, sua tarefa especifica, é dar a tais mensagens a devida estrutura visual
a fim de que o leitor possa discernir, rapida e confortavelmente, aquilo que para eles representa interesse. (SILVA,
1985, p. 43).

2 UNIVESP — Universidade Virtual do Estado de Sdo Paulo, uma Universidade publica, exclusivamente voltada
para a Educacéo a Distancia (EAD).
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questionamento sobre o LD de Matematica, em especial o uso de imagens na apresentacdo do
conceito matematico.

Entretanto, o fato de a linguagem verbal e escrita constituir-se como referéncia para a
producdo de conteudos cientificos, as outras formas de expressdo, como a visual, foram
utilizadas para traduzir esse conhecimento. E nesta questédo, Moraes (2010) traz um estudo em
que aponta a complementaridade entre a industria do LD e a escola na incompreensdo do
fendmeno visual, pelo modo nao intelectual de encarar a visualidade, ou melhor, a sensibilidade
estética, explicando, assim, a defasagem da visualidade do livro e sua exploragdo com
finalidades didéticas.

Em seu estudo, Moraes (2010) aponta como causa desta defasagem o desconhecimento
das propriedades dos elementos visuais como matéria compositiva e construtora de sentidos, o
que validaria efetivamente a linguagem ndo verbal como produtora de significados para
contetidos didaticos. E, neste aspecto, aponta os estudos de Dondis (1997)° e de Dvorecki
(1998)*, que indagam e procuram responder “o porqué” acontece bruscamente a interrup¢io da
pratica de expressao pelo desenho no final da infancia, marcando o fim néo s6 de uma prética,
mas também do interesse definitivo pelas artes visuais.

Segundo Moraes (2010), como consequéncia desses fatores alimentados no ambiente
escolar, em decorréncia do surgimento de novos meios de comunicacdo e das inUmeras
mudangas que nossa sociedade vem sofrendo nos Gltimos anos, o produtor do LD tenta se
adequar a essas mudancas, mas grande parte ainda € vista e produzida como portador exclusivo
de conceitos cientificos por meio da linguagem verbal e acabam nédo valorizando a experiéncia
da linguagem visual como facilitador da aprendizagem.

E na perspectiva da linguagem gréfica, Bittencourt (2004, p. 70) traz uma importante

contribuicdo em seu estudo, afirmando que

A reflexdo sobre as diversas ilustragfes dos livros didaticos impGe-se como uma
questdo importante no ensino das disciplinas escolares pelo papel que elas tém
desempenhado no processo pedagdgico, surgindo indagacdes constantes quando se
aprofundam as analises educacionais. Como sao realizadas as leituras de imagens nos
livros didaticos? As imagens complementam os textos dos livros ou servem apenas
como ilustragfes que visam tornar as paginas mais atrativas para os jovens leitores?

IndagacOes como as elaboradas por Bittencourt expdem algo que pouco se conhece, que

séo as formas de contribui¢do da imagem na construcao do aprendizado no aluno. Para a autora,

3 DONDIS, Donis A. Sintaxe da linguagem visual. Traducio de Jefferson Luis Camargo. S&o Paulo: Martins
Fontes, 1997.
4 DVORECKI, Silvio. Em busca do traco perdido. Sdo Paulo: Scipione-Edusp, 1998.
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guando analisamos a imagem no LD, estamos realizando uma acdo individualizada e
sociocultural, visto que esta imagem se materializa em um género textual que possui um
reconhecimento psicologico e social, pois é considerada uma préatica de leitura do ser social.

Neste sentido, Dionisio (2007, p. 177) afirma que

[...] investigar géneros associados as formas visuais dessas agdes sociais, resultantes
das infinitas possibilidades de orquestracéo entre imagem e palavra, significa também
recorrer a apresentacdo visual do género como recurso de identificacdo, ou seja, de
reconhecimento psicossocial.

A vista dessa concepcao, as imagens nos LDs, quando contextualizadas, sdo portadoras
de informagdo sociocultural e muitas vezes complementam o texto verbal, participando
efetivamente da aprendizagem. Nesse caso, Dionisio (2007) aponta algumas questdes tedrico-
metodoldgicas que devem fazer parte das atividades de compreensdo textual desse género. Para
a autora, os manuais didaticos deveriam trazer informacdes ao professor de como desenvolver
o trabalho com as imagens do LD.

Entendemos que para o desenvolvimento de um trabalho significativo e efetivo com
esse género textual nos LDs, ha a necessidade de o autor apresentar ao professor o conceito
cientifico que pretende desenvolver e, também, a contextualizacdo com as imagens
selecionadas ou criadas.

Bittencourt (2004, p. 86) defende o uso de ilustragdes no LD e afirma que

Quando se propbe aos alunos uma observagdo das ilustragbes dos livros, essa
atividade pode se constituir em um dos meios de se despertar a curiosidade sobre
aspectos pouco destacados no ensino e na forma de leitura do livro. Os préprios
exercicios e questiondrios dos livros, propostos para a execucdo de tarefas
pedagogicas, dificilmente incluem atividades sobre as imagens neles contidas.

Para a autora, a leitura e a interpretacdo de imagens artisticas, desenhos estaticos,
gravuras, retratos ou obras de arte presentes nos livros didaticos é uma alternativa para se
trabalhar a linguagem visual portadora de significado, informacdes e representacbes da
realidade, considerando que ha sempre a falta de projetores, computadores ou outros materiais
que auxiliam no desenvolvimento dessas atividades nas precarias escolas publicas brasileiras.

Entendendo que a imagem é uma modalidade de linguagem, a ndo verbal, Ramil (2014),
estudiosa da Teoria das linguagens graficas, elaborou um modelo tedrico de esquema para a
linguagem visual grafica. Rojo (2010) concebe-a como “imagem estatica” ou “imagem grafica”
e, considerando que esta é a expressdo utilizada no Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD) de 2016, optamos pela expressdo linguagem grafica como objeto de
investigacdo desta pesquisa.
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Os estudos acima citados discutem a relevéancia da linguagem gréfica no LD como
facilitadora da aprendizagem e apontam, por outro lado, a complexidade de seu uso por ser
portadora de significados sociais e de valores ideoldgicos.

A pesquisa € de cunho teorico-bibliografico e documental, de modo que delimitamos
como universo da pesquisa a colecdo de livros didaticos de Matemaética para 0s anos iniciais
do Ensino Fundamental mais indicada pelos professores da Rede Municipal de Educacgéo de
S&o José do Rio Preto em 2015, ano de escolha do LD. Nesta circunstancia, o LD ndo deve ser
considerado simplesmente como um recurso didatico. Ele determina oficialmente o modelo de
aula atual, impondo “o que se deve ensinar” e “o como se deve ensinar”, enfim, “o que o
professor deve fazer em sala de aula”.

Por este motivo, Arnoni (2014a) faz o alerta: o LD apresenta procedimentos para serem
diretamente aplicados no tempo de aula, o que permite a improvisacdo do professor em
substituicdo ao ato humano e consciente de ele planejar a atividade educativa a partir das ideias
iniciais que os alunos trazem sobre o conceito cientifico ensinado na préatica educativa.

Sob este olhar tedrico, esta pesquisa utiliza-se de dados fornecidos pela Secretaria
Municipal da Educacdo (SME) de Sao José do Rio Preto para a escolha do material de analise,
seu universo, no qual pretende-se verificar a aplicabilidade da linguagem gréafica na
apresentacdo do conceito Contagem no LD de Matemaética do 1° ano do Ensino Fundamental a
partir da categoria mediacgdo dialética na M.M.D. e a efetividade do uso da linguagem grafica
na apresentacdo do conceito matematico no LD, objeto de analise desta pesquisa.

Segundo Oliveira, Almeida e Arnoni (2007), a categoria mediacao na educacdo escolar
foi discutida por Almeida e, por ser pautada na contradicdo, a autora agregou-lhe o termo
dialética, dai “mediagdo dialética”, e a conceituou como a “[...] relacdo pedagdgica pautada na
contradicdo que o professor estabelece com aluno, via linguagem que veicula o conhecimento
entre eles, no decorrer das Etapas metodologicas da M.M.D.” (ARNONI, 2018, p. 48).

Dessa forma, € possivel conceituar a mediacdo dialética como a relacdo pedagdgica
intencional, pautada na contradicdo, que o professor estabelece com o aluno por intermedio da
linguagem, em todas as modalidades, para veicular o conhecimento (conceito cientifico ou
ideias que se relacionam ao conceito ensinado) entre eles. Ela fundamenta-se nos pressupostos
tedrico-metodologicos da “Teoria Pedagogica da Metodologia da Mediacdo Dialética —
M.M.D.” (ARNONI, 2018).

O objetivo geral desta pesquisa é analisar as relagdes entre a linguagem gréfica e o
conceito matematico no LD segundo a mediacdo dialética. Os especificos sdo: a) estudar os
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fundamentos ontoldgicos da mediagdo dialética e, em especial, a linguagem, como meio de se
estabelecer a relacdo pedagdgica da mediacao dialética entre o professor e o aluno, por veicular
0 conhecimento entre ambos; b) depreender a finalidade ou funcdo da linguagem grafica na
apresentacdo do conceito matematico no LD selecionado, segundo seu autor; e ¢) identificar a
contribuicdo da linguagem grafica presente no material didatico analisado para a aprendizagem
dos alunos.

De uma forma geral, a pesquisa foi delineada por momentos distintos e articulados no
desenvolvimento dos objetivos especificos, como:

e Introducdo — Apresentamos o delineamento daformacgdo profissional inicial
como motivacgdo para cursar 0 Mestrado em Ensino e Processos Formativos e o renascer do
questionamento do uso de imagens na apresentacdo do conceito matematico no LD.

e Capitulo 2 — Apresentamos o0 estudo de Arnoni (2011, 2012, 2017a e 2018) e de
Oliveira, Almeida e Arnoni (2007) referente a concepc¢éo de atividade humana educativa a partir
dos fundamentos teoricos do trabalho universal (MARX, 2008) entendido como atividade
humana laborativa.

e Capitulo 3 — Apresentamos a abordagem interdisciplinar que subsidia a analise da
efetividade do uso da linguagem gréafica no LD de Matematica pautada na articulacdo (relacédo
dialética) dos fundamentos tedricos e metodolégicos da Teoria Pedagdgica da Metodologia da
Mediacdo Dialética (ARNONI, 2012, 20144, 2014b, 2017b, 2017c, 2017d e 2018), enriquecida
por aspectos relativos a linguagem presentes na producdo cientifica de Vygotsky (2000), Rego
(1995), Ramil (2014), Marcuschi e Xavier (2005), Bittencourt (2004), Dionisio (2007) e
Moraes (2010), com o conceito matematico de Contagem de Morgado e Carvalho (2013).

e Capitulo 4 — Apresentamos a analise referente a efetividade do uso da linguagem
gréfica na apresentacdo do conceito matematico de Contagem na cole¢ao “Nosso Livro de
Matematica”, de Pires e Rodrigues (2014a), no LD de Matematica.

e Consideracbes Finais — Trazemos reflexdes acerca do estudo desenvolvido nesta
pesquisa, apontando as dificuldades inerentes a producdo de materiais didaticos, como o LD,
no que se refere ao uso de uma abordagem tedrico-metodoldgica direcionada ao professor,
trazendo-lhe subsidios tedricos e metodoldgicos para que, conscientemente, possa transformar
a linguagem formal do conceito cientifico de sua disciplina em conceito educativo adequado a
pratica educativa presencial, por iniciar o processo educativo valorizando a linguagem usual do
aluno no que se refere ao conceito cientifico ensinado, potencializando-lhe a superagéo de suas

ideias verbalizadas inicialmente na elaboracdo conceitual e na proposicéo de exercicios para
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serem aplicados como os alunos. Neste aspecto, é possivel asseverar que o LD se constitui na

“relagdo pedagogica” que se estabelece entre o professor e o aluno em uma sala de aula.
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2. ATIVIDADE HUMANA NA PERSPECTIVA DO MATERIALISMO HISTORICO E
DIALETICO

Neste capitulo, apresentamos o estudo de Arnoni (2011, 2012, 2017a e 2018) referente
a concepcgdo de atividade humana educativa a partir dos fundamentos teéricos do trabalho
universal de Marx (2008), entendido como atividade humana laborativa. A autora elabora
conceitualmente a atividade humana educativa a partir das similaridades que estabelece entre
o0s elementos bésicos do trabalho — a intencionalidade, o objeto e o instrumental — com os da
atividade educativa, considerando-os como atividade humana que, conscientemente tracadas

pelo homem, perspectivam a humanizagéo.

2.1. Trabalho como atividade humana laborativa

De acordo com o arcabouco tedrico desenvolvido em Marx (2008), os homens garantem
sua existéncia constantemente transformando a natureza. Dessa forma, o trabalho é
caracterizado como interacdo do homem com o mundo natural, de tal modo que os elementos
conscientemente modificados tém a finalidade de alcance de determinado propoésito. A
articulacdo entre essa base em que se assenta 0 mundo dos homens relacionada a natureza
fundamenta o conceito de trabalho elaborado pelo autor. A forma pela qual 0 homem se apropria
da natureza para satisfacdo de questdes imperativas dentre suas necessidades fica assim
definida:

[...] o trabalho é um processo de que participam 0 homem e a natureza, processo em
que o ser humano, com sua propria agdo, impulsiona, regula e controla seu
intercdAmbio material com a natureza. Defronta-se com a natureza como uma de suas
forgas. Desenvolve as potencialidades nela adormecidas e submete ao seu dominio o
jogo das forcas naturais. N&o se trata aqui das formas instintivas, animais, de trabalho.
Quando o trabalhador chega ao mercado para vender sua forca de trabalho, é imensa
a distancia histdrica que media entre sua condicéo e a do homem primitivo com sua
forma ainda instintiva de trabalho. (MARX, 2008, p. 211).

Nessa perspectiva, no processo de trabalho, a atividade humana é materializada ou
objetivada em valores de uso e 0os meios de producdo sdo elementos essenciais para o
funcionamento desse mecanismo (sintese da relacdo humana com a natureza). O trabalho, nos
seus elementos simples, € universal, uma condicdo de existéncia do homem, independente de
todas as formas de sociedade. Sendo assim, Tonet (2016) afirma que o homem ndo apenas
constroi materialmente a sociedade, mas também langa as bases para que se construa como

individuo, tornando-se ser social e Unico.
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A partir dessa concepgédo, Marx (2008) caracteriza o trabalho, de modo geral, como a
interacdo entre o0 homem e a natureza, com o objetivo de transformar a natureza nos bens
necessarios a sobrevivéncia do homem que, ao se apropriar dos recursos da natureza, imprime-
Ihes forma util a vida humana, modificando a matéria em que opera e, a0 mesmo tempo, sua
propria natureza, o que altera sua relagdo com o trabalho, tornando-o uma forma
exclusivamente humana.

Ao discutir a diferenca entre o trabalho do homem e dos animais, Marx (2008) distingue
o trabalho do pior arquiteto com o da melhor abelha, afirmando que o pior arquiteto figura em
sua mente a construcdo antes de transformar em realidade, de modo que no fim do processo do
trabalho aparece o resultado idealizado na mente do trabalhador anteriormente. Desse modo, o
trabalhador nao transforma apenas o material que opera, mas também determina o seu modo de
operar e como subordinar sua vontade.

Desse modo, entende-se que a diferenciacdo do trabalho, do ponto de vista ontoldgico,
de qualquer atividade desenvolvida por outros seres, é 0 ato de 0 homem idealizar o resultado
final do trabalho antes de sua objetivacao, pois tem a capacidade de projetar uma agéo antes de
realiza-la; imprimir no produto do trabalho o resultado que ja existia no projeto que tinha
conscientemente; subordinar sua vontade mediante o projeto pensado de forma consciente;
transformar o material que opera e, ao mesmo tempo, transformar-se e transforma-lo, ao
contrario do que se pode encontrar no trabalho das abelhas, em que a organizacgéo e a execucgao
do seu trabalho sdo determinadas geneticamente.

Marx (2008, p. 212) chama a atenc¢do para a relacdo trabalho/homem:

Além do esfor¢o dos 6rgdos que trabalham, € mister a vontade adequada que se
manifesta através da atencdo durante todo o curso do trabalho. E isto é tanto mais
necessario quanto menos se sinta o trabalhador atraido pelo contetdo e pelo método
de execucdo de sua tarefa, que Ihe oferece, por isso, menos possibilidade de fruir da
aplicacéo das suas proprias forcas fisicas e espirituais.

Dai a possibilidade de o homem fruir da aplicacdo das suas préprias forcas fisicas e
espirituais nas diferentes atividades humanas que desenvolve. Dessa forma, pode-se entender
que existe uma relagdo entre sociedade e natureza, que é mediada pela capacidade de
aprimoramento do homem pelo trabalho.

Lessa (2015, p. 21) afirma que a categoria do trabalho, para Lukacs, “[...] € a protoforma

(a forma originaria, primaria) do agir humano.”®. Dessa forma, afirma ainda que “[...] o trabalho

5 Lessa (2015, p. 21, grifo do autor), no livro “Para compreende a Ontologia de Lukéacs”, afirma que “protoforma
ndo significa categoria primeira, mas a categoria originaria, mais simples, primaria, porque nao poderia haver
trabalho antes do ser social”.
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se caracteriza por ser uma categoria que articula, num processo de sintese, a prévia-ideacdo e a
causalidade dada, ja existente.” (LESSA, 2015, p. 46). Sendo assim, pode-se entender que o
trabalho € a categoria fundante do ser social e, ao mesmo tempo, é a que impulsiona 0 homem
para além do proprio trabalho, gerando necessidades e relacdes sociais que ddo origem a hovos
complexos sociais ou a praxis educativa, dentre outras.

Arnoni (2017a)®, em seus estudos sobre Marx e a Ontologia do Ser Social, evidencia
que o trabalho universal se constitui numa categoria basica para o entendimento dos distintos
modelos de organizacdo social. E, nesse aspecto, Tonet (2013, p. 74) colabora com essa
discussdo ao afirmar que “Marx parte da génese do ser social, do ato que funda a sociabilidade”
e que ¢ “[...] na analise desse ato que ele descobrira a origem, a natureza e a funcéo social
essenciais do conhecimento cientifico [...]”, e afirma que praxis € mais do que uma relacao

teoria e pratica. Para o autor,

Marx constata que materialismo e idealismo, as duas grandes concepg¢des acerca da
realidade, tém uma lacuna fundamental. Ambas reduzem a realidade a determinados
elementos, que certamente a integram, mas que sdo tomados abstratamente. Para o
materialismo, a realidade é vista apenas como algo exterior ao homem, como algo
despido de subjetividade. Para o idealismo, ao contrério, a verdadeira realidade é a
realidade da ideia, do espirito. Ambos foram incapazes de identificar o principio que
confere unidade a estes dois momentos. Para Marx, este principio é a praxis, a
“atividade humana sensivel”, a “atividade real, sensivel”. Espirito e matéria,
consciéncia e realidade objetiva, subjetividade e objetividade sdo dois momentos que
constituem uma unidade indissoluvel. E a praxis é esta atividade mediadora que faz
com que da conjuncdo desses dois momentos se origine toda a realidade social.
(TONET, 2013, p. 78).

Na perspectiva historico-ontoldgica, a praxis expressa a natureza historico-social do
homem que se constroi a partir da interagdo com o ambiente por meio do processo de trabalho.
Assim, a praxis pode ser entendida como “[...] o conceito que traduz a forma como se articulam
subjetividade e objetividade, sob a regéncia desta ultima, em todas as atividades humanas.”
(TONET, 2013, p. 73).

Sob esse aspecto, Arnoni (2017a) afirma que

[...] o trabalho universal é comum a todas as formagGes sociais e independe dos
sucessivos modos de produgdo que organizam a producéo e reproducédo das condi¢des
materiais de existéncia, o trabalho tido como universal, constitui-se na unidade
dialética de base material, originando unidades dialéticas de superestrutura juridico-
politica e ideol6gica, a praxis social, como a educagao escolar, por exemplo.

No texto “Teoria Pedagogica da Metodologia da Mediacdo Dialética: para além da

critica a0 modelo atual de aula”, a autora analisa o conceito de trabalho em Marx (2008) como

® Texto intitulado Teoria Pedagdgica da Metodologia da Mediacdo Dialética: para além da critica ao modelo
atual de aula disponibilizado na disciplina Didatica do Ensino Superior cursada neste Programa em 2017.
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forma exclusivamente humana, onde conclui que o0 homem ndo transforma apenas o material
sobre o qual opera, pois, no fim do processo, aparece um resultado que ja existia idealmente na
mente do trabalhador. Pautada nessa comparagdo, Arnoni (2017a) afirma que a teleologia’
assegura ao homem a capacidade de relacionar conscientemente ideia e pratica. Estes principios
tedricos de Marx sobre o trabalho fundamentam a atividade humana, pois “[...] o trabalho é
condicdo natural e eterna da vida humana.”, conforme assevera Marx (2008, p. 218).

Partindo desse conceito, conseguimos depreender alguns atributos que se articulam na
constituicdo do trabalho:

a) A prévia-ideacdlo — o homem configura na mente a atividade que pretende

desenvolver e, ao colocar as ideias em préatica, comprova através da sua objetivag&o.

b) A objetivacdo — € o ato de colocar em pratica a prévia-ideacao, transformando a ideia

inicial em realidade.

c) A exteriorizacdo — ao final do processo de prévia-ideacdo e objetivacdo, aparece o

resultado concretizado. Esse € o momento em que o homem exprime o projeto

idealizado previamente e objetivado durante todo o processo.

d) A intencionalidade — através da acdo teleoldgica do planejamento, a maneira como

se constituira 0 modo do homem operar/subordinar a sua vontade constitui em uma

intencdo da prévia-ideacdo.

Lessa (2015, p. 22) afirma que Lukacs denominou prévia-ideagdo o “[...] momento de
planejamento que antecede e dirige a a¢do [...]”, ou seja, as consequéncias da acao sdo antevistas
na consciéncia de tal maneira que o resultado é idealizado antes de iniciar a a¢do. Portanto,

afirma que esse momento € abstrato e justifica:

O fato de ser abstrata, portanto, ndo impede a prévia-ideagdo de exercer um papel
fundamental na determinacéo material da préaxis social. Pelo contrario, justamente por
ser abstrata é que a prévia-ideacdo pode cumprir uma funcdo tdo importante na vida
dos homens. S6 enquanto abstratividade pode ela ser o momento em que os homens
confrontam passado, presente e futuro e projetam, idealmente, os resultados de sua
préxis. (LESSA, 2015, p. 23, grifo do autor).

Continuando, Lessa (2015, p. 23, grifo do autor) afirma que “[...] a prévia-ideacdo s6
pode ser prévia-ideacgdo se for objetivada. Ou seja, se for realizada na pratica.”. E, ao ser levada
a prética, a prévia-ideacdo se materializa num objeto, se objetiva. Por objetivacdo, com base
em Lukacs, ele designa “[...] o processo de conversdo da prévia-ideacdo em objeto concreto,

sempre com a transformacao de um setor da realidade.” (LESSA, 2015, p. 26) e explica que

" Teleologia — “prévio estabelecimento de fins e escolha de alternativas” (ARNONI, 2018, p.28).
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entre a consciéncia que operou a prévia-ideacao e o objeto construido se interpdem duas ideias
fundamentais: (a) sem a prévia-ideagdo, esse objeto ndo poderia existir, pois 0 objeto é a ideia
objetivada; (b) entre a consciéncia que operou a prévia-ideacdo e o objeto ha uma efetiva
distingdo no plano do ser.

Para o autor, a distin¢do entre o sujeito (portador da prévia-ideacdo) e o objeto (criado
no processo de objetivacdo) € o fundamento ontoldgico da exteriorizacao.

A exteriorizacdo é o momento da objetivacdo pelo qual se consubstancializa (isto é,
torna-se real, efetiva, substancial) a distingdo entre um objeto socialmente criado e a
consciéncia que operou a prévia-ideacdo que estd na génese desse mesmo objeto. O
sujeito se exterioriza em um objeto ontologicamente distinto de si proprio. (LESSA,
2015, p. 26).

Nesse momento, o0 autor reforca a ideia de que mesmo o objeto socialmente criado ser
uma subjetividade objetivada, Luké&cs diferencia sujeito e objeto enquanto criador e criatura por
serem entes ontologicamente distintos. Desse modo, a exteriorizacdo € o momento de
transformacdo da subjetividade (sempre associada ao processo de transformacdo da
causalidade) em objetividade.

Retomando a discusséo sobre a atividade humana laborativa, o trabalho e seus elementos

béasicos, Marx (2008, p. 212) afirma que

[...] se trata de uma atividade humana conscientemente dirigida por uma finalidade
previamente estabelecida, a qual lhe confere direcdo e sentido. Trata-se da forma
germinal da articulagdo entre teleologia (ato de idealizar com antecedéncia a
finalidade de uma acdo) e causalidade (nexos causais do mundo objetivo), a
caracteristica do ser social.

Dessa forma, ele aponta elementos que compdem o processo do trabalho universal:
1. A atividade adequada a um fim, isto é, a intencionalidade do préprio trabalho;
2. A matéria a que se aplica o trabalho, o objeto de trabalho; e

3. Os meios de trabalho, o instrumental de trabalho.

Arnoni (2017a) discute os elementos citados por Marx numa atividade humana
laborativa consciente, em que 0 objeto € a matéria sobre a qual o homem opera sua

intencionalidade. Para a autora, é relevante verificar que

O homem idealiza mentalmente uma acéo referente ao objeto selecionado (matéria
sobre a qual o homem opera pelo trabalho) e, ao aplicar-lhe o projeto previamente
idealizado, ele se materializa nesse objeto, transformando-o no que pretendia desde o
principio. Trata-se da objetivacao da prévia-ideagdo, cujo resultado expressa o projeto
que inicialmente se constituia apenas numa ideia de transformagdo motivada por uma
necessidade. E, assim, o objeto, como produto do trabalho, apresenta como
propriedade a forma idealizada previamente pelo trabalhador. Esta acdo consciente
que caracteriza a atividade humana ¢ expressa na relagdo “o trabalho esta objetivado
e 0 objeto trabalhado”.
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Dessa forma, entende-se a relacdo entre prévia-ideagdo e objeto se transformando na
objetivacdo, ou seja, as ideias inicias de transformacao do objeto sdo colocadas em pratica pelo
homem.

Marx (2008) nos informa que os meios ou os recursos utilizados no desenvolvimento
do processo de trabalho constituem-se no instrumental de trabalho (necessério a atividade
humana laborativa). Arnoni (2017a) explica esse elemento:

O trabalhador opera sobre o objeto por meio do instrumental, uma coisa ou um
complexo de coisas que ele insere entre si mesmo e 0 objeto de trabalho, que lhe serve
de condutor para dirigir sua agdo sobre esse objeto. Criar instrumentos exige
conhecimentos sobre a constituicdo do objeto e da matéria a ser utilizada na fabricacéo
do instrumento, e a utilizacdo de tais instrumentos, também, requer conhecimentos
especificos. Com este ato de criar instrumentos o0 homem transforma o ambiente e, ao
mesmo tempo, transforma-se com sua prépria criagéo.

Nos estudos publicados por Arnoni (2011), em torno da abordagem ontoldgica da aula
como praxis educativa, fica evidente que a autora prop6e a superacdo da concepg¢éo da aula pela

de préaxis educativa ou atividade educativa.

Préxis é a dimensdo humana e social do mundo, ou, 0 mundo humano e social criado
pelo homem, a partir do trabalho, como a arte, o direito, a ética e a educa¢do, dentre
outras, gerando a praxis social. No campo da educagdo, articulam-se, dialeticamente,
a educacdo escolar, como praxis educacional, e a aula, como praxis educativa, ambas,
criadas pelo homem e, portanto, possiveis de transformagdes. (ARNONI, 2011, p. 5).

Dessa forma, entende-se que, para a autora, a praxis educativa é a superac¢do do modelo
burgués de aula e ela se configura como um “[...] ato humano e consciente no sentido de
valorizar professor e aluno como seres sociais que, pela linguagem essencialmente social e
dialogica estabelecem entre si a mediagao [...]” (ARNONI, 2012, p. 59). A partir dessa relagéo
pedagdgica criada entre 0 aluno e o professor, permite-se o envolvimento de ambos com o
conhecimento humano historicamente produzido. Estas concepc¢des tedricas desenvolvidas pela
autora permitem a discussdo da aula enquanto praxis educativa ou atividade educativa
entendida, por ela, como a sintese da contradicédo entre a subjetividade e objetividade que Ihe é
(im)posta.

Arnoni (2012) afirma que a praxis educativa se pauta nos pressupostos tedricos da
Ontologia do Ser Social e centra sua intencionalidade teleolégica na perspectiva da
emancipacdo humana. Neste contexto, a concepcdo de intencionalidade fundamentada na

Ontologia do Ser Social é abaixo explicada:

[...] “ontologia do ser social” que trata do ser histdrico. Nessa perspectiva tedrica, o
homem, organizado em sociedade, tem seu desenvolvimento condicionado pelas
relagdes que ele estabelece com os fatores sociais, econdmicos, naturais, biologicos,
politicos, entre outros, de seu contexto. Estes fatores relacionam-se entre si e com o
proprio contexto, gerando o sujeito histérico que, ao transformar a realidade,
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simultaneamente transforma a si proprio. Nessa realidade natural, social e humana,
nada de isolado tem em si sua propria suficiéncia, gerando assim a incompletude do
ser humano histérico e inserido em uma dada sociedade, em face de toda producéo
cultural acumulada até entdo. Essa incompletude prépria de cada ser humano em
relacdo a totalidade dos bens culturais produzidos pelo género humano gera
movimento, contradicdo e superacdo, acBes dialéticas responsaveis pelo carater
processual do desenvolvimento do sujeito, do pensamento e do contexto,
caracterizando o motor do devir histérico. E nesse aspecto, para se compreender a
realidade, é necessario que o ser social depreenda o movimento desta, o qual se
expressa nas relacBes existentes no ambiente natural, social e humano e,
simultaneamente, compreenda sua relagdo nesse contexto, entendendo que sua
compreensdo depende de o pensamento depreender o préprio movimento do real.
(OLIVEIRA; ALMEIDA; ARNONI, 2007, p. 123).

A atividade educativa, como unidade-base da educacéo escolar, € 0 momento em que o
professor desenvolve o conceito cientifico junto ao aluno por meio da mediacdo dialética,
permitindo que o aluno se aproprie dos bens historicos e culturais produzidos pela humanidade,
desenvolvendo uma concepcdo de mundo na perspectiva da totalidade. Nesse momento, o
professor compreende a dimensdo ontoldgica da sua atividade educativa, como ato humano,

consciente, ou seja, como ferramenta de luta pela emancipagédo humana.

2.2. Atividade humana laborativa e os elementos basicos do trabalho em Marx

Arnoni (2018) desenvolve conceitos sobre a atividade educativa, objetivando o
desenvolvimento psicointelectual do ser social numa perspectiva emancipadora a partir dos
fundamentos da atividade laborativa proposta por Marx. Segundo a autora, ¢ necessario
depreender que o professor é o ser social que necessita urgentemente compreender essa
proposicado tedrica e metodoldgica da atividade educativa para superar a concepcao de aula e
direcionar conscientemente sua docéncia numa perspectiva emancipatoria, ou seja, na direcdo
oposta a pretendida pela burguesia.

Com relacéo ao ato do trabalho adquirir uma dimensao social, a autora cita Lessa (2008),

explicitando os motivos desta afirmativa:

1) ele é o resultado histérico de desenvolvimentos anteriores; 2) um novo objeto
modifica situacbes histéricas concretas de toda a sociedade, abrindo novas
possibilidades e gerando novas necessidades para um futuro desenvolvimento; 3) os
conhecimentos acumulados sdo aplicaveis em diferentes circunstancias e convertidos
em bem cultural compartilhado por todos os homens. (ARNONI, 2017a).

Sob este aspecto, Arnoni (2017a) explica que o fato de o trabalho universal ser comum
a todas as formacdes sociais independe dos sucessivos modos de produ¢do que organizam a

producdo e reprodugdo de suas condi¢des materiais de existéncia. Isto porque, de acordo com
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a autora, ““[...] o trabalho tido como universal, constitui-se na unidade dialética de base material,
originando unidades dialéticas de superestrutura juridico-politica e ideologica de que a praxis
social e a educacgdo escolar sao exemplos.”.

E continua, afirmando que

Isto mostra a génese da praxis social e sua dependéncia ao modelo de trabalho, a
atividade primariamente humana, por exceléncia. Assim, é possivel supor que numa
sociedade que opta politicamente pelo trabalho universal, proporciona a formacédo
omnilateral que permite ao sujeito fruir dos bens materiais e espirituais socialmente
produzidas. (ARNONI, 2017a).

Essa compreensdo levou Arnoni (2017a) a utilizar os elementos basicos do trabalho
conceituados por Marx com a finalidade de elaborar uma concepgdo de atividade humana
educativa, entendida como a unidade de sistema de educagdo escolar, que possibilite a
superacao do modelo de aula burgués que, na perspectiva marxista, inviabiliza e impossibilita

a formagao integral do sujeito.

2.2.1. Atividade laborativa e atividade educativa, similaridades entre seus elementos

basicos

A maneira como a educacdo é vinculada ao mundo do trabalho traz assercoes
importantes acerca da relacdo da escola com o capitalismo. E, neste aspecto, Arnoni (2012)
alerta sobre a dosagem de conhecimento que o capital concede ao trabalhador, posto que este
necessita de conhecimento para produzir, mas destaca que somente ao se apropriar do dominio
tedrico de todo conhecimento produzido pela humanidade ele se tornard dono de sua forca de
produgéo.

Com esse pensamento, Arnoni (2018) elabora assercdes relevantes sobre a atividade
educativa que objetiva o desenvolvimento psicointelectual do ser social numa perspectiva
emancipadora, no sentido de oferecer ao professor a possibilidade de analisar o modelo de aula
proposto pelos manuais didaticos oficiais, em especial no que se refere a simplificagdo e a
vulgariza¢do do conhecimento que ele promove.

As assercoes elaboradas pela autora seguem abaixo:

12, Assercdo — O conhecimento histérico e socialmente produzido pelo homem resulta
da investigacdo que ele realiza de problemas surgidos na sua complexa relagdo com o
ambiente — natureza e sociabilidade, uma totalidade complexa. E, mais, esta relacdo
caracteriza a atividade de producdo e a reprodugdo da sua existéncia social,
estabelecida pelo mundo do trabalho. (ARNONI, 2018, p.41).
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A asser¢do da autora se complementa na concepcao de Lukdcs, que afirma ser o trabalho
que funda o ser social e que por apresentar caracteristicas de poder produzir mais do que o
necessario, torna-se um processo complexo, cuja consequéncia foi a criacdo de novas
necessidades e a ampliacdo de formas para satisfazé-la, como a educacao institucionalizada,

apresentada na 2%. assercao.

28, Assercdo — O conhecimento histérico e socialmente produzido pelo homem, ao ter
validade cientificamente, ganha o status de cientifico. Ele tem como unidade bésica o
conceito cientifico, universal e provisorio, o que lIhe permite superacbes. Neste
sentido, é possivel afirmar que o conceito cientifico expressa PROVISORIAMENTE
a superacdo das contradi¢6es que o homem depreende na atividade estabelecida pelo
mundo do trabalho, na producdo e da reprodugdo da sua existéncia material e
espiritual, ou intelectual, compondo o repertério cultural e intelectual da educacéao
escolar, no desenvolvimento do intelecto. (ARNONI, 2018, p. 42).

Assim, é possivel afirmar que o repertdrio cultural e intelectual da educacéo € infinito,
uma vez que a humanidade se esforca para superar as contradi¢Ges cientificas e avancar para

novas descobertas. Dai a relevancia do conhecimento cientifico. Para a autora,

3% Assercdo — Ensinar o conceito cientifico é a Unica possibilidade de a educacédo
escolar valorizar o acervo cultural que traz, em sua histéria, a origem e o
desenvolvimento da atividade humana laborativa e educativa estabelecida pelo mundo
do trabalho. (ARNONI, 2018, p. 42).

O professor é quem possibilita ao aluno a compreensdo dos conceitos cientificos das
diversas areas do conhecimento e promove a compreensao das relagdes sociais existentes em
sua totalidade. Segundo Arnoni (2018), ensinar o conceito cientifico ao aluno é ensinar um dos
mais valiosos bens culturais, que é o conhecimento humano historico e socialmente produzido,

como explica:

48, Assercdo —Compreender o conceito cientifico, em sua totalidade, potencializa ao
homem, a compreensdo de si, do ambiente e dele no ambiente - natureza e
sociabilidade, numa totalidade complexa, estabelecida prioritariamente pelo mundo
do trabalho. E, potencializa, também, a proposicdo de transformacdes, por ele,
pretendidas. (ARNONI, 2018, p. 42).

Cabe ressaltar que a categoria totalidade expressa na assercdo da autora é definida por
Lukéacs como uma totalidade complexa que se constrdi nas inter-relagfes dindmicas das partes,
entendidas como totalidades relativas, parciais, particulares. A partir disso, pode-se inferir que
ensinar o conceito cientifico em sua totalidade ¢é estuda-lo como um todo na(essa) relacéo que
se articula entre 0s nexos internos e externos presentes no conceito.

Arnoni (2018) afirma que a proposicdo tedrica e metodologica da atividade educativa

objetiva ensinar ao aluno o conhecimento humano histérico e socialmente produzido, cuja
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unidade é o conceito cientifico. Nessa perspectiva, a autora propde como intencionalidade da

atividade humana educativa:

Propiciar ao aluno a compreensao dos conceitos das diversas areas do conhecimento
para que ele possa articula-los na compreensdo do ambiente natural, humano e social,
como totalidade complexa, e reconhecer-se como parte, nele, inserida, como também,
reconhecer as relacBes entre a sociedade e a educacdo escolar; Promover o
desenvolvimento psicointelectual do aluno, numa perspectiva omnilateral, pela
compreensdo das formas mais desenvolvidas e ricas do conhecimento historicamente
produzido pela humanidade, como instrumental para a analise dos fatos,
compreendendo-os articulados ao contexto mais amplo e, ndo de forma fragmentada;
Permitir ao aluno a fruicdo da riqueza intelectual do género humano para que possa
aplica-la nas demais atividades que desenvolve. (ARNONI, 2018, p. 42, grifo da
autora).

Ter a consciéncia que se pode lutar contra a concepc¢do de aula burguesa vigente por
intermédio da atividade educativa congrega esfor¢os para o que a autora chama de “[...] luta
contra a privatizagdo dos conceitos universais validados academicamente que estdo sendo
preservados para uso exclusivo da burguesia na producao e reprodu¢do desta sociedade atual.”
(ARNONI, 2018, p. 43).

E, neste aspecto, a atividade humana educativa constitui-se numa alternativa consciente
para o professor analisar o sistema educacional brasileiro burgués e o modelo de aula atual.

Neste sentido, Arnoni (2018) elaborou a Teoria Pedagbgica da Metodologia da
Mediacdo Dialética a partir dos estudos dos fundamentos da teoria marxista e tragou elementos
basicos de sua teoria com os elementos basicos do conceito de trabalho universal proposto por
Marx (2008).

Arnoni (2018) apresenta, nesse estudo, a relacdo dos elementos que compdem sua teoria
pedagdgica com os elementos que compdem o processo de trabalho universal proposto por
Marx (2008), sendo:

a) Intencionalidade da atividade educativa: caracteriza-se por ser um ato idealizado
com antecedéncia, cuja finalidade é a acdo consciente da atividade educativa,
visando potencializar o desenvolvimento do ser social, para que ele possa fruir dos
conceitos elaborados pelo conhecimento humano. A concepgao desse elemento por
Arnoni se assemelha a concepcdo de atividade adequada a um fim (MARX, 2008),
que expde a intencionalidade do proprio trabalho.

b) Objeto da atividade educativa: Arnoni (2018) explica que o conceito educativo é o
objeto da atividade educativa. Ele é de natureza interdisciplinar e decorre da relagdo
dialética entre o conceito disciplinar e o conceito de mediacdo, transformando-se na

base da organizacdo metodoldgica do conceito disciplinar. Esse elemento da Teoria
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Pedagdgica da Metodologia da Mediacdo Dialética se assemelha ao de Marx
(2008), que afirma que a matéria a que se aplica o trabalho é o objeto de trabalho,
portanto ambos possuem primeiramente a agdo idealizados mentalmente e, ao
aplicar-lhe o projeto idealizado, ele se materializa em objeto (objetivacdo da prévia-
ideacéo).

c) Instrumental da atividade educativa: Marx (2008, p. 212) afirma que “os meios de
trabalho ¢ o instrumental de trabalho”, ou seja, o trabalhador opera sobre o objeto
por meio do instrumental, que serve de condutor para dirigir sua acdo sobre o objeto.
Na Teoria Pedagdgica da Metodologia da Mediacdo Dialética, Arnoni (2018)
relaciona esse elemento na sua teoria com o instrumental da atividade educativa que
¢ a M.M.D., uma vez que, pedagogicamente, € necessario que se crie meios para o

professor desenvolver o conceito educativo.

A compreensdo dos elementos basicos do trabalho em Marx possibilitou a Arnoni
(2018) utilizar e relacionar uma concepcdo de atividade educativa, que permite ao professor
analisar sua acdo docente de forma consciente e transformé-la numa atividade humana

educativa, que perspectiva um enfrentamento ao sistema educacional burgués brasileiro.
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3. TEORIA PEDAGOGICA DA M.M.D., LINGUAGEM E CONCEITO MATEMATICO
NO DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE EDUCATIVA

Neste capitulo, apresentamos os fundamentos tedricos e metodoldgicos que subsidiam
a andlise da linguagem grafica no desenvolvimento do conceito matematico no LD de
Matematica, segundo a categoria mediacdo dialética. Optamos pela Teoria Pedagogica da
M.M.D. (ARNONI, 2018) que congrega o Planejamento processual da atividade educativa, a
M.M.D. e a linguagem na atividade educativa, enriquecida pela pesquisa da linguagem em
Vygotsky e demais autores consultados e o estudo do conceito matematico “Conjunto dos
Numeros Naturais” na perspectiva da totalidade.

3.1. Planejamento processual da atividade educativa

[...] n6s podemos fazer atividades educativas revolucionérias dentro de nossa sala de
aula, fora da nossa sala de aula, individualmente, em grupos, mas que ndo podemos
pensar em uma educacdo emancipadora dentro desta sociedade como algo
generalizado. [...] qualquer atividade educativa que se pretenda contribuir para a
construgdo de individuos efetivamente livres tera que perspectivar-se pela

emancipagio humana [...] (TONET, 2007, p. 22-23).

A atividade educativa elaborada por Arnoni (2012, 2014a, 2014b, 2017b, 2017c, 2017d
e 2018) valoriza a linguagem como componente basico para o desenvolvimento da M.M.D. na
pratica educativa, visto que é por intermédio dela que o professor estabelece a relacdo
pedagogica da mediacdo dialética com o aluno, uma vez que é ela quem veicula o conhecimento
entre ambos. Segundo a autora, a M.M.D. é o instrumental do processo educativo emancipador
que caracteriza a atividade educativa que, pelo fato dela pautar-se no trabalho universal
(MARX, 2008), possibilita a anlise de modelos de aula — em especial, o burgués.

O planejamento processual da atividade educativa permite ao professor organizar,
desenvolver e avaliar o desenvolvimento do conceito educativo (objeto da atividade educativa)
na pratica educativa, na perspectiva da emancipacdo humana, o que rege conscientemente sua
intencionalidade, ndo reproduzindo o conceito cientifico da forma como ¢é proposto pelo
modelo social excludente do sistema capitalista. Além disso, a operacionalizagdo do
instrumental metodoldgico proposto por Arnoni (2012), a M.M.D., viabiliza a conquista da
intencionalidade pretendida, uma vez que o professor avalia o desenvolvimento do processo
educativo vivenciado pelo aluno, possibilitando a reorganiza¢do, caso o aluno ndo tenha

superado a contradigdo para o aprendizado do conceito cientifico ensinado.


https://www.sinonimos.com.br/uma-vez-que/

30

Dessa forma, o professor planeja o desenvolvimento da M.M.D. pautando-se na prévia-
ideagdo, a intencionalidade pretendida, e, por meio da mediacdo dialético-pedagogica, ele
realiza a objetivagdo desta intencionalidade na atividade educativa. No decorrer desse processo,
os alunos exteriorizam os resultados da aprendizagem, permitindo ao professor intervir no
processo educativo.

O desenvolvimento da atividade educativa proposto por Arnoni (2018) € revolucionario
e inovador por perspectivar a emancipacdo humana, propondo a M.M.D., que supera a critica
da aula burguesa. Trata-se do instrumental da atividade educativa que valoriza a linguagem
como componente béasico para seu desenvolvimento na pratica educativa, visto que é por
intermédio dela que o professor estabelece a relagdo pedagdgica da mediacao dialética com o
aluno, uma vez que € ela quem veicula o conhecimento entre ambos.

Segundo Arnoni (2018), o planejamento processual da atividade educativa abarca trés
fases distintas e articuladas.

A 12 Fase do planejamento processual subsidia conceitualmente a elaboracdo da
intencionalidade da atividade educativa. Segundo Arnoni (2018, p. 46-47), esta fase tem por
objetivo

Subsidiar a profissionalizacdo da docéncia via desenvolvimento psicointelectual do
professor, segundo os fundamentos ontologicos da Metodologia da Mediagdo
Dialética, visando assegurar o planejamento da atividade educativa que perspectiva a
emancipacdo humana, via desenvolvimento psicointelectual do aluno.

Ela prepara teoricamente o professor para o planejamento, desenvolvimento e avaliacdo
da 22 e da 32 Fases da atividade educativa, em que “descreve-se 0 que o professor pretende
alcangar ao finalizar a atividade educativa.” (ARNONI, 2017b) 8. Segundo a autora, as questdes
abaixo direcionam a leitura do professor em relagdo aos fundamentos que alicergam suas

respostas, o que Ihe confere sentido e dire¢do a docéncia.

1.1. PORQUE ENSINAR visando o desenvolvimento conceitual do aluno? Lutar
pelo direito do aluno compreender-se como ser social integrante desta sociedade.
Fundamentos tedricos: ontologia do ser social (MARX, 2008, p. 211-213; LUKACS,
1968 e 1979; MESZAROS, 2005; TONET, 2007 e 2013);

1.2. O QUE ENSINAR visando o desenvolvimento conceitual do aluno? Conceitos
cientificos que atuam o desenvolvimento das fungBes psiquicas superiores do ser
social, como, analise, sintese, comparagdo, generalizacéo e abstragdo. Fundamentos —
o0 papel da aprendizagem no desenvolvimento do ser social (JOENK, 2002;
VYGOTSKY, 1988; MARTINS, 2012; MEIRA, 1998);

1.3. COMO ENSINAR visando o desenvolvimento conceitual do aluno? Via
atividade educativa que se pauta no desenvolvimento da Metodologia da Mediacéo
Dialética — M.M.D., pautada na relacdo de mediacgdo dialética entre professor, aluno
e conceito educativo, permitindo a aprendizagem conceitual do aluno. Fundamentos

8 Texto intitulado Orientacdo para o Planejamento Processual da Atividade Educativa disponibilizado na
disciplina Didéatica do Ensino Superior cursada neste Programa em 2017. Ver apéndice A.
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tedrico e metodoldgico da atividade educativa, na perspectiva da emancipacao
humana [...];

1.4 COMO DESENVOLVER A AVALIACAO PROCESSUAL QUE envolve as
relacBes dialéticas entre as 3 fases da atividade educativa e, em especial, a relacdo
triadica desenvolvida pela Metodologia da Mediacdo Dialética — M.M.D., que se
forma na relagdo pedagégica da mediacdo dialética, via linguagem que veicula o
conceito educativo entre o professor/ensino e o aluno/aprendizagem, objetivando
o desenvolvimento consciente da docéncia e o desenvolvimento cognitivo do aluno,
com implicacBes na compreensdo de sua inser¢do no ambiente, de uma forma geral.
E, também, na avaliacdo da totalidade da atividade educativa AS QUESTOES
direcionam o professor no estudo dos fundamentos tedrico e metodolégico da
ontologia do ser social, colaborando no seu desenvolvimento intelectual e na
compreensdo da atividade educativa que intervém no desenvolvimento conceitual dos
alunos, perspectivando a emancipacdo humana. Os fundamentos tedricos permitem
ao professor elaborar o parametro da avaliagdo processual da atividade educativa.
(ARNONI, 2017b, grifo da autora).

A 22 Fase da atividade educativa expressa a objetivacéo da intencionalidade pretendida

e idealizada na Fase anterior (Prévia-ideacdo), como define Arnoni (2018, p. 47):

28 Fase da atividade educativa - Planejar processualmente o desenvolvimento do conceito
educativo pela objetivacdo das Etapas metodoldgicas da Metodologia da Mediacdo
Dialética; desenvolvé-las na pratica educativa e avaliar as rela¢6es entre professor, aluno
e conceito educativo. E, sucessivamente o0 objeto de cada uma das Etapas é o resultado
da que a precede.

A partir dos objetivos gerais da 1°. Fase, o professor organiza a prética educativa de
modo intencional, planejando e avaliando todo o processo educativo desenvolvido via
organizacdo metodoldgica do conceito cientifico a ser desenvolvido com os alunos, segundo as
Etapas da M.M.D. que, de acordo com Arnoni (2018), informa as a¢6es ao professor:

a) Selecionar o conceito a ser ensinado;

b) estudar o conceito na perspectiva da totalidade, investigando seus nexos internos e
externos e utilizando referéncias bibliograficas;

¢) planejar, de forma sequencial, o desenvolvimento do conceito em cada uma das etapas
da M.M.D. que compdem o processo educativo emancipador da atividade educativa;

d) desenvolver o que foi planejado de forma sequencial e articulada; e

e) analisar as respostas dos alunos em cada uma das Etapas e utiliz4-las na elaboragéo
da proxima Etapa ou na reorganizagdo da Etapa novamente, caso o aprendizado ndo tenha se
realizado.

Segundo Arnoni (2018, p. 48-49), as Etapas metodoldgicas da M.M.D. sdo assim

definidas:

RESGATAR é investigar as ideias iniciais que os alunos trazem em relacdo ao
conceito ensinado, é o ponto de partida para o desenvolvimento do conceito educativo.
O professor elabora, por diferentes linguagens, questdes investigativas que abrangem:
(a) o conceito a ser ensinado; (b) seus nexos internos; (C) seus nexos externos.
Desenvolve-as com os alunos e analisa as respostas obtidas ou manifestacdo
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observadas nos alunos, tendo como pardmetro o conceito a ser ensinado e,
conscientemente, opta por iniciar o processo educativo pelas ideias inicias dos alunos
que guardam alguma relagdo com o conceito a ser ensinado. Importante é preservar o
principio basico desta proposicdo, o aluno s6 entende a fala do professor se possuir
esquema cognitivo que lhe permita estabelecer relagdes com o conceito, em questao.
Os dados obtidos sdo utilizados para o professor organizar a Etapa seguinte da
M.M.D.. PROBLEMATIZAR ¢ explicitar subjetivamente uma contradicdo e, para
isso, & necessario colocar o aluno em uma situacdo desafiadora capaz de leva-lo
mentalmente a perceber as diferengas entre suas ideias iniciais e o conceito
desenvolvido pelo professor. Como o conceito, em sua totalidade, expressa um todo
formado pelas relagOes dialéticas entre as partes que o comp&em e, destas, com o todo,
para explicitar a contradicdo, o foco da questéo-problema refere-se a parte, se os dados
do Resgatando voltam-se para o todo do conceito. E, o foco refere-se ao todo, se o0s
dados do Resgatando voltarem-se as partes do conceito, seus nexos internos. A
contradi¢do, a luta dos contrarios, constitui-se na fonte fundamental do
desenvolvimento da consciéncia, assim, a questdo problematizadora é o despertar da
consciéncia do que é aprender. As reacfes, manifestacéo ou registros dos alunos, sdo
os elementos para a elaboracéo da Etapa seguinte da M.M.D..SISTEMATIZAR é o
ato mental do aluno, ao superar as ideias iniciais na elaborac¢éo do conceito ensinado.
Isto Ihe potencializado pelo professor quando retoma a questdo-problema, discutindo-
a, por meio de informacBes conceituais que possibilitem ao aluno compreender as
relagBes de sentido entre aspectos de suas ideias iniciais e elementos do conceito
ensinado, a elaboracdo de sinteses, o que Ihe permite desenvolver a Etapa seguinte da
M.M.D.. PRODUZIR é o momento de o aluno expressar as sinteses cognitivas
elaboradas no desenvolvimento da M.M.D., por meio de diferentes linguagens, o que
permite ao professor compara-las com as ideias iniciais dos alunos. (ARNONI, 2018,
p. 48-49, grifo da autora).

No intuito de sintetizar os fundamentos tedrico-metodoldgicos de cada uma das Etapas
da M.M.D., o instrumental da atividade educativa, Arnoni (2014b) elaborou um Diagrama
(Figura 1) que configura sua proposicao tedrico-metodoldgica centrada na categoria dialética
da mediacdo, a qual congrega outras categorias dialéticas, como movimento, totalidade,
contradicdo, superacdo, sintese e momento predominante, que qualificam as etapas

metodolégicas da M.M.D.



33

Figura 1 — Diagrama da Metodologia da Mediagao Dialética.

ORGANIZAGAO
METODOLOGICA

DO CONTEUDO
DE ENSINO

Autoria — Arnoni, Maria Eliza Brefere
Projegio — Proto, Vinicius

Colaboragio — Ribeiro, Patricia Vieira

Fonte: Arnoni (2014b, p. 110).

Para a autora (ARNONI, 2014a), o Diagrama expressa a relacdo ontoldgica entre seres
sociais, do professor/ensino com o aluno/aprendizagem, em que o professor objetiva sua
intencionalidade via questdes registradas no plano da atividade educativa, potencializando ao
aluno entendé-las subjetivamente, superando suas ideias iniciais na elabora¢do do conceito
cientifico aprendido, o que pode ser objetivado pelo aluno transformando o ambiente, a0 mesmo
tempo em que se transforma.

A organizacdo do pensamento é exemplificada, no diagrama, pelas setas de cor preta, 0
“[...] movimento do pensamento em espiral, ascendente e progressivo, concedendo-lhe direcdo

e sentido.” (ARNONI, 2014a, p. 12).
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Nesta proposicédo, o objeto da atividade educativa é o conceito educativo desenvolvido
na M.M.D., que representa a organizacdo metodoldgica do conceito cientifico pautada na

Mediagdo Dialética. Arnoni (2017c¢)° afirma que o conceito educativo

[...] é desenvolvido por meio da mediacdo, centrada na contradicdo, que o professor
estabelece a relacdo pedag6gica com o aluno, via linguagem que veicula o
conhecimento entre ambos. A organizacdo metodoldgica do conceito cientifico é
realizada no decorrer das Etapas da “Metodologia da Mediacao Dialética”, quando o
professor, orientado pela avaliacdo processual, desenvolve o conceito cientifico de
sua area de atuagdo, segundo as categorias dialéticas que qualificam cada uma das
Etapas da M.M.D., objetivando o desenvolvimento psicointelectual do aluno, o qual
expressa a intencionalidade posta pelo professor ao planejar a atividade educativa,
perspectivando a emancipagdo humana.

As categorias dialéticas — movimento, totalidade, contradi¢cdo, superacdo e momento
predominante — se relacionam dialeticamente na relacdo pedagodgica da mediacdo dialética
guando o professor desenvolve o conceito educativo com o aluno na préatica educativa, a Fase
pratica da atividade educativa, via desenvolvimento das Etapas metodologicas da M.M.D.

apresentadas a seguir:

1%. Etapa da M.M.D. - RESGATANDO

Arnoni (2014b, p. 112, grifo da autora) afirma que “resgatar € [...] o ponto de partida da
atividade da mediacao dialética e pedagdgica [...]”. Para organizar a atividade investigativa do
Resgatando, o professor estuda o conceito a ser ensinado na perspectiva da totalidade,
depreendendo-o como produgao histdrica e social do mundo. A partir desse estudo, o professor
deve por em pratica atividades para investigar as ideias iniciais dos alunos, de modo que ele
resgate essas ideias que foram mentalmente elaboradas pelas suas vivéncias sobre o conceito a
ser ensinado. O professor deve comparar as ideias iniciais trazidas pelos alunos nesta
investigacdo com o conceito cientifico que ele estudou na perspectiva da totalidade,
compreendendo e identificando a contradicdo que se estabelece nessa investigacdo. Utilizando

os dados coletados, o professor planeja a organizacgdo da Etapa seguinte da M.M.D.

® Texto intitulado Teoria Pedagdgica da Metodologia da Mediacdo Dialética: uma abordagem ontoldgica do
processo educativo, disponibilizado na disciplina Didatica do Ensino Superior cursada neste programa em
2017.
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DIAGRAMA DA METODOLOGIA DA MEDIACAO DIALETICA
Autoria - Profa. Dra. Maria Eliza Brefere ARNONI
Projec¢ao — Vinicius PROTO
Colaboracao — Patricia Vieira RIBEIRO
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CONCEITO

12, Etapa da M.M.D.
RESGATANDO

Figura 2a - Atividade da mediacio dialética e pedagogica do Resgatando —
Momento predominante do ALUNO

ARNONI, Maria Eliza Brefere. Conceito de trabalho em Marx e lineamento da aula como atividade humana e educativa,
na perspectiva da formagzo plena do ser humano. Departamento de Educagio IBILCE de Sio José do Rio Preto e do
Programa de P6s-Graduacio em Educacio Escolar da UNESP de Araraquara. 2014 (mimeo)

Fonte: Arnoni (2014b, p. 111).
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2%, Etapa da M.M.D. - PROBLEMATIZANDO

Arnoni (2014b, p. 114) afirma que essa etapa consiste em “[...] colocar o aluno em uma
situagdo desafiadora [...]” que o faga compreender as diferencas entre as suas ideias iniciais € o
conceito que o professor esta desenvolvendo. O professor deve comparar o conceito a ser
ensinado com os dados obtidos no Resgatando (ideias iniciais dos alunos), depreender a
contradi¢do que existira e “[...] transforma-la em atividade problematizadora |[...]” (ARNONI,
2014b, p. 114, grifo da autora).

Ao aluno cabe buscar possiveis solucdes para o desafio proposto pelo professor, de
modo que ele compreenda que os seus conhecimentos iniciais ndo sdo suficientes para elaborar
a solugdo do desafio proposto pelo professor.

Para ilustrar essa etapa, Arnoni (2014b, p. 113) mostra as Figuras 3 e 3a, que indicam
que o professor deve preparar uma “situagdo problema” para contrapor as ideias iniciais dos
alunos ao conteudo de ensino, por em pratica e analisar suas respostas. Complementando essa
Etapa, temos a Figura 3a, em que o aluno deve identificar e compreender as contradi¢gdes entre
suas ideias iniciais € o conceito de ensino. Todo esse movimento do pensamento do aluno ¢
regido pela mediagdo professor e aluno que, por meio da linguagem, o conduz ao conhecimento.

Essa Etapa ¢ regida pela categoria Contradicdo.



Figuras 3 e 3a — Representacdo da 32 Etapa da M.M.D. — Problematizando.

DIAGRAMA DA METODOLOGIA DA MEDIACAO DIALETICA
Autoria - Profa. Dra. Maria Eliza Brefere ARNONI
Projecao — Vinicius PROTO
Colaboracao — Patricia Vieira RIBEIRO

ORGANIZACAO
METODOLOGICA

CONCEITO

2 2, Etapa da M.M..D.
PROBLEMATIZANDO

Figura 3 - Atividade da mediagdo dialética e pedagégica do Problematizando —
momento predominante do PROFESSOR

DIAGRAMA DA METODOLOGIA DA MEDIACAO DIALETICA
Autoria - Profa. Dra. Maria Eliza Brefere ARNONI
Projecao — Vinicius PROTO
Colaboracao — Patricia Vieira RIBEIRO

ORGANIZAGAO
METODOLOGICA

CONCEITO

22, Etapa da M.M..D.
PROBLEMATIZANDO

Figura 3a - Atividade da mediagio dialética e pedagdgica do Problematizando —
momento predominante do ALUNO.

ARNONI, Maria Eliza Brefere. Conceito de trabalho em Marx e lineamento da aula como atividade humana e educativa,
na perspectiva da formagio plena do ser humano. Departamento de Educagido IBILCE de Sao José do Rio Preto e do
Programa de Pés-Graduacio em Educacio Escolar da UNESP de Araraquara. 2014 (mimeo)

Fonte: Arnoni (2014b, p. 113).
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3% Etapa da M.M.D. — SISTEMATIZANDO

Arnoni (2014b, p. 116, grifo da autora) afirma que “sistematizar é a acdo subjetiva do
ser social — professor ¢ do aluno [...]”, pois deve se “[...] estabelecer dialeticamente as relagdes
entre 0s nexos internos e os nexos externos do conceito estudado [...]”. Nesta etapa, o professor
deve preparar uma discussao da “situagdo problema” por meio de elementos conceituais do que
sera ensinado e analisar as respostas dos alunos, conforme exemplifica a Figura 4.

Por sua vez, a Figura 4a mostra que o aluno tem a potencialidade de superar as ideias
iniciais e elaborar sinteses sobre o conceito de ensino. Para a autora, “a exposi¢do promovida
pelo professor favorece a explicagdo dos aspectos da problematizacio e do conceito estudado,
potencializando, ao aluno, a superacao das ideias iniciais na elaboragao de sinteses.” (ARNONI,
2014b, p. 116).

Essa Etapa também ¢ mediada pela linguagem e a categoria que expressa esse

movimento do pensamento ¢ a Superagdo e elaboragdo da sintese.



Figuras 4 e 4a — Representacédo da 32 Etapa da M.M.D. — Sistematizando.

DIAGRAMA DA METODOLOGIA DA MEDIACAO DIALETICA
Autoria - Profa. Dra. Maria Eliza Brefere ARNONI
Projecao— Vinicius PROTO
Colaboracao — Patricia Vieira RIBEIRO

ORGANIZAGAO
METODOLOGICA

CONCEITO

32, Etapa da M.M.D.
SISTEMATIZANDO

Figura 4 - Atividade da mediagio dialética e pedagégica do Sistematizando — momento
predominante do PROFESSOR

DIAGRAMA DA METODOLOGIA DA MEDIACAO DIALETICA
Autoria - Profa. Dra. Maria Eliza Brefere ARNONI
Projecao — Vinicius PROTO
Colaboracao — Patricia Vieira RIBEIRO

ORGANIZAGAO
METODOLOGICA

CONCEITO

32, Etapa da M.M..D.
SISTEMATIZANDO

Figura 4a - Atividade da mediagio dialética e pedagédgica do Sistematizando —
momento predominante do ALUNO

ARNONI, Maria Eliza Brefere. Conceito de trabalho em Marx e lineamento da aula como atividade humana e educativa,
na perspectiva da formagio plena do ser humano. Departamento de Educagio IBILCE de Sao José do Rio Preto e do
Programa de Pés-Graduacio em Educacio Escolar da UNESP de Araraquara. 2014 (mimeo)

Fonte: Arnoni (2014b, p. 115).
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4, Etapa da M.M.D. - PRODUZINDO

Arnoni (2014b, p. 118, grifo da autora) afirma que “produzir € 0 momento do professor
e do aluno verificarem a efetividade da atividade da mediacdo dialética e pedagodgica”. Para
isso, 0 professor organiza a atividade do Produzindo, que permite e incentiva o aluno na
expressdo das sinteses cognitivas elaboradas no desenvolvimento da M.M.D. (Figura 5), por
em pratica e analisar as respostas dos alunos, comparando com as ideias iniciais deles (Figura
5a). Ao aluno, nesse momento, cabe expressar o conhecimento aprendido. Essa Etapa também
¢ regida pela mediacdo que se traduz em linguagem e conhecimento. A categoria presente ¢ a

Expressdo da sintese.



Figuras 5 e 5a — Representacédo da 42 Etapa da M.M.D. — Produzindo.
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DIAGRAMA DA METODOLOGIA DA MEDIACAO DIALETICA
Autoria - Profa. Dra. Maria Eliza Brefere ARNONI
Projec¢ao — Vinicius PROTO
Colaboracao — Patricia Vieira RIBEIRO

ORGANIZAGAO
METODOLOGICA

CONCEITO

42, Etapa da M.M.D.
PRODUZINDO

Figura 5 - Atividade da mediagdo dialética e pedagédgica do Produzindo —
momento predominante do PROFESSOR

DIAGRAMA DA METODOLOGIA DA MEDIACAO DIALETICA
Autoria - Profa. Dra. Maria Eliza Brefere ARNONI
Projecao— Vinicius PROTO
Colaboracao — Patricia Vieira RIBEIRO

ORGANIZAGAO
METODOLOGICA

CONCEITO

42, Etapa da M.M.D.
PRODUZINDO

Figura 5a - Atividade da mediagio dialética e pedagdgica do Produzindo —
momento predominante do PROFESSOR

ARNONI, Maria Eliza Brefere. Metodologia da Mediagao Dialética na organizacdo da atividade educativa: Educagdo em Ciéncias. In:
Metodologias e Processos Formativos em Ciéncias e Matematica. GOIS I. (Org.). Paco Editorial: Jundiai. 2014. ISBN: 978-85-148-
649-9. p.99-119.

Fonte: Arnoni (2014b, p. 117).



42

Movimento em espiral

De acordo com Arnoni (2014b, p. 118), “esta proposigao tedrico-metodoldgica imprime
a pratica educativa o movimento em espiral [...]”, que ¢é “[...] gerado pelo encontro da Etapa
Produzindo com a Etapa Resgatando, as quais se diferenciam pela qualidade das informacdes

referentes ao conceito desenvolvido pelo professor [...]”. Arnoni (2018, p. 49) afirma que

Como a produgdo final, a sintese conceitual, apresenta-se mais elaborada que as ideias
iniciais, o Produzindo torna-se imediatamente o Resgatando de um novo conceito, e,
assim, o ciclo ndo se fecha, ao contrério, ele forma no pensamento do aluno, a espiral
do conhecimento, continua e eterna. Ou seja, se a analise do texto final demonstrar
que houve superacdo das ideias iniciais, o Produzir torna-se imediatamente um novo
Ponto de partida, o Resgatando, gerando o movimento em espiral. Caso a andlise
demonstra que ndo houve superacdo, € recomendavel ao professor planejar,
desenvolver e analisar novamente a pratica educativa.

Vale ressaltar que a avaliacdo acontece no decorrer do processo de desenvolvimento das
Etapas da M.M.D. com os alunos. A autora afirma que a avaliagdo do processo de ensino e de
aprendizagem na M.M.D. ocorre via produg¢des dos alunos, cujo parametro de anélise é o estado
de compreensdo do conceito cientifico em cada uma das Etapas metodoldgicas. Desse modo, a
avaliacdo se desenvolve no decorrer do processo educativo promovido pelas Etapas da M.M.D.,
pois cada Etapa somente pode ser planejada com base na avaliagdo da Etapa anterior, 0 que
Arnoni (2017c) qualifica como “Avaliagdo Processual”, gerando o movimento em espiral,
continuo, progressivo e infinito no desenvolvimento do conceito educativo, conforme mostra a

Figura 6.

Figura 6 — Movimento em espiral.

MOVIMENTO EM ESPIRAL

movimento mental da aprendizagem

Fonte: Arnoni (2017d)™.

10 Apresentacdo de slides intitulada Teoria Pedagdgica da Metodologia da Mediacdo Dialética: diagrama da
Metodologia da Mediacéo Dialética M.M.D. utilizada na disciplina Didatica do Ensino Superior cursada neste
Programa em 2017.
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A 32 Fase do planejamento processual da atividade educativa destina-se a avaliar a
totalidade da atividade educativa, como explica Arnoni (2018, p. 46, grifo da autora):

32, Fase da atividade educativa — Analisar a atividade humana educativa, em sua
totalidade, e seu influxo no desenvolvimento psicointelectual do aluno no contexto da
sociedade atual.

A autora informa que o planejamento desta fase da atividade educativa decorre da
dependéncia das Fases anteriormente desenvolvidas, o que permite a avaliagdo processual
subsidiar o professor no desenvolvimento de todas as Fases da atividade educativa, em especial
as Etapas da M.M.D., pois confere ao professor pardmetro para desenvolver o processo
educativo emancipador da atividade educativa.

Arnoni (2017¢) conclui que a avaliacdo processual se constitui no substrato basico e
fundamental do processo educativo ao assegurar 0 movimento sequencial das Etapas da
M.M.D., pautadas na medicéo dialética, e, assim, € possivel avaliar a atividade educativa em
sua totalidade, verificando os conceitos aprendidos pelos alunos, bem como as transformacdes
promovidas subjetiva e objetivamente.

Para Arnoni (2017c), avaliar a atividade educativa em sua totalidade requer do professor
avaliar todo o processo de aprendizagem do seu aluno, desde as mudangas promovidas
objetivamente até as subjetivamente. Além disso, € necessario analisar a funcdo social dos
materiais pedagogicos que lhe sdo disponibilizados, como LD e/ou caderno didatico na
educacdo escolar, pois, para a realizacdo da atividade educativa, sdo necessarios: (a) Identificar
0s conceitos cientificos presentes no texto didatico e a qualidade das informacGes cientificas;
(b) Avaliar a proposta Metodoldgica, a maneira como o autor apresenta o conceito; (c) Analisar
0 design grafico presente nestes materiais (tabelas, figuras, exemplificacbes etc.); e (d)
Valorizar as referéncias bibliograficas recomendadas.

Nesse contexto, a compreensdo tedrico-metodologica da M.M.D. permite ao professor
compreender que a atividade educativa planejada intencionalmente potencializa a superacao do
modelo atual de aula, o que fortalece a relacdo pedagdgica da mediacao dialética com o aluno,
como ato humano, consciente e de busca pela emancipagdo humana, num enfrentamento das

condigdes impostas pelo capital.
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3.2. Linguagem na “Teoria Pedagégica da Metodologia da Mediac¢do Dialética — M.M.D.”
(ARNONI, 2018)

Em sintese, Arnoni (2018, p. 48, grifo da autora) define todo o processo educativo e

metodologico da seguinte forma:

[...] o professor potencializa o desenvolvimento psicointelectual do aluno na atividade
educativa (intencionalidade), ao desenvolver o conceito educativo (objeto) com os
alunos na pratica educativa, via Metodologia da Mediacdo Dialética — M.M.D.
(instrumental), centrada na mediagdo, uma relagdo pedagdgica pautada na
contradicdo que o professor estabelece com aluno, via linguagem que veicula o
conhecimento entre eles, no decorrer das Etapas metodolégicas da M.M.D.. O
professor estuda o conceito cientifico de sua disciplina, na perspectiva da totalidade,
identificando sua definigdo, seus nexos internos e seus nexos externos, para organiza-
lo metodologicamente, ao desenvolvé-lo segundo a mediacdo e a categoria dialética
que qualifica cada Etapa da M.M.D., no Resgatando (Totalidade e Movimento); no
Problematizando (Contradi¢do); no Sistematizando (Superacdo e Sintese) e no
Produzindo (Exposi¢do da sintese).

Entende-se que a relacdo pedagogica e dialética centra-se na categoria da mediagédo que
se constitui pela articulacdo das categorias do método do materialismo historico dialético —
movimento, totalidade, contradi¢do, superacdo e momento predominante. As categorias do
método dialético direcionam o professor na organizacdo metodoldgica da atividade educativa
que, por meio da mediacdo, possibilita desenvolver o conceito, metodologicamente
transformado, no processo de ensino. Esse processo de ensino permite que o aluno compreenda
0 conceito (processo de aprendizagem) e nao apenas o reproduza, conforme a concepcao de
aula burguesa.

Nesse processo, Arnoni (2018) wvaloriza a linguagem em suas diversificadas
modalidades, em virtude de ela ser imprescindivel para o professor estabelecer a relagdo
pedagbgica com o aluno, constituindo o meio de veicular o conhecimento entre ambos, e,
também, o fato dela incorporar as propriedades da mediacdo dialética ao pautar-se na
contradi¢cdo do processo educativo emancipador da atividade educativa.

A linguagem, ao estabelecer a relacdo pedagogica da mediacdo dialética, veiculando o
conhecimento entre o professor e o aluno, tem a propriedade de desenvolver-se segundo as
categorias dialéticas que qualificam as etapas metodoldgicas da M.M.D., sob o direcionamento
do professor, se, e somente se, ele dominar ou compreender o conceito cientifico que pretende
desenvolver com os alunos e, também, dominar ou compreender cientificamente, neste caso, a
Teoria Pedagogica da M.M.D. (ARNONI, 2018).

Enfim, para Arnoni (2018), a linguagem possibilita que, na relagcdo de mediacao

dialética entre o professor ¢ o aluno, a contradicdo que lhe ¢ inerente desenvolva-se
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simultaneamente em duas dire¢des distintas. Ao situar-se entre professor e aluno, a contradigdo
ndo sofre superagdo, ela se realiza pela categoria momento predominante, em cada etapa
metodoldgica, ora € o professor que se expressa, ora € o aluno, num movimento em espiral,
continuo e infinito.

Entretanto, no decorrer do processo educativo emancipador, a contradi¢do que o aluno
subjetivamente estabelece entre suas ideias e o conceito ensinado ¢ resolvida pela superagdo da
ideia inicial (Resgatando) ao conceito cientifico subjetivamente elaborado (Sistematizando) e

exposto por diferentes linguagens (Produzindo) num movimento em espiral. Entendemos que

[..] a relagdo pedagégica e dialética da mediagdo entre professor e aluno, via
linguagem que veicula conhecimento pelas questdes apresentadas pelo professor e
pelas respostas elaboradas pelos alunos, a contradi¢do inerente & mediacéo, apresenta
direcionamentos distintos: (a) na relacdo de mediagdo entre o professor e aluno, a
contradi¢do ndo sofre superacéo, ela se realiza via momento predominante, em que,
ora é o professor que predomina na mediacdo e, ora, é o aluno, e, assim,
sucessivamente; (b) em relacdo ao pensamento do aluno, as questdes postas pelo
professor geram contradicdo entre suas ideias iniciais e o conceito educativo
desenvolvido, em que, a contradicdo é superada pela elaboracéo conceitual do aluno,
no decorrer das Etapas metodoldgicas da M.M.D.. (ARNONI, 2018, p. 50).

Assim, a autora afirma que a contradicdo se desenvolve por dois processos: a)
superacao — momento em que ocorre a contradicdo entre as ideias iniciais do aluno e o conceito
a ser ensinado, de modo que nesse processo deva acontecer a superacdo das ideias iniciais
trazidas pelo aluno na elaboracdo da sintese conceitual; e b) momento predominante — a
contradicdo se mantém no processo, pois ndao ha superacao de um estado por outro. A concepgao
de momento predominante foi desenvolvida por Marx (2008), em que assevera, na existéncia
da contradicdo, a possibilidade de superacdo, pois 0 momento predominante nao dilui a
contradicdo; ao contrario, afirma a sua existéncia. Temos, dessa forma, que a mediacao € uma
relacdo pedagdgica de contradi¢do na atividade educativa que se efetiva via linguagem, motivo

que a qualifica de mediacéo dialético-pedagogica.

3.2.1. Linguagem e linguagem grafica

Para o estudo da linguagem, elegemos aspectos que enriquecem nossa investigacio e
selecionamos autores que colaboram no entendimento conceitual de linguagem, como
Vygotsky (2000), e sua relevancia no processo educativo, como Rego (1995). E, movido pelo
avango tecnologico, houve a necessidade de se criar novas modalidades de linguagem via
incrementagdo da linguagem escrita, como discutem Marcuschi e Xavier (2005), a qual chegou

nos livros didaticos.
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Em seus estudos, Vygotsky (2000) procurou enfatizar a origem social da linguagem e
do pensamento, articulando sua teoria aos fundamentos da teoria marxista da historia da

sociedade humana, que assevera:

[...] o desenvolvimento de habilidades e funcdes especificas do homem, assim como
a origem da sociedade humana, sio resultados do surgimento do trabalho. E através
do trabalho que 0 homem, ao mesmo tempo que transforma a natureza (objetivando
satisfazer suas necessidades), se transforma. (REGO, 1995, p. 51).

A teoria marxista de sociedade, elaborada por Marx (2008), foi fundamental para
Vygotsky (2000) correlaciona-la as questdes concretas do psiquismo humano. Ele ampliou o
conceito de mediacdo, usada como instrumentos na producdo material para a producgéo
intelectual e o uso de signos criados pelo ser humano para a comunicacdo (linguagem, escrita,
sistema numérico etc.), visando o desenvolvimento individual do pensamento.

A vista disso, Vygotsky (2000, p. 10) acreditava que “[...] a internalizagio dos sistemas
de signos produzidos culturalmente provoca transformagdes comportamentais e estabelece um
elo de ligagdo entre as formas iniciais e tardias do desenvolvimento individual.”.

Os resultados de suas pesquisas o levaram a concluir que o desenvolvimento histérico-
social do homem resulta em uma consequente evolucao psiquica, que ele denomina de funcéo
psicoldgica superior. Essas funcbes psicoldgicas evoluem do bioldgico (natural) ao cultural,
mediadas pelo meio social. O aprendizado com o ambiente cultural possibilita o despertar de
processos internos de desenvolvimento.

Desse modo, as Funcdes Psicoldgicas Superiores foram denominadas por Vygotsky
(2000) como processos tipicamente humanos, como memoria, consciéncia, atencao,
imaginacdo, percepcdo, formacdo de conceitos e emocdo, que se relacionam formando o
sistema psicoldgico humano.

Segundo Rego (1995), as fungdes psicoldgicas superiores, elaboradas por Vygotsky,
s80 processos mentais sofisticados e “superiores”, pois referem-se a mecanismos intencionais,
acOes conscientemente controladas, processos voluntarios que dao ao individuo a possibilidade
de independéncia em relacdo as caracteristicas do momento e espago presente. E, por este
motivo, o ser humano tem a capacidade de imaginar objetos ausentes e relacionar a fatos ou
eventos que ainda serdo planejados.

Vygotsky (2000, p. 73, grifo do autor) usa o termo “fungdo psicoldgica superior ou
comportamento superior como referéncia a combinacao entre o instrumento e o signo na
atividade psicoldgica”, em que o funcionamento da fungdo psicologica superior esta fortemente

ligado a cultura, pois os signos como instrumentos da esfera social definem as inUmeras
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possibilidades de funcionamento cerebral. E é a mediacdo entre seres sociais via signos,
instrumento psicolégico, que desenvolve progressivamente as fungdes psicoldgicas superiores.

Vygotsky (2000) apresenta as caracteristicas da mediacéo na atividade humana, também
comentadas por Rego (1995, p. 42), que afirma que “[...] a linguagem ¢é um signo mediador por
exceléncia, pois ela carrega em si 0s conceitos generalizados e elaborados pela cultura
humana.”. Entende-se, assim, que a mediacdo € um processo de relacdo légica entre dois
elementos e ela é essencial para desenvolver nos individuos suas funcgdes psicoldgicas, tendo a
linguagem um papel de destaque no processo de articulacdo dos pensamentos.

Dessa forma, no decorrer do desenvolvimento humano, as relacbes mediadas séo
predominantes e fundamentais, pois permitem que o individuo se aproprie da cultura e do
conhecimento cientifico historicamente produzido pelo homem, o que Vygotsky (2000)
denominou de atividade mediada, em que “o instrumento [...] tem a funcéo de regular as acdes
sobre os objetos e o signo [...] regula as agdes sobre o psiquismo das pessoas.” (REGO, 1995,
p. 50, grifo da autora).

A analogia basica entre signo e instrumento repousa na funcdo mediadora que 0s

caracterizam, como mostra a Figura 7.

Figura 7 — Relacéo ldgica entre signo e instrumento.

Atividade mediada
Signo Instrumento

Fonte: Vygotsky (2000, p. 71).

Numa perspectiva psicoldgica, os conceitos de signo e de instrumento podem ser
incluidos no conceito mais geral de atividade indireta (mediada) (VYGOTSKY, 2000, p. 71).
Para o autor, a atividade mediada é responsavel pela conduta e psiquismo dos individuos nas
atividades sociais, uma assercdo relacionada ao conceito de trabalho desenvolvido por Marx
(2008), em que o instrumento € um elemento que auxilia 0 homem no desenvolvimento do seu

trabalho e tem a fungéo de controlar processos da natureza.
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Estabelecendo uma mesma relagdo com o conceito de trabalho, Vygotsky (2000)
concebeu os signos como “instrumentos psicologicos”, posto que regulam as agdes psicoldgicas
do individuo, sendo, portanto, considerados elementos internos que compdem o pensamento do
homem. Dessa forma, a analogia entre os elementos signo e instrumento (que repousam na
funcdo mediadora que os caracteriza) expressam uma relacdo logica (atividade mediada), pois
o individuo, ao realizar uma atividade mediada, provoca altera¢cdes no objeto (dominagéo da
natureza) e isso também gera alteracdes internas em seu campo psicoldgico. Assim, a atividade
mediada é objetiva e também subjetiva.

Vygotsky (2000) discute as relagGes entre os conceitos cotidianos e 0s conceitos
cientificos. Os conceitos cotidianos ou espontaneos tém sua origem nas praticas sociais, por
meio de situacdes de observacdes ou vivéncias. De maneira oposta, 0s conceitos cientificos sdo
relacBes ja comprovadas e definidas pelas teorias formais e sdo absorvidos pela cultura humana
ao longo dos anos através de uma acdo mediada, ou seja, sdo apropriados pelos individuos
mediante a realizacdo de atividades educativas planejadas.

Rego (1995, p. 78) afirma que “[...] um conceito ndo ¢ aprendido por meio de um
treinamento mecanico [...]” e que “[...] o ensino direto de conceitos ¢ impossivel e infrutifero.”,

de modo que quando o professor faz isso, ele

[...] geralmente ndo obtém qualquer resultado, exceto o verbalismo vazio, uma
repeticdo de palavras pela crianca, semelhante a de um papagaio, que simula um
conhecimento dos conceitos correspondentes, mas que na realidade oculta um vacuo.

E continua:

Na perspectiva vygotskyana, embora 0s conceitos ndo sejam assimilados prontos, o
ensino escolar desempenha um papel importante na formacéo dos conceitos de um
modo geral e dos cientificos em particular. A escola propicia as criangas um
conhecimento sistematico sobre aspectos que ndo estdo associados ao seu campo de
visdo ou vivéncia direta (como no caso dos conceitos espontaneos). Possibilita que o
individuo tenha acesso ao conhecimento cientifico construido e acumulado pela
humanidade. Por envolver operacfes que exigem consciéncia e controle deliberado,
permite ainda que as criancas se conscientizem dos seus proprios processos mentais
(processo metacognitivo). (REGO, 1995, p. 79).

Nota-se a relevancia da linguagem no contexto escolar, relacionando-a com a
possibilidade de aprender o conhecimento cientifico. Porém, a linguagem surge em funcéo de
organizar os pensamentos do homem, dar vida as suas acdes e propiciar sua interacdo com 0s
outros seres. Marcuschi e Xavier (2005) afirmam que a linguagem é uma das faculdades
cognitivas mais flexiveis e plasticas, sdo adaptaveis as mudangas comportamentais, € a
responsavel pela disseminacdo das constantes transformacgdes sociais, politicas e culturais

geradas pela criatividade do ser humano e que as inumeras modificacdes de utilizacdo da
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linguagem, em geral, e da lingua, em particular, séo reflexos incontestaveis das mudancas
tecnoldgicas.

Assim, com a evolugdo da sociedade, as novas tecnologias de informacdo e da
comunicacdo se expandiram. A busca por informacdes, a analise e a interpretacao de dados e a
revolugdo das imagens em textos, assim como a disseminacdo da internet, determinaram a
expansédo do sistema de comunicagdo do ser humano, propiciando a ampliagdo das formas de
linguagens existentes.

Nesse sentido, esta investigacdo buscar entender as formas de contribuicdo da
linguagem no aprendizado de conceitos, em especial como elas ocorrem na questdo da
linguagem visual gréfica.

Ramil (2014, p. 5), estudiosa da Teoria das linguagens graficas, elaborou um modelo

tedrico de esquema para a linguagem visual grafica, que categoriza os elementos que a formam:

Figura 8 — Linguagem Visual Gréfica.
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Fonte: Ramil (2014, p. 6).

Ramil (2014, p. 6) explica a Linguagem Visual Gréfica (LVG), informando que a

LVG verbal esta relacionada ao conteudo textual; a LVG Pictorica aos aspectos
pictoricos e apresentados por ilustracOes, figuras, fotografias, icones, tiras e historias
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em quadrinhos; e ainda, a LVG Esquematica abrange os aspectos esquematicos que
correspondem aos quadros, diagramas, tabelas, mapas e diferentes tipos de linhas.

Segundo a autora, os elementos integrantes da LVG comunicam uma ideia e tém a
funcéo de facilitar a comunicacao por meio da comunicacao visual. Isto justifica o fato de serem
recursos explorados nos LDs.

E, neste aspecto, o estudo de Moraes (2010, p. 46-48) aponta que a industriado LD e a
escola se complementam na “incompreensdo do fendmeno visual”, o que, segundo ele, “[...]
explicaria a defasagem da visualidade do livro e sua exploragdo com finalidades mesmo
didaticas [...]”, explicitando suas causas, como:

a) O desconhecimento dos elementos visuais como matéria compositiva e construtora
de sentidos, o que validaria efetivamente a linguagem ndo verbal como produtora de
significados.

b) O fato de a linguagem verbal ser referéncia exclusiva para a producdo de contetdos
didaticos.

c) O discurso imagético ser voltado para a comunicacdo afetivo-relacional, tornando-se
equivocadamente interpretado e subordinado a Idgica linear e causal das mensagens verbais.

O autor aponta estudos de Dondis (1997) e Dvorecki (1998), que atribuem a escola o
principal obstaculo ao alfabetismo visual, visto que é nela que ocorre bruscamente a interrupgao
da prética de expressao pelo desenho no final da infancia, marcando o fim ndo s6 de uma pratica,
mas também do interesse pelas artes visuais.

Assim, em decorréncia do surgimento de novos meios de comunicacao e das inimeras
mudancas que nossa sociedade vem sofrendo, os LDs necessitam de adequacdo a experiéncia
da linguagem visual como facilitador da aprendizagem.

E, neste aspecto, Bittencourt (2004) afirma ser importante realizar uma reflexdo acerca
das ilustraces que compdem os LDs, pois elas expdem algo que pouco se conhece: as formas
de contribuigdo da imagem na construgdo do aprendizado no aluno. Quando analisamos a
imagem no LD, estamos realizando uma acéo individualizada e sociocultural. Ela se materializa
em um género textual que possui um reconhecimento psicologico e social, visto que é uma
pratica de leitura do ser social.

Nesse ponto, Dionisio (2007, p. 195) aponta algumas questdes tedrico-metodoldgicas:
“[...] como estdo relacionadas as informacdes veiculadas através da palavra e da imagem nos
livros didaticos? Quais as orientagdes apresentadas por esses livros para a leitura dessas duas

formas de representacdo de conhecimentos?”.
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A autora diz que essas questdes devem fazer parte das atividades de desenvolvimento
no trabalho de compreensdo textual desse género. Desse modo, 0s manuais didaticos deveriam
trazer informacdes ao professor de como desenvolver o trabalho com as imagens do LD. No
mais, para que se possa desenvolver um trabalho significativo com esse género textual, ha a
necessidade de que as imagens contidas nos LDs estejam contextualizadas com o conceito
cientifico.

Ela destaca ainda que a leitura de imagens presentes nos livros didaticos € uma
alternativa para se trabalhar a linguagem visual, uma vez que se deve considerar que existe falta
de material iconografico (projetor, aparelhos de video, computadores, entre outros) na maior
parte das precarias escolas publicas brasileiras. E, nesse sentido, Bittencourt (2004) afirma que
a introducdo a leitura de imagens atraves do LD é um dos meios de o professor desenvolver a
leitura de linguagens iconogréficas junto aos alunos.

A iconografia abrange o estudo de trabalhos imagéticos, como estatuas, pinturas,
gravuras, retratos e desenhos estaticos. Entende-se que a iconografia € uma linguagem
portadora de significado, informacdes e representacfes da realidade através da leitura e
interpretacdo de imagens artisticas, desenhos estaticos, gravuras, retratos ou obras de arte. E,
nesse sentido, cabe estudar a complexidade das imagens gréaficas dos LDs, uma vez que eles
sdo produtos e frutos do desenvolvimento de uma cultura mercadoldgica.

Desse modo, considerando a importancia da linguagem no processo educativo, se acirra
a necessidade de investigar géneros associados as formas visuais, o que justifica o objeto de
analise desta pesquisa — a linguagem grafica no LD —, que pode ser definida como um meio de
comunicacgéo que se utiliza de elementos visuais para representar ou organizar a compreensao
de algo. Ela pode estar associada a um conteldo textual, a apenas aspectos pictdricos
(ilustragOes, figuras, fotos, quadrinhos etc.) ou se relacionar com esquemas (tabelas, mapas,
quadros etc.).

Estudos evidenciam que a imagem contextualizada nos LDs auxilia na aprendizagem,
despertando o interesse pelo estudo do conceito, e possibilita a formacdo de criangas
observadoras, incentivando-as pela arte, pois a linguagem gréfica é portadora de informacéo

sociocultural e muitas vezes complementa o texto verbal.
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3.2.2. Estudo do conceito matematico “Conjunto dos Nimeros Naturais” (LIMA, 2013)
na perspectiva da totalidade (ARNONI, 2012)

Ao observar o mundo que nos cerca, percebemos que € dificil encontrar uma situacao
que ndo esteja direta ou indiretamente relacionada com ndmeros, pois 0s ndmeros Sao
empregados para contar, medir, codificar, ordenar etc. Pensar a complexidade que os envolve
direciona esta pesquisa para entender como é apresentado ao aluno esse primeiro conceito de
conjunto numérico, o Conjunto dos Numeros Naturais, que acompanhara o aluno em toda a sua
vida escolar.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matemética (BRASIL, 1997) trazem
em seu eixo “Contetidos Conceituais e Procedimentais” o Conjunto dos NUmeros Naturais
como integrante da grade curricular comum para o Ensino Fundamental dos ciclos I e 11 (1° ao
5° ano).

Diante disso, elegeu-se esse conceito para a realizacéo desta investigacao na colecéo de
LDs selecionada. Foi necessario estudar o conceito “Conjunto dos Numeros Naturais” na
perspectiva da totalidade!! (Apéndice B), entendendo-o0 como um todo complexo e dinadmico
que se compde na articulacio de seus nexos internos e externos®2,

Com isso, pode-se inferir que ensinar o conceito cientifico em sua totalidade € estuda-
lo como um todo na(essa) relagdo que se articula entre 0s nexos internos e externos presentes
no conceito do conjunto em questdo. Esse estudo permitiu analise dos nexos internos e externos
desse conceito, conforme mostra a Figura 9, e optou-se por escolher o nexo interno “Contagem”

(Apéndice C) para delimitar a investigac&o desta pesquisa.

1 |ukacs expressa totalidade como complexo que se constréi nas inter-relagdes dinamicas das partes, entendidas
como totalidades relativas, parciais, particulares.

2 Arnoni (2017c): NEXOS INTERNOS ao conceito a ser ensinado, sdo os conceitos que o formam, relacionando-
se internamente e, a0 mesmo tempo, em que se relacionam com o préprio conceito selecionado; NEXOS
EXTERNOS ao conceito a ser ensinado, sdo as relacbes que o conceito estabelece com realidade, em todos 0s
aspectos, como tecnoldgico, biologicos etc.; reas de conhecimento, pesquisas, dentre outros.



Figura 9 — Estudo do Conjunto dos NUmeros Naturais na perspectiva da totalidade e o conceito de

e

Contagem.

CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS

Nexos Internos
Contagem (Numero Cardinal)
- Numero Ordinal

<

N

Nexos Externos

- Registros de documentos
- Posi¢cdes em competi¢des

- Ordens e Classes - Senhas
- Comparagdes - Telefones
- Operages - Localizagbes residenciais

K / \ - Calendério /

Contagem

e <

/ Nexos Internos \ /

- Origem dos Numeros

- Numeros Cardinais

- Ordens e Classes

- Resoluc3do de Problemas

N\ o \_ o

Fonte: autora.

\

Nexos Externos

- Objetos de coleg¢des
- Inscrigdes de atletas em competicoes
- Quodrum de sessdes

O conhecimento matematico vem sendo construido pela humanidade ao longo dos
tempos em resposta as necessidades concretas, como os problemas motivados pelo controle de
quantidades (rebanhos ou producgéo agricola), que levou ao surgimento da contagem. Segundo
Morgado e Carvalho (2013, p. 10), “a primeira habilidade que dominamos no uso dos nimeros
naturais € a de contar, ou seja, a de determinar o nimero de elementos de um conjunto”.

Os autores afirmam ainda que o aprender a contar possui duas etapas bem distintas e

com graus de complexidade também distintos:

Na primeira etapa, aprendemos a enunciar uma sequéncia de palavras (um, dois, trés,
...), sem atribuir significado a elas. Algum tempo depois, aprendemos a usar esta
sequéncia para contar os elementos de um conjunto, ou seja, estabelecer uma
correspondéncia entre os elementos do conjunto e estas palavras que chamamos de
nameros. Algo notavel, que ndo custamos a observar, € que, ndo importa como
facamos a correspondéncia, o nimero final é sempre 0 mesmo — a ele, denominamos
0 nimero de elementos do conjunto. (MORGADO; CARVALHO, 2013, p. 2).
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A combinacdo dessas duas etapas deve ser realizada estabelecendo a fundamentacao
matematica do conceito Contagem apropriada para o Conjunto dos Numeros Naturais,
conforme Apéndices B e C. Esse estudo é necessario, pois quando olhamos o Conjunto dos
Numeros Naturais como uma simples sequéncia, temos o que é chamado de nimeros ordinais,
enquanto que seu uso como instrumento de contagem remete a nogao de nimero cardinal.

Dessa forma, nimeros que expressam o resultado de uma contagem sdo chamados de
Numeros Naturais. Colocando os nimeros naturais em ordem crescente, obtemos a seguinte
sequéncia numérica:

0,1,23,4,56,7,8,9, ...

Essa sequéncia forma um conjunto de nimeros denominado Conjunto dos Numeros
Naturais, cuja indicacéo é
N={0,1,23456,738,9,..}

A esséncia da caracterizacao de N reside na palavra “sucessor”, e seu uso e propriedades

séo regidos pelos axiomas de Peano (Apéndice B).
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4. LINGUAGEM GRAFICA NA APRESENTACAO DO CONCEITO MATEMATICO
“CONTAGEM” NO LD SELECIONADO E A CATEGORIA MEDIACAO
DIALETICA NA M.M.D. (ARNONI, 2018)

4.1. Selecdo da colecdo de LDs de Matematica para os anos iniciais do Ensino
Fundamental — SME de S&o José do Rio Preto

Tendo o LD de Matematica como universo desta pesquisa, realizou-se uma pesquisa
documental na SME de S&o José do Rio Preto com o objetivo de identificar as colegdes de LDs
de Matematica indicadas pelos professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental
apresentadas para o PNLD de 2016.

A pesquisa documental realizada na SME de Sao José do Rio Preto objetivou identificar
como foi a escolha do LD no PNLD de 2016 e quais colecbes de LD de Matematica para o0s
anos iniciais do Ensino Fundamental foram as mais indicadas pelos professores naquele ano.
Essa etapa da pesquisa apontou que os professores discutiram e escolheram o material em cada
unidade escolar por meio de votacdo em Horéario de Trabalho Pedagogico Coletivo (HTPC).
Além disso, a partir da analise do documento recebido (Apéndice D), foi possivel elaborar uma
relagdo das colecBes de livros didaticos de Matemética para os anos iniciais adotados pelas
escolas municipais da cidade no PNLD de 2016, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Relacdo das colegdes de livros adotadas pelas escolas.

ALFABETIZACAO "
LIVROS MATEMATIgA MATEMATICA | GERAL
Nosso Livro de Matematica 18 18 36
Saber Matematica 6 5 11
Colecdo Campo Aberto 4 4 8
Projeto Coopera 6 6 12
Projeto Buriti 0 3 3
Apis 0 1 1
Bem me quer 1 0 1
Porta Aberta 1 0 1

Fonte: autora.

Com o desenvolvimento dessa etapa, foi possivel delimitar o universo desta pesquisa,
visto que apontou a cole¢ao “Nosso Livro de Matematica”, dos autores Célia Maria Carolino
Pires e Ivan Cruz Rodrigues, Editora Zapt, 2.2 edi¢do, ano 2014, como a mais indicada na SME
de S&o José do Rio Preto.
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4.1.1. Apresentacio da colecao “Nosso Livro de Matematica”

Partindo do pressuposto que a organizacdo metodoldgica do conceito matematico
expressa a concepcdo pedagogica dos autores do LD, foi necessario analisar a colecao
selecionada. Ela atende a proposta de organizacdo dos componentes curriculares: a)
“Alfabetizacdo Matematica” para os trés anos iniciais do Ensino Fundamental, sendo composta
por 6 livros — trés livros direcionados aos alunos e trés manuais para professores; e b)
“Matematica”, direcionada para 0s quarto e quinto anos do Ensino Fundamental, sendo
composta por quatro livros — dois para os alunos e dois manuais para professores.

O manual do professor é divido em duas partes: uma parte comum a colecdo e outra
especifica para cada ano escolar. Os livros para os alunos sdo organizados em 8 unidades,

divididos em “[...] blocos de contetidos relativos aos eixos de contetido, por meio de sequéncias

de atividades, desafios e jogos.” (PIRES; RODRIGUES, 20144, p. 227).

De acordo com 0 manual do professor, os autores afirmam que

Na parte comum sdo apresentados fundamentos tedricos, orientagdes para a avaliagao
da aprendizagem e indicagdes para a formacdo do professor. Na parte especifica estdo
reunidos, unidade a unidade, objetivos, contetdos e orientacbes para 0
desenvolvimento das atividades propostas com sugestbes de atividades
complementares. (PIRES; RODRIGUES, 20144, p. 227).

A parte comum (1° ao 5° ano) traz, no segundo topico, “A Matematica como direito de
criangas e jovens” (PIRES; RODRIGUES, 20144, p. 227), em que 0s autores afirmam o direito
de as criancas e 0s jovens aprenderem Matematica, pois essa aprendizagem atenderia as
necessidades individuais, sociais e culturais deles. No terceiro tépico, os autores trazem as

concepcdes em que se pautaram na elaboracdo desse material:

1. As criangas podem aprender melhor quando sdo estimuladas a explorar situagdes
diversificadas de aprendizagem, que facam sentido para elas e em que possam
mobilizar conhecimento prévios, formular hipoteses e comprova-las ou reconstrui-las.
2. As criangas podem aprender melhor quando séo estimuladas a comunicar suas
ideias aos outros e também a ouvir como os outros pensam e resolvem determinadas
situacdes.

3. As criangas podem aprender melhor quando estabelecem relagdes entre a
Matematica de uso cotidiano e a Matematica escolar, compreendendo, de forma
natural, o proprio uso da linguagem matematica.

4. As criancas podem aprender melhor quando lhes damos oportunidades de
desenvolver seu espirito investigativo, critico e criativo, no contexto de situacGes-
problemas, produzindo registros proprios e buscando diferentes estratégias de
solugdo.

5. As criangas podem aprender melhor quando lidam com situacdes de diferentes
dominios como o numérico, o geométrico, 0 métrico de modo a ir observando
regularidades, propriedades e, progressivamente, compreendendo possiveis
generalizacOes. (PIRES; RODRIGUES, 2014a, p. 228-229).
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O quarto topico apresenta a articulagéo entre os seguintes eixos de conteudos elaborados
pelos autores: “Numeros e operag¢fes”, “Introducdo ao pensamento algébrico”, “Tratamento da
informag¢ao”, “Grandezas ¢ medidas” e “Espaco e forma” (PIRES; RODRIGUES, 2014a, p.
229-248). A sequir, é apresentado ao professor algumas reflexdes sobre cada um desses €ixos,
que serdo abordados na anélise do objeto desta pesquisa.

No quinto tdpico, intitulado “Questdes metodologicas”, os autores apontam como
metodologia de ensino: “resolucdo de problemas e atividades de investigacdo”, “uso de recursos
didaticos, incluindo tecnologias™ e “tarefas de leitura e escrita” (PIRES; RODRIGUES, 2014a,
p. 249-251). O sexto topico apresenta o tema “Avaliacdo da aprendizagem” (PIRES;
RODRIGUES, 2014a, p. 251-253), onde é proposto ao professor analisar o desempenho do
grupo-classe ou os conhecimentos referentes aos anos anteriores, de modo que esses
diagnosticos direcionem o trabalho do professor. Sdo dados exemplos, ao professor, de
organizacao de fichas com indicadores de expectativas de aprendizagem por periodo (més ou
bimestre), o que, de acordo com os autores, viabiliza ao professor o acompanhamento cuidadoso
das aprendizagens do aluno. Além disso, os autores consideram que é fundamental a
continuidade do processo de avaliacdo e que a mesma deve perspectivar como diagnéstico. Por
ultimo, no sétimo topico, sdo trazidas as “Referéncias para consulta dos professores” (PIRES;
RODRIGUES, 2014a, p. 253-257).

Esses tdpicos apresentados no manual do professor representam a parte comum da
concepcao e apresentacdo da obra pelos autores. Em seguida, o manual traz a parte especifica,
onde sdo detalhados em cada unidade os “Objetivos de aprendizagem”, “Contetidos” e

“Sugestdes para uso das atividades” (PIRES; RODRIGUES, 2014a, p. 258-263).

4.1.2. Apresentacao do conceito matematico “Contagem” no LD selecionado e a categoria
mediacao dialética na M.M.D. (ARNONI, 2018)

Em todos os livros didaticos da colecdo “Nosso Livro de Matematica” selecionada sao
apresentados aos alunos elementos do conceito Contagem, bem como seu uso, exemplos e
exercicios, em diferentes aspectos. Segundo os autores, a colecdo é alicercada em Piaget, Fayol,
Lerner e Sadovsky, que “[...] revelam que um bom ponto de partida para o trabalho com
nimeros é exatamente a reflexdo sobre ‘para que servem os numeros?’”. (PIRES;
RODRIGUES, 2014a, p. 230).

Em relagdo aos NUmeros Naturais, afirmam que



58

As diferentes fungdes dos nimeros podem aparecer em atividades em que os alunos
possam reconhecer e utilizar o nimero como memodria de quantidade — que permite
evocar uma quantidade sem que esta esteja presente, 0 que corresponde ao aspecto
cardinal; ou ainda como meméria de posicdo — que permite evocar um lugar em uma
lista ordenada, o que corresponde ao aspecto ordinal; ou ainda em situacdes em que o
namero aparece como cddigo, seja o nimero do telefone, da placa de um carro, do
nimero do RG. Outra funcdo do nlmero é a de expressar uma medida em situacdes
particulares. (PIRES; RODRIGUES, 20144, p. 230).

Para os autores, essa abordagem ¢ diferente de outras, que partem da questdo “o que ¢

numero?” e, assim, propdem atividades de classificagdo e seriacdo. Em relacao a Contagem,

[...] é fato que, desde muito cedo, criangas estimuladas pelas pessoas com quem
convivem aprendem a recitar 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10. Em brincadeiras infantis, essa
cantilena também ¢ exercitada (“A galinha do vizinho”, “Os indiozinhos” etc.) ¢ é ela
que apoia as primeiras “imitacdes de contagem” que as criancas realizam. (PIRES;
RODRIGUES, 20144, p. 230).

Os autores apresentam algumas referéncias de autores que mostram situacGes de
aprendizagens relacionadas a um nivel simples de recitacdo de nimeros, nivel de contagem

propriamente dita e hipotese de escrita numérica. De acordo com o0s autores,

As referéncias apresentadas mostram a importancia de prestarmos atengdo em como
as criangas pensam, argumentam e procedem, se desejamos ajuda-las na construcao
de suas aprendizagens, fazendo boas perguntas e boas intervencbes. (PIRES;
RODRIGUES, 20144, p. 232).

Além disso, os autores apresentam pesquisas que estdo desenvolvendo ou orientando
realizadas com criancas brasileiras, que mostram a importancia de conhecer as hipoteses
formuladas pelas criangas sobre as escritas numéricas.

A partir dessas concepcoes, € possivel perceber que os autores explicam e exemplificam
ao professor como proceder na analise do entendimento de como as criangas pensam,
argumentam e procedem ao elaborarem hipoteses na utilizagdo de ndmeros, mas o manual
didatico ndo deixa claro ao professor o que deve ser feito com estas observacGes. Apenas €

informado ao professor, como mostra a citagdo abaixo:

Estabelecendo objetivos claros a respeito dos conceitos e procedimentos que pretende
que seus alunos construam, levando em conta as hipéteses que eles formulam sobre
nameros e situagdes-problema em que sdo utilizados, os professores dos anos iniciais
poderdo proporcionar as criancas 6timas oportunidades de bom relacionamento com
a Matematica. (PIRES; RODRIGUES, 20144, p. 233).

Além disso, é necessario ressaltar que a descricdo do Conjunto dos NUmeros Naturais
apresentada no LD do 4° ano (PIRES; RODRIGUES, 2014b, p. 18) difere da caracterizagéo
cientifica formulada pelos axiomas de Peano.
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De acordo com Peano, a esséncia da caracterizacdo desse conjunto reside na palavra
“sucessor”, cujas propriedades sao regidas por quatro regras (Apéndice B). Da forma como foi
apresentada ao aluno, conforme a Figura 10, percebe-se que ndo houve a caracterizagdo do

Conjunto dos Numeros Naturais conforme anunciacao dos axiomas de Peano.



Figura 10 — Apresentacdo dos Numeros Naturais no LD do 4° ano.
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com os dez simbolos que vocé conhece, 0s algarismos.

0123\4 5| 6| 7| 8]9

B Escreva, em seu cademo, como se & cada um dos ndimeros a seguir.

a) 99 noventa e nove C) 999 novecentos e noventa e nove

novecentos e noventa e nove

b) 9 999 :gz:nr?aillgi\c/f/?mose ad) 999 999 rn]wcil\,/enovecentos e noventa e

73 Em seu caderno, escreva, usando algarismos, as escritas abaixo:

nove mil, quatrocentos .,

a)  doze mil e trezentos 12300 C) . :
e cinquenta e dois

D) vinte e cinco mil e oito 25008 ) trezentos mil 300000

&} Como se 1& cada nimero registrado no visor da calculadora? Escreva em seu

caderno. Cinquenta e dois mil e
Setecentos e oito noventa e sete
a) 596 b) 1o ¢ 2039’ 9 52097
Quinhentos e noventa e seis Dois mil e trinta e nove

W Descubra a regra e complete cada uma das listagens de ndmeros apresen-
tadas a segquir,

a | 10 13 16 19

22 25 28
b)| 83 78 73 68

63 58 53
c)| 106 116 126 136

146 156 166
d)| 390 386 382 378

374 370 366
e)| 171 182 193 204

215 226 237

18 dezoito

Fonte: Pires e Rodrigues (2014b, p. 18).
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Com relacdo as regras do Sistema de Numeragdo Decimal, para identificar qual é o

maior nimero de uma listagem, os autores do LD selecionado afirmam que

Hoje sabemos que as criancas indicam qual é o maior nimero de uma listagem,
mesmo sem conhecer as regras do Sistema de Numeracdo Decimal. Observam a
quantidade de algarismos presentes em sua escrita e afirmam, por exemplo, que 845
¢ maior que 98 porque tem mais “nimeros”. As criangas dizem que “quanto maior é
a quantidade de algarismos de um nimero, maior o numero”. Esse critério de
comparagdo, elaborado com base na interagdo com a numeracdo escrita, funciona
mesmo se a crianga ndo tiver conhecimento do ‘“nome” dos nimeros que esta
comparando. (PIRES; RODRIGUES, 2014a, p. 234).

Essa afirmacdo, baseada em pesquisas por eles elaboradas, deixa claro que as criangas

sabem indicar o maior nimero através da contagem de algarismos que esse nimero tem. Porém,

fica a questdo: E se forem dados as essas criangas dois nimeros com a mesma quantidade de

algarismos para compararem?

Para este caso, afirmam que

Ao compararem os nimeros 68 e 86, as criangas afirmam que o 86 € maior porque 0
8, que vem primeiro, é maior que 6. Comparando nimeros com a mesma quantidade
de algarismos, respondem que “maior é aquele que comega com 0 nmero maior, pois
o primeiro ¢ quem manda”. Elas, contudo, ainda ndo percebem que o “primeiro é
quem manda” porque representa agrupamentos de 10, se o numero tiver dois
algarismos, ou agrupamentos de 100, se o0 nimero tiver trés algarismos etc. Embora
as criangas ainda ndo conhecam agrupamentos, elas identificam que a posi¢do do
algarismo no ndmero cumpre um papel importante no sistema de numeragéo, ou seja,
o valor que um algarismo representa depende do lugar em que esta localizado em
relagdo aos outros algarismos na composi¢do de um ndmero. (PIRES; RODRIGUES,
20144, p. 234).

Analisando a explanacdo dos autores sobre comparacdo de numeros e Contagem

(Apéndice C), é possivel depreender que ndo ha preocupacdo com o conceito cientifico, ou seja,

0 importante é que o professor entenda as hipdteses que o aluno cria, porém néo lhe informa as

possibilidades de ele problematizar as hipéteses que os alunos elaboram, propiciando-lhes o

desenvolvimento conceitual, visto que lhe é solicitada a memorizacao, que se torna mecénica,

a decoreba.

4.2. Elaboracéo das categorias de analise

» Conceito de LVG (RAMIL, 2014):
— Verhal esta relacionada a contetido textual.

—Pictorica é apresentada por ilustragdes, figuras, fotografias, icones, tiras e historias em

quadrinhos.
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— Esquematica abrange os aspectos esquematicos que correspondem aos quadros,
diagramas, tabelas, mapas e diferentes tipos de linhas.

Conceito de linguagem na M.M.D. (ARNONI, 2018):

— A linguagem, em todas as modalidades, é o recurso que o professor utiliza para
estabelecer a relacdo pedagdgica da mediacdo dialética com o aluno, para veicular o
conhecimento entre eles, no decorrer do desenvolvimento das etapas metodoldgicas da
M.M.D.

— A linguagem permite que o professor, em cada uma das etapas metodoldgicas da
M.M.D., elabore questdes referentes ao conceito matematico ensinado, a partir das
ideias que os alunos apresentam em suas respostas (Resgatar), levando-os a perceberem
a contradi¢do entre suas ideias e 0 conceito matematico (Problematizar), criando a
possibilidade de o aluno superar suas ideias na elaboracdo mental do conceito
matematico ensinado (Superar) e, assim, o aluno ter condi¢des intelectuais de expor
suas ideias e expressar o conceito aprendido (Produzir).

— As diferentes modalidades de linguagem que os alunos utilizaram para exporem suas
ideias na Etapa Produzindo da M.M.D. transformam-se imediatamente no Resgatando
de um novo conceito a ser ensinado e, assim, o professor utiliza-as para problematiza-
las, dando continuidade ao desenvolvimento das etapas metodoldgicas da M.M.D.,
criando 0 movimento em espiral continuo e infinito que representa simultaneamente
0 processo de ensino objetivado na pratica educativa pelo professor e o processo de
aprendizagem subjetivamente desenvolvido pelo aluno e objetivado na prética
educativa, via resposta as questdes postas pelo professor.

Orientacéo para os professores, segundo o manual do LD para o professor (PIRES;
RODRIGUES, 2014a):

— Entenderem a Matematica como direito de criancgas e jovens, pois essa aprendizagem
atenderia as necessidades individuais, sociais e culturais deles.

— Entenderem que as criangas podem aprender melhor se os exercicios de Matematica
possibilitarem que elas sejam estimuladas a:

a) explorar situacdes diversificadas de aprendizagem;

b) comunicar suas ideias aos outros e também a ouvir como 0s outros pensam e resolvem

determinadas situacgoes;
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c) estabelecer relagdes entre a Matematica de uso cotidiano e a Matematica escolar;

d) oportunidades de desenvolver seu espirito investigativo, critico e criativo; e

e) lidar com situacdes de diferentes dominios, como 0 numeérico, 0 geometrico e 0
métrico, de modo a ir observando regularidades, propriedades e, progressivamente,
compreendendo possiveis generalizacoes.

— Entenderem o processo de avaliagdo e que o mesmo deve perspectivar como
diagnostico.

— Entenderem que as referéncias sdo para a consulta dos professores.

» Orientacdo que os exercicios do conceito Contagem proporcionam aos alunos (PIRES;
RODRIGUES, 2014a)
— Trazer elementos para refletir sobre a importancia dos nimeros.
— Mostrar elementos do conceito cientifico.
— Possibilitar a elaboragdo de hip6teses de escrita numérica.

4.3. Andlise da linguagem gréfica referente ao conceito “Contagem” presente no LD do

1° ano como objeto de investigacao

Utilizou-se como critério para a selecdo das linguagens gréficas quatro paginas do LD
do 1° ano em que aparecem exercicios que remetem ao conceito de Contagem, excluindo as
aberturas dos capitulos e as paginas de elaboracéo de jogos.

Assim, a analise pautou-se na relacdo entre trés abordagens tedricas: o conceito
cientifico de Contagem, a mediacdo dialética na metodologia de ensino (M.M.D.) e a linguagem
dos pontos de vista funcional e cognitivo, cujo eixo constitui-se na relacdo pedagodgica que o
professor da sala/ensino estabelece com o aluno/aprendizagem por intermédio dos exercicios
que o autor do LD apresenta para serem aplicados ao aluno, via modalidades de linguagens

gréficas presentes no LD selecionado.



12 Anélise: Linguagem grafica da pagina 10 — Capitulo 1.

Figura 11 — Os chaveiros de Lucas.

OS CHAVEIROS DE LUCAS

AS CONTAGENS NOS AJUDAM A CONTROLAR A
QUANTIDADE DE OBJETOS QUE, POR VEZES, COLECIONAMOS.

B VOCE UA FEZ ALGUM TIPO DE COLEGAQ? Resposta pessoal

£l LUCAS QUER SABER QUANTOS SAO OS CHAVEIROS DE SUA

COLEQAO OBSER\/EAILUSTRA@AO Q

¢ Q 2
® s N
e \ 3 g
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o QUANTOS CHAVEIROS LUCAS TEM? 10

g} APONTE, UM A UM, OS NUMEROS DESTA SEQUENCIA E DIGA O
NOME DE CADA UM.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
UM DOIS TRES QUATRO CINCO SEIS  SETE: OITO NOVE DEZ

£} COPIE, NOS QUADRINHOS, OS NUMEROS DA SEQUENCIA
ACIMA NA MESMA ORDEM.

B DESENHE UMA COLECAO DE 10 BOLINHAS.

DE LUCAS

6 Resposta pessoal.
o

i

Z

E‘j

0

5 I

10 DEZ

Fonte: Pires e Rodrigues (2014a, p. 10).
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A Unidade 1 apresenta a linguagem gréfica (Figura 11) composta pela sequéncia das
questBes 2, 3, 4 e 5 com tarefas relacionadas com os nimeros de 1 a 10.

Para a realizacéo deste exercicio, cujo objetivo € controlar a quantidade de objetos, que
por vezes colecionamos, é proposto ao professor no manual do LD (PIRES; RODRIGUES,
2014a, p. 260) que converse com as criancas sobre situacdes que elas utilizam numeros,
analisem quais procedimentos elas usam para contar e até qual numero cada uma delas sabe
contar. E sugerido, também, que o professor elabore uma lista ou quadro dos nimeros que as
criancas forem dizendo.

Segundo Ramil (2014), o exercicio 2 apresenta a LVG Pictdrica. Nesse exercicio, é
possivel perceber que a linguagem gréfica possibilita o estabelecimento da relacdo entre o
conjunto de elementos (chaveiros) e um subconjunto dos nimeros naturais (resposta do aluno),
se ele depreendeu este conceito anteriormente.

Na sequéncia de exercicios 3 e 4, € possivel verificar que os autores do LD se
contrapdem com a afirmagéo de Morgado e Carvalho (2013, p. 2) quando afirmam que “[...]
aprender a contar possui duas etapas bem distintas [...]” — primeiro, a sequéncia numérica do 1
ao 10 (exercicios 3 e 4); segundo, o0 processo de contagem (exercicio 2).

De acordo com a M.M.D., para o desenvolvimento dos exercicios apresentados nas
figuras previamente selecionadas, exige-se que o professor da sala tenha primeiramente a
compreensdo do conceito matematico de Contagem, bem como tenha estudado o referido
conceito na perspectiva da totalidade (ARNONI, 2018).

E mais: os exercicios 1 e 2 poderiam ser utilizados para desenvolver o Resgatando, visto
que a linguagem gréfica possibilita a investigacdo das ideias iniciais que os alunos trazem em
relacdo ao conceito Contagem a ser ensinado.

Neste aspecto, Arnoni (2018) afirma que o professor deve elaborar, por diferentes meios
de linguagens, questdes investigativas que abrangem o conceito a ser ensinado, desenvolve-las
com os alunos e analisar as respostas obtidas dos alunos de modo consciente. A partir disso,
iniciar o desenvolvimento do processo educativo pelas ideias iniciais que os alunos tenham em
relagcdo ao conceito a ser ensinado.

Dessa forma, podemos concluir que a sequéncia de exercicios proposta pelos autores
ndo possibilita que o professor desenvolva o conceito Contagem a partir dos conhecimentos
prévios que seus alunos possuem do mesmo. O conceito € desenvolvido por meio de exercicios

que valorizam a memorizagao.



22 Analise: Linguagem gréfica da pagina 11 — Capitulo 1.

Figura 12 — Olivia e as frutas.

OLIVIA E AS FRUTAS

OLIiVIA GOSTA DE FRUTAS. ELA SABE QUE ELAS SAO
IMPORTANTES PARA NOSSA SAUDE, ALEM DE SEREM MUITO

GOSTOSAS.

8 CONTE QUANTAS FRUTAS DE CADA TIPO HA E ANOTE O
NUMERO NO QUADRINHO.
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EA FACA UMA LISTA DAS FRUTAS QUE VOCE CONHECE. DEPOIS,
CONTE QUANTOS TIPOS DIFERENTES DE FRUTAS VOCE

ESCREVEU.

Resposta pessoal.

FOTOGRAFIAS: LUIS FONSECA

ONZE 11

Fonte: Pires e Rodrigues (2014a, p. 11).

OLIVIA E AS FRUTAS
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Segundo Ramil (2014), o exercicio 1 da Figura 12, apresenta a LVG Verbal. Para o
entendimento da realizacdo do exercicio pedido, verificamos que a linguagem gréfica
apresentada no exercicio 1 traz a possibilidade da aplicacdo do conceito Contagem ao permitir
que o aluno estabeleca uma relacdo biunivoca entre os elementos (frutas) e um subconjunto dos
nameros naturais (resposta do aluno), caso ele ja tenha elaborado o conceito Contagem
anteriormente.

No manual do professor (PIRES; RODRIGUES, 2014a, p. 261), no que se refere as
“sugestdes para uso das atividades”, tem-Se a seguinte orientacdo dos autores para a realizacdo

desses exercicios:

Observe se as criangas, ao contarem, respeitam a ordem da sequéncia numérica. No
entanto, o fato de a crianca saber recitar a sequéncia numérica ndo significa que saiba
contar elementos de um conjunto. Para que isso ocorra, a crianca deve atribuir a cada
objeto (ou ao desenho desse objeto) o nome de Unico ndmero, fazendo assim a
correspondéncia termo a termo entre o objeto e 0 nimero.

Nesta orientacdo, é relevante informar que os elementos conceituais de Contagem
apresentados pelos autores s6 serdo compreendidos pelo professor que ja tenha o referido
conceito elaborado e compreendido assim como os alunos, para resolverem as questdes que lhe
serdo apresentadas.

Segundo Arnoni (2018), para realizar uma atividade educativa sobre esse conceito via
M.M.D., é necessario que, inicialmente, o professor estude o conceito Contagem na perspectiva
da totalidade, identificando seus nexos internos e externos. E, mais, a compreensdo do conceito
possibilita ao professor elaborar questées de modo que é o professor quem estabelece a relacao
pedagogica da mediacdo dialética com o aluno nas Etapas metodol6gicas da M.M.D. e, por
meio delas, compreender as ideias que os alunos trazem sobre 0 mesmo e, a partir destas ideias,
desenvolver as demais Etapas, permitindo ao aluno elaborar mentalmente o conceito que lhe
sera ensinado.

A relacdo pedagogica estabelecida por meio da M.M.D. é pautada na categoria
contradicdo, o que possibilita ao aluno pensar e contrapor seus conhecimentos sobre o conceito
em estudo para que ele supere as suas ideias iniciais via elaboracdo subjetiva do conceito
aprendido. E pela linguagem que o professor estabelece a relagdo de mediacdo com o aluno
para veicular o conhecimento entre ambos no decorrer das etapas da M.M.D. As linguagens
gréficas apresentadas nesta analise também séo expressdes de linguagem que devem ser usadas
como um instrumental que permite a comunicacdo e o entendimento do conceito cientifico

decorrente da linguagem verbal.
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32 Analise: Linguagem gréfica da pagina 55 — Capitulo 2.

Figura 13 — Desafios.
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Fonte: Pires e Rodrigues (2014a, p. 55).
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Segundo Ramil (2014): o exercicio 1 da Figura 13 apresenta a LVG Verbal; o exercicio
2: a LVG Pictdrica; e o exercicio 3, a LVG Esquematica.

O manual do LD (PIRES; RODRIGUES, 20144, p. 269) néo traz orientagdes conceituais
ou especificas da Matematica para a realizacdo dos exercicios da segdo “Desafios”. A Unica

informac&o trazida ao professor é com relagdo a organizacéo dos alunos:

Na secdo “Desafios”, vocé pode propor que as atividades sejam realizadas pelas
criangas individualmente e, em seguida, que, em duplas, confiram os resultados,
mantendo ou alterando o que foi feito para, em um terceiro momento, serem discutidos
coletivamente.

Ao analisar os exercicios que compdem essa pagina, pode-se perceber que o primeiro
pede para que o aluno realize a operacdo de adicdo para solucionar o problema. O terceiro
exercicio é um ditado para reconhecimento de nimeros e o segundo exercicio é voltado para a
questdo do conceito Contagem, objeto de investigacdo dessa andlise, e, por isso, cabe uma
andlise de acordo com os pardmetros ja estabelecidos.

No exercicio 2, 0 LD traz ao aluno uma foto de uma caravana no deserto do Saara e é
pedido ao aluno que realize uma contagem das patas que ele consegue ver na foto. Essa relacao
podera ser estabelecida com sucesso pela crianca se ela ja depreendeu anteriormente o conceito
Contagem; caso contrério, a linguagem grafica ndo colaborou para o aprendizado do conceito.

A funcdo precipua da linguagem é a comunicacgdo e a comunicacao do LD tem que ser
conceitual. O que se pode observar € que esse LD ndo traz o conceito Contagem para o professor
e a comunicacdo do LD tem que ser conceitual para que se possa garantir uma comunicagdo
entre o professor e o aluno pautada no conceito que ele quer desenvolver. A linguagem gréfica
do exercicio 2 auxilia essa comunicacdo, mas o professor precisa saber o conceito cientifico
para estabelecer a comunicacdo entre a linguagem gréafica do exercicio 2 e o conceito
Contagem. Conforme observamos nos estudos sobre M.M.D., é a partir da mediacdo dialética
entre o professor e o aluno que o conhecimento sera veiculado. A relacdo pedagdgica
estabelecida por meio da M.M.D. ¢ pautada na categoria contradic¢do, o que possibilita ao aluno
pensar e contrapor seus conhecimentos sobre o conceito em questdo, para que entdo ele supere
as suas ideias iniciais via elaboragdo subjetiva do conceito em estudo. Desse modo, ndo se

valoriza a memorizacgéo do conceito pelo aluno, mas sim a elaboragéo conceitual do mesmo.



42 Andlise: Linguagem gréfica da pagina 60 — Capitulo 3.

Figura 14 — Luisa e os coelhos.

LUISA E OS COELHOS

LUISA LEU SOBRE OS COELHOS E DESCOBRIU QUE ESSES

ANIMAIS SAO HERBIVOROS, ISTO E, COMEM FOLHAS, CAULES,

RAIZES E ALGUNS TIPOS DE GRAOS. DESCOBRIU AINDA QUE
EM CADA NINHADA PODEM NASCER DE 3 A 12 FILHOTES.

» QUANTOS SAO AO TODO OS COELHOS NA ILUSTRAGAO?

38
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LUISA E 0OS COELHOS

60 SESSENTA

Fonte: Pires e Rodrigues (2014a, p. 60).

LUCIANA L. VANNUCCHI DE FARIAS
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Segundo Ramil (2014), o exercicio pedido nesta pagina apresenta a LV G Pictérica. Para
a realizacdo desse exercicio, 0 manual do LD (PIRES; RODRIGUES, 2014a, p. 272) traz as

seguintes orientacoes:

Na atividade da pagina 60, inicialmente, peca que explorem a ilustracdo e que uma
crianca faca a leitura do enunciado para o grupo. Em seguida, pergunte se elas
entenderam as informacgdes e se ha comentarios a serem feitos. Proponha que
resolvam a atividade e observe as estratégias utilizadas para a solucdo. Selecione
criancas que realizaram diferentes procedimentos para que 0s exponham aos colegas
para ampliacdo do repertorio de contagem de elementos de uma colecdo fixa. E
importante que sejam propostas situacGes para contagem em colecdes méveis e, para
isso, tenha, por exemplo, uma colecéo de tampinhas na sala de aula.

Analisando as orientacdes dadas pelos autores do LD, é possivel observar que é pedido
ao professor que explore a ilustracdo dessa pagina, mas nao € dito ao professor como realizar a
leitura dessa linguagem gréafica. A linguagem gréafica apresentada neste exercicio possibilita o
estabelecimento da relagdo entre o conjunto de elementos (coelhos) e um subconjunto dos
nameros naturais (resposta do aluno) na dependéncia de que ele ja depreendeu o conceito
anteriormente.

Caso o aluno ndo tenha depreendido o conceito anteriormente, Arnoni (2018) afirma
que para realizar uma atividade educativa sobre esse conceito via M.M.D. é necessario que,
inicialmente, o professor estude o conceito Contagem na perspectiva da totalidade,
identificando seus nexos internos e externos. As Etapas metodoldgicas da M.M.D. estabelecem
a relacdo pedagogica de mediacdo, possibilitando ao aluno pensar e contrapor Sseus
conhecimentos, de modo que ele supere as suas ideias iniciais via elaboracdo subjetiva do
conceito aprendido. E pela linguagem que o professor estabelece a relagdo de mediag¢do com o
aluno para veicular o conhecimento entre ambos no decorrer das etapas da M.M.D.

Além da analise da linguagem gréafica, pode-se afirmar que é pedido ao professor que
escolha uma crianca para realizar a leitura do enunciado, de modo que os autores desse LD
trabalham com a ideia de que em toda sala do 1° ano do Ensino Fundamental brasileiro as
criangas ja saibam ler. As observagdes comentadas para a realizacdo desse exercicio acerca do
que é pedido no manual didatico revelam uma ideia de uniformizagdo do sistema de ensino
brasileiro, ideia oposta a nossa realidade, pois 0 que se observa por meio das avaliacGes externas
¢ que temos um sistema de ensino pablico falido, com professores cada vez mais despreparados
e com falta de cursos de capacitacdo que trabalhem questdes conceituais e metodoldgicas de

ensino.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos estudos referentes a Marx (2008) e Arnoni (2012, 2014a, 2014b e 2018),
foi possivel entender a categoria trabalho como protoforma do ser social, da qual se origina
outras dimens@es humano-sociais criadas para organizar a sociedade, como a educagéo escolar,
por exemplo. Segundo Arnoni (2018), urgia a necessidade de uma proposi¢do tedrico-
metodoldgica que permitisse ao professor o entendimento deste modelo de sociedade sob o
comando dos Grupos Econémicos hegeménicos que se impde a educacéo escolar por meio do
PNLD, via LD, determinando oficialmente o modelo burgués de aula. Neste contexto, a “Teoria
Pedagogica da M.M.D.” (ARNONI, 2018) propGe o processo educativo na atividade educativa
pela M.M.D., em gue a relacdo pedagdgica da mediacao dialética (centrada na contradicdo) que
o0 professor estabelece com o aluno, por meio da linguagem, veicula o conceito ensinado entre
ambos, dialetizando-o via etapas metodoldgicas da M.M.D., promovendo a aprendizagem
conceitual do aluno. Nesta perspectiva ontoldgica, a linguagem cientifica do conceito
transforma-se numa linguagem compreensivel ao aluno no decorrer das etapas metodoldgicas
da M.M.D., via diferentes modalidades de linguagens, como a gréafica, por exemplo.

Optamos por esta proposicao tedrico-metodoldgica para investigar a linguagem gréfica
no LD, objeto desta pesquisa, considerando que as imagens povoam nossos pensamentos,
trabalhos e estudos, auxiliando nosso entendimento do ambiente em que vivemos. E, no
contexto escolar, a linguagem grafica auxilia o professor no desenvolvimento do conceito
matematico com o aluno, dai entendermos que, no LD, sua tarefa principal € a de apresentar ao
aluno o conceito matematico, permitindo-lhe apreendé-lo. Para isto, o professor segue a
prescricdo da atuacdo docente no manual pedagdgico do professor e utiliza os exercicios
presentes no manual do aluno, ambos sob a tutela dos autores do LD.

E necessario considerar que esta analise possibilitou identificarmos os “limites oficiais”
impostos pela legislacdo educacional, em ambito geral, como o PNLD, ao exigir que o autor
crie 0s personagens que representem o modelo de professor e 0 modelo de aluno para pautar a
organizacdo da colecdo de LDs. Sabemos da impossibilidade de encontrarmos numa mesma
sala de aula o professor que se identifigue com o personagem-professor e 0s alunos que se
identifiguem com os personagens-alunos. Dai concluir que é comum o LD ndo atender as
necessidades conceituais de seus usuarios, mesmo seguindo as recomendacdes dos manuais

pedagdgicos.
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Nesta perspectiva, apontamos como limitagdes importantes: a) o autor do LD parte do
principio que o professor domina o conhecimento cientifico matematico necessario para a
compreensdo do que lhe € apresentado e solicitado; b) o autor do LD parte do principio que o
aluno possui 0s conhecimentos prévios sobre o conceito matematico que lhe permita
compreender 0s exercicios propostos; e ¢) o autor do LD desconsidera a diversidade
populacional brasileira ao propor exercicios nacionais. Estas consideracdes apontam as
limitacGes didaticas e conceituais que se colocam para o autor devidas a diversidades do sistema
de ensino brasileiro, as quais deveriam constar das colecGes de LDs, o que permitiria ao
professor a possibilidade de enfrentd-las conscientemente, sem culpar-se por ndo entender a
proposta do manual didatico.

Em relacdo a linguagem grafica apresentada na colecdo de LDs selecionada,
entendemos que ela ndo desempenha a fungdo da linguagem na M.M.D.: a de propiciar o
estabelecimento da relacdo pedagdgica entre o professor e o0 aluno, veiculando o conhecimento
entre ambos no desenvolvimento das Etapas da M.M.D., o instrumental do processo educativo
emancipador da atividade educativa.

Este contexto explicita a complexidade desta pesquisa por pautar-se na mediacao
dialética, categoria basica da M.M.D. (ARNONI, 2018). Para a autora, € a linguagem, em suas
diferentes modalidades, que permite ao professor transformar o conceito cientifico de sua area
de atuacdo (disciplina) em conceito educativo a ser desenvolvido com o aluno na pratica
educativa. E mais, esta transformacéo ocorre quando o professor organiza o conceito cientifico
por intermédio das Etapas da M.M.D., que atendem as categorias dialéticas distintas que
qualificam as acdes pedagbgicas de Resgatar, Problematizar, Sistematizar e Produzir,
compondo o conceito educativo que preserva as propriedades cientificas do conceito cientifico
ensinado pelo professor e aprendido pelo aluno.

Neste aspecto, Arnoni (2018) ressalta que o professor articula conceitos cientificos de
distintas areas do conhecimento as quais se referem a disciplina que ministra, no caso
“Contagem” (MORGADO; CARVALHO, 2013), considerado nexo interno do conceito
“Conjunto dos Numeros Naturais” (LIMA, 2013), e os conceitos da area pedagdgica, a “Teoria
Pedagogica da M.M.D.” (ARNONI, 2018), asseverando que a importancia fulcral desta
articulacdo é a de potencializar ao aluno a possibilidade de superar suas proprias ideias na
elaboracdo do conceito cientifico desenvolvido via M.M.D.

Pelo fato do autor desconhecer o conhecimento matematico de seus usuérios — professor

e aluno —, a linguagem grafica nas suas diversas modalidades ndo desempenha a funcéo da
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mediagdo entre professor e aluno, veiculando e dialetizando o conceito matematico entre
ambos, o que dificulta ou inviabiliza a aprendizagem do aluno.

Entretanto, o uso adequado da linguagem grafica presente no LD depende do
conhecimento do professor, pois se ele domina o conceito matematico a ser ensinado, € possivel
usé-la para tornar atraente a aprendizagem do aluno; caso contrario, € usada para atrair e dirigir
a atencdo ao material, enfatizar algum ponto conceitual, fornecer exemplos, motivar a
reproducdo do conhecimento cientifico, apresentar alguma informacéo adicional, entre outras

funcdes, ou seja, ocupa um papel secundario no processo de ensino.
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APENDICE A

Profa. Dra. Maria Eliza Brefere ARNONI, 2017

ORIENTACAO PARA O PLANEJAMENTO PROCESSUAL DA ATIVIDADE
EDUCATIVA
Profa. Dra. Maria Eliza Brefere Arnoni

O planejamento processual da atividade educativa ocorre em trés Fases distintas que se
articulam, num todo complexo e dinamico, cujo substrato ¢ a avaliagio processual.

[1] 1% Fase do planejamento processual da Atividade educativa - volta-se para o desenvolvimento
intelectual do professor, com foco no desenvolvimento da docéncia, subsidiando-o no entendimento das
relagoes estabelecidas entre as politicas sociais da sociedade, em geral, e a educacional, a qual determina a
docéncia do professor na educagio escolar, em relagio a reproducio do modelo social excludente na sua sala
de aula. E, desta forma, o professor colabora na internalizacao do conformismo global, pelo uso dos guias
curriculares, livros e cadernos didaticos. Por outro lado, estes fundamentos explicitam a possibilidade de
transformacao deste modelo burgués de aula, pela compreensio da atividade educativa, cuja intencionalidade
¢ intervir no desenvolvimento conceitual do aluno, perspectivando a emancipagao humana.

As questdes abaixo orientam o professor na elaboracio da intencionalidade da atividade
educativa, a qual se expressa pelos objetivos gerais, que explicitam as a¢des que o professor pretende
desenvolver para alcangar a intencionalidade pretendida.

1.1.PORQUE ENSINAR visando o desenvolvimento conceitual do aluno? Lutar pelo direito
do aluno compreender-se como ser social integrante desta sociedade. Fundamentos tedricos: ontologia do ser
social (MARX, 2008, p.211-213, LUCKACS, 1968 e 1979; MESZAROS, 2005; TONET, 2007e 2013);

1.2.0 QUE ENSINAR visando o desenvolvimento conceitual do aluno? Conceitos cientificos
que atuam o desenvolvimento das funcdes psiquicas superiores do ser social, como, anilise, sintese,
comparacio, generalizagio e abstracao. Fundamentos - o papel da aprendizagem no desenvolvimento do ser
social (JOENK, 2002; VYGOTSKI, 1988; MARTINS, 2012; MEIRA, 1998);

1.3.COMO ENSINAR visando o desenvolvimento conceitual do aluno? Via atividade
educativa que se pauta no desenvolvimento da Metodologia da Mediacao Dialética - M.M.D., patada na
relagio de mediagao dialética entre professor, aluno e conceito educativo, permitindo a aprendizagem
conceitual do aluno. Fundamentos tedrico e metodolégico da atividade educativa, na perspectiva da
emancipac¢ao humana (ARNONI, 2014 ¢ 2014a);

1.4. AVALIACAO PROCESSUAL envolve as relagdes dialéticas entre as 3 fases da atividade
educativa e, em especial, a relacio triadica desenvolvida pela Metodologia da Mediagao Dialética - M.M.D.,
que se forma na relagao pedagogica da mediagdo dialética, via linguagem que veicula o conceito educativo
entre o professor/ensino ¢ o aluno/aprendizagem, objetivando o desenvolvimento consciente da
docéncia e o desenvolvimento cognitivo do aluno, com implicagoes na compreensio de sua inser¢io no
ambiente, de uma forma geral. E, também, a avaliacio da totalidade da atividade educativa AS QUESTOES
direcionam o professor no estudo dos fundamentos tedrico e metodoldgico da ontologia do ser social,
colaborando no seu desenvolvimento intelectual e na compreensio da atividade educativa que intervém no
desenvolvimento conceitual dos alunos, perspectivando o a emancipa¢ao humana. Os fundamentos tedricos
permitem ao professor elaborar o pardmetro da avaliagio processual da atividade educativa.

[2] 2°. Fase do planejamento processual da Atividade educativa, a PRATICA EDUCATIVA - a partir
dos estudos da 1*. Fase do planejamento que fundamentam a concepcio de Atividade Educativa, cuja fungio
social ¢ a de intervir no desenvolvimento cultural e cientifico do aluno, via Metodologia da Mediagio
Dialética M.M.D., utilizando a linguagem para estabelecer a mediacio dialética entre o ele (professor) e o
aluno, para o desenvolvimento do conceito educativo, preservando as propriedades do conceito cientifico.
Pela M\M.D., o aluno elabora o conceito cientifico na superagio de suas ideias iniciais, consideradas como
ponto de partida da a¢io subjetiva do seu processo mental de aprender e, a0 mesmo tempo, da acio objetiva
do processo de ensinar do professor:

2.1.Selecionar o conceito cientifico a ser ensinado, estuda-lo na perspectiva da totalidade e
identificar seus nexos internos e seus nexos externos, organizando o texto “O conceito cientifico e seus
nexos”, citando as referéncias bibliograficas;

2.2 Escolher e visitar a Escola Basica, apresentando o oficio a0 Gestor da escola
(Diretor ou Coordenador Pedagdgico), conversar sobre a atividade educativa que pretende desenvolver e
agendar os dias para a realizagdo das mesmas. Solicitar ao professor, o material didatico sobre o referido
conceito (xerocopiar para analisi-lo).

2.3. Planejar e desenvolver o conceito educativo por meio da atividade da mediagio
dialética que, por intermédio das questdes sobre o conceito cientifico a ser ensinado, atendendo as
especificidades da categoria dialética que caracteriza cada uma das Etapas da M.M.D., elaboradas pelo
professor para os alunos responsaveis caracterizando a pratica educativa, tida como a dimensio pritica da
atividade educativa. AVALIAR as respostas dos alunos, elas sio utilizadas na elaboragio da Etapa seguinte.
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1. Etapa da M.M.D. - RESGATANDO - (a) Delimitar o ponto de partida do processo
educativo na PRATICA EDUCATIVA; (b) Elaborar e desenvolver as questdes investigativas para coletar as
ideias iniciais dos alunos sobre o conceito cientifico; (c) Comparar as respostas dos alunos com o conceito
cientifico ¢ AVALIAR se os alunos tém possibilidades cognitivas de aprendé-lo, ou se ¢ necessirio ensinar os
conceitos que compdem 0s nexos internos, para que os alunos, ao compreendé-los, possam aprender o
conceito cientifico inicialmente selecionado;

2%, Etapa da M.M.D. - PROBLEMATIZANDO - (a) A partir da op¢ido consciente pelo
conceito cientifico que serd desenvolvido, elaborar e aplicar a questio problematizadora com os alunos; (b)
AVALIAR se a questio foi capaz de gerar contradi¢io ou tensdo dialética entre as ideias iniciais dos alunos e
o conceito cientifico ensinado, para dar continuidade ao desenvolvimento das Etapas da M.M.D.;

3. Btapa da M.M.D. - SISTEMATIZANDO - (a) Retomar a questao problematizadora, bem
como, as duvidas/indagacdes/questdes por ela geradas, para planejar e desenvolver a questio sistematizadora,
em que os alunos encontram/percebem/depreendem a “resolucao” da questio-problema, via discussio do
conceito cientifico, sistematizando-o e escrevendo-o de forma organizada; (c) AVALIAR se os alunos
elaboraram a sintese conceitual referente ao conceito cientifico, superando as ideias iniciais;

4%, Etapa da M.M.D. - PRODUZINDO — (a) A partir do Sistematizando, elaborar e aplicar a
questdo avaliativa referente ao conceito cientifico ensinado, para AVALIAR a aprendizagem dos alunos, via
produgdes dos alunos.

2.4. AVALIAR o processo de ensino e de aprendizagem via produgdes dos
alunos na M.M.D.. Tendo como pariametro a compreensio do conceito cientifico, comparar as produgoes
claboradas pelos alunos nas Etapas metodoldgicas, em especial, no Resgatando e no Produzindo para
verificar se os alunos superaram suas ideias iniciais na elaboracio da sintese, o conceito aprendido. Avaliar a
qualidade das novas relagdes conceituais e, se os alunos nio aprenderam o conceito, ¢ necessirio preparar,
desenvolver ¢ avaliar a 2°. Fase do planejamento da atividade educativa. Porém, se os alunos aprenderam o
conceito ensinado, o Produzindo se transforma imediatamente num novo Resgatando, o que permite ao
professor dar continuidade ao desenvolvimento das Etapas da M.M.D., gerando UM MOVIMENTO EM
ESPIRAL, CONTINUO E INFINITO no DESENVOLVIMENTO INTELECTUAL DO ALUNO, pela
aprendizagem gerada pelo ensino.

[3] 3°. Fase do planejamento processual: planejar e realizar a avaliagdo da Atividade educativa, em
sua totalidade.

Elaborar questdes ou levantar pontos/aspectos que permitam AVALIAR a mediacao dialética
no desenvolvimento do conceito educativo na atividade educativa, analisando-a na relagao pedagdgica entre o
professor e o aluno, da qual derivam a relagdo entre processo de ensino e o de aprendizagem, bem como, a
elaboragio da sintese conceitual pelo aluno. AVALIAR as transformag¢oes promovidas: (a) Na subjetividade
do professor e do aluno (conhecimento/valores/concepgdes/afetividade etc); (b) Objetivamente, na classe,
na escola, quanto aos recursos disponiveis etc.

3.1. Analisar a fungio social do livro e/ou o caderno didaticos na educagio escolar: (a)
identificar os conceitos cientificos presentes no texto didatico e a qualidade das informacdes cientificas, (b)
avaliar a proposta metodolégica: a maneira como o autor apresenta o conceito; (c) o design grafico (tabelas,
figuras, exemplificagoes etc), (d) as referéncias bibliogrificas; (e) o atendimento do texto as necessidades dos
alunos pesquisados. Escrever sobre a andlise do texto didatico.
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APENDICE B

Transcri¢do de parte do Capitulo 2 do Livro “Numeros e Fungdes Reais” (LIMA?®®,

2013, p. 23-24).

O conjunto dos Numeros Naturais

N é um conjunto, cujos elementos sdo chamados numeros naturais. A esséncia da
caracterizacdo de N reside na palavra “sucessor”. Intuitivamente, quando n, n' € N, dizer que
n é o sucessor de n significa que n vem logo depois de n, ndo havendo outros nlimeros naturais
entre n e n. Evidentemente, esta explicagio apenas substitui “sucessor” por “logo depois”,
portanto ndo ¢ uma defini¢do. O termo primitivo “sucessor’ ndo ¢ definido explicitamente. Seu
uso e suas propriedades sdo regidos por algumas regras, abaixo enumeradas:

a) Todo numero natural tem um Unico sucessor;

b) Numeros naturais diferentes tém sucessores diferentes;

c) Existe um unico numero natural, chamado um e representado pelo simbolo 1, que nao
é sucessor de nenhum outro;

d) Seja X um conjunto de numeros naturais (isto é, X € N). Se 1 € X e se, além disso,
0 sucessor de todo elemento de X ainda pertence a X, entdo X = N.

As afirmacdes a), b), ¢) e d) acima sdo conhecidas como axiomas de Peano. Tudo que
se sabe sobre os nimeros naturais pode ser demostrado como consequéncia desses axiomas.

Um engenhoso processo, chamado sistema de numeragdo decimal, permite representar
todos 0s nimeros naturais com o auxilio dos simbolos 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Além disso, 0s
primeiros nimeros naturais tém nomes: o sucessor do nimero um chama se “dois”, o sucessor
de dois chama-se “trés”, etc. A partir de um certo ponto, esses nomes tornaram-se Muito
complicados, sendo preferivel abrir mdo deles e designar os grandes numeros por sua
representacdo decimal. (Na verdade, os nimeros muito grandes ndo possuem nomes. Por
exemplo, como se chamaria o nimero 10%9007),

Deve ficar claro que o conjunto N = {1, 2, 3,...} dos nimeros naturais € uma sequencia
de objetos abstratos que, em principio, sdo vazios de significados. Cada um desses objetos (um
numero natural) possui apenas um lugar determinado nesta sequéncia. Nenhuma outra
propriedade Ihe serve de definicdo. Todo nimero tem um sucessor (Unico) e, com excec¢éo de

1, tem também um Unico antecessor (nUmero do qual é sucessor).

13 CV: http://lattes.cnpq.br/6383153340652483.
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Vistos desta maneira, podemos dizer que 0s nimeros naturais s&o nimeros ordinais: 1

€ 0 primeiro, 2 é o0 segundo etc.

E necessario ressaltar aqui uma observagao elaborada pelo proprio Elon Lages Lima em
que o autor explica se devemos ou ndo incluir o nimero 0 no conjunto dos nimeros naturais,

pois 0 LD em anélise considera o zero como pertencente ao conjunto dos nimeros naturais.

Transcri¢ao de parte do Capitulo “Conceitos e Controvérsias” do Livro “Meu Professor

de Matematica e outras historias” (LIMA, 1991, p. 150-151).

Zero € um nuamero natural?

Sim e ndo. Incluir ou ndo o nimero 0 no conjunto N dos nimeros naturais é uma questao
de preferéncia pessoal ou, mais objetivamente, de conveniéncia. O mesmo professor ou autor
pode, em diferentes circunstancias, escrever 0 € N ou 0 ¢ N. Como assim?

Consultemos um tratado de Algebra. Praticamente em todos eles encontramos N = {0,
1, 2, ...}. Vejamos um livro de Andlise. L& acharemos quase sempre N ={1, 2, 3, ...}.

Por que essas preferéncias? E natural que o autor de um livro de Algebra, cujo principal
interesse € o estudo das operac@es, considere zero como um numero natural pois isto lhe dara
um elemento neutro para a adi¢do de nimeros naturais e permitird que a diferenca x — y seja
uma operacao com valores em N ndo somente quando x >y mas também se x = y. Assim,
quando o algebrista considera zero como nimero natural, esta facilitando a sua vida, eliminando
algumas excecdes.

Por outro lado, em Andlise, 0s nimeros naturais ocorrem muito frequentemente como
indices de termos numa sequéncia.

Uma sequéncia (digamos, de nameros reais) € uma funcdo x: N - R, cujo dominio € o
conjunto N dos nimeros naturais. O valor que a funcéo x assume no nimero natural n é indicado
com a notagao x» (em vez de x(n)) e € chamado o “n-ésimo termo” da sequéncia.

A notacao (xi, X, ..., Xn, ...) € usada para representar a sequéncia. Aqui, 0 primeiro termo
da sequéncia é x1, 0 segundo é x, e assim por diante. Se féssemos considerar N = {0, 1, 2, ...}
entdo a sequéncia seria (Xo, X1, X2, ..., Xn, -..), Na qual o primeiro termo € xo, 0 segundo é Xy, etc.
Em geral, x, ndo seria 0 n-ésimo termo e sim o (n+1)-ésimo termo. Para evitar essa discrepancia,

€ mais conveniente tomar o conjunto dos numeros naturais como N = {1, 2, 3, ...}.
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— Nexos internos: Contagem (Numero Cardinal), Nimero Ordinal, Ordens e Classes,
ComparacOes, Operagdes e Resolucgéo de Problemas.
— Nexos externos: Registros de documentos, Posicbes em competi¢Ges, Senhas,

Telefones, Localizacdes residenciais, Calendario, etc.
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APENDICE C

Transcricdo de parte do Capitulo 1 do Livro “Matematica Discreta” (MORGADO;
CARVALHO, 2013, p. 10).

Numeros Naturais e Contagem

A primeira habilidade que dominamos no uso dos nimeros naturais € a de contar, ou
seja, a de determinar o nimero de elementos de um conjunto.

Definicdo 1.9: Contar um conjunto X significa estabelecer uma correspondéncia
biunivoca entre os elementos de X e os de um subconjunto de N da forma In ={x € N | x < n}
={1, 2, ..., n}. Quando é possivel estabelecer tal correspondéncia biunivoca, dizemos que X é
um conjunto finito e que n é o nimero cardinal ou nimero de elementos de X.

Observacao 1.10: Uma correspondéncia biunivoca entre dois conjuntos X e Y é uma
funcdo bijetivaf: X = Y, ou seja, uma regra que associa a cada elemento de X um elemento de
Y de modo que cada elemento de Y seja imagem de exatamente um elemento de X (isto equivale
a dizer que f € uma funcao simultaneamente injetiva e sobrejetiva).

A partir desta definicdo podemos demonstrar as propriedades basicas de contagem:

Teorema 1.11:

O resultado da contagem (ou seja, o nimero cardinal de X) é sempre o mesmo, nao
importando a contagem que seja feita.

a) Todo subconjunto Y de um conjunto finito X é finito e n(Y) < n(X). Tem-se n(Y) =
n(X) somente quando Y = X.

A primeira propriedade justifica podermos falar em numero de elementos de um
conjunto finito: podemos conta-lo de varios modos, mas o resultado final € sempre o mesmo.

A segunda relaciona inclusdo entre conjuntos e desigualdades entre nimeros cardinais.

— Nexos internos: Origem dos Numeros, Numeros Cardinais, Ordens e Classes,
Resolucédo de Problemas.
— Nexos externos: Objetos de cole¢des, Inscrigdes de atletas em competi¢des, Quorum

de sessoes, etc.
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APENDICE D

PREFEITURA DE
EDUCAGAD
Gabinete da Secretaria Sao José do Rio Preto,
Oficio n°® 764/2017 05 de setembro de 2017.

Prezada Alexsandra Caceres Sampaio,

Venho, por meio deste, atender a informacao solicitada para a pesquisa de
Mestrado' da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — UNESP
(Campus Séo José do Rio Preto - SP), que envolve a andlise da colecao de livros
didaticos de Matematica — Ciclos | e Il, indicada pela rede Municipal de Ensino, no
ultimo PNLD (2016-2018).

Segue planilha anexa.

Atenciosamente,

Secretaria Municipal de Educagéo

llma. Alexsandra Caceres Sampaio
Séao José do Rio Preto - SP

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAQ
Rua General Glicério, 3947 - Vila Imperial - CEP 15015-400 - Sdo José do Rio Preto - Telefone (17)3211 4000
gabinete.smedu@riopreto.sp.gov.br - www.riopreto.sp.gov.br



PNLD DE MATEMATICA - CICLOS I E Il

[ ESCOLA COMPONENTE TITULO AUTOR EDITORA
"EM ADHERBAL ALFABETIZAGAO MATEMATICA | NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES ZEZAPT LTDA
| ABRAO DOS MATEMATICA MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES
SANTOS
EM AMAURY DE ALFABETIZACAO MATEMATICA | NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES ZEZAPT LTDA
ASSIS FERREIRA | MATEMATICA MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES
ALFABETIZACAO MATEMATICA KATIA STOCCO SMOLE FDT
EM ANTONIO | SABER MATEMATICA | MARIA IGNES DINIZ
ESPADA FILHO MATEMATICA VLADEMIR MARIM
NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES ZEZAPT LTDA
EM ANTONIO ALFABETIZACAO MATEMATICA | MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES
TEIXEIRA ELIANE REAME SARAIVA
MARQUES MATEMATICA PROJETO COOPERA PRISCILA MONTENEGRO
EM ARLINDO DOS | ALFABETIZACAO MATEMATICA | NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES
SANTOS MATEMATICA | MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES ZEZAPT LTDA
EM CARLOS ALFABETIZACAO MATEMATICA | COLEGAO CAMPO GLOBAL
ROBERTO SEIXAS [ MATEMATICA ABERTO
EM CARMEN ALFABETIZACAO MATEMATICA |
NELITA ANSELMO COLEGAO CAMPO GLOBAL
VETTORAZZO MATEMATICA ABERTO - -
EM CENOBELINO | ALFABETIZACAO MATEMATICA | ELIANE REAME
DE BARROS SERRA [ MATEMATICA PROJETO COOPERA | PRISCILA MONTENEGRO SARAIVA
MARILIA CENTURION
EM CLEOPHAS ALFABETIZAGAO MATEMATICA | PORTA ABERTA JURIA LA SACALA GLOBAL
BELTRAN | o ARNALDO RODRIGUES
SILVENTE . KATIA STOCCO SMOLE
MATEMATICA SABER MATEMATICA | MARIA IGNES DINIZ FDT
VLADEMIR MARIM
ALFABETIZACAO MATEMATICA KATIA STOCCO SMOLE
EM CYRINO VAZ DE SABER MATEMATICA | MARIA IGNES DINIZ FDT
LIMA MATEMATICA VLADEMIR MARIM
EM DAYSE ALFABETIZACAO MATEMATICA
ROLLEMBERG .| NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES ZEZAPT LTDA
TREFIGLIO MATEMATICA MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES
| ALFABETIZACAO MATEMATICA | NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES ZEZAPT LTDA
EM EZEQUIEL | MATEMATICA MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES
RAMOS ‘
EM FRANCISCO ALFABETIZACAO MATEMATICA | NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES ZEZAPT LTDA
FELIPE CAPUTO MATEMATICA MATEMATICA | IVAN CRUZ RODRIGUES
ALFABETIZACAO MATEMATICA | PROJETO COOPERA ELIANE REAME SARAIVA
EM GUIOMAR MAIA [MATEMATICA PRISCILA MONTENEGRO
ALFABETIZAGAO MATEMATICA | NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES ZEZAPT LTDA
EM HALIM ATIQUE | MATEMATICA MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES
EM JOAO JORGE | ALFABETIZACAO MATEMATICA | NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES ZEZAPT LTDA
SABINO MATEMATICA MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES
ALFABETIZAGAO MATEMATICA | NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES ZEZAPT LTDA
Ell\gll JOAO JOSE MATEMATICA MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES
FERIS
EM JOSE MARIA ALFABETIZACAO MATEMATICA | A CONQUISTA JOSE RUY GIOVANNI FDT
ROLLEMBERG ELIANE REAME SARAIVA
SAMPAIO MATEMATICA PROJETO COOPERA PRISCILA MONTENEGRO
ALFABETIZAGAO MATEMATICA | PROJETO COOPERA ELIANE REAME SARAIVA
EM LUIZ JACOB PRISCILA MONTENEGRO
MATEMATICA APIS LUIZ ROBERTO DANTE APIS
ALFABETIZACAO MATEMATICA
EM LYDIA NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES ZEZAPT LTDA
SANFELICE | MATEMATICA MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES
_ALFABETIZAGAO MATEMATICA
EM MICHEL PEDRO KATIA STOCCO SMOLE FDT

SAWAYA

| MATEMATICA

SABER MATEMATICA

MARIA IGNES DINIZ
VLADEMIR MARIM

ALFABETIZACAO MATEMATICA

ZEZAPT LTDA
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EM NORBERTO

| MATEMATICA

| NOSSO LIVRO DE

CELIA M. CAROLINO PIRES

BUZZINI | | MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES
EM OLDEMAR | ALFABETIZACAO MATEMATICA ELIANE REAME
STOBBE | MATEMATICA PROJETO COOPERA PRISCILA MONTENEGRO SARAIVA
| ALFABETIZACAO MATEMATICA * KATIA STOCCO SMOLE FDT
EM OLGA MALLOUK SABER MATEMATICA | MARIA IGNES DINIZ
LOPES DA SILVA MATEMATICA VLADEMIR MARIM
: NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES
EM OSCAR ALFABETIZACAO MATEMATICA | MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES ZEZAPT LTDA
ARANTES PIRES
MATEMATICA PROJETO BURITI MODERNA
EM PAUL PERCY | NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES
HARRIS MATEMATICA MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES ZEZAPT LTDA
| ALFABETIZACAO MATEMATICA | COLEGAO CAMPO
EM REGINA MATEMATICA ABERTO GLOBAL
MALOUK
ANA LUCIA BORDEAUX
CLEA RUBINSTEIN
EM RISCIERI ALFABETIZAGAO MATEMATICA | BEM ME QUER ELIZABETH FRANGCA EDITORA DO BRASIL
BERTO ; ; : ELIZABETH OLEGARI
VANIA MIGUEL
NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES
MATEMATICA MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES ZEZAPT LTDA
EM RODRIGUES ALFABETIZAGAO MATEMATICA | COLECAO CAMPO
FERREIRA MATEMATICA ABERTO GLOBAL
EM RUY NAZARETH | ALFABETIZACAO MATEMATICA | NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES
MATEMATICA MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES ZEZAPT LTDA
ELIANE REAME
EM SYLVIO BENITO | ALFABETIZAGAO MATEMATICA | PROJETO COOPERA PRISCILA MONTENEGRO SARAIVA
| MARTINI
MATEMATICA PROJETO BURITI ~ MODERNA
KATIA STOCCO SMOLE
EM VERA ALFABETIZAGAO MATEMATICA  SABER MATEMATICA | MARIA IGNES DINIZ FDT
VLADEMIR MARIM
NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES
MATEMATICA MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES ZEZAPT LTDA
EM WILSON ALFABETIZAGCAO MATEMATICA
ROMANO CALIL NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES ZEZAPT LTDA
MATEMATICA - | MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES
‘ ALFABETIZACAO MATEMATICA | NOSSO LIVRO DE CELIA M. CAROLINO PIRES
EM YOLANDA MATEMATICA IVAN CRUZ RODRIGUES ZEZAPT LTDA
FERRARI VARGAS ELIANE REAME
{ MATEMATICA PROJETO COOPERA PRISCILA MONTENEGRO SARAIVA

Declaro que as informagées acima sao verdadeiras.

Sao José do Rio Preto, em 05 de setembro de 2017

=
MARCELA LOPES DE SANTANA

Geréncia de Ensino Fundamental
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Autorizo a reproducéo xerografica do presente Trabalho de Conclusao, na integra ou em
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