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RESUMO 

 

O estudo tem como foco avaliar efeitos de parâmetros zootécnicos na precocidade 

sexual de novilhas da raça Nelore. O experimento considerou vários parâmetros, 

como idade à primeira gestação, fertilidade (prenhe ou vazia), consumo alimentar 

residual (CAR), consumo de matéria seca, proteína metabolizável para mantença, 

ganho de peso médio diário, peso médio, efeito de curral e eficiência alimentar em 

novilhas Nelore de 12 a 14 meses de idade. O objetivo foi buscar a relação entre 

precocidade sexual nas novilhas Nelore e o CAR. O experimento com duração de 66 

dias utilizou o sistema “Intergado” em 72 novilhas em confinamento, contando com 10 

cochos e 4 plataformas de pesagens. A dieta formulada foi fornecida duas vezes ao 

dia com volumoso em silagem de milheto. Para análise dos resultados foi utilizado o 

modelo de equações estruturais utilizando a precocidade sexual e eficiência de 

consumo alimentar como variável latente para mensurar a relação com suas variáveis 

dependentes, comparando modelos de equações estruturais com e sem a variável 

CAR, determinando a relação entre as variáveis de causa e efeito. Os animais 

considerados foram precoces aqueles que emprenharam até os 14 meses. Foi 

observado que não houve relação do CAR como efeito para a precocidade, para as 

variáveis idade à primeira gestação (100%) e diagnóstico de gestação (68,89%); com 

CFI = 0,90 para o modelo sem o CAR. A eficiência de consumo alimentar apresentou 

relação de causa e efeito para as variáveis consumo de matéria seca (27%), proteína 

metabolizável para mantença (100%), ganho de peso médio diário (53,3%), peso 

médio (88,36%), e efeito de curral (27,04%). Foram analisadas as correlações entre 

as variáveis observadas, a correlação entre o consumo de matéria seca e ganho de 

peso médio diário foi de 22,09%, consumo de matéria seca para o efeito de curral 

0,36%, ganho de peso médio diário para efeito do curral 9,6%, peso médio para efeito 

curral 16,8%. As correlações encontradas foram diretamente proporcionais, e a 



 

correlação das variáveis latentes precocidade e eficiência de consumo alimentar 

obteve um valor de 1,2%. As relações de causa e efeito quantificam as relações e 

correlações, possibilitando a visualização da porcentagem que é explicada pelo 

modelo. Considerando que a finalidade do produtor é realizar a reprodução dos 

animais em menor tempo e com menor custo para aumentar os lucros e a 

produtividade, a partir dos resultados obtidos foi possível identificar que a precocidade 

não deve ser analisada através do CAR. 

 

Palavras-chave: Novilhas de corte. Puberdade precoce. Modelo de equação 

estrutural. 
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ABSTRACT 

 
This study evaluates the effects of zootechnical parameters on the precocity of Nelore 

heifers. The experiment considered various zootechnical parameters, such as age at 

at the beginning of the experiment, pregnancy or not, residual feed intake, dry matter 

intake, metabolizable protein for maintenance, average daily weight gain, average 

weight, corral effect, and feed efficiency in 12 to 14-month-old Nelore heifers. The 

objective was to investigate the relationship between reproductive precocity among 

Nelore heifers and CAR (Residual Feed Intake). The 66-day experiment utilized the 

Intergado system with 72 heifers in the feedlot, featuring ten feeding troughs and four 

weighing platforms. The formulated diet was provided twice daily, with silage from 

millet as the roughage. For result analysis, a structural equation model was employed, 

using sexual precocity and feed efficiency as latent variables to assess their relation 

to dependent variables, comparing models with and without the CAR variable. The 

animals were considered early breeders if they got pregnant within 14 months. It was 

observed that there was no significant relationship of CAR as an effect on precocity. 

For age at first pregnancy (100%) and pregnancy diagnosis (68.89%), a CFI of 0.90 

was achieved for the model without CAR. Feed efficiency exhibited a cause-and-effect 

relationship for the variables of dry matter intake (27%), metabolizable protein for 

maintenance (100%), average daily weight gain (53.3%), average weight (88.36%), 

and corral effect (27.04%). Correlations between observed variables were examined, 

with the correlation between dry matter intake and average daily weight gain being 

22.09%, dry matter intake for the corral effect at 0.36%, average daily weight gain for 

the corral effect at 9.6%, and average weight for the corral effect at 16.8%. The 

correlations identified were directly proportional, and the correlation between the latent 

variables precocity and feed efficiency yielded a value of 1.2%. Cause-and-effect 

relationships quantify the associations and correlations, enabling the visualization of 



 

the percentage the model explains. Given that the producer's objective is to achieve 

animal reproduction in less time and at lower costs to enhance profits and productivity, 

the results indicate that precocity should not be analyzed solely through CAR. 

 

Keywords: Beef heifers. Precocious puberty.  

Structural equation model. 
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1 INTRODUÇÃO 

A pecuária é uma atividade econômica importante para o desenvolvimento da 

sociedade, gerando empregos e a produção de alimentos para o consumo humano. 

Para que se possa otimizar a eficiência produtiva, é necessário a seleção de animais 

com características reprodutivas desejadas e um adequado planejamento nutricional 

do rebanho (VAZ et al., 2012). 

O rebanho bovino brasileiro contava em 2021 com 224,6 milhões de cabeças, 

com crescimento de 3,1% em relação a 2020, ultrapassando o maior número de 

cabeças registradas de 218,2 milhões em 2016 (AGÊNCIA IBGE NOTÍCIAS, 2022). 

Ainda de acordo com o IBGE de 2022, dentre os motivos do crescimento estão a 

queda de abate de bovinos por conta da falta de animais prontos e a retenção de 

fêmeas para produção de bezerros. 

A composição taurina em novilhas é uma das características que estão sendo 

buscadas por serem animais mais precoces reprodutivamente do que os zebuínos 

(REGGIORI et al., 2016). Com isso há o aumento da produção e um maior retorno 

econômico, animais sexualmente precoces produzem maior número de bezerros ao 

longo de sua vida e desmamam bezerros mais pesados ao serem comparados com 

animais não precoces (TERAKADO et al., 2015). 

A reprodução é uma das primeiras funções que podem ser afetadas pelo 

desequilíbrio nutricional, este pode resultar das falhas de balanço entre o 

requerimento energético e disponibilidade de nutrientes tanto para os animais que 

irão iniciar a reprodução quanto para os que já são animais de reprodução (LANNA; 

ALMEIDA, 2004). A relação entre a nutrição e a reprodução tem grande importância 

para aumentar a eficiência reprodutiva do rebanho, permitindo uma adequação maior 

dos sistemas de produção na busca de estratégias reprodutivas potencializadas 

(DELLA FLORA et al., 2010). 

Para alcançar bons índices reprodutivos e buscar a precocidade sexual, um 

dos fatores diretamente relacionado é o nutricional, considerando que as novilhas 

precoces geralmente se destacam por terem melhor escore de condição corporal e 

conformação mais compacta que as demais fêmeas (SOUZA, 2003). 
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Entretanto, para alcançar tais resultados, não basta apenas uma boa 

alimentação, além do planejamento na elaboração da dieta os animais submetidos a 

ela precisam possuir uma boa eficiência alimentar (MISZURA et al., 2021). A 

eficiência alimentar consiste em menor consumo de alimento para produzir o mesmo 

ganho de peso, isso é vantajoso, pois gera maior retorno econômico e maior 

sustentabilidade ao meio de produção (LANNA; ALMEIDA, 2004; MORAES et al., 

2016; SHRECK, 2008). 

A pecuária brasileira enfrenta novos desafios durante os últimos anos, com o 

histórico da crescente percepção dos consumidores quanto à segurança alimentar, 

bem-estar animal e impactos ambientais da agropecuária, gerando o aumento dos 

custos de produção. Uma alternativa é o aumento da eficiência dos sistemas de 

produção (MENDES; CAMPOS, 2016). Uma das ferramentas usadas para quantificar 

a eficiência de consumo é avaliar o Consumo Alimentar Residual (CAR), que se baseia 

na diferença entre o consumo observado e o esperado para atingir um determinado 

peso, ou seja, o desvio ou erro (PEREIRA et al., 2019). 

O uso do CAR para a seleção de novilhas para precocidade sexual ainda é 

controverso, visto que alguns estudos identificaram correlação negativa entre o CAR 

e a precocidade sexual (PEREIRA et al., 2019). Entretanto, ainda há dúvidas a 

respeito da interação entre reprodução precoce e a eficiência de consumo alimentar, 

considerando dados internacionais e alguns resultados conflitantes no país, pois não 

há padronização do ambiente e das raças. 

A metodologia de determinação do CAR nem sempre utiliza dados de 

acabamento na sua estimativa, sendo um dos fatores que induzem ao erro, utilizando 

somente a prenhez como resultado para indicar a precocidade sexual, o que não é 

adequado, já que fatores como a idade de exposição ao macho e o uso de protocolos 

hormonais podem interferir na idade a prenhez (GIRALDO-ARANA, 2019; LAMB et 

al., 2010), portanto, outros parâmetros devem ser estudados. O mesmo acontece 

com a eficiência alimentar quando analisada através do CAR. 

Vários estudos destacam o papel de diversas variáveis para determinação da 

eficiência de consumo alimentar, essas variáveis abrangem fatores como genética 

animal, composição da dieta e práticas de manejo. Os autores enfatizam a 
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necessidade de uma abordagem abrangente para otimizar a eficiência alimentar e, 

ao mesmo tempo, minimizar o consumo residual de alimentos, reconhecendo que 

uma combinação de estratégias genéticas, nutricionais e de gestão desempenha um 

papel fundamental no alcance de uma produção pecuária sustentável e eficiente 

(BROWN et al., 2022; JOHNSON; SMITH, 2020). 

O principal objetivo foi buscar a relação entre o CAR e a precocidade sexual 

de novilhas Nelore, através de uma análise multifatorial, abrangendo aspectos 

reprodutivos e nutricionais. Teste a hipótese de que o CAR possui relação com a 

precocidade. 
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4 CONCLUSÃO 

O modelo de equação estruturada (SEM) permite concluir que o CAR não 

possui influência significativa como indicador na eficiência de consumo alimentar e na 

precocidade (variáveis latentes)  

O SEM confirma se a estrutura teórica que foi proposta para explicar a 

precocidade e a eficiência de consumo alimentar é consistente com as informações 

que realmente foram obtidas pelas observações. Isso envolve testar se as relações 

entre as variáveis atribuídas como indicadores estão relacionadas entre si, e como se 

manifestam nos dados coletados. 

O modelo proposto mostra-se mais abrangente e supera os métodos 

tradicionais para avaliações de variáveis latentes como a precocidade e a eficiência 

de consumo alimentar. Demonstrando que o consumo alimentar residual não foi um 

eficiente indicador para a precocidade e a eficiência alimentar. 
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