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RESUMO

A analise completa do gene 16S rRNA de alguns isolados bacterianos nao-
esporulantes do solo nos levou a uma confidvel classificagdo taxonémica, permitindo
explorar seu potencial entomopatogénico contra inseto-praga Spodoptera frugiperda
(lagarta-do-cartucho). Muitos estudos mostraram o rapido desenvolvimento de
resisténcia da S. frugiperda em relagdo aos métodos que vem sendo utilizados nas
ultimas décadas. Sendo assim, torna-se importante novas pesquisas que explorem o
potencial de novos isolados do solo. Com isso, um estudo comparativo entre a
classificacdo completa e parcial, previamente determinada, do gene 16S rRNA foi a
base para realizar bioensaios comparativos com bactérias esporulantes, do tipo
Bacillus thuringiensis (Bt), e o produto Dipel®. Os resultados mostraram que nao
existem diferencas significativas utilizando esses isolados bacterianos, pois em todos
0s bioensaios as lagartas se desenvolveram normalmente até a fase adulta,
demonstrando a forte resisténcia da lagarta-do-cartucho. Os dados obtidos foram
comparados com demais autores que citam essa resisténcia, associada a um alelo de
resisténcia presente nos membros da Ordem Lepidoptera. De acordo com o0s
resultados, novas pesquisas devem ser feitas com novos isolados bacterianos a fim
de descobrir seu potencial para controlar S. frugiperda, auxiliando assim o B.
thuringiensis no controle das pragas.

Palavras-chave: Zea mays. Spodoptera frugiperda. 16S rRNA. Controle bioldgico.



ABSTRACT

A complete analysis of the 16S rRNA gene of some non-sporulating bacterials in the
soil led to a reliable taxonomic classification, allowing to explore its entomopathogenic
potential against insect pest Spodoptera frugiperda (cartridge caterpillar). Many
studies show the rapid development of resistance of S. frugiperda in relation to the
methods that have been used in recent decades. Therefore, new research that
explores the potential for new soil gains becomes important. Thus, a comparative study
between a complete and partial classification, provided, of the 16S rRNA gene was a
basis for carrying out comparative bioassays with sporulating bacteria, type Bacillus
thuringiensis (Bt), and the product Dipel®. The possible results are that there are no
relevant differences using these bacterials, because in all bioassays as caterpillars
they normally developed until adulthood, demonstrating a strong resistance of the
caterpillar. The collected data were compared with other authors who cite this
resistance, associated with a resistance allele present in the members of the Order
Lepidoptera. According to the results, further research must be done with new
bacterials in order to discover their potential to control S. frugiperda, thus assisting B.
thuringiensis in pest control.

Keywords: Zea mays. Spodoptera frugiperda. 16S rRNA. B-iological control.
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1 INTRODUCAO

O milho tem assumido um importante papel socioecondmico no Brasil,
colocando-se em posicdo de destaque no que se refere a valor da producéo
agropecuaria, area plantada e volume produzido, em especial nas regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste. De acordo com a Companhia Nacional de Abastecimento
(Conab) sua producéo na safra 2017/18 foi de 461,2 kg por hectares e uma area em
torno de 11,57 milhdes de hectares (CONAB, 2018).

Os danos causados por pragas podem comprometer o rendimento e a
gualidade dos graos, ocasionando serios prejuizos para os agricultores (SILVA et al.,
2016). Na maioria dos casos sdo utilizados produtos fitossanitarios, e mesmo assim
continua-se observando grandes perdas nas culturas. E com isso, muitas pragas
estdo expressando resisténcia tanto aos produtos quimicos quanto as plantas
geneticamente modificadas. Um exemplo sdo as doses de produtos fitossanitarios
aplicados além do recomendado, como uma tentativa de controlar as pragas que
ocorrem (FIGUEIREDO; MARTINS-DIAS; CRUZ, 2006).

Popularmente conhecida como, lagarta do cartucho (Spodoptera frugiperda) é
considerada umas das pragas que mais causam perdas na cultura do milho, podendo
chegar a 100% lavoura (MICHELOTTO et al., 2011). As larvas de S. frugiperda se
alimentam de folhas de milho reduzindo assim sua capacidade fotossintética e sua
producao por causa de danos as estruturas reprodutivas (WAQUIL et al., 2016). Essa
praga tem enfrentado a acdo dos mecanismos de produtos quimicos na forma de
resisténcia. Entretanto, a situacdo tornou-se mais complicada com a resisténcia de S.
frugiperda a piretroides, organofosforados, carbamatos, neonicotindides e
crescimento de reguladores (YU, 2008).

Com todas essas dificuldades em controlar o inseto-praga e manter a producao
elevada, a busca por meios mais seletivos a praga-alvo e menos agressivos ao meio
ambiente estdo sendo cada vez mais procurados (BOBROWSKI et al., 2003). Entre
um dos meios, as associacdes entre o controle quimico e biolégico tém grande
importancia, o chamado manejo integrado de pragas (MIP), que combina varias
estratégias de controle de pragas, diminuindo também os gastos excessivos com
defensivos na cultura (EMBRAPA, 2011).

Uma das bactérias amplamente utilizada para essa finalidade € o Bacillus

thuringiensis, encontrada naturalmente no solo e muito usada nas plantas
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geneticamente modificadas, conhecidas como plantas Bt. O controle biol6gico com a
utlizacdo de B. thuringiensis tem sido uma ferramenta promissora, por conta do
desenvolvimento de uma proteina na forma de cristais, com fung&o bioinseticida. A
acao patogénica ocorre apOs a ingestdo dos cristais, através da alimentacdo dos
insetos a partir dos tecidos das plantas. E essas proteinas interagem no intestino do
inseto levando a lise celular e consequentemente a morte (RUIU, 2015).

O B. thuringiensis tem sido utilizado em torno de duas décadas, e nesse curto
espaco de tempo foram encontras quatro espécies resistentes aos hibridos de milho
(TABASHNIK et al., 2014), sendo uma delas a lagarta do cartucho (STORER et al.,
2010). E com isso, as descobertas de novos isolados do solo que poderiam ter a
mesma fungdo do Bt, seriam de grande ajuda para driblar a resisténcia existente.
Como o solo é um meio rico em microrganismos, principalmente para as bactérias
(WAGG; BENDER; WIDMER, 2014), é uma oportunidade de expandir os estudos para
encontrar Nnovos microrganismos que possam ser prospectados na prevencao dos

ataques das pragas.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6837881/#R111

45

7 CONCLUSAO

O sequenciamento completo do gene 16s rRNA e a classificacédo
taxonbmica de cada um dos isolados utilizados foram possiveis através da
utilizacdo de primers que cobriram toda a regido de cada um deles, com isso
podendo ter uma maior confiabilidade no dendrograma. Os isolados néo
esporulantes, as linhagens selvagens de Bt e o Dipel®, ndo tiveram efeitos de
mortalidade sobre S. frugiperda e as lagartas desenvolveram normalmente.

O correto posicionamento taxonémico dos isolados ndo esporulantes do
solo revelam novas possibilidades biotecnoldgicas a serem futuramente

prospectados.
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