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IMPACTO DA DIFUSAO DE TECNOLOGIA NA MELHORIA DA QUALIDADE DO
LEITE

RESUMO — O objetivo do estudo foi avaliar a difusdo de tecnologia para a atividade
leiteira de agricultores familiares visando a melhoria da qualidade do leite através de
diagnosticos, treinamentos e acompanhamento dos extensionistas treinados divulgando
para os produtores rurais. O estudo foi realizado com 550 propriedades para
identificacdo do perfil dos produtores totais em relagdo aos produtores familiares da
regidao de Ribeirdo Preto, junto com cooperativas leiteiras e o programa da CATI
LEITE/SAA/SP. Desse total foram selecionados 143 produtores, dos quais 50
receberam assisténcia técnica treinada com foco em qualidade do leite através de
cursos teorico-praticos e 93 foram apenas monitorados através de analise do leite. Os
produtores foram selecionados e divididos em 2 tratamentos: os que receberam o
treinamento e os que nao receberam. Foram realizadas amostragens do leite mensal
para verificar a eficacia do treinamento na melhoria da qualidade do leite. Foi
constatada melhoria significativa da qualidade do leite em fungcdo do apoio da
assisténcia técnica e que, a qualidade do leite produzido pelos produtores familiares
nao diferiu da qualidade do leite de produtores patronais.

Palavras-chave: extensao rural, contagem bacteriana total, pecuaria leiteira, contagem
de células somaticas.
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TECHNOLOGY FOR DISSEMINATION OF IMPACT ON MILK QUALITY
IMPROVEMENT

SUMMARY — The objective of the study was to evaluate the diffusion of technology for
dairy farming family farmers aimed at improving the quality of milk through diagnostics,
training and monitoring of trained extension workers disclose to farmers. The study was
conducted with 550 properties to identify the profile of the total producers in relation to
family farmers in the Ribeirdo Preto region, along with dairy cooperative and CATI
program MILK / SAA / SP. Of this total was conducted sampling of 143 producers in 50
received technical assistance trained with a focus on milk quality through theoretical and
practical courses according to your needs and only 93 were monitored through the milk
analysis. All 50 producers were monitored and evaluated monthly for 12 months through
technical visits of trained technical assistants. Visits were carried techniques for data
collection and milk samples for monitoring the quality of milk and the use of the
techniques covered in the courses. It was found significant improvement of milk quality
due to the support of technical assistance and that the quality of milk produced by family
farmers did not differ in the quality of the milk producers employers.

Keywords: extension, total bacterial count, dairy farming, cell count somatic.



1. INTRODUGCAO

A difusdo de tecnologia consiste em uma ferramenta utilizada para expandir
conhecimentos que serdo adotados por um grupo de pessoas onde estes, aplicardo em
suas atividades produtivas de modo a facilitar e agregar valores para confec¢ao de seu
produto desejado. Esta difusdo esta relacionada diretamente com a extensao rural,
pois, as técnicas difundidas pelos agentes extensionistas, colaboram para o
desenvolvimento social e econémico da populagéo rural acarretando numa aceleragao
para o desenvolvimento das areas rurais.

A adogdo ou nédo de uma tecnologia depende muito das condigdes de vida dos
produtores, sendo que para alguns, a absorgdo de uma nova técnica ainda é dificil
devido a opinido formada e sedimentada por conta da influéncia passada de geracao a
geracao ao passo que, para outros, fica facilitada essa absorgao para que se concretize
na pratica, mudangcas em seu manejo que venha a acarretar em melhoria de seu
produto, quanto na sua vida e de seus familiares.

O maior desafio € o acesso e adocado de tecnologias, principalmente aos
produtores de agricultura familiar que sao a maioria no universo brasileiro sendo que, a
adocao de novas tecnologias € benéfica para eles, pois, além de contribuir para ampliar
0s ganhos, também possibilita a redugéo do trabalho. Alias, nos projetos de difusdo de
tecnologia, € fundamental garantir beneficios tanto para os desenvolvedores de
tecnologia quanto para os beneficiarios do projeto. Por exemplo, praticas de
melhoramento genético podem viabilizar, consideravelmente, um aumento de
produtividade da propriedade e a utilizagao de ordenhadeira e resfriador, com elevados
niveis de higiene e qualidade do leite, poderdao gerar uma bonificagdo paga pelas
empresas aos produtores. Essa bonificagdo paga aos produtores € de grande incentivo
para que estes continuem na atividade sem perder o foco de seus objetivos.

A questdo da seguranga e qualidade dos alimentos produzidos esta diretamente
relacionada com o comprometimento do produtor rural. Dependendo dos cuidados na
produgdo de alimentos, havera maior ou menor possibilidade de riscos a saude do

consumidor.



Exemplo, a qualidade do leite é definida por parametros de composi¢cdo quimica,
caracteristicas fisico-quimicas e higiene. A presencga e os teores de proteina, gordura,
lactose, sais minerais e vitaminas determinam a qualidade da composigao, que, por sua
vez, é influenciada pela alimentagdo, manejo, genética e ragca do animal. Fatores
ligados a cada animal, como o periodo de lactagdo, o escore corporal ou situagbes de
estresse também sao importantes para a qualidade composicional.

Aqueles produtores que recebem algum tipo de orientagdo, recomendacao
técnica por parte de pessoas treinadas, apresentam melhorias significativas na
producdo em quantidade e qualidade do leite. As vezes, por mais simples a informacao
transmitida, uma técnica inovadora, esta faz diferenga, por exemplo, para redugédo dos
custos de producgéao do leite.

De acordo com Batalha et al (2004), é necessario maiores esforgos por parte dos
produtores rurais, agentes extensionistas e pesquisadores buscando, um
desenvolvimento completo da administragao rural.

Portanto, a disseminagao de idéias, novas praticas de manejo aplicadas no dia a
dia dos produtores de agricultura familiar, vem representar em melhorias de produgéo
do leite e consequentemente, abre margens para crescimento social e econémico de
toda sua familia.

Diante disso o objetivo do trabalho foi avaliar o impacto da difusdo de tecnologia

na melhoria da qualidade do leite produzido nas propriedades de agricultores familiares.

2. REVISAO DA LITERATURA

Historicamente, a atividade leiteira € de caracteristica peculiar para a economia
familiar, tanto que ja foi tema de diversos trabalhos e segmentos publicos no cenario
nacional.

A atividade leiteira constitui-se como principal fonte de renda aos produtores
familiares além de sua importancia como fonte de alimento (LEITE & MONTEIRO,
2003).



A producdo de leite oriundo das propriedades rurais esta se adequando ao
processo produtivo atual devido a introdugdo de tecnologias no que tange ao
gerenciamento geral da atividade, pelo manejo reprodutivo, técnicas de melhoramento
genético, entre outras. Segundo Conterato et al. (2007), a atividade leiteira faz parte de
uma cadeia produtiva de alta complexidade que, exige uma especializacdo dos
produtores devido a crescente mudanga das praticas sanitarias, tecnoldgicas para
produgao de um leite de qualidade. Além das questdes tecnoldgicas e sanitarias, esta
atividade tem relagdo direta com a raga do animal criado, ao manejo nutricional do
rebanho, o numero de animais por area, entre outros fatores (NORDER, 2006).

O setor agropecuario munido de recursos, tecnologias, proporciona mudangas
para a populacao rural no sentido de captacado de conhecimento difundido por meio de
pesquisas como, por exemplo, controle e melhoria do gado leiteiro.

Este mecanismo de divulgar, difundir conhecimentos técnicos, habilidades tendo
como alvo o produtor rural, € fungéo exercida por agentes extensionistas dentro dos
moldes da extensao rural (OLINGER, 2006).

De acordo com Gaioski et al (2008), o incentivo a producado, esta relacionada
com a aprendizagem de técnicas difundidas pelos extensionistas nas quais, colaboram
para a fixagdo do homem no campo gerando a base de sustento de sua familia além da
melhoria das condi¢cdes de vida.

Segundo Peixoto (2010), a extensao rural atua de maneira ampla, no sentido de
desenvolvimento da atividade agropecuaria.

A extensao rural contribui para melhoria das condi¢gdes econdmicas e sociais dos
produtores rurais e sua familia, difusdo de conhecimentos (pesquisa) e habilidades
através de cursos, palestras de modo a promover mudangas de comportamento nos
agricultores de propriedades familiares. E uma troca de experiéncias e informacdes de
modo a enriquecer a vida do produtor, como por exemplo, ado¢cdo de técnicas de
reprodu¢cdo como € o caso da inseminagao artificial, manejos de higiene e sanidade
para producao de leite de qualidade.

E importante estabelecer uma relacdo de confianca entre extensionistas e o

pequeno produtor rural, pois assim, torna-se mais facil a adog¢do de tecnologias



utilizadas para o aprimoramento da producao de leite aliado a sua qualidade (SILVA et
al., 2010b).

E necessario, um planejamento da producéo, de modo a auxiliar o produtor rural
na tomada de decisbes com o intuito de maximizar os fatores internos a sua unidade de
producdo (VILCKAS, 2005). Para Orsi (2012), o produtor rural torna-se ator importante
na gestdo de sua unidade produtiva.

Bezerra et al. (2011), trabalhando com manejo reprodutivo através da pratica de
inseminacgao artificial, com grupo de produtores da regido do Rio Grande do Sul,
observaram um indice de 12% das inseminacgdes realizadas na aplicacdo do primeiro
questionario. Ao final do trabalho, apds as palestras, técnicas difundidas neste curso,
observaram através da aplicagdo de um segundo questionario, que os indices haviam
aumentados para 83%. Isso implicou em redugdo de custo aos produtores ja que,
proporcionou uma economia que pode ser aplicada, por exemplo, na melhoria das
pastagens.

Lorddo (2011) desenvolveu um trabalho com 15 produtores de leite que
pertenciam a agricultura familiar da regidao sul do Estado do Rio de Janeiro no qual,
elaborou-se um questionario de modo a tracgar o perfil desses produtores conhecendo a
realidade da producdo de leite nessas propriedades. Neste questionario, foram
abordadas informagdes relativas a higiene na ordenha, caracteristicas da propriedade e
instalagbes, armazenamento e transporte do leite. Apds coleta e analises das
amostras, foram encontradas grandes quantidades de bactérias psicotréficas no leite
cru, e que, portanto, os produtores participantes do trabalho, ndo aplicavam medidas de
higiene na ordenha, passando a uma melhoria da qualidade do leite apds cursos
ministrados pelos extensionistas, comprovando, portanto, a eficiéncia na difusdo de
conhecimentos e informacoes.

Godinho et al. (2012), desenvolveram trabalhos retratando a difusdo de
tecnologia para a producgao de leite em uma comunidade familiar no municipio de Sao
Joao Batista do Gléria — MG. Em primeiro momento, os participantes responderam a um
questionario socioeconémico e que, ao final das palestras ministradas pelos

extensionistas, os participantes atribuiam notas aos assuntos elaborados e discutidos a



partir de um novo questionario sendo que, as notas obtidas foram superiores a 9,
refletindo que os conteudos foram assimilados e que portanto, serdo aplicados nas

rotinas agropecuarias dos produtores.

2.1. Assisténcia Técnica e Extensao Rural

A assisténcia técnica € uma ferramenta importante para o agricultor, pois,
participa da construgcdo de sua autonomia econdémica, politica, técnica e cultural de
modo a situa-lo dentro de uma modalidade de trabalho dentro do contexto brasileiro.
Diante disso, o trabalho da assisténcia técnica permite a aproximacao entre técnicos e
agricultores gerando uma relagdo de confianga, companheirismo, troca de saberes
rompendo dessa forma, o tradicional modelo assimétrico da relagao técnico-trabalhador
(RIBEIRO, 2006). Ainda de acordo com 0 mesmo autor, a assisténcia técnica relaciona-
se diretamente com a extensao rural ja que neles, estdo embutidos uma determinada
concepcao de producao de bens e de conhecimentos.

A formacao de equipes de extensao é importante para a implantagao das Boas
Praticas Agropecuarias objetivando a melhoria do leite em fazendas leiteiras; além do
que, € necessaria a existéncia de registros (documentos) para o0 monitoramento das
atividades diarias podendo causar a¢des corretivas nesta (SANTOS, 2007).

O conceito de extensao rural surgiu nos Estados Unidos em meados do século
dezenove, quando os resultados das pesquisas realizadas nos Centros de
Experimentacdo e nos Colégios Agricolas precisaram ser divulgados entre os
produtores rurais, surgindo assim, métodos pedagogicos préprios (SANTOS et al.,
2008).

A Extensdo Rural refere-se a difusdo do conhecimento por meios e métodos
extraescolares, ou seja, € um processo educativo, informal de carater continuado
(CELINA, 2011). De acordo com a mesma autora, o trabalho de extensado rural no
campo é importante uma vez que é voltado a familia agricultora abrangendo todos os
integrantes que participam diretamente das agdes propostas onde, recebem
informacdes sobre a aplicacdo de tecnologias na agricultura, pecuaria, combate e



prevencdo de pragas e doencgas nas plantas e animais, adubagdo do solo, épocas
apropriadas para plantio, armazenamento, uso correto de maquinas e equipamentos
agricolas, alimentacao balanceada dos animais, saneamento basico na propriedade,
pratica de higiene pessoal, educagdo para a saude, conservagdo e seguranga dos
alimentos.

Dentro da extensdo rural, temos a participagdo do agente extensionista cujo
papel é estimular os agricultores a serem experimentadores e inventores, resgatando a
capacidade criativa; sendo assim, a extensao rural necessita de um método dirigido
pela construgcdo de conhecimentos e praticas que valorizem a participagao plena do
agricultor desde o diagnostico a agédo (SOUZA E DANIEL, 2011). Ainda de acordo com
0s mesmos autores, a agao extensionista deve estar apoiada em uma teoria solida, que
permita sucesso na tarefa educativa levando em consideragdo o contexto dos
individuos envolvidos e suas potencialidades para adogdao de mecanismos técnicos

capazes de modernizar as atividades agropecuarias.

2.2. Difusao e Adogao de Tecnologia

A tecnologia pode ser entendida como o conhecimento tedrico e pratico que esta
associado a atividades de producado e transformagdo de matérias e que, propicia o
reconhecimento de problemas técnicos, solucbes destes além do desenvolvimento de
novos conceitos (NOGUEIRA, 2011).

Segundo Vanclay (2004), a difusdo de tecnologia € uma transferéncia de
conhecimentos do sujeito detentor, formado pelo extensionista até o receptor, composto
pelo agricultor. E uma orientacdo de como fazer, passada aos agricultores (DIAS,
2007).

O acesso a tecnologia é de fundamental importancia aos produtores nao so para
construir conhecimentos, transformar suas realidades mas também, para melhoria de
vida das comunidades rurais, articulando as novas tecnologias ao processo produtivo e
avangando no desenvolvimento sustentavel (MOURA, 2010). De acordo com 0 mesmo
autor, a implantacao e difusdo de novas tecnologias, estao integradas a producgao de



alimentos saudaveis, respeito com o0 meio ambiente e valorizagdo dos produtores no
campo.

Santos & Santos (2012) afirmam que a tecnologia deve ser concebida como uma
relacdo de forgas produtivas que sao dependentes da atuagdo dos grupos sociais
envolvidos no seu mecanismo de desenvolvimento, modo de sua utilizagao,
colaborando para a socializagdo dos meios de producéo.

A difusdo de tecnologia engloba caracteristicas como a presenca de tanques de
resfriamento nos estabelecimentos, permitindo a conservacao do leite no transporte até
a unidade industrial; além disso, a ordenha mecanizada, inseminag¢ao artificial,
transferéncia de embrides, sdo técnicas que contribuem para elevar a produgao de leite
por vaca (COSTA, 2011).

A adocdo de tecnologias, processos e manejos que levam a elevadas
produtividades nao significa que o produtor tenha de investir altos valores. O pequeno
produtor familiar de leite pode ter acesso a todo esse pacote tecnolégico, com
orientacdo técnica e de maneira gradual (DIETRICH et al., 2008). Segundo Wilkinson
(2008), é importante a adaptacao dos produtores aos padroes tecnolégicos dominantes,
respeitando-os quanto suas condi¢des técnicas e econdmicas.

De acordo com Mielitz Netto et al. (2010), a adogdo de tecnologias pelos
produtores, € caracteristica fundamental para a classificagdo das unidades rurais,
propiciando mudangas de um complexo rural para um complexo agroindustrial.

A difusdo de tecnologia perante os produtores aconteceu durante 12 meses e
que, este trabalho aconteceu de maneira gradual para obtencdo de resultados
satisfatdrios. As vezes, o tempo torna-se insuficiente desde a difusdo das informagdes
até a absorgao destas, para adquirir resultados satisfatorios. Este fato foi observado em
pesquisa realizada por Ponsano et al. (2011) que concluiram que o periodo de 12
meses, foi insuficiente para conscientizacdo dos produtores quanto as informacgdes
transmitidas visando a melhoria da qualidade do leite.

Ja para Olival et al. (2004), desenvolveram um programa educativo capaz de
difundir as informacdes aos pequenos produtores o qual, mostrou-se eficaz na mudanca

de aspectos culturais, sociais e tecnologicos para melhoria da qualidade do leite. Bueno



et al. (2008) também abordam a questdo da implantagdo de um programa
institucionalizado, melhorando a remuneracdo desses pequenos produtores e

incentivando-os para produgao de um leite de melhor qualidade.

2.3. Agricultura Familiar

A agricultura familiar pode ser entendida como um segmento social onde a
familia é proprietaria dos meios de producgao, assumindo os trabalhos na propriedade,
bem como seu gerenciamento, tomada de decisbes e controle do capital, contribuindo
assim, para a valorizagado de seu meio e desenvolvimento econdmico e social do pais
(DALCIN et al., 2008). Ainda de acordo com os mesmos autores, a agricultura familiar
revela suas potencialidades no que diz respeito a interdependéncia dos fatores de
producao, propriedade, trabalho e sua capacidade de geragédo de renda e emprego no
meio rural.

Segundo Maluf (2004), a agricultura familiar € a forma mais racional de ocupagéao
do espacgo agrario onde os pequenos produtores buscam uma producéo diversificada
de alimentos, de forma sustentavel para a populagéo.

Uma fungado importante atribuida a agricultura familiar, diz respeito a questao
socio-cultural a qual, explica o resgate de um modo de vida que associa conceitos de
cultura, tradicdo e identidade. Essa mesma agricultura familiar € reconhecida como um
importante ator social, responsavel por dindmicas rurais com grande relevancia na
articulagao rural-urbana (ALTAFIN, 2007).

De acordo com Mello (2008), a agricultura familiar possui uma forte relagao com
a atividade leiteira, pois, mesmo antes de se tornar uma atividade comercial, esta
atividade sempre foi considerada como de subsisténcia, garantindo assim, o leite e o
queijo da familia.

Dalcin (2009), explica que as potencialidades inerentes a exploragao das
propriedades depende de fatores como localizacdo, fertilidade do solo, sistema de

producao adotado, tecnologias empregadas, acesso ao crédito.



As dificuldades para obtenc¢ao de crédito, baixa disponibilidade de capital de giro,
sdo caracteristicas que conferem uma menor produgcédo por parte dos agricultores
familiares além é claro, das dificuldades encontradas pelas questdes de sazonalidade e
acesso as informagdes tecnoldgicas, conhecida como tecnologia da informagéao
(BATALHA et al, 2004).

Como em todo segmento social, a agricultura familiar apresenta vantagens que
se caracterizam pela valorizacdo das potencialidades locais, conferindo uma garantia
de estabilidade de produgao e oferta para os produtos destinados a alimentagao. Aliado
a isso, existe a geracédo de produtos de melhor qualidade a um baixo custo. Possibilita
também na melhor preservacdo do meio ambiente através de uma gestdo mais
ordenada do espacgo devido ao seu modelo diversificado de produgao, a qual contrasta
com o modelo produtivo de monocultura, predominante na agricultura patronal. Por
outro lado, sdo apresentadas desvantagens como a desprotegao do produto perante a
nao aplicagao de subsidios na producéo, altas taxas de juros na aplicagdo dos impostos
gerando dificuldades para pagamento da tecnologia adquirida, o baixo retorno
financeiro devido aos altos gastos gerados no sistema de produgao, isto é, despesa
maior que a receita (FRANCA et al, 2009).

Navarro (2011) descreve que a agricultura familiar € uma expressao que
demanda melhor refinamento, de modo a aperfeicoar a agdo governamental a favor

deste grande grupo de familias rurais.

2.4. Qualidade do Leite e Legislagao

A qualidade do leite € determinada pela sua composicdo e que a partir desta,
pode ser apontadas falhas nas praticas de manejo que pode comprometer a valorizagao
dessa matéria-prima (DURR, 2004). De acordo com o mesmo autor, o leite cru deve ser
isento de adulterantes ou contaminantes preservando suas propriedades sensoriais

adequadas de odor, viscosidade, sabor e aspecto.
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De acordo com Monardes (2004), a questado da qualidade € exigéncia evidente
dos consumidores e que, os produtores, precisam assumir um maior compromisso com
essa qualidade e sanidade dos alimentos, dentre eles, o leite.

A qualidade microbiolégica do leite envolve problemas de contaminagao por
bactérias, virus, fungos e leveduras o que acarreta em reducao de seu valor perante a
industria (HORST; SILVA, 2005). De modo a evitar esses problemas, é preciso
estabelecer um programa de qualidade do leite e, sobretudo, de um treinamento correto
dos ordenhadores, manutencéao dos equipamentos de ordenha assim como a limpeza e
higiene (SANTOS & FONSECA, 2007). Neves et al. (2011) concluiram que para
melhoria da renda dos produtores e qualidade do leite, € essencial o trabalho de
assisténcia técnica, adequacdo no manejo reprodutivo, sanitario e nutricional do
rebanho assistido.

Além das caracteristicas de manejo e higiene, atividades de controle de
qualidade do leite sdo adotados através de parametros fisico-quimicos, como acidez
titulavel, indice crioscopico, percentual de gordura e extrato seco desengordurado
(ESD) onde estes, podem ser alterados, de acordo com modificagées nutricionais e
ambientais (RANGEL et al., 2008). A acidez € uma caracteristica importante de
indicagao da qualidade do leite onde segundo Caldeira et al. (2010), esta sofre aumento
devido a agédo de microrganismos que fermentam a lactose produzindo acido latico,
além disso, essa elevagao da acidez sugere que o leite tenha sido obtido em condigcdes
higiénico-sanitarias inadequadas e armazenado sob refrigeragdo deficiente. Abreu
(2006) afirma que a refrigeracdo do leite logo apds a ordenha, apenas mantém a
qualidade mas, nao ocasiona melhoria dessa qualidade; € uma medida eficaz evitando
a acidificagao.

Para a industria, a presenca de elevada contagem de células somaticas (CCS),
€ prejudicial pela queda no rendimento na produgédo de derivados além de alteragbes
organolépticas do leite e a redugao de vida de prateleira (ANDRADE et al., 2007). Alias,
Silva et al. (2011), afirmam que a contagem de células somaticas (CCS) e a contagem
bacteriana total (CBT) sao dois fatores fundamentais de qualidade do leite, dai a
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importancia de uma eficiente higiene de ordenha, principalmente dos tetos, das maos
do ordenhador e do equipamento de ordenha.

Nero et al. (2009) explicam que a qualidade do leite in natura, deve ser
controlada n&o apenas pensando no prego pago ao produtor mas também, para permitir
a presenca mais efetiva das industrias brasileiras no mercado internacional de leite
fluido.

O leite € um dos principais produtos da agropecuaria brasileira, representando
no seu agronegocio, papel relevante no suprimento de alimentos, geragao de renda e
emprego para a populagéo (LIMA; OLIVEIRA, 2011).

Para tanto, existe um conjunto de normas e regulamentagbes que regem o
mecanismo de produgao, industrializagdo e comercializagédo do leite. A partir da criagcéo
da Instrugdo Normativa n°51 (IN 51), de 18 de setembro de 2002, ficou estabelecido
padroes de qualidade do leite cru e industrializado, desde sua obtencéo,
armazenamento, transporte até sua industrializagcdo. De modo a melhor adequacao, por
parte dos produtores, as normas determinadas pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento (MAPA), foi criado a Instrugdo Normativa 62 (IN 62), de 29 de dezembro
de 2011 a qual, estreitou ainda mais os processos para obtencdo, transporte e
comercializagado do leite. Entre os padrdées de qualidade encontram-se o regulamento
técnico da coleta do leite cru refrigerado e seu transporte a granel, composi¢géo quimica,
andlise quanto a contagem de células somaticas (CCS), contagem bacteriana total
(CBT) (RIBEIRO et al., 2009). Portanto, a IN62 define os requisitos fisicos, quimicos e
microbiolégicos do leite como, por exemplo, o teor de gordura, proteina, extrato seco
desengordurado, entre outros (BRASIL, 2011).

3. MATERIAL E METODOS

3.1. Selec¢ao das Propriedades

A selecao das propriedades foi realizada a partir de 550 questionarios que foram
enviados pelas cooperativas leiteiras aos produtores familiares participantes do
programa CATI Leite, na regido de Ribeirdo Preto — SP. Essas propriedades estéao

distribuidas nos 65 municipios pertencentes a macrorregiao de Ribeirdo Preto, incluindo
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cidades como Barretos, Sdo Joaquim da Barra, ltuverava, Franca, Jaboticabal, Batatais,

Ribeirdo Preto (Figura 1).
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Figura 1. Municipios da macrorregiao
de Ribeirdo Preto — SP.

O questionario (ANEXO 1) utilizado propunha informagdes referentes ao produtor
e a propriedade, sendo composto por trés partes:

a) Caracteristicas do Produtor: nome, enderego, grau de escolaridade,
agricultura familiar, reside na propriedade, fonte de renda da propriedade
restrita a atividade do leite ou n&o, entre outras;

b) Caracteristicas da Propriedade: informagdes sobre o rebanho (numero de
cabecas, raca), sistema de alimentacgéo, tipo de ordenha, comercializagao de
leite, entre outras;

c) Interesse no projeto e suas areas de abrangéncia: nesta parte foram
abordados o interesse de ter a propriedade sendo acompanhada e a escolha
dos temas para o treinamento, visando a qualidade do leite.

Para as propriedades participantes do programa CATI Leite, o preenchimento
foi realizado pelo proprietario o qual, foi acompanhado por um extensionista
(zootecnista, veterinario ou agrébnomo) o qual, ficou responsavel pela devolugdo dos

questionarios preenchidos.
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Dos 550 questionarios enviados, apenas 94 retornaram. Os resultados dos 94
questionarios que retornaram foram digitados para a escolha dos produtores,
baseando-se nas respostas e historico destes.

O primeiro critério utilizado para a escolha do produtor foi através da presencga de
mao-de-obra familiar, isto €, dos 94 produtores contabilizados, 76 deles apresentavam
pelo menos um integrante da familia que trabalhava na atividade leiteira. O segundo
critério corresponde ao nivel de escolaridade em que, dos 76 escolhidos, nenhum deles
apresentou auséncia de instrugdo. O terceiro critério diz respeito ao periodo que
estavam na atividade leiteira sendo que, esses produtores escolhidos, estavam no
minimo com um ano de permanéncia. O quarto critério condiz da participacdo da
agricultura na renda familiar em que, mais de 60% deles, responderam que a agricultura
participa em mais de 50% da renda total familiar.

Outros critérios relevantes também podem ser citados como o uso da terra no
que se refere ao tipo de volumoso empregado, como a espécie de capineira, produgao
de silagem; quanto ao tamanho (numero de cabecas), caracteristicas do rebanho
(raca), as caracteristicas reprodutivas (uso ou ndo da inseminacgao artificial).

A partir dos critérios de sele¢cado adotados, foi realizada uma amostragem de 50
produtores escolhidos dentre os 76 mencionados, os quais foram capacitados para
receberem o treinamento dos extensionistas visando a melhoria da qualidade do leite
enquanto que, 93 produtores, foram escolhidos de forma aleatéria, sem critério algum
de selecao e que foram apenas monitorados, ou seja, nao receberam qualquer tipo de
treinamento por parte dos extensionistas.

A parte final do questionario (ANEXO 1), dirigido aos produtores, diz respeito a
participagcdo de um projeto de melhoria da qualidade do leite, além de problemas
existentes na propriedade e assuntos técnicos pelos quais, o produtor gostaria de

aprofundar o conhecimento.
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3.2. Treinamento e extensionistas.

O treinamento dos extensionistas do projeto CATI-Leite foi realizado por meio de
palestras cujos temas, foram definidos de acordo com o questionario respondido pelos
produtores.

A primeira etapa conduzida pela equipe cientifica do projeto na unidade da
APTA Centro Leste, em Ribeirdo Preto — SP, abordou cursos tedrico/praticos para os
extensionistas que receberam material didatico elaborado pelo palestrante especialista
da area, juntamente com copia das apresentagdes.

A segunda etapa foi realizada a difusdo de tecnologia diretamente para os
produtores, logo na semana seguinte de cada um dos treinamentos. Cada extensionista
ficou responsavel pela difusdo das informacdes, através de palestras, sobre o tema
para seus respectivos produtores. Nas cidades com menos de 4 produtores, os
extensionistas realizaram o treinamento diretamente com o produtor na propriedade,
caso contrario o treinamento foi realizado na sede da Casa da Agricultura. Cada
treinamento, especifico para uma area escolhida, foi composto por 4 horas de duracéo,
com apresentacao objetiva e focada na relagcao da area com a qualidade do leite.

Ao final de cada treinamento da segunda etapa, como forma de atestar a
presencga e constatar a difusdo de conhecimento, no dia de cada treinamento, antes do
treinamento, os produtores preencheram um questionario de conhecimento técnico
sobre o0 assunto do treinamento. Este questionario, elaborado pelo palestrante do tema,
era composto de 20 questdes de multipla escolha.

Mensalmente, todas as 50 propriedades selecionadas receberam a visita dos
extensionistas treinados os quais, estes preenchiam um questionario de rotina para
avaliacdo de mudancas de manejo, alteragdes no rebanho além da coleta de amostra
de leite diretamente do tanque de expansado para posterior analise da composicao,
contagem de células somaticas e contagem bacteriana total. As propriedades
monitoradas recebiam a visita dos extensionistas apenas para a coleta das amostras de
leite.

A partir dos tépicos mencionados, foram atribuidos notas com seus respectivos

pontos, de acordo com o grau de interesse dos produtores, ou seja, o tépico que
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recebeu nota 1, contabilizou 5 pontos; nota 2 contabilizou 4 pontos e assim
sucessivamente até o limite maximo de 5 notas e 1 ponto. Para os produtores que
assinalaram com um x nos toépicos, foi adotado uma pontuagado padréo 1 para todos
eles. De acordo com a (Tabela 1), a nutricdo recebeu maior pontuagao pelos produtores
ja que, no manejo nutricional, a resposta € rapida indo de encontro com as condigdes

econdmicas de cada um.

Tabela 1. Principais topicos abordados no treinamento, em
funcado da pontuagao dos temas mais relevantes

eleitos pelos produtores da macrorregido de Ribeirdo Preto.

TOPICOS PONTUACAO
Nutricdo 230*
Reproducao 202*
Sanidade 177*
Manejo de Ordenha 107*
Melhoramento Genético 105*
Planejamento Estratégico e Administracao 66
Manejo de Pastagem 65
Suplementagao 50
Composicao e Analise do Leite 30
Sombra e Instalacdes 28
Volumosos Alternativos 21
Silagem 18
Outros 19

Fonte: Questionario (Anexo 1).

3.3. Coleta de dados das propriedades.

Durante 12 meses (de janeiro a dezembro de 2012), apés o primeiro
treinamento, foi avaliada mensalmente a qualidade do leite produzido de todas as
propriedades participantes. Cada propriedade teve o leite amostrado direto do tanque
de expansao em dois frascos, cada um contendo um tipo de conservante, e logo apds,
foram refrigerados e encaminhados para o laboratério da Clinica do Leite da
ESALQ/USP em Piracicaba - SP. As amostras foram coletadas pelos extensionistas da

cooperativa ou da CATI Leite, participantes do projeto.
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Mensalmente, em uma das duas amostras de leite (50mL) de cada propriedade,
foram realizadas analises de gordura, proteina, lactose, extrato seco desengordurado
(ESD) e contagem de células somaticas (CCS), sendo esta amostra preservada com o
uso do conservante Bronopol® (A-Figura 2). A segunda amostra (50mL), destinada a
contagem bacteriana total (CBT), foi preservada com o conservante de agao
bacteriostatico Azidiol (B-Figura 2) (BARCINA et al., 1987). Durante todo o processo de
logistica, as amostras permaneceram refrigeradas a 4°C desde a coleta até a
realizagao das analises.

As analises de composic¢ao do leite como proteina, gordura, lactose, extrato seco
desengordurado, foram realizadas eletronicamente por absor¢do infravermelha no
equipamento Bentley 2000 (BENTLEY 2000, 1995) (C-Figura 2). Este equipamento
mede a energia absorvida do componente em especificos comprimentos de onda no
centro da regido infravermelha.

Para a CCS foi realizada a contagem eletrénica por citometria fluxométrica
utilizando o equipamento Bentley Somacount 300 (SOMACOUNT 300, 1995). A CBT foi
analisada utilizando-se a metodologia de citometria de fluxo, com uso do equipamento
IBC Bactocount (D-Figura 2).



17

A — Amostra contendo
conservante Bronopol®;
B — Amostra contendo
conservante Azidiol;

C - Equipamento de analises de
composicao do leite-Clinica do
leite (ESALQ/USP);

D — Equipamento para analise de
Contagem Bacteriana Total
(CBT)-Clinica do leite
(ESALQ/USP).

Figura 2. Coleta de dados de qualidade do leite.

Com a finalidade de padronizacado qualitativa do leite obtido pelos produtores,
utilizaram-se os padrdées minimos exigidos pela Instrugdo Normativa 62 (IN62) do
Ministério da Agricultura (BRASIL, 2011) para gordura, proteina, extrato seco
desengordurado, contagem de células somaticas e contagem bacteriana total em
vigéncia para o ano de 2012. Com base nestes parametros foram calculadas as taxas

de rejeigcao de amostras. Os padrbées da IN62 sdo apresentados nas Tabelas 1 e 2.
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Tabela 2. Requisitos e limites fisico-quimicos para o leite cru refrigerado.

Requisitos Limites
teor original
com o0 minimo
Matéria gordura de 3,0 g/100g
1,028 a 1,034
Densidade relativa a 15/15°C g/mL
0,14a0,18¢g
de acido
Acidez titulavel lactico/100 mL
Extrato seco desengordurado Min. 8,4 g/100g
] -0,530°H a -
Indice crioscopico 0,550° H
Proteinas Min. 2,9 g/100g

Fonte: BRASIL (2011).

Tabela 3. Prazos e limites para reducao de (CBT) e
(CCS) no leite de acordo com o estabelecido
na IN62 para as regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste.

Contagem Bacteriana Contagem células
Total UFC/mL somaticas células/mL Prazos
01.01.12 a
600 mil 600 mil 30.06.14
01.07.14 a
300 mil 500 mil 30.06.16
100 mil 400 mil 01.07.16

Fonte: BRASIL (2011).

Os paréametros quantitativos, representados pelo perfil médio dos produtores,
foram classificados de acordo com as seguintes caracteristicas: area total da
propriedade, mao de obra familiar, mao de obra contratada, escolaridade, tempo na
atividade, participagdo da agricultura na renda familiar, acesso a internet, area

destinada para leite, area de pastagem, area cana-de-agucar, raga predominante,
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rebanho médio, vacas em lactagao, producao diaria média, producdo mensal, historico

do rebanho, controle leiteiro, reproducao, sistema de producéo no verao e no inverno.

3.4. Caracteristicas relacionadas a melhoria da qualidade do leite para os

produtores treinados.

Esta parte do estudo foi fundamentada em analises multivariadas dos dados com
o0 objetivo de identificar quais caracteristicas do produtor ou da propriedade que
favoreceram a melhoria da qualidade do leite dentre os produtores que foram treinados
(que receberam treinamento para melhoria da qualidade do leite). Os dados foram
levantados pelos questionarios respondidos na integra pelos produtores.

Os 50 produtores foram divididos em dois grupos, a saber: grupo de produtores
que mais melhoraram e o grupo de produtores que menos ganharam em termos de
qualidade do leite perante os padrdes da IN62. A amostra final foi de 42 produtores uma
vez que oito deles, ndo permaneceram ao longo de 12 meses no experimento por nao
contribuirem com as amostras de leite de forma continua, e foram, portanto,
descartados do estudo. Assim sendo, restaram 21 produtores para cada grupo.

Com os dados dos relatérios digitados, as informagbes foram separadas em
categorias: quantitativos e qualitativos. Os quantitativos foram: area total da propriedade
(em hectare), area destinada para pastagem (em hectare), area destinada para
producao de volumoso complementar a area de pastagem (em hectare), tamanho do
rebanho (em cabegas), numero de vacas em lactagdo (em cabegas), produgéo de leite
(em litros de leite/dia), lotacdo animal (cabegas/hectare), produtividade geral (litros de
leite/hectare), produtividade por animal (litros de leite/vaca em lactagao), relagdo de
vacas em lactagao (vacas em lactagao/total de animais do rebanho). Nao houve efeito
significativo para nenhuma dessas caracteristicas estudadas. Desta forma elas nao se
relacionavam ao favorecimento ou ndo na melhoria da qualidade do leite.

De acordo com os dados quantitativos, foi realizada Analise Discriminante
através do software Statistica v.7. Todavia, em virtude dos valores obtidos de Lambda

de Wilks proximos a unidade, as analises ndo foram capazes de gerar fungbes de
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classificagdo que permitissem separar as categorias estabelecidas “a priori” de maneira
eficiente, resultando em matrizes de classificagcdo com baixa acuracia de predigao, ou
seja, nao foi possivel identificar pelo menos uma caracteristica que favoreceu a
melhoria da qualidade do leite.

Na continuagdo foram utilizados os dados qualitativos, separados em grupos de
questdes em funcédo do tipo de analise estatistica realizada. Diversos conjuntos de
variaveis classificatorias foram organizados no formato de tabelas de Burt e submetidos
a Analise de Correspondéncia por meio do médulo de analise multivariada do software
Statistica V.7. O objetivo das analises foi estabelecer possiveis relacdes existentes
entre a facilidade na melhoria da qualidade do leite e as demais variaveis estudadas.

A seguir sao apresentados os conjuntos de variaveis classificatorias:

a) Qualidade do Leite x Caracteristicas do Produtor/Propriedade: neste grupo
foram inseridas as variaveis como escolaridade do produtor, tempo na atividade,
contratacao de funcionarios, participacdo na renda e profissdo do produtor;

b) Qualidade do Leite x Documentacdo e Reproducgéo: neste grupo foram
inseridas as variaveis como presenca de histérico dos animais, realizagdo de controle
leiteiro (pelo menos uma vez ao més), realizagdo de inseminagao artificial e critérios
para escolha do touro utilizado na inseminagéo artificial;

c) Qualidade do Leite x Sistema de Produgdo e Ordenha: neste grupo foram
inseridas as variaveis como sistema de producédo (confinamento, pastejo ou semi-
confinamento) no inverno e verao, realizagao de ordenha (niUmero de ordenhas por dia),
manutencao do sistema de ordenha, manutencédo por recomendagao técnica, compras
frequentes de animais;

d) Qualidade do Leite x Aspectos de comercializagao do leite: neste grupo foram
inseridas as variaveis como frequéncia de venda do leite, existéncia de programa de
pagamento por qualidade, conhecimento do produtor em relagdo ao pagamento por
qualidade, critérios para o pagamento por qualidade (composic¢ao, higiene, sanidade);

e) Qualidade do Leite x Concentrado: neste grupo foram inseridas as variaveis
como formulagdo do concentrado (na propriedade ou comercial), utilizacdo de

suplementacgao proteica, utilizagado de suplementagao energética;
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f) Qualidade do Leite x Producdo de Volumoso: neste grupo foram inseridas as
variaveis como tipo de volumoso (silagem ou pastagem) e a espécie plantada.

Com os agrupamentos das variaveis foram realizadas as analises. Na sequéncia

de figuras a seguir sao apresentados os graficos das variaveis com a inércia dos eixos

para a analise de correspondéncia multipla.

3.5. Analise estatistica

No diagndstico da qualidade do leite da macrorregido de Ribeirdo Preto - SP,
todas as anadlises estatisticas foram realizadas com auxilio do programa Statistical
Analysis System, versao 9.1 (SAS, 2006).

A analise das variaveis relacionadas a qualidade do leite por més em funcéo dos
produtores treinados e nao treinados, foi realizada através de um delineamento
experimental com medidas repetidas no tempo por meio do PROC MIXED do SAS de
acordo com o seguinte modelo:

Yig= Tty (7 Y)i+Ei

onde, p+7; + Y + (T Y) j € a média para o i-ésimo no j-ésimo tempo, contendo os
efeitos fixos do tratamento, do tempo e da interacdo entre tratamento e tempo; e Ejx€ o
erro aleatorio associado a medida realizada na k-ésima unidade experimental no j-
ésimo tempo submetida ao i-ésimo tratamento.

As variaveis de CCS e CBT foram obtidas através da seguinte equacéo:

Variavel_log=log, (Variavel/100) + 3 (SHOOK, 1982).
por ndo apresentarem distribuicdo normal. Estes dados compuseram as médias
geomeétricas, que sio obtidas por meio das médias dos logaritmos dos resultados como
Log10CCS=log10 (ccs) e Log10CBT=log10 (cbt). O uso de médias geométricas teve
por objetivo aproximar a distribuigdo dos dados a uma tendéncia de distribuicdo normal,
minimizando o efeito de contagens extremas sobre as médias mensais e por estagao.

Para o topico comparagao da qualidade do leite entre patronais e familiares, foi
utilizado o delineamento inteiramente casualizado (DIC) sendo os dados, submetidos a

andlise de variancia por meio do PROC GLM do SAS, de acordo com o seguinte
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modelo:

Yi=u+1+E;,

onde Yj representa a observacao da j-ésima unidade experimental no i-€simo
tratamento, p representa uma constante comum a todas as observagoes, T representa
o efeito fixo do i-ésimo tratamento e E; representa o erro aleatorio associado com a i-
ésima observagdo no j-ésimo tratamento. Residuos foram considerados
aproximadamente normais e independentemente distribuidos, com valor esperado zero
e variancia 8°.

Para os indices de rejeicdo, foram testados a independéncia entre os
tratamentos (Patronal e Familiar) em relacdo a conformidade com as exigéncias de
qualidade do leite (conforme ou ndo conforme) a partir da elaboragcao de uma tabela de
contingéncia 2x2 (PROC FREQ do SAS) onde os resultados obtidos, foram submetidos
ao teste de Qui-quadrado com nivel de significancia de 5%.

A analise do conhecimento técnico antes e depois do treinamento testando a
hipétese da igualdade das médias de melhoramento genético, manejo de ordenha,
sanidade animal, reprodugao/conforto e nutricdo, foi obtida pela aplicacdo do teste t
para as duas amostras ao nivel de significancia de 5%.

Para a analise multivariada das caracteristicas que favoreceram ou nao a
melhoria da qualidade do leite, esta foi dividida em funcdo do tipo dos dados:
qualitativos e quantitativos. De acordo com os dados quantitativos, foi realizada Analise
Discriminante através do software Statistica v.7. Na continuacéo, os dados qualitativos,
foram separados em grupos de questdes em fungdo do tipo de analise estatistica
realizada. Diversos conjuntos de variaveis classificatérias foram organizados no formato
de tabelas de Burt e submetidos a Analise de Correspondéncia por meio do moédulo de
analise multivariada do software Statistica V.7. O objetivo das analises foi estabelecer
possiveis relagoes existentes entre a facilidade na melhoria da qualidade do leite e as
demais variaveis estudadas. A partir do calculo das coordenadas das variaveis nas
duas primeiras dimensdes foram construidos os mapas perceptuais utilizados para

visualizar as relagdes descritas.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Condigoes climaticas e produtores participantes.
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As condicdes climaticas encontradas durante o experimento sdo apresentadas

na Tabela 4.

Tabela 4. Valores médios para as variaveis climaticas durante o periodo experimental
na macrorregiao de Ribeirdo Preto — SP.

Més Temperatura Umidade Precipitacao Precos Médios
Média do Ar Relativa Média Pagos ao
Produtor no
Periodo
(R$/Litro)
(°C) % Total (mm/més)

jan/12 23,0 81 346,5 0,87
fev/12 24,0 69 146,5 0,86
mar/12 23,5 73 206,2 0,87
abr/12 20,5 75 52,0 0,88
mai/12 19,5 72 30,9 0,89
jun/12 19,5 73 96,2 0,87
jul/12 19,5 58 37,1 0,87
ago/12 21,0 52 0,0 0,88
set/12 23,0 50 85,9 0,90
out/12 24,5 54 83,4 0,91
nov/12 23,5 72 184,5 0,92
dez/12 24,5 75 269,7 0,92

Fonte: Estagdes meteorologicas do IAC, Campinas (2012).

Durante o experimento nao houve qualquer tipo de anormalidade das condi¢cbes

climaticas no ano de 2012. Como pode ser observado na (Tabela 4), as variagdes de

temperatura ndo foram significativas o que condiz com o periodo da seca de menor

intensidade de chuvas (jul-ago), menor oferta de pasto enquanto que, na estagao

chuvosa, o clima é mais umido, maior intensidade de chuvas acarretando em melhoria

das pastagens, tipico do verdo (dez-jan). Entre os meses de setembro e outubro

mesmo com queda na precipitagdo de chuvas, o prego pago por litro para o produtor
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teve um aumento significativo devido a melhoria da qualidade do leite produzido
influenciado pelos cuidados com o manejo sanitario na ordenha além do manejo
nutricional desenvolvido adotado pelos produtores.

Algumas caracteristicas foram levantadas a respeito dos produtores participantes
como a area total da propriedade que em média, apresentavam 30 ha, 2 pessoas como
mao-de-obra familiar, escolaridade entre ensino fundamental e médio, periodo na
atividade de mais de 5 anos, mais de 50% da renda familiar vem da agricultura, 18 ha
de area é destinada para atividade leiteira, 12 ha para a pastagem, 4 ha para cana-de-
acgucar, raca mestica predominante dos animais, rebanho médio de 37 cabecgas, 15
vacas em lactagdo, producdo de leite diaria e mensal de 170 e 5100 litros,

respectivamente.

4.2. Agricultura Familiar X Agricultura Patronal.

Com base nas respostas dos questionarios de caracterizagdo dos produtores
relacionados ao uso de mao-de-obra familiar, grau de escolaridade, fonte de renda, dos
50 produtores que foram selecionados para receber treinamento dos extensionistas
para melhoria da qualidade do leite, 35 foram classificados como agricultores familiares
e 15 como patronais. Para analise estatistica participaram 28 produtores familiares e 14
patronais visto a totalizacdo de dados coletados durante todo o ano de 2012.

Nao foram encontradas diferengas significativas para nenhum componente do

leite na comparacgao entre os produtores patronais e familiares (Tabela 5).
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Tabela 5. Valores médios para parametros de qualidade do leite na comparacéo entre
qualidade do leite de propriedades de agricultores familiares em relagdo a dos
produtores patronais.

Produtores Produtores
Familiares Patronais
Gordura* (%) 3,60 353
Proteina* (%) 3,28 3,20
Extrato Seco Desengordurado* 8,71 8,66
(%)
Contagem de Células 425 489
Somaticas* (1000 células/mL)
Contagem Bacteriana Total* 170 174
(1000 UFC/mL)

* ndo significativa (P>0,05)

Os valores médios para cada parametro de qualidade do leite, as taxas de
rejeicdo de amostras de acordo com os padrdes exigidos pela IN62, ndo diferiram para
0s 2 grupos de produtores (familiares e patronais), conforme pode ser observado na
(Tabela 6).

Tabela 6. Porcentagem de rejeicdo de amostras de leite cru refrigerado, em relagao aos
parametros da IN62 para produtores patronais e produtores familiares.

Produtores Produtores
Familiares Patronais
Indice de Rejeicdo por 8 11
Gordura *(%)
Indice de Rejeicio por 5 9
Proteina *(%)
Indice de Rejeicio por 11 14
Extrato Seco
Desengordurado *(%)
Indice de Rejeicdo por 29 30
Contagem de Células
Somaticas *(%)
Indice de Rejeicio por 17 16
Contagem Bacteriana Total
*(%)
Indice de Rejeicdo Geral 47 52
*(%)

* ndo significativo (P>0,05)
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Tanto para valores médios e porcentagem de rejeicdo ndo foram observadas
diferengcas entre o leite produzido em propriedades patronais em relacdo as
propriedades familiares. Este fato pode ser explicado pelo perfil dos produtores
participantes do presente estudo que, em sua maioria, era composto por pequenos
produtores, com area de producdo de leite de aproximadamente 20 hectares e assim,
as tecnologias a serem aplicadas e disponibilizadas sdo de mesma amplitude, custo e
importancia. Talvez em estudo envolvendo propriedades maiores (que nao €
caracteristica da regido do Estado onde foi realizado o presente estudo), a possibilidade
de diferenca na qualidade do leite entre patronais e familiares possa ser encontrada em
virtude das tecnologias utilizadas e a serem disponibilizadas para melhoria da qualidade
do leite ser diferentes.

Um resultado que merece destaque € o indice de rejeicdo geral, ou seja, nao
importando em quantos parametros a amostra foi rejeitada (com pelo menos um
parametro a amostra ja foi considerada rejeitada), tanto patronais como familiares
atingiram o indice de rejeicao préximo de 50%. Ou seja, quase metade das amostras
foram rejeitadas por ndo atender o padrao minimo de qualidade do leite referenciado na
ING2.

4.3. Influéncia do Treinamento nos resultados obtidos nos seguintes
parametros: gordura, proteina, ESD, CCS e CBT.

O comportamento dos resultados para o componente gordura do leite (Figura 3),
indica que nao houve efeito do treinamento dos extensionistas. Nao foram observados

valores médios abaixo do padrédo minimo exigido pela IN62 (min 3,0 %).
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Figura 3. Valores médios de gordura do leite cru refrigerado dos produtores treinados e
nao treinados durante o periodo experimental na macrorregiao de Ribeirdo Preto - SP
(Ano 2012).

Mesmo nao identificando diferengas em porcentagens de gordura entre
produtores treinados e nao treinados, € importante dizer que o manejo nutricional,
sazonalidade, influenciam diretamente na producdo e qualidade dessa gordura. Pode
ser observada na (Figura 3) que no més de outubro, os produtores treinados
apresentaram uma porcentagem de gordura de 3,60 em relagdo aos nao treinados, que
apresentaram uma porcentagem de 3,40, porém néo foi significativo. Uma explicagao
provavel para isso esta no uso de uma dieta de melhor qualidade e que os animais
responderam bem para o teor de gordura.

Heck et al. (2009), trabalhando com qualidade do leite na regido noroeste do Rio
Grande do Sul, constataram uma variagao no teor de gordura e perfil de acidos graxos
do leite em diferentes esta¢des do ano onde afirmaram que a pastagem fresca, ofertada
no verao, apresentou altos niveis acidos graxos poliinsaturados de cadeia longa.
Observagdo semelhante realizada por Butler et al. (2008) onde afirmaram que o

aumento no teor de gordura esta associada ao maior consumo de forragem fresca.



28

Fagan et al. (2010) observaram que as porcentagens de gordura do leite foram
menores no outono e inverno, provavelmente por influéncia da maior produtividade de
leite e pela melhor qualidade da dieta nessas estacoes.

De acordo com Wattiaux (2008) e Oliveira et al. (2010), afirmaram que a
concentragdo de gordura do leite € influenciada principalmente pelo manejo alimentar
sendo que 50% dessa gordura provem dos triglicerideos ingeridos pelo animal.

O mesmo comportamento da gordura pode ser observado para proteina (Figura
4), que também nao apresentou nenhum valor médio abaixo do padrao minimo

preconizado pela IN62 (min 2,9%).
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Figura 4. Valores médios de proteina do leite cru refrigerado dos produtores treinados e
nao treinados durante o periodo experimental na macrorregido de Ribeirdo Preto - SP
(Ano 2012).

Os resultados para o teor de proteina no leite estdo apresentados na (Figura 4).
E possivel observar uma pequena variacdo do teor no més de outubro (3,10 e 3,40),
mas que nao foi significativa estatisticamente.

Martins et al. (2006) verificaram a partir de estudos sobre qualidade do leite na
regiao sul, uma variacdo ao longo dos meses no teor de proteina do leite onde, o0 més
de julho apresentou um teor de 2,82 e setembro de 3,25%, sendo que os meses

citados, foram os que apresentaram o0 menor e maior teor. A variagao existente dos
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teores de proteina, pode ser explicada pela diferenga no regime de temperatura, chuvas
e outros fatores decorrentes dessa regiao em relagao a regido sudeste.

Borges et al. (2009) trabalharam com qualidade do leite na regiao de Taquari, RS
e observaram um teor de proteina de 3,23% no inicio da primavera (setembro)
ocorrendo um decréscimo nos meses seguintes, principalmente, no més de dezembro
onde o teor de proteina foi menor (3,0%).

Ja para o componente extrato seco desengordurado (ESD), houve influéncia
significativa do treinamento sobre os valores médios. A analise estatistica apresentou
resultado significativo para a interagdo entre més x tratamento, sendo que a diferenca

foi significativa nos meses de setembro e outubro (Figura 5).
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Figura 5. Valores médios de extrato seco desengordurado (ESD) do leite cru refrigerado
dos produtores treinados e ndo treinados durante o periodo experimental na
macrorregiao de Ribeirdo Preto - SP (Ano 2012).

De acordo com a (Figura 5), podemos observar uma diferenga nos teores de
extrato seco desengordurado (ESD) entre os meses de setembro e outubro para os
produtores treinados e nao treinados, sendo a maior média 8,90 observada
principalmente, em outubro para os treinados em relagdo aos nao treinados 8,50. Esta
diferenga pode ser explicada pela mudangca de manejo nutricional, aplicada aos

produtores treinados, e que no periodo observado (setembro-outubro), obteve-se
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pastagens de melhor qualidade ofertada aos animais com maior disponibilidade de
nutrientes promovendo aumento do consumo e na produgdo de leite. Resultados
semelhantes foram obtidos por Cerdétes et al. (2004) através da analise fisico-quimica
do leite onde obtiveram valores de extrato seco desengordurado (ESD) entre 8,55% e
8,75%. Semelhantes também, foram os resultados obtidos por Da Silva et al. (2010)
que no mesmo periodo deste trabalho, obtiveram uma média de 8,72% de extrato seco
desengordurado (ESD) nas amostras de leite cru de propriedades rurais localizadas no
Sudoeste Goiano.

Diferentemente, Mesquita et al. (2008), analisando o leite produzido na regido
Centro Oeste, observaram variagdes nos teores de extrato seco desengordurado (ESD)
nos meses de agosto, setembro, outubro e novembro pois nesse periodo, as chuvas
diminuem o que ocasiona baixa disponibilidade de pastagens.

Machado et al. (2006), a partir de analises de qualidade do leite na regido
sudeste, determinaram um teor médio de 8,60% para o extrato seco desengordurado
(ESD) das amostras analisadas ao longo do ano de 2006 sendo que, 20% das amostras
de leite, apresentaram resultados abaixo do limite minimo estabelecido por lei que € de
8,40%.
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Figura 6. Valores médios para contagem de células somaticas (CCS) do leite cru
refrigerado dos produtores treinados e nao treinados durante o periodo experimental na
macrorregiao de Ribeirdo Preto - SP (Ano 2012).
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A partir da (Figura 6), podemos observar a diferenga significativa entre os
tratamentos em que, a partir do més de agosto, o grupo dos produtores nao treinados,
apresentaram médias elevadas de CCS, variando de 700-800 mil células/mL ficando
acima do limite estabelecido pela Instrugdo Normativa 62, enquanto que, os produtores
treinados, obtiveram uma variagdo de 400-500 mil células/mL (agosto a novembro)
tendo um ligeiro aumento no més de dezembro.

Os elevados valores médios de CCS encontrados no leite dos produtores nao
treinados pode ser explicado pela deficiéncia de informagdes sobre boas praticas de
higiene na ordenha além de recomendacbes técnicas por parte de extensionistas
orientando-os quanto ao problema da mastite, manutengdo dos equipamentos, entre
outras medidas. Machado et al. (2000) analisaram o leite proveniente de tanques de
refrigeracao do Estado de Sao Paulo e observaram que 29% das amostras tinham CCS
superior a 750 mil células/ml e 17% de amostras com CCS superior a 1 milhdo de
células/ml sendo que, estas amostras diferenciavam-se pelo tipo de propriedade e nivel
de tecnologia utilizada nesta.

Diferentemente foi 0 que ocorreu com os produtores treinados que, assimilaram
as informacgdes difundidas pelos extensionistas obtendo assim, um leite contendo CCS
dentro dos padrdes exigidos pela IN62. Para Guerreiro et al. (2005) ndo importa o nivel
tecnolégico difundido aos produtores, como por exemplo, o uso de ordenha mecanica
ou nao, pois a qualidade microbioldgica do leite esta atrelada as condi¢gdes higiénico
sanitarias do ordenhador.

A questdo da sazonalidade pode ser destacada ja que nesse periodo (final de
agosto inicio de setembro, estendendo-se para outubro, novembro) sdo os meses de
chuva onde é maior o risco de formacao de areas alagadas no habitat dos animais o
que favorece as infecgbes na glandula mamaria pelos microrganismos do ambiente.
Essas informagdes foram destacadas por Muller & Sauerwein (2010), onde enfatizam
que a combinacdo de elevada umidade e alta temperatura, aumentam a
susceptibilidade dos animais aos patogenos, favorecendo o crescimento e
desenvolvimento destes na glandula mamaria e mucosa do ubere, ocasionando,

portanto, um aumento de CCS no leite. Além dos fatores climaticos, Barbosa et al,
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(2007) afirmam que a raga dos animais que neste trabalho, na maioria dos casos eram
mesticas, idade das vacas e estagio de lactagao interferem na CCS no leite.

Mendoncga et al, (2001) estudaram a contagem de células somaticas (CCS) do
leite coletados, de 75 produtores rurais de Minas Gerais que n&o tinham qualquer
assisténcia por parte de técnicos e os resultados apresentaram que, 12% destes,
estavam com valores médios de 1 milhdo de células/mL ficando totalmente fora das
normas exigidas por lei.

Essa elevada quantidade de CCS observada no trabalho reflete o estado de
saude da glandula mamaria ocasionado por uma infecgéo bacteriana ou um processo
inflamatdrio, levando o animal a um quadro de mastite subclinica ocasionando,
portanto, aumento da CCS do leite com alteragdo dos outros componentes como
proteina, gordura, lactose, minerais e enzimas. Uma das alteracdes foi constatada por
trabalhos desenvolvidos por Ventura et al. (2006) onde observaram que com o aumento
de CCS, a porcentagem de gordura aumentava discretamente sendo isso justificado

pelo quadro de mastite com consequente redugao na producao de leite.
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Figura 7. Valores médios para contagem bacteriana total (CBT) do leite cru refrigerado
dos produtores treinados e n&o treinados durante o periodo experimental na
macrorregiao de Ribeirdo Preto - SP (Ano 2012).

Pode ser observado na (Figura 7) uma diferenga significativa para os valores

médios de contagem bacteriana total (CBT) do leite produzido entre os produtores



33

treinados e nao treinados. O leite oriundo dos produtores ndo treinados alcangou no
més de Junho, um valor trés vezes maior em relagdo ao estabelecido pela IN62. Essa
elevagdo pode estar relacionada com falhas generalizadas nos procedimentos de
manejo na ordenha, condi¢des inadequadas de refrigeragdo do leite na propriedade
quando a temperatura encontra-se acima de 4°C, assim como a deficiéncia na limpeza
e sanitizacdo do tanque de refrigeracdo comprometendo assim, a qualidade
microbioldgica do leite. Podemos observar neste trabalho que existe uma correlagao
entre CCS (Figura 6) e CBT (Figura 7), pois, a medida que aumenta a quantidade de
CCS no leite, aumenta também o valor da CBT corroborando com os resultados obtidos
por Colla (2009), entretanto, conflita com os resultados obtidos por Lima et al. (2006)
onde nao encontraram variagao bacteriana significativa em diferentes periodos para
CCS destacando que ndo ha uma relagdo necessariamente direta entre ambos. Altos
valores para CBT foram obtidos por Souza et al. (2008) que analisaram o leite de
rebanhos localizados na regido de Minas Gerais e identificaram que 58,3% das
propriedades, ndo atendiam as exigéncias previstas pela legislagdo. Essas elevadas
taxas de CBT, muitas vezes, é influenciada pelo preco pago ao produtor, pois, quanto
menor a remuneragdo ao produtor pelo seu produto, menor € o investimento com a
higiene e isso, pode representar risco para a saude do consumidor, devido ao potencial
de veiculagao de microrganismos e toxinas microbianas.

O efeito do treinamento dos extensionistas fica claro nesta figura onde, a
recomendacgao utilizada baseou-se no manejo de ordenha, limpeza e manutencdo dos
equipamentos, pois assim, mostrava aos produtores a importancia de redu¢ao da CBT
que, de acordo com Bava et al. (2009), é o parametro utilizado com maior frequéncia
para avaliacdo da qualidade do leite. Os resultados obtidos da reducdo de CBT foram
significativos aos produtores treinados, sobretudo as informagdes difundidas pelos
extensionistas e que aplicadas pelos produtores, fizeram com que ocorressem
mudangas no manejo e um seguimento correto de boas praticas de ordenha. Brito et al.
(2007) observaram que os valores de CCS e CBT reduziram depois que produtores
receberam um treinamento técnico das boas praticas de higiene na ordenha,

higienizagao dos equipamentos e utensilios.



Os resultados obtidos neste trabalho corroboram com os de Matsubara et al.
(2011) que, a partir da difusdo de conhecimentos técnicos e da implantagcdo de boas
praticas de ordenha, como a utilizagdo do pré-dipping e pos-dipping, fizeram com que
as taxas tanto de CCS (redugdo de mastite) quanto de CBT (melhoria da qualidade
microbioldgica do leite), reduzissem a ponto do leite enquadrar-se dentro dos padrdes
estabelecidos pela legislagdo. De acordo com Silva et al. (2010) & Miguel et al. (2012),
a CBT apresenta maior influéncia com relacdo ao pré-dipping e periodo de
armazenamento determinando assim, a qualidade do leite.

Em trabalho conduzido por Winck (2007), foi comprovado que as propriedades
com maior produgéo diaria de leite, apresentaram uma higienizagdo mais adequada dos
tetos antes da ordenha obtendo assim, uma menor contagem bacteriana total (CBT).
Em estudos desenvolvidos por Santana et al. (2011), observaram que a principal fonte
de contaminagao do leite era através da agua residual dos equipamentos.

Neta (2013), a partir de trabalhos desenvolvidos com 34 propriedades rurais na
regido do Espirito Santo, observou uma redugao de casos de mastite e contaminagao
do leite @ medida que, 53% dos produtores realizavam a higienizagao dos tetos e ubere,
20% realizavam o pré-dipping e 6% o pdés-dipping. Contrariando esses resultados,
Ramos et al. (2013), avaliaram as condi¢des sanitarias de 30 propriedades familiares do
Estado do Espirito Santo e constataram que somente 40% dos ordenhadores lavavam
as maos antes da ordenha além da ma qualidade da agua utilizada para higienizagao
dos equipamentos e utensilios, o que, colaborou para a contaminagao do leite cru
aumentando assim a CBT desse leite.

Na (Figura 8) sdo apresentados os valores de porcentagem para os dois grupos
estudados, mostrando a diminuicdo da taxa de rejeicdo das amostras em quase 16,6%,
devido a assisténcia técnica e treinamento direcionado para melhoria da qualidade do
leite. Esta vantagem apresentada foi significativa pelo teste do Qui-quadrado (P<0,05),

comparando as porcentagens de rejeicao de cada grupo.
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Figura 8. Valores de porcentagem de amostras rejeitadas pela IN62 para os produtores
treinados e nao treinados durante o ano de 2012.

Podemos observar na (Figura 8) a importancia do treinamento que influenciou na
reducao de amostras rejeitadas, ou seja, a partir das informagdes, conhecimentos
técnicos como boas praticas de higiene na ordenha, limpeza dos equipamentos,
difundidos pelos extensionistas, houve uma melhoria no sentido de que entre muitas
amostras analisadas, apenas a minoria ndo atendia as normas exigidas pela legislagao,
entretanto, os produtores nao treinados, apresentaram um numero elevado de amostras
que estavam fora dos padrdes da legislagao. A partir dai, a analise seguiu para definir
quais seriam os pontos criticos para a melhoria da qualidade do leite. Na (Figura 9)
estdo apresentados os valores de rejeicdo por parametros, em fungcdo das exigéncias
determinadas pela IN62. O conhecimento da rejeicao por parametro faz-se necessario
para saber direcionar os treinamentos futuros e incentivos em pesquisas nas areas

mais criticas para melhoria da qualidade do leite.
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Figura 9. indice de rejeicdo em funcédo dos parametros apresentados pela IN62.

Como pode ser observado na (Figura 9), os dois grupos avaliados apresentaram
0 mesmo comportamento da taxa de rejeicdo, com destaque para os parametros de
CCS, CBT e ESD.

A dificuldade do controle da mastite, ocasionada principalmente pelo manejo
inadequado na ordenha, observada pela contagem de células somaticas (CCS), ja foi
demonstrada nos valores médios apresentados na (Figura 6) em concordancia com a
taxa de rejeicdo apresentada na (Figura 9) que apresentou uma redugao de amostras
rejeitadas de 32% para 30%. Essa redugéo mostra a eficacia do treinamento perante as
praticas rotineiras de higiene na ordenha. O segundo parametro de maior rejei¢cao foi
caracterizado para a CBT que apresentou uma diminui¢do na taxa de 29% para 17%
evidenciando, um treinamento de qualidade, atingindo os padrdes microbioldgicos das
amostras de leite. O terceiro parametro de maior rejeicdo corresponde ao ESD que
apresentou uma reducgao de 13% para 12% das amostras como pode ser observado na
(Figura 9). Esta reducéo pode ser explicada pela influéncia positiva do treinamento no
que diz respeito as alteragdes no manejo de higiene explicadas pelas taxas de CCS e
CBT (processos de mastite subclinica e metabolismo microbiano, respectivamente),

armazenamento, refrigeracdo, além do fator nutricional refletindo na composi¢ao dos
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sélidos desengordurados do leite. Serra (2004 ), trabalhando com qualidade do leite na
regidao de Pardinho — SP observou uma reducéo de 27,2% de rejeicdo de amostras de
leite quanto ao parametro de ESD.

A gordura sofreu uma reducao de 12% para 7% observado apos o treinamento.
Isso pode ser explicado pela mudancga na alimentacdo dos animais onde, a partir da
aplicacdo de maior volume de concentrado na dieta e consequentemente, reducao da
porcao de volumoso (fibra), ocorre um aumento da ingestdo de energia com redugao de
sintese de gordura no leite. Seguindo essa linha de pensamento, Noro et al. (2006)
verificaram a redugéo do conteudo de gordura, alcangando um valor médio de 3,5% nos
meses de verdo pois neste periodo, a oferta de pastagem é maior conferindo portanto,
uma elevada produgdo de leite baixo teor de gordura (ALBERTON et al.,, 2012).
Ponsano et al. (2011) citam que o teor de gordura no leite varia de acordo com a época
do ano. Para o paréametro proteina, o grupo nao treinado apresentou uma rejeicéo de
5% enquanto que o treinado apresentou rejeicdo de 6% e esta proteina, tem relagao
direta com a quantidade de gordura ja que, quanto menor a concentragiao de gordura,

menor o teor de proteina no leite.
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Figura 10. Distribuicdo das taxas de rejeicao de amostras de leite em funcdo dos meses,
de acordo com a exigéncia minima para (CCS) da IN62.
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Especificamente para a CCS, (Figura 10) sdo apresentadas as taxas de rejeigao
das amostras, em funcdo do més avaliado. Pode ser observado que a diferenga entre
os dois grupos, com a vantagem em termos de melhor qualidade para o grupo treinado
€ evidente nos meses de julho até novembro que pode ser explicado pela aplicagéo das
boas praticas rotineiras de ordenha, higiene do ordenhador, limpeza dos equipamentos.
No més de setembro (periodo chuvoso), o valor de rejeicdo de CCS atingiu 44% entre
0s néo treinados e 26% para os treinados mostrando a eficiéncia das alteragbes no
manejo; diferentemente ao que ocorreu no periodo seco. Esses resultados corroboram
com os obtidos por Magalhdes et al. (2006) onde verificaram uma rejeicdo de CCS
maior no periodo chuvoso devido ao aumento da umidade e estresse térmico
contribuindo dessa forma, para uma contaminagao por patégenos e desencadeando
processos de mastite. Analises de amostras de leite coletadas diretamente do tanque
de expanséo por Silva et al. (2010), mostraram um indice de rejeicdo de CCS elevado
devido ao armazenamento inadequado em condi¢cbes de temperatura acima de 7° o
qual sinalizou em perda na producao do leite.

Em termos médios no ano, a diferenga da taxa de rejeigao foi de apenas 2%, de
modo que a taxa média do grupo nao treinado foi de 32% e a do grupo treinado foi de
30%. Apesar da redugéo dos valores de rejeicdo apresentada, ainda ha muito que se
fazer a esse respeito, pois, de cada trés amostras monitoradas, uma foi rejeitada. A
melhoria esta na adogédo de boas praticas de ordenha através da limpeza de tetos do
ubere, secagem com papel toalha, pré-dipping e pds-dipping, tudo isso de forma a

reduzir e até mesmo evitar, a infecgdo da glandula mamaria ocasionando uma mastite.
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Figura 11. Distribuicdo das taxas de rejeicao de amostras de leite em fungdo dos meses,
de acordo com a exigéncia minima para (CBT) da IN62.

Quanto a CBT, a diferenga entre as taxas médias de rejeigédo foi mais expressiva
em relacdo a CCS, atingindo o valor de 12%, sendo que a taxa média do grupo néo
treinado foi de 29% e a do grupo treinado foi de 17%, conforme observado na (Figura
11). Essa diferenca pode ser explicada pelas mudancas significativas quanto ao manejo
adequado na ordenha, aplicacdo do conhecimento adquirido em relacdo a importancia
da limpeza e higienizagdo das maos, equipamentos, utensilios além dos cuidados com
o0 armazenamento do leite nos tanques como periodo, temperatura ja que, a CBT é uma
medida direta de qualidade higiénica do leite.

Como pode ser observado na (Figura 11), o grupo treinado apresentou minima
variagao dos indices de rejeicao de CBT ao longo dos meses mostrando a eficiéncia da
difusdo dos conhecimentos aplicados no cotidiano dos produtores. Apesar da queda no
indice de rejeicao ter sido baixo para este parametro, podemos dizer que houve uma
melhoria significativa influenciada pelas alteragbes no manejo de ordenha, diante das
dificuldades de controle encontradas para garantir a qualidade do leite. Os resultados
de melhoria da CBT desse trabalho foram semelhantes aos encontrados por
Elmoslemany et al. (2010) que a partir de mudancgas de rotina na ordenha realizada

através de treinamentos, como o pré-dipping e a secagem de tetos, constataram uma
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reducdo da CBT no leite. Ribeiro Neto et al. (2012) mostraram o efeito de boas praticas
de higiene a partir da obtencéo de valores de CBT inferiores a 20 mil ufc/mL, coletadas
de amostras de leite cru na regidao Nordeste.

Zucali et al. (2011) observaram uma melhoria significativa para a CBT a partir da
aplicacdo de medidas higiénicas na obtencdo do leite. Molineri et al. (2012) verificaram
que a falta de higiene pessoal de ordenhadores de algumas fazendas do Estado de Séo
Paulo causou um aumento na CBT do leite ocasionando a contaminagdo por
patogenos.

Hoogerheide & Mattioda (2012) avaliaram a qualidade do leite cru refrigerado na
bacia leiteira do Parana e concluiram que 72,73% das amostras, apresentavam elevada
CBT obtendo um leite de baixa qualidade ocasionado por mas condi¢des de higiene na
ordenha. Estudos conduzidos por Bozo et al. (2013) verificaram em amostras de leite
cru refrigerado, uma redugdo média de 93,4% na CBT e 74,3% na CCS ap6s a adogéo
de boas praticas de ordenha e na aplicacao de técnicas para o tratamento de mastites
juntamente com a limpeza e higienizac&o dos equipamentos e utensilios de ordenha.

Com os indices de CCS e CBT mostrados como maiores entraves para a
melhoria da qualidade do leite e estes, sofreram maiores variacbes no presente
trabalho, é importante e necessaria, a atuagcao dos extensionistas na difusdo de
tecnologia aos produtores visando uma produgéo de leite com qualidade de acordo com
os padrbes exigidos pela legislagdo. Como os parametros relacionam-se diretamente
com a qualidade do leite, deve-se ter um programa de maior controle sanitario nas
propriedades sendo que através desse, fica mais facil um controle de mastite evitando
queda na producdo, perdas econbmicas, custos elevados de tratamento e
contaminagao desse leite levando-o ao descarte.

Na (Tabela 7) sdo apresentados os conhecimentos para melhoramento genético,
que nao apresentou diferenca antes e depois do treinamento. O mesmo pode ser
observado para manejo de ordenha, que também nao houve diferenga. Mas para os
trés topicos de maior importancia para a escolha do tema dos cursos, (Tabela 1), as
diferengas nos conhecimentos foram significativas sobre o conhecimento técnico do

produtor leiteiro, principalmente para os temas de reproducgao e nutricao.
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Tabela 7. Desempenho dos produtores quanto ao conhecimento técnico antes e depois

da execuc¢ao do projeto.

dez/11* dez/12**
Melhoramento Genético 7,17 7,31
Manejo de Ordenha 7,38 7,65
Sanidade Animal 7,79° 8,512
Reproducio/Conforto 4,42° 5,80°
Nutricdo 5,29° 6,372

médias na mesma linha seguidas de letras diferentes, diferem entre si (P<0,05)

* aplicacao antes do treinamento

** aplicacao no ultimo dia de coleta

Em termos gerais, os produtores antes do treinamento oferecido pelo projeto

apresentaram nota média de conhecimento técnico de 6,27. No final do projeto, ou seja,

12 meses apds o treinamento, os mesmos produtores responderam O mesmo

questionario e apresentaram nota média de 7,12. Um resultado expressivo pode ser

observado na questdo de sanidade, que pode ser explicada pela atuacdo dos

extensionistas no controle ou prevencdo da mastite, mostrando que houve reducéo na

(CCS) por parte dos treinados em relagdo aos nao treinados. Se por um lado as notas

mais baixas foram em reproducdo e nutricdo, estes por sua vez, foram os itens mais

pedidos pelos produtores no questionario, por outro, apresentaram efeitos significativos

de ganho em conhecimentos que, aplicados na pratica, contribuiram para melhoria da

qualidade do leite.
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Figura 12. Distribuicdo das Caracteristicas do Produtor/Propriedade em fungéo
da melhoria da qualidade do leite.

Na Figura 12, podem ser observadas algumas caracteristicas na diferenciagéo
dos produtores que mais ganharam em melhoria da qualidade do leite. Podemos ver
variaveis como RENDA 3 e 4, que se referem a porcentagem de participagdo da
atividade leiteira na renda do produtor. Estas varidveis condizem com participagéo na

renda de mais de 50%. Outra variaveis que estao relacionadas sdo ESCOLARIDADE 3
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e 4, que refere-se a escolaridade do produtor que ficou entre fundamental e ensino
meédio. E por fim; a contratacdo de méao-de-obra, sendo observada que nas
propriedades que nao possuem contratados, a melhoria da qualidade do leite foi
facilitada.

Em termos gerais para este grupo de variaveis apresentados na (Figura 12),
pode ser observado que escolaridade com minimo grau de instrucdo e alta
porcentagem de renda favorecem a melhoria da qualidade do leite. Sendo que um
aspecto muito importante € a contratagdo, ou seja, quando nao existe contratacdo de
mao-de-obra, a melhoria da qualidade do leite € mais facilmente atingida. Em termos
praticos, sdo situagcdes onde o produtor mesmo realiza as atividades relacionadas a
producao leiteira, ou conta com envolvimento de outros familiares na atividade leiteira.

Na (Figura 13) sao apresentadas as variaveis relacionadas com documentacgao e
reproducdo. As variaveis que mais discriminaram os dois grupos de produtores (que
mais ou que menos melhoraram a qualidade do leite) foi o uso de inseminacéo artificial
e recomendagao técnica para a escolha dos touros. O uso de inseminagao é
caracteristica relacionada com a facilidade na melhoria da qualidade do leite. Portanto,
a utilizacdo da recomendacao técnica esta relacionada com a maior melhoria da

qualidade do leite.
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Figura 13. Distribuicdo das Caracteristicas de documentagéo e reprodugédo em fungao
da melhoria da qualidade do leite.

Ao analisar as variaveis relacionadas com o sistema de producédo e ordenha
(Figura 14), as que foram mais relacionadas com a facilidade na melhoria da qualidade
do leite foram sistema de produgdo de inverno (confinamento) e a realizagdo da
manutengdo da ordenha com acompanhamento técnico, ou seja, aqueles que recebem
técnico para manutencao do sistema de ordenha apenas de forma pontual. Ou segja,

realizacdo de manutencao apenas quando o produtor encontra alguma dificuldade ou
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problema no equipamento. Mas o contrario, ou seja, a ndo realizacdo de manutengao
ou manutencdo regular programada n&o esta relacionada com a menor melhoria da
qualidade do leite. Outra variavel observada para este grupo de variaveis é a compra
frequente de animais. Uma justificativa para esta variavel esta relacionada com a
melhoria da qualidade do leite, seria a compra de animais mais especializados ou mais

produtivos, conforme dados apresentados nos questionarios.
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Uma das caracteristicas importantes para a melhoria da qualidade do leite é a
comercializacdo, em especial para produtores que recebem pela qualidade do leite
produzido. Na (Figura 15) sdo apresentadas as variaveis relacionadas com a
comercializagao do leite. A correspondéncia de caracteristicas avaliadas com o melhor
resultado em qualidade do leite foi para os produtores que recebem por qualidade,
sendo que o recebimento por qualidade envolve os aspectos de composicao do leite,
higiene e sanidade. Um fato interessante foi a frequéncia de captacdo do leite. A
frequéncia de captagao a cada dois dias foi correspondente com o ganho em qualidade.
Fato encontrado em muitas propriedades foi a frequéncia de captacédo pelo laticinio
acima de trés dias, sendo que na IN62 (BRASIL, 2011), no item 6.3 do Anexo VI, fica
estipulado o limite para captacao do leite em até 48 horas, com recomendagao para
periodo ideal até 24 horas, o que nao foi observado com os produtores amostrados.

A grande correspondéncia em melhoria da qualidade do leite para os produtores
que recebem por qualidade ja era esperado, pois 0s programas de pagamento por
qualidade (bonificagao/penalizagao) sao forma de incentivar ou de impor melhoria da
qualidade do leite através da lucratividade da atividade leiteira. Ao que parece, muitos
produtores s6 acatam novas tecnologias, apds conhecimento do beneficio econémico
que este ira proporcionar. Este fato pode ser observado quando os extensionistas
comegaram a apresentar mensalmente para os produtores o prejuizo em produgao de
leite causado pela ocorréncia de mastite. A partir deste ponto, os produtores
comecaram a identificar mais casos e controlar mais a producdo das vacas em

lactagao.



47

35
3,0
25
2,0
1,5
T
b=
2
5 10
R
=)
b3
g 0,5 COMP%SK}ZSim FREQ:2 FRE%ZOUUO
5
A MELHORIA: maior SANIGEREaFE0
@ - © o o
3 0,0 achicheli CONHEC:sim
= ’ o .
& - MELHORIA:menor PAGTOT:ndo
o SAM'%B&%W COMPGSIC:néo
po
5
S .05
5
£
o
1,0
1,5
2,0 FREQ - Frequéncia de captacdo do leite;;
COMPOSIC — Composigao do leite;
25 .
FRER:3 PAGTO - Pagamento por qualidade;
3,0
2,5 2,0 1,5 1,0 0,5 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0

Dimension 1; Eigenvalue: ,64296 (56,26% of Inertia)

2,5

Figura 15. Distribuicdo das variaveis de comercializagdo em fungdo da melhoria da

qualidade do leite.
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Um dos pontos principais, tanto para produtores como para extensionistas, diz
respeito a nutricdo, pois este quesito ndo esta relacionado somente com a qualidade,
mas principalmente ao volume de leite. A nutricdo foi o item mais solicitado pelos
produtores contribuindo em ganho de conhecimento. Como os aspectos de nutricao
foram amplamente questionados aos produtores, assim para a realizagao da analise de
correspondéncia multipla, estes aspectos foram divididos em produgcdo de concentrado
e producdo de volumoso. Nas (Figuras 16 e 17) sdo apresentados os resultados da
analise de correspondéncia multipla.

Aspecto importante observado foi quanto a formulagdo do concentrado, em que
as propriedades que o formulam possuem alta correspondéncia com a maior facilidade
em melhoria da qualidade do leite. Este fato pode ser explicado pela formulagdo do
concentrado ser realizada de acordo com as exigéncias nutricionais do rebanho e
restricbes financeiras do proprietario. Outras questdes como a suplementacio
energética e suplementagcdo protéica nado apresentaram correspondéncia com a

melhoria da qualidade do leite.
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Figura 16. Distribuicdo das varidaveis de produgdo do concentrado em fungédo da

melhoria da qualidade do leite

Ao serem questionados quanto a producdo de volumoso, as respostas que mais
foram correlacionadas com a facilidade na melhoria da qualidade do leite foram o uso
de pastagem principalmente formada com gramineas forrageiras da espécie Panicum
maximum e o nao uso de silagem durante o ano todo (Figura 17) ou seja, sao
produtores que optaram por graminea mais exigente em fertilidade de solo, manejo

correto e de considerado valor nutritivo. A busca por informagdes de manejo, nutricao e
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adubacao, esta relacionado ao produtor mais disposto a melhorar a qualidade do leite
através da execucdo das recomendacdes técnicas propostas pelos extensionistas
treinados para melhoria da qualidade do leite.

Quanto ao uso de silagem, a relagcéo entre a auséncia de uso da silagem com a
melhoria da qualidade do leite pode ser explicada pela condicdo da regido possuir boa
disponibilidade de cana de agucar para suplementacdo de volumoso principalmente no
periodo seco. Outro ponto é a exigéncia do animal, sendo que os rebanhos estudados
sao compostos por animais mesticos em sua maioria. Assim, 0 uso de cana de agucar
na suplementagdo de volumoso é suficiente para cobrir exigéncias nutricionais dos
animais em lactacdo. E por fim, por se tratar de produtores pequenos (patronais ou
familiares), a confeccao de silagem exige maquinario e infraestrutura e a maioria dos

produtores participantes do presente projeto nao possuiam.
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Figura 17. Distribuicdo das variaveis de produgao do volumoso em fungdo da melhoria

da qualidade do leite

Diante de todos os conjuntos e respectivas variaveis, pode ser observado que as

caracteristicas quantitativas avaliadas nos questionarios nao foram relacionadas com a

vantagem em melhoria da qualidade do leite. Porém ao avaliar as caracteristicas

qualitativas, algumas foram identificadas como facilitadoras para a melhoria da

qualidade do leite como, por exemplo, a formulagdo do concentrado ser realizada na

prépria propriedade (ao invés da aquisicdo de concentrado comercial). Outra
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caracteristica foi o pagamento por qualidade contemplando aspectos de composicao,
sanidade e higiene, facilitando assim a melhoria da qualidade do leite, uso de
inseminacgao artificial. Outros aspectos importantes como facilitadores da melhoria da
qualidade do leite, sdao grau de escolaridade do produtor acima do ensino fundamental,
e que nao possui funcionarios contratados, ou seja, utiliza-se de mao-de-obra familiar
na atividade leiteira, tendo alta porcentagem de participagdo na renda da atividade

leiteira.

5. CONCLUSAO

O presente trabalho abordou a difusdo de tecnologia sobre a qualidade do leite
de produtores localizados na macrorregido de Ribeirdo Preto — SP. A partir do
treinamento técnico dos extensionistas, foi realizada a difusdo de informacdes e
conhecimentos técnicos aos produtores visando a melhoria da qualidade do leite.

Os principais problemas encontrados para obtencdo de um leite de qualidade
foram com relacdo a contagem de células somaticas (CCS) e a contagem bacteriana
total (CBT). A adocdo de praticas de higiene na ordenha, limpeza das maos,
equipamentos e utensilios, foram medidas essenciais para reducao dos valores destes
parametros como forma de enquadrarem-se nos indices de exigéncia estabelecidos
pela ING2.

Portanto, foi constatada uma melhoria da qualidade do leite em fungdo da
difusdo de tecnologia transmitida dos extensionistas treinados para os produtores,

colaborando em conhecimentos técnicos para os produtores de leite.
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6. ANEXOS
ANEXO 1

Projeto Qualidade do Leite

1. Dados Produtor

Propriedade:

Proprietario:

Municipio: Data: / /
Area geral da propriedade (ha ou alqueire):
Quantos funcionarios contratados:
Quantos funcionarios temporarios:
Existem familiares trabalhando na atividade ( ) ndo ( ) sim, quantos:

Escolaridade

( ) nenhuma () basico ( ) fundamental ( ) médio ( ) superior

Tempo na atividade
()Menosde1ano()1ab5anos()5a10anos () mais de 10 anos

Participacdo da renda na renda total da familia

() menos de 25% () 25a50% () 50 a 75 % () mais de 75%

Profissao ou atividade principal:

Utiliza internet: () Sim () Nao

2. Dados da Propriedade
Ocupacéo e uso do solo

Area (hd) Area (%)

Pasto

Capineira

Cana-de-agucar

Milho ou sorgo para silagem




Rebanho

Passado | Presente Futuro
Numero total de animais
Numero de animais em lactagao
Producéo total diaria (litros/dia)
Volume de leite entregue mensal
Raca
( ) Holandesa cabecas
() Jersey cabecas
() Gir cabecgas
() Pardo Suico cabegas
() Mestica cabecas
() Outra: cabecgas

Possui histérico das vacas (idade, estagio de lactagdo, numero de lactagao):
()sim () néo

Realiza controle leiteiro?

()sim () néo

Utiliza Inseminacao Atrtificial?

()sim () néo

Qual critério para a escolha do touro?

() recomendacao técnica ( ) PTA maior ( ) PTA Leite () PTA Sdlidos( )Outro

Sistema de Producao e Manejo

Qual sistema de producao adotado na propriedade no verao:
() confinamento ( ) pastejo OBS:
Qual sistema de producao adotado na propriedade no inverno:
() confinamento (') pastejo OBS:
Ha compra de animais?

() sim () néo

Quantas ordenhas sao realizadas?

()1 ()2()3

Realiza manutencgao periddica do equipamento de ordenha?
()sim () néo
Qual a frequéncia da manutencgao:




( ) mensal () bimensal () trimensal ( ) semestral ( ) anual ( ) outra:
Possui tanque de armazenamento de leite?

() Nao () Sim, se sim, qual o volume? litros
Possui acompanhamento técnico regular?

() nao () parcial () sim

Se SIM, ou parcial, indique o profissional:

() veterinario (') agronomo ( ) zootecnista ( ) outros:

Volumoso:
) capim elefante () capim Tanzénia () capim braquiaria
) cana-de-acgucar () tifton () coast-cross

) Sorgo

) feno — especifique
) silagem — especifique
) outro — especifique

(
(
(
(
(
(

Concentrado: () batido na propriedade ( ) comercial

Ingredientes:
) milho () farelo de soja () farelo de algodao ( ) polpa citrica

(
() uréia () farelo de trigo ( ) caroco de algodéao () aveia
() cevada () Outro — especifique:

Suplementacao:
( ) mineral (') protéica () energética
() Outra — especifique:

Comercializacao do leite
Frequéncia de captacao do leite:
() 2 dias () 3 dias () Outro:
Vocé sabe se a industria que capta o seu leite tem programa de pagamento por
qualidade?

()sim () néo

Se sim, vocé sabe como funciona este programa? () sim () ndo

Quais os parametros de qualidade que a industria usa para classificar seu leite?
() Gordura (') Proteina () CCS
() CBT () Temperatura () Outro:

55
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Vocé sabe o quanto ganharia a mais se o seu leite melhorasse de qualidade?
()sim () néao

3. Questoes ligadas ao Projeto QUALIDADE DO LEITE

Qual o maior problema para qualidade do leite produzido em sua propriedade?
Identificar problema 1:
Identificar problema 2:
Identificar problema 3:

Se participasse de um curso sobre MELHORIA DA QUALIDADE DO LEITE, quais os
temas que gostaria que fossem abordados na forma tedrico/pratica, numerar de 1 a 5,
0s cinco assuntos de maior importancia, sendo 1 mais importante:

( ) Nutricdo de vacas

() Silagem

() cultura de inverno
() volumosos alternativos

() suplementacgdes

( ) Manejo de ordenha

( ) Manejo de pastagens

() Sanidade

( ) Reproducéao

() Sombra e Instalagdes

( ) Melhoramento Genético

() Composigao do Leite

( ) Analise de leite

( ) Planejamento Estratégico

( ) Administracao

() outros: especifique

() outros: especifique

() outros: especifique

() outros: especifique

() outros: especifique

Tem interesse em participar de um Programa de melhoria da qualidade do leite?
() sim () néo
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8. IMPLICAGOES

A implantacdo de politicas publicas, contribuindo em profissionalizagdo na
producdo rural do leite é importante para a inclusdo do pequeno produtor nesse
mercado, sem deixar de lado a necessidade de modernizacao e capacitacao deste.

E necessario viabilizar a adocdo de tecnologias a partir de atrativos programas
de incentivo de crédito com intuito de melhoria em volume e qualidade do leite.

Além de incentivos governamentais, € interessante uma maior interacdo entre
produtores e cooperativas no que se refere a um maior acompanhamento das
atividades realizadas no cotidiano desses produtores ja que, esses produtores que séao
cooperados de algum laticinio, entregam leite e recebem por ele.

As deficiéncias de capacitagdo encontradas nos produtores de agricultura
familiar precisam ser superadas da melhor maneira possivel através do trabalho
conjunto entre extensionistas e produtores. Levar os conhecimentos técnicos do
profissional ao produtor, mostrando suas vantagens, os motivos pelos quais esse
produtor deve adotar determinada técnica, seja na questao nutricional, manejo de
ordenha, escolha de animais mais especializados e produtivos, enfim, é este conjunto
de informacdes difundidas que sera observada no bolso do produtor.

Portanto, ainda ha muito que se fazer com relagao aos produtores de agricultura
familiar no sentindo de alavancar suas condi¢gdes de obtencao do leite, pensando em
aumento no volume mas também, na questdo de qualidade, composi¢cao deste produto
que apresenta alto custo de producdo, porém, o retorno financeiro ainda nao esta

adequado para esta atividade.
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