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RESUMO

O presente trabalho de conclusdo de curso é composto por uma revisao
bibliografica sobre a fitase e um relatério sobre o estagio supervisionado realizado
na BRF S. A. em Rio Verde/GO. A busca por medidas de sustentabilidade, e a
preocupacdao das industrias e granjas avicolas com o meio ambiente ligadas ao fator
econdmico torna a utilizacdo da fitase cada vez mais difundida entre a avicultura
moderna. O uso da suplementacao enzimatica com fitase nas dietas dos frangos de
corte diminui a necessidade de utilizar fontes inorganicas de fésforo, reduzindo os
custos com a producdo das racfes. A fitase também beneficia as aves com uma
maior biodisponibilidade de macro e micronutrientes, por hidrolisar o &cido fitico. A
utilizacdo da fitase pode ser um adjuvante nas dietas para frangos de corte em
diferentes fases de criacdo, melhorando indices zootécnicos e contribuindo para a
reducdo da poluicdo ambiental por reduzir elementos como o fésforo e o nitrogénio

das excretas das aves.

Palavras chave: acido fitico, enzimas, fosforo, suplementacado, avicultura,

nutricao



1 - INTRODUCAO

A avicultura vem recebendo aprimoramentos em relacdo as suas
atividades de manejo sanitario e nutricional, e inUmeras pesquisas tem sido
realizadas para o melhoramento genético das aves. Porém, para que as
linhagens de frango de corte possam expressar seu potencial produtivo, é
necesséria a adequacao das instalacbes, e cumprir as exigéncias nutricionais
das aves, com o fornecimento apropriado de nutrientes nas ragdes (RUNHO et
al., 2001).

O fornecimento de racao para os frangos de corte responde por 70% dos
custos de toda producado, sendo uma das causas que mais onera para uma
granja avicola. Os principais nutrientes, que mais oneram na fabricacdo das
racdes, sdo a energia e a proteina (em especial com a compra de aminoacidos
sulfurados e lisina). Entre os minerais, o fésforo € responsavel por 2% a 3%
dos custos totais de uma racdo (SCHOULTEN et al. , 2003).

O fosforo presente nos gréos e cereais da racao encontra-se na forma
de &cido fitico, com aproximadamente 28,2% de fésforo. Porém, as aves ndo
conseguem aproveitar esse fosforo, pois elas ndo tem a enzima fitase, que &
necessaria para metabolizar e liberar o fosforo do acido fitico, para que esse

mineral seja assimilado pelo organismo (SILVA et al., 2008).

Para reverter a deficiéncia de fésforo na dieta, e atingir as necessidades
nutricionais das aves, as racdes sdo formuladas com adi¢cdo de vitaminas e
suplementacdo mineral, com fontes organicas de fosforo (farinha de carne e
0ss0), e inorganica (fosfato bicélcico). Os fosfatos séo responsaveis pela
despesa de quase 50% dos gastos com a suplementacdo das dietas
(PIZZOLANTE; TEIXEIRA; SANTOS, 2002).

Segundo Ferket (1993) aproximadamente 70% do fésforo (P) contido
nos cereais esta na forma de fitato (inositol hexafosfato), uma forma quimica de
baixa disponibilidade biolégica para aves, a qual além de deixar indisponivel o

P, quelata cétions bivalentes (Ca2+, Fe+2, Mg2+, Zn2+ e Cu2+), reduzindo a



digestibilidade da proteina e energia, aumentando assim a excrecdo de

minerais e nitrogénio no ambiente.

Pela incapacidade das aves em metabolizar o fésforo fitico, os residuos
gue sao eliminados pelas excretas séo fontes altamente poluidoras para o meio
ambiente, pois podem contaminar o solo e a 4gua através dos processos de
lixiviacdo e de eutrofizacdo, causando sérios danos ambientais, como por
exemplo, a morte de peixes por causa do crescimento excessivo de algas, em

decorréncia da eutrofizagéo (LELIS, 2009).

Um dos maiores desafios da atualidade para a criagdo e producgao
animal é alcancar e praticar medidas para diminuir os impactos ambientais
(VALLE, 2010). De acordo com o IBGE (2011), o Brasil abate cerca de 4,8
bilhdes de unidades de frango por ano, e sabendo que cada ave produz em
média 2,5 kg de cama de frango (em base de matéria natural), estima-se que

séo gerados cerca de 12 bilhdes de toneladas de cama de frango.

Vérios pesquisadores realizaram experimentos para otimizar a qualidade
das dietas para frangos de corte, visando a melhoria da digestibilidade e
eficiéncia dos ingredientes utilizados na ragéo, e consequente diminuicdo de
excrecdo de residuos poluidores através das excretas das aves. A utilizacao de
enzimas exogenas (fitase, xilanase, etc.), a reducao da proteina bruta (PB), e a
diminuicdo do fésforo disponivel, sdo exemplos das inovacbes na area da
nutricdo animal, agregando beneficios econdmicos e promovendo a

sustentabilidade para a avicultura (SILVA et al., 2008).
2 — MATERIAL E METODOS

Com o objetivo de avaliar a eficiéncia e os beneficios da utilizacdo de
fitase como suplementacdo enzimatica nas dietas para frangos de corte, foi
realizada uma revisao bibliografica na literatura académica, através de artigos,
publicacbes e dissertacbes de relevancia para a elaboracdo da presente

revisao.

A literatura consultada foi obtida através de livros, revistas, e sites de

busca de artigos académicos e cientificos. Os termos fitase e enzimas foram



empregados para a procura das publicacdes nos sites da Scielo — Scientific
Electronic Library Online, da PubVet e da PubMed.

Entre os artigos encontrados, foram excluidos os que se referiam a
suinocultura de um modo geral, e 0os que citavam outras enzimas nas ragoes.
Foram considerados para a revisdo bibliografica apenas os artigos com
afinidade na avicultura, preferencialmente, relatando o uso de fitase em dietas

para frangos de corte.

Em algumas etapas da elaboracdo da presente revisédo foi necessaria a
pesquisa e traducdo de alguns artigos nos idiomas inglés e espanhol, porém,

preferencialmente foram utilizadas publicagdes no idioma portugués.

Para realizar a formulacdo de uma dieta para frangos de corte, com a
inclusao da fitase, foi utilizado o PPFR (Programa Pratico de Formulagédo de
Racéao), desenvolvido e criado pelo professor Manoel Garcia Neto. A verséo
utilizada para verificar as variacbes de preco na producao das dietas foi a
versdo ndo linear, visando lucro maximo. Sendo assim, as formulag6es foram
realizadas com o objetivo de atingir o valor 6timo, visando-se chegar ao valor

6timo global (Figura 1).

Verificou-se que a adicdo de fitase na dieta para frangos de corte
influenciou o custo final para a producéo da racéo (Tabela 1), gerando reducéao
do custo, variando conforme o valor comercial da enzima, diferindo entre os
laboratorios e empresas fornecedoras de racéo e suplementos para a nutricdo
animal. A fitase também pode ser encontrada em varias apresentacdes no
comércio (500 FTU/kg, 750 FTUkg, 1000 FTU/kg, 5000 FTU/kg). e a escolha
de determinada marca e sua forma (liquida ou sélida) podem interferir no
resultado final. Outros fatores que também influenciam no preco final da racao
sdo os valores dos ingredientes (dependendo da regido geografica e
abundéancia do produto), a cotacao do preco do frango e a idade do animal. Os
custos para a formulacdo também foram verificados pelo relatorio de
sensibilidade, relatério de respostas e relatério de limites, disponivel nas

ferramentas do Programa PPFR (Figura 2).



Foi observado que a retirada da fitase da formulacdo da racéo, fez o
programa escolher outro ingrediente para realizar a formulacédo final da dieta.

No exemplo demonstrado, foi observada a adicdo de fosfato bicalcico.

FRANGOS DE CORTE MACHOS DE DESEMPENHO MEDIO PRE-INICIAL

INGREDIENTES NA RA(}AO (KG) COM FITASE SEM FITASE

Milho 559,266 524,774
Soja Farelo 379,353 363,664
Milho Far. Gliten 23,591 44,555
Oleo de soja = 19,234
Calcario calcitico 11,573 11,286
Fosfato bicalcico 9,282 19,234
Sal comum 5,063 5,083
L - Lisina 2,601 3,160
Premix minerais pré - inicial 1,563 1,563
Premix vitaminas 4,167 4,167
DL Metionina 2,973 2,854
L - Treonina 0,529 0,549
Fitase 0,040 -
CUSTO (RS)/100KG 74,34 78,15

Fonte: PPFR - Programa Prético para Formulag&o de Rac&o, 2014
Tabela 1. Simulagédo de formulacdo de 1000kg de racédo avaliando a presenca

da fitase e o custo final da ragéo (custo/100kg)

Identificado da ragdo: Frangos de Corte Machos de Desempenho Médio ! Pre.
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Figura 1. PPFR — Programa Pratico para Formulagcdo de Racao. Disponivel em
http://www.fmva.unesp.br/ppfr




-"lcrosoft Excel 14.0 Relatorio de Sensibilidade
Jlanilha: [PPFRFrango PNL Custo Minimo.xls]Formular
Yelatorio Criado: 29/06/2014 22:29:49

I Formular ]l

e e e

SElulas Variaveis

Final  Reduzido
Célula Nome Valor  Gradiente
SESB  Inerte % 0 0
SES9  Miho (788%) % 5247744511 0
SES10 Milho Far. Glten (60%) % 4 45549612 0
$ES11 Oleo de Soja % 1911181546 0
SES12 Soja Farelo (45%) % 36,36635204 0
SES13 Fosfato Bicalcico % 1923428437 0
$ES14 Sal Comum % 0,6062763 0
SES15 Agente Anticoccid. % 0 0
SES16  Antibiotico % 0 0
SES17 Cl. de Colina - 70% % 0 0
SES18 L-Lisina HCI % 0315953497 0
SES19 Premix Minerais Inicial % 0 0
SES20 Premix Vitaminas % 0416666667 0
SES21 Farinha de Ostras % 0 0
SES22 DL-Metionina % 0285444765 0
SES23 Came e Ossos Far. (41%) % 0 0
SES24 |- Treonina % 0,054855908 0
$E825 Calcario Calcitico % 1120649617 0
SES26 Peixe Fariha (61%) % 0 0
SES2T L-Triptofano % 0 0
SES28 Bicar. sodioNaHCO3 % 0 0
SES29 Cloreto de K KCI % 0 0
$ES30 Sulfato de Potassio K2504 % 0 0
SES31 Cloreto de Ca CaCl2 % 0 0
$E832 Premix Minerais Crescimento % 0 0
$E533 Premix Minerais Retirada % 0 0
SES34 Suplemento Carotendide Yellow (4%) % 0 0
SE835 Suplemento Carotendide Red (10%) % 0 0
$ES36 Sorgo Baixo Tanino % 0 0
SES3T RONOZYME HiPhos (M) - Broilers /50000 FYTlg % 0 0
SES38 Premix Minerais Pré-Inicial % 0,15625 0
SES39 Fitase (5000 FTUIq) % 0 0

LCMAN._ 0L

il

il

Figura 2.

Relatorio de sensibilidade.

http://www.fmva.unesp.br/ppfr

Fonte:

PPFR. Disponivel

em



3 — DISCUSSAO E RESULTADOS

3.1 - ACIDO FITICO

As plantas utilizam minerais para o seu crescimento e amadurecimento,
uma das formas de armazenamento do fésforo é através da integracado do
mesmo com a molécula de acido fitico (nome quimico: mio-inositol hexafosfato)
(DE CARLI et al., 2006).

3.1.1 — Terminologia

Na nomenclatura, além da denominacdo de acido fitico, também se
utiliza os termos 1,2,3,4,5,6-hexaquis (dihidrogénio) fostato mio-inositol, fitato,
fitina, fitin, e fésforo fitico (P fit.). O termo fitato é utilizado para a forma de sal
livre, resultante da quebra da molécula (CRUZ, 2013; QUIRRENBACH et al.,
2009).

O termo mio-inositol ou acido fitico € empregado para a forma livre do
anel aromatico do fitato, sem os grupamentos fosfato (PO43-); ja a fitina refere-
se especificamente ao complexo de mio-inositol hexafosfato com potassio,
magnésio e calcio, tal como ocorre nas plantas (SELLE e RAVINDRAN,
2007)(Figura 3).

Figura 3 — Estrutura do Acido fitico Fonte: internet, dominio

publico.



3.1.2 - Estrutura

O acido fitico € uma forma organica de obtencdo de fdsforo, sendo
constituido de 6 moléculas de fosforo (P) e uma molécula de mio inositol
(C6H18024P6). Os fitatos sao sais (contendo fésforo) derivados do acido fitico.
Durante a digestdo dos grdos e sementes, os fitatos s&do parcialmente
desfosforilados, j& que as aves, assim como outros monogastricos, nao

possuem enzimas para digerir essa molécula.(LELIS et al., 2009)

Conforme Benevides et al. (2011), no processo de fermentacdo e
digestdo de sementes, uma pequena por¢cao do acido fitico (IP6, ou
hexafosfato de mio inositol) é fosforilada, resultando em estruturas que tem
propriedades anti-nutricionais, tais como o monofosfato (IP1), inositol difosfato
(IP2), trifosfato (IP3), tetrafosfato (IP4) e pentafosfato (IP5).

A quantidade e os compostos nutricionais que sofrem ac&do negativa
para a biodisponibilidade intestinal sdo dependentes do nivel de fosforilacdo
alcancado na molécula de &cido fitico. O pentafosfato (IP5) possui acéo
negativa para a biodisponibilidade de nutrientes durante o processo de
digestéo, pois forma complexos de ligacdes com minerais, como o calcio (Ca),
zinco (Zn), magnésio (Mg), ferro (Fe), cobre (Cu), dando origem a precipitados

minerais que nao sao absorvidos pelo organismo (BENEVIDES et al., 2011).

Diversos autores (COUSINS, 1999; DE CARLI et al., 2006; CONTE et
al., 2003; TEJEDOR et al., 2001; LAURENTIZ et al., 2007; SILVA et al.,2008)
intitulam a molécula de acido fitico como um fator anti — nutricional, pois,
dependendo do pH em que ela se encontra, ela forma precipitados com alguns
minerais, além de outros compostos, também formando complexos com
proteinas, enzimas e cations. Consequentemente, essas formacdes de
quelantes ndo sao aproveitadas e absorvidas pelo organismo animal, sendo
assim, os nutrientes sao eliminados nas fezes e urina (FUKAYAMA et al.,
2008).



4 — INFLUENCIAS DO ACIDO FITICO

4.1 — CONSEQUENCIAS NA UTILIZACAO DE NUTRIENTES

Para otimizar o desempenho dos frangos de corte, e usufruir o potencial
de ganho de peso rapido, com linhagens que passaram por melhoramento
genético, é preciso fornecer uma dieta balanceada e que atenda as exigéncias

nutricionais para cada fase da criacdo (NRC, 1994).

O fitato presente nos graos, cereais e sementes de plantas leguminosas
e oleaginosas € um anion que tem propriedades reativas na presenca de ions
minerais, como o Ca, Zn, Fe, Mg, Cu, entre outros minerais nutricionalmente

importantes para a dieta das aves (COUSINS, 1999).

Além da sua capacidade de se complexar com macro e microminerais, 0
fitato, no pH dos alimentos presentes na racdo, e no pH encontrado
normalmente no trato digestério das aves, é responsavel por formar complexos
com amidos, proteinas e enzimas como, por exemplo, as proteases (OLIVEIRA
et al., 2008).

Por causa da propriedade antinutricional do fitato, a biodisponibilidade
dos nutrientes da dieta fica reduzida para a absorcéo intestinal, e essa parcela
gue se torna indisponivel para o aproveitamento do organismo das aves é
totalmente eliminada nas fezes e urina, que se acumulam no material da cama
do frango, onde se encontra grande quantidade de nitrogénio (proveniente da
proteina), fésforo, calcio, entre outros elementos, que posteriormente podem
causar aumento da populacdo de bactérias patogénicas para a saude e

prejudicar o desempenho das aves (MENDES et al, 2004).

4.2 — CONSEQUENCIAS AMBIENTAIS

As excretas das aves contém grande quantidade de nitrogénio e fosforo,
gue nao sao absorvidos pelo organismo da ave, pelo fato dos animais

monogastricos ndo apresentarem a enzima fitase Essa enzima € responsavel



por hidrolisar o &cido fitico e os sais de fitato presente nos gréos da racao,

aumentando a eficiéncia e utilizacdo dos nutrientes (LIGEIRO, 2007).

Antigamente, a cama de frango era usada na alimentacao de ruminantes
como uma suplementacdo de nitrogénio protéico e ndo protéico. Porém, em
decorréncia de problemas sanitarios e com a publicacdo da Instrucdo
Normativa n° 8 de 25/03/2004 do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA) ficou proibida a utilizacdo desse material na

alimentacao de ruminantes (VALLE, 2010).

Comumente emprega-se a cama de frango como fertilizante para solos e
lavouras, devido as suas concentracbes de nitrogénio (N), fosforo (P) e
potassio (K) (OVIEDO-RONDON, 2008; MENDES et al., 2004).

No meio ambiente, o fésforo que esta na forma de fitato € processado
pelas bactérias e fungos presentes no solo. Esses residuos presentes nas
excretas, quando em excesso no meio ambiente, ndo sao absorvidos e
aproveitados pelas plantas, o que causa acumulo de fésforo e nitrogénio, além
de outros elementos, que consequentemente, geram poluicdo para o solo,
lencois freaticos e fontes de agua (COSTA et al., 2007; GOMIDE et al., 2007;
CRUZ, 2013; LELIS et al., 2007).

O fésforo e o nitrogénio presente nos dejetos e efluentes de granjas de
frangos e outras unidades industriais do setor avicola sdo 0s nutrientes
essenciais para o crescimento de grande quantidade de algas e plantas
aquaticas (CRUZ, 2013).

O excesso de nitrogénio e de fésforo que ndo sdo absorvidos pelas
plantas aquaticas torna-se substrato para varios microrganismos. Para
sobreviver, esses microrganismos precisam do oxigénio proveniente da agua
ou 0 oxigénio produzido pelas plantas. Por causa da grande disponibilidade de
nutrientes as plantas proliferam-se muito rapido, diminuindo o espaco
disponivel e necessario para a sobrevivéncia de espécies menores e mais

sensiveis. O desequilibrio entre as plantas pela competicdo de espaco e
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nutrientes, acarreta na morte das espécies mais vulneraveis, gerando material

organico em decomposicao (LELIS et al., 2007).

Os microrganismos presentes na agua Sao responsaveis pela
decomposicdo do material organico (plantas e peixes mortos) e para realizar
essa funcéo ocorre um aumento da demanda bioquimica de oxigénio, pois €
necessario uma maior quantidade de oxigénio para realizar a oxidagdo e
consequente degradacdo da matéria organica. O material degradado pelas
bactérias também € uma fonte de nutrientes para o0 crescimento de mais
plantas aquaticas (LELIS, et al., 2007).

O consumo do oxigénio pelas bactérias presente na agua prejudica a
respiracdo dos peixes, causando distlrbios metabdlicos e a morte de muitos
animais, consequentemente, gerando um ciclo de consumo e reaproveitamento

do nitrogénio, do fosforo, e do oxigénio. (LELIS et al., 2007)

5-FITASE

Segundo o Conselho Brasileiro de Alimentacdo Animal — CBAA (1998) a
fitase € uma fosfatase que catalisa o desdobramento do acido fosférico do
inositol, liberando o ortofosfato para ser absorvido. A fitase é classificada como
um pré — nutriente e sua atividade € expressa em unidade de fitase (FTU), ou

unidade de fitase por quilo (FTU/kg) ou simplesmente U/kg.

Os animais monogastricos ndo possuem a enzima fitase, pois ela é
produzida apenas por vegetais e alguns microrganismos como 0s fungos,
leveduras e bactérias. O Aspergillus sp. é um fungo que é usado em grande

escala comercial para a obtencéo de fitase. (COUSINS, 1999)

5.1 - FONTES DE FITASE

As principais fontes de fitase sdo encontradas nos vegetais e nos
microrganismos (SILVA e TRUGO, 1996). A atividade de fitase vegetal varia
conforme a espécie de planta e conforme o0 solo em que esta se encontra. A

atividade da fitase foi comprovada em uma grande quantidade de sementes,
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graos e cereais, que sao rotineiramente usados para a fabricacdo de racdes
para frangos de corte, como por exemplo o milho, soja, trigo, arroz, cevada,
entre outros vegetais. Porém, a atividade de fitase vegetal € muito baixa para
suprir as necessidades dos animais (BEDFORD e PARTRIDGE, 2001).

Partindo-se desse conhecimento as fitases comercializadas atualmente
sdo obtidas a partir de fungos ou bactérias. A tecnologia para a producédo e
obtencdo de fitase em escala comercial evoluiu muito, esses avangos foram
conquistados pelas inidmeras pesquisas das éareas de biotecnologia e
engenharia genética (VALLE, 2010 ; CRUZ, 2013). Segundo Valle (2010) isso
permite que tenhamos enzimas produzidas por VArios microrganismos
geneticamente modificados ou n&o, resultantes de muitos casos da expressao

do gene de Aspergilus ficuum expressado em outros fungos ou bactérias.

5.2 — SITIO DE ATIVIDADE DA FITASE

As fitases podem ser classificadas como &cidas ou alcalinas, de acordo
com o pH 6timo de atividade enzimatica. O pH do trato digestivo das aves é
acido, portanto, deve-se fornecer o tipo de fitase com capacidade para catalisar
e hidrolisar o fitato em pH acido (MONTEIRO, 2011).

5.3 — HIDROLISE DA MOLECULA DE ACIDO FITICO

A fitase tem a propriedade de hidrolisar o fitato gerando uma série de
fosfatos menores denominados de mio — inositol. Para produzir e liberar o
fosforo dos fitatos € necessaria a desfosforilagdo de uma série de fosfatos (IP6,
IP5, IP4, IP3, IP2 e IP1), gerando seis fosforos disponiveis para a absorcao
pelo trato intestinal da ave (GREINER et al., 2002).

As fitases podem ser divididas de acordo com o local onde sua hidrolise
€ iniciada, sendo classificadas como 6 —fitase e 3 — fitase. Nesse caso, por
exemplo, 3-fitase e 6-fitase iniciam a hidrélise do anel de mio-inositol

hexafostafo nas posicoes 3 e 6, respectivamente (VALLE, 2010).
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Para Greiner et al. (2002) os dois tipos de fitases tem a capacidade de
hidrolisar o fosfato, mas a habilidade de desfosforilar o restante da molécula
inositol fosfato varia substancialmente. A qualidade de fator anti-nutricional do
fitato pode ser revertida a cada perda sequencial de um grupo fosfato, mas o

maior beneficio € atingido com a maxima hidrélise do IP6, IP5 e IP4.

A hidrdlise do fitato melhora a digestibilidade da proteina bruta, matéria
seca e energia bruta, bem como de minerais como o calcio e o P. Entretanto,
ha relatos de que a inclusdo de fitase em dietas para frangos ndo melhora a
digestibilidade de alguns nutrientes (PETER e BAKER, 2001; POURREZA e
CLASSEN, 2001; JUANPERE et al., 2004; SILVERSIDES et al., 2004).

5.4 — FATORES QUE AFETAM A HIDROLISE DE ACIDO FITICO

Diversos fatores interferem na atividade das fitases e entre os fatores
mais importantes estdo a quantidade de fibra da racéo, concentracéo e a fonte
do substrato, relacdo Ca:P, temperatura na qual a racao foi fabricada,
temperatura corporal dos animais, idade dos animais, contetudo de vitamina D
nas dietas e pH. De acordo com Bedford (2000), ndo ha quebra de 100% do
fitato presente nos vegetais, bem como ndo ocorre a hidrélise completa das

moléculas de fitato.

A exigéncia nutricional de fosforo muda conforme a idade da ave. Aves
na fase inicial e de crescimento estdo em processo de desenvolvimento da
estrutura 6ssea e massa muscular, necessitando quantidades maiores de
nutrientes e energia. Na fase final de criacdo, as aves podem aumentar o
aproveitamento do fosforo complexado ao acido fitico, em consequéncia da
plena atividade enzimatica do sistema digestivo (LAURENTIZ et al., 2007).

Um dos fatores mais importantes é a relacdo de célcio e fésforo na dieta,
gue deve estar em torno de 2:1, pois a elevacédo do nivel de célcio na racao
influencia negativamente a atividade da fitase, pois o excesso de calcio forma
um precipitado de fitato de célcio que ndo pode ser quebrado pela acdo da
enzima fitase. Esse fator prejudica as diferentes fases de criacdo de frangos,
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pois ndo ocorre o fornecimento adequado desses minerais para atender as

necessidades fisioldgicas e produtivas das aves (OLIVEIRA, 2011).

6 — INFLUENCIAS DA FITASE EM DIETAS PARA FRANGOS DE
CORTE

Um experimento realizado por Silva et al (2008) sugere que a
suplementacdo de racBes com fitase e aminodcidos sintéticos permite a
reducao dos niveis nutricionais de proteina bruta (PB), fésforo disponivel (Pd) e

célcio (Ca), além de melhorar os indices energéticos da racao.

Jacobb et al. (2000), obtiveram resultados semelhantes trabalhando em
condi¢cOes parecidas de reducédo de PB e Pd, obtendo resultados de menores

taxas de fésforo excretado pelas fezes das aves.

Camden et al. (2001), trabalhando com frangos de corte na fase inicial
de producéo, concluiram que a adicdo de fitase em dietas com valores
reduzidos de célcio e fésforo disponivel melhorou a retencdo de nitrogénio e

fésforo, diminuindo a quantidade desses elementos nas excre¢des das aves.

Segundo Fukayama et al. (2008), alguns trabalhos indicam que os niveis
elevados de calcio na racdo reduzem a absorcdo de Ca, P, Zn e Mn, mesmo
com a adicdo da enzima fitase na dieta e com o baixo teor de P total;, assim,
além da reducdo de suplementacdo de fosforo inorganico nas racdes, ha

também necessidade de reduzir a suplementacédo de calcio.

Em um experimento realizado por Fukayama et al. (2008), foram
avaliados a uniformidade das aves, o consumo de rag¢édo, o ganho de peso, a
conversdo alimentar, a resisténcia 0ssea e a concentracdo de matéria mineral,
Ca e P, das tibias de frangos de corte no periodo de 1 a 20 dias de idade,
recebendo dietas suplementadas com fitase. Entre os niveis testados, o de 750
uft/kg de racdo possibilitou o0 maximo desempenho das aves, além de boas

caracteristicas de mineralizacéo 0ssea e de digestibilidade.
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Nesse experimento, foi relatado uma melhora da digestibilidade de
fésforo com a adicdo da fitase nas dietas. Houve melhora no consumo e
aproveitamento das dietas, com reducdo da excrecdo de fésforo nas fezes das
aves. A suplementacdo das racdes com fitase também aumentou a
porcentagem de ganho de peso e a taxa de conversao alimentar. Na avaliacao
da composicdo em matéria mineral de célcio e fésforo dos ossos das tibias,
observou-se que esses elementos foram depositados em maior quantidade nos
0ssos das aves que receberam dietas suplementadas com fitase, agregando

uma melhora na resisténcia 6ssea. (FUKAYAMA et al., 2008)

6.1 — INFLUENCIA DA FITASE NA DIGESTIBILIDADE DE PROTEINAS
E AMINOACIDOS

O conceito de proteina ideal proporcionou uma maior variacdo para a
formulacdo de racbes e esta sendo amplamente empregado para melhor
atender as necessidades nutricionais das aves, priorizando o fornecimento da
guantidade certa de proteinas e aminoacidos para cada fase de criagdo das
aves, visando a maxima digestibilidade e aproveitamento dos nutrientes,
reduzindo a excrecdo de elementos poluentes no meio ambiente e gerando

menores custos para a fabricacdo de racdes (OLIVEIRA, 2011).

Vieira et al.(2007) observaram que a utilizagdo de planos ou programas
nutricionais com o conceito de proteina ideal, por fases de criacdo de frango de
corte, permitiu melhores ajustes nas exigéncias dietéticas doa animais,
melhorando indices zootécnicos e a deposicdo e o0 rendimento de carne na

carcaca.

A suplementacédo das racdes com enzimas tem sido objeto de estudo
para varios autores. Atualmente o uso de enzimas como a fitase permite o
melhor aproveitamento dos nutrientes, melhora a digestibilidade das proteinas
e possibilita minimizar os custos com a racao, proporcionando uma flexibilidade
para formular dietas com ingredientes alternativos e de menor custo, em

substituicdo ao milho e ao farelo de soja (OLIVEIRA, 2011).
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6.2 — |INFLUENCIA DA FITASE NA DIGESTIBILIDADE E
APROVEITAMENTO DA ENERGIA

Os polissacarideos ndo-amido (PNA) existem em varias formas na
natureza e sdo componentes da parede celular de muitos vegetais. O contetdo
dos NSP esta relacionado negativamente com a capacidade metabolizavel da
energia de cereais. As propriedades anti — nutricionais dos polissacarideos
fazem com que ele se ligue a grande quantidade de &gua no intestino,
resultando em fezes mais aquosas e viscosas, acarretando em camas mais

Uumidas e prejudicando a saude das aves (COUSINS, 1999).

A producéo de muco no intestino das aves € devido as propriedades anti
— nutricionais do fitato presente nas células vegetais.O fitato € um composto
complexo, considerado um dos mais potentes fatores anti — nutricionais. E
responsavel por perdas significativas de nutrientes, aminoacidos e energia, por
reduzir a disponibilidade ao animal bem como aumentar a producdo de
mucinas e intensificar o “turnover” celular no trato digestorio (COWIESON et al,
2004).

Lan et al. (2002) avaliaram os valores de energia metabolizavel de
racdes a base de milho e farelo de soja e observaram que a suplementacéo de
fitase na quantidade de 250 e 500 FTU/kg nas ra¢des contendo um baixo nivel
de fosforo permitiu o melhor incremento da energia metabolizavel aparente
(EMA), proporcionando valores superiores de digestibilidade aos encontrados

em uma dieta com nivel normal de fésforo e sem suplementacdo enzimatica.

Em um experimento realizado por Fernandes (2002), utilizando 500
FTU/Kg de fitase nas racdes de frangos de corte alimentados com sorgo e
milho, foi observado que a fitase foi capaz de aumentar a disponibilidade do
fésforo fitico, proteina, aminoacidos e energia, melhorando a digestibilidade

dos ingredientes fornecidos.

7 - CONSIDERACOES FINAIS
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Suplementar a dieta de frangos de corte com fitase é nutricionalmente
viavel, além dela ser uma forma de reduzir gastos para a granja com producéo
de racles, ela também tras beneficios para desenvolver a sustentabilidade das
granjas avicolas, ja que melhora a digestibilidade do fosforo presente nos
graos, diminuindo a excrecdo desse mineral nas excretas das aves, resultando
em menor quantidade de fésforo nos dejetos produzidos na avicultura (cama de
frango) e, consequentemente, diminuindo a poluicdo do meio ambiente e
evitando danos ao solo e agua, como por exemplo a lixiviagdo e eutrofizacdo

de rios.
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