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Em algum remoto rincdo do universo cintilante que se derrama em um sem-

numero de sistemas solares, havia uma vez um astro, em que animais

inteligentes inventaram o conhecimento. Foi o minuto mais soberbo e mais
mentiroso da “historia universal”: mas também foi somente um minuto.
Passados poucos folegos da natureza congelou-se o astro e os animais

inteligentes tiveram de morrer.

Nietzsche

Sobre a Verdade e a Mentira no Sentido Extra-Moral
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O estudo da nogdo de tempo fundamentada na Epistemologia Genética se
originou da tomada de consciéncia de que a divulgagio e as leituras feitas sobre
Piaget centraram-se no conhecimento l6gico-matematico e desconsideraram o
problema do conhecimento do mundo fisico.

Nos dedicamos, entdo, a discussdo epistemoldgica sobre o conhecimento
do mundo fisico, tal como aparece na obra de Piaget e, em especial, da nog¢do
de tempo.

O nosso problema € o de discutir a no¢do de tempo tal como aparece na
obra de Piaget, tentando encontrar uma resposta aquela antiga questdo: o que €
0 tempo?

Ha uma multiplicidade muito grande de explicagdes elaboradas sobre o
tempo e Piaget possui uma teoria que penetra no interior delas para entendé-las

e interpreta-las.

Seria o tempo uma criagdo magica e fenoménica? Uma realidade

cosmologica? Uma medida de movimentos multiformes? Uma construgdo do
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espirito, sem existéncia fora dele? Uma apreensdo empirica regular de relagoes
causais de antes e depois? Uma intui¢do pura do espirito? Uma realidade
homogénea, na qual as coisas estdo inseridas? Duragdo continua? Uma nogdo
derivada das relagdes espaciais e cinematicas (velocidades)? Uma nogdo
construida segundo o modo de operar da inteligéncia? Etc.

A Epistemologia Genética, ao caracterizar o conhecimento como
construgdo € que ndo chega a um estado final, faz apelo a necessidade de

investigarmos a histéria dos conceitos ou das nog¢des, buscando a reconstrugao

do desenvolvimento e da evolugdo das explicagdes elaboradas'. Portanto, uma

resposta a questdo proposta necessita fazer apelo as varias explicagdes
construidas.

Piaget, ao estudar a no¢do de tempo na historia do pensamento, tem
como objetivo justificar a tese de que esta nogdo possul uma geénese € um
progresso nas explicagdes construidas e que os conhecimentos constituem-se
em uma criag¢do continua de novidades elaborados pela inteligéncia humana.

As primeiras explica¢des construidas sobre a no¢do de tempo ndo
apresentam sistemas de coordenagdes e relagdes tdo bem estruturados como as
posteriores. A principio sdo bem subjetivas, por se centrarem, no imediato, no
fenoménico, em forgas magicas e cosmologicas etc. Progressivamente, estas
tornam-se mais objetivas, pois sdo mais coordenadas em sistemas que
permitem pensar o tempo fora do imediato, de for¢as magicas etc.

Num primeiro capitulo, discutiremos a histéria deste progresso €
continuidade da no¢do de tempo desde o pensamento mitico até a teoria da
relatividade de Einstein, a partir dos referencias fundamentais fornecidos pela

Epistemologia Genética.

'Neste sentido. realizamos uma pesquisa onde lemos os proprios textos dos autores (Hesiodo. Zendo. Platio.
Aristoteles, Sto. Agostinho, Hume. Kant, Newton, Einstein e Bergson), a partir da ordem das razdes levantadas
por eles. sobre o olhar da epistemologia genética. isto €. nos preocupamos. na leitura que fizemos. com a trama

dos conceitos tal como apresenfada no texto. porém. a partir da interpretacao piagetiana.
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A interpretagdo piagetiana da historia do desenvolvimento da nogdo
temporal € a de que a inteligéncia humana construiu novas formas de pensar as
coisas, possibilitando um conhecimento mais objetivo.

No entanto, alguns autores questionam o papel da inteligéncia na
construgdo do conhecimento, pois a entende como incapaz de conhecer a
verdade sobre as coisas. Bergson é um desses autores, muitas vezes citado e
criticado por Piaget por ndo considerar a inteligéncia capaz de operar de forma
criativa e incapaz de dar conta do tempo.

Desenvolveremos, num segundo capitulo, a teoria de Bergson e,
principalmente, a critica a inteligéncia como incapaz de apreender a mudanga
ou o fluxo ininterrupto de novidades que caracteriza o tempo real em oposi¢ao
ao tempo espacializado.

A leitura que Piaget faz de Bergson é imediatamente percebida nos
textos que versam sobre o tempo. Bergson aparece como autor privilegiado e,
em grande medida, o referencial a ser refutado..

Podemos ter uma medida da influéncia que a leitura de Bergson provoca

em Piaget (1983: 72), quando este comenta o impacto que foi a leitura do livro

A Evoluc¢ao Criadora.

(...) meu padrinho, um homem de letras ... convidou-me, num verdo, a ir as
margens do lago Annecy para me fazer ler e explicar-me A Evolugao
Criadora. Foi um verdadeiro impacto e por duas razoes igualmente fortes que
convergiam com os interesses permanentes, que impelem os adolescentes para
a filosofia. A primeira, de natureza cognitiva, era de achar a resposta aos
grandes problemas reencontrados no decorrer da minha nascente formagao.
Apaixonado pela biologia, mas nada entendendo de matematicas, de fisica,
nem dos raciocinios légicos que elas supéem escolarmente, achava fascinante
0 dualismo entre impulso vital e a matéria recaindo sobre si mesma, ou entre

a intuigdo da durag¢do e da inteligéncia inapta para compreender a vida
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porque orientada em suas estruturas logicas e matematicas no sentido desta

matéria inerte®.

Este trabalho ¢ de Epistemologia Genética e nos dedicaremos, num
terceiro capitulo’, ao desenvolvimento da teoria de Piaget, que constréi uma

nova epistemologia, apoiado em dados fornecidos pela analise psicogenética,

para entender o tempo e sua relagdo com o espago e a velocidade”.

A epistemologia genética’ entende o conhecimento como um processo,
tanto na historia da ciéncia como na historia do sujeito, o que nos levara a fazer
um estudo sobre o desenvolvimento da nogdo de tempo no sujeito, segundo
Piaget.

As epistemologias classicas tratam o conhecimento e, em particular, a
no¢do temporal como estado (inerente ao mundo ou ao sujeito) € ndo
consideram que esta no¢do € construida®. A epistemologia genética entende
que, para estudar esta no¢do ha a necessidade de compreendermos 0s processos
de transformagdo desta no sujeito (desde os primeiros contatos com o mundo
no recém-nascido) e na histéria da ciéncia (desde o comego da histéria da
racionalidade ocidental).

Estudar a histéria do progresso da nogao temporal no sujeito e na historia

da ciéncia permite entender como a inteligéncia humana pode produzir um

*A segunda razio apresentada por Piaget na citagdo foi a tentativa de conciliar sua formacéo cristd com a
explicacdo bergsoniana, quando assumiu que Deus era a vida, sob a forma do impulso vital.

*Este capitulo sera o mais desenvolvido e constitui-se no coragao da tese.

‘Piaget considera a teoria da relatividade como a que conseguiu explicar de forma mais objetiva o tempo, pois
supera as explicagdes anteriores que nio possuem operagdes tdo bem elaboradas quanto a construida por
Einstein.

°A Epistemologia Genética centra-se na questdo do conhecimento e se preocupa em saber como se ampliam
nossos conhecimentos. tendo por objeto ao mesmo tempo sua formagio e desenvolvimento histérico.

®Piaget refuta as explicagdes construidas pelo realismo. o inatismo, 0 apriorismo e o empirismo, pois considera
que estas ndo levam em conta a construcdo progressiva no sujeito € na historia da ciéncia. Kant, por exemplo,
fala cm constru¢3o: porém. considcra o tcmpo como uma intui¢do a priori ¢ ndo sc precocupa com a histéria da

formacdo desta no¢do no sujeito.
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sistema coerente e reversivel na ciéncia. No caso da nogdo temporal, esta €
construida sob a forma de ag¢des especializadas do sujeito sobre o objeto, o
espaco, a causalidade e a velocidade, isto €, leva em conta as propriedades do
mundo fisico e as compde num todo coerente e reversivel.

Portanto, a génese do conhecimento cientifico nos fornece uma
possibilidade de pensarmos este como um progresso continuo de novas
explicagdes que apdiam-se nas anteriores e as superam, na medida em que sdo
mais bem elaboradas e coordenadas.

E, finalmente, num quarto capitulo, resgatamos os principais argumentos
levantados por Piaget para refutar a teoria de Bergson e, em especial, a sua
critica a inteligéncia e a sua nogao de tempo como duragao interior.

Portanto, nossa tese ¢ que a Epistemologia Genética fundamenta-se na
idéia de que a inteligéncia ¢ fonte de criagdo de novidades e que, para

percebemos isto devemos fazer apelo a histéria da ciéncia e ao

desenvolvimento desta no sujeito. A nossa leitura é que a Epistemologia

Genética quando estuda a nogdo de tempo necessita refutar as teses centrais do

pensamento de Bergson.

AVA
AVAVAY

] 2 3 4 5 6 7 unespwl 12, 12 14 15 16 17 18



CAPITULO 1

HISTORIA DA IDEIA DE TEMPO
SEGUNDO A EPISTEMOLOGIA GENETICA DE PIAGET
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1. O Tempo na Teogonia de Hesiodo’

Para analisarmos o tempo no mito, escolhemos uma possibilidade que € a
de estudarmos este conceito na Teogonia de Hesiodo. Ao conceituar o mito,
percebemos a dificuldade de tal procedimento, pois ele € eminentemente
simbolico e proximo da experiéncia ordinaria. O que podemos fazer, e com
certa dificuldade, é estabelecer algumas comparagdes, utilizar algumas
metaforas etc.

A poesia de Hesiodo foi composta quando o pensamento racional
comegava a dar seus primeiros passos e as explicagdes das coisas, que
provocavam espanto ao homem, centravam-se no magico e no sobrenatural.

A narrativa dos mitos (feita pelo poeta-cantor, isto ¢, 0 ‘aedo’) permite

as pessoas, através da audig¢do, romperem os limites fisicos e serem tomadas

Hesiodo viveu na Boécia. provavelmente no final do século VIII ou comego do século VII ac. quando escreveu

a Teogonia ¢ O Trabalho e os Dias (vertidos para a Lingua Portuguesa pela ed. Iluminuras — ver bibliografia).
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pelo magico e sobrenatural. O ‘aedo’ tem, na palavra (‘mythos’), a capacidade
de superar todos os limites impostos pela nossa finitude, isto €, um poder de
superar os limites temporais, um poder conferido pela memoria (Mnemosyne)
através das palavras cantadas (as Musas). O tempo aparece como algo que
qualitativamente se constitui, isto €, esta ligado ao elemento magico que lhe da
forma e conteido. Na linguagem de Hesiodo, as Musas sdo as palavras
cantadas, nascida da memoria e de Zeus.

O mito hesiédico realiza uma volta a um tempo magico, o tempo
fabuloso do principio e permite reiterar e reatualizar as forgas criadoras. Como
diz Torrano (1995:20):

Em Hesiodo as palavras cantadas ndo sdo uma constelagdo de signos
abstratos e vazios, mas forgas divinas nascidas de Zeus Pai e da Memodria,
que sabiamente fazem o mundo, os Deuses e os fatos esplenderem na luz da
Presenca, e implantam, na vida dos homens, um sentido que, com o vigor do

eterno, centra-a e ultrapassa-a.

Na linguagem, no canto que encanta na poesia, ¢ imanente a esta (a
linguagem) o ser das coisas nas palavras. As musas, portanto, do ser as coisas,
pois possuem o poder dado pela Memoria.

Na mitologia hesiodica a origem de tudo possui quatro raizes®:

1. Khdos (Caos) - € a forga que preside a separagdo, ao fender-se dividindo-se

em dois.

. Géia (Terra de seios largos) - é a firmeza inabaldvel e fundamento de tudo.
3. Idrtaro - é invisivel e possui longos caminhos no fundo da terra, € o lugar do
dominio da noite.

4. Eros - é o poder que preside a unido amorosa, o desejar apaixonadamente.

* Acompanhar a origem e constitui¢do das coisas permitira entendermos como € a ordem temporal no mito em
Hesiodo.
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Portanto, os Deuses primordiais sdo o Caos, a Terra, o Tartaro e Eros.
A Terra de seios largos da origem, por cissiparidade, ao Céu Estrelado
(seu filho) e une-se maritalmente a ele e tem uma série de filhos. No entanto,

segundo Hesiodo (1995:115):

Quantos da Terra e do Céu nasceram, filhos os mais temiveis, detestava-os o
pai dés o comego: tdo logo cada um deles nascia a todos ocultava, a luz ndo
os permitia, na cova da Terra. Alegrava-se na maligna obra o Céu. Por dentro
gemia a Terra prodigiosa atulhada, e urdiu dolosa e maligna arte. Rapida
criou o género do grisalho ago, forjou grande poddo e indicou aos filhos.
Disse com ousadia, ofendida no coragdo: ‘Filhos meus e do pai estolido, se
quiserdes ter-me fé, puniremos o maligno ultraje de vosso pai, pois ele tramou
antes obras indignas'. Assim falou e a todos reteve o terror, ninguém vozeou.
QOusado o grande Cronos de curvo pensar devolveu logo as palavras a mde
cuidadosa: ‘Mae, isto eu prometo e cumprirei a obra, porque nefando ndo me

Importa o0 nosso pai, pois ele tramou antes obras indignas’.

A mae Terra, por ndo suportar a grande malignidade do Céu estrelado

(Urano), que ocultava a luz aos filhos, planejou liberta-los deste terrivel
destino. O filho Cronos (de curvo pensar), convencido pela mae, oculta-se nos
aposentos do pai munido de uma foice e retira o pénis do proprio pai,
simbolizando a derrota deste. Cronos torna-se o deus com maiores poderes
entre os deuses.

Cronos une-se a uma de suas irmas, Réia, ¢ passa a ter filhos com ela. No
entanto, engolia-os ‘“tdGo logo cada um do ventre sagrado da mde descia aos

Joelhos, pois soube da Terra e do Céu constelado que lhe era destino por um filho ser
submetido” (Hesiodo, 1995:131).
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Cronos (Kronos) ndo possui uma etimologia certa, por uma certa

homonimia for¢ada, Cronos foi identificado com o tempo, ja que em grego

Khronos é o tempog. Mas, segundo Brandéo (1987:198):

Se, na realidade, Kronos, cronos, nada tem a ver etimologicamente com
Khronos, o tempo, semanticamente a identifica¢do, de certa forma, é vadlida:
Crono devora, ao mesmo tempo que gera; mutilando a Urano, estanca as

Jontes da vida, mas torna-se ele proprio uma fonte, fecundando Réia.

Porém, Réia consegue esconder, do proprio marido, um filho (Zeus) para
que pudesse crescer e nao fosse engolido pelo pai. Tdo logo nasce a crianga,
Réia a esconde e da ao marido uma pedra envolta em panos que Cronos
prontamente engole.

Diz Hesiodo (1995:134):

Rapido o vigor e os brilhantes membros do principe cresciam. E com o girar
do ano, enganado por repetidas instigacdes da Terra, soltou a prole o grande

Crono de curvo pensar, vencido pelas artes e violéncia do filho.

Zeus ¢ o grande soberano e senhor dos cortes e ritmos cronolégicos. O
filho de Cronos organiza este mundo lhe imprimindo uma certa ordem
temporal (que nao € linear e irreversivel). Nesta luta pela ordenagdo deste
mundo, colocaram-se contra ele os Titds, os ciclopes, os Gigantes, os
Hecatonquiros e o Tifeu que simbolizam as forgas brutas da terra e, por
conseguinte, os desejos terrestres em atitude de revolta contra Zeus.

Zeus significa o “deus luminoso do céu”, seus triunfos e casamentos

caracterizam a vitdria da ordem sobre o caos (Khdos). Ele buscou harmonizar o

’E bastante conhecido o simbolismo presente em um dos quadros de Gova. onde € representada a idéia de que o
tempo consome todos os seus filhos.
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12

cosmo e por fim as violentas dinastias divinas. A ordem e o poder de Zeus € a
suprema e maxima realidade, segundo Hesiodo.

As armas de Zeus sdo o Clardo, o Trovio e o Raio, que ele conseguiu nas
regides nebulosas da Terra.

Em Hesiodo, as coisas se constituem num conjunto ndo mensuravel de
teofanias, intervengdes sucessivas de deuses. Cada divindade, e sobretudo
Zeus, e sua presenca representa um polo de forgas e de atributos, que organiza e
constitui espago-temporalmente as coisas.

A presenga da divindade ¢ a for¢a instauradora do mundo, enquanto
iluminadora (desveladora) deste.

O tempo instaurado por Zeus, segundo a teogonia de Hesiodo, € regular,

organico, bem ajustado e ciclico. No entanto, o tempo mesmo se estrutura sobre

a simultaneidade, pois ndo existe na genealogia dos deuses uma relagdo de
causa e efeito. A continuidade genealogica ndo € simples e linear, mas
multivoca e complexa.

Diz Torrano, (1995:81)

A temporalidade e a espacialidade néo tém, na Teogonia, de modo algum o
carater quantitativo com o qual hoje entendemos essas categorias: elas ai sdo
qualitativas e, se ndo exclusivamente qualitativas, sdo precipuamente
qualitativas. O espago e o tempo sdo sempre e sobretudo qualificados e
instaurados pelo nascimento-natureza do Deus cuja epifania os instaura.

Tempo e espago na Teogonia sdo antes adjetivos que substantivos.

O Tempo so6 se constitui enquanto atributo deste ou aquele Deus.

Como afirma Torrano (1995:89):

Cada Deus nasce e é num tempo que so tem origem e ser ha origem € ser
desse Deus que o instaura ao instaurar-se em seu ser. Nao ha um tempo unico

e uniforme, duracdo homogénea e infinita, comum a todos os Deuses e
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preexistentes a eles; ha tempos multiplos e qualificados diversamente segundo

0 nascimento — natureza do Deus que o instaura.

Portanto, cada Deus instaura, como presenga absoluta que €, sua propria
ordem temporal.

O tempo aparece, portanto, na Teogonia como manifestagdo dos feitos
dos Deuses (Teofanias) que ndo se estruturam numa relagdo causal. A ordem
temporal ndo significa a ordenagdo de acontecimentos numa sucessdo; ao
contrario, a ordem significa a intervengdo dos Deuses (magico e sobrenatural)
sobre as coisas.

O pensamento racional abrira novas portas para o entendimento do
tempo. Com os primeiros filésofos, que buscam reduzir as coisas ao /ogos, a
linguagem  tornar-se-a  abstrato-conceitual, racional, desencarnada,

desencantadora, instrumento seco € seguro.

A forma de organizagdo temporal tal como aparece no mito'® é pré-

l6gica e fundamenta-se no universo magico e sobrenatural, tal como aparece na
crianga pequena (pois € egocéntrica e acredita na onipoténcia adulta). Ha uma
auséncia de um tempo comum e homogéneo.

No recorte que fizemos para reconstrugdo desta historia, percebemos que
antes da formagdo do pensamento racional'' ndo existe uma organizacdo da
nogao temporal. No mito, tal como tentamos caracterizar em um exemplo: no
mito hesiodico, ndo ha sucessdo dos acontecimentos, ndo ha duragdo, pois as
coisas estdo sob o dominio do magico, do fenoménico e do sobrenatural.

Na Teogonia (1995), o tempo opera fora das relagdes de ordem e de
sucessdo, na medida em que tudo € constituido de maneira magica e

sobrenatural (Teofanias).

‘’Embora. no mito. a explicagdo magica e fenomenista seja coletiva e ndo egocéntrica.
"'Quando utilizamos o conceito razio nos referimos ao pensamento racional-ocidental-europeu, com seus

principios fundamentais (Identidade. Ndo-contradi¢do. Terceiro-Excluido e Causalidade).




Ocorrera o abandono deste tipo de organizagdo temporal, tal como

aparece no mito e passa-se a pensar sobre o tempo pela razdo.
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2. A Concepeio de Tempo em Zenio

Ha uma grande dificuldade de entendermos o pensamento dos primeiros
filésofos, pois nos chegaram através de alguns fragmentos e comentarios de
outros pensadores sobre eles.

O que iremos analisar do pensamento de Zendo, encontra-se em alguns

comentarios'’ de Aristoteles, Simplicio, Didgenes Laércio e Hegel.

Nos primordios da historia da racionalidade ocidental, nos valemos dos
conhecidos paradoxos de Zendo que, de posse de uma argumentagdo
consistente, questiona a forma como se concebe o tempo. Essas contradigdes,
na verdade, representavam uma critica a0 modelo matematico utilizado para se
pensar o tempo.

A reflexdo sobre o tempo e 0 espago realizada pela escola eleatica afirma
a unidade e imobilidade do ser, procurando mostrar nos seus argumentos as
contradigdes existentes na idéia de multiplicidade € movimento.

Para Zendo, a idéia de lugar e a redugdo do espago a um lugar €
inconcebivel, pois “se o lugar € alguma coisa, ele esta em alguma coisa, ndo ¢ dificil
de resolver; pois nada impede que em uma outra coisa esteja o primeiro lugar, mas
seguramente ndo como naquele lugar” (Zendo, 1996, p. 140).

A dificuldade consiste, no seguinte: se todo lugar estd em um lugar, tem
que existir um lugar do lugar e isto vai ao infinito. Isto significa que se
pensarmos o espago como reduzido a um lugar teriamos questdes insoluveis

como esta apresentada acima.

"*Zenio viveu por volta do ano 504/501 aC. em Eléia (Italia). Discipulo de Parménides. foi um dos grandes
filosofos da escola imobilista.
"?As referéncias encontram-se na Cole¢do Os Pensadores dedicado aos filésofos pré-socraticos.

Pré-Socraticos. Sio Paulo: Nova cultural. 1996. (Colecdo Os Pensadores).
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Zendo mostra, também, que a representacdo do movimento contém uma
contradicdo e apresenta quatro modos de refutagdo do movimento. Os
argumentos repousam sobre a infinita divisdo do espago e do tempo.
1°. Zendao diz que o modo como concebemos o movimento faz com que
aparecam contradigdes insoluveis. Aquilo que se move para percorrer um
espaco finito (e o argumento aplica-se de igual maneira ao tempo) tera que
percorrer a metade antes de chegar a seu termo. E € 16gico que antes disso teria
que percorrer a metade da metade e ao infinito, isto €, se concebe de modo
coerente, que um espago € um tempo finitos poderiam matematicamente ser
divididos em infinitas partes. Portanto, seriamos incapazes de percorrer um
espaco € um tempo finito, pois podem ser divididos em espagos e tempos

infinitos.

2°. Conhecido como argumento de Aquiles e a tartaruga. Uma corrida em que a
tartaruga largasse na frente de Aquiles impossibilitaria Aquiles de ultrapassar a
tartaruga, pois a tartaruga (mais lenta) jamais seria alcangada pelo Aquiles
(mais rapido). Aquiles quando prossegue na corrida deve alcangar o ponto
donde partiu o que foge. Assim que alcangou este ponto, deve alcangar 0 novo

ponto, donde ja partiu o que foge e isto ao infinito.

3°. Argumento da Flecha: Ao ser langada, estava em repouso e deve passar por
diversos instantes sucessivos antes de alcangar o alvo. (Novamente, se posso
dividir infinitamente os diversos instantes que compdem o tempo, a flecha
jamais alcangara seu objetivo final). E mais, se a flecha tem que passar pelos
instantes que formam o todo do tempo, ela nunca esta em movimento, pois

sempre estara em um dos instantes do tempo.

4°. O quarto argumento é tomado de corpos iguais que se movem no estadio ao

lado de um igual, com velocidade igual, um a partir do fim do estadio, o outro a
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partir do meio, um em dire¢do ao outro; disto se deveria concluir que metade
do tempo € igual ao dobro. Este argumento aponta para a contradi¢do presente
quando concebemos movimentos em diregdes diferentes. A distdncia de um
corpo € a soma do afastar-se de ambos.

Segundo a otica piagetiana, na verdade o modelo matematico precisou se
coordenar melhor para poder dar conta dessas questdes colocadas (a idéia de
fungdo e a de limite permitiram pensar e resolver as dificuldades colocadas por

Zenao). Ha uma falta de tratamento operatério do tempo e do movimento.

Para Piaget'’, o que temos ¢ que o modo como concebemos o tempo

implica uma série de contradi¢gdes por que ndo aplicamos operagdes que
possibilitem o entendimento desta. Raciocinamos como se o movimento, 0
espago € o tempo nao estivessem organizados operatoriamente, pois este
organizam as transformagdes e os movimentos em um todo coerente e
reversivel .

Os paradoxos, na verdade, nascem do fato de explicarmos 0 movimento
com raciocinios estaticos ou figurativos € ndo inserimos o movimento em

operagoes.

"“Ao comentar Zendo. Piaget (1983) o caracteriza como um autor do realismo estitico que possui uma
incapacidade de construir uma matematica dindmica. por falta de um tratamento operatorio do movimento ¢ do
tempo (cf. Zendo) e da prépria nogio de um tempo flechado.

""'Segundo penso. caracterizar a operagdo como uma totalidade coerente e reversivel esta em func¢do da seguinte
1d€ia: a inteligéncia € fonte continua de novidades que se estruturam segundo uma coeréncia interna e consegue
organizar (assimilar) as transformagées proprias do mundo que esta sobre a acdo do tempo. A operagdo ¢ uma

acdo mental sobre o objeto que consegue organiza-lo objetivamente.

AVA
oo

1l 2 3 4 5 6 7 unespwl 12, 12 14 15 16 17 18



3. A Concepgio Platonica'® do Tempo

Abordaremos a concepgao platénica do tempo tal como é apresentada no
Timeu, a obra de cosmologia do autor.

Platao (1977) fala sobre a ordem temporal do universo assumindo o
seguinte: 0 que sempre existiu e nunca teve principio e que verdadeiramente €,
€ o inteligivel; e o que a todo instante nasce e perece € o sensivel. O tempo,
portanto, pertence ao mundo sensivel.

O tempo € concebido como imagem movel da eternidade, de tudo aquilo

que € e nunca deixa de ser.

O Timeu'’ nos fala da origem do mundo. Encontramos nesta obra,

assim como em outras de Platdo (1977b, 1987 e 1997), a idéia de que ndo ha
conhecimento sobre aquilo que é mutavel (mundo sensivel), pois o
conhecimento se da sobre o permanente, imutavel e uno (mundo inteligivel).

No inicio do texto (Platdo, 1977:47) encontramos as seguintes colocagdes:

Em que consiste o que sempre existiu e hunca teve um principio? e em que
consiste o que devém e nunca é? O primeiro é apreendido pelo entendimento
com a ajuda da razdo, por ser sempre igual a si mesmo, enquanto o outro o é
pela opinido, secundada pela sensa¢do carecente de razdo, porque a todo

Instante nasce e perece, sem nunca ser verdadeiramente.

O universo ¢ sensivel, pois possui matéria, € visivel, é tocavel e, por isso,
sujeito ao devir e ao nascimento. O tempo €, portanto, elemento proprio do

mundo e constitutivo deste. Para Platdo, o tempo é cosmologico.

"°Platdo viveu em Atenas aproximadamente entre os anos 428/427 aC. até 348/347 aC. discipulo de Sécrates.
escreveu varios didlogos nos quais seu mestre aparece como protagonista.
""Platdo discorre sobre o fato de sua explicagdo ser verossimil e com isso ele quer dizer que se aproxima da

verdade.
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O mundo sensivel ¢ uma copia do mundo inteligivel, pois o arquiteto
quando construiu o universo tinha como modelo o imutavel e sempre igual a si
mesmo. Diz Platdo(1977:47): Ora, se este mundo é belo e se for bom seu
construtor, sem duvida nenhuma este fixara a vista no modelo eterno.

Quando da constitui¢do do universo (por uma inteligéncia ordenadora do
mundo ou demiurgo), este fora produzido emprestando-lhe “a mais completa
semelhanga com o ser inteligivel, mais belo e perfeito em tudo” (Platdo, 1977: 48).

Ao criar o universo, o demiurgo buscou deixd-lo mais parecido com o
modelo perfeito, eterno e imutavel.

Diz Platao (1977:53):

E por ser este modelo um animal eterno, cuidou de fazer também eterno o
universo, na medida do possivel. Mas a natureza eterna desse ser vivo ndo
podia ser atribuida em toda a sua plenitude ao que é engendrado. Entdo,
pensou em compor uma imagem mobil da eternidade, e, no mesmo tempo em
que organizou o céu, fez da eternidade que perdura na unidade essa imagem

elerna que se movimenia de acordo com o niimero e a que chamamos lempo.

Para Platdo, o tempo €, portanto, movimento, corrupgdo e devir que sao

principios constitutivos deste mundo sensivel e copia (imagem) movel da

eternidade. O demiurgo constituiu 0 tempo no momento mesmo em que gerou
este universo.

Segundo Platdo (1977:54):

O nascimento do tempo decorre da sabedoria e desse plano da divindade e,
para que o tempo nascesse, também nasceram a lua e os outros cinco astros
denominados errantes ou planetas, para definir e conservar os nimeros do

lempo.
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O tempo no Timeu é cosmoldgico, isto €, se constitui a partir da
constituicdo do cosmo (do sol, da lua, dos planetas etc) como necessario a
medida do movimento e garantia da ordem.

Para Piaget (1983), Platio ficou refém de sua metafisica, que o impediu
de ver no sujeito a fonte de estruturagdes temporais (construgdo de operagdes
temporais).

Portanto, ha um realismo platénico que projeta as estruturas de
conhecimento num mundo supra-sensivel e o tempo se reduz a uma imagem

movel desta eternidade, isto €, ocorre uma desconsideragdo do tempo como

operagdo, pois ndo esta ligado a um sujeito'® que constroi tal nogdo.

Segundo Piaget (1983:100):

O sujeito ndo é ativo no conhecimento e limita-se a beneficiar-se, por
reminiscéncia ou participagdo, do reflexo dessas idéias eternas que
constituem, por outro lado, o suporte dos valores supremos, morais e

religiosos.

Platdo nio considera o tempo como construgdo subjetiva, pois quando da
constitui¢ao deste universo, ele aparece como vinculado ao movimento circular
dos astros. O conhecimento ndo € construgdo, pois existe uma realidade onde
este estd pronto e o exercicio da filosofia consiste em beneficiar-se por

reminiscéncia deste.

18 i 5 i 4 - ; = . 3
A desconsideracdo do sujeito leva a um abandono do sensivel (por nio ser fonte de conhecimento — esta sob a

acdo do tempo) e a construgdo de um mundo supra-sensivel onde encontramos a verdade.
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4. A Concepcio Aristotélica’’ do Tempo

Encontramos a concepgdo de Aristoteles sobre o tempo na Fisica, onde
nos coloca que o estudo deste conceito € antes o do ndo-ser, pois 0 que O
caracteriza € 0 movimento € a mudanca.

Para Aristoteles*°(1980), o tempo é o namero do movimento conforme o
anterior € o posterior. Aristoteles observa que ndo existe tempo onde ndo ha
movimento (ou mudanga).

Diz Aristoteles (1980:628) que:

(...) quando nosso pensamento ndo sofreu mudan¢a nenhuma ou quando a
mudanga nos escapa, ndo nos parece que o tempo tenha passado. Somos como
aqueles que, segundo a lenda de Sardes, acordam apos ter dormido ao lado
dos herdis. Eles ligam, com efeito, o instante precedente ao instante seguinte,
tornando-os um unico momento, apagando o intervalo que 0s separou, pois

deste ndo tiveram consciéncia.

O tempo para Aristoteles € uma medida uniforme de movimentos
multiformes: de grandeza variavel quanto ao aumento, alteragbes e
deslocamentos. Portanto, haveria tempos proprios a cada um dos
acontecimentos que estdo em lugares diferentes, possuem qualidades diferentes,
sdo quantitativamente diferentes e para coisas que possuem esséncias

diferentes. O tempo seria heterogéneo, pois ndo ha uma tunica forma de

"?Aristoteles nasceu em 384 aC. em Estagira na Calcidia (regido dependente da Maceddnia) e Morreu em 322
aC. em Cdlcis na Eubéia (ilha do mar Egeu). Discipulo de Platdo € considerado o criador da logica e quem
sistematizou o pensamento grego (do século VI aC. até século IV aC.).

*°0 Prof. Jodo Quartim de Moraes (1992) diz que a argumentagio usada por Aristételes para falar do tempo ¢
dialética. Por dialética entende-se que parte das questdes e aporias. que o debate filosofico havia acumulado.

isto €. andlise das significagdes primeiras e busca dos principios fundamentais.
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movimento que envolvesse todos os fendomenos. Para Piaget (1975b),
Aristoteles formulou uma explicagdo em que existem tempos proprios de cada
um dos movimentos, 0 que tem como conseqiiéncia o fato de o tempo depender
dos diferentes tipos de movimentos.

Aristoteles diz que transcorre um tempo quando captamos, no

movimento, uma relagio de antes e depois’’. Nio podemos confundir o

movimento com o tempo. O tempo ¢ a medida (nimero’?) do movimento

conforme o anterior e o posterior e, no entanto, ndo pode ser entendido fora do
movimento.
No Livro III, Aristételes (1980:600) define movimento como inerente as

proprias coisas, 1sto €, ndo pode existir sem elas.

O movimento ndo existe fora das coisas, pois tudo o que se modifica ou se
modifica na ordem da substancia ou na da quantidade, ou na da qualidade ou
na de lugar. E ndo é possivel tomar algo que seja comum a estas categorias,
como dizemos, algo que seja um ser determinado, uma quantidade, uma

qualidade ou qualquer predicado.

Portanto, existem quatro tipos de movimento (Kinesis): movimento
substancial (geragdo e perecimento), movimento qualitativo (mudanga de
qualidades), movimento quantitativo (mudan¢a de tamanho etc) e movimento
local (locomogdo, translagdo, rotagéo etc).

O movimento ¢ uma espécie de ato daquilo que se modifica, 1sto €,
quando das modificagdes das coisas (passagem da poténcia ao ato) a edifica¢do
desta ¢ o movimento. “Movimento é o ato do ser que se move ao ser movido”

(ARISTOTELES, 1980:602).

- Embora o estagirita diga que os instantes sio limites entre o anterior € 0 posterior.

== O tempo € o numerado e ndo o meio para se contar.

AVA
oo

1l 2 3 4 5 6 7 unespwl 12, 12 14 L5 16

17

18



23

No Livro IV, Aristoteles diz que o tempo € o que ja foi e o que ainda ndo
ocorreu. “As partes do tempo sdo umas pretérito outras futuro; ndo existe
nenhuma delas” (Aristoteles, 1980:627).

A continuidade do tempo esta nos instantes, isto €, nos elos que ligam o
instante passado ao instante futuro, de tal forma que a parte constitur uma
medida do todo e o todo deve ser composto destas partes, mas o tempo nao €

composto de instantes. O problema estd em tentar fundamentar o continuo €

divisivel ao infinito (que € o tempo) no descontinuo e indivisivel %

O tempo € uma medida do movimento segundo o anterior € 0 posterior.
“O tempo ndo é o movimento nem existe sem o movimento” (Aristoteles,
1980:629). Os movimentos sdo variados e multiformes e o tempo néo varia e €
um so para todas as coisas. Quando captamos, no movimento, uma relagao de
anterior-posterior dizemos que transcorreu um tempo. “O tempo é uma espécie
de numero” (Aristoteles, 1980:629). Numero ndo enquanto meio para contar,
mas como quantidade numerada ou medida. Por meio do tempo, medimos 0
movimento e gragas ao movimento, medimos o tempo.

A Fisica se preocupa em estudar as coisas que se movimentam € passam,
por isso 0 movimento € o elemento central desta.

O movimento, segundo Aristoteles (1980:600), ndo pode existir sem
lugar e sem tempo, isto €, ocorre nas coisas. E existem movimentos proprios
para coisas determinadas,

por exemplo, em um ser determinado: uma de suas maneiras é a forma, a

outra a priva¢d@o; na qualidade: pois ha uma coisa é que seja branca e uma

que seja negra; em quantidade: uma coisa esta completa e outra incompleta.

E 0 mesmo com respeito a translagdo: uma coisa esta em cima, a outra estd

embaixo; ou bem, uma coisa é pesada e outra é ligeira. Assim, pois, as

espécies de trocas e de movimento sdo tantas quantas s@o as espécies de ser.

0O problema do instante poderia ser assim formulado: afirmar a existéncia perpétua do instante seria
contradizer o fluxo que € a duréqzio. Tempo € sucessdo. Mas se consideramos o fluxo dos instantes como

substitui¢do como poderia existir continuidade.
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O tempo existe no mundo como numero ou calculo do movimento das

coisas. Isto implica que o tempo seja a medida de instantes que uma coisa

precisa para realizar um, alguns ou todos os quatro tipos de movimentos. Para
cada género ou espécie de coisas haveria uma contagem diferente do tempo
(tempo proprio de cada coisa). O tempo € algo qualitativo, isto €, ligado ao

movimento proprio de cada ser. O tempo € heterogéneo em Aristoteles.
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5. A Concep¢io Agostiniana®* do Tempo

Para falarmos da no¢do de tempo em Santo Agostinho, utilizaremos o

livto XI das Confissdes. Neste livro, destaca-se a conhecida analise filosofica

sobre o tempo como proprio das impressoes do sujeito (subjetivo)®.

Santo Agostinho (1987), diz ser muito dificil discorrer sobre o tempo € 0
desenvolve como sendo subjetivo, isto €, como a maneira (humana) de se
relacionar com as coisas que passaram, passam € passardo. Santo Agostinho
anteciparia, sob muitos pontos, a idéia do tempo como estruturagdes proprias
do suyjeito.

O homem criado por Deus a sua imagem e semelhanga, foi conduzido a
morte € ao tempo por for¢a do pecado, que significou uma ruptura com Deus.
Porém, por Cristo - que € o cordeiro de Deus que deu sua vida para livrar o
homem do pecado — pode restabelecer a ligagdo com Deus, e fazer de sua vida
no tempo uma preparagao para a vida eterna.

O ponto de partida das Confissdes de Santo Agostinho € a questdo da
necessidade ou ndo de confessar a Deus o que ele ja conhece, pois ele sabe a

ocorréncia das coisas antes mesmo que acontegam. Deus, por ser eterno, esta

*Agostinho nasce em Tagaste. Numidia. na Africa em 354 d.C. e morre em 430 d.C.. Filésofo cristdo. de forte
influéncia Platonica.

*Nio encontrei referéncias de Piaget sobre Santo Agostinho: no entanto. parece legitimo colocd-lo como
filésofo que de forma significativa discorre sobre o tempo como proprio do homem (acompanhemos a leitura
que fiz das confissdes). Neste sentido, antecipando, sob muitos pontos, a discussdo do tempo como constru¢do
subjetiva.

Embora Lacey (1972) diga que existem duas linhas na filosofia agostiniana do tempo, uma subjetivista outra
objetivista. porém nenhuma delas desenvolvida em detalhe e faltam recursos lingiisticos para o
desenvolvimento da segunda. A linha subjetivista se relaciona com a medi¢do do tempo. a objetivista com o
proprio tempo. Optamos por ler Sto. Agostinho a partir da linha subjetivista (a mesma interpretagao adotada
por Lacev).
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fora do tempo e é o criador do proprio tempo. Para ele ndo existe antes ou
depois.

Diz Santo Agostinho que “existem, pois, o céu e a terra. Em voz alta dizem-
nos que foram criados, porque estdo sujeitos a mudancas e vicissitudes” (Agostinho,
1987:211). Somente as coisas criadas por Deus estdo sujeitas a relagdo de
sucessao temporal.

Segundo Agostinho (1987:213 e 214), o criador constituiu todas as
coisas pela palavra (verbo) e estas palavras foram pronunciadas eternamente,
pois

nunca se acaba o que estava sendo pronunciado nem se diz outra coisa para

dar lugar a que tudo se possa dizer, mas tudo se diz simultdnea e eternamente.

Se assim ndo fosse ja haveria tempo e mudanca, e ndo verdadeira eternidade e

verdadeira imortalidade.

Por isso, o verbo de Deus é ao mesmo tempo e eternamente, nao havendo
diferenca entre dizer e criar, dai a questdo: que faria Deus antes da criagao? €
indevida, pois tentamos falar do eterno com os instrumentos finitos e limitados
que possuimos.

Segundo Santo Agostinho (1987: 215), equivocam-se os que colocam

Deus sobre as relagdes temporais proprias do modo como o homem organiza

este mundo (relagdes de sucessdo e simultaneidade).

Estes dizem de Deus que:

se estava ocioso e nada realizava, ‘por que ndo ficou sempre assim no decurso
dos séculos, abstendo-se, como antes, de toda agdo? Se existiu em Deus um
novo movimento, uma vontade nova para dar o ser a criaturas que nunca
antes criara, como pode haver verdadeira eternidade, se n'Ele aparece uma

vontade que antes ndo existia?

AVA
oo

1l 2 3 4 5 6 7 unespwl 12, 12 14 L5 16

17

18



Deus esta antes de toda criatura e se surgisse uma vontade que ndo
estivesse antes, isto seria sinal de imperfei¢do e ndo de eternidade.

O grande problema é que as ferramentas da nossa inteligéncia e de nossa
linguagem sdo muito limitadas para falarmos de Deus. Por isso, quando nos
esforcamos para compreender as coisas eternas nossos pensamentos giram ao
redor das idéias da sucessdo dos tempos passados e futuros, e, por isso, nada

pode compreender da eternidade, assim Santo Agostinho (1987:216) afirma:

Na eternidade nada passa, tudo é presente, ao passo que o tempo nunca é todo
presente. Esse tal vera que o passado é impelido pelo futuro e que todo o
futuro esta precedido dum passado, e todo o passado e futuro sdo criados e
dimanam d’Aquele que sempre é presente. Quem poderd prender o corag¢do do
homem, para que pare e veja como a eternidade imovel determina o futuro e o
passado, ndo sendo ela nem passado nem futuro? Poderd, porventura, a
minha mdo que escreve explicar isso? Poderd a atividade da minha lingua

conseguir pela palavra realizar a empresa tdo grandiosa?

Diz Agostinho que é Deus mesmo o criador do tempo € “ndo houve tempo
nenhum em que ndo fizésseis alguma coisa, pois fazieis o proprio tempo”
(Agostinho, 1987:217).

Quando Santo Agostinho (1987:218) se interroga sobre o que seria

tempo (Quid est ergo tempus)? discorre sobre a questdo da seguinte forma:

Quem podera explica-lo clara e brevemente? Quem o poderd apreender,
mesmo s6 com o pensamento, para depois nos traduzir por palavras o seu
conceito? I que assunto mais familiar e mais batido nas nossas conversas do
que o tempo? Quando dele falamos, compreendemos o que dizemos.
Compreendemos também o que nos dizem quando dele nos falam. O que é, por

conseguinte, o tempo? Se ninguém mo pergunta, eu sei; se o quiser explicar a

quem me fizer a pergunta, ja hdo sei..
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Esta colocagdo significa que ele queria saber se o tempo € uma
caracteristica do mundo fisico objetivo (como movimento cosmoldgico em
Platdao) ou um fendmeno subjetivo (como aponta em sua confissdo).

Santo Agostinho diz que o passado ndo existe mais, o futuro ainda ndo
chegou e o presente torna-se pretérito a cada instante. O que seria proprio do
tempo € o ndo ser. O passado existe, por for¢a de minha memoria, no presente.
Da mesma forma, o futuro existe, por for¢a da expectativa de que as coisas
ocorrerao, no presente. E o presente seria a percepgdo imediata do que ocorre.

Os tempos sdo trés: presente das coisas passadas, presente das coisas
futuras e presente das coisas presentes. Portanto, o tempo € subjetivo, pois o

modo como nos referimos as coisas depende totalmente de elementos internos

(memoria, expectativa, sentir etc)*’.

O tempo €, portanto, subjetivo, isto €, o que colocamos em relagdes
temporais s3o impressdes mentais - tempo passado, memoria; tempo futuro,
expectativa; tempo presente, passado presente e futuro presente..

Ndo ha em Santo Agostinho, a idéia de que o tempo seja uma
organizagdo ou construgdo elaborada pelo sujeito para dar forma as coisas.
Porém, parece legitimo pensar que, neste autor, o tempo ¢ uma elaboragao

realizada pelo sujeito. Nao ha a idéia de operagdo, mas de subjetividade.

““Isto significa que a apreensio ontologica do tempo ndo ¢ possivel. sendo apreensdo subjetiva.
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6. A Concepcao de Hume?’ Sobre o Tempo

Para Hume® (1984), a mente humana esta encerrada em estreitos
limites, o que impede que esta conhega verdadeiramente as coisas. O que

conhecemos entdo? Ndo a esséncia do objeto, mas certa regularidade

o - 5 - .
constatada empiricamente. Quando envolve questdes de fatos>, a unica via de

“comprovagao” € a experiéncia € a mente humana s6 é capaz de pensar os
objetos com o auxilio da memoria e porque estes sdo internalizados atraves
das imagens mentais.

O tempo €, em Hume (1984), a constatagdo de certa sucessdo habitual,
isto ¢, ligamos um evento ao outro quando experimentamos certas vezes esta
ligagdo.

A mente percebe as coisas de duas formas: impressoes e id€ias. As
impressdes sdo todas as nossas percepgdes mais vivas, quando ouvimos,
vemos, sentimos, amamos, odiamos, desejamos ou queremos. Portanto, as
impressoes estdo ligadas as sensagdes externas (os sentidos) € as sensagdes
internas (emogoes, desejos etc), que nos afetam de maneira “viva” e direta.
As 1déias que temos em nossa mente s3o copias menos “vivas” das
impressdes. Quando pensamos, nossa mente combina as idéias. As idéias sdo
copias das coisas, nunca tdo claras como as proprias impressdes. As 1déias

constituem-se em contetido do pensamento (pensar € associar idéias).

“"Hume nasceu em Edimburgo. na Escécia. no dia 07 de maio de 1711 e morreu em 1776. Filosofo empirista e
cetico. influenciou decisivamente o pensamento moderno e COntemporaneo.

*Desenvolvemos a seguir o problema da causalidade em Hume e sua teoria do conhecimento. com 0 objetivo
de entender que a nog¢do temporal ndo pode ser desvinculada da forma como ele concebe a causalidade e o
conhecimento.

“Existem também as relagdes de idéias. estas sdo auto-evidentes. intuitivamente certas. S3o as ciéncias da

Geometria. Algebra e Aritmética. ou. como denominamos hoje: a Matematica.
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Para Hume (1984:138), o conhecimento esta diretamente limitado pela

experiéncia:

... todo o poder criador da mente se reduz a simples faculdade de combinar,
transpor, aumentar ou diminuir os materiais fornecidos pelos sentidos e pela

experiéncia.

Quando pensamos, juntamos (associamos) idéias que sdo compativeis

entre si e todas as nossas idéias ou percepgdes mais fracas sdo copias de
nossas impressoes ou percepgdes mais vivas.

A regra geral do entendimento € a de ndo ser capaz de imaginar algo
que nio seja dado na experiéncia, isto €, ndo ha a criagdo de “novidades™ (de
algo que esteja fora do dominio da experiéncia), pois a mente simplesmente
combina as idé€ias, que sdo copias das coisas (imagens). Quando pensamos,
representamos as coisas através desta capacidade da mente de internalizar as
coisas pela imagem. Para Hume (1984), todas as nossas idéias sdo derivadas
da experiéncia, ou seja, ndo ha possibilidade de se admitir uma independéncia
das 1déias com relagdo as coisas, nem que estas possam Ser inatas.

Para Hume (1984:140), existe um principio de conexdo entre os
diversos pensamentos ou idéias do intelecto, quer dizer, quando pensamos

conectamos uma idéia a outra obedecendo a uma certa regularidade.

E mesmo em nossos devaneios mais doidos e extravagantes, em nossos
proprios sonhos, a andlise nos mostrara que a imagina¢do ndo procede
inteiramente ao acaso, mas hd sempre uma conexdo entre as diferentes

idéias que sucedem umas as outras.

Hume (1984) afirma que existem trés principios de conex@o entre as

idéias: a semelhanga (uma pintura conduz nossos pensamentos para o




original), a contigiiidade ou proximidade de tempo ou lugar (um comentario
sobre um aposento desperta uma pergunta ou comentario a respeito dos
outros) e a causa ou efeito (se pensarmos num ferimento, logo lembraremos
da dor que o acompanha).

A relagdo temporal e a de semelhanga pode ser caracterizada pela
relacd@o de causa e efeito.

As questdes de fato ndo podem ser explicadas com um grau de
necessidade e universalidade, pelo intelecto ou pela razdo, como a
matematica, pois dependem sempre da ocorréncia das coisas. Portanto, o
conhecimento das questdes de fato ou questdes fisicas ¢ derivado da
experiéncia. Diz Hume (1984:142), que “fodos os raciocinios sobre questoes de
fato parecem fundar-se na relagdo de causa e efeito.”

Somente por meio desta relagdo o homem € capaz de ultrapassar a
evidéncia da memoéria e dos sentidos. A relagdo de causa e efeito permite
inferirmos algo sobre um objeto; por exemplo: o calor e a luz s@o efeitos do
fogo, e um desses efeitos pode ser inferido com acerto do outro.

No entanto, como chegamos ao conhecimento dessa relagdo de causa e
efeito nas coisas? Para Hume (1984:142), ndo € através de raciocinios a priori

(anterior a experiéncia) que chegamos a esta conexdo entre as coisas, mas

através da experiéncia, quando percebemos repetidas vezes que um objeto

esta ligado a outro, pois

nenhum objeto jamais revela, pelas qualidades que se manifestam aos
sentidos, nem as causas que o produziram, nem os efeitos que dele
decorrerdo; e tampouco a nossa razdo, sem o socorro da experiéncia, é
capaz de inferir o que quer que seja em questoes de fato e de existéncia

real..
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As causas e efeitos ndo podem ser descobertos pela razdo (a razdo pode
conceber tanto uma coisa como o seu contrario, sem contradi¢do), mas pela
experiéncia.

Segundo Hume (1984:142 e 143),

apresentai dois pedagos lisos de mdrmore a um homem que ndo tenha a
menor nogdo de filosofia natural; esse homem jamais descobrira que eles
podem aderir um ao outro de tal maneira que seja preciso uma grande for¢a
para separd-los no sentido longitudinal, se bem que oferecam tdo pouca

resisténcia a pressdo lateral.

Nao podemos, sobre as questdes de fatos, descobrir 0 que quer que seja
por raciocinios a priori, pois as inferéncias que efetuamos sobre as coisas
derivam absolutamente da experiéncia. Portanto, € a experiéncia a fonte das
relagdes e raciocinios temporais que realizamos, isto €, quando colocamos um
evento unido ao outro e raciocinamos sobre a sucessdo dos eventos € derivado
da experiéncia.

Portanto, todas as leis da natureza e todas as operagdes dos corpos, sem

exce¢do alguma, sdo apenas conhecidas pela experiéncia. As inferéncias

constituem o conhecimento que temos sobre as questdes de fato, mas se

apOlam inteiramente na experiéncia (na forma de imagens reproduzidas

internamente).

Hume diz (1984:143):

Que é possivel que a mesma verdade ndo pareca, a primeira vista, tdo
evidente no que se refere a acontecimentos com que estamos familiarizados
desde que viemos ao mundo, acontecimentos que tém estreita analogia com
o curso ordindrio da natureza e que passam por depender das qualidades

simples dos objetos, sem qualquer estrutura desconhecida. Inclinamo-nos a
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crer que poderiamos descobrir esses efeitos pela simples operagdo de nossa
razdo, sem a experiéncia. Acreditamos que, se fossemos trazidos de repente
a este mundo, poderiamos ter inferido desde o primeiro instante que uma
bola de bilhar comunicaria o seu movimento a outra bola por impulso; e que
ndo seria preciso aguardar o acontecimento para nos pronunciarmos com
certeza a seu respeito. Tao grande é a influéncia do costume, que, nos casos
em que ¢ mais forte, ndo apenas cobre a nossa ignordncia natural mas
esconde também a si proprio e parece ndo existir simplesmente porque é

encontrado no mais alto grau.

Todo efeito possui uma diferenga de sua causa e se ha uma conjungdo
€, posteriormente, uma inferéncia entre estes € por conta da observagdo e da
experiéncia. O exemplo classico sobre a impossibilidade de se estabelecer leis
a priori sobre o mundo fisico (questdes de fatos) é o da bola de bilhar, diz
Hume (1984:143):

Quando vejo, por exemplo, uma bola de bilhar mover-se para outra em linha
rela, mesmo supondo-se que o movimento da segunda bola me viesse
casualmente ao pensamento, ndo poderia eu conceber uma centena de
outras ocorréncias a originar-se desta causa? Ndo seria possivel que ambas
as bolas ficassem em absoluto repouso? Nao poderia a primeira voltar em
linha reta ou ressaltar da segunda em qualquer linha ou direcao? Todas
essas suposicoes sdo coerentes e concebiveis. Por que, entdo, dar
preferéncia a uma delas, que ndo é mais coerente e concebivel do que o
resto? Todos os nossos raciocinios a priori jamais nos poderdo apontar uma

razdo para essa preferéncia.

Mesmo depois que aprendemos as propriedades fisicas das coisas pela

experiéncia, as conclusdes que tiramos dessa experiéncia ndo sdo fundadas no

raciocinio ou em qualquer processo do entendimento, sendo o produto da
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ocorréncia (regularidade da experiéncia). Segundo Hume (1984:143), quando
percebemos certos objetos pelos sentidos, somos levados a presumir que eles
possuem poderes secretos semelhantes e esperamos que dai decorram efeitos

analogos aos que ja observamos ou experimentamos, pois

se nos for apresentado um corpo de cor e consisténcia parecidas as do pao,
que ja comemos, ndo temos receio de repetir a experiéncia, certos de que ele

nos proporcionara o mesmo alimento e sustento.

A experiéncia passada funciona como padrdo de nossos juizos futuros,
fundando-se na semelhanga que descobrimos entre os objetos naturais (de
causas que parecem semelhantes tiramos conclusdes semelhantes). No
entanto, s6 depois de uma repeti¢do continuada dos eventos somos levados a
Juizos gerais sobre estes. A inferéncia sobre as coisas deriva da repetigdo
continuada deste evento, que da a sensagdo de que este evento se repetira
sempre da mesma maneira.

Segundo Hume (1984), o principio que dirige nossos juizos sobre as
questdes de fatos ¢ o habito ou o costume. Depois que percebemos pela
primeira vez certo evento sucedendo a outro (relagdo temporal), ndo
realizamos nada mais que uma conjungdo e somente depois que este evento se
repetiu varias vezes (conjungdo constante) inferimos um a partir do outro. O
principio que nos leva a tirar conclusdes gerais e estabelecer conexdes causais
sobre as coisas € o costume ou habito.

Diz Hume (1984:149) que:

com efeito, sempre que a repeticdo de algum ato ou operacdo particular
produz uma propensdo de renovar o mesmo ato ou operagdo sem que seja

impelidos por qualquer raciocinio ou processo do entendimento, dizemos

que essa propensdo é um efeito do habito.
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Apos a conjuncdo constante de dois objetos - por exemplo calor e
chama, peso e solidez - somos levados tdo-somente pelo costume a esperar,
apos um deles, o aparecimento do outro.

Esta hipotese, segundo Hume (1984:149 e 150),

parece ser, mesmo, a unica que resolve a dificuldade: por que tiramos de mil
exemplos uma inferéncia que ndo podemos tirar de um so exemplo, a todos
os respeitos igual a todos? A razdo é incapaz de variar desse modo. As
conclusdes que tira da considera¢do de um circulo sdo as mesmas que
tiraria da observagdo de todos os circulos do universo. Mas ninguém, ao ver
um unico corpo mover-se depois de ser impelido por outro, poderia inferir
que todos os corpos se moverdo sob um impulso semelhante. Todas as
inferéncias sdo derivadas da experiéncia, por conseguinte, sdo efeitos do

costume e ndo do raciocinio.

Em Hume, encontramos uma distin¢gdo entre razio e experiéncia. A
primeira provém do resultado de nossas faculdades intelectuais. A segunda,
deriva inteiramente dos sentidos e a observagdo que nos faz inferir um evento
(objeto) a partir do outro.

Para Hume (1984:150),

0 habito é, pois, o grande guia da vida humana. E aquele principio iinico

que faz com que nossa experiéncia nos seja util e nos leve a esperar, no
Jfuturo, uma seqiiéncia de acontecimento semelhante as que se verificaram
no passado. Sem a ag¢do do hadbito ignorariamos completamente toda
questdo de fato além do que estd imediatamente presente a memaoria ou aos
sentidos. Jamais saberiamos como adequar os meios aos fins ou como
utilizar os nossos poderes naturais na produgdo de um efeito qualquer. Seria

o fim imediato de toda ag¢do, assim como da maior parte da especulagdo.
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A crenga de que, a partir de ocorréncias particulares, estas sempre se
repetirdo da mesma maneira (generalizagdo) sustentam-se em um instinto
natural, 1sto €, € proprio da limitagdo na qual esta encerrada a mente humana
proceder desta maneira e ndo de outra. Este instinto natural é diferente do
raciocinio ou processo do pensamento ou do entendimento.

As ocorréncias continuadas das coisas provocam na mente o
sentimento de que as coisas sempre se repetirdo daquela maneira, o que Hume
(1984) chama de acasos favoraveis, os quais, em propor¢do favoravel com
relagdo aos acasos contrarios, provocam na mente a cren¢a de que sempre
Serao assim.

Portanto, quando entramos em contato com 0s objetos exteriores a
nossa volta e buscamos as relagdes causais entre eles, nunca podemos
descobrir, num unico exemplo, qualquer poder ou conexdo necessaria,
qualquer qualidade que ligue o efeito a causa e faga com que um deles seja
conseqiiéncia infalivel do outro. Observamos, apenas, que um deles se segue
realmente ao outro. O impulso de uma bola de bilhar é seguido pelo
movimento da segunda. Isso é tudo que se apresenta aos nossos sentidos
exteriores. Essa sucessdo de objetos ndo produz nenhum sentimento ou
impressdo interior na mente: por conseguinte, num exemplo inico e particular
de causa e efeito, nada existe que possa sugerir a idéia de poder ou conexao
necessaria.

Isto significa que as conexdes realizadas entre idéias sdo realizadas por
uma espécie de analogia, isto €, por certa semelhanga constatada
empiricamente. Esta € a estrutura do pensamento com relagdo as questdes
fisicas ou de fatos.

Um unico exemplo jamais poderia nos dar a idéia de conexado

necessaria. As relagdes causais entre as coisas sdo um produto de elaboragado

interna, isto €, ndo derivam das proprias coisas. Esta elabora¢ido consiste em
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atribuir as coisas conexdes que naturalmente ndo possuem (pelo habito). A
1déia de conexdo necessaria entre as coisas deriva diretamente das ocorréncias
continuadas dos eventos.

Os homens, pelo fato de estarem acostumados a regularidade das
coisas, adquirem um habito de, ao apresentarem-se as causas, esperarem Os
efeitos habituais. Apreendemos, portanto, uma conjunc¢ido freqiiente nos
objetos € ndo a conexdo necessaria. O tempo, igualmente, é apreendido da
mesma forma.

Para Hume, a relagdo temporal entre as coisas somente ¢ adquirida pela
experiéncia, 0 que, sob a Otica piagetiana, reduz a nogdo temporal a uma

relagdo de imagens que se repetiriam com uma certa regularidade e que a

mente adquire, por for¢a desta repeti¢do’’.

30 . — B - w i . s .
“'Segundo Piaget. para o empirismo associacionista o conhecimento resulta de associagdes repetidas. tornadas
inseparaveis. no entanto. quando a associagdo estda no maximo de seu automatismo (instinto. habito), o

individuo ndo tem consciéncia. pois ndo estando desadaptado ndo necessita mais questionar-se.
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7. A Concepgio de Tempo em Kant’'

Kant opera na filosofia uma mudanga no modo de se entender a questdo
do conhecimento. O objetivo de sua teoria € o de fazer uma critica aos modos

de conhecer proprios do sujeito, isto €, antes de conhecer algo devo estabelecer

0 como conhecemos ou como nossa ‘mente’ opera para dar forma as coisas.>

A exposi¢do que faremos da teoria kantiana do tempo encontra-se na
Critica da Razio Pura™ de Kant (1987).

Na introdu¢do da Critica, Kant diz que o conhecimento tem o seu
comego com a experiéncia, pois ela desperta as faculdades da mente para o
exercicio e funciona como matéria bruta sobre a qual se aplicam as formas a
priori** da mente.

Mas, embora, 0 nosso conhecimento comece com a experiéncia, a sua
origem ndo estad na experiéncia, pois as faculdades da ‘mente’ organizam a
experiéncia segundo uma forma a prio¥i.

O espaco e o tempo ndo seriam realidades materiais, nem contetidos
possivels de nossas representagdes e de nossa experiéncia, mas formas

subjetivas de nossas representacgdes.

*'Kant nasceu a 22 de abril de 1724 em Kénigsberg, Prissia e morreu em 12 de fevereiro de 1804. Filosofo que
fora despertado de seu sono dogmatico pelo ceticismo de Hume, influenciou decisivamente o pensamento
moderno e contemporaneo.

**Esta idéia ¢ conhecida como revolugdo copernicana em filosofia — os objetos devem girar em torno do sujeito.
1sto €. devem se regular pela faculdade de conhecer. que constroem os objetos.

*0Os textos de Kant que discutem a questio do conhecimento (e em especial a questio do tempo) sdo a
Dissertagdo de 1770, que sob muitos pontos antecipa o conteiido da Critica. a Critica da Razdio Pura (1°.
edicdo (A) 1781 e 2°. edigdo (B) 1787) e os Prolegimenos a toda Metafisica Futura que Queira se
Apresentar como Ciéncia (1783), texto elaborado para expor as idéias centrais da 1°. Critica que ndo foram
devidamente entendidas por seus contemporaneos.

*'4 priori significa anterioridade com relagdo a experiéncia e, sobretudo. anterioridade légica e nio

cronoldgica.
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39

O tempo nao ¢ derivado de experiéncia alguma, pois a simultaneidade e a
sucessdo nunca chegariam a nossa percepgdo se a representagdo do tempo nao
estivesse subjacente a elas a priori.

Somente na pressuposi¢do do tempo podemos representar para nos
mesmos, diversas coisas como existentes num Unico € mesmo momento
(simultidneos) ou em tempos diferentes (sucessivos). Portanto, o tempo seria
uma das formas fundamentais de apreensdo (recep¢do) dos objetos.

O tempo nio € propriedade dos objetos, mas parte indispensavel da nossa
condigado humana (subjetiva) de organizagdo destes. Portanto, ndo € a nossa
intui¢do sensivel que se regula pela natureza dos objetos, mas que sdo os
objetos que se regulam pela natureza de nossas formas internas de recebé-los e,
posteriormente, de pensa-los pelos conceitos puros do entendimento.

Em suma, sé conhecemos das coisas 0 que ndés mesmos inserimos nelas,
1sto €, s6 conhecemos por intermédio daquilo que o sujeito pde nas coisas no
ato de conhecé-las.

O tempo aparece, entdo, como uma intuicio pura da faculdade
responsavel pela receptividade dos objetos (sensibilidade), na medida em que
somos afetados pelos mesmos. A sensibilidade ¢ a “capacidade (receptividade)
de obter representacoes mediante o modo como somos afetados por objetos " (Kant,
1987:39).

A intuicdo ¢ uma apreensdo individual e imediata de um objeto
atualmente presente ao espirito. Portanto, o0 modo como somos afetados
imediatamente pelos objetos € a intui¢ao.

A sensibilidade, portanto, fornece intuigdes, isto €, representagdes na
medida em que somos afetados pelos objetos. Todos os objetos nos sdo dados
na sensibilidade e esta é uma faculdade passiva.

Quando o objeto ¢ recebido pelas formas puras da intui¢do e ndo sofreu a

acao das categorias, denomina-se “fenémeno”.
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No fen6meno, Kant distingue uma “matéria” e uma “forma”. A

“matéria” é dada pela simples sensagdo ou modificagdo produzida em nos pelo

objeto e, como tal, so pode ser a posteriori (por exemplo, ndo podemos sentir

frio ou calor a ndo ser depois da experiéncia). A “forma”, ao contrario, ndo vem
das sensagdes e da experiéncia, mas sim do sujeito, sendo aquilo pelo qual os
multiplos dados sensoriais sdo organizados e determinados. E, como a “forma”
¢ o modo de funcionamento da sensibilidade, esta forma existe a priori em nos.

O objeto de uma intuigdo empirica € organizado segundo as formas puras
(intuigdes puras) de representa¢do propria da “mente” humana. O trabalho da
sensibilidade ¢ de registrar a afec¢do segundo a forma passiva (faculdade
responsavel pela receptividade dos objetos).

As formas puras da sensibilidade, que representam os objetos quando
estes afetam nossos sentidos, sdo o espago € o tempo. Portanto, para Kant,
espaco e tempo deixam de ser determinagdes ou estruturas dos objetos e
tornam-se formas proprias do sujeito.

O tempo, assim como 0 espago, € representacdo necessaria subjacente a
todas as intui¢des. O tempo € a forma do sentido interno, pois ndo pertence a
figura alguma ou posi¢do alguma etc., “determinando ao contradrio a relagdo das
representagdes em nosso estado interno” (Kant, 1987:50).

Os objetos sdo representados por nds em um tempo € ele (o tempo) € a
condi¢do necessaria para organizarmos internamente os objetos.

Segundo Kant (1987:51):

(...) 0 tempo é simplesmente uma condi¢do subjetiva da nossa alma (humana)
intui¢do (que é sempre sensivel, isto é, na medida em que somos afetados por

objetos), em si, fora do sujeito, ndo é nada.

AVA
AVAVAY

1l 2 3 4 5 6 7 unespwl 12, 12 14 L5 16

17

18



O tempo ¢ a forma da intuicdo que determina as relagdes das
representagdes em nosso estado interno, isto €, ele (o tempo) € a forma de
organizacao interna do objeto.

O tempo € homogéneo, isto €, as partes do tempo fazem parte de um e

mesmo tempo. Segundo Kant (1987:44):

Ele posssui uma unica dimens@o: diversos tempos ndo sdo simultdneos, mas
sucessivos (assim como diversos espa¢os ndo SJdo Ssucessivos, mas

simultdneos).

O tempo ndo ¢ uma realidade material, nem conteudos possiveis de
nossas representagdes € de nossa experiéncia, mas forma subjetiva (necessaria)
de nossas representagdes e de nossa experiéncia.

Piaget considera Kant como aquele que conseguiu ultrapassar o realismo
das aparéncias para situar no sujeito a fonte, nio apenas da necessidade
dedutiva, como ainda das diversas estruturas (espaco, tempo, causalidade) que
constituem a objetividade em geral e que tornam assim a experiéncia possivel.

Segundo Piaget (1980:32):

Kant inventou uma nova maneira de por os problemas epistemolégicos e
dotou o sujeito do conhecimento (o ipse intellectus de Leibniz) de uma

espessura e de dimensdes até ail insuspeitas.

Lemos Piaget como um tributario de Kant: a nogdo temporal €

considerada forma subjetiva de nosso intelecto, isto €, existe somente para o

nosso espirito, pois € uma forma de representagdo propria de nossa mente”.

**No entanto. para Kant o tempo-¢ uma intuigdo pura da faculdade responsavel pela receptividade dos objetos

(sensibilidade). Piaget discorda. o tempo € uma forma de organizagio ativa (operagéo fisica) sobre os objetos.
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No entanto, Kant ndo trata a no¢ao temporal como uma construgado
operatdria da mente, pois coloca o tempo como uma intui¢do pura, propria de
uma faculdade, que ¢ a sensibilidade, que € passiva e responsavel pela
receptividade dos dados empiricos. Para Piaget, como veremos, a organizagdo
temporal € uma forma de organizagdo operatoria sobre os objetos.

Podemos concluir, com Piaget (1984:45), que:

Kant havia concluido erroneamente que eles constituem ‘formas da

sensibilidade’ mesmo porque ele ndo reconhecia o cardter de opera¢do a ndo
ser as realidades conceituais e numéricas. Mas de fato o espago e o tempo
resultam de operagdes como os conceitos (classes e relagdes logicas) e os
numeros, mas sdo operagoes interiores ao objeto e incidindo, em definitivo,
pela imbricagdo dos objetos parciais uns nos outros, sobre as transformagoes

deste objeto unico que é um universo espago-temporal.
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8. A Concepe¢io Newtoniana® do Tempo

Newton, nos Principia, formula sua teoria do tempo concebendo-o como

absoluto e as coisas como inseridas nele.

Diz Newton (1996:7.8 e 9):

O tempo absoluto, verdadeiro e matemdtico, por si mesmo e da sua propria
natureza, flui uniformemente sem relagdo com qualquer coisa externa e é
também chamado de durag¢do; o tempo relativo, aparente e comum é alguma
medida de duragdo perceptivel e externa (seja ela exata ou ndo uniforme) que
é obtida através do movimento e que é normalmente usada no lugar do tempo
verdadeiro, tal como uma hora, um dia, um més, um ano.

(...) Tempo absoluto, em astronomia, é distinguido do tempo relativo,
pela equagdo ou corregdo do tempo aparente. Porque os dias naturais sdo de
fato desiguais, apesar de serem comumente considerados como iguais e
usados como uma medida do tempo; os astronomos corrigem, essa
desigualdade, para que possam medir os movimentos celestes por um tempo
mais rigoroso. Pode ser que ndo haja algo como movimento uniforme, onde o
tempo possa ser rigorosamente medido. Todos os movimentos podem ser
acelerados e retardados, mas o fluxo de tempo absoluto ndo é passivel de
mudangas. A duracdo ou perseveranga das coisas permanece a mesma, sejam
os movimentos rapidos ou lentos, ou até completamente nulos. E, portanto,
essa duragdo deve ser distinguida daquelas que sdo apenas suas medidas
perceptiveis, a partir de experimentos com relogios de péndulo, como pelos

eclipses dos satélites de Jupiter. (...) a ordem das partes do tempo é imutavel.

**Newton nasceu no dia 25 de dezembro de 1642 em Lincolnshire ( Inglaterra) e morreu no dia 20 de margo de
1727.

AVA
oo

cm 1 2 3 4 5 6 7 unespwl 12, 12 14 15 16 17 18



44

A teoria newtoniana do tempo absoluto nos da a idéia que o tempo €
valido para todos os fendmenos e valido independentemente de qualquer dos
eventos que se dao no tempo.

O tempo flui uniformemente sem relagdo com as coisas externas. O
tempo € concebido como um continente no qual as coisas estariam inseridas e,
ainda que ndo estivessem inseridas nele, continuariam existindo. O tempo € que
encadeia os fendmenos que se sucedem, isto €, serve como palco no qual os
acontecimentos se desenrolam.

Caracterizar o tempo como absoluto significa que as partes do tempo
fazem parte de um e mesmo tempo homogéneo.

Portanto, o tempo € concebido por Newton como um absoluto, possuindo
realidade independente das coisas e unidimensional (0 mesmo para todos os
fendmenos).

O tempo é, portanto, em Newton, uma nogdo primitiva e a partir de onde
caracterizamos a velocidade. V (velocidade) = S (espago) / T (tempo).

O movimento ou a velocidade sdo explicados pelo tempo, que € nogdo
primitiva. O Tempo e espago constituem um pano de fundo em que os eventos
ocorreriam e ndo sdo afetados por eles. A no¢do de simultaneidade € a de que
se medirmos com reldgios precisos 0os acontecimentos, esta (a medida) é
independente da posi¢do e velocidade, pois o tempo € o mesmo para todos os
acontecimentos (a0 mesmo tempo). Esta concepgdo foi hegemoénica até o
surgimento da teoria da relatividade de Einstein.

Com Newton e Kant, o tempo € concebido como homogéneo e valido
para todos os fenomenos, embora o primeiro considere o tempo como objetivo,
1sto €, uma realidade inerente as coisas e o segundo como construgédo subjetiva.

O tempo homogéneo representa, na leitura de Piaget, um avango se

comparado com o tempo heterogéneo de Aristoteles, pois as coordenagdes

necessarias ao tempo homogéneo sao bem maiores do que no heterogéneo.
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9. O Tempo na Teoria da Relatividade de Einstein®’

O tempo, tal como desenvolvido na teoria da relatividade restrita de
Einstein, permitiria uma compreensdo desta nogéo a partir de sua relagdo com a
velocidade e o espago. O tempo € concebido como relativo ao espago € ao
movimento (velocidade) e ndo como uma intui¢do originaria.

E preciso ndo deixar de lado que a teoria da relatividade geral deve sua
existéncia a teoria da relatividade restrita. A teoria da relatividade restrita nos
mostra que a no¢do de um tempo absoluto e idéntico (por exemplo, a nog¢ao de
uma simultaneidade absoluta) para todos os fenomenos deve ser abandonada. O
tempo € uma quarta dimensdo do espago, isto €, ndo se pode dissociar as
coordenadas de um corpo no espago e coordenadas desse mesmo corpo no
tempo. Por exemplo, olhar longe no espago ¢ olhar longe no tempo, pois o
unico meio de informag¢do que nds temos sobre o que acontece no espago € no
tempo € a luz.

A teoria da relatividade restrita refere-se a medigdes observadas de
tempo e comprimento. Um observador vai medir através de um instrumento
(relogio) dois acontecimentos que sdo simultineos. No entanto, um outro
observador movendo-se em relagdo ao primeiro vai ter outra determinagdo: nao
sdo simultaneos.

Diz Einstein (1978:55) que:

Vemos deste modo que ndo podemos atribuir ao conceito de simultaneidade
um significado absoluto e que, pelo contrario, dois acontecimentos que sGo

simultdneos quando apreciados num determinado sistema de coordenadas ja

* Albert Einstein. o descobridor das duas teorias da relatividade (restrita e geral). nasceu em Ulm. Alemanha no

dia 14 de marco de 1879 e morreu no dia 18 de abril de 1955 em Princeton.
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ndo podem ser considerados como tal quando apreciados num sistema que se

move em relagdo ao primeiro.

Portanto, a simultaneidade é em relagdo (relativa) ao observador. As leis
fisicas devem ser as mesmas em todos os referenciais inerciais e a velocidade
da luz no vacuo é a mesma em todos os referenciais inerciais, e ¢ independente

do movimento da fonte. A teoria da relatividade restrita nos fez abandonar a

idéia de um tempo absoluto (homogéneo e valido para todos os fenémenos)™.

Para a teoria da relatividade, nao existe uma quantidade universal

‘(homogénea) chamada tempo que todos os reloégios pudessem medir

igualmente. Ao contrario cada relogio (dependendo de sua localizagdo e
movimento) possuiria uma medida do tempo.

Os tempos de duas pessoas coincidiriam se elas estivessem em repouso €
juntas uma da outra. Como diz Hawking (2001:9) “Isso foi confirmado por varios
experimentos, incluindo um no qual dois relogios de alta precisdo viajaram de avido
em dire¢des opostas ao redor do mundo e retornaram mostrando horas ligeiramente
diferentes.”

O tempo e o espago estdo interligados nas teorias da relatividade restrita.
O tempo ¢ entendido como uma quarta dimensio do espago e ao
estabelecermos a velocidade da luz*® como padrio (pois é de natureza geral,
permanecendo a mesma independentemente da iniciativa humana e das
condigdes fisicas e € concebida como o limite superior maximo de qualquer
velocidade material possivel) podemos expressar os intervalos temporais em
unidades de cumprimentos ou vice-versa.

A teoria da relatividade demonstrou que tomando a velocidade da luz

como ndo sendo instantdnea a nogdo de um tempo absoluto € homogéneo €

* E por consequéncia. a idéia de simultaneidade absoluta.
A velocidade da luz ¢ de 300.000km por segundo o que negava as idéias anteriores que a tratavam como

instantanea.
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inconcebivel, pois as medi¢des de tempo, feitas por observadores em diferentes
estados de movimento, ndo coincidem umas com as outras: relativamente a um
observador parado, o tempo medido por um relégio depende da sua velocidade.

Na teoria da relatividade, cada observador possui a sua medida do tempo.

Nos paradoxos dos gémeos™ esta posi¢do ¢ explicitada. Imaginemos gémeos (a

e b). Um dos gémeos (a) viaja proximo a velocidade da luz enquanto seu irmao
(b) fica na terra. O movimento do gémeo (a) faz com que o tempo passe mais
devagar na espagonave, relativo a seu irmdo que ficou na terra. Assim, depois
de percorrer um grande espago na velocidade da luz e retornar a terra, o gémeo
(a) encontrara seu irmao (b) mais velho do que ele.

Einstein supera a teoria do espago e tempo absoluto de Newton, pois
concebe ser impossivel determinar um sistema de referéncia absoluto sobre os
fendmenos fisicos.

Einstein diz que (1984:36):

Dadas as coordenadas cartesianas x1, x2, x3 (xv), e o tempo t de um certo
acontecimento relativamente a um sistema de inércia K, como podemos
calcular as coordenadas x'l, x’2, x’3 (x'v) e o tempo t’ do mesmo
acontecimenlo, relativamente a um outro sistema de inércia K', em movimento

de translagdo uniforme em relagdo ao primeiro?

A fisica newtoniana resolvia este problema colocando o tempo como

absoluto; o tempo t’ ¢ igual ao tempo t. A validade desta suposigdo se apoia na

“*Uma hora para uma pessoa que sc move com metade da velocidade da luz equivale a uma hora e nove
minutos para uma pessoa na Terra, porque 115% de 60 minutos sdo 69 minutos. Essa razio entre os dois
periodos de tempo € calculada multiplicando-se o tempo de C pelo ‘fator relativistico’ de Einstein (que € obtido
segundo uma equagdo desenvolvida por Einstein). A vida de um viajante espacial seria realmente prolongada
em relacdo a uma pessoa fixa na terra. embora a passagem do tempo para a pessoa que viaja com metade da
velocidade da luz e para todos os que estiverem com ela nio parega diferente. porque esse sera seu tempo real.
Nio ¢ uma mudanga percebida no-tempo. E o tempo real dessas pessoas. Relégios que se movem trabalham
mais devagar’ (BRODY. DAVID & BRODY. ARNOLD. 1999:163).
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possibilidade de enviar sinais instantdneos a distincia e da certeza de que o
estado de movimento de um relégio ndo tem qualquer influéncia sobre sua
marcha. Na verdade, poderiamos entdo distribuir relogios similares e regulados
uns pelos outros, pelos dois sistemas K e K’, em repouso nestes sistemas, por
tal modo que o tempo de um acontecimento seria determinado pelo relogio na
sua imediata vizinhanga.

Para medir o tempo supomos a existéncia de um reldgio em certo ponto e
em repouso, no entanto, ndo podemos fixar o tempo por meio deste relégio para
acontecimentos que estejam muito distantes (pois ndo ha sinais instantaneos
que permitam comparar o tempo do acontecimento com o do reldgio). Como
dissemos, quando observamos galdxias distantes, olhamos o universo no
passado, pois a luz ndo € instantanea e possui uma velocidade finita.

O tempo, portanto, € relativo a velocidade ou movimento, se pensarmos
em observadores em sistemas inerciais separados. Como a velocidade da luz é
uma constante, a nogdo temporal ndo pode ser constante.

Por isso, o tempo sera o produto de uma fungdo: velocidade da luz/
espago € ndo uma nog¢do primitiva. Fora do campo dos movimentos nao

podemos apreender a nogdo de tempo.

Na teoria da relatividade geral’', espago e tempo irdo se constituir na

estrutura (tecido) do mundo, isto €, espago e tempo se constituirdo na realidade
objetiva.

Diz Hawking (2001:21):

A teoria da relatividade geral de Linstein transformou espago e tempo de um
palco passivo onde os eventos ocorrem a participantes ativos na dindmica do
universo. Isso levou a um grande problema que permanece em primeiro plano

na fisica do século XXI. O universo estd repleto de matéria, e a matéria

“'A teoria da relatividade geral “estende sua explicagdo para a gravitagio. A gravidade € entendida como

curvatura espago-temporal.
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deforma o espago-tempo de tal maneira que os corpos sd@o atraidos uns em

dire¢do aos outros.

O espago, o tempo e a matéria ndo sdo independentes um do outro e
formam um continuo espago-temporal. Quanto maior ¢ a densidade da matéria
numa regido, mais elevada € a curvatura do espago-tempo. Assim, 0 espago € 0
tempo sdo mais curvos em volta do Sol que em volta da Terra, devido a maior
massa do Sol.

Como diz Coveney e Highfield (1990:86):

Isto transforma radicalmente a nossa visdo dos acontecimentos diarios como,
por exemplo, uma maga ao cair ao chdo. Em vez de pensarmos em gravidade
como uma espécie de forca misteriosa que atua a distdncia através do espago,
considera-se que um corpo compacto como a Terra também distorce o espago
e o tempo. A forma mais simples de ganhar uma compreensdo intuitiva desta
afirmagdo é imaginar o espago-tempo como uma placa de borracha esticada
até ficar plana. Objetos compactos distorcem a placa, esticando-a localmente,
dependendo a quantidade da distor¢do da massa do objeto. O Sol, sendo de
longe o corpo mais compacto do nosso sistema solar, estica mais o espago-
tempo. As trajetorias dos planetas podem ser representadas pelos caminhos
descritos por rolamentos de esferas rolando sobre a placa de borracha e
apanhados no pogo profundo que rodeia o Sol. No caso da maga, ela ndo é
atraida para a Terra por uma for¢a, mas esta meramente a rolar para o pogo

do espago-tempo local criado pela Terra.

Portanto, a relatividade geral vincula espago e tempo numa estrutura
unica espago-temporal. A geometria deste espago-tempo € determinada pela
matéria.

Segundo Piaget, o tempo homogéneo ndo da conta de certas

coordenagdes de movimentos em alta velocidade ¢ mesmo do problema da
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simultaneidade dos acontecimentos, pois o tempo deve ser concebido como
relativo a um referencial.

Portanto, para concluir este capitulo, podemos dizer que a Epistemologia
Genética entende a historia da nogdo de tempo como o desenvolvimento de
formas mais coordenadas e organizadas em sistemas de relagdes que permitem
pensa-la de maneira mais objetiva.

O tempo no mito € subjetivo e fenoménico, isto €, ligado a experiéncia
cotidiana, sem uma organizag¢do racional.

Os primeiros filosofos naturalistas apresentaram explicagdes sobre o
tempo e, em especial Zendo, que significa um progresso com relagdo a
construgdo anterior, no entanto, sem dar conta da propria transformagdo
inerente a esta nogao fisica.

Platao ndo concebe o tempo como uma construgdo, mas uma realidade
inerente as coisas sensiveis e ligada ao movimento dos astros.

Aristoteles entende o tempo como numero ou medida do movimento.
Como ha uma variedade de movimentos, o tempo € heterogéneo, 1sto €, existem
tempos proprios a cada movimento. Esta idéia de tempo apresenta toda uma
organiza¢do e um sistema de relagdes se comparado com as idéias, sobre o
tempo, construidas anteriormente.

Sto. Agostinho representa, neste capitulo, o ponto de virada, isto €, a
partir dele podemos ver o tempo como subjetivo, embora ndo aparega a idéia de
constru¢ao e operagao.

Newton construiu uma nogdo sobre o tempo que o considera como
homogéneo e valido para todos os fendmenos, o que apresenta um notavel
progresso na explicagdo, pois ha uma coordenagio mais bem organizada que as
anteriores, isto €, operagdes que permitem organizam O tempo em uma

estrutura mais coerente.

O empirismo de Hume € extremamente significativo para o pensamento

de Piaget, pois ele (Piaget) € contrario a idéia de um tempo como constatagdo
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empirica de uma relacdo antes-depois (relagdo causal). O tempo € uma
constru¢cdo que leva em conta as propriedades dos objetos, inserindo-as em
operagoes fisicas.

Kant considera, da mesma forma que Newton, o tempo como

homogéneo. Mas distancia-se de Newton ao considera-lo uma forma pura da

intuicdo. Apresenta 0 tempo como uma construgdo subjetiva, no entanto, ndo
como operagdo, pois ndo admite a sensibilidade (faculdade responsavel pela
receptividade dos objetos) como ativa na construgdo deste. Seria uma forma
passiva de recepgdo dos objetos.

Einstein constroi uma explicagdo num sistema extremamente coerente e
organizado, que os dados psicogenéticos irdo corroborar (tal como veremos
adiante) e se apresenta como uma das explica¢des mais objetiva sobre o tempo,
pois consegue resolver os problemas relativos a grandes velocidades e a
simultaneidade.

Piaget interpreta a histéria do desenvolvimento da nogdo de tempo como
uma evolugdo nas explicagdes elaboradas pela inteligéncia humana, isto €, o
que ocorreu nesta historia foi a progressiva construgdo, por parte da
inteligéncia, de operagdes que permitem inserir este dado fisico num todo
coerente e reversivel. A reconstrugdo que fizemos, com o0s recortes
necessarios ", buscou entender, sob a otica da Epistemologia Genética, esta
historia.

No entanto, a teoria de Bergson, que influenciou varias geragdes na
historia do pensamento, nega o carater operativo a inteligéncia e constitui-se
autor privilegiado por Piaget na discussdo sobre o tempo. Acompanhemos, no

proximo capitulo a teoria de Bergson.

**As varias teorias analisadas neste capitulo representam uma parte da discussdo. nos centramos. na medida do

possivel. nos referenciais dados pelo proprio Piaget em seus textos.
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CAPITULO 11

A NOCAO DE TEMPO EM BERGSON
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1. O Tempo e a Critica da Inteligéncia em Bergson®

Os textos de Bergson mostram que o problema do tempo ndo pode ser

entendido fora da discussdo sobre a origem e os modos de proceder da

. o - 44 N . . s _—
inteligéncia ', que se limitaria ao conhecimento e agdo sobre a matéria.

Segundo a teoria de Bergson, na evolugdo das espécies, a inteligéncia
humana foi forjada como uma faculdade que possibilitou a adaptagdo. Tendo
em vista a sobrevivéncia, esta buscou o dominio sobre a matéria, fabricando

instrumentos a partir dela.

*Nasceu em Paris em 1859 e morreu em 1941. Filésofo que exerceu grande influéncia sobre a filosofia
francesa do século XX e sobre o jovem Piaget.

“A inteligéncia ¢ a faculdade dos conceitos e estes constituem-se na igualacdo do ndo igual. Para Bergson. ndo
¢ possivel recompor intelectualmente a totalidade do objeto. pois o que se apreende € o comparavel. o divisivel.

o visivel. ou seja. sua descontinuidade percebida.
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A matéria pode ser considerada como aquilo em que ndo percebemos a
mudanca® e podemos caracterizar o conhecimento dela como necessario e
previsivel e, portanto, avessa ao imprevisivel, ao novo, a criacdo. Na matéria,
temos estados que, ao se transformarem em outros estados, permitem a
previsdo e o calculo.

A forma de operar de nossa inteligéncia tem como caracteristica excluir
das coisas o “tempo real” ou a mudanga, pois congela, solidifica, espacializa os
objetos que sdo pensados.

A 1déia bergsoniana do tempo €é a de que aquilo que a tradigdo
filosofica*® chamou de tempo é uma construgdo da inteligéncia que paralisa os
objetos para conceitualiza-los, isto €, a nossa inteligéncia possui uma forma de
conceitualizar que ndo da conta do fluxo continuo das coisas, transportamos
termos e caracteristicas do real, mas formatando estes de tal forma que néo se
modificam.

Na fala ou em abstragdes mentais recortamos e delimitamos o tempo da
mesma forma que percebemos os limites rigidos do espago, por exemplo, relato
determinado periodo de minha vida, digamos um ano, como se ele pudesse ser
isolado de tudo que eu vivi antes e depois desse periodo como se na realidade
minha vida nao fosse uma linha ininterrupta que se iniciou no momento em que

nasci e continua em dire¢do ao futuro. A forma de representagdo que a nossa

inteligéncia tem do movimento'’ ou mudanga é de pontos iméveis colocados

em movimentos.

“Existe mudanga. mas num ritmo muito lento.

“Para Bergson. as teorias filosoficas teriam seguido um esquema rigido na construgdo do sistema filosofico e
se afastaram do real.

“Bergson faz um comentério dos paradoxos de Zendo como ‘prova’ da incapacidade de nossa inteligéncia de
alcancar a esséncia das coisas. A infinita divisibilidade do espago e do tempo. se coloca devido a forma de

operar da inteligéncia.
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A caracteristica essencial do tempo € passar € nenhuma de suas partes
pode permanecer ainda quando a outra se apresenta. A sobreposi¢do das partes
do tempo € impossivel.

Diz Bergson (1979b:102):

No caso do tempo a idéia de sobreposi¢do implicaria em absurdo, porque todo
efeito da duragdo que seria sobreposto a si mesmo, e conseqiientemente

mensuravel, teria como esséncia a propriedade de ndo durar.

Para Bergson, o tempo ¢ o que faz com que tudo se faga e ndo €
apropriado reduzi-lo a sua medida, pois quando contamos certo nimero de
extremidades de intervalos ou momentos realizamos uma parada virtual do
tempo. O tempo é mudanga continua.

A duragdo ¢ a mudanga que escapa a forma propria de organizagdo da
inteligéncia, pois a duragdo ndo é passivel de divisdo e imobilidade. Se parasse
de mudar pararia de durar.

A duragdo releva-se como preservacio do passado, no presente,

corroendo o futuro. E jorro continuo de criagdo. Flui ininterruptamente.
Para Bergson (1979a:49):

A duracdo real é aquela que morde as coisas e nelas deixa a marca do seu
dente. Se tudo esta no tempo, tudo muda interiormente, e a mesma realidade
concreta jamais se repete: o0 que se repete é esse ou aquele aspecto que nossos

sentidos e, sobretudo, o que nossa inteligéncia destacaram da realidade.

Por que a duragé@o escapa de nossa inteligéncia e percep¢do, sendo que
nossa vida se constitui nela? Para Bergson (1979a) existe um principio
biolégico de preservagdo da vida que nos fornece uma resposta. Nossa

sobrevivéncia depende da acdo e do dominio sobre a matéria. A inteligéncia,
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sendo a faculdade constituida pela natureza para permitir nossa sobrevivéncia,
recorta a realidade buscando a imobilidade para facilitar a agdo e dominio sobre
a matéria.

A inteligéncia, entdo, mantém a aten¢do sobre a vida, recortando da
mobilidade do mundo pontos imoveis que possam clarear € planejar nossas
agOes futuras, registrando instantes do passado para prever o futuro.

A estrutura da inteligéncia é modelada pela matéria, pois ela €
constituida na relagdo com esta. O modo de operar proprio da inteligéncia €
paralisando ou solidificando as coisas e, por isso, ndo conhece a totalidade das
coisas € o tempo real ou duragio.

Diz Bergson (1979a:7) que:

Nossa inteligéncia, no sentido estrito da palavra, destina-se a garantir a
inser¢do perfeita de nosso corpo em seu meio ambiente, a representar-se

as relagoes externas entre si — enfim, a pensar sobre a matéria.

A inteligéncia foi constituida para utilizar a matéria, portanto, sua
estrututa ¢ modelada por ela.

A metafisica bergsoniana propée um modo de conhecimento do real
como € em si, como duragdo continua.

Porém, o conhecimento humano ndo esta preso as conclusdes e
ponderagdes da inteligéncia, ou seja, se a inteligéncia limita o conhecimento,

podemos empreender um esforgo para compreender como opera, o porqué do

modo de operar, quais as limitagdes e finalidades especificas do conhecimento

intelectual. Como resultado de tal esfor¢o seriamos capazes de romper com 0s
habitos arraigados na inteligéncia humana e superarmos seus limites. A
filosofia seria, entdo, este exercicio de afastamento dos habitos constituidos

pela inteligéncia.
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A ciéncia, como expressdo da inteligéncia humana, busca a previsdo. Ela
extrai e guarda do mundo material aquilo que € suscetivel de se repetir e de ser
calculado, conseqiientemente, o0 que ndo dura. A ciéncia elimina do tempo e da
duragdo o essencial deles, o elemento qualitativo. Ao avaliar a igualdade de
dois intervalos de tempo, o faz em fung¢do do espago e da simultaneidade.

Como formamos os conceitos sobre as coisas? A consciéncia de nossas
acOes para agir nos fez capazes de estabelecer relagdes. As relagdes que
formamos primeiramente foram extraidas de uma experiéncia no concreto,
posteriormente, tornaram-se formais, podendo ser aplicadas as diversas
situagdes e objetos. A linguagem humana, em seu principio, teve palavras que
designavam os objetos concretos. Também existiam as palavras que
designavam as relagdes. Estas ultimas podiam ser aplicadas mentalmente em
coisas diferentes das que as gerou.

A ciéncia e a filosofia quando tentam conhecer as coisas nada mais
fazem do que “recortar” o real, isto €, apoiando-se na inteligéncia apreendem,
segundo o modo de proceder desta, as coisas sob uma “forma” imovel,

espacializada e pragmatica.

2. A Distin¢do entre o Tempo Real e 0 Tempo Fisico

Bergson caracteriza o tempo quando representado pela inteligéncia de
tempo fisico e o tempo intuido como duragdo continua de tempo real.

A 1inteligéncia surge, dentro da evolugdo das espécies, por um progresso
ininterrupto na escala evolutiva dos vertebrados, isto é, dentro da evolugdo
bioldgica, a inteligéncia surge como mecanismo de adaptagdo do homem ao
meio.

Na escala evolutiva, a inteligéncia “aparece” como um apéndice da

faculdade de agir. A inteligéncia permite a inser¢do do homem ao meio
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ambiente, permitindo representar as relagdes das coisas externas entre si, isto €,
pensar sobre a matéria.

Diz Bergson (1979a:7):

. a inteligéncia humana sente-se a vontade quando deixada entre os objetos
inertes, sobretudo entre os sélidos, nos quais nossa agdo acha seu ponto de
apoio e nosso dinamismo tem seus instrumentos de trabalho; veremos que
nossos conceitos constituiram-se a imagem dos sélidos, que nossa logica é
sobretudo a logica dos solidos e que, por isso mesmo, nossa inteligéncia
triunfa na geometria, onde revela-se o parentesco do pensamento l6gico com a
matéria inerte e onde basta a inteligéncia acompanhar seu movimento natural,
apos o minimo contato possivel com a experiéncia, para ir de invengdo em
invencdo com a certeza de que a experiéncia segue apos ela, e

invariavelmente lhe dara razao.

O grande problema colocado por Bergson é que o modo de proceder da
inteligéncia possui uma logica das coisas imdveis ou inertes, 1sto €, ao
relacionar as coisas o faz de forma a desconsiderar o fluxo continuo e buscar o
previsivel, estavel e imovel. No caso especifico da explicagdo sobre a vida,
jamais alcangaria a verdadeira natureza da vida e a significagdo profunda do
movimento evolutivo. A inteligéncia foi criada pela vida em circunstincias
determinadas, como poderia esta abranger a vida? A inteligéncia ndo passa de
emanagao ou simples aspecto da vida.

A inteligéncia é uma lanterna que ilumina uma caverna € nao pode ser

transformada em sol que ilumina o mundo todo. E parte do todo e esta parte

ndo pode abranger o todo (o que implicaria numa grande contradigdo).

A inteligéncia € bem sucedida quando lida com objetos materiais (o
mundo inorganico) nesse terreno ela caminha com seguranga.

No entanto, a inteligéncia, na medida em que trabalha sobre o que €

previsivel, ndo possui habilidade para entender a propria vida e os estados
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internos (da consciéncia). E toda a dificuldade de entender a vida nasce da
aplicacdo das formas habituais de nosso pensamento a objetos inadequados a
nossa atividade e para os quais, por conseguinte, nossos esquemas ndo foram
feitos.

Diz Bergson (/979a:7):

Nosso pensamento é incapaz de representar a verdadeira natureza da vida e a
significagdo profunda do movimento evolutivo. Criado pela vida, em circunstancias
determinadas, para atuar sobre coisas determinadas, de que modo poderia o
pensamento abranger a vida, da qual ndo passa de emanagdo ou simples aspecto?
Aparecido em meio ao processo evolutivo, de que modo o pensamento se aplicaria ao
longo do proprio movimento evolutivo? Isso equivaleria a pretender-se que a parte é

igual ap todo, que o efeito pode assimilar em si a propria causa.

Bergson (1979a), estabelece uma distingdo entre o inorganico (matéria),
que € apreendido por parte da inteligéncia como ndo possuindo mobilidade e a

vida (organico) que se move, se transforma, se cria continuamente etc € que o

conhecimento do organico necessita de um exercicio de afastamento dos

habitos proprios da inteligéncia.

Por exemplo: os estados psicologicos caracterizam-se pela mudanga
ininterrupta que € sua marca mais profunda, embora tentemos a todo momento
reduzi-los a estados imoveis.

Diz Bergson (1979a:14):

A aparente descontinuidade da vida psicolégica deve-se, pois a que nossa
atengdo se fixa sobre ela por uma série de atos descontinuos: onde so existe
um declive suave, cremos perceber os degraus de uma escada ao acompanhar

a linha pontilhada de nossos atos de atengao.
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Quando dizemos que estavamos num estado de espirito € passamos para
outro como se estes fossem estados imdveis que se justapdem um apos o outro,
desconsideramos que a mudanga de minha vida interior € ininterrupta. Mesmo
na observagdo de objetos imdveis, cada instante desta observagdo seria
diferente dos instantes que os precederam, pois, no minimo, a memoria dos
instantes passados se somaria com a do presente o que implicaria uma mudang¢a
(modificagdo). Portanto, nossa vida interior é um fluir constante, mas
percebemos e falamos dela como uma sucessdo de estados imdveis, pois
externamente necessitamos agir sobre o mundo para nossa sobrevivéncia;
assim, de forma natural nossa atengdo se fecha para a constante mudanga

interna e sO se volta ao interior quando se opera uma mudanga mais brusca,

nesta mudanga brusca percebida que dizemos termos mudado de estado.

A inteligéncia junta os varios estados psicologicos e pensa dar conta do
entendimento das coisas e estes estados psicologicos organizados pela
inteligéncia tomam a forma de partes justapostas, tal como as partes de um
colar unidas artificialmente por um fio.

Para Bergson (1979a:15):

A verdade é que se obtém assim uma imitagdo artificial da vida interior, um
equivalente estdtico que melhor se prestard as exigéncias da légica e da
linguagem, precisamente porque se lhe terd eliminado o tempo real .Mas
quanto a vida psicoldgica, tal qual transcorre sob os simbolos que recobrem,

percebemos sem dificuldade que o tempo lhe é o proprio estofo.

Igualmente sobre o mundo material, afirma Bergson (1979), a
inteligéncia se volta para o que € imével. Um objeto qualquer aos nossos olhos
parece realmente imutavel, pelo menos até que uma forga venha agir sobre ele

o modificando. Mas mesmo que esta for¢a o decomponha em mil pedagos,
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parece Obvio que estes pedagos podem ser juntados, a0 menos teoricamente,
para formar novamente o objeto.

No mundo inorgdnico ocorre 0 que acontece na natureza viva, onde o
passado se soma ao presente modificando-se constantemente, o objeto
reconstruido apresentaria uma mudanga, mas em um ritmo bem diferente do
0rganico.

Toda a realidade esta sob o tempo, pois todas as coisas estdo em um vir a

ser continuo.

Quando a inteligéncia busca representar os objetos materiais exclui a

mudanga e os caracteriza como estaticos e previsiveis. Tais idéias elaboradas
pela inteligéncia s6 se aplicam a realidade das coisas se ndo levarmos em
consideracdo a grande teia de relagdes do universo como um todo, onde as
for¢as e mudangas estdo ocorrendo e influenciando simultaneamente os pontos
mais distantes e nesse universo o material (inorganico) se relaciona com o
vivente (organico). Isto €, se levarmos em conta o universo como um todo,
perceberemos nele a a¢do do tempo real (mudanga real).

Nossa inteligéncia que recorta a realidade, com o tempo proprio da
fisica, leva a impossibilidade de novidades. O suceder e mudar das coisas ndo
acrescenta nada, isto €, toda mudanga ¢ vista como um rearranjo do velho, pois
todos os elementos do mundo ja estdo previamente dados.

Ha, portanto, uma distingdo entre o organico e o inorganico. O primeiro,
fonte da imprevisibilidade (portador do tempo real) e o segundo, quando a
inteligéncia se volta para ele também, fonte da previsibilidade e auséncia do
tempo real e presenga do tempo matematico.

Diz Bergson (1979b:107):

O universo material, em seu conjunto, forma um sistema desse género?
Quando nossa ciéncia o supoe, ela deixa simplesmente de lado, no universo,

tudo o que nao é calculavel. Mas o filésofo, que nada quer deixar de lado, é
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obrigado a constatar que os estados do mundo material sdo contemporaneos
da historia de nossa consciéncia. E como ela dura, é necessdrio que os
estados do mundo material se relacionem de alguma forma a duracdo real. ...
Se pudéssemos abarca-lo em seu conjunto inorgdanico, porém entretecido de
seres orgdnicos, vé-lo-iamos tomar a todo instante aspectos t@o novos, tao

originais, 1do imprevisiveis quanto nossos estados de consciéncia.

O tempo, portanto, sob o prisma da inteligéncia, ¢ concebido de uma
forma tal que resolve os problemas praticos da vida, mas sem dar conta da
esséncia das coisas, pois o tempo real lhe escapa. A duragdo, que caracteriza o
tempo real, é o progresso continuo do passado que roi o futuro e infla ao

4
avancar .

3. O Tempo e 0 Mecanismo Cinematografico da inteligéncia

A intui¢do que temos da realidade quando afastamos o modo de operar
proprio da inteligéncia, segundo Bergson (1979b:105), € o constante devir, isto
€, coisa que se faz ou se desfaz e nunca coisa feita. A inteligéncia ndo possul

condi¢des de obter uma representagdo imediata e ndo espacializada das coisas.

Esta discussdo é semelhante a das imagens de um filme cinematografico: o

filme poderia passar dez, cem, mil vezes mais depressa sem que nada fosse

modificado; se ele se desenrolasse a uma velocidade infinita, se o desenrolar

(desta vez fora do aparelho) se tornasse instantdneo, seriam ainda as mesmas
imagens. (...) Em suma, o tempo assim considerado ndo é mais do que um

espaco ideal onde supomos alinhados todos os acontecimentos passados,

A memoria desempenha papel fundamental. neste contexto. pois ela permite que o passado inteiro esteja no

presente a cada instante. O que. desde nossa infancia. sentimos. pensamos € queremos esta sempre presente.
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presentes e futuros, que estdo, ainda mais, impedidos de aparecer-nos em
bloco: o fluir da duracdo seria esta propria imperfei¢cdo, a adi¢do de uma

quantidade negativa.

A inteligéncia esta voltada para resolver problemas de ordem pratica
(esta voltada para a ag¢do) e sobre o que se transforma ela capta pontos inertes.
No entanto, quando buscamos compreender a natureza do real, a inteligéncia
torna-se incapaz, pois € incapaz de perceber o devir radical.

Diz Bergson (1979a:239):

Do devir so percebemos estados, da duragcdo so instantes, e mesmo quando
falamos de duragdo e de devir, é noutra coisa que pensamos. Tal é a mais
flagrante das duas ilusées que queremos examinar. Ela consiste em crer que
poderemos pensar no instavel por meio do estavel, o movente por meio do

imovel.

Nossa inteligéncia solidifica em imagens descontinuas a continuidade
fluida da realidade, isto €, retém imagens e as dispdem, por justaposi¢@o, umas
com as outras tal como as imagens cinematograficas que ficam umas ao lado

das outras e sdo colocadas em movimento.

Para Bergson (1979a:265):

Em vez de nos ligar ao devir interior das coisas, nos nos colocamos fora delas
para recompor seu devir artificialmente. Tomamos aspectos quase
instantdneos da realidade, basta-nos inclui-los ao longo de um devir abstrato,
uniforme, invisivel, situado no fundo do aparelho do conhecimento, para
imitar o que ha de caracteristico nesse proprio devir. Percep¢do, inteligéncia,
fala, procedem de modo geral assim. Quer se trate de pensar o devir, de

exprimi-lo, ou mesmo de percebé-lo, nada mais fazemos sendo acionar uma

espécie de maquina cinematogrdfica interior. Resumiriamos tudo o que até
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agora dissemos afirmando que o mecanismo de nosso conhecimento usual é

de natureza cinematogrdfica.

O tempo e o movimento sao distintos entre si, pois se o filme nos mostra,
na tela, vistas imoveis justapostas € sob a condigdo de projetar o0 movimento
que esta no aparelho. O tempo ndo é o movimento do aparelho e tdo pouco
posi¢des justapostas uma ao lado da outra num certo ritmo.

A linguagem utiliza-se de uma estrutura estatica para dar conta da
mobilidade. O conceito € o grande exemplo, pois retiine em um sé conjunto toda
uma diversidade e uma mobilidade que nos leva a pensar que a arbitrariedade
do conceito € absurda e tirdnica.

Diz Bergson (1979b:117):

Qudo mais simples é prender-se as no¢des armazenadas na linguagem! Estas

idéias  foram  forjadas pela inteligéncia de acordo com suas

necessidades.Correspondem a um recorte da realidade segundo as linhas que

é preciso seguir para agir comodamente sobre ela. O mais das vezes elas
distribuem os objetos e os fatos de acordo com a vantagem que possamos tirar
deles, jogando arbitrariamente num sé compartimento intelectual tudo o que

atende a mesma necessidade.

Para Bergson, um olhar sobre a historia da filosofia nos mostra que
tempo e espago sdo colocados juntos e tratados como coisas do mesmo género.
Para passar de um ao outro (do espago para o tempo), substitui-se
“Justaposi¢do” por “sucessdo”. A discussdo sobre o tempo desviou-se da
duracgdo real.

A duragdo se exprime sempre em extensdo. Os termos que designam o
tempo sdo tomados da linguagem do espago. Quando evocamos o tempo, € 0
espago que responde ao chamado. A metafisica teve de se conformar aos

habitos da linguagem, os quais se regram pelo senso comum.
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E impossivel conceber e exprimir a verdadeira duracdo pela inteligéncia,
pois esta descarta o tempo real.
D1z Bergson (1979b: 103) que:

Mas se a ciéncia e o senso comum estdo de acordo, se a inteligéncia,
espontanea ou refletida, descarta o tempo real, ndo seria porque a destinagdo
de nosso entendimento exige? Foi bem o que cremos perceber estudando a
estrutura do entendimento humano. Pareceu-nos que uma de suas fungdes era
justamente mascarar a duragdo, seja no movimento, seja na mudanga. ...
Nada é mais natural, se a inteligéncia é destinada sobretudo a preparar e
aclarar nossas acgoes sobre as coisas. Nossa a¢do apenas se exerce
comodamente sobre pontos fixos; €, entdo, a fixidez que nossa inteligéncia
busca; ela se pergunta onde o movel estda, onde o movel estard, onde o movel

passa.

Entretanto, a esséncia da duragdo esta em fluir e com estados justapostos
(pontos 1moveis acoplados) a outros jamais temos a mudanga.

A nossa inteligéncia conceitualiza as contradigdes inerentes ao
movimento ¢ a mudanga, que foram bem assinaladas por Zendo de Eléia
(desenvolvido no 1°. capitulo desta tese) e que direcionou grande parte da
discussao metafisica no ocidente.

Segundo Bergson, a metafisica foi levada a procurar uma explicagdo do
VIr a ser presente no mundo acima do tempo, além do que se modifica e muda.

Como encontrar a verdadeira duragdo? Na medida em que a inteligéncia
€ incapaz de atingir a totalidade com seus conceitos.

Diz Bergson (1979b:113):

E necessario, isto sim, que nos coloquemos na dura¢do e que hos

recoloquemos na duracdo e que recuperemos a realidade em sua esséncia,

que é a mobilidade.
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O que Bergson propde ¢ uma metafisica verdadeiramente intuitiva que
dé conta de todas as ondula¢Ges do real, ndo de uma so vez, mas de cada uma

ela daria uma explicagdo.

A intuigdo bergsoniana ¢ uma duragdo que ndo € justaposi¢do e, sim,

“consciéncia imediata, conhecimento que ¢é contato e mesmo coincidéncia”
(BERGSON, 1979b:114).

Pensar de forma intuitiva ¢ pensar na duragdo, pois a inteligéncia lida
com o 1movel e paralisa 0 movimento e a mudanga.

Portanto, a filosofia bergsoniana se propde a ir diretamente ao objeto
sem a ambigdo de uma certeza imediata, que so poderia ser provisoria.

Como diz ele (1979d:70):

Ela ndo mais se apressaria. Seria uma ascensdo gradual para a luz. Levados
por uma experiéncia cada vez mais vasta para probabilidades cada vez mais

altas, tenderiamos para a certeza definitiva como para um limite.

A intuigdo é uma maneira de conhecer as coisas por dentro, na sua estrutura
intima e profunda.

Diz Bergson (1979c¢:14):

Chamamos aqui intuicdo a simpatia pela qual nos transportamos para o
interior de um objeto para coincidir com o que ele tem de unico e,

conseqiientemente, de inexprimivel.

A realidade que € apreendida de dentro pela intui¢do é a nossa propria
pessoa em seu fluir através do tempo. A vida interior é variedade de qualidades,
continuidade de progresso e unidade de dire¢do, que ndo posso representar por

imagens.
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A duragdo pode indiretamente ser sugerida por imagens; porém, nio
podera ser representada conceitualmente, pois o conceito € a igualagdo do ndo
igual, simbolo de algum objeto particular que é generalizado aos demais.

Para Bergson (1979c¢:25):

A duracao interior é a vida continua de uma memdria que prolonga o passado
no presente, seja porque o presente encerra distintamente a imagem
incessantemente crescente do passado, seja, mais ainda, porque testemunha a
carga sempre mais pesada que arrastamos atras de nds, a medida que
envelhecemos. Sem esta sobrevivéncia do passado no presente, ndo haveria

durag¢do, mas somente instantaneidade.

Portanto, a mudanga que € propria da duragdo interior ndo poderia ser
quantitativa, mas, sim, mudanga qualitativa.

O tempo real, em Bergson, caracteriza-se pela duragdo interior isto €,
existe a realidade na qual podemos apreender intuitivamente a duragdo real.

Para Bergson (1979b), ha uma realidade, ao menos, que todos

apreendemos de dentro, por intui¢do e ndo por simples analise. E a propria

pessoa em seu fluir através do tempo. E nosso eu que dura. Podemos nao
simpatizar intelectualmente, ou melhor, espiritualmente, com nenhuma outra

coisa. Mas simpatizamos, seguramente, conosco mesmos.

Diz Bergson (1979b:114):

A intui¢do de que falamos refere-se sobretudo a duragdo interior. Ela aprende
uma sucessdo que ndo € justaposigdo, um crescimento por dentro, o
prolongamento ininterrupto do passado num presente que penetra no futuro. E
a visao direta do espirito pelo espirito. Mais nada interposto; nenhuma
refragdo através do prisma cujas faces sao o espago e a linguagem. Em lugar

de estados contiguos a estados, que se tornardo palavras justapostas a

AVA
oo

1l 2 3 4 5 6 7 unespwl 12, 12 14 15 16 17 18



68

palavras, eis a continuidade indivisivel, e por isso substancial, do fluxo da

vida interior.

A realidade é mobilidade. As coisas nio estdo feitas, mas por se fazerem,
nao sdo estados, mas estados que mudam.

Como dissemos, nossa inteligéncia busca o fixo e estdvel e esta
tendéncia € necessaria a vida pratica, a linguagem e a ciéncia positiva. Ela parte
do imovel e exprime tudo o mais em imobilidades. Mas, agindo assim, deixa
escapar do real o que € a sua propria esséncia, a duragao pura.

O tempo real ou duragido pode ser imediatamente percebido na intuig¢do
da vida interior que € continuidade, fluir e passagem ndo implicando nem uma
coisa que se escoa nem estados pelos quais se passaria. Essa fluidez da vida
interior ¢ memoria que prolonga o passado no futuro impedindo que cada
instante sejam fixos, pois aparecem e desaparecem em um presente que
renasceria sem cessar.

A duragdo interior ¢ multiplicidade vivida e ndo espacializada, ou seja,
multiplicidade qualitativa, um desenvolvimento organico, uma heterogeneidade

pura, continuidade e mudanca ininterupta.
4. Memoria
No livrto Matéria e Memdria, Bergson estuda o problema da relagdo

corpo e espirito procurando atenuar o dualismo®’.

Ao estudar as diversas afasias € levado a afirmar que existe uma relag@o

entre a consciéncia e o cérebro que se reduz a um paralelismo’o € nem a um

epifenomenismo’".

a9, i g e i
O livro toma como referencial os casos de pessoas que possuem perda de memoria (afasia).

4 . . s - . .

“Teoria segundo a qual os estados mentais e os estados cerebrais so dois modos diversos de falar da mesma

coisa Ou processo. isto €. se conhecermos os estados cerebrais (corporais) conhecemos os estados mentais

(psicoldgicos).
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A relagdo entre o cérebro e o pensamento poderia ser pensada da
seguinte forma: o cérebro € a parte fisica responsavel por uma certa atengdo a
vida e o pensamento sua parte ndo material (espiritual) que possibilita a
imaginagdo, o devaneio, o sonho, o cogitar... (a memdaria).

Diz Bergson (1979b:141 e 142):

O papel do cérebro seria o de escolher, a todo momento, entre as lembrangas,

aquelas que poderiam melhor aclarar a agdo comecada, e excluir as outras.
Retornariam a consciéncia, entdo, as lembrancas capazes de se inserir no
esquema molor, constantemente mutdvel, mas sempre preparado, as restantes
permaneceriam no inconsciente. A funcdo do corpo seria assim a de mimetizar
a vida do espirito, acentuar-lhe as articulagées motoras, como faz o maestro
com uma partitura musical; o cérebro ndo teria por fun¢do pensar, mas sim

impedir o pensamento de se perder no sonho; seria o 6rgdo de atengdo a vida.

A memoria seria a conservagdo do passado indestrutivel no presente e
ndo possul um lugar, pois se conserva por si s6. Quando lemos um texto, a
leitura anteriormente feita esta presente na leitura que realizamos no presente ¢
ndo se localiza em um lugar do cérebro.

Toda a nossa vida €, portanto, esta consciéncia da qual a memona €
constitutiva. Nossa consciéncia pode ser definida pelo trago mais aparente, a
memoria. Consciéncia € memoria.

Para Bergson (1979d:71):

A memdria pode faltar amplitude; ela pode abarcar apenas uma parte infima
do passado; ela pode reter apenas o que acaba de acontecer: mas a memoria
existe, ou entdo ndo existe consciéncia. ... toda consciéncia é, pois, memoria —

conservagdo e acumulag¢ao do passado no presente.

*ITeoria materialista segundo a qual os estados mentais constituem uma simples fungdo do cérebro.
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No que concerne as suas idéias acerca do presente, passado e futuro,
consideramos Bergson muito proximo de Santo Agostinho. O passado ndo
existe mais a ndo ser na memoria e o futuro € a expectativa que temos dele.

A memoria possui planos de consci€ncia sucessivos, desde o plano mais
distendido do real - onde ha pouca atengdo a vida -, onde aparece todo o0 nosso
passado, até o plano de maxima aten¢do a vida - onde a memoria € a percepgdo
do atual.

Quando temos o maximo de aten¢do a vida agimos sobre aquilo que se

nos apresenta pensando que esta agdo tera conseqiiéncias no futuro, o que faz

com que as agdes atuais estejam pragmaticamente direcionadas para o futuro.
Diz Bergson(1979d:73):

A consciéncia retém o passado e antecipa o futuro, é precisamente, sem
duvida, porque ela é chamada a efetuar uma escolha: para escolher, é preciso
pensar no que se poderad fazer e lembrar as conseqiiéncias, vantajosas ou

prejudiciais, do que ja foi feito; é preciso prever e recordar.

A memoria impele algo do passado ao presente e nos faz agir de tal
modo que colocamos todo o0 nosso passado naquilo que estamos vivendo agora.

Bergson, quando fala sobre a evolugdo das espécies, pensa que ha uma
vaga consciéncia numa ameba (matéria protoplasmatica) e que, se seguimos a
escala evolutiva até a espécie humana, encontrariamos um maximo de
consciéncia (memoria e escolha).

Da matéria para a consciéncia temos uma escala que vai de uma auséncia
de memoria ou a possuindo como uma necessidade para ligar dois de seus
instantes (sem criagdo de novidades, pois € possivel deduzir de um determinado
instante o seu precedente) até a memoria com liberdade, isto €, duragdo

verdadeira cujo o passado se conserva indivisivel e aumenta.
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Consciéncia €, portanto, agdo que incessantemente se cria € se enriquece
(¢ memoria) e a matéria, ao contrario, ¢ a verdadeira fonte da necessidade e
previsibilidade.

A memodria coincide e se identifica com a propria consciéncia. A
memoria ndo deve ser reduzida a recordagdo, pois € o passado por inteiro que
esta presente. O nosso ser mais verdadeiro e mais profundo estd na memoria,
mas as questdes praticas da vida nos impdem prestar atengdo ao presente e
recuperam do passado unicamente 0 que € necessario para que possamos nos

orientar no presente.

S. Impulso Vital

A 1déia bergsoniana ¢ a de que existe um impulso vital da vida
perpassando de uma espécie para outra no progresso evolutivo ou
possibilitando a modificagdo de uma determinada espécie na sua evolugao.

Diz Bergson (1979a:84):

Esse impulso, conservando-se nas linhas de evolug¢do entre as quais se divide, é
a causa profunda das variagoes, pelo menos daquelas que se transmitem de

modo regular, que se adicionam, que criam espécies novas.

A evolugdo da vida torna-se possivel pelo impulso vital que, tomando a

matéria, atua sobre ela. O sentido desta atuagdo ndo esta previamente tragado:

dai a imprevisivel variedade de formas, que a vida semeia em seu caminho

evolutivo.
O movimento evolutivo ¢ imprevisivel ¢ quando tentamos entendé-lo
nada mais fazemos do que partir daquilo que esta dado (individuos e espécies)

para reconstruir sua evolugao.
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As primeiras formas organizadas foram muito simples. Pequenas massas de
protoplasma pouco diferenciadas que continham o impulso vital, que devia
alga-las até formas mais complexas de vida.

Segundo Bergson (1979a:94):

A vida é tendéncia e a esséncia de uma tendéncia é desenvolver-se em forma
de feixe, criando, 1do-so pelo fato de seu crescimento, dire¢oes divergentes

entre as quais se distribuird seu impulso.

O impulso vital é um arranjo interior que encetou a vida para formas
cada vez mais complexas de existéncia.
A evolugdo € comparavel a uma granada subitamente dividida em

fragmentos e, estes fragmentos tornam-se granadas que, por sua vez produzem

fragmentos etc e assim por diante, durante muito tempo. Quando a granada

explode, a sua fragmentagdo liga-se ao mesmo tempo com a forga explosiva da
polvora e a resisténcia imposta pelo metal. Essa for¢a explosiva ¢ o impulso
vital e a matéria lhe impde resisténcia, tal como o metal™.

Para Bergson, a matéria ¢ um refluxo do impulso vital, que a partir de
unidade originaria, se irradia e recai em uma multiplicidade de elementos cujo
impulso e cuja criatividade vao se extinguindo.

Conforme Coelho (1999, p. 224):

Embora a matéria seja um componente tdo importante do processo evolutivo,
responsavel pelas formas que ele assume, parece que para Bergson o seu papel é
mais negativo, ja que é efetivamente o impulso vital que insere a indetermina¢ao

no mundo, nesse dominio da necessidade, que é a matéria.

“A vida e a matéria cstdo na base da evolugdo ¢ a histéria dessa evolucdo ¢ a da vida organica em seus

continuos esfor¢os para se libertar da passividade e da inércia da matéria.

AVA
oo

cm 1 2 3 4 5 6 7 unespwl 12, 12 14 15 16 17 18



73

A evolugdo da vida, portanto, ¢ criagdo incessantemente renovada, isto €,
criagdo de novas formas de vida e o impulso vital representa este aspecto
dinamico.

Para concluir este capitulo, podemos dizer que as idéias centrais do
pensamento bergsoniano servem como referenciais fundamentais para a
construgdo das concepgdes construidas por Piaget sobre o tempo.

As idéias: de inteligéncia como incapaz de construir uma forma temporal
operatoria de organizagdo da realidade, de apreensdo do tempo pela duracdo

interior, de separagdo entre o organico € O inorganico, de memoria como

preservagdo de todo o passado, de intuigdo, de inteligéncia como agdo e de

conhecimento como cria¢do continua de novidades, serdo problemas centrais a
serem discutidos pela Epistemologia Genética de Piaget.

Apresentaremos no 3°. capitulo a Epistemologia Genética de Piaget, para
desenvolvermos os varios aspectos desta teoria e articuld-la ao conjunto dos
capitulos anteriores. Deixando para o 4°. capitulo, as criticas de Piaget a

Bergson.
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CAPITULO III
A NOCAO DE TEMPO EM PIAGET
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1. As Epistemologias™> Segundo Piaget54

A epistemologia ou teoria do conhecimento preocupa-se com a relagdo
entre sujeito e objeto. Seu principal problema é o de estabelecer se o
conhecimento se reduz a um mero registro, pelo sujeito, dos dados ja

completamente organizados independentemente dele num mundo exterior

A epistemologia pode ser entendida como teoria do conhecimento (tradi¢do kantiana) ou como filosofia da
ciéncia (tradi¢do comteana). Piaget estd mais proximo da tradigdo kantiana. pois a discussdo de filosofia da
ciéncia se faz no interior da teoria do conhecimento.

'”Piagel nasceu em Neuchatel na Suica no dia 09 de agosto de 1896 ¢ morreu em 1980. Pensador que
contribuin significativamente com a Psicologia. a Pedagogia e criou uma nova Epistemologia. que se
fundamenta na idéia de o conhecimento ser um processo continuo de cria¢io de novas formas de adaptagdo por
parte da inteligéncia. tanto no sujeito como na histéria da ciéncia (o conhecimento nio pode ser entendido

como estado).
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(fisico ou ideal) ou se o sujeito intervém ativamente no conhecimento € na
organizagdo dos objetos. E se o sujeito intervém desde o principio de sua
atividade mental, como este organiza o conhecimento?

Piaget (1980) entende a epistemologia como o estudo da passagem dos
estados de menor conhecimento aos estados de conhecimento mais avangado,
quer na histéria do sujeito quer na historia da ciéncia. Os conhecimentos
validos ndo estdo acabados e um dos grandes erros das epistemologias classicas
€ o de tratar o conhecimento como um estado € ndo como um processo.

Na historia do pensamento, Piaget (1980) classifica as teorias do

conhecimento em trés grandes categorias:

01. As que partem da discusséo cientifica e tendem a prolonga-la em teoria do

conhecimento. (Metacientificas)

Entende-se por Epistemologias Metacientificas aquelas que foram
construidas com base na ciéncia e possuem como objetivo ultrapassa-la mais ou
menos. Varios exemplos na histéria do pensamento sdo possiveis: Platio,
Aristételes, Descartes, Kant, Leibniz etc.

Nos limitemos ao exemplo da epistemologia de Kant. Alimentada pela
teoria Newtoniana, Kant buscou construir uma teoria do conhecimento que
fundamentasse a ciéncia como necessaria e universal.

Diz Piaget (1980:32 e 33) que:

No decurso de uma revisdo de uma envergadura extraordindria recaindo
sobre o conjunto dos nossos instrumentos de conhecimento (da percepg¢do as
Jormas mais abstratas da razdo dialética), foi conduzido a circunscrever as
questdes em torno do mistério central da adequagdo dos nossos procedimentos

dedutivos a experiéncia como tal.
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02. As que fazem a critica ao conhecimento cientifico e procuram um modo de

conhecimento distinto. (Paracientificas)

Entende-se por Epistemologias Paracientificas as que criticam o0
conhecimento elaborado pela ciéncia e buscam um modo de conhecimento
distinto. A teoria de Bergson encontra-se neste tipo de epistemologia.

O esforgo das Epistemologias Paracientificas € o de fazer uma critica da
ciéncia para fundar, fora das suas fronteiras, um conhecimento de forma
diferente.

Diz Piaget (1980:35):

Na filosofia francesa, a corrente de idéias que passa de F. Ravaison a J.
Lachelier e E. Boutroux para chegar a epistemologia bergsoniana é

particularmente significativa desse ponto de vista.

Segundo Piaget (1980:36), Bergson realizou uma critica da Biologia e da

Psicologia que lhe foram contemporaneas.

A idéia central da epistemologia bergsoniana é que a ciéncia é cada vez
menos objetiva, cada vez mais simbdlica, a medida que vai do fisico ao
psiquico, passando pelo vital. Entdo, como é preciso captar bem uma coisa de
alguma maneira para se conseguir simboliza-la, haveria uma intui¢do do
psiquico, e mais geralmente do vital, que a inteligéncia transporia e traduziria

sem divida, mas que nem assim se deixaria de ultrapassar a inteligéncia.

Bergson considera o conhecimento elaborado pela inteligéncia ou razéo
(que procede de forma cinematografica) de natureza distinta do conhecimento

intuitivo (que coincide com as proprias coisas).
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O que aparece a Bergson como sui generis nas realidades psiquicas e
vitais € sem davida a duragdo pura, por oposi¢do ao tempo espacializado ou
fisica da inteligéncia.

As causas da falta de habilidade da inteligéncia de conhecer as coisas

esta no fato de que esta, quando opera, ndo da conta da transformagéo, ou seja,

' procura pensar o instavel pelo estavel, o movente pelo imdvel. A inteligéncia so

representa a si claramente o descontinuo € ela sO representa a si claramente a

imobilidade.

03. As que permanecem no interior de uma reflexdo sobre as ciéncias.
(Cientificas).

Entende-se por Epistemologias Cientificas aquelas que se edificam no
interior do conhecimento cientifico.

Ha diferentes formas de um tal conhecimento:
a- em presenga das transformagdes continuas e de certos pontos de vista
inquietantes em ciéncia, buscou-se estabelecer os principios ou leis gerais de
funcionamento da ciéncia. (Positivismo);
b- buscaram-se na filosofia da ciéncia as informagdes que a reflexdo
especulativa ndo podia dar sobre a transformagdo do conhecimento
(Brunschvicg).
c- Reflexdo sobre os instrumentos de conhecimento de que as suas ciéncias

dispdem. (A Epistemologia contemporanea)

1.1. A Epistemologia Genética de Piaget

A epistemologia genética concebe o conhecimento como processo,

construgdo e cria¢do de novidades; portanto, ndo poderia estar pré-formado nas

estruturas do sujeito ou estar a disposi¢do para serem alcangados nos objetos.
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A epistemologia genética esta preocupada em discutir cientificamente

como se desenvolve o conhecimento no sujeito> e na historia da ciéncia desde

sua origem.

Como dissemos, as teorias classicas do conhecimento tratam este como
um estado, 1sto €, ao analisar o conhecimento ndo levam em conta que este
possui uma historia e uma génese. O sujeito de conhecimento, nas teorias
classicas do conhecimento, ¢ um sujeito acabado (ja formado e capaz de
conhecer a maneira “adulta”).

Todo conhecimento, segundo Piaget, ¢ um vir a ser e consiste em passar
de um conhecimento menor para um estado mais completo.

Diz Piaget (1978b:13):

Entretanto esse vir a ser ndo ocorre ao acaso, mas constitui um
desenvolvimento, que deve ser examinado desde os estdgios denominados de
formagdo; é verdade que essa ultima, que ainda consiste, pois, num
desenvolvimento a partir de condigdes anteriores (conhecidas ou
desconhecidas), existe o risco de regressdo sem fim (isto é, de um apelo a
biologia): apenas como o problema é o da lei do processo e como os estagios
finais (isto ¢, atualmente finais) sdo tao importantes sob este aspecto quanto
os primeiros conhecidos, o setor de desenvolvimento considerado pode
permitir solugcdes pelo menos parciais, com a condi¢do, porém, de assegurar

uma colaboragdo da andlise historico-critica com a andlise psicogenética

Do nascimento a vida adulta, assiste-se ao desenvolvimento do sujeito. O
sujeito, ao nascer, possul algumas formas hereditarias (reflexos) para

relacionar-se com o mundo. Progressivamente, o sujeito constroi, sob este

*Piaget utilizara a psicologia como instrumental indispensavel para se pensar o conhecimento-processo. isto €.
possibilitar uma leitura dos processos de organizagdo do conhecimento no sujeito. Para tanto. contribui de
forma significativa com a proprra psicologia. pois os instrumentos até entdo utilizados por ela sdo insuficientes

para possibilitar a analise do processo.
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estofo inicial, toda uma rede de coordenagdes que possibilita 0 conhecimento
objetivo do real, do nascimento a vida adulta.

O problema central da epistemologia sera o de analisar o aumento dos
conhecimentos, isto €, a passagem de um conhecimento inferior ou mais pobre
para um mais rico (em compreensdo e extensio)’.

Portanto, para investigarmos, a luz da epistemologia genética, uma
categoria como a temporal, é indispensavel buscarmos sua génese na historia
do pensamento e seu desenvolvimento progressivo na historia da ciéncia.

Da mesma forma, € indispensavel, para entendermos a categoria temporal,
analisar o desenvolvimento desta nog¢do no sujeito, buscando a construgao desta

categoria em todos os momentos da vida humana®’.

2. A Inteligéncia segundo Piaget>®

A inteligéncia verbal ou refletida baseia-se numa inteligéncia pratica

que por sua vez apodia-se nos habitos e associagdes adquiridos. Estes

pressupdem um estofo hereditario>’, que sdo divididos em:

-fatores hereditarios do 1° grupo (de ordem estrutural): ligados a

constituigdo do nosso sistema nervoso € dos nossos orgaos sensoriais. Estes

*Para Piaget. a verdade é uma luz ao final do tinel que nos guia e so é possivel se aproximar dela pela
cooperacdo cientifica (colaboragdo entre os varios especialistas — logicos, matematicos, psicologos, lingiiistas
etc).

“"Para entendermos o conhecimento-processo € indispensavel entendermos que os estados, que serdo
formalizados, s3o necessarios a analise e o importante ¢ tomarmos consciéncia dos mecanismos proprios da
inteligéncia que possibilitam a construgio continua de novidades.

**Em trabalho anterior (Dissertacdo de Mestrado: A Questdo da Representagio em Hume, Kant e Piaget.
1998) haviamos dedicado uma parte para esta discussdo que retomamos aqui com algumas e significativas
alteragdes.

A questdo que aparece ¢ existe uma continuidade entre o bioldgico e a inteligéncia? e em caso afirmativo.

COINo s¢ constitui esta continuidade.
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fatores sdo limitativos, pois nio ultrapassam as determinagdes codificadas
desde o comego;

-fatores hereditarios do 2° grupo (de ordem funcional): ligados a atividade
dedutiva e organizadora da razdo. Estes fatores sdo ilimitados justamente por
ultrapassarem as determinagdes iniciais. Hereditariedade do proprio

funcionamento e nio da transmissao desta ou daquela estrutura.

2.1. Organizacio e Adaptacio®

Com relagdo a inteligéncia, Piaget considera-a derivada, em seu
nucleo funcional, da organizagdo bioldgica. O organismo sé pode adaptar-se
as variagdes ambientais se possuir uma organizagdo biologica. Da mesma
forma, a inteligéncia s6 apreende os dados exteriores porque possui certas
fung¢Ges de coeréncia.

Portanto, promana do nucleo funcional da organizagio intelectual o
conjunto das sucessivas estruturas que a razdo vai elaborar no contato com o
real.

Diz Piaget (1987a:14) que:

desempenhara assim o papel que os filésofos atribuirvam ao a priori, quer
dizer, impora as estruturas certas condigdes necessdrias e irredutiveis de

existéncia.

A organizagdo bioldgica impora certas condigdes necessarias e
irredutiveis de existéncia que se apresentam na forma de estruturas

necessarias no final do desenvolvimento (ndo ha pré-formismo/a priori

*Organizagio e adaptagdo compdem o micleo funcional da inteligéncia. que permitem as coordenagdes gerais
(conhecimento l6gico-matematico) e especializados (conhecimento fisico). Esse nuicleo funcional explica como

a inteligéncia conhece as coisas (em todos os niveis de conhecimento).

AVA
oo

cm 1 2 3 4 5 6 7 unespwl 12, 12 14 15 16 17 18



construido). Desde o nascimento, a crianga € ativa na sua relagdo com as
coisas, pois constréi formas de adaptar-se as coisas.

A inteligéncia € criagdo de formas continuas de adaptagdo do
organismo e equilibrio®' progressivo com meio ambiente.

O que se deve traduzir em termos de adaptagio é a relagdo
fundamental entre o pensamento e as coisas.

Diz Piaget (1987a:15):

O organismo adapta-se construindo materialmente novas formas para
inseri-las nas do universo, ao passo que a inteligéncia prolonga tal criagdo
construindo, mentalmente, as estruturas suscetiveis de aplicarem-se as do

meio.

Da crianga ao adulto, assiste-se a uma constru¢do continua de
estruturas variadas (as grandes fungdes do pensamento permanecem
constantes).

Segundo Piaget, as fungdes bioldgicas mais genéricas sdo: a
organiza¢do e a adaptagdo. Estas fungdes exercem o papel de a priori
(funcional), enquanto um funcionamento proprio da organizagdo viva (mas
sem qualquer idéia de estruturas acabadas ou constituidas).

Ha adaptagdo quando o organismo se transforma em fung¢do do meio,
e essa variagdo tem por efeito um incremento do intercambio entre o meio e

aquele, favoravel a sua conservagio, isto ¢, a conservagdo do organismo.

A adaptagdo ¢ um equilibrio entre: Assimilagio®e Acomodagio®. A

inteligéncia € assimilagdo quando incorpora nos seus quadros todo e

qualquer dado da experiéncia (estruturagdo por incorpora¢do da realidade

“'Equilibrio ou auto-regulagio.

*0 funcionamento do organismo ndo destroi, mas conscrva o ciclo de organizagdo ¢ coordena os dados do

meio de modo a incorpora-los nesse ciclo.

%Resultado das pressdes exercidas (modificagdo pelo meio).
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exterior a formas devidas a atividade do sujeito). A inteligéncia €
acomodagdo na medida em que modifica incessantemente os esquemas para
ajusta-los aos novos dados. “.. é adaptando-se as coisas que o pensamento se
organiza e é organizando-se que estrutura as coisas” (Piaget,1987a:19).

Para Piaget, portanto, as categorias da razio e, dentre elas, o tempo, se
constituem numa histéria que possui sua génese na inteligéncia que, como
vimos, possui, por sua vez, um nucleo funcional na organizagdo bioldgica.

Diz ele (1987a:20):

E axiomdtico que, se as categorias da razdo estdo, em certo sentido, pré-

formadas no funcionamento bioldgico, ndo estdo ai contidas, de maneira

alguma, a titulo de estruturas conscientes ou mesmo inconscientes. Se a

adaptagdo bioldgica é uma espécie de conhecimento material do meio

ambiente, torna-se necessdrio, entretanto, toda uma série de estruturagoes
ulteriores para que desse mecanismo puramente ativo saia uma

representacdo consciente e gnostica.

O que esta pré-formado € esta atividade propria do organismo, que

frente ao meio busca adapta-lo as estruturas do sujeito. A razio seria uma
expressao deste modo de funcionamento.

As fungdes bioldgicas sdo a Organizagdo e a Adaptagdo (Assimilagdo e
Acomodagdo).

As fungdes intelectuais sdo as fung¢des reguladora, implicativa e
explicativa.

As categorias da razdo s3o Totalidade/Relagdo, Ideal (fim)/Valor
(mei10), Qualidade/Classe, Relagdo Quantitativa/Numero, Objeto/Espaco e
Causalidade/Tempo.
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O tempo faz parte da fungdo explicativa, isto é, de um conjunto de

operagdes que permitem deduzir o real®, conferindo certa permanéncia sem

deixar de dar conta das transformagdes.

Acompanhemos o desenvolvimento da inteligéncia, desde seu niucleo
biolégico, até a construgdo das categorias racionais®.

Nas primeiras semanas de vida, o recém-nascido esta de posse de um
equipamento hereditario (reagdes sensOrio-motoras, posturais etc), que
possibilita uma adaptagdo dele ao meio e para adquirir os comportamentos
ulteriores, caracterizados pela utilizagdo progressiva da experiéncia.

Este processo, para Piaget (1987a:34 e 35):

constitui um desenvolvimento historico de natureza tal que cada episodio
depende dos precedentes e condiciona os seguintes, numa evolu¢do
realmente orgdnica: com efeito seja qual for o mecanismo interno desse
processo historico, podemos acompanhar-lhe as peripécias desde fora e
descrever as coisas como se toda a reagdo particular determinasse as outras

sem intermediarios.

2. 2. O Esquematismo da Inteligéncia Sensério-Motora
Fase 1: O exercicio dos reflexos.

Os reflexos dos recém-nascidos consolidam-se através do exercicio
funcional destes. Por mais que estejam hereditariamente montados desde o
comego, nem por 1sso necessitam menos de um exercicio para adaptar-se as

coisas.

*'A inteligéncia, conforme estudada nesta parte. se detera no aspecto formal e nio real (que sera explicitado
mais adiantc). o

hl . . % . .
“"Para os objetivos deste trabalho. daremos maior destaque a categoria temporal.
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Na fase 1, a do exercicio dos reflexos, a acomodagdo e a assimilagdo
mostram-se pouco diferenciadas (acomodacdo € indissociavel de uma
assimilagdo progressiva). Existe acomodagdo, na medida em que o contato
com o objeto modifica a atividade do reflexo, pois este € suscetivel de
acomodagdo gradual a realidade exterior. O contato € necessario para a
consolidag@o dos reflexos (exercicio dos reflexos). O contato dos reflexos
com o meio faz com que eles se desenvolvam e se coordenem.

Ha um esquematismo do reflexo, isto €, em contato com o meio, 0
reflexo se generaliza (ha o exercicio do reflexo por ocasido de situagdes
cada vez mais numerosas).

Portanto, ocorre uma assimilagdo funcional que possibilita a
incorporagao dos objetos (que desempenha o papel de excitante externo) em
virtude da repeticdo (funcionamento). Posteriormente (do ponto de vista
cronologico), ocorre também uma assimilagdo recognitiva e generalizadora

que possibilita o reconhecimento pratico e motor, permitindo a crianga

adaptar-se (incorporar) aos diferentes objetos com que os seus labios

(reflexos) entram em contato.

Diz Piaget (1987a:141) que:

A assimilagdo é, em primeiro lugar, assimilagdo puramente funcional, quer

dizer, repeticdo cumulativa e assimilagdo do objeto a fun¢do: chupar por
chupar, olhar por olhar etc. Como tal, a assimilagdo psicologica prolonga,
sem mais, a assimilagdo funcional orgdnica e ndo requer explicacdo
especial. Depois, na medida em que a assimilacdo do objeto a fungdo se
estende a objetos cada vez mais diversos, a assimilagdo torna-se
‘generalizadora’, isto é (no que concerne a presente fase), combina-se com
multiplas acomodagdes. Finalmente, e por for¢a dessa diferenciagdo, a
assimilacdo torna-se ‘recognitiva’, quer dizer, percep¢do de objetos ou,
mais precisamente, de quadros sensoriais, em fun¢do das multiplas

atividades desenhadas pela assimila¢do generalizadora.
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Nesta fase, a atividade do reflexo é reforcada pelo seu proprio

exercicio, segundo Piaget (1987a:46):

Quando o bebé distingue o mamilo, em relagdo ao resto do seio, aos dedos
ou quaisquer objetos, ele ndo distingue na forma de quadros imagéticos;
distingue somente um complexo sensorio-motor e postural especifico
(suc¢do e degluticdo combinados), entre os complexos andlogos que
constituem o seu universo e sdo testemunho de uma indiferencia¢do entre

sujeito e o objeto.

O inicio do conhecimento, para Piaget, esta justamente nesta repeti¢do
do reflexo (assimilagdo funcional) que leva a assimilagdo recognitiva. O que
a fisiologia do organismo fornece ¢ uma montagem hereditaria inteiramente
organizada e virtualmente adaptada, mas que nunca funcionou.

A adaptagdo reflexa apresenta trés formas: repeticdo cumulativa,
generalizagdo do reflexo aos mais variados objetos e reconhecimento motor.

Os reflexos nada detém que seja exterior ao seu mecanismo. O bebé
registra, simplesmente, a seqiiéncia dessas tentativas, ou experiéncias, como
puros atos que se condicionam mutuamente.

Como diz Piaget (1987a:49 e 50):

quando o bebé reconhece o mamilo, ndo se trata do reconhecimento de
uma coisa ou de uma imagem, mas da assimilagdo de um complexo
sensorio-motor e postural a outro. Se essa aprendizagem da suc¢d@o supoe
0 meio e a experiéncia, visto nenhum exercicio funcional ser possivel fora
de um contato com o meio, trata-se, entretanto, de uma aprendizagem
muito especial, de auto-aprendizagem e ndo de uma aquisi¢do

propriamente dita. E por isso que, se esses primeiros comportamentos

psicolégicos suplantam o nivel fisiolégico puro - tal como o exercicio
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individual de um mecanismo hereditdrio suplanta a hereditariedade -

também dele dependem no mais elevado grau.

Portanto, o desenvolvimento do reflexo envolve um mecanismo
complexo de acomodagdes, assimilagdes e organizagdes. Ha acomodagdo
porque o mecanismo reflexo tem necessidade do meio (para ser colocado em
exercicio). Ha assimilagdo porque no exercicio o reflexo incorpora o dado
exterior. Ha organizacdo porque os reflexos apresentam-se como totalidades

organizadas e o processo adaptativo estd orientado no sentido destas.

Fase 2 : Primeiras adaptacoes adquiridas.

A fase 2 tem inicio quando novos elementos do meio sdo assimilados
aos esquemas reflexos ja consolidados. Piaget chama de Reagdo Circular a
redescoberta e manutengdo de um movimento que foi descoberto por acaso.
As reagdes sdo primarias, pois se ddo em relagdo ao proprio corpo.

As primeiras adaptagdes adquiridas se distanciam das inatas, nas quais

estas se subordinam pouco a pouco. Em toda e qualquer conduta, cuja

adaptagdo € hereditariamente determinada, a assimilagdo e a acomodagdo
constituem um todo unico e indiferenciado, ao passo que, com a adaptagdo
adquirida, elas comegam a dissociar-se.

Diz Piaget (1987a:56):

Por outras palavras, a adaptacdo hereditdria comporta fora do seu proprio
exercicio, enquanto a adapta¢do adquirida implica uma aprendizagem
relativa aos novos dados do meio externo, assim como uma incorporacao

dos objetos aos esquemas que assim foram diferenciados.
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No exercicio dos reflexos ha acomodagdo quando da propria repeti¢do,
que funciona como exercicio funcional. Dessa forma ocorre a fixagdo
somente do mecanismo como tal. Mas a acomodagdo adquirida ocorre no
momento em que a atividade da crianga retém algo de exterior a ela, quer
dizer, transforma-se em fun¢do da experiéncia.

Do ponto de vista da assimilagdo, a dificuldade ¢ a mesma, a
assimilag@o no exercicio dos reflexos consiste em repeticdo cumulativa com
incorporagao dos objetos a repeti¢gdo. Na adaptagdo adquirida, os novos
resultados orientam a repeti¢ao (exercicio dos reflexos).

Com a incorporagdo de novos elementos aos reflexos, ocorre o

66

desenvolvimento (progressao e maior coordenagdo) desses esquemas’ .

O interesse desta discussdo esta em ndo reduzir as operagdes ativas €

necessarias da inteligéncia a simples associagdes ou habitos proprios da
)67

mente por for¢a da repeti¢do (regularidade)’’. O habito apresenta-se como

funcionalmente analogo a inteligéncia e diferentes do ponto de vista
estrutural, isto €, nas adaptagdes adquiridas ocorrem assimilagdes e
acomodagdes e um processo organizador que lhe confere uma unidade.

Diz Piaget(1987a:144):

Funcionalmente falando, a acomodagdo, a assimila¢do e a organiza¢do dos
primeiros esquemas adquiridos sdo plenamente compardveis as dos
esquemas moveis de que a inteligéncia sensorio-motora fard uso e mesmo as
dos conceitos e relagoes empregados pela inteligéncia refletida. Mas, do
ponto de vista estrutural, falta intencionalidade nas primeiras reacoes

circulares.

*Que nio podemos classificar como condutas inteligentes. pois falta a intencionalidade (coordenagio de meios
e fins): no entanto. nio estdo longe das coordenagdes propriamente inteligentes.

“"Como a teoria empirista de Hume.
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As Adaptacoes Sensorio-Motoras Intencionais

Fase 3 : As “Reac¢oes Circulares Secundarias” e os “Processos Destinados a

Fazer Durar os Espetiaculos Interessantes”.

Na presente fase, a crianga busca reproduzir resultados interessantes,
relativos aos objetos. Apds ter aplicado os esquemas ao proprio corpo, a
crianga vai usa-los para adaptar-se aos fendmenos do mundo exterior (real).
A crianga passa a agir sobre os objetos e prestar atengdo nos resultados de
sua a¢do e posteriormente busca reproduzi-los. O resultado pode ser
reencontrado porque € assimilado a um esquema ja constituido. O que se
observa nesta fase ¢ uma atividade assimiladora mais rica, embora haja o
predominio das repeticdes e ndo experimentagdes propriamente ditas,

propria da fase seguinte.

N , =l . . 68
A coordenagdo dos esquemas inaugura as adaptagdes intencionais . A

assimilagdo engendrara, nesta fase, esquemas mais moveis, suscetiveis de
implicacdes variadas e nos quais encontraremos o equivalente funcional dos
conceitos qualitativos e das relagdes quantitativas proprias da inteligéncia
refletida.

A acomodagdo, estreitando mais de perto 0 universo exterior,
explicitara as relagdes espago-temporais, assim como as de substancia e de
causalidade.

A reagdo circular secundaria € a fase intermedidria entre a associa¢ao
adquirida e o verdadeiro ato de inteligéncia. Consiste, a reagdo circular
secundaria, num comportamento de reencontrar os gestos que, por acaso,

exerceram uma a¢io interessante sobre as coisas.

*0 ato intencional é uma totalidade mais complexa que atribui um fim a agdo a ser execuatada.
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Ha, do reflexo a inteligéncia, uma complicagdo progressiva dos
esquemas. Na reagdo circular secundaria, a tendéncia consiste em reproduzir
todo e qualquer resultado interessante que tenha sido obtido em relagdo com
0 meio exterior, sem que a crianga dissocie nem reagrupe ainda entre eles os
esquemas assim obtidos.

Diz Piaget (1987a:153):

Os comportamentos que a caracterizam dependem ainda da repeti¢do, ja
embora lhe sejam superiores do ponto de vista da complexidade, e ja
dependem da coordenagdo inteligente, embora lhe sejam inferiores do ponto

de vista da dissociagdo dos meios e fins.

O sujeito sé apreende um objeto se este integrar-se a sua propria
atividade. Por isso, a presente conduta ndo consiste em repetir tudo o que
surge ao acaso no campo da percepg¢do da crianca.

A assimila¢do reprodutora de um espetaculo afastado acarreta uma
elaboragdo ativa de relagdes: a agdo deixa de ser simples para introduzir um
comego de diferenciagdo entre meios e fins, e a assimilagdo das coisas ao eu
converte-se em construgao de relagdes entre coisas.

Qualquer espetaculo pode ser concebido como produto pela agdo do

individuo nesta fase, porque esta descoberta faz-se gragas a assimilagdo

reciproca, que permite a coordenagdo dos esquemas, tentando

posteriormente reproduzi-lo (assimila¢io reprodutora).

Nos habitos adquiridos, a acomodagdo mantinha-se relativamente
subordinada a propria assimilagdo (ha acomodagio a realidade, mas este ndo
deixa de ser simples alimento para a conservagdo dos esquemas).

Na reagdo circular secundaria (3°. fase), ocorre, em principio, simples
diferenciagdo de esquemas em fun¢do do objeto: a crianga procura

reencontrar os movimentos que a levaram aos novos resultados.
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Conforme Piaget (1987a:172):

Essa acomodacdo, sem preceder a assimilagdo, como é o caso na rea¢do
terciaria, nem duplicd-la, simplesmente, como ¢é o caso da rea¢do
primdria, consiste, portanto, em completd-la no momento em que se
constitui 0 novo esquema,; assim, a acomodagdo ja ndo é uma
diferenciag¢do quase automatica dos esquemas, mas tampouco é ainda uma
busca intencional da novidade como tal: é uma fixagdo sistemdtica das

diferenciagdes impostas pelas novas realidades que surgem ao acaso.

Fase 4: A coordenacio dos esquemas secundarios e sua aplica¢do as novas

situacoes.

O aparecimento da 4° fase ¢ devido a coordenagdo reciproca dos
esquemas secundarios. A coordenagdo acontece, pois o sujeito ndo se limita a
repetir 0 que acabou de realizar, mas se propde a atingir um objetivo,
adaptando-se ao esquema conhecido como meio. Ela se dispde a atingir um fim
nio diretamente acessivel, devido a presenga de um obstaculo. A crianga vai

buscar outros esquemas, que sdo usados como meios, para afastar o obstaculo e

atingir o fim desejado. E a coordenagdo entre os esquemas, usados

independentemente, que acarreta a diferenciacdo de meio e fim (inteligéncia
propriamente dita).

As condutas desta fase (4°. fase) implicam a distingdo entre meios e fins
logo de inicio e ndo a posteriori como na fase precedente.

Segundo Piaget (1987a:202 e 203), critério do aparecimento de tais
condutas € a complicagdo e coordenagdo mutuas dos esquemas, pois para que

0s esquemas (até entdo isolados)
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sejam mutuamente coordenados num ato unico, € preciso que o sujeito se
proponha atingir um fim ndo diretamente acessivel e ponha em ag¢do, com
esse intuito, esquemas até ai relativos a outras situagdes. Logo, a a¢do deixa
de funcionar por simples repeti¢do e passa a admitir, dentro do esquema

principal, toda uma série mais ou menos longa de esquemas transitivos.

Nao se trata mais de reproduzir os resultados interessantes, mas de

atingi-los gragas a novas combinagdes.

Por volta dos 8 a 9 meses, ocorrem transformagdes conjuntas que
caracterizam a inteligéncia propriamente dita:
1) Mudanga nos mecanismos da inteligéncia (coordenagdo de meios e fins).
2) Elaboragdo dos objetos (quando a crianga coordena esquemas distintos
tornando-se apta a procurar os objetos desaparecidos, isto €, emprestar
consisténcia independente do eu).
3) Constituigdo de grupos espaciais (com a coordenagdo dos esquemas, inicia-
se a inter-relacdo espacial dos corpos, isto €, a constituicio de espagos
objetivos).
4) Constituigdo de séries causais (as séries causais ultrapassam as relagoes
simplesmente globais entre a atividade prdpria e os movimentos exteriores,
para se objetivarem e espacializarem) e temporais (as séries temporais
comegam a ser ordenadas em fungdo da sucessdo dos eventos € ndo apenas

das agdes).

As reagdes circulares secundarias®’se constituem como prolongamento

das reagdes circulares primarias. A complexidade das reagdes secundarias
devem-se tdo somente ao fato de acarretarem (a posteriori) uma distingdo

entre os termos transitivos e os termos finais, entre meios e fins.

A9 . . . . . - . . .
Quando a crianga deseja produzir um espetaculo interessante e ndo apenas os resultados a cujo proposito os

esquemas em questdo foram constituidos.
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As condutas da 4°. fase implicam, logo de entrada, a distingdo entre
meios e fins. Esta distingdo aparece devido a coordenagdo mutua dos
esquemas secundarios. Ocorre, portanto, uma coordenag¢do intencional dos
esquemas, a0 mesmo tempo que uma distingdo entre o fim e os meios. O ato
inteligente esta assim constituido, ndo se limitando a reproduzir, pura e
simplesmente, os resultados interessantes, mas a atingi-los devido a novas
combinagdes.

A crianga utiliza diferentes “meios” intermedidrios (esquemas
conhecidos) para alcangar um “fim” ndo imediatamente acessivel. Ela ndo se
limita a repetir o que acaba de fazer, mas procura atingir um fim distante, ela
passa a adaptar o esquema conhecido aos pormenores da situagdo e eleva-o,
destarte, a categoria de ‘meio’ auténtico. O “fim” ndo ¢é fixado independente
de qualquer sugestdo do exterior.

Diz Piaget (1987a:204):

¢ ainda sob a pressdo dos fatos percebidos, ou em prolongamento de uma
reagdo precedente e recente, que a crian¢a age: portanto, 0s seus altos
ainda sdo, nesse sentido, conservadores e ndo tém outra fun¢do além do

exercicio dos seus esquemas anteriores.

O “fim” ¢ fixado anteriormente porque se interpdem obstaculos entre
0 ato e o seu resultado. Obstaculos que levam a crianga a utilizar certos
“meios” e a manter a “meta” a atingir. A subordina¢do dos meios e dos fins
proprios da 4°. fase comega por uma simples coordenagdo dos esquemas
circulares anteriores (esquemas que eram, até entdo, independentes).

Certo € que, a aplicagdo de esquemas conhecidos as novas situagoes

supde sempre a coordena¢do de dois esquemas até ai independentes,

portanto, existe simultaneamente diferencia¢do nitida dos meios e dos fins e

ajustamento preciso dos primeiros aos segundos.
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Um dos objetivos de Piaget, além da investigagdo da génese da
representagdo imageética, € o de buscar a analogia funcional dos esquemas
desta fase (4°fase) e das fases seguintes com os conceitos, de suas
respectivas assimilagdes com os juizos, e de suas respectivas coordenagdes
com as operagdes ldgicas ou os raciocinios.

Os esquemas das reagdes inteligentes (4°. fase) sdo moveis e mais
genéricos do que os da 3°. fase e possuem um isomorfismo com 0s conceitos
da inteligéncia refletida.

Conforme Piaget (1987a:227):

A subordina¢do dos meios aos fins é equivalente, no plano da inteligéncia
pratica, a das premissas em face das conclusoes, no plano da inteligéncia
logica: a implicagdo mutua dos esquemas, que a primeira supde, é, pois,

assimilavel a das nogoes, que a segunda utiliza.

A acomodagdo na 4° fase ¢ intermediaria entre esses dois tipos:

somente com a assimilagdo reciproca (por inclusdo) € que progride a
acomodagao aos proprios objetos (prolongando a fase precedente). Por outro
lado, a acomodagdo leva a uma descoberta de novas relagdes entre os
objetos (anunciando a fase posterior).

A acomodag¢do que permite a coordenagdo de “meios” e “fins”
implica a representagdo?

Diz Piaget (1987a:231) que:

Se entendermos por representacdo a capacidade de conferir as coisas uma
significacdo anteriormente a agdo que essa significagdo comporta, é
evidente que existe representagdo: o fato de procurar um sapato sob um xale
para bater-lhe com um pau é tipico desse comportamento. Mas tal
capacidade, que aumenta, naturalmente, em funcdo do cardter intencional

dos atos, ja se observa antes e remonta, inclusive, aos primordios da vida

AVA
oo

cm 1 2 3 4 5 6 7 unespwl 12, 12 14 15 16 17 18



95

mental. Se, pelo contrdrio, entendermos por representagcdo a capacidade de
evocar mediante um signo ou uma imagem simbdlica o objeto ausente ou a
agdo ainda ndo consumada, entdo nada nos autoriza ainda a afirmar a sua
existéncia. Para que ela busque o seu sapato, ndo é preciso que a crianga o
represente para si ou que imagine o choque da madeira contra o couro:
basta que um esquema sensorio-motor a conduza ao seu pé e que esse
esquema seja posto em agdo, pelo fato da pancada da madeira contra um

objeto qualquer ser assimilada ao pontapé.

Fase 5: A “Reac¢do Circular Terciaria” e a descoberta de novos meios por

experimentacgio ativa.

Dois fatos separam as condutas da fase 4 das condutas da fase 5:

1) Para se adaptar as novas circunstincias em que se encontra, isto €, para
afastar o obstaculo ou descobrir o intermediario preciso, a crianc¢a da fase 4
limita-se a coordenar entre eles os esquemas ja conhecidos, em vez de
diferencia-los por acomodagdo progressiva, ajustando-se, assim, uns aos
outros.

2) As reagdes que a crianga estabelece entre as coisas ainda dependem de
esquemas ja montados e dos quais s6 a coordena¢do € nova; ndo chegam,
assim, a elaborag@o de objetos inteiramente independentes da agdo, nem de

‘grupos’ espaciais inteiramente ‘objetivos’ etc.

A fase 5 é a fase da elaboragdo do ‘objeto’. E caracterizada pela

constitui¢gdo de novos esquemas devidos ndo mais a simples reprodugdo de
resultados fortuitos, mas a uma espécie de experimentagdo ou de busca da
novidade como tal. E, nesta fase, que aparece um tipo superior de
coordenagdo dos esquemas: a coordena¢do dirigida pela busca de novos

“meios”. O novo efeito, -na rea¢do circular terciaria, ndo € simplesmente
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reproduzido, mas também modificado, com o proposito de estudar sua
natureza.

A coordenagdo dos esquemas faz-se acompanhar doravante (nesta
fase 5) da acomodagdo intencional e diferenciada as novas circunstancias,
podendo-se afirmar que o mecanismo da inteligéncia empirica esta
definitivamente constituido: a crianga € capaz de resolver os novos
problemas que se lhe deparam, mesmo que nenhum esquema adquirido seja
diretamente utilizavel para esse efeito; e, embora a solugdo desses problemas
ndo seja ainda encontrada por dedugdo ou representagdo simbolica, estd, em
todo caso, assegurada em principio, gragas ao jogo combinado da busca
experimental e da coordenag¢do dos esquemas.

Portanto, a caracteristica desta fase ¢ a crianga apreender as novidades

em S1 mesmas.

Diz Piaget (1987a:251):

é certo que, desde o inicio da vida mental, pode-se dizer que o meio
exterior impoe as rea¢des do sujeito uma ampliagdo constante e que a

experiéncia hova faz incessantemente que 0s antigos quadros se

desintegrem. E cerlo que os esquemas reflexos se superpdem, mais cedo ou

mais tarde, aos habitos adquiridos e a estes os esquemas da inteligéncia.
E, sem duvida, pode-se também dizer que o sujeito aceita com prazer essa
necessidade, pois que a ‘reac¢do circular’, em todos os seus niveis, ¢é
precisamente um esfor¢o para conservar as novidades e fixa-las por
assimila¢do reprodutora. Em terceiro lugar, pode-se igualmente sustentar,
em certo sentido, que a novidade nasce da propria assimilagdo, visto que
os esquemas heterogéneos, mas poucos numerosos, é certo, que sdo dados
no comego tendem para uma assimilagdo reciproca e conduzem, assim, as
multiplas combinagbes das coordenagdes tanto intersensoriais como

inteligentes..
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Na reacdo circular tercidria, ocorre que a crianga, nio conseguindo
assimilar certos objetos ou certas situagdes aos esquemas até aqui
examinados, adota uma conduta imprevista: ela investiga, por uma espécie
de experimentagdo, em que € que o objeto ou evento € novo. A crianga vai
ndo so ser afetada, mas vai provocar novos resultados, ao invés de
reproduzi-los quando de sua ocorréncia casual.

As repetigdes na reagdo circular terciaria sjo diferentes em relagao as
reagOes anteriores, pois a crianga ndo repete literalmente, mas os gradua e
varia-os de modo a descobrir as flutuagdes do proprio resultado (o que
levara posteriormente as “descobertas de novos meios por experimentagao
ativa™).

Durante as primeiras condutas, existia uma total indiferencia¢do entre
assimilagdo e acomodacao (todo esforgo de assimilagdo €, a0 mesmo tempo,
acomodagdo). Mas, sobre um certo sentido, a assimilagdo e a acomodagao
sao antagonicas, pois a crianga sé se acomoda as coisas, no principio, porque
a 1sso ¢, de algum modo, for¢ada por elas, ao passo que procura desde logo
assimilar o real, impelida por uma tendéncia invencivel e vital. O meio
exterior serve de alimento aos esquemas de assimilagdo, em principio. O que
leva a atividade da crianga ser essencialmente conservadora € o fato de so
aceitar a novidade quando esta se impde num esquema ja constituido.

As coisas mudam gradualmente de aspecto nas reagdes circulares
terciarias, pois os resultados exteriores dos atos interessantes cada vez mais
sdo “acomodados” aos esquemas existentes. Por outra parte, a crianga
experimenta fazer ingressar todos os objetos novos nos esquemas ja
adquiridos, e esse esforco constante de assimilagdo a leva a descobrir a
resisténcia de certos objetos e a existéncia de certas propriedades

iredutivels a esses esquemas. E entdo que a acomodagdo se reveste de um

interesse intrinseco e se diferencia da assimilagdo, para tornar-se em

seguida, e cada vez mais, complementar desta.




Nas fases precedentes a acomodagdo, mantém-se a0 mesmo tempo
indiferenciada e parcialmente antagdnica da assimilagdo, ao passo que,
doravante, a acomodagdo comega, tornando-se complementar da tendéncia
assimiladora de que se dissocia.

A “descoberta de novos meios por experimentagdo ativa” implica ndo
s6 uma coordenagdo de esquemas conhecidos, mas também uma construgdo
de novas relagdes, obtidas por um método semelhante ao da “reagdo circular
terciaria”.

Trés condutas caracterizam esta fase: a conduta dos suportes, a

conduta do barbante e a conduta do bastio.
1) “Conduta dos Suportes™: consiste em compreender a relacdo “posto
sobre” (puxar uma almofada para pegar uma caixa que esta sobre ela, isto €,
utilizar o primeiro para trazer para si o segundo). Caracteriza uma
inteligéncia inventiva que consiste em puxar os objetos distanciados, com o
auxilio dos suportes sobre os quais estavam colocados.

Nesta fase, a coordena¢do de esquemas ndo implica qualquer
inveng¢ao ou constru¢do de novos meios.

A crianga, na 5°. fase, busca novos meios acomodando os esquemas
em vias de coordenagdo aos dados desconhecidos do problema (construgdo
de novas relagdes). A criang¢a busca atingir um objetivo, mas os obstaculos

impedem-na de consegui-lo diretamente, o que faz com que descubra meios

apropriados. Nenhum meio conhecido se oferece agora a crianga o que faz

com que ela inove.

Para Piaget (1987a:271):

A unica diferenca é que a crianca ao tentar, fa-lo agora orientada em
fungd@o do proprio objetivo, quer dizer, do problema apreseniado (da

necessidade anterior ao ato), em vez de agir simplesmente ‘para ver'.
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E as tentativas de descobertas de novos meios por experimentagdes

ativas supoéem uma acomodagdo dos esquemas constituidos a nova

experiéncia. Esta fase é marcada pela acomodacio dos esquemas anteriores,

que se diferenciam em fun¢do da experiéncia atual.

2) “Conduta do Barbante™: consiste em puxar para si um objeto servindo-se

~ do seu prolongamento (barbante, corrente etc.).

Neste comportamento, o barbante é concebido como o prolongamento

do objeto. A acomodagdo ¢ dirigida pela assimilagdo, pois ¢ guiada pelo

esquema que atribui uma finalidade a agdo atual, assim como por certos

esquemas que servem aqui de meios € que a acomodagao vai diferenciar.

Para Piaget (1987a:278):

Ela é orientada, desta vez, pelos esquemas suscetiveis de fornecerem uma
significagcdo aos eventos que surgem fortuitamente, esquemas esses que se
subordinam, por seu turno, aquele que atribui uma finalidade ao conjunto

da agao.

A experiéncia ensina a crianga que seus esquemas anteriores nao

bastam, sendo necessario ‘inventar’ novas ligagdes entre as coisas.

Portanto, segundo Piaget (1987a278 e 279):

(...) a acomodacdo é dirigida por duas espécies de assimilagdes: pelos
esquemas ‘iniciais’ (0 esquema da finalidade e os dos meios), que se faz
mister, precisamente, ajustar a nova situagdo: e pelos esquemas evocados
no decorrer da a¢do (vamos designd-los por esquemas ‘auxiliares’), 0s
quais conferem sua significacdo aos produtos da experiéncia ou da
acomodagdo e isso, ainda, em fungdo da finalidade da ag¢do. Mas, entdo,
esses produtos da acomodagdo ndo apresentam qualquer aspecto de
novidade aos olhos da propria crianga? Por outras palavras a for¢a de ser

interpretada, a nova experiéncia manifesta-se logo como algo ja
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conhecido? O caso ndo é este, naturalmente, visto ser a acomodagdo que,
precisamente, diferencia e pde abaixo as antigas estruturas dos esquemas

que a dirigem.

A complexidade dos esquemas de assimilagdo em agdo permite uma

busca intencional da novidade e faz com que seja orientada para a

acomodac3o.

3) “Conduta da Vara™: a vara € um instrumento que permitira a utilizagdo de

uma ferramenta (deslocar com a vara um objeto ndo alcangavel). Esta

conduta, assim como as duas anteriores, nasce por diferenciagdo dos

esquemas anteriores.

Para atrair um objeto distante com uma vara, a crianga tem que

imprimir no objeto um movimento (batendo) adequado.

Segundo Piaget (1987a:284), devemos notar que:

essa acomodagdo esta condicionada, como no caso dos suportes e do
barbante, por uma série de esquemas anteriores, o0s quais ddo um
significado as sucessivas descobertas; assim é que, quando a criang¢a vé o
objeto deslocar-se um pouco, sob o efeito das batidas da vara, ela
compreende a possibilidade de utilizar esses deslocamentos com 0
proposito de atrair a si o objeto em questdo. Essa compreensdo ndo é
somente devida aos esquemas ‘iniciais’, que estdo na origem da busca por
parte do sujeito (esquema de agarrar e esquema de bater) e dos quais a
presente acomodacgdo constitui uma diferenciacdo; também é devido aos
esquemas ‘auxiliares’ que vém conjugar-se com os primeiros: sem duvida,
¢ porque a crianga ja sabe deslocar os objetos por meio de suportes e do
barbante, que ela compreende também o significado dos pequenos

deslocamentos provocados pelas pancadas da vara.
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A acomodagdo ndo ocorre por reorganizagdo subita, mas devido a
uma série de experiéncias cumulativas que se assimilam reciprocamente €
acarretam a formagdo de um esquema que assimila a totalidade da situagéo.

Tudo indica, portanto, a a¢do de uma atividade assimiladora

estruturante e ainda ndo estruturada, portanto para Piaget (1987a:294):

Resta-nos admitir a existéncia de uma assimilagdo cumulativa, andloga a
das reagdes circulares tercidrias e segundo a qual o novo esquema motor,
esbog¢ado pela acomodacdo, desenvolve-se por repeticdo, reconhecimento e
generalizagdo, tal como acontece em lodo e qualquer esquema de
assimilagcdo. Mais uma vez, encontramo-nos na presenca, pois, de uma

assimilagdo estruturante e ndo, desde ja, de uma coordenagdo estruturada:

¢ funcionando que um esquema se estrutura e ndo antes de funcionar. E

verdade que, para funcionar, isto é, para assimilar a si a situacdo real, um
esquema tem necessidade de um minimo de estrutura; mas essa estrutura
nada é independentemente do ato de assimilagdo e so se cristaliza no

decorrer desse mesmo ato.

Nestas condutas, encontramos a seguinte situagdo: a partir do
momento em que o meio conhecido ndo basta para resolver o problema €
realiza-se novas tentativas. Estas iniciam-se pelos ensaios de simples
ajustamento; depois, a medida que a crianga faz suas experiéncias, €sse
ajustamento se converte em transformagdo, tdo bem que da diferenciagdo
dos esquemas iniciais saem novos esquemas que, assim sendo, implicam
uma descoberta real.

A questdo € que a exploragdo tateante ndo desaparece na “invengdo de

novos meios por combinagdo mental”, mas interioriza-se e desenrola-se por

meio de representacdes simbdlicas. A experimenta¢do converte-se em

“experiéncia mental”.
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Fase 6: “A invenc¢ao de novos meios por combinacio mental”.

Esta fase ¢ caracterizada pela combinag¢do mental dos esquemas com
possibilidade de dedugdo que ultrapassa a experimentagio efetiva, invengdo,
evocagdo representativa por imagens-simbolos etc. E marcada pela
“invengdo real”: produto de uma continuidade do conjunto das condutas
precedentes.

Diz Piaget (1987a:312) que

com rela¢do a rea¢do circular secundaria, estamos em plena aquisi¢do: os
novos esquemas constroem-se por assimilacdo reprodutora e acomodagéo
combinadas. Com a aplicagdo dos meios conhecidos as novas situagaes,
esses mesmos esquemas ddao lugar a aplicacdes originais (por assimilagao
generalizadora), sem que tenha havido ai uma aquisi¢do propriamente
dita. Com a reagdo circular tercidaria e a descoberta de novos meios por
aprendizagem, estamos uma vez mais em periodo de aquisi¢do, mas, nesse
caso, a propria complexidade da aquisicdo implica uma interven¢do
constante de tudo o que foi anteriormente adquirido. Com a inveng¢do por
combinag¢do mental, podemos falar, finalmente, de um novo processo de
aplica¢do, pois toda inveng¢do supde uma combinagdo mental de esquemas
ja elaborados; mas essa aplicagdo desenvolve-se paralelamente a
aquisi¢do, visto que hd invengdo e, por conseqiiéncia, combinagoes

originais.

Nesta fase 6, a crianga, frente a uma situagdo que é nova para ela
adapta-se de maneira imprevista e particular (descobrindo meios

adequados). Estes “meios adequados™ ndo se reduzem a meros métodos

anteriormente adquiridos em situagdes semelhantes, € necessario inventar.
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Segundo Piaget (1987a:319 e 320):

Se compararmos essas condutas com o conjunto das precedentes, serd a
‘descoberta de novos meios por experimentagdo ativa’' que elas mais se
assemelham. O respectivo contexto funcional é exatamente o mesmo.
Porém, diferentemente das anteriores, as presentes condutas parece terem
deixado de se desenvolver por exploragdo tateante e aprendizagem.
passando a depender agora da invengdo subita; isto é, em vez de ser
controlada, em cada uma de suas fases e a posteriori, pelos proprios fatos,
a pesquisa é agora controlada a priori por combinagdes mentais: a crian¢a
prevé, antes de experimentar, quais sdo as manobras que fracassardo e
quais as que lerdo éxilo; portanto, o controle da experiéncia incide sobre a
totalidade dessa dedugdo e ndo mais, como antes, sobre os pormenores de

cada iniciativa singular.

Nesta fase, ha representagio imagética e ndo apenas exploragdo

sensorio-motora, € invengao e ndo apenas descoberta.
Diz Piaget (1987a:320):

Esses dois aspectos da inteligéncia sistemdtica sdo, alias,
interdependentes: inventar é combinar esquemas mentais, isto é,
representativos, e, para tornarem-se mentais, oS esquemas Sensorio-
motores devem ser suscetiveis de se combinarem entre si, de todas as

maneiras, ou seja, de poderem dar lugar a verdadeiras invengaes.

Os obstaculos que impedem a resolugdo de problemas praticos ja ndo

produzem nos seus encontros com a crianga a busca da resolugao, pois antes

mesmo do encontro ha a construgdo de uma hipdtese (dedugdo) a priori.
Existe, portanto, uma acomodagdo brusca do conjunto desses esquemas a

situagao presente.
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Esta acomodagdo consiste em diferenciar “os esquemas precedentes,
em fungdo da situagdo atual, mas essa diferencia¢do, em vez de proceder por
tentativa efetiva e assimilagdo cumulativa, resulta de uma assimilagdo
espontanea, logo, mais rapida, que se processa mediante ensaios
simplesmente representativos.

A crianga, na resolugdo de um problema pratico, ndo busca
simplesmente explorar a situagdo, mas busca mentalmente incidir sobre seus
substitutos simbolicos.

Para Piaget (1987a:323):

Lucienne abre e fecha a boca, enquanto examina a abertura da caixa,
prova de que ela esta prestes a assimild-la e a tentar, mentalmente, a

amplia¢do da fenda.

Portanto, a crianga, ao invés de tatear, combina mentalmente as
operagoes a executar.

A organizagdo dos esquemas que permite a adaptagdo refletida €
devido ao processo de assimilagdo reciproca, mas na medida em que esta se

prolonga num plano independente da ac¢do imediata (os esquemas que

entram em ag¢do permanecem em estado de atividade latente e combinam-se

reciprocamente antes de sua aplicagdo exterior e material).
A teoria empirista, diz Piaget (1987a:327), fala da “experiéncia
mental” como simples interiorizagdo das experiéncias, porém interiorizados

sdo os conhecimentos adquiridos em virtude dessas experiéncias.

Mas a experiéncia efetiva ou externa implica desde logo, como a dedugdo
simplesmente mental, uma atividade assimiladora interna, formadora de
esquemas, e é essa atividade, interna desde o comeco, que doravante

Jfunciona por si mesma, sem precisar mais de uma alimentagdo exterior.
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A experiéncia mental supde uma assimilagdo funcionando por si
mesma, sem a necessidade de assimilagdo material.

Na verdade, se os esquemas se reorganizam por si mesmos nesta fase,
¢ porque a atividade assimiladora acaba por funcionar autonomamente,
apenas utilizando, de agora em diante, simbolos representativos.

A representagdo simbolica € a capacidade de evocar objetos ausentes
(corrigir no espirito as coisas que vé, evocar posigdes, deslocamentos,
imaginar objetos ausentes etc.).

Segundo Piaget (1987a:331),

as imagens intervém a titulo de simbolos que acompanham o processo
motor e permitem aos esquemas apoiarem-se neles para o seu proprio
funcionamento, independentemente da percep¢do imediata: as imagens,
portanto, ndo sdo, nesse caso, os elemenios, mas simplesmente as

ferramemas do pensamento nascente.

Logo que os esquemas comec¢am a funcionar fora das exploragdes

empiricas, € a combinar-se mentalmente, comegam a conferir significagdo

aos vestigios deixados pela percepgdo, elevando-os a categoria de simbolos.

A imagem converte-se no significante, cujo significado € o proprio esquema
motor. Por uma parte, gragas ao progresso da acomodagdo (a qual, como
verificaremos ulteriormente, prolonga-se necessariamente em imitagdo), 0s
indicios amoldam-se cada vez mais as caracteristicas das coisas e tendem,
assim, a constituir-se em imagens.

Diz Piaget (1987:332):

Quando a representacdo acompanha a invencdo ou combina¢do mental,
ocorre que a crianga hdo evoca, simplesmente, as operagoes ja execuladas,

mas combina ou compara, na imaginacdo, diversas imagens. Um exemplo
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€ o0 da observacdo 180, na qual Lucienne abre a boca olhando para uma
fenda a ampliar e manifesta, assim, que esta realizando combinagdes
representativas. Mas, em tal caso, a imagem é simbolo a fortiori: utilizar os
movimentos imaginados da boca para pensar as operagdes a executar
numa abertura que é dada na percep¢do, certamente é fazer da imagem um
simples ‘significante’ cuja significacdo deve ser procurada na propria

operag¢dao motora.

Portanto, para Piaget, a imagem € um auxiliar simbolico indispensavel

proprio da inteligéncia e representado o aspecto figurativo desta, mas nao

copia das coisas como pensa Hume.

Percebe-se, na investigagdo levada a cabo por Piaget sobre a inteligéncia
sensorio-motora, que existe um funcionamento a priori da inteligéncia (nas
suas grandes fung¢des: Organizagdo e Adaptagdo). Mas este funcionamento a
priori ndo indica pré-formismo, pois 0 esquematismo a ser construido depende
de fatores, de uma colaboragdo intima com os fatores externos (a experiéncia).
Piaget, utilizando-se da psicologia como ferramenta fundamental, persegue o
processo na constru¢do das categorias do pensamento “adulto”, encontrando
um isomorfismo entre os primeiros esquemas sensorio-motores € a inteligéncia

refletida (como vimos).

3. O Esquematismo pré-Operatério e Operatorio

O aspecto operativo da inteligéncia € aquele que consegue dar conta da
transformag¢do como tal. A inteligéncia cria novas formas que possibilitam
apreender a transformacgao das coisas.

O periodo pré-operatério ¢ marcado, num primeiro momento, por

simples assimilagdo dos objetos e de seus poderes com caracteristicas
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subjetivas aos pré-conceitos e pré-relagdes e, num segundo momento, pela
utilizagdo da experiéncia e posterior conceitualizagdo.

A passagem do periodo sensorio-motor para o pré-operatorio € marcada
pela construgdo de certas estruturas que permitem a relagdo do sujeito com os
objetos através de representagdes intuitivas (imagem, simbolismo da
imaginacao etc.).

No entanto, o sujeito deste periodo tem que reconstruir, a nivel da
representagdo (intuitiva ou simbdlica) aquilo que fora conquistado a nivel
pratico (sensorio-motor). Por ndo possuir ainda estruturas operatorias que
possibilitam as rela¢gdes com as coisas de maneira mais objetiva (organizar o
real em estruturas reversiveis € de conservagio, dada uma transformagio), a
crianga fica presa ao simbolismo da imagem.

Com relagdo a imagem, Piaget diz que esta cumpre papel fundamental

para os atos de conhecer, sobretudo em seu aspecto simbolico, embora o

~ * 113 ” ' 7
pensamento ndo seja um “amontoado” de imagens ‘.

Diz Piaget (1977:7 e 8):

Ora, a hipdtese do comnhecimento-copia tem a seu favor o fato de por
diretamente a 10nica sobre as propriedades do objeto, e sdo, com efeito, estas
que se trata de atingir, enquanto que, se quisermos assimilar o real as
estruturas do sujeito, arriscamo-nos a ndo atingir o objeto. Simplesmente, o
objeto ndo é mais que um instantdneo recortado no fluxo continuo das
relacdes de causalidade e o real aparece, mais cedo ou mais tarde, como
consistindo, para além das aparéncias, em sistemas de transformagaes.
Copiar essas transformagdes ndo é entdo possivel sendo reproduzindo-as

ativamente e prolongando-as, o que se resume em dizer que ja ndo hd, no

"“Piaget é um critico do empirismo. que entende o conhecimento como copia do real. O conhecimento é
assimilagdo. Com relagdo. a critica de Bergson a inteligéncia, dizendo que esta opera de forma cinematografica,

ele estaria correto no que se refere-a imagem. desconsiderando totalmente a operagao.
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verdadeiro sentido da palavra, cdpia e que, para conhecer os objetos, é
preciso agir sobre eles de maneira a decompo-los e a recompé-los. Noutros
termos, o conhecimento torna-se por isso mesmo assimilacdo, mas ja ndo no
sentido duma integragdo deformante dos objetos no sujeito: assimilar o objeto
equivale a participar nos sistemas de transformacoes do qual ele é o produto e
a entrar em interagdo com o mundo agindo sobre ele. Dai o papel das
operagaes, que, s elas, atingem essas transformagées e cuja dupla fungdo é.
do ponto de vista Idgico-matematico, combinar dedutivamente as
transformacoes possiveis, e, do ponto de vista fisico, chegar a objetividade

reunindo as transformagoes reais ou verificdveis experimentalmente.

A crianga (de aproximadamente 2 anos até 7/8 anos), que representa as
coisas, fica presa a imagem, pois falta-lhe a composigdo operatoria que permite
atingir o conceito, pois, tudo que a inteligéncia sensdrio-motora construiu a
nivel da agdo tera que ser reconstruida a nivel da representagdo neste novo
periodo.

O conceito € o resultado do processo de interiorizagdo das agdes tornadas

reversiveis, que possuem a caracteristica essencial de que os objetos

assimilados s3o reunidos em classes ou relagbes gerais e, ndo apenas pela
imagem.

A primeira forma de representagdo conceitual que marca a passagem dos
esquemas sensorio-motores a conceitos sdo o0s “‘esquemas verbais”. Os
primeiros “esquemas verbais” s3o esquemas sensorio-motores em via de
conceitualizagao.

Do esquematismo sensorio-motor conservam o essencial, isto é, sdo
generalizaveis.

Conforme Montoya (1988:153):

Duas particularidades ainda mostram os limites na evolugcdo dos ‘esquemas

verbais' 19 a diferenca do conceito, onde a ligagdo entre os objetos se
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estabelece a partir de inclusdes, no esquema verbal, tal como ‘au, au’, existe

simplesmente uma espécie de parentesco entre os objetos ligados; 29 as
palavras empregadas, como ‘papai’, sdo anteriores aos ‘signos’ propriamente
ditos, isto é, aos elementos articulados numa linguagem organizada; assim, os
esquemas verbais permanecem intermediarios entre o simbolo individual ou
imagem imitativa e o signo propriamente social, que é convencional, embora
que tais palavras sejam imitadas da linguagem adulta, elas sdo imitadas em
estado isolado, sobretudo retendo do simbolo sua mobilidade desconcertante,

em oposi¢do a fixidez do signo.

Os conceitos verdadeiros supdem uma defini¢do fixa, a qual corresponde
a uma convengado estavel que atribui sua significagdo ao signo verbal.

Para Piaget, o desenvolvimento da inteligéncia, no plano da
representacdo, passa de uma relagdo figurativa (reprodugdo das coisas sem as
transformagdes que estas comportam) a uma relagdo operativa (onde se prevé
as transformagdes que as coisas comportam).

Qual ¢ o papel da imagem neste processo? Para o empirismo
(associacionismo) a imagem ¢ considerada:

1. como um produto da percepgdo e da sensacao (copia imperfeita das
percepgdes e sensagdes);

2. elemento principal do pensamento, sendo este considerado um sistema
de associagdo entre imagens.

3- como uma copia, ainda que imperfeita, dos objetos € ndo um simbolo
subordinado a um jogo de operagdes.

No entanto, diz Piaget, as escolas de Wiirzburg e A. Binet descobrem a

existéncia de um pensamento sem imagem (afirmagdo e negagdo, relacionagdo

etc.) e concluem que a imagem ndo poderia ser considerada como constitutiva

do pensamento, mas seu auxiliar.
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Para Piaget (1977), a imagem € de aparecimento tardio. SO aparece com
a construgdo da fungdo simbolica que, permite dissociar significante e
significado (caracterizado pelas seguintes condutas: linguagem, jogo simbolico,
imitagdo diferida, desenho, etc).

Segundo Piaget (1977:11):

Ora, se o aparecimento das imagens parece assim ligado a constitui¢do da
Juncdo simbdlica, na sua qualidade de diferenciagd@o dos significantes e dos
significados permitindo a evocagdo dos objetos ou acontecimentos ndo
atualmente percebidos, é sem duvida, como foi desenvolvido na mesma obra

porque a imita¢do assegura a ransi¢do entre o0 Sensorio-motor e o

representativo e porque a propria imagem constitui imita¢do interiorizada.

A imagem seria, portanto, imita¢do interiorizada. O carater sensivel desta
estaria numa imitagdo da percepgdo (copia simile-sensivel).
Diz Piaget (1977:15):

na hipotese, que sera a nossa, de um conhecimento-assimilagdo, o objeto so é
conhecido enquanto conceptualizado em graus diversos. A imagem é sempre 0
produto de um esfor¢o de copia concreta e mesmo simile-sensivel do objeto,
mas esta cdpia permanece fundamentalmente simbolica, pois o significado
efetivo s6 se encontra no conceito. Encontramo-nos neste caso diante da
mesma dificuldade com que deparamos ao querer compreender as ‘palavras’

da linguagem, cujo aspecto semdntico é solidario de toda conceptualizagao.

Para Piaget (1977:25):

Se a imagem é apenas um prolongamento da percep¢do, qualquer nova

percepgdo  (independentemente dos seus proprios fatores de aquisigGo)

deveria poder traduzir-se em imagem. Se, pelo contrdrio, a imagem é uma
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imita¢do interiorizada, o sujeito imita em regra geral apenas o que
compreende ou que esta em vias de compreender, o que subordina ja a
imitacdo ao funcionamento da inteligéncia. Por este fato, a evolu¢do da
imita¢do parece constituir um modelo de evolu¢do ndo-auténoma, ndo so na
medida em que depende da totalidade da inteligéncia, da qual constitui o pélo
de acomodagdo, mas porque entdo qualquer nova conduta pode dar lugar a
novos tipos de imitagdo que ndo derivam diretamente dos tipos anteriores,
embora possa haver filiacdo entre as condutas imitadas. O problema poe-se

em termos analogos no que diz respeito as imagens.

A representa¢do intuitiva ou simbolica deriva, em parte, da propria
imitagdo, pois esta fornece, essencialmente, seus significantes imaginados (a
imagem metal). Enquanto o jogo ou atividade ludica fornece as significagdes
(na medida em que este evolui de um simples exercicio sensorio-motor para
0 jogo de imaginagao).

No terreno da assimilagdo e acomoda¢do ha uma passagem de uma
assimilagdo e acomodagdo sensorio-motores para a assimilagdo e
acomodagdo mentais (com representagdo imageética e imaginada). A
representacdo intuitiva ou simbodlica comecga, neste sentido, quando ha
diferenciagdo entre significantes e significados.

A questio € que os primeiros significantes diferenciados s@o
fornecidos pela imitagdo, de onde deriva a imagem mental, as quais
prolongam a acomodagdo aos objetos exteriores (uma espécie de
interiorizagao do objeto através de uma organizagao esquematica interna).

Diz Piaget (1978a:12):

Depois de se dissociarem progressivamente, no plano sensério-motor, e de

se desenvolverem ao ponto de poder ultrapassar o presente imediato, a

assimilacdo e a acomodac¢do apdiam-se, pois, uma na outra, numa

conjun¢do final que se tornou necessaria por causa dessa mesma

AVA
ANAVEY

cm 1 2 3 4 5 6 7 unespwl 12 13 14 15 1o 17 18



ultrapassagem; é essa conjun¢do entre a imitagdo, efetiva ou mental, de
um modelo ausente, e as significag¢des fornecidas pelas diversas formas de

assimilagdo que permite a constitui¢do da funcdo simbdlica.

A tese piagetiana € a de que o simbolo (ou todo o simbolismo) €

preparado pelo esquematismo sensério-motor. A imagem € apenas um

significante, isto €, um simbolo. A imitagdo é uma reprodugdo de alguma

coisa (modelo), portanto, o vetor que direciona a imitagdo aponta para o
objeto. A imitagdo € um prolongamento dos movimentos de acomodacgéo e,
quando interiorizada, constitui-se em imagem do objeto. A atividade se
desenrola no sentido da imitagdo quando, na medida em que os objetos
modificam os esquemas de ag¢do do sujeito, a acomodagdo predomina sobre
a assimilag3o.

Para Piaget a imagem ndo € simplesmente, como durante muito tempo
se acreditou, um simples prolongamento da percepgdo. Ela resulta de um
constru¢do afim daquela que engendra os esquemas da inteligéncia, mas
cujos materiais sdo fornecidos por uma ‘matéria sensivel’.

Segundo Piaget existem trés espécies de mecanismos figurativos: a
percep¢do, a imitagdo € a imagem. A imagem, do ponto de vista genético,
deriva da imitagdo. A imagem imitara também os quadros perceptivos,
constituindo-se numa espécie de imagem interiorizada. A imagem € uma
espécie de figuracdo esquematizada simbolica.

Segundo Piaget (1977:495):

no caso do caracter estdtico da imagem, ha impoténcia especifica da
figuragdo para captar o dinamismo do continuo, e o simbolismo so
intervém para suprir, desta vez num sentido positivo, no que o esquema

figural ndo consegue representar .
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A imagem funciona como um significante e, portanto, auxiliar simbélico
indispensavel para o pensamento.
As primeiras imagens mentais que intervém na vida da crianga, Piaget
as chama de pré-imagem ou esquemas antecipadores de carater imitativo,
que intervém tanto no esbogo grafico ou gestual que a crianga tenta antes de
“efetuar o tracado com o lapis ou com o dedo, como na reprodugdo de
movimentos exteriores apresentados como modelo. As pré-imagens
constituem-se em transi¢do entre a imitagdo material ou exterior e a imitagdo
interiorizada ou imagem (como descrevemos acima na invengao de novos
meios por combinag¢do mental).

O problema levando pela imagem ¢é, por conta da influéncia do

empirismo, que estas derivam das percepgdes, isto €, para 0 empirismo as

imagens sdao engendrados numa série linear, isto €, as imagens provém das
percepgdes, € 0s conceitos provém das percepgdes € das imagens, € entdo as
imagens apresentam portanto um valor de conhecimento objetivo.

No entanto, para Piaget, existe uma relagdo de interagdo entre a
percep¢ao € o conceito, tirando este certas informagdes daquela mas
enriquecendo-a com contribuigdes exteriores a ela (estruturagdes que
principiam com a interven¢do de esquemas sensoOrio-motores ou conceitos
de agdes). A imagem, segundo Piaget, ndo se constituiria em um derivado
direto da percepg¢do, mas seria uma imitagdo ativa, participando de certas
formas de organizagdo do conceito: neste caso ela ja ndo estaria ligada por
um lago causal necessario as propriedades do objeto e desempenharia o
papel de um simbolo.

Para Piaget, a imagem nao possui um papel na prepara¢do da operagao,
esta se sobrepde a imagem. Sobre as imagens reprodutoras de transformagao

(transformacgado dos arcos em retas etc.)
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Diz Piaget (1977:273) que:

supoe-se, para dar lugar a uma imagem correta (..), um quadro de
conservagcdo que assegure a invariancia do cumprimento e da haste que se
encurva ou dos lados do dngulo, que ndo mudam de forma. A conserva¢do
procede, com efeito, de um jogo de inferéncias e ndo de representagoes
imagéticas, e é solidaria de uma reversibilidade operatdria que, neste caso
particular, a imagem ndo ajuda a preparar, mas que age, pelo contrario,
sobre as imagens a partir dos 7-8 anos, enquadrando-as num sistema que

permite estruturar as (ransformagaes.

A imagem € necessaria a titulo de instrumento de representagdo dos

estados e necessaria para compreensio das transformagdes. Porém, a imagem

ndo possibilita uma representagdo necessaria das coisas, possuindo a fungdo de

reproducgdo destas (significante).

A dificuldade da imagem € com relagdo a reprodugdo de transformagoes

e ndo com relagdo a reprodugdo estatica. Nos casos das reprodugdes de

transformagdes € necessario apoiar-se em operagdes, mas a imagem

desempenha um papel importante, qual seja: serve para descobrir, no entanto,

ndo chegando a demonstrar nada.

Segundo Piaget (1977:315) a tese da natureza simbdlica da

imagem deve ser mantida por trés razdes:

A primeira é que, por muito adequada que seja a estas situa¢des a imagem
mantém-se incapaz de reproduzir a continuidade de uma transformagdo e
limita-se a simbolizar esse continuo pela sucessdo de algumas fases marcantes

(o processo ‘cinemaiogrdfico’ de Bergson). A segunda razdo ¢ que se a

imagem serve para ilustrar as deducdes ou inferéncias, ndo as fundamenta de

modo nenhum e ndo fornece nenhum elemento de demonstragdo. Convém,
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portanto, distinguir no seio da representacdo imagética, o que é imagem e 0
que simboliza esta imagem, quer dizer, o jogo das relagdes concrelas
(espaciais, fisicas etc) entre os objetos: ora, como estes dois aspectos da
representagdo imagética ndo podem ser ambos, ao mesmo titulo, constitutivos
do pensamento é porque o sistema de relagdes consiste num conjunto de
significados e as imagens num conjunto de significantes, o que é uma terceira
razdo para considerarmos a imagem como simbdlica. Mas repitamos uma vez
mais que, sendo um simbolo um significante ‘motivado’ quer dizer: que se
assemelha ao seu significado, este cardcter simbdlico ndo impede em nada a
imagem do nivel operatdrio de ser cada vez mais fiel (no caso do espago) as

relacdes (espaciais) que simboliza visualmente.

As operagdes efetuam as transformacgdes, enquanto que a imagem

funciona como suporte destas.

que,

Diz Piaget (1977:317):

Ora, a representagdo de uma opera¢do mantém-se figurativa e ndo se
confunde com a propria operagdo: por mais fiel que seja essa representagdo,
mantém-se uma imitacdo da opera¢do da mesma forma que um gesto imitativo
pode imitar uma acdo sem se confundir com ela. Ainda aqui ha entre a
imagem, mesmo promovida a nivel de imagem antecipadora de
transformagdo, e a estrutura cognitiva correspondente, loda a diferengca que
separa o simbolizante do simbolizado, apesar da colabora¢do cada vez mais

estreita que se estabelece entre eles.

Para verificar a relagdo entre a imagem e a operagdo pede-se a crianga

frente a problemas de conservagio da substdncia, antecipe

imageticamente.

A experiéncia consistiu no classico trabalho de Piaget do transvasamento

dos liquidos. Temos dois copos Al e A2 (com as mesmas formas e dimensdes)

AVA
AVAVEY

2 3 4 5 6 7 unespwl 12 13 14 15 1o 17 18



cheios até um mesmo nivel. Langamos o conteudo de A2 num copo B mais
largo ou num copo C mais estreito e perguntamos se em B e depois em C
permanece a mesma quantidade para beber que havia em Al. Os resultados
desta experiéncia sdo os seguintes: até cerca dos 6-7 anos, em média, as
criangas recusam-se a aceitar a conservacao por causa da modificagdo dos
niveis. A partir dos 7 anos, em média, conservam a substidncia por meio de
argumentos operatorios.

A experiéncia seguinte consiste em fazer prever o transvasamento dos
liquidos, isto €, fazer antecipar o resultado A2 para B e para C.

Os resultados s@o os seguintes:

1- As criangas menores realizam uma espécie de pseudoconservagao
generalizada ou “persisténcia”, mesmo dos niveis, € sO renunciam a esta
conservagao quando colocados frente aos dados experimentais (a quantidade de
agua € avaliada pela fronteira superior -nivel- da coluna, independente da
largura);

2- As crian¢as em idades intermediarias (5/6 anos) conseguem com
bastante freqiiéncia imaginar os niveis exatos em B ou em C no caso dos
transvasamentos invisiveis, mas antecipando uma n3o-conservagao porque,
para estas, a conservagao ainda implica a permanéncia do nivel (continuam a
crer que a quantidade do liquido se mede pelo seu nivel mas, por razdes de
experiéncia adquirida, sabem prever os niveis por representagdo imageética:
antecipam entdo uma ndo conservagdo ¢ mantém esta opinido em presenga dos
transvasamentos visivelis.

3- As criangas de 7/8 anos, em média, realizam antecipam
simultaneamente os niveis exatos e a conservagao, sendo a variagdo dos niveis
entendida como resultado de um jogo de compensagdes (Ex: o nivel ¢ mais
baixo porque € mais largo, etc).

Os sujeitos intermedidrios (item 2) s3o de interesse para os problemas da

imagem mental, visto que antecipam corretamente os niveis, continuando a crer
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que a quantidade de liquidos se mede pelos niveis e concluindo pela ndo

conservagao.

Piaget diz (1977:365):

Ora, duas espécies de fatos fazem-nos acreditar que estas antecipacoes de
niveis s@o baseadas numa simples aplica¢ao de imagens reprodutoras devidas
a experiéncia adquirida e ndo tém ainda nada duma compensagd@o operatoria
no sentido do termo. O primeiro destes fatos é a freqiiéncia dos erros
(igualdades misturadas com diferencas ou inversdo momentdnea das relagoes
mais estreito X mais alto ou mais largo X mais baixo), ndo nos casos citados
mas na maior parte dos outros (neles compreendido Clo, nas passagens ndo
reveladas). O segundo destes fatos, que é essencial, é que estes sujeilos,
apesar de preverem grosso modo que um liquido sobe mais alto num copo
estreito e fica mais baixo num copo largo, sao undnimes (e sem hesita¢do) em
igualar os niveis quando se trata de quantidades (questdo 2) e pronunciam-se
entdo por uma ndo-conservagdo. A sua representagdo imagética, quase
correta, ndo chega em nada para os conduzir a uma compensagdo operatoria
do tipo ‘mais estreito X mais alto = mesma quantidade’, isto é, que esta
imagem se limita a figurar uma relacdo de legalidade (‘quando um copo é
estreito a dgua sobe mais alto’, etc.) mas sem atingir a relacdo causal que
consistiria a conservagdo. Por outras palavras, estes sujeitos limitam-se a
imaginar o que puderam ver, quando dos transvasamentos anteriores, mas
uma coisa é atingir uma descri¢do correta das relagoes e compreendé-las é

oulra.

No entanto, a representacdo imagética dos niveis é necessaria a titulo de
auxiliar. A imagem ndo comporta em si um esquema de compensagdo. A

imagem torna-se antecipadora gragas a interven¢do, num dado momento do

desenvolvimento, das operagdes. Estas imagens antecipadoras favorecem o

funcionamento das operagdes.
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Segundo Piaget (1977:428), parece existir imagens antecipadoras
anteriores as operagdes (por exemplo: a previsdo do nivel dos liquidos), por um
certo numero de criangas que ndo atingem a conservagdo? A crianga nao
conclui, a partir da previsdo que faz que existe compensagdo entre as variaveis
em questdo, podemos considerar estas imagens como sendo simplesmente
devidas a experiéncia anterior adquirida pelo sujeito.

A crianga pode experimentar muitas vezes que o liquido sobe mais num
copo estreito do que num copo largo. A previsio de resultados se deve apenas,
nestas situagdes, a imagens reprodutoras e ndo antecipadoras. Antes do
aparecimento das operagdes ndo podemos falar autenticamente em imagens
antecipadoras.

Portanto, Segundo Piaget (1978a:273):

0 pensamento intuitivo é justamente ainda intermedidrio entre a imagem e o
conceito: ele so representa imaginando, por oposi¢do a logica que representa
pela dedugdo das relagdes, e o que imagina substitui sempre o geral por um
caso particular, que ele lhe substitui a titulo ndo somente de exemplo, mas

também de participagdo ou, no sentido estrito, de ‘substituto’.

Como dissemos, para o empirismo cldssico, a imagem ¢ uma copia do

objeto (forma de representacdo deste), um prolongamento da percepgao e fonte
do conceito que formamos sobre as coisas (pois 0 pensamento seria constituido
por imagens das coisas - as idéias).

O conhecimento, para o empirismo (Por exemplo: de Hume), €
concebido como dependente da imagem e que a conexdo entre elas se daria por
uma associag¢do derivada da repeti¢ao continuada das coisas.

Em Kant, a imagem desempenha um papel pequeno, pois ndo possui uma

fun¢do na produgio do conhecimento. A imagem, para Kant, € contingente e s
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representa o particular. Somente o esquema produzido pela faculdade da
imaginagdo € capaz de representar com necessidade e universalidade as coisas.

Para Bergson, a inteligéncia representa, pela imagem, coisas imoveis €
ndo da conta de entender a duragdo ou tempo real.

Para Piaget, a imagem ¢€ construida através da relagdo com as coisas, mas
numa imita¢3o interiorizada. Sem davida, a imagem € um auxiliar simbolico
indispensavel, mas o pensamento ndo seria constituido de imagens agrupadas.

Ha a necessidade de coordenagdes gerais que somente a operagdo pode
realizar. Somente o conceito € geral e comunicavel. A operagdo € uma espécie

de representag@o das transformagdes possiveis do real e, portanto, acomodagao

estavel e continua aos dados experimentais. E uma ac¢do exercida pelo sujeito e

acdo que se assimila ao dado que diz respeito, apresentando esta assimilagdo a
caracteristica da reversibilidade, quer dizer, em vez de deformar os objetos,
reduzindo-o a uma subjetividade deformadora da realidade, ela os liga entre si
mediante conexdes suscetiveis de desenrolar-se nos dois sentidos
(reversibilidade).

As operagdes constituem a forma de representagdo dos objetos, que
levam em conta as transformagdes destes. Com a construgdo das operagdes €
possivel ao homem estruturar o real (0 mundo) de maneira objetiva, pois, as
operagdes consistem em transformagdes reversiveis, podendo essa
reversibilidade consistir em inversdes (A-A = 0) ou em reciprocidade (A
corresponde a B e reciprocamente).

Diz Piaget (1994:82):

Ora, uma transformagdo reversivel ndo modifica tudo ao mesmo tempo pois,
do contrario, seria sem retorno. Uma transformagdo operatoria, portanto, é
sempre relativa a uma invariante, e essa invariante de um Ssistema de
transformagdoes constitui 0 que denominamos até aqui no¢do ou esquema de

conservagao.
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Portanto, o periodo operatério” é marcado pela construgdo de agdes
interiorizadas com as quais o0 sujeito tinha que se contentar, estas ddo lugar a
operagdes enquanto transformagdes reversiveis. Esta construcdo de novidade €

devida ao progresso das coordenagdes, vindo as operagdes se constituirem em

~ sistemas de conjunto ou estruturas, suscetiveis de se fecharem e por esse fato

assegurando a necessidade das composi¢des que elas comportam, gragas ao

; 2 . . 72
Jogo das transformagdes diretas e inversas .

4. Conhecimento Fisico e Logico-Matematico

Na Teoria de Piaget, as nogdes ou categorias construidas que

possibilitam a assimilagdo do real sdo o objeto, o espago, a causalidade € o

: : . T8
tempo. Cada categoria possul uma génese € se estrutura numa progressao .

Estas categorias, a partir da conquista da representagdo simbdlica,
envolvem dois processos distintos. Por um lado, continuam a desenvolver-se no
campo préticoM. Mas, por outro lado, as diversas conexdes causais € €spago-

temporais ultrapassam o dominio da a¢do e ocasionam a busca de explicagdes

'O periodo operatério é marcado por dois niveis um das operagdes concretas e o outro das operagdes formais.
O periodo das operagdes formais ¢ marcado pela possibilidade de raciocinar sobre hipoteses dintinguindo a
necessidade das conexdes devidas a forma e a verdade dos conteidos. ao contrario. as operagdes concretas
recaem diretamente sobre os objetos (compde uma estrutura componivel de maneira transitiva € reversivel
sobre os objetos e n3o sobre a forma).

A seguir apresentaremos a passagem da organizagio subjetiva (pré-operatria) para organizagdo objetiva
(operatdria) no estudo da conservacdo da substancia. peso e volume.

“Piaget fala do desenvolvimento dessas nogdes ou categorias no sensério-motor no livio A Construgdo do
Real na Crianga (consta na referéncia bibliografica).

"“Como sabemos. para Piaget hia uma continuidade funcional entre as construgdes do espago. tempo.
causalidade etc construidos no periodo sensorio-motor (periodo no qual estas nogoes sdo construidas do ponto
dc vista pratico) ¢ as construgdes destas nogdes no periodo das representagdes. porém. cstas construcdcs

possuem uma forma de organizag¢do ¢ adaptagdo que se mantém (a priori funcional).
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espaciais, temporais, causais etc.em nivel simbolico (a principio de mitos
pseudo-explicativos das coisas).

A crianga busca, neste periodo, explicar as coisas pelo “poder” a ele
conferido pela representagdo, ha uma assimilagdo dos processos naturais a
atividade simbolica dela. Ela busca explicar as coisas pela representagdo, a
maneira do pré-conceito, isto €, por participag¢do direta e sem classes gerais.

Para constituir o universo representativo, duas atividades novas devem
ser conquistadas:

1) a extensdao no tempo e no espago do universo pratico imediato, isto €, a
conquista de espagos longinquos e das durag¢des abolidas, que exigem, uns e
outras, uma representagdo que ultrapassa a percep¢do, € nao mais apenas O
movimento € o contato perceptivo direto.

2) a coordenagdo do proprio universo com 0s outros, ou, em outras palavras, a
objetivag@o do universo representativo em fungdo da coordenagdo dos pontos
de vista.

Segundo Piaget, a representagdo amplia e coordena as conquistas da
inteligéncia sensorio-motora, com reconstrugdo sobre o novo plano. Aquilo que
¢ adquirido no plano pratico da inteligéncia sensorio-motora, isto €, a
permanéncia da forma e de substancia dos objetos percebidos bem como a
estrutura do espago e do tempo proximos, ndo necessita de reaprendizagem no
plano das representagdes simbolicas”. Mas, tudo o que se refere a espago e
tempo distantes exige uma nova construgao.

Essa nova constru¢do nao procede por generalizagdo imediata a partir

das estruturas praticas conhecidas, mas em linhas gerais reproduz, sobre este

S P o 76
novo plano, o desenrolar da construgio ja concluida no plano sensorio-motor ™.

75 .
Embora continue a se desenvolver neste novo plano.
“®Acompanhemos esta evolugio para a representa¢do através da formacdo das nogdes fisicas da substancia. do

Peso e do Volume.
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Diz Piaget (1978b:341):

afigura-se, portanto, que as categorias representativas do objeto, do espago e
do tempo, originando-se a partir de um niicleo pelos esquemas sensorio-
motores de ordem espaco-temporal e relativos a acdo sobre os objetos
proximos, acabam por integrar esses esquemas numa nova constru¢do que
visa tanto o espago e ao tempo longinquos quanto aos proximos, mas essa
nova constru¢do passa novamente por fases andlogas as do desenvolvimento
sensorio-motor. Neste sentido, o nivel do pré-conceito, estendendo-se do
aparecimento da linguagem aos quatro anos ou 4,6, corresponde aquele no
qual os objetos ndo tém ainda qualquer identidade permanente, nem o espago
e o lempo de organizag¢do objetiva; o nivel da intui¢do estabelece transi¢ao
como os niveis sensorio-motores intermedidrios e o das operagdes arremata o
edificio como o das coordenagées praticas da fase VI da inteligéncia sensorio-

motora.

Com relagdo a representagdo causal’’ das coisas no periodo pré-

operatorio, a crianga comega por utilizar-se de uma pré-causalidade magico-
fenomenista (assimilagdo dos processos fisicos a ag¢do propria). Os principais
aspectos desta pré-causalidade infantil de natureza pré-operatoria sdo: o
artificialismo (todas as coisas que existem possuem um “porqué” constituido de
maneira artificial, exemplo disso é a explicagdo dada por algumas criangas
sobre a existéncia de um lago, ela diz que alguém cavou um buraco grande e os
canos encheram-no), o animismo (tudo que esta € vivo e consciente, 0 vento

que sopra, a lua que anda etc.) e realismo (ndo diferenciagdo entre o fisico e o

A construcdo da nogdo temporal implica a causalidade. pois a permanéncia. sucessdo e duragdo lemporal €
uma relagdo causal. Como diz Piaget: (1984. p. 15 e 16) “Para caprar o tempo, é preciso entdo se dirigir as

operagbes de ordem causal, que estabelecem um liame de sucessdo entre as causas e os efeitos pelo proprio

fato de que os segundos se explicam pelas primeiras. O tempo é, pois inerente a causalidade.”

AVA
AVAVEY

1 2 3 4 5 6 7 unespwl 12 13 14 15 1o 17 18



123

psiquico, o pensamento é uma espécie de voz, os nomes estdo ligados

materialmente as coisas).

No entanto, esta explicagdo causal”® dada pela crianga transforma-se,

pouco a pouco, no nivel das operagdes concretas, numa causalidade objetiva
por assimilagdo ndo mais a ag¢do propria em sua orientagdo egocéntrica, sendo
as operagoes na qualidade de coordenagdes gerais das agdes.

Segundo Piaget, ha trés formas progressivas de relagdes entre as
operagoes € a causalidade:
01- As operagdes se desenvolvem de maneira auténoma: na medida do
progresso da constru¢do endogena (logico-matemadtica), os instrumentos
operatorios novamente elaborados, nivel a nivel, seriam cada vez atribuidos aos
objetos o que conduz a formagdo de novos modos de explicagdo e a partir dai
as novas estruturas causais.
02- Existe a primazia da causalidade sobre as operagdes: a causalidade precede
a operacdo ou as agdes pré-operatorias. A opera¢do seria, nesta fase, a
formaliza¢do de nogGes causais sucessivamente imposta ao sujeito pelo real.
03- Existe a interagdo entre as composigdes operatorias e a causalidade: neste
periodo existe uma colaboragao intima, pois se transformam mutuamente.

Portanto, ha uma relagdo entre as operagdes ldgico-matematicas € a
causalidade, pois se ndo fosse assim as construgdes logico-matematicas do
sujeito ndo encontrariam jamais o real enquanto que este modificaria aquele
sem sabé-lo.

Um bom exemplo de causalidade operatoria’” ¢ a do atomismo infantil

como derivante da construgdo de operagdes com a colaboragdo intima com a

A causalidade expressa o que fazem os objetos ao atuarem uns sobre os outros e sobre o sujeito. As
explicagdes causais constituem-se nas explicagdes dadas pelo “sujeito’ sobre as relagdes existentes nos objetos
ao atuarem uns (causa) sobre 0s outros (efeito).

"?As operagdes equivalem a transformar o real e correspondem. assin. a o que o sujeito pode fazer dos objetos

em suas manipulacdes dedutivas ou dedutiveis.
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causalidade. Aqui temos um exemplo de explica¢do causal, por proje¢do no
real, de uma composi¢ao operatoria.
No estudo classico de Piaget e sua colaboradora Inhelder (1975c¢) sobre a

“dissolu¢do do agucar na agua”, esta presente a construgdo do grupamento

operatério e as nog¢des de conservagdo (substdncia, peso e volume). O

experimento consiste em interrogar a crianga sobre, dada a dissolugdo do
agucar na agua, o que se torna o agucar apos a dissolugdo? A dissolugdo do
agucar representa uma mudanga, transforma¢do da matéria, pois o agucar
dissolvido torna-se transparente como a agua. A principio, a crianga representa
0 aguicar com uma explica¢do que vai no sentido do aniquilamento completo da
substancia (desaparecimento). Perguntar se o aguicar se conserva apesar das
aparéncias (pois 0 agucar desaparece da percepgdo imediata) exige do espirito
da crianga uma elaboragdo (representagdo operatéria) interna.

A representag¢do sobre o real (as coisas), neste caso da dissolugdo do
agucar, permite perceber que a crianga necessita construir um grupamento
operatorio para conservar a substidncia, dada a transforma¢dao no tempo
(dissolugdo) desta. Pois, conservar a substancia ndo se da por colegdo de
1magens, mas por composi¢oes operatorias.

Como diz Piaget (1975¢:165 e 166):

O atomismo, do qual tracamos o desenvolvimento gradual, ndo é, portanto,
em sua esséncia, uma imagistica ou uma colegdo de esquemas
representativos: é um sistema de composi¢oes e, na medida em que a
imaginagdo fornece a estas ultimas um substrato simbolico, ela se submete ao
mesmo tempo e inteiramente as suas exigéncias, de maneira tal que o carater
operatdrio deste modo de raciocinio vence pouco a pouco seu aspecto

representativo.
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A técnica adotada € a seguinte:
-Utilizar 2 copos de agua (com 3\4 de agua).
1) Pesar para verificar a igualdade dos pesos.
2) O que acontecera se colocarmos um pedago de agucar na agua? R. - subira
ou - ndo sel.
3) Assinalar, com um risco de tinta ou elastico o nivel inicial.
4) Assinalar, com um risco de tinta ou elastico, apds imergirmos o agucar.
5) Qual sera o nivel do agucar depois que este estiver dissolvido?
6) Em 01 foi verificada a igualdade dos pesos, agora pedimos para pesar o copo
de agua que contém o agucar ainda nio dissolvido e fazemo-lo prever o peso
apos a dissolucdo.
7) Enquanto o agucar se dissolve perguntamos o que se passara quando ele se
houver dissolvido? Existira ainda no copo ou ndo ? (em caso afirmativo) sob
que forma? A agua ficara pura como a de uma torneira? Que gosto tera a agua,
0 que € o gosto, se ele dura e por qué?
8) Depois de inteiramente dissolvido o agucar, fazemos constatar o nivel da
agua e 0 peso.
9) Depois perguntamos: Por que a agua ndo desceu? Por que o peso
permaneceu sendo o mesmo? Que aconteceu com o agucar?
10) Nas etapas do interrogatorio, primeiro solicita-se a previsdo e,
posteriormente, a constatagao experimental.

Os resultados gerais constatam uma estruturagdo progressiva do
grupamento operatorio para a conservagao da substancia, peso e volume.
Respostas:
la. Etapa: Nem o peso nem o volume se conservam e a substancia diminui até o

aniquilamento (até 7\8 anos).

2a. Etapa: Conservagdo da substiancia com ndo-conservagdo de peso nem

volume (8\9 anos).
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3a. Etapa: Acrescenta-se a conservagdo do peso (10\11 anos).

4a. Etapa: Acrescenta-se a conservagdo do volume (11\12 anos).*

A crianga, na primeira etapa, representa a transformagao do agtiicar como
desaparecimento, isto é, ela ndo conserva a substdncia, nem peso e nem
volume.

A conservagdo depende da construgdo de um esquema operatério de
permanéncia no tempo (deslocamento e compressio e descompressao).

A principio ha a submissdo do sujeito a experiéncia imediata, pois fica
presa a configuragdo e ndo consegue raciocinar dedutivamente. Pois, logo que o
agucar se torna invisivel e sai do campo da percepgao, a crianga acredita em seu
aniquilamento na qualidade de substancia. A crianga fica insensivel aos dados
experimentais (que a agua ndo desce novamente apds a dissolugdo ou que o
peso na balanga permanece idéntico). Mesmo o efeito duravel do gosto na agua
na qual se dissolveu o agucar ira desaparecer, segundo a representacdo que a
crianga se da.

Como diz Piaget (1975¢:112):

a maioria dos sujeitos acredita mesmo que o gosto desaparece depois de
algum tempo. Quanto aos outros, eles consideram o gosto agucarado como
um simples traco exterior ou um simples reflexo, estranho aos quadros da
substdncia, e de modo algum como indicio de conservagdo de matéria, peso

ou volume.

Com relagdo ao peso, as criangas representam que apos a dissolugédo sera
1gual em A (s6 com agua) e B (agtcar dissolvido na agua), pois o agucar perde

seu peso ao ser dissolvido.

R0 . . . v g0 i i .

Segundo os experimentos de Piagel e colaboradores. as idades médias ndo comprovam a existéncia das
etapas. mas o fato de que a presenga, num sujeito qualquer, da invariante do peso, acompanha sempre a da
invariante de substdncia, sem que - reciproca seja verdadeira, ¢ que a afirmagdo da conservagdo do volume

vai sempre par a par com a da invariante de peso. sem que a reciproca se imponha.
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Com relagdo ao volume, a crianga representa, apos haver constatado que
o nivel da agua se eleva quando se imerge nela os trés pedagos de agucar, que
este nivel volte a cota inicial, uma vez dissolvido o agucar.

E proprio desta la. etapa, a crianga ficar centrada e representar as coisas

de maneira egocéntrica e fenomenista (o que ndo € mais perceptivel ndo existe

mais e as coisas sdo tais como aparecem a percep¢do imediata). Existe um

paralelismo com a conservagdo dos objetos no sensdrio-motor, onde as coisas
que ndo eram visualizadas ndo existem mais.

A crianga € colocada frente aos dados experimentais, indicando a
igualdade do peso na balanga e a que nivel permanece o mesmo (antes e depois
da dissolugdo). Apesar da constatagdo empirica, as criangas, desta fase, ficam
insensiveis aos dados perceptivos e sO afirmam aquilo que cai sobre os
sentidos, pois toda conservagdo lhe escapa na medida em que supde uma
representagdo que ndo contradiz os dados da percepgdo visual. Interpretar
corretamente corresponderia a colocar esses diferentes dados qualitativos em
relagdes reciprocas e a construir um esquema operatorio que permitisse a
coeréncia (nao-contradi¢do).

O fenomenismo da experiéncia imediata leva a uma insensibilidade dos
dados acima, como nas seguintes respostas dadas: -Ndo sei (ndo compreendo
nada!), diz Jeja. “Quando sobe fica”, “ficou de repente assim”, “descerad apos
alguns dias”, “a marca de tinta faz a dgua permanecer la em cima” elc.
(PIAGET & INHELDER,,1975¢:120).

A crianga compreende que o agucar imergido faz subir o nivel da agua,
mas ndo coordena essa primeira relagdo perceptiva com o fato de que a agua
nao se baixa quando o agucar se encontra dissolvido (ou em migalhas). Nao ha
uma operagdo que permita a representagdo necessaria desta transformagio

fisica.

Piaget diz (1975¢) que, tudo se passa como se a crianga se limitasse a

registrar sucessivamente todos os dados oferecidos a percepgdo, sem uni-los
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num todo coerente. A crianga ndo coordena, num todo coerente e reversivel, os
dados experimentais com suas constatacdes € respostas.

No entanto, a percep¢do ndo € passiva e prepara as relagdes que a
operagdo transformara. Portanto, ha um papel dado pelo conteiido experimental
ou causal. A operagdo € um sistema de conjunto, que permite relagdes espago-
temporais reversiveis, isto €, permite uma representagdo objetiva do mundo. E
justamente essa constru¢do reversivel que a crianga desta etapa € incapaz de
efetuar: mesmo uma vez estabelecidas as relagdes atuais, ela justapde, sem
nada acrescentar, os estados sucessivos, em vez de uni-los operatoriamente.

Interpretar corretamente as duas experiéncias finais corresponderia, pois
a colocar esses diferentes dados qualitativos em relagdes reciprocas e a
construir, com esse objetivo, um esquema operatério ao mesmo tempo logico e
quantificante que permita passar de uma constatagdo a outra, no espago € no
tempo, sem contradigdes. Pois, a percep¢do mostra: que o nivel da agua se
eleva quando da imersao.

-Poderia conceber operagdes de deslocamento:
(1) O agucar toma o lugar da agua

logo,

(2) A 4gua deslocada ocupa o espago

vazio em cima do nivel inicial.

-Se se inverter a operagao:

(1A) se se retira o agucar da agua

logo,

(2A) O lugar deixado vago pela extragdo do aglicar é novamente ocupado pela
agua (descendo o nivel da agua').

E assim que a crianga raciocina quando prevé o abaixamento do nivel

apos a dissolugdo do agucar?

Ela comega por estabelecer (3) o agucar deixa de existir (da razdo a 1A e 2A).
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Apenas, o aniquilamento ndo ¢ mais uma transformagdo reversivel e essa
proposi¢do (3) impede a inversdo da operagdo inversa (1A) para (1).

A crianga € obrigada a conciliar (3) com (2A) (negando esta) e
postulando (4) “quando sobe fica” e para justificar a constancia do peso: (5)
“ficou de repente assim” (Jeja). (PIAGET & INHELDER, 1975¢:120 e 121).

A crianca transduz ou posduz (fusdes e justaposi¢cdes) e ndo deduz
(coordenagdo reversivel que insere o todo nas partes).

Esta consideragdo de Piaget caracteriza de forma interessante que

Bergson teria razdo na sua critica a inteligéncia, no entanto, a esse tipo de

inteligéncia que faz fusdes e justaposigoes (aspecto figurativo da inteligéncia).

A crianga impressionada com uma dimensdo das coisas (experiéncia
imediata) ndo coordena todos os fatores que compdem a transformagao, isto é,
ndo coordena outras dimensdes (experiéncia construida).

O raciocinio da crianga desta fase € por transdugdo, que € um raciocinio
sem imbricagdes reversiveis de classes hierarquicas, nem de relagdes. A
transdu¢do €, pois, uma espécie de experiéncia mental que prolonga as
coordenagdes de esquemas sensorio-motores no plano das representagdes
intuitivas ou simbolicas.

Na segunda etapa, ocorre a constru¢do de um grupamento operatorio que
permite a conservagdo da substdncia, mas a crianga ndo conserva nem peso,
nem volume.

Diz Piaget (1975¢:131) que, na verdade,

ndo sdo, pois, as relagcdoes perceptivas fornecidas pela experiéncia imediata
que chegam para engendrar a nog¢do de conservag¢do da substdncia: enquanto
a criang¢a permanece no plano do fenomenismo egocéntrico que caracteriza a
fase precedente, esses dados da experiéncia direta ndo ocasionam nenhuma
composi¢do dedutiva e é por isso que eles ndo bastam para abalar a cren¢a

do desaparecimento.
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A conservagdo da substdncia e, posteriormente do peso € do volume, ndo
¢ devida a uma aprendizagem pela experiéncia ou figuragio desta pela imagem.

A substancia se conserva (na Etapa II A) devido a um processo de
diferenciagdo e de coordenagdo complementares das qualidades ou relagdes
percebidas.

Diz Piaget (1975¢:139) que:

em definitivo, os casos mais avangados desta etapa II A chegam, pois, seja
para explicar a permanéncia agucarada, seja para a ela ligar o peso e o
volume constantes revelados pelas experiéncias feitas no fim do
interrogatorio, a conceber um sistema de operagdes fisicas que coordenam
todos os dados numa composicdo de conjunto: o pedaco de acucar é formado
de grdos que se podem deslocar apds o fracionamento do conjunto, mas essa
decomposi¢do e esses deslocamentos deixam invariante ndo apenas cada grao

individualmente mas também a totalidade constituida por sua reunido.

A composigdo operatéria (esquema operatorio) que permite a

conservagao da substincia é a coordenagdo das operagdes de deslocamento,

partigdo (fracionamento) e compressdo® .

As representagdes que as criangas fazem da transformagdo do agucar sdo:
1- transformag¢do do agucar em agua; 2- pulverizagdo com liqiiefagdo; 3-
atomismo, o pedago de agucar se divide em grdos invisiveis, que perdem seu
peso e volume.

Essas representagdes caracterizam o mecanismo operatorio através do
qual a crianga chega a conservagdo. A composigdo atomistica consiste na

coordenagdo das operagdes de fracionamento com as de deslocamentos,

g1 T & .
*'Esquema. como ja dissemos. de permanéncia temporal.
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enquanto que a liquefagdo e a pulverizagdo com ligiiefagdo caracterizam a
transformacgdo qualitativa do agucar.

A conservagdo completa (da substancia, peso e volume) sé se efetua
quando a crianga compuser as operagdes de deslocamento, particdo
(fracionamento) e compressdo num sistema coerente e fechado, isto €, quando a
crianga rearranjar esses esquemas para cada um dos problemas.

Se a substancia corresponde a agdo de encontrar; o peso, a de sopesar, €
o volume a de contornar ou rodear, é claro, com efeito, que sera mais facil,
quando do fracionamento de um corpo e da dispersao dos pedagos, agrupar as
agdes do primeiro tipo e do segundo que as do terceiro, isto €, o fenomenismo e
0 egocentrismo durardo mais nas segundas agdes que nas primeiras, € nas
terceiras que nas segundas.

Diz Piaget (1975¢:143) que:

com mais forte razdo, quando se trata de um pedaco de agucar, cujas
particulas tornadas invisiveis ndo podem  ocasionar sendo agdes ou
experiéncias mentais, é relativamente facil imaginar-se que se encontra cada
um desses grdos espalhados, enquanto que sopesd-los parece despido de
qualquer sentido e representar-se o lugar que eles ocupam na dgua. mais

irreal ainda, pois eles sd@o ‘mais finos que a poeira e ndo se vé mais "(Oli)

Tudo se passa como se, pelo fato de se ter pulverizado o agucar, ele ndo
mantém o peso e o volume (as particulas pesam menos que o todo inicial e os
espagos ocupados pelas particulas € menor que o ocupado pelo todo 1nicial).

A conservagdio do peso depende de uma construgdo racional de

identificagdes. Piaget diz que a formula mais bela ¢ a de Li: E o mesmo peso,

porque o agucar e o agucar d3o o mesmo peso! E uma identidade do todo e da
soma das partes, independentemente dos deslocamentos destas (peso do pedago

inteiro = peso dos grdos espalhados). Antes parece que a crianga considera a
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particula como “sem peso” ou com “peso menor’ porque pequena (mesmo

considerando o todo das partes).

Se a crianga descobre a conservagdo do peso™, é através de um sistema

de composigdes que assegura simultaneamente a igualdade do peso total € o da
soma das partes e a igualdade das partes entre si ou a identidade de uma mesma
parte, sejam quais forem as suas deslocagdes.

Para a constru¢do do esquema de compressdo e descompressdo, que
explica as variagdes do contorno do agucar segundo este se encontre em blocos
ou pedagos macroscopios ou ache espalhado sob as diferentes formas, na agua
total.

Segundo Piaget (1975¢c:156 e 157):

A crianga desta ultima etapa se representa as matérias tais como o agucar, a
pedra, a terra etc ndo mais apenas como simples conglomerados de grédos em
estado seja de reunido (= sdlido), seja de separagdo (= po, poeira etc.), mas
imagina suas diferengas de solidez, dureza, resisténcia ou densidade como
devidas as relagdes intimas que unem esses grdos, segundo o esquema da

compressao e descompressao.

A crianga distinguira o “volume global”, que corresponde ao contorno
externo e que é igual ao volume dos grdos reunidos mais o dos espagos
deixados vazios entre esses graos e aquilo que Piaget chama de “volume total”
ou “volume corpuscular total”, isto €, a soma dos volumes dos graos
particulares, sem levar em conta os espagos (os pequenos intervalos entre as

partes).

*Piaget diferencia duas formas de quantificacdes: a intensiva e a extensiva. A quantidade intensiva se define
nas relagdes entre a parte ¢ o todo ¢ se limita a afirmar que o todo é maior que a parte ou que uma parte tem a
mesma grandeza que ela mesma. mas sem comparar uma parte com outra qualquer. A quantidade extensiva
refere-se a comparagio das partes entre elas. sem especificagdo de unidade. A nogdo de peso € construida na

reiagdo do sujeito com as propriedades do objeto (que possui um peso).
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O atomismo (forma da representagdo operatdria) ndo € uma colec¢do de
imagens: € um sistema de composigdes e, na medida em que a imagem fornece
a estas ultimas um substrato simbolico, ela se submete ao mesmo tempo e
inteiramente as suas exigéncias, de maneira tal que o carater operatorio deste
modo de raciocinio vence pouco a pouco seu aspecto imagético. A inteligéncia
opera desta forma e ndo por imagens estaticas.

O conhecimento das coisas (mundo fisico), para Piaget, ¢ produto de um
processo que vai do fenomenismo centrado no eu as coordenagdes tornadas

reversiveis e compostas em sistemas dedutivos.

5. Psicogénese do conhecimento Fisico e a No¢ao de Tempo

A histéria do pensamento nos adverte para o fato de que o conhecimento
légico e o matematico se desenvolveram muito antes do conhecimento
experimental.

O Conhecimento matematico ndo recorre a experiéncia, na medida em
que € puramente dedutivo.

O conhecimento fisico, pelo contrario, repousa na experiéncia € visa
atingir as relagdes, objetos e acontecimentos, tais como sio na realidade.

Portanto, o conhecimento fisico busca a assimilagdo do real a esquemas
operatorios, o que significa a construgdo de explicagdes dedutivas. Este tipo de
conhecimento é essencialmente ligado ao real e sua construgdo envolve
esquemas especializados de assimilagdo, isto €, para o conhecimento fisico

devemos levar em conta as propriedades dos objetos e ndo poderiamos

construir raciocinios a priori sobre eles®.

“Esta idéia aparece no pensamento de Hume. de que o conhecimento das questdes fisicas necessitam da
experiéncia. no entanto. para Piaget o conhecimento fisico depende de uma composigdo operatoria (fisica e

logico-matematica) que leva em conta as propriedades dos objetos.
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As nogdes matematicas constituem-se por coordenagdes gerais das agdes
por oposi¢do as nogdes fisicas que se constituem por coordenagdes particulares
que diferenciam os objetos entre si, abstraindo suas propriedades especificas.
No entanto, as agdes particulares devem estar coordenadas entre si, isto &,
participa da coordenagdo especializada (fisica) coordenagdes gerais (logico-
~ matematico). Portanto, ¢ bastante movel a fronteira entre o conhecimento fisico
e o légico-matematico.

O conhecimento fisico ndo ¢ um produto da experiéncia externa ou
interna, sendo por uma unido necessaria entre as estruturas 16gico-matematicas
(que nascem das coordenagdes gerais das agdes) e os dados experimentais
assimilados aquelas.

A mmportancia do estudo da nogdo temporal esta em compreendermos
como a inteligéncia constrdi formas de relagdes entre o sujeito € 0 mundo real,
isto €, compreender a natureza da contribuigdo da experiéncia e dos processos
dedutivos da razio na construgdo dos conhecimentos fisicos.

Piaget critica as explicagdes fundadas na idéia de que o tempo seria uma

nogdo primitiva e a velocidade como uma derivada®. Critica, igualmente, a

teoria de Bergson, que, ao caracterizar a inteligéncia como inapta para conhecer
as coisas, postula a idéia de que o tempo deriva da experiéncia interior
(epistemologia paracientifica).

Os estudos dos dados genéticos mostram que, durante as fases iniciais
de formagdo das nogdes, o quadro se constroi em correlagdo com a organizagdo

do seu conteudo e consiste nessa organizagdo mesma.

“Esta noc¢do € a que domina no ensino escolar apesar da teoria da relatividade colocar a velocidade como

absoluto (velocidade da luz).

AVA
oo

.cm 1l 2 3 4 5 6 7 unespwl 12, 12 14 15 16 17 18



Para Piaget (1975b:18):

De uma parte, as coordenagdes gerais da acdo que constituem, nos temos
visto, o ponto de partida das formas logico-matematicas, se estruturam e se
afirmam somente na medida do seu exercicio, isto é, a proposito das acdes
especializadas (portanto fisicas) que se trata de coordenar entre elas. Disso
resulta que, antes dos 11-12 anos, ndo existe, na crianga, logica formal
aplicavel indiferentemente a tudo, mas os diversos tipos de raciocinios (por
ex. A = B; B = C portanto A =C ou A<B; B<C portanto 4 = C, eic.) devem
ser reconstruidos por ocasido de cada nova nogdo que se trata de elaborar
(quantidade de matéria, peso, volume, etc.). De outra parte, ndo existe dado
experimental que ndo suponha, nem sequer para sua leitura, uma
coordenagdo logico-matemdtica (ndo importa a qual nivel) para a qual esse

dado é necessariamente relativo.

Como o sujeito se relaciona com os objetos no desenvolvimento e
aquisi¢ao das nogdes fisicas, como € o caso da no¢ao temporal?

O conhecimento fisico dependente de coordenagdes logico-matematicas
€ ha uma formagdo simultanea e de uma solidariedade progressiva entre essas
duas formas de conhecimento.

A constituicdo de coordenagdes gerais, fonte dos conhecimentos 16gico-
matematicos, € indissocidvel das coordenagdes especializadas, fonte de
conhecimentos fisicos. O conhecimento do mundo fisico e as coordenagdes
l6gico-matematicas se elaboram em fun¢do de um duplo movimento de
interiorizagao e de exteriorizagio.

Os conhecimentos fisicos iniciais nascem de agdes relativamente

isoladas, que ligam diretamente o objeto ao sujeito e apreendendo o objeto

somente sob seu aspecto mais exterior e mais fenomenista, enquanto as

relagdes que ligam ao sujeito permanecem egocéntricas, isto €, relativas a
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atividade momentanea do sujeito. O Progresso do conhecimento fisico, pelo
contrario, € resultado da atividade de coordenar as agdes entre elas tornando-as
relativas ao sistema de conjunto, nas quais cada agdo se constitul uma
transformagao entre outras.

Essa coordenagdo consiste numa descentragdo das agdes inicias, na
medida em que as agdes se coordenam, o sujeito se afasta do seu ponto de vista
egocéntrico, pois cada uma das suas a¢des € inserida num sistema coerente €
reversivel que o engloba.

A atividade coordenadora se produz sobre a a¢do direta ligada ao objeto
e esta atividade coordenadora se interioriza em esquemas operatorios, €, estes,
quanto melhor estruturados ou formalizados se encontrem, mais se afastam das
acdes concretas imediatas. Por outro lado, e reciprocamente, o objeto se
exterioriza e se objetiva na medida em que encontram assimilados as
coordenagdes gerais da agdo ou do pensamento, e ndo mais a atividade imediata
do suyjeito.

No seu ponto de partida e no seu progresso, 0 tempo encontra-se
intimamente ligados as a¢des e coordenagdes espaciais, pois ambos referem-se
ao deslocamento dos objetos. Somente, as coordenagdes proprias ao tempo se
diferenciam progressivamente das coordenagdes espaciais, por levarem em
conta propriedades inerentes aos objetos, como € a sua velocidade. Com efeito,
para a constitui¢do do espago basta a coordenagdo das posi¢des dos objetos que

se deslocam, enquanto que para a constituigdo do tempo € necessario levar em

conta as coordenagdes cinematicas (a velocidade)®.

Isso conduz a admitir que as coordenagdes de conjunto que fundam o

tempo operatdrio nao sdo idénticas as operagdes logico-matematicas, mas sim

SSQuando estuddvamos esta parte nos ocorreu que um dos paradoxos de Zendo (Aquiles e a Tartaruga. exposto
no 1°. capitulo desta tese) consistia exatamente em ndo levar em conta a velocidade quando pensamos o tempo.
A confusdo esta em pensar o tempo a partir do espago (estados e deslocamentos) ¢ nio relaciona-lo com a

velocidade (que permite compreender o tempo como uma fungio da velocidade).
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analogas. Trata-se entdo de operagdes fisicas, pois estas incorporam, na sua
estrutura, elementos do objeto, como € o caso da velocidade.

O tempo ¢ uma nogdo fisica construida na relagdo com as coisas, isto €,
consiste em coordenagdes de agdes especializadas que levam em conta as
relagdes e as propriedades dos objetos.

Na construgdo da nogdo temporal, a velocidade é constitutiva dela na
medida em se constitui na coordenagdo dos deslocamentos no espago (e
sobretudo coordenar a ultrapassagem de um objeto sobre o outro). Os conceitos
fisicos se constituem na agdo exercida pelo sujeito sobre os objetos, isto €, a
assimilagdo dos acontecimentos a essa atividade.

A diferenga entre o tempo € 0 espago encontra-se no processo de
aplicagao das agdes ou das operagdes aos objetos exteriores. Para a construgdo
do espago, basta a coordenagdo das a¢des através de um exercicio no curso das
agdes particulares para assegurar a construg¢do das estruturas, sem utilizar como
materiais as propriedades dos objetos. Para a construgdo do tempo, a abstragdo
a partir da coordenagdo das agdes ndo € suficiente, pois ha a necessidade de
abstrair dos objetos certas caracteristicas particulares (como agem um em
comparag¢ao com 0 outro).

Diz Piaget (1975b:46) que:

Com efeito, se é exato que a coordenagdo das agbes pressupde um elemento

de sucessdo temporal, entdo este elemento ndo é dissociavel da sucessdo
espacial dos movimentos ou da sucessdo logica (ou da ordem dos meios e
fins), isto é, dos fatores que, uma vez abstraidos das coordenagées iniciais e
reagrupados em operagdes, engendram a sucess@o ou a ordem logico-
matematica: para dar lugar a uma sucessd@o especificamente temporal, esses
elementos abstraidos da acdo deverao ser postos em relacdo com elementos
abstraidos do objeto sobre a qual se exerce essa agdo, isto é, com os fatores

da velocidade.
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A construg¢do da nogao temporal consiste em extrair algo dado no objeto,
por oposigdo as coordenagdes gerais das agdes (conhecimento logico-

matematico) que se coordenam por si mesmas ao exercer-se sobre os objetos.

6. A Epistemologia do Tempo

Seguindo uma sugestdo dada por Einstein, Piaget escreve varios textos e,
em especial, A Nocio de Tempo na Crianca (1984) onde busca, dentre outras

coisas, construir através dos dados psicogenéticos uma teoria sobre o tempo

como relativo ao espago e a velocidade®.

A questao a ser desenvolvida € se a intui¢do do tempo € primitiva ou
derivada e qual a relagdo desta com a velocidade.
- Para Piaget, o tempo € a coordenagdo dos movimentos e desempenha a
mesma fungdo do espago em relagio aos objetos imoveis.
Diz Piaget (1984:12):

Mais precisamente, o espago basta a coordenagdo das posi¢oes simultdneas,
mas a partir do momento em que interferem deslocamentos, essas trocas de
posicoes acarretam correspondentes mudangas de estados espaciais distintos,

por conseguinte sucessivos, e a coordenagdo desses estados ndo é outra coisa

sendo o proprio tempo.

“*Piaget (1984. p. 7) nos diz que “a nogdo de tempo ndo interessa unicamente a psicologia do pensamento em
suas conexdes com o desenvolvimento dos conceitos cientificos. Toda a filosofia de Bergson, assim como os
inumerdveis trabalhos que por ela-foram influenciados no campo da psicologia propriamente dita, puseram em

evidéncia a importancia dos conceitos de duragdo interior e de tempo psicologico”.
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O temp087 compreendido como 0 espago em movimento, mas isto ndo
significa que seja um acumulo de imagens espaciais estaticas (como pensa
Bergson) colocadas em movimento e sim coordenagdes especializadas, de
ordem e implicagdes, sobre os movimentos que ocorrem nas coisas. Do
ponto de vista genético, o tempo nio pode ser isolado do contexto das relagdes
espaciais e cinematicas (velocidades), pois se constitui com estas.

O tempo ¢ uma coordenagao de agdes especializadas que diferencia os
objetos entre s1 através de relagdes que se estabelecem sobre as propriedades
dos objetos, isto €, para construgao desta nogdo faz-se necessario, do ponto
de vista genético, coordenar diferentes movimentos e seus co-deslocamentos
(deslocamento de um em relagdo ao outro).

O tempo ndao € um mero derivado de relagdes exteriores (como

ir1 e, sobretudo, Hume™), mas ‘emerge’ ju
ensam os empiristas e, sobretudo, Hume®®), de um conjunto

de coordenagdes que se formam na relagdo do sujeito com o meio fisico, isto
€, desde o principio do desenvolvimento do sujeito, o tempo ndo ¢ uma mera
comprovagdo empirica ou de regularidade causal, sendo uma assimilagdo do
objeto a atividade propria do sujeito que progressivamente o coordena. A
principio, esta assimilagdo é deformante e pouco a pouco torna-se
equilibrada (operatoria)®.

A teoria piagetiana do tempo o concebe como subjetivo (proprio de um
sujeito e elaborado progressivamente e dependente da velocidade) e como

categoria fundamental para o conhecimento objetivo do real (das coisas).

“O tempo ¢ uma nogdo. pois ndo pode ser percebido e concebido independentemente dos seres e
acontecimentos.

**Tal como expusemos no 1°. capitulo desta tese.

**A organizagdo e adaptagdo sio os principios a priori do funcionamento da inteligéncia sensorio-motora ¢
refletida (como vimos acima). Isto significa que o conhecimento das coisas obedecem a certas leis de
totalidade. coeréncia. relacdo e assimilagdo dos dados experimentados a estruturas do sujeito. que se modificam

(acomodacdo) para poder adaptar-se as coisas.
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Portanto, como entender o tempo fora do contexto cinematico? O tempo
¢ a coordenagdo dos movimentos: quer se trate de deslocamentos fisicos ou
movimentos do espago, quer se trate destes movimentos internos que sdo as
a¢des simplesmente esbogadas, antecipadas ou reconstituidas pela memoria,
mas cujo desfecho final ¢ também espacial, o tempo desempenha o mesmo
papel que o espago em relagao aos objetos imoveis.

Mais precisamente, o espago basta a coordenagdo das posi¢oes
simultineas, mas a partir do momento em que interferem nos deslocamentos,
essas trocas de posi¢des acarretam correspondentes mudangas de estados

espaciais distintos, por conseguinte sucessivos, e a coordenagdo desses estados

ndo é outra coisa sendo o proprio tempo. O espago’’ é um instantineo tomado

sobre o curso do tempo € o tempo € 0 espago em movimento, todos os dois
constituindo, pela sua reunido, o conjunto das relagdes de implicagdo e de
ordem que caracterizam os objetos e os seus deslocamentos.

Portanto, para Piaget (1975b:21):

...a coordenacdo temporal se confundiria com a coordena¢do espacial
enquanto ndo interviessem diferengas de velocidades (seja t = e), e aquela
comecaria a diferenciar-se desta desde o momento em que as velocidades
diferentes dos diversos movimentos necessitarem uma coordenag¢do
suplementar, que constituiria, precisamente, o conceito mesmo de tempo ('t

= e/v).

Se o tempo € coordenagdo dos movimentos, € porque um tempo
operatorio o coordena deste modo, isto €, ha relagdes, proprias ao tempo, de
sucessdo e duragdo fundadas em operagdes fisicas. No entanto, estas

operagdes sdo construidas sob o tempo intuitivo, anteriormente construido,

“(Piaget. 1984:11) “Mas o proprio espago ndo é um simples ‘continente’. Ele ¢ p conjunto de relagdes
estabelecidas entre os corpos que nos percebemos e concebemos, ou melhor, o conjunto das relacbes de que

nos servimos para estruturar esses corpos, e para os perceber e conceber entdo ™.
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que € limitado as relagdes de sucessdo e de duracdo dadas na percepgdo
1mediata, interna ou externa.
Os dados psicogenéticos nos fornecem a idéia de que ndo ha um

tempo heterogéneo, homogéneo ou relativo, como dado a priori no sujeito

(como ‘forma’, no sentido Kantiano). E possivel acompanhar uma certa

evolugdo de um tempo heterogéneo para o homogéneo e, em seguida, para o
relativo.

A nocdo de um tempo heterogéneo (Aristotélico), na qual teriamos,
dada as diferentes formas de movimento, um tempo proprio de cada coisa
que passa da poténcia ao ato (diferentes movimentos), € superado pelo
tempo homogéneo (Newtoniano) valido para todos os fenémenos que €,
igualmente, superado, na histéria da ciéncia, por um tempo relativo
(Einsteniano) com respeito as velocidades, que caracterizam os pontos de
vista dos observadores, e estas por sua vez referidas a velocidade da luz.

Na mecanica classica, a velocidade consiste numa relagcdo, ao passo
que o tempo e 0 espago constituem os termos a titulo de intuigdes simples;
na mecanica relativista, pelo contrario, ambos (tempo e espago) sao relativos
a velocidade.

As coordenagdes temporais necessarias para que se tenha a
organizagdo temporal das coisas sdo as operagdes de colocagdo (relagdes
assimétricas de ordem) e de inser¢dao das partes no todo (adigdo partitiva),
isto €, a sintese entre a particdo e o deslocamento engendrara a métrica
temporal, indissociavel da velocidade”’.

O tempo fisico diz respeito a composi¢do necessaria para explicar o

mundo exterior ou a realidade material.

"' Como dissemos. do ponto de vista genético. a construgio do tempo se inicia somente com a intervencdo da
velocidade. isto €. se inicia com a comparagdo entre as posi¢des sucessivas de um movel com outro. isto €.

comparar objetos que estio em movimentos e com velocidades diferentes.

AVA
AVAVAY

cm 1 2 3 4 5 6 7 unespwl 12, 12 14 15 16 17 18



142

O tempo psicologico refere-se ao tempo vivido, isto €, as impressoes e

explicagdes internas do sujeito acerca do tempo°~.

Tanto no tempo fisico como no psicologico a duragdo depende das
velocidades e do trabalho realizado. As nog¢des temporais elementares nao
procedem do sentimento interior, mas dos resultados mesmos das agdes
(fronteira comum entre o sujeito € o objeto). O tempo a principio € o tempo
fisico, no entanto, deformado pelo egocentrismo, que assimila o objeto a forma
subjetiva existente no sujeito.

Ha uma solidariedade entre o tempo fisico e o tempo psicologico, em que
a propria agdo esta caracterizada, como as modificagées do tempo fisico, por
velocidades e trabalhos realizados. O tempo psicologico caracteriza-se pela
coordenagao das velocidades da agdo e o tempo fisico pela coordenacio das
velocidades exteriores.

A intuigdo pré-operatoria se manifesta nos enganos psicologicos de
sentimento da passagem do tempo (estimativas do tempo). Por exemplo: o
tempo passa mais rapido se estamos em uma situagdo que nos agrada ou
demora a passar quando estamos em uma situa¢do desagradavel.

Diz Piaget (1975b:41):

A memoria real esta muito longe de apresentar este registro regular e
espontaneamente ordenado das recordagbes que é postulada pela memoria
bergsoniana e pela memdria freudiana: a ordem das recordagies se
constroem em lugar de dar-se como algo acabado e essa construgdo
pressupde as mesmas operagdes da seriagdo e ordem propria do

conhecimento fisico.

20 tempo € subjetivo. pois ¢ assimilagdo dos dados as formas proprias do sujeito. Estas formas partem de um
egocentrismo inicial para uma forma de agrupamento operatorio que permite uma objetividade (tanto do ponto

de vista pratico como representativo).
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O tempo procede da organizagdo dos deslocamentos, ha o predominio
das relagdes espaciais, mas se diferencia do espago na medida em que intervém
as velocidades”. A principio, ha relagdes espaciais de deslocamentos e
nenhuma métrica temporal, isto €, a nogdo temporal repousa sobre as de
velocidades qualitativas diferentes e, uma vez construida a coordenagdo destas
velocidades, o sujeito torna-se capaz de ordenar operatoriamente Os
acontecimentos em relagdes temporais.

Para Piaget (1984), em relagdo a velocidade, percebemos que um
primeiro conceito, de carater ordinal ndo métrico, repousa sobre a ordem
espacial e temporal. E o caso da nogdo de “ultrapassagem” que implica para os
dois moveis A e B, uma inversdo da ordem espacial AB em BA, entre um
momento anterior T1 correspondente a AB, e um momento ulterior T2,
correspondente a BA. Em seguida, a nogdo ordinal de “ultrapassagem”
prolonga-se em hiperordinal (consistindo em comparar entre si os intervalos
que descrevem até A alcangar B e que aumenta apds a ultrapassagem. Por
ultimo constitui-se a nogdo métrica V=e : t.

A nogdo temporal apresenta dois aspectos:

. relativo a ordem dos acontecimentos (sucessdo ou simultaneidade);
. relativo a duragdo ou intervalos entre os acontecimentos.
Do ponto de vista psicogenético os dois aspectos estdo em relagdo com a

velocidade. O tempo aparece como uma coordenagdo das velocidades.

7. Génese da Nocao Temporal

A génese da nogdo temporal nos fornece a idéia de que esta categoria

fundamental do espirito humano ndo € um dado a priori (no sentido temporal)

de nossa espécie, pois necessita de uma construgao, isto €, de uma historia.

"*As nogoes temporais sio construidas no contexto das resisténcias maiores ou menores dos objetos.
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Acompanhando esta constituicdo da nog¢do temporal, percebemos um
tempo pratico se constituindo desde o nascimento (embora, a principio,
indiferenciado do espago) e tornando-se, por for¢a das coordenagdes nao mais
realizadas tdo somente no plano pratico, um tempo intuitivo que € limitado
pelas relagdes de sucessdo e de duragdo dadas pelas percepgdes imediatas. E,
posteriormente, a constituigdo de um tempo operatorio que permite relagdes de
sucessdo e duragdao coordenadas de tal forma que possibilitam uma relagido

temporal bem constituida (no sentido l6gico) sobre os objetos.

7.1. O tempo sensério-motor:

No periodo sensorio-motor, paralelamente ao desenvolvimento de
esquemas moveis € aptos a coordenarem-se entre si, ocorre o desenvolvimento
de esquemas que possibilitam a elaboragdo do real.

O tempo € construido aos poucos atraves de um sistema de relagdes.

No plano sensorio-motor, tanto no interior dos primeiras reagdes circulares
primarias quanto na coordena¢ao dos esquemas da inteligéncia como meios e
fins, € possivel verificar essa hipotese. No primeiro caso, a ordem da sucessdo
temporal aparece quando o sujeito, em lugar de alcangar um objetivo seguindo
simplesmente a ordem dos movimentos habituais segundo um dispositivo
espacial ja localizado, se vé obrigado a buscar, previamente, um intermediario
que lhe sirva como médio usual. Por exemplo, quando um bebé, vendo um
novo objeto suspenso no teto do seu bergo, busca o corddo pendurado desse
teto para sacudir o objeto percebido. Nesse caso, a ordem temporal, que se
poderia exprimir pela relagdo “tirar primeiro o corddo, depois perceber a
sacudida do objeto™, encontra-se ainda indiferenciada da ordem de sucessdo

espacial, constituida pela conexdo habitual dos movimentos, mas comega a

dissociar-se desta pelo fato de que se trata agora de reconstituir essa ordem em

lugar de segui-lo sem mais. Trata-se sobretudo de reconstitui-la sob pressdo dos
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objetos que se encontram momentaneamente em desordem. Por outro lado, as
primeiras impressdes de duragdo nesse nivel de desenvolvimento, encontram-se
também vinculados com os sentimentos de espera ou de éxito imediato, isto € ,
com a rapidez maior ou menor de desenvolvimento das a¢des. Assim, 0 ponto
de partida esta constituido pela coordenagao espacial, a velocidade e o tempo
emergem sob a forma de coordenagdes suplementares, desencadeadas pela
interven¢do de acontecimentos exteriores que se opdem ou dificultam a
coordenagao inicial.

No que diz respeito ao tempo relacionado com as agdes da inteligéncia
sensorio-motora (coordenagao de esquemas enquanto meios € fins), a busca do
objeto desaparecido comeca sem ter em conta os deslocamentos sucessivos,
percebidos, entretanto, uns depois dos outros. O “grupo pratico de
deslocamentos”, que permite essa busca, contém em estado indiferenciado um
sistema de relagdes temporais que coincidem com as sucessdes espaciais.
Entretanto, a ordem temporal ndo existe enquanto permanéncia indissociada da
sucessdo espacial, e a duracio ndo poderia dar lugar a nenhuma conduta
particular enquanto ndo esteja ligada com um comportamento referido a
velocidade. Desse modo, como nos niveis anteriores, o tempo sensorio-motor
permanece indiferenciado da coordenagdo dos movimentos e somente se
dissocia do espago em fungdo da resisténcia que opdem os objetos a essa
coordenagdo: mudanga da ordem habitual das posigdes, mudangas imprevistas
de velocidades etc.

Em principio, a assimilagdo estd centrada no sujeito (um objeto
oferecido a crianga € simplesmente para chupar, olhar ou agarrar).
Progressivamente, o objeto transforma-se em coisa para deslocar, mover e
utilizar para fins cada vez mais complexos. H4 também uma coordenagio de

esquemas que permite a utilizagdo das maos, visdo, audi¢do como mantendo

com o universo uma relagdo de interdependéncia.
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Para Piaget (1975a:8):

A crescente coeréncia dos esquemas acompanha, paralelamente, a
constituicdo de um mundo de objetos e de relagdes espaciais, de causas e
de relagbes temporais, em resumo, a elaboragdo de um universo solido e

permanente.

Ocorre progressivamente a elabora¢do de um universo constituido de
estrutura simultaneamente substancial, espacial, causal e temporal. Essa

organizagdo do real ocorre dentro de um processo de descentragdo

progressiva, isto €, na medida em que o eu se emancipa de si proprio,

descobrindo-se e situando-se como uma coisa entre outras, um evento entre
0S eventos.

Segundo Piaget (1975a:299):

de modo geral, a constituigdo do tempo é paralela, portanto, a do espaco e
complementar da dos objetos e da causalidade. Por outras palavras, vai
igualmente do imediatismo caracteristico do egocentrismo radical a uma
relacionag¢do tal que o espirito se liberta do ponto de vista proprio do
sujeito para situar-se num universo coerente. O tempo confunde-se, pois,
no seu ponto de partida, com as impressées de duragdo psicologica
inerentes as atitudes de expectativa, de esfor¢o e de satisfagdo, em resumo,
a atividade do proprio sujeito. Essa duragdo é, em seguida, relacionada
cada vez mais estreitamente com os eventos do mundo exterior. No seu
ponto final, o tempo é promovido a categoria de estrutura objetiva do
universo como tal: a sucessdo dos atos do sujeito insere-se, desse modo,
como sucessGo consumada, na série de acontecimentos recordados,
constituindo a historia do meio ambiente, em vez dessa historia

permanecer incoerente ¢ fragmentada, como anleriormente, ¢ seus
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fragmentos continuarem agarrados a a¢do presente, concebida esta como

realidade unica.

Nas duas primeiras fases’, ndo existe nenhuma nog¢do de tempo

aplicavel aos fendmenos exteriores, nem campo temporal que englobe o
desenrolar dos acontecimentos em si mesmos e independentemente da agéo.
O tempo, nestas fases, ¢ simples duragdo sentida no decorrer da propria
agao, confundindo-se com as impressdes de expectativa e esforgo, mas sem
distingdo entre antes e depois. O tempo ¢ simples duragdo, simples
sentimento de um desenrolar e de diregGes sucessivas, imanentes nos estados
de consciéncia.

A partir do exercicio de seus reflexos e dos primeiros habitos
adquiridos a crianga € capaz de coordenar e executar movimentos no tempo,
mas isto ndo significa que ela seja capaz de organizar os objetos em relagdes
temporais, pois as coisas se apresentam como um todo indiferenciado.

Diz Piaget (1996:332 e 333):

Tudo o que afirmamos é que ainda ndo ha nocdes do tempo que se
apliquem aos fenomenos exteriores, nem campo temporal que englobe o
desenrolar dos acontecimentos em si e independentemente da propria

agao.

O tempo comega, no principio do desenvolvimento do sujeito apds o
nascimento, como sendo simples duragdes imanentes as agdes antes de se
afirmar como instrumento de ordenacg3o.

A duragdo confunde-se com os sentimentos de expectativa e de

esforgo da ag@o e constituem as ‘séries praticas’.

**Fase dos reflexos e das reagées circulares primarias.
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Na terceira fase’”, gragas a preensio dos objetos visiveis, o tempo
comeca a aplicar-se a seqiiéncia de fendmenos na medida em que essa
seqii€éncia é o efeito da intervencdo da propria crianga. O tempo € a
aplicagdo do tempo proprio as coisas. A crianga sabe perceber uma sucessao

de acontecimentos quando ela mesma engendrou essa sucessio, ou quando o

~ antes e o depois sdo relativos a sua propria atividade, mas € suficiente que os

fendmenos percebidos se sucedam independentemente dela para que
despreze a ordem como eles se desenrolam.O tempo aplica-se a sucessdo de
acontecimentos, mas na medida em que estes acontecimentos sejam
constituidos pela a¢do (séries subjetivas).

Segundo Piaget (1996:335):

A criang¢a ainda ndo percebe a sucessdo enquanto tal dos acontecimentos
independentemente dela, isto é, ainda ndo esta apta a conslituir ‘séries
objetivas’. Mas ultrapassou o nivel do tempo simplesmente vivido: as ‘série
subjetivas’ constituem, assim, lransi¢do entre ‘séries praticas’ e as séries

objetivas .

Portanto, a crianga desta terceira fase sabe perceber uma sucessao de
acontecimentos quando € produto de sua a¢do ou quando o antes € o depois
sdo relativos a agdo, mas ndo ¢ capaz de organizar os acontecimentos que
sdao independentes dela (o que seria a objetivagdo do tempo).

Na quarta fase, ha o comego de objetivagdo do tempo, pois o0 tempo
comec¢a a aplicar-se aos acontecimentos independentes do sujci'to96 e a
constituir séries objetivas.

Esta fase € aquela em que a crianga combina os diferentes esquemas e

os subordinam a titulo de meios e fins (inteligéncia).

95 -~ . ]
Reagédes circulares secundarias.
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Diz Piaget (1996:343):

Uma seriacdo de meios e fins so é possivel, com efeito, na medida em que o
individuo é capaz de ordenar no tempo os proprios acontecimentos: as
‘séries subjetivas’ proprias da reacdo circular secunddria comecam, assim,

a objetivar-se.

Portanto, nesta fase ha a passagem de um tempo inicialmente inerente
apenas a propria a¢do para aplicar-se cada vez mais aos acontecimentos

independentes do eu e a principiar a constituicao de ‘séries objetivas’.

E constitutiva desta fase ser uma transicdo para as relagdes mais

complexas, do ponto de vista do esquematismo construido, que permitem um

tempo objetivo.

Diz Piaget (1996:346):

As condutas do quarto estdgio relativas ao objeto mostram que a crianca se
torna capaz de elaborar ‘séries objetivas’ e de ordenar, assim, os proprios
acontecimentos no tempo, mas essa aquisicdo permanece fragil e submetida

a supremacia da memoria prdtica, ou seja, ainda das ‘séries subjetivas .

Na quinta fase, o tempo ultrapassa definitivamente a duragdo inerente
a atividade propria para se aplicar as coisas e constituir o vinculo continuo e
sistematico que une entre si 0s acontecimentos do mundo exterior. O tempo
deixa de ser simplesmente o esquema de liga¢do entre sujeito € objeto para

se constituir em meio geral que engloba tanto o sujeito quanto o objeto.

MA procura dos objetos desaparecidos corroboram esta atitude. embora. nesta fase permanecam reagdes

residuais de ndo objetividade espacial e temporal.
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O tempo, da presente fase, continua limitado, pois s se referem aos
acontecimentos percebidos de maneira direta e ndo ainda aos
acontecimentos representados simbolicamente. Se os objetos tornam-se
invisiveis, a ordenagédo temporal € inexistente.

Portanto, para Piaget (1996:352):

Disso decorre a constituigdo de ‘séries objetivas’ propriamente ditas: por
exemplo, quando Lucienne, ao procurar alcangar um objeto situado fora
de seu campo de preensdo, faz a pasta de papeldo que estd servindo de
suporte a esse objetivo girar em lorno de si mesma, ndo ha duvida de que
as nogoes de ‘antes’ e ‘depois’ ndo mais se limitam apenas a seus alos,
mas se aplicam, doravante, aos proprios fendmenos, isto €, aos

deslocamentos percebidos, previstos e relembrados.

Na sexta fase, gragas a evocag¢do de objetos ausentes, constitui-se a
relagdo antes e depois. O tempo engloba o proprio sujeito como o mundo,
com as limitagdes proprias desta representagdo nascente.

Ao final do periodo sensério-motor, efetua-se uma construgdo de
coordenacdes temporais que permitem as reconstituigdes € as antecipagdes
praticas.

A principio, a ordem temporal se confunde com a ordem espacial e
progressivamente dada a resisténcia dos objetos que transcorrem numa
velocidade. Ha a necessidade de coordenagdo dos objetos espacialmente
localizados que se deslocam.

Para Piaget (1975a:23):

O tempo sensdrio-motor permanece assim indiferenciado da coordenacdo

dos movimentos e so se dissocia do espago em fun¢do da resisténcia que

opde os objetos a essa coordenagdo (tendo em conta a ordem habitual das

posicdes ou por trocas imprevisias de velocidades).
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No entanto, para a constituicdo do universo representativo que se
Inicla com as representagdes imagéticas e imaginadas (representagdo
intuitiva), ha uma transformagdo da representagdo temporal. As
coordenagdes temporais devem permitir uma representacdo que ultrapasse a
percepgao imediata.

Segundo Piaget, pode-se dizer, de modo geral, que aquilo que €

adquirido no plano pratico pela inteligéncia sensorio-motora (a permanéncia

da substancia, a estrutura do espago e tempo etc.) deve ser reconstruido no

plano das representagdes intuitivas € que reproduz, de maneira geral, o
desenrolar da construg¢do realizada no plano anterior (sensério-motor).

A evolugdo da agdo no periodo sensorio-motor ndo ¢ suficiente para
que o sujeito estabelega trocas adaptadas com as coisas, pois a evolugdo
continua para que seja possivel uma troca mais ampla entre o sujeito e as
colsas.

Diz Piaget (1996:353):

As ‘séries representativas’ sdo apenas, portanto, ‘séries objetivas’
prolongadas gragas as operagdes intelectuais proprias do sexto estagio, e
tais operagoes, na medida em que engendram representagoes relativas ao
tempo, nada mais sdo do que a memoria de evocagdo. Esta, portanio, de
forma alguma constitui uma ‘faculdade’ especial: é apenas a assimila¢do
psiquica e, em particular, a ‘assimilagdo reprodutora’, enquanto
reconstituindo, mentalmente e ndo mais realmente, um passado cada vez

mais extenso.
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7.2. O tempo intuitivo:

Quando da passagem do sensorio-motor para 0 pensamento intuitivo,

a indiferenciacgdo entre as relagdes temporais e as relagdes espaciais adquire
um carater essencial das idéias primitivas acerca da duragdo, sucessdo e
ordem.

Nio foi construido, neste periodo, um tempo homogéneo, isto €, um
tempo comum aos movimentos com velocidades diferentes e que pudesse
estar despreendido dos movimentos para engloba-los.

No plano da representagdo, o pensamento intuitivo revela a relevancia da
hipotese colocada anteriormente: indiferenciagao primitiva das relagdes
temporais e das relagdes espaciais e a sua diferencia¢do progressiva quando da
constituigdo da duragdo e a ordem dos acontecimentos, por influéncia da
velocidade.

Quando se passa do tempo sensorio-motor para aquele do pensamento
intuitivo, € essa mesma indiferenciagdo das relagdes temporais e das relagoes
espaciais que constitui o trago essencial das idéias primitivas, tanto sobre a
duragdo como sobre a ordem dos acontecimentos.

Com efeito, no que se refere a ordem de sucessdo de dois acontecimentos
ligados a0 mesmo movimento (posi¢des sucessivas de um mesmo movel) ou ao
intervalo de duragdo que os separa (que falta mais tempo para ir de A a C que
de A a B sobre o trajeto ABCD...), ndo ha dificuldade, pois a ordem temporal
corresponde a ordem de sucessdo espacial e a duragdo se avalia em fungdo do
trajeto percorrido. Se se trata ainda de dois acontecimentos ligados a
movimentos das mesmas velocidades, paralelas, da mesma direcdo e

apresentam os mesmos pontos de partida no espago e no tempo, a dificuldade

ndo € superior, pois encontram-se ai dois exemplares do mesmo movimento,

com correspondéncia visual continua.
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Mas, no caso de movimentos paralelos, da mesma diregdo, com um
mesmo ponto de origem e com simultaneidade objetiva dos momentos de
partida e de chegada, mas com velocidades diferentes, a situagdo cambia: ndo
somente a igualdade das duragdes, entretanto sincronicas entre os instantes de
partida e de chegada, € categoricamente negada, mas, ainda, € negada a
simultaneidade dos instantes de chegada.

Até por volta dos 5-6 anos a crianga contesta que dois méveis possam
parar ao mesmo tempo, ¢ ela defende que um dos dois ha cessado de se
movimentar “antes” do outro. O termo “antes” significa por vezes “adiante” ou
por outras ““atras”, no sentido espacial do termo. Entretanto, segundo o sujeito,
esta anterioridade espacial se acompanha necessariamente de uma anterioridade
temporal, pois as duas significagdes permanecem indiferenciadas.

Para Piaget, a razdo pela qual o sujeito ndo admite a simultaneidade e
substitui a linguagem espacial pela linguagem temporal, tratando de manter
uma correspondéncia entre eles, € a seguinte: a relagdo “ao mesmo tempo” ou
“a0 mesmo momento” ndo tem ainda significagdo pela falta de um tempo

comum a dois movimentos de velocidades diferentes e um tempo que possa

destacar-se destes movimentos para engloba-los por sua vez’'. Noutros termos,

0 sujeito comega por se colocar no ponto de vista do tempo proprio, a cada
momento, em cada um dos dois movimentos de velocidades diferentes, e ndo
relaciona ainda estas velocidades por meio de um tempo comum ou
homogéneo. O unico tempo acessivel a criangca €, portanto, interior ao
movimento mesmo, isto €, confunde-se com o tempo vivido.

Como entdo essa forma de relagdo entre o espago € o tempo evoluem na
diregdo de uma diferenciagdo? A constru¢do de um tempo homogéneo
implicard uma interagdo mais diferenciada entre essas agdes € 0s objetos

mesmos.

"E interessante notar que os dados psicogenéticos sobre o tempo o caracteriza. nesta fase. como heterogéneo.
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A crianga, por volta dos 6 anos, consegue reconhecer a simultaneidade
dos movimentos de chegada de dois movimentos de velocidades diferentes.

Mas, ela ndo deixa de concluir por uma desigualdade das duragdes
objetivamente sincronizadas: os mdveis A e B sdo reconhecidos como partindo
“a0 mesmo tempo” e parando “ao mesmo tempo”’, porém um dos dois andou
“mais tempo” que o outro porque tem ido “mais longe”.

Esta explicagdo principia um comego de diferenciagao entre o espago € o
tempo, pois a simultaneidade ¢ adquirida entre pontos diferentes por
movimentos de velocidades diferentes. No entanto, esta coordenagdo temporal
somente se refere aos pontos de chegada e ndo se generaliza para todos os
instantes ou para os pontos do percurso, de tal sorte que as partidas € as
chegadas possam ser reconhecidas como simultaneas.

No que se refere a velocidade, longe de ser considerado como uma
relagdo entre o tempo e o espago percorrido, ela € concebida em termos de
ordem espacial: ela se reduz a intuigdo do “ultrapassamento”. Assim, ndo ha
contradi¢ao para o sujeito o fato de um dos moveis ser mais rapido que o outro,
portanto, ir mais longe, parar a0 mesmo momento €, no entanto, utilizar mais
tempo, pois 0 maior espago percorrido € por sua vez a medida da velocidade e
do tempo.

Constata-se, por outro lado, neste nivel, que a duragdo ndo ¢€
inversamente proporcional a velocidade: se um mdvel vai mais rapido, diz uma
crianga, ela toma mais tempo e ela defendera freqiientemente que correndo ela
mesma da escola para a sua casa, levara mais tempo do que caminhando
lentamente. Desse modo, para Piaget, a explicacdo desses fatos se efetua em
termos de espago percorrido e/ou do esfor¢o investido.

O tempo (fisico e psicolégico que procede da agdo do sujeito sobre o

objeto), na sua indiferenciagdo em relagdo ao espago percorrido ou ao trabalho

realizado, ndo é um tempo objetivo, mas um tempo ligado a ag¢do do sujeito
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sobre o objeto, por isso subjetivo no sentido egocéntrico e fenomenista do
termo.

Como se pode observar até aqui, para Piaget, no tempo fisico (e também
no tempo psicoldgico) a duragdo depende das velocidades e do trabalho
realizado.

Entretanto, é necessario insistir que nao € do sentimento interior que

procedem as nogdes temporais elementares, mas sim do resultado mesmo dos

atos, isto €, da fronteira comum do sujeito e do objeto.

Diz Piaget (1975b:29):

O tempo primitivo é um tempo fisico, mas egocéntrico. Dito de outro modo,
assimilado a atividade propria e determinado tanto por ela como pelos dados
exteriores (fenomenismo egocéntrico). E desta fonte indiferenciada que evolui
o tempo ulterior na dire¢ao de um tempo fisico objetivo e, por sua vez, de um
tempo subjetivo cada vez melhor organizado pelas operagdes.Enfim, o tempo
deriva da organizagcdo dos movimentos e por onde esta dominado desde o
ponto de partida pelas pelas coordenagdes espaciais: pois se diferencia do
espaco na medida em que intervém as velocidades, isto é, uma rela¢do entre
agoes especializadas do sujeito e as resisténcias maiores ou menores do

objeto.

Ha, neste periodo, relagoes de sucessdo e dura¢do dadas na percepgao
imediata, isto €, as criangas ordenam as coisas somente depois de tentativas
empiricas. A crianga n3o consegue reconstruir a ordem de sucessdo por
incapacidade de situar os eventos em um tempo inico.

No entanto, entre a intuigdo imediata ou perceptiva do tempo € o
raciocinio operatorio, ha um nivel intermediario: a intuigdo articulada, que
possibilita evocar as posi¢des sucessivas de um s6 mével, mas ndo ainda

para pO-las em relagdo com as de um outro ou de varios outros. Nao ha um
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sistema de composi¢do operatéria que permita coordenar movimentos
diferentes, estabelecer imbricagdes, correspondéncias e simultaneidades.

A 1ntuigdo articulada ndo permite a dissociag@o entre espago € tempo,
pois ndo existem coordenagdes de movimentos e de velocidades.

A crianga comega por colocar-se no ponto de vista de tempos proprios

de cada movimento cujas velocidades sdo diferentes e ndo relaciona estas

velocidades a um tempo comum e homogéneo™.

Diz Piaget (1984:37 ¢ 38):

Para evocar intuitivamente um movimento isolado, ndo ha necessidade de
nenhum quadro temporal diferenciado, coincidindo a sucessdo temporal,
exatamente, com a sucessdo espacial. Contrariamente, quando dois
movimentos de velocidades diferentes tém que ser coordenados um com o
outro, essa intui¢do articulada, que é produto de uma intui¢do motora ou
cinematica e de operagdes espaciais, ndo é mais suficiente, e € preciso
determinar, por meio das operagdes especificamente temporais, a ordem
comum de sucessao (ou a simultaneidade) das posi¢oes de um em relagdo
as posi¢des do outro, é entdo necessario fazer intervir uma coordena¢do
das velocidades, e, portanto dos movimentos no sentido espago-temporal
do termo, e ndo mais unicamente no sentido de simples deslocamentos
(mudangas de posi¢do independentemente da velocidade). Ora, ¢é
precisamente nesta coordenagcdo dos movimentos dotados de velocidades

que consisle o lempo.

*Como dissemos. a primeira explicagdo construida pela crianga se aproximasse da explicagdo dos tempos

proprios de Aristoteles.
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7.3. O tempo Operatoério:

O tempo operatorio € aquele que é comum a todos os fenémenos
externos e internos, que transcorre de maneira uniforme e € susceptivel de
medida.

Piaget nos diz que as operagdes temporais consistirdo em ordenar as
coisas numa relagcdo de ‘antes’, ‘depois’ e simultdneo e em construir um
sistema de imbricagdes entre os intervalos.

O ponto de partida para a constru¢do operatoria do tempo se da com

as co-locagoes (locagdes conjuntas) e co-deslocamentos (deslocamentos

conjuntos)”’.

Partindo de uma indiferenciagdo completa entre o tempo e a coordenagao
espacial dos movimentos, o sujeito consegue, efetivamente, distinguir nos
movimentos, um elemento de deslocamento que interessa ao espago somente €
um elemento de velocidade que distingue a representagdo temporal. Assim, € a
coordenacdo das velocidades que vai diferenciar a ordem temporal da ordem de
sucessdo espacial e as duragdes dos caminhos percorridos. Mas, esta
coordenagdo consiste num conjunto de operagdes, que come¢am na agao
mesma € encontram seu acabamento nas operagdes intelectuais.

Desse modo, o problema epistemologico central que levanta o
desenvolvimento das operagdes intelectuais € entdo determinar se eles sdo
puramente logico-matematicos (sobretudo espaciais), ou se a sua forma analoga
aquela das operagdes logico-matematicas recobre um conteudo extraido do
objeto. Dito de outra forma, a interven¢do da velocidade implica ainda
coordenagdes gerais da agdo ou supde a organizagdo de agdes especializadas,

portanto diferenciados em fungdo das propriedades fisicas do objeto? Neste

“Em outros termos. relagdes assimétricas de colocagdes (ordem) e deslocamentos (troca de ordem).
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ultimo caso, qual a relagdo entre as coordenagdes logico-matematicas € as
agdes diferenciadas?

As operagdes temporais sio como as operagdes espaciais, de
deslocamento (relagdes assimétricas de ordem) e de encaixes de partes em
todos (adi¢do partitiva), que formardo a substrutura “intensiva” do tempo. A
diferenga — e 1sso possui uma enorme importancia epistemologica e tedrica — €
que o conjunto desta construgdo ndo sera feita somente sobre figuras ou sobre
movimentos entendidos como simples mudangas de posi¢do, mas sim sobre
velocidades.

Entretanto, estas velocidades sdo no comego concebidas somente em
termos de sucessdo espacial. Ndo sdo relagdes entre espagos percorridos e
tempos gastos (v =e/t), mas unicamente ‘ultrapassamentos”, 1sto &€,
complica¢des dos deslocamentos mesmos. Assim, de acordo a concepgdo de
Piaget, a nogdo de tempo, neste nivel mental, repousa sobre a velocidade
qualitativa e que consiste em estabelecer relagdes de velocidades qualitativas
diferentes.

Somente depois, uma vez construido o tempo por esta forma de
coordenagdo, ele serve para definir a velocidade métrica, que ndo € outra coisa
sendo a sintese das operagdes de parti¢do e do deslocamento realizadas sobre as
velocidades dos movimentos.

A constru¢do do tempo, como estamos insistindo, se inicia somente

1% A mudanga de espago (posigdes) ndo

com a intervengdo da velocidade
corresponde ao tempo.

A dunica condi¢do de que necessita 0 sujeito para construir uma
relagdo temporal é poder comprovar espacialmente que um objeto A que

esteja numa posi¢do x precedia B e que numa posi¢do y o inverso que €

verdadeiro. E necessario que o sujeito coordene as diferentes velocidades

"“Velocidade concebida como um ultrapassamento. como a agdo de ultrapassar. ou seja. inicia-se com a

comparagao entre as posigdes sucessivas do movel e as posigdes de outro movel.
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para que explique corretamente a ultrapassagem (o que confere um carater
temporal a sua explicagdo).

A coordenagdo ¢é operatéria quando toda a seriagdo ndo for mais
efetuada por tentativas, mas conforme o principio de correspondéncia dos

movimentos.

8. As Operacdes Temporais'”

Medir o tempo a partir das operagdes qualitativas que o constituem, sera
comparar um intervalo a (ou AB) ndo simplesmente a duragdo b (ou AC), mais
cumprida, do qual ele faz parte (de onde a simples quantificagdo intensiva: a <
b ou AB < AC ), mas ao intervalo seguinte a’ (ou BC, isto é a’= b — a) que ndo
tem elementos comuns com a, somente 0 momento limite que 0s separa.

Sera portanto transportar sobre o intervalo a’ a duragdo de a, mas isso
por uma via indireta, isto €, pela repeticdo de um movimento de duragdo a2 = a
servindo de medida comum entre a e a’. Ora, observa-se que esta repeti¢do de
um movimento, fundamento da igualdade das duragdes sucessivas, supde a
conserva¢ao da velocidade deste movimento.

A necessidade de fazer intervir a velocidade, para medir o tempo €, em
conseqiiéncia disso, apelar aos elementos tomados de empréstimo a realidade
exterior, apresenta uma significagdo epistemologica que convém salientar. Do
ponto de vista genético, o tempo ndo € outra coisa sendo uma coordenagdo de
velocidades, pois sdo as diferengas de velocidades que fazem obstaculo as

avaliagdes intuitivas das simultaneidades e das duragdes, € € a colocagdo em

'"'A quantificado do tempo ¢ extensiva, pois leva em conta as propriedades dos objetos. isto . se refere a
objetos diferenciados caracterizados por suas qualidades de velocidade. massa etc. e opde-se a métrica da

geometria pura que nio depende dos objetos particulares e suas qualidades.
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correspondéncia das posigdes ocupadas pelos moveis de velocidades distintas
que permite constituir as relagdes temporais.

Portanto, € natural que sejam ainda as velocidades susceptivels de
conservagdo que sirvam de medida de tempo: esta medida n3o deixa de ser o
prolongamento das correspondéncias, em agdo desde as formas mais
elementares da nog¢do de tempo.

Diz Piaget (1975:38):

ora, a velocidade estando sempre ligada ao movimento de um objeto, que
possui uma massa ou energia (mesmo se o objeto de que se trata perde seus
caracteres macroscopicos de ‘“objeto” permanente), resulta disso que se o
tempo depende das velocidades, ele depende, através delas, de outras nogoes

fisicas.

As operagdes temporais extensivas apresentam uma reversibilidade
necessaria. No entanto, se diz freqiientemente que o tempo ¢ irreversivel, mas

sd0 os acontecimentos como tais, isto €, os conteudos do tempo, se € permitido

exprimir assim, que sdo impossiveis de serem reproduzidos fisicamente em

sentido inverso de sua orientagao causal.

Quanto ao tempo, considerado a titulo de operagdo, ligando pelo
pensamento esses acontecimentos entre eles, ele é assimétrico (a ordem A (B)
ndo equivale a ordem B (A)), mas essencialmente reversivel, isto €, para
reconstituir a ordem (A (B) precisa retornar de B a A segundo a relagdo (B
(A)).

Isso é a mesma coisa quando se trata dos encaixamentos das duragdes.
Este se compreende somente a partir do momento em que o desencaixe €
possivel, sobre a forma de subtragdo de uma duragdo parcial em relagdo a uma
duragdo total. Mas, ¢ sobretudo a proposito da medida que a necessidade

absoluta da reversibilidade operatoria € visivel: para compreender duas
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duragdes sucessivas, é, com efeito, indispensavel compreender que o valor da

unidade escolhida € que fica 0 mesmo segundo se trate de um tempo passado,

presente, ou vindouro.

As operagdes fisicas necessarias a organizagdo temporal sdo a

__ . i . s ~ 10
sucessdo dos acontecimentos percebidos'® e a embricagdo das duragdes e

suas coordenagdes correlatas: a transitividade das relagdes de desigualdade
de tempo e a aditividade e associatividade das duragdes, expliquemos cada

uma delas.

8.1. A Sucessiao dos Acontecimentos Percebidos

Para que seja possivel ordenar a sucessdo dos acontecimentos
percebidos, uma primeira dificuldade deve ser ultrapassada, do ponto de
vista genético, que ¢ a de diferenciar a ordem temporal da ordem
geométrica.

O tempo € um sistema de co-deslocamentos, para melhor analisa-lo e
nido confundi-lo com a ordem geométrica, € necessario comparar moveis
animados com velocidades diferentes (tal como faz a fisica relativista).

A questao € saber se 0 modo como organizamos num mesmo campo
espago-temporal os acontecimentos ligados a velocidades diferentes, trata-se
de reunir os dois movimentos num tempo unico € homogéneo.

Na analise genética desta questdo, encontramos trés etapas:

-na primeira etapa, todas as relagdes temporais, tanto de sucessao como de
duragdo encontram-se indiferenciadas do espago percorrido;

-na segunda etapa, as intui¢des iniciais comegam a se diferenciar ou se
articular, seja pelo fato de que o antes e o depois temporais se dissociam da

ordem espacial, seja pelo fato de que a simultaneidade passa a ser

'“*Relacées assimétricas de ordem.

“* Adicdo Partitiva.
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reconhecida independentemente das posigdes ou das velocidades ou, ainda,
pelo fato da duragdo se tornar o inverso da velocidade;

-na terceira etapa, ocorre a coordenagdo das relagdes de duragdo e de ordem
das sucessdes num sistema coerente e reversivel, isto €, num agrupamento

operatorio;

8.2. A simultaneidade

O problema da simultaneidade aparece quando admitimos velocidades
diferentes para dois objetos.

Na analise genética desta questdo, encontramos trés etapas:
-na primeira etapa, a crian¢ga ndo reconhece nem a simultanedidade dos
pontos de chegada nem a igualdade das duragdes sincronicas, necessarias
dos dois trajetos, pois ndao ha simultaneidade e duragdo proporcional ao
caminho percorrido;
-na segunda etapa, diferenciagdo das intuigdes, com comego de
simultaneidade e dura¢do inversamente proporcional ao caminho percorrido,
mas as diversas articulagdes ndo sdo coordenadas entre si, e permanecem
1nstaveis a0 mesmo tempo que fragmentdarias;
-na terceira etapa, a simultaneidade e a igualdade das duragdes sincronicas
sdo reconhecidas. As diversas coordenagdes anteriores permitem
antecipagdes e reconstituigdes representativas que constituem uma
composi¢ao operatoria;

Diz Piaget (1984:121);

A negacado inicial da simultaneidade atesta, por conseguinte, melhor do
que tudo o que vimos até aqui, o carater ‘local’ do tempo inicial (ndo, é

claro, no sentido do ‘tempo local’'dos relativistas, que é construido

precisamente para coordenar velocidades de escalas muito diferentes, mas

AVA
oo

1l 2 3 4 5 6 7 unespwl 12, 12 14 L5 16

17

18



no sentido aristotélico): na medida em que continua intuitivo, o tempo ndo
poderia ultrapassar a impressdo vivida, inerente a cada movimento, ou a
cada agdo, e, deste ponto de vista, a simultaneidade se torna
incompreensivel, sempre que se trate de movimentos ou agdes de ritmos

diferentes.

Portanto, podemos dizer que o ponto de partida € a intuigdo
egocéntrica que leva a uma confusdo entre a ordem temporal € a ordem
espacial. O jogo de reconstituigdes e antecipagdes permitira ao sujeito se
descentrar desta intuig¢ao inicial e alcangar a reversibilidade operatoria sobre

0 tempo.

8.3. A embricacao das Duragoes e a Transitividade das Relacdes de
Desigualdade de Tempo

A quest@o € pensarmos o tempo quando temos uma situagdo em que
ha duragdes sincronicas.

Na analise genética desta questdo encontramos, igualmente, trés
etapas:
-na primeira etapa, nem simultaneidade, nem sincronizag¢do, nem
quantifica¢do. O grande problema € que o tempo, nesta etapa, ¢ concebido
como o desenrolar de uma agao, do comego ao fim e ndo como a relagédo ou
meio comum das agdes, isto €, com uma seriagdo em conjunto;
-na segunda etapa, principia uma relag@o entre o tempo e velocidade, mas

sem coordenagdo de tempos sincronicos e sem quantificagdo operatoria.

Ha uma impossibilidade de igualar e sincronizar as duragdes cujos

instantes limites sdo simultdneos e impossibilidade de quantificagdo das

duragodes:
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-na terceira etapa, ocorre a sincronizagdo € a quantificacao imediatas.

8.4. A Aditividade e Associatividade das Duracdes

Se € possivel estabelecer relagées de imbricagdes tais que, se possa
reunir duas duragdes parciais, tal reunido deve compreender que a adi¢do de
duas duragdes constitui igualmente uma duragdo e que deve haver um
principio de ‘associatividade’ que assegure a conservagdo do todo
independentemente da disposi¢do das partes.

Na analise genética desta questao, encontramos trés etapas:

-na primeira etapa, ndo ha sincroniza¢do das totalidades e¢ ndo ha
associatividade;
-na segunda etapa, torna-se possivel aos sujeitos igualar as duragdes
sincronicas parciais de ordem, mas sem igualar as duragdes totais e a
associatividade;
-na terceira etapa, ocorre simultaneamente, a aditividade e a associatividade.

Portanto, devemos buscar as transformagdes gerais da idéia de tempo
na composi¢do das velocidades. No nivel intuitivo o sujeito ndo possui a
nog¢do de velocidade como uma fungdo espago-temporal.

O tempo caracteriza-se como duragdes internas, podendo ser diferente
dependendo do conteudo, da agdo. A crianga, no nivel intuitivo, ndo possui
um tempo homogéneo (comum a todos os fené6menos), que s6 se constituira

quando for construido um conjunto de operag¢des agrupadas num sistema de

conjunto coerente'*"

No nivel das operagdes concretas, o sujeito coloca em

correspondéncia pontos sucessivos das diversas trajetorias e constroi a nogao

'“Esta ¢ a leitura que Piaget faz do desenvolvimento desta nogdo no individuo. o que leva a entender a nogdo

de duracdo interior como o desenvolvimento deste protdtipo intuitivo.
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de um tempo homogéneo e uniforme e concebe a velocidade como uma
relagdo (v= e/t), porém, ndo consegue medir a velocidade nem compor as
velocidades relativas, o que implica numa falta total de relatividade do
movimento.

No nivel das operagdes formais, a composi¢do aditiva das velocidades
caracteriza o tempo homogéneo e, finalmente, com a intervengdo da
velocidade da luz (absoluto) a composi¢do das velocidades dos movimentos
implicam na relatividade das duragdes e das simultaneidades.

A organizagao temporal que a crianga faz € primeiramente intuitiva e
posteriormente se organiza num conjunto de operagdes.

A crianga n@o constroi um tempo fisico coerente antes de coordenar
certas operagdes, como acima descrevemos. A principio, a crianga nao
possul um sistema temporal interno ou externo e pouco a pouco constréi um

tempo proprio apoiando-se na regularidade exterior.

8. Memoria e Operacoes

A memoria € a apreensao mais ou menos direta daquilo que foi adquirido
ou vivido no passado.

Piaget divide a memoria em dois tipos:
1. memoria de reconhecimento: que s6 entra em agdo em presenga do objeto ja
encontrado que consiste em reconhecé-lo;
2. memoria de evocagdo: que consiste em evocar 0 objeto em sua auséncia por
uma lembrang¢a-imagem.

A memoria de reconhecimento € muito precoce e esta ligada a esquemas

de acdo ou habitos. Aparece na crianga desde os primeiros esquemas que

permitem o reconhecimento dos objetos (por exemplo: seio da mae).
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A memoria de evocagdo sO aparece com a constru¢gdo da fungdo
simbolica e, sobretudo, com o aparecimento da imagem mental'®.

Dito isto, o problema da memoria €, em primeiro lugar, um problema de
delimita¢do. Nem toda conservagdo do passado é memoria, pois um esquema
(desde o esquema sensorio-motor até os esquemas operatorios: classificagdo,
seriagdo etc) se conserva pelo funcionamento, mesmo independente de
qualquer ‘memoria’: ou, se se prefere, a memoria de um esquema € o proprio

esquema.

Assim, o que se chama de memoria esta ligado ao aspecto figurativo dos

sistemas de esquemas em sua totalidade. No sensorio-motor, a percepgdo '™ é o

aspecto figurativo e nos esquemas mais coordenados e a imagem.

A conservagdo de tudo que vivemos é considerada para Bergson como se
conservando totalmente no inconsciente (e somente algumas sao recordadas ou
lembradas pelo sujeito). Para Piaget, a conserva¢do das lembrangas é uma
reconstitui¢do que se efetua a maneira do historiador.

O que certamente permanece ‘inconsciente’ ¢ um conjunto de esquemas
que favorecem a reconstitui¢3o.

Diz Piaget (1983:171):

A parte de reconstituicdo e de inferéncia parece pois considerdavel na memdria
de evocagdo, mesmo se certas recordagdes permanecem. Esse fato é entdo de
natureza a agitar um pouco a tese de um espirito cuja existéncia propria,
como distinto do corpo, estaria ligada a conservagdo integral de tudo que
viveu. E verdade que se pode conceber uma terceira tese, segundo a qual o

espirito conservaria mais lembrancas do que aquelas cuja evocagdo ¢é

' Bergson quis introduzir uma oposigio radical entre a lembranga-imagem e a lembranga-motor da memoria-
habito. Piaget (1994:70) diz ser esta uma instrospec¢do de filosofo e. se estudar a lembranca-imagem em seu
desenvolvimento. ver-se-a que ela também esta ligada a agdo.

WA pereepedo ndo ¢ somente um registro passivo. pois ¢ identificagdo ¢ assimilagdo. o que comporta um

esquematismo,
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possivel, essa ultima consistindo assim numa reconstituicdo, pelo menos
parcial, de tipo inferencial, os dois aspectos, conservacdo e reconstrugdo,
permanecendo dessa maneira em parte independentes. Mas, mesmo admitindo
esse compromisso, nada prova que as lembrangas esquecidas constituam na
sua acumulacdo uma realidade puramente espiritual e independente do

cérebro, como o pensa Bergson.

9. O tempo como Coordenacdes Especializadas.

As relagdes temporais de duragdo, de ordem e de sucessao, pertencem as
coordenagdes sobre objetos (operagdes fisicas), pois se referem a objetos
diferenciados, que possuem qualidades proprias do mundo fisico, tais como
velocidade, massa etc.

O conhecimento fisico ndo pode prescindir dos objetos reais € ndo se
exerce no vazio, como a propria historia da fisica nos levou a pensar.

As coordenagdes temporais apresentam particularidades que as

distinguem das coordenagdes 16gico-matematicas e das coordenagdes espaciais.

Essas particularidades das nogdes somente sdo entendidas no processo de

aplicagdo destas aos objetos exteriores.

Para constru¢do da nogdo de tempo, faz-se necessario coordenagdes que
sdo abstraidos das propriedades dos objetos.

Portanto, a nogdo temporal se da na coordenagdo realizada no espaco,
que faz intervir a velocidade. Mas por que a velocidade ndo pertence a
coordenagdo geral de agdes e implica ela, a intervengdo da experiéncia e do
objeto? Por um lado, uma velocidade é ou inercial ou sujeita a aceleragdes
variadas, positivas ou negativas. Por outro lado, uma experiéncia (interna ou
externa) consiste em retirar um certo dado do seu objeto, por oposi¢do as
atividades l16gico-matematicas que se coordenam elas mesmas exercitando-se

sobre os objetos.
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CAPITULO IV
A CRITICA DE PIAGET A NOCAO DE TEMPO EM BERGSON
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Como ja dissemos antes, a teoria de Piaget sobre a no¢do de tempo €

fortemente influenciada pela leitura que faz de Bergson.

Acompanhemos as palavras emocionadas de Piaget (1983, p. 136),

quando encontrou-se com Bergson, na Sociedade Francesa de Filosofia, onde

apresentou um trabalho.

Eu estava impressionadissimo em ver o grande Bergson, mas depois da
influéncia que ele exercera em mim durante minha adolescéncia, ndo
conseguia entender como o velho senhor que estava sob os meus olhos, preso
em casa por seus reumatismos, pudesse ser o mesmo Bergson que eu tanto
lera antigamente:

-Vocé introduziu — disse ele com muita benevoléncia — descontinuidades entre
a crianga e o adulto. Quanto a mim, sou de preferéncia pela continuidade.

- Sim — respondi emocionado -, eu sei que o senhor é ...

Parei a tempo: ia dizer-lhe ‘que o senhor é bergsoniano’!
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E notavel a influéncia de Bergson sobre Piaget, como nas teses de que a

inteligéncia esta ligada a agdo e que o conhecimento auténtico € uma

" ;107
construgdo continua'”’, criadora de novas estruturas.

Para Piaget (1980), se consultarmos a critica bergsoniana do
conhecimento, veremos que subsiste integralmente e apresenta um interesse
decisivo, tanto pela sua coeréncia como pela sua lucidez penetrante.

No entanto, de modo algum se dirige ao nucleo formador da inteligéncia
racional e que visa essencialmente ao outro aspecto do conhecimento
intelectual, aspecto inseparavel do primeiro, mas profundamente distinto nos
seus destinos genéticos e que chamamos, no capitulo anterior, de representag¢io

108

intuitiva ou figurada — (imagée). Isto é, Bergson é extremamente coerente na

sua critica que faz a imagem e a forma cinematografica de nossa inteligéncia,
desconsiderando as operag¢des proprias da inteligéncia humana.

Na tese de que a inteligéncia esta ligada a agdo, Piaget (1980:38) diz que:

a inteligéncia nasceu da agdo, e até, se se quiser, da acdo polarizada nos
solidos inorganizados. Aceitemos que isto implica na verdade que ela deu a si
destes ultimos uma série de imagens descontinuas e estdticas, fato que se pode
constalar amplamente na crianga. Mas isso implica sobretudo (e foi o que a
psicologia bergsoniana ndo viu) que existe uma logica inerente a coordenagdo
das agoes, sem que esta logica dependa das imagens correspondentes aos
objetos sobre os quais se exercem essas acdes: por mais rudimentar que seja,
essa logica das coordenagdes de acdoes comporta uma intervengdo da ordem,
de relagdes, de encaixes de esquemas, em suma toda uma estruturacdo que
prolonga muito mais a morfogénese vital (por intemédio das coordenagdes

nervosas) do que resulta do meio material ambiente.

'”A inteligéncia ¢ criagdo continua de novidades e. neste processo. ha descontinuidades. isto €. mudancas

estruturais que significam certa “ruptura”. Dai as palavras de Bergson a Piaget.
"®0 aspecto figurativo da inteligéncia refere-se as percepcdes. imagens. imitagdes. representagdo figurada em

geral.
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Bergson viu, sobretudo na agdo, os seus resultados e sucessos sem
remontar as suas condigdes prévias e de certo modo epistémicas e ndo percebeu
que a agdo comporta uma logica preparando a das proprias operagdes que sao
agdes interiorizadas e reversiveis.

A agdo comporta uma logica, que desenvolvemos no capitulo anterior,
desde os niveis mais iniciais do desenvolvimento humano, isto €, a agdo sobre
as coisas comporta certas leis de totalidade e organizacdo constituindo uma
rede de esquematismos, que se estruturam progressivamente.

A nova epistemologia de Piaget fundamenta-se na tese de que o
conhecimento construido pelo homem e no desenvolvimento individual é
sempre um vir a ser € uma passagem de um conhecimento em estado inferior

para um em estado superior. Para iluminar esta tese, utiliza-se de dados

fornecidos pela historia da ciéncia e pela analise psicogene’ticawg.

Todo conhecimento, segundo Piaget, € inacabado e consiste em passar de
um conhecimento menor para um estado mais completo.

Os dados psicologicos devem constituir-se em material fundamental para
a analise da questdo do conhecimento, pois permite a analise dos fatos e
caracterizar O processo.

A Epistemologia Genética, quando estuda o desenvolvimento da no¢ao
de tempo critica a epistemologia de Bergson, que concebe a inteligéncia como

incapaz de conhecer as coisas, pois quando opera paralisa as coisas, isto €, a

' A preocupagdo central da Epistemologia Genética € com o Conhecimento. isto €. como o sujeito conhece as
coisas. Ele busca apoio na psicologia, pois esta lhe fornece material empirico indispensavel para se pensar o
conhecimento produzido pelo homem.

Segundo Piaget. as teorias classicas do conhecimento tratam este como um estado. isto €. ao analisar o
conhecimento nio levam em conta que este conhecimento possui uma histéria e uma génese. O sujeito de
conhecimento. nas teorias classicas do conhecimento, ¢ um sujeito constituido. O conhecimento € um processo

¢ ha a necessidade. para dar conta deste processo. de relacionar epistemologia e desenvolvimento psicologico.
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inteligéncia opera de forma cinematografica (imagens estaticas, que ndo
conseguem dar conta da transformacg3o).

Para Piaget, a leitura que Bergson possui sobre o tempo centra-se nos
conceitos como de duragdo interior''° e de tempo psicoldgico.

Como diz Piaget (1975b:20):

No entanto, a série das antiteses demasiado elaboradas, inspiradas por sua
metafisica (entre a matéria e a vida, o instinto e a inteligéncia etc) o impediu
de ver que toda agdo contém uma logica, ndo em fungdo dos objetos a que se
aplica, sendo em fun¢do da coordena¢ao mesma das agdes: o esquematismo
das acoes que se encontram nas origens de todo pensamento se opde assim a
loda distingdo entre o intuitivo e o operaltdrio e em particular entre o lempo

vivido e o tempo construido por intermédio de nossas ac¢des sobre a matéria.

Segundo Piaget (1975b) ha uma solidariedade entre o tempo fisico € o
tempo interior ou psicolégico, pois ambos obedecem a mecanismos comuns.

O tempo fisico € a coordenagdo de velocidades dos objetos exteriores € 0

. - . # ~ . - . ~ 111
tempo psicologico € uma coordenagdo de velocidades da propria agdo .

O tempo psicologico possui uma evolugdo, no periodo representativo,
que vai de um tempo intuitivo, caracterizado pelo tempo vivido no transcorrer
da agdo''’, para o tempo operatorio, caracterizado pela coordenagdo das
imbricagdes das duragdes e das sucessdes dos acontecimentos.

A experiéncia interior do tempo consiste, segundo Piaget (1975b:46),

numa experiéncia como qualquer outra, isto €, as ag¢des internalizadas sdo

concebidas como objeto.

""“A duragdo pura de Bergson. que se contrapde ao tempo espacializado préprio da inteligéncia. coloca-se no
plano ontoldgico e ndo psicologico. isto €. a busca do ser das coisas ou do absoluto. Piaget (1983, SIF. p. 82) se
coloca como alguém que ndo possui nada contra o absoluto. a nio ser uma espécie de desconfianga individual
ou idiossincrasia da qual busca proteger-se e que se o absoluto existe ele deve ser encontrado nos fatos.

‘!l Caracterizada pelas velocidades e os trabalhos realizados.
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Diz Piaget (1984:317):

As duragdes vividas ndo sdo simples intervalos, e sobre esse ponto Bergson
insistiu com razdo: elas sdo ‘o tecido mesmo da realidade’. Todavia, longe de
contrapo-las as duragdes fisicas, esse conteudo real dos intervalos ndo pode
ser conceber-se sendo de maneira analoga para o tempo psicoldgico e para o

lempo exterior.

A experiéncia interior do tempo nio € mais imediata nem mais passiva
que a experiéncia exterior, isto €, pressupde uma interpretacdo, organizagao e
reconstru¢ao.

Para Bergson, ha um tempo interior, objeto de uma intuigdo vivida ou
direta e o espago exterior, condigdo de nossas agdes sobre o objeto material.
Haveria, entdo, um tempo primitivo proprio do homem.

Diz Piaget (1984:223):

A duragdo vivida, que se diz ‘pura’ porque dissociada do tempo exterior,
constituird, neste sentido, o tempo verdadeiro, enquanto a duragdo fisica ndo
seria sendo um produto da espacializagdo e sobretudo da abstratagdo

empobrecedora?

Segundo Piaget, o pensamento de Bergson acreditou que na introspec¢ao
adulta fosse possivel captar o tempo vivido em si mesmo € que O tempo
exterior estaria submetido a forma cinematografica propria da inteligéncia

humana e aos habitos da linguagem.

Para Piaget, o grande problema da teoria de Bergson e que nio concebe a

1déia de criag@o continua a inteligéncia, pois, como ja expusemos, a inteligéncia

€ uma ac¢do sobre as coisas externas e recebe as imagens destes (que s@o

12 - ” " . . N .
"“De modo que a duracdo mais cumprida corresponderd a um movimento mais rapido para a crianca.
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estaticas). A inteligéncia, portanto, € criadora € opera sobre as coisas e sobre si
mesma, construindo uma légica inerente a coordenagdo dos esquemas.

A nogdo de tempo construido pela inteligéncia é uma coordenagdo que
leva em conta as transformagdes (deslocamentos) dos objetos e ndo uma
simples cole¢do de imagens como a teoria bergsoniana nos faz pensar.

A nogdo de tempo resulta de operagdes que, como desenvolvemos no
capitulo anterior, organiza as transformacdes fisicas num todo coerente e
reversivel.

Diz Piaget (1984:224):

Ora, segundo os seus niveis, o tempo psicoldgico resulta, como o tempo fisico,
de operagdes propriamente ditas (operagdes qualitativas, como comparagoes,
seriagoes e imbricagoes, ou mesmo operagdes métricas tais como aquelas de
que procedem o tempo da musica e o da poesia, com suas medidas e seus
metros), ou decorre, como o tempo fisico inicial, de regulagdes simplesmente
intuitivas. Neste ultimo caso, quando, precisamente, o sentimento da duragdo
aparece como ‘imediato’, o tempo psicoldgico adulto conserva simplesmente a
estrutura das nogoes temporais infantis, aplicando-as aos dominios da
atividade e da afetividade livres, por oposicdo as agbes e aos sentimentos
regulados por normas intelectuais, morais e estéticas. Trata-se, porém, de
estabelecer entdo, antes de poder tirar dai uma metafisica da duragdo
espiritual e uma justificagdo da intuigdo interior, se estas com efeito
primitivas, porquanto infantis, sao realmente de origem interna, e se refletem
verdadeiramente uma corrente de consciéncia ndo desviadas por influéncias

exteriores..

No entender de Piaget, ndo haveria este tempo interior primitivo, pois

este derivaria das coordenagdes especificas sobre coisas que estdo no espago e

se deslocam (se movimentam).
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O tempo fisico na crianga pequena comega por ser um tempo subjetivo

(egocéntricom) projetado nas coisas, mas que progressivamente estrutura-se

num todo coerente e reversivel, que permite assimilar a transformagdo propria
das coisas.

A duragdo interior seria, entdo, o tempo da agdo propria que possui uma
histéria no sujeito que se caracteriza por uma subjetivagdo (tempo intuitivo),
que ¢ mantida e se relaciona com uma objetivagdo das coisas (tempo
operatorio).

Portanto, no interior da teoria piagetiana o tempo real (duragdo interior)
bergsoniano seria uma ilusao, pois o que este tempo real representa é a forma
intuitiva de organizagdo do mundo que se mantém e se relaciona com a forma
operatoria.

O tempo passaria por uma constru¢do que ndo € independente da
evolucdo da inteligéncia humana (no sujeito e na histéria da ciéncia).

Para Piaget, s6 posso falar de tempo no contexto mesmo das agdes, pois
estas consistem em coordena¢bes motrizes e € em fungdo destes movimentos,
de sua ordem de sucessdo e de ritmo (o das regularidades das velocidades).

A nogdo de tempo esta vinculada a agdes elementares sensdrio-motores
de onde, através das coordenagdes das agdes se constitui do ponto de vista
pratico e posteriormente do ponto de vista do pensamento refletido.

Através dos dados fornecidos pela psicogénese, que acompanham a
evolu¢do das coordenagdes necessarias para a formagdo da nogdo temporal,
chegamos (desde as coordenagdes elementares) a uma subordinagdo do tempo
a velocidade e ao espago. O tempo se constituindo para o sujeito na relagdo
entre espago e velocidade.

Diz Piaget (1975b:22) que

'O egocentrismo ¢ caracterizado por indiferenciagdo entre o sujeito € o mundo exterior € ndo por um

conhecimento objetivo que 0 sujeito tem de si mesmo.
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Comprovaremos, entdo, a indiferencia¢do primitiva dos conceitos espaciais e
temporais, baseados ambos sobre a coordenacdo dos movimentos e a
diferencia¢do gradual dos conceitos temporais em func¢do precisamente da

intervengdo das distingdes entre as velocidades.

A duragdo bergsoniana, com sua propriedade de nido ser medida ou
espacializada, mas sujeita a dilatagdo ou contragdo segundo a maior atengio a
vida e que faz com que o tempo seja um jorro ininterrupto de novidades, é
apenas um dos aspectos do tempo vivido. O tempo para se constituir supde a
velocidade, a dos processos externos percebidos ou observados ou a dos
processos internos da atividade mental. O tempo vivido € estruturado através de
trés operagdes:

1- seria¢do dos acontecimentos segundo uma sucessio;

2- uma embricagdo das duracdes, nas quais exista um encaixe dos

intervalos;

3- uma métrica.

A duragdo vivida €, assim primeiro intuitiva, depois, parcialmente
operatdria e operatoria.

O tempo fisico €, da mesma forma, relativo a velocidade.

Piaget critica Bergson por supor na memoria uma intui¢do direta do

tempo, 1sto €, a “memdria pura de Bergson e a intui¢do da durag¢do constituiriam
assim o sistema de referéncia absoluto ao qual deveria reportar-se toda a andlise
psicologica dessa nogdo” (Piaget, 1984:15).

A memoria € nos planos inferiores, uma reconstrugao sensorio-motora e,
nos planos superiores e verbais, uma reconstituicio do passado ou uma
narrativa. Por 1sso, organiza os objetos em um sistema de relagdes ou ordem
causal.

Portanto, para captar o tempo ¢ necessario coordenag¢des de ordem causal

e ndo simplesmente atribuirmos a memoria este papel ordenador.
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A memoria, segundo Piaget, reconstitui o passado por uma constru¢o ou

reconstru¢do constante.
Diz Piaget (1984:264):

Em todo o caso, e mesmo se ndo admitirmos sendo em parte, esta funcdo de
reconstitui¢do intelectual, conservando a hipétese dos tracos mnemaénicos e de
um conteudo mnésico de natureza psicofisioldgica que a memoria atividade
deveria conslantemente reorganizar, é claro que o tempo interior dard ensejo
as mesmas comparagoes, isto é, as mesmas seriagdoes de estados sucessivos e as
mesmas imbricacdes da duragdo que o tempo fisico, como tal. Mais ainda,
classificando as suas recordagbes, o sujeito devera de fato apoiar-se no
resultado exterior das suas agoes, isto é, no proprio tempo fisico, da mesma
forma que para ordenar um conjunto de acontecimentos fisicos ele se apéia

necessariamente na sua memoria.

Conforme Piaget, a memoria ndo € um registro integral e passivo, como
se bastasse consultar os registros de suas recordagdes para encontrar as coisas
organizadas. As criangas, por exemplo, ndo possuem uma memoria assim

organizada.

E verdade que as criangas se recordam de tudo, bem melhor do que nos,

mas amontoam as suas lembrangas confusamente misturadas, e € talvez porque
nos recordamos, cada vez menos, que somos obrigados a substituir a memoria
pela inteligéncia e a construir um fichario mental bem classificado, a fim de
reencontrarmos menos mal de que precisamos num momento dado.

Portanto, a memoria caracteriza-se por um conjunto de esquemas de agao

que favorecem a reconstitui¢ao.

Diz Piaget (1983:171):
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Mas a dificuldade principal da psicologia espiritualista, a qual Bergson
chegou por falta de uma ldgica da agdo, é, dado o fracasso da teoria de uma
memoria pura independentemente do corpo, sua negac¢do do principio do
paralelismo  psicofisiolégico. E verdade que a consciéncia ndo é um
epifenomeno, ja que consiste nhum sistema de significagcdes unidas umas as
outras por ligagées implicadoras, o que exclui qualquer reducdo dessa
consciéncia a causalidade fisica. Igualmente é verdade, mas aqui é um caso
bem diferente, que a vida mental influencia sem cessar o organismo, como o
prova a medicina chamada em alguns paises de psicossomdtica e em outros
corticovisceral, mas trata-se da vida mental no seu conjunto, incluindo o
cérebro, e isso em nada prova que a consciéncia como tal aja sobre a
maléria: pois a matéria comportando massas, forgas, energias, uma extensdo,
etc., seria preciso, para que a consciéncia agisse causalmente, que ela
também fosse provida dessas propriedades, o que a materializaria e a privaria
das suas qualidades distintivas. Se se pudesse por em evidéncia, em um ponto
preciso, a agdo de uma ‘energia espiritual’, como o diz Bergson, num setor
da matéria, é evidente que se seria levado a distinguir, imediatamente, no seio
dessa energia, seu aspecto causal, na qualidade de, por exemplo, forca
vencendo uma resisténcia e seu aspecto consciente como significagoes, de tal
sorte que o problema do paralelismo entre os dois aspectos, o primeiro sendo

fisico e o segundo consciente, apresentar-se-ia de novo.

O modelo que Bergson nos da de toda inteligéncia € inerte e ineficiente

para pensa-la como capaz de transformag¢des. Como dissemos, o fildsofo da

criagdo e da novidade nega a criagdo e a novidade para a inteligéncia''®. O

argumento € que a inteligéncia reconstitui o continuo com o descontinuo, o

movimento com o imovel.

"""Piaget (1983:136) nos diz que seu mestre Brunschvicg tinha profunda admiragdo por Bergson e sua nogdo de
que o devir do pensamento cm filosofia matematica. fisica e moral € uma corrente criadora. imprevisivel e sem

finalidade. que €. de maneira impressionante. a duragio bergsoniana. porém aplicada a historia da inteligéncia.
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Porém, neste ponto, Bergson raciocina como se a inteligéncia se
reduzisse a representagdo imagética, desconsiderando o cardter operatorio
desta, que tem como objeto as transformagdes e ndo so estados, que consistem
em acdes e nd0 em imagens.

Uma operagdo € uma agdo de transformacgdo, isto €, dado dois estados
(um inicial e um final), a transformagdo modifica o primeiro para construir o
segundo. As operagdes apresentam a capacidade de constru¢do criadora, o
acesso as transformagdes por oposigdo aos estados, a mobilidade, a
continuidade.

Diz Piaget (1980:39):

Numa palavra, as antiteses bergsonianas descrevem somente uma dualidade
de aspectos no seio das fungdes cognitivas, e em nada constituem uma critica
da inteligéncia como tal nem mesmo da ciéncia. Deste ponto de vista, a
oposi¢do procurada entre o tempo fisico e a duragdo psicologica permanece
ficticia. Por um lado, o tempo fisico ndo se reduz de modo nenhum a um
‘tempo-comprimento’, antes depende das velocidades, como o estabeleceu a
teoria da relatividade, contra a qual Bergson pretendeu insurgir-se porque, se
assim se pode dizer, ela encontrava na realidade fisica os principais aspectos
do tempo bergsoniano (nada mais resta, portanto, na pequena obra Durée et

Simultanéité do que um exemplo da imprudéncia dos métodos paracientificos).

A teoria bergsoniana tem, finalmente, como tese central um
conhecimento metafisico irredutivel a razio ou ao conhecimento cientifico: tal

seria a Intuigdo ou instinto que toma consciéncia de si mesmo e atinge

diretamente a verdade absoluta que é duragdo ou trabalho criador da

consciéncia. Como alcangar esta intui¢do total das coisas? Despojando-se dos
habitos proprios da inteligéncia e da linguagem devidos a agdo sobre a matéria.
Penetrar nas regides vizinhas do sonho ou do inconsciente criador e atingir o

brotar do impulso vital, na sua espiritualidade e no seu devir.
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Para Piaget, a teoria bergsoniana ¢ um produto de uma inteligéncia
extremamente refinada, cuja reflexdo ndo pretende atingir o ser de maneira
brusca, mas comega por selecionar, dissociar e abstrair para reconstruir um
modelo infinitamente elaborado da duragao.

No entanto, a teoria de Bergson ¢ um trabalho de introspecgao filosofica,

isto €, elaboragdo individual das questdes sem colaboragdo e respeito aos fatos

observados.
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A Epistemologia Genética de Piaget tem como objetivo construir uma
teoria que busca compreender como os conhecimentos se desenvolvem no
sujeito e na historia da ciéncia.

Ao estudarmos uma forma de conhecimento que € a nog¢do de tempo, na
histéria do pensamento e no sujeito, parece legitimo interpretar a teoria de
Piaget como uma resposta ao filésofo que tanto lhe impressionou.

Bergson faz uma critica a inteligéncia dizendo que lhe escapa o tempo
real, pois ao espacializar o tempo, tratamos o movimento pelo imovel. Por essa
razao, busca uma nova forma de conhecimento distinto da ciéncia, tal como
expomos no 3°. capitulo.

Piaget v€ na inteligéncia o aspecto estatico (aspecto figurativo), mas a
inteligéncia possui seu aspecto dinamico (aspecto operatdrio) que apreende a

transformacdo por suas coordenagdes moveis e, portanto, constrol uma

categoria que permite compreender os movimentos e a mudanga da realidade.
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A tese de Piaget, que a inteligéncia € produtora de novidades continuas
nos parece muito proxima da idéia de duragdo bergsoniana aplicada a
inteligéncia.

Na teoria piagetiana, o conhecimento do mundo fisico envolve, sem
davida, os objetos e suas propriedades independentes de nds, mas so sdo
conhecidas gragas a aplicagdo de operagdes que permitem assimild-lo.
Operagdes que sdo construidas e possuem uma génese € uma estrutura.

A construg¢do da nogdo de tempo constitui-se em uma operagao fisica, ou
seja, referente a objetos particulares e suas propriedades fisicas (velocidade,
massa etc).

A nogdo temporal depende da experiéncia para se constituir, mas isto nao
significa uma constatagdo de certa regularidade causal e, sim, uma composigao
dedutiva que a organiza e lhe da forma.

As coordenagdes temporais ndo podem formar, como vimos, um sistema
dedutivo sem a intervengdo da velocidade, isto €, sem os movimentos fisicos
exteriores e de objetos na qual se aplique as ag¢des. O tempo sem a intervengdo
da velocidade se reduziria a deslocamento espacial, tal como concebe Zendo
(1°. capitulo desta tese).

As operagdes necessarias para a constru¢do da no¢ao temporal sdo uma
seria¢do dos acontecimentos constitutiva da ordem temporal e um encaixe dos
intervalos ou embrica¢do das duragdes.

A construgdo da nog¢do de tempo, como vimos, depende da velocidade,
pois as operagdes em seu acabamento sdo formalizagdes que sé se constituem
na relacdo com as velocidades.

A crianga comega a julgar a duragdo sem levar em conta a velocidade:
achara, assim, que um movel andou mais tempo se chegou mais longe. No seu

progresso, depois desse estado inicial e devido a uma série de coordenagdes,

estabelece-se relagdes entre os objetos deslocados no espaco e a velocidade, o

que constitul propriamente o tempo.
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A nog¢do de tempo € construida sobre a de velocidade (que € uma nogao
primitiva). Nos estudos psicogenéticos, observa-se desde a crianga bem
pequena uma intuigdo precoce, independente da duragdo, e fundada na nogdo
de ultrapassamento (ordem de sucessdo espacial e temporal sem relagdo com as
duragdes). A intuicdo temporal aparece na crianga como ligada a nogdo de

" No estado onde as operagdes

velocidade, em especial a simultaneidade
organizam o tempo, da mesma forma, esta nogdo sera constituida sobre a
velocidade.

O tempo fisico pressupde uma coordenagdo de medidas dos diversos
observadores situados em lugares diferentes, pois a coordenagdo entre os
diferentes observadores s6 pode ser construida em fun¢do das leis
experimentais relativas a velocidade e, em especial, a invariavel da velocidade
da luz.

A nogdo de tempo € uma constru¢do elaborada pelo sujeito sobre o
mundo fisico. As coordenagdes que a caracterizam sdo agdes particulares que
levam em conta as propriedades dos objetos.

A historia do desenvolvimento desta nogdo no sujeito possui uma
proximidade com as explicagdes construidas pela historia do pensamento.

Piaget diz (1975b) que o tempo, da inteligéncia humana na sua histdria

individual e na historia da ciéncia, é primeiramente um tempo Subjetivo (tempo

proprio da agdo - Aristoteles), depois Homogéneo (tempo comum aos varios
acontecimentos - Newton) e, posteriormente Relativo (como uma composi¢do
operatoria, que coordena as variaveis tempo, espago e velocidade num sistema
coerente - Einstein).

Os conceitos fisicos nascem das agdes exercidas sobre os objetos e
constituem-se, como vimos, em assimilagdo dos acontecimentos a atividade do

sujeito. A assimilagdo € a principio, nos varios niveis na histéria do sujeito

e crianca pequena admite a simultaneidade da partida e chegada de dois moveis que se movimentam em

mesma velocidade e contestara se um for mais longe.
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como da ciéncia, deformante, pois ndo se trata de acdes suficientemente
coordenadas entre si. O egocentrismo das idéias primitivas se originam desta
assimila¢do deformante.

Na medida em que as agdes se coordenam e se agrupam entre si, a
atividade do sujeito da lugar a uma assimilagdo de esquemas que ndo sdo mais
deformantes.

A historia da no¢do de tempo parte, no sujeito, de formas indiferenciadas
(subjetivas) de organizagdo do tempo para composigdes organizadas
operatoriamente (objetivas).

Como dissemos, a histéria da no¢do de tempo inicia-se, na ciéncia,
igualmente, de uma forma de organizagdo temporal mais subjetiva (mito,
zendo, Aristoteles) e, progressivamente ocorre a construgdo de explicagdes
mais bem organizadas ou de um sistema explicativo mais coerente, pois esta
operatoriamente estruturado.

A inteligéncia € capaz de construir um sistema de composigdes
operatorias que permite o conhecimento da nog¢do de tempo. O estudo desta

nogdo, em alguns autores, tal como fizemos no 1°. capitulo deste trabalho,

permite conceber que ha todo um processo de criagdo de novidades e maior

objetividade.

Para Piaget, as primeiras explicagdes construidas desconsideram o fato
de que o conhecimento € construgdo operatoria da inteligéncia humana,
atribuindo o tempo a uma realidade magica, fenoménica, cosmoldgica.

Com a elaboragao do sujeito como fonte das construgdes temporais, ha
um progresso nas explicagoes dadas, pois leva-se em consideragdo as

composigdes necessarias para a constru¢ao da nog¢ao temporal.
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Consideracdes sobre a Educacio'’

Quando pensamos a educagdo, temos alguns conceitos estreitamente
ligados a ela, tais como esclarecer, encaminhar, civilizar, humanizar, moralizar,
engrandecer etc. De onde tiramos tais conceitos sobre o ato educativo?

Educar significa levar ou conduzir ao esclarecimento, isto €, a educagdo
melhora as pessoas.

A historia do pensamento, desde seus primordios na Grécia, buscou este
objetivo: o de libertar o homem pela razao (‘logos’). Esta forma de lidar com as
coisas € definida como iluminista ou esclarecimento.

Um dos grandes referenciais desta posi¢do € o filésofo alemdo Kant
(1985:100) que, num texto de 1784, diz que:

O esclarecimento (‘Aufklarung’) é a saida do homem de sua menoridade, da
qual ele proprio é culpado. A menoridade é a incapacidade de fazer uso de
seu entendimento sem a direcdo de outro individuo. O homem é o prdprio
culpado dessa menoridade se a causa dela ndo se encontra na falla de
entendimento, mas na falta de decisdo e coragem de servir-se de si mesmo sem
a diregdo de outrem. ‘Sapere aude’! Tem coragem de fazer uso de teu proprio

entendimento, tal é o lema do esclarecimento (‘Aufklarung’).

Neste contexto, a educagdo teria como grande objetivo e pressuposto
indissociavel a idéia de conduzir alguém de um estado de ignorancia, de
incapacidade de julgar por si sd, de incapacidade de se conduzir de maneira
autonoma (estado de menoridade) para um estado em que seja possivel a

autonomia, o fazer uso do seu proprio entendimento sem a necessidade da

""®Podemos caracterizar Piaget como epistemologo preocupado com as questdes educacionais. A discussdo que

faz sobre a Educagdo (Piaget. 1970 e 1976) € sobre o olhar epistemologico.
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tutela de outrem, da capacidade de julgar o que € bom e 0 que ndo € (estado de
maioridade).

A idéia de que a educagdo conduz a humanidade de um estado de
ignordncia para um estado de consciéncia ou esclarecimento pode ser
evidenciada em Platdo.

Quando fala da organizagdo politica ideal, na Republica, constréi uma
alegoria (mito) que reflete bem esta idéia de educagdo, fala sobre a condig@o
humana no que diz respeito a ignorancia e ao conhecimento. No conhecido
‘mito da caverna’, os homens nascem num estado de ignorancia e SO
conseguem compreender aquilo que lhes é dado imediatamente (aparéncia).
Porém, aquilo que lhes é dado na aparéncia ndo ¢ a verdade (‘alethéia’), ao
contrario, temos neste plano o erro, a ilusdo e a falsidade. Somente com um
exercicio educativo (da dialética), os homens poderdo ascender ao plano do
esclarecimento.

Segundo o que pensamos, a educagdo assume este pressuposto que
chamamos de iluminista, isto €, assume que o ato educativo melhora quem ¢
educado, o conduz para a tomada de consciéncia das coisas do mundo, o
engrandece, o torna melhor, o torna capaz de olhar as coisas de maneira mais

ampla.

i B P i o ; -
A educagdo iluminista fundamenta-se no conceito'"’, isto ¢, busca fugir
118

da temporalidade °, do acaso, da incerteza, da inverdade, do instavel. O

"""Para dizermos que algo ¢ certo. verdadeiro. que conduz a felicidade etc. temos € aceitamos o conceito destas
€0ISas € 0S ensinamos.

""*Uma critica possivel a educagdo iluminista. ¢ a de que por centrar-se em principios universais desconsidera
que. a educagdo € uma construgdo social e politica. isto €. o conhecimento ou esclarecimento esta estreitamente
relacionado com as formas de dominagdo proprias da sociedade, isto €. desconsidera o aspecto historico
(temporalidade) e as relagdes de poder existentes num dado contexto social. No entanto. € possivel pensar
como condi¢do indispensavel da politica que os individuos sejam capazes de julgar (racionalmente) as coisas

por si so. isto €. o esclarecimento ¢ condi¢do necessaria para as relagdes sociais mais justas.
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conceito € o fixo, o imutavel, a igualacdo do ndo igual, o que ndo passa como

: 9
diz Bergson'"’.

Piaget, como bom iluminista, participa da idéia de que o conceito, como
construgdo operativa da inteligéncia, pode atingir a temporalidade, isto €, de
que a propria razdo pode ser esclarecida desde seu nucleo bioldgico, social,
psicologico e nos fornecer um dominio sobre estes.

Com o conhecimento das nogdes e, em especial, da temporal (sua
génese, formagdo etc), torna-se possivel uma educagdo que conduza de forma
consciente, para ndo dizer esclarecida, o processo de construgdo do saber.

Piaget expressa esta idéia da necessidade do conhecimento para a
educagio no prefacio do livro A Nog¢ido de Tempo na Crianca (1984:8). Piaget

diz que:

os educadores e a psicologia pedagédgica constantemente se defrontam com
os problemas suscitados pela incompreensdo do tempo por parte das criangas
em idade escolar. O conhecimento dos processos construtivos que engendram
as nogdes fundamentais da ordem temporal, da simultaneidade, da igualdade
e da superposi¢do das duragdes, a partir de um estado em que a crian¢a nem
sequer suspeita ainda da existéncia de um tempo comum a fodos o0s

fenomenos, lhes sera talvez de alguma utilidade.

Fundamentado nas pesquisas epistemoldgicas, Piaget (1976) afirma a
necessidade de a escola utilizar-se dos métodos ativos, valorizando o
conhecimento espontidneo da crianga e exigindo-se que toda verdade seja
reinventada pelos alunos ou pelo menos reconstruida e ndo simplesmente

transmitida.

Diz Piaget (1976:20):

11 . . , . : s .
Bergson. como vimos. caracteriza a historia da filosofia como a histéria do abandono da temporalidade.
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Se existir um setor no qual os métodos ativos se deverdo impor no mais amplo
sentido da palavra, é sem duvida o da aquisicdo das técnicas de
experimentagdo, pois uma experiéncia que ndo seja realizada pela prdpria
pessoa, com plena liberdade de iniciativa, deixa de ser, por defini¢do, uma
experiéncia, transformando-se em simples adestramento, destituido de valor
formador por falta da compreensdo suficiente dos pormenores das etapas

sucessivas..

Esta escola ativa ndo pode desconsiderar o conhecimento do processo de
aquisi¢do das nogdes e conceitos na crianga.

Se o conhecimento € uma constru¢do, como vimos, tanto no sujeito como
na historia da ciéncia, a educagio deve ser construgdo € nio transmissao.

A educagdo, neste contexto, ndo pode prescindir da andlise

epistemologica que desvele os conceitos que fundamentam a pratica escolar.

O esclarecimento'”” é necessario para que nio tenhamos uma leitura

ingénua das coisas e da educagdo em especial.

O dominio da nogdo temporal'?! permite, ao educador, compreender o
porqué as criangas possuem dificuldades de organizar acontecimentos no tempo
e, a partir disto, planejar intervengdes que tornem possivel o desenvolvimento

desta nogao.

"*°Piaget (PIAGET. 1976. p. 24) propde que o educador tenha conhecimentos de epistemologia. psicologia da
inteligéncia etc. além do dominio dos conteidos especificos. A acdo do educador sera tanto melhor quanto mais
ele for esclarecido (dominio racional sobre as coisas).

"*I"Tal como vimos. a nogdo temporal ¢ uma quantifica¢do realizada sobre os objetos e. por isso. leva em conta
propriedades que lhes sdo peculiares. no caso a velocidade. E que possui niveis de desenvolvimento (do

nascimento a vida adulta).
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