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RESUMO

ALMEIDA, I. R. O clima como um dos fatores de expansao da cultura da soja
no Rio Grande do Sul, Parana e Mato Grosso. 2005. 119 f.. Tese (Doutorado
em Geografia) — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Estadual
Paulista, Presidente Prudente, 2005.

O clima pode ser considerado como um dos componentes mais importantes do
ambiente ao estabelecer limite as atividades humanas e a sua organizacéo na
superficie da Terra. Entre essas atividades, a agricultura exerce papel
fundamental ao produzir alimentos e garantir o comércio entre as nag¢des por
intermédio da produgdo de excedentes. A cultura da soja coloca o Brasil no
mercado internacional como o segundo maior produtor mundial, e com a
participacao interna liderada pelos estados do Mato Grosso, Parana e Rio Grande
do Sul. A hipotese do presente trabalho sugere que as diferentes condi¢des
climaticas no territorio brasileiro tém favorecido a migracéo dos pélos de produgao
até entdo concentrados na Regido Sul para a Regido Centro-Oeste, produzindo
impactos ambientais e acentuando desigualdades sociais. No desenvolvimento
dos objetivos constatou-se essa afirmativa avaliando-se as condigbes da
distribuicdo fundiaria e da producdo, caracterizando a menor variabilidade da
pluviosidade no estado do Mato Grosso, bem como o regime e distribuicdo da
pluviosidade, por intermédio de técnicas de geoprocessamento e da elaboragao
de um sistema de analise e consulta baseado nos recursos de navegagao da
internet, disponivel em http://www.ivanrdea.pop.com.br.

Palavras-chave: desenvolvimento regional, impacto ambiental, pluviosidade,
geoprocessamento, Glicyne max.
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ABSTRACT

ALMEIDA, I. R. Climate as one of the expansion factor of soybean from Rio
Grande do Sul and Parana states to Mato Grosso state. 2005. 119 f.. Thesis
(Doctoral) — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Estadual Paulista,
Presidente Prudente, 2005.

Climate can be considered as one of the most important environmental component
establishing boundaries to human activities and its organization on earth surface.
Among these activities, agriculture play an important role producing food and to
guarantee the commerce of exceeding production among nations. In the
international market Brazil is considered as the bigger world-wide soybean
producer, with the internal participation led by Mato Grosso, Parana, and Rio
Grande do Sul states. The hypothesis of our work suggests that the different
climatic conditions in the Brazilian territory has benefited the migration from the
major production regions, until then concentrated in the South Region, to the
Center-West region. This migration caused environmental impacts and enhanced
social inequalities. In the development of our study this statement was proved
when the conditions of the agrarian distribution and the production was analyzed,
characterizing low rain variability in Mato Grosso state, as well as the regimen and
rainfall distribution, by geoprocessing techniques and the development of an
analysis and consultation system based on the resources of navigation through
the world wide web, available at http://www.ivanrdea.pop.com.br.

Word-key: regional development, environmental impact, rainfall, geographical
analysis, Glycine max.



1. - INTRODUGCAO

O quadro atmosférico que se apresenta sobre o territério brasileiro
configura, dado sua posicdo, forma e extensdo continental, diferentes padrbes
climaticos regionais, altamente suscetiveis as irregularidades dos climas zonais e do
balango de energia entre a superficie do continente, dos mares e oceanos. Entre
essas irregularidades destaca-se a variabilidade pluviométrica interanual nas regides
tropicais e subtropicais, sob a influéncia de fenébmenos globais como, por exemplo,
El Nifio Oscilagdo Sul — ENOS.

Essa variabilidade alterna episdédios ora de secas, ora de
concentracdo de chuvas, repercutindo em problemas de abastecimento de agua e
energia, ou causando enchentes que trazem prejuizos econdmicos, deslizamento de
encostas com a perda de moradias e de vidas humanas, principalmente em
ambientes urbanos. Em ambientes rurais esses efeitos adversos podem ser
indicados pela reducdo de safras, que desestabilizam o mercado, provocam
desemprego e comprometem a segurancga alimentar, bem como a intensificacéo de
gueimadas em periodos secos, e perda da fertilidade e dos solos com os processos

erosivos.

Contudo, se reconhece nestes casos, que os efeitos negativos sobre
a sociedade, em grande parte s&o consequéncias muito mais de ordem politica e da
baixa eficiéncia do poder executivo na resolugao destes problemas, do que pela
incapacidade de se elaborar planos de ac&o, ou do conhecimento dos padrdes de

comportamento da natureza.

A climatologia geografica busca por esséncia, no estudo da
atmosfera, a compreensao do ritmo e sucessido habitual dos estados do tempo,
reconhecendo que essa dindmica atua como elemento regulador da organizagao do
espaco. Assim, o clima participa na definicho do uso e fungbes do espaco,
incorporado como insumo natural e apropriado para a reproducao dos sistemas

econdmicos.

Ainda sob esta perspectiva, contribuindo com uma nova abordagem

a climatologia geografica, a proposta de elaboracdo de estudos de Geografia do
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Clima sugerida por Sant'Anna Neto (2001), demarca a necessidade de superar a
busca de resultados que se apresentam como diagnosticos dos efeitos do clima
sobre a organizagdo da sociedade, por um significado do valor do clima como
fendmeno geografico. Ou seja, distinguir por intermédio de parametros econdmicos
as vantagens comparativas que o clima oferece aos diferentes ambientes e

segmentos da sociedade.

Uma aproximagédo a execugdo dessa abordagem, pode encontrar
subsidio na Geografia da Agricultura que procura descobrir como as distribuigdes
espaciais das atividades agricolas estdao organizadas e como se transformam no

tempo (DINIZ, 1984), contribuindo com analises que integram estrutura e processos.

Para Faucher (apud DINIZ, 1984), os objetivos da Geografia da
Agricultura devem considerar “a natureza dos produtos, as condi¢des econdmicas
de sua obtengcdo, o modo de vida dos agricultores, as caracteristicas e as

transformacgdes da paisagem rural”.

Nesse contexto, a agricultura no Brasil foi e tem sido um dos
principais ramos da atividade econbémica a provocar grandes transformacgdes na
paisagem com a incorporagao de novas areas, com a introdugéo de novas culturas,
com a criacdo de novos polos urbanos e o estabelecimento de novos fluxos de

circulagao de pessoas, produtos e capitais.

O progresso técnico e cientifico alcancado pelo engenho humano,
também propiciou a agricultura a exploracdo das mais distintas regides edaficas,
entretanto ainda ndo é totalmente capaz de reduzir de modo significativo a relagéo
de dependéncia com os atributos do clima, que diferenciam as regides com maior ou

menor grau de ampliacdo das atividades agricolas.

Regides que apresentam componentes que potencializam o capital,
entre eles o clima, também evocam uma pressdo sobre seus recursos naturais,

podendo gerar desequilibrios ambientais e desigualdades sociais.

Nesse aspecto, a agricultura brasileira, desde o periodo colonial,
sempre esteve orientada a produzir para exportacdo tendo como principais produtos
a cana-de-acgucar, o café e, atualmente, a soja. Explorada inicialmente na Zona da

Mata nordestina, hoje a cana-de-agucar prevalece no estado de S&o Paulo. O café,
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tendo seu auge durante o final do século XIX e inicio do século XX, serviu ao
propésito de expansao da fronteira agricola para o interior do pais, principalmente no
estado de S&o Paulo e norte do estado do Parana, e atualmente restringe-se aos
estados de Minas Gerais e Espirito Santo. A soja introduzida no sul do pais
expandiu-se do estado do Rio Grande do Sul rumo ao norte a partir de 1960,
abrangendo o oeste do estado de Santa Catarina e do Parana, as antigas regides
cafeicultoras do norte paranaense, sul e norte paulista, triangulo mineiro, toda a

Regiao Centro-Oeste, e avanga para regides do Norte e do Nordeste.

Diferentemente dos outros dois produtos, devido as suas
caracteristicas nutricionais, a soja € mais completa como alimento e prestou-se de
modo mais adequado a difusdo do modo capitalista de produ¢gdo no campo, como

agente catalisador de diversos segmentos do setor agropecuario e industrial.

Desse modo, no conjunto dos produtos agricolas, lidera a pauta de
exportacdes e geragao de dividendos para os estados e o pais. Sobressaem como
principais produtores os estados do Mato Grosso, do Parana e do Rio Grande do
Sul, sendo que nesta ultima década observa-se que o vetor da produgao tem se
deslocado do sul para a Regido Centro-Oeste, promovendo uma abrangéncia

crescente da produgao da cultura da soja no pais.

Produto com categoria de commodity’, sua exploragdo esta
subordinada as flutuacbes de oferta e demanda internacional. Apesar da
participacdo brasileira como segundo maior produtor mundial, os pregos
internacionais ainda acabam sendo balizados conforme a producdo norte-

americana.

O aumento progressivo da demanda mundial, e a disponibilidade de
vastas areas agricolas no pais tém servido de estimulo e reforgco ao aumento da
producdo, muitas vezes sem considerar a capacidade ecolégica de suporte em
determinados ambientes, e as consequéncias sociais e econbmicas de um

crescimento desequilibrado.

Os agentes diretamente envolvidos no processo de expansao da

sojicultura  (pesquisadores, ambientalistas, especuladores, nacionais e

*

Produto geralmente de origem vegetal ou de extracdo mineral, produzido em larga escala e com
preco determinado pela oferta e procura internacional.
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internacionais), desde o pequeno produtor capitalista até as grandes corporagdes
industriais, reconhecem o clima como um insumo determinante para o sucesso de

tal empreendimento.

Na Amazbnia Legal, estes agentes com diferentes graus de
influéncia e de poder politico-econdmico, convergem e divergem segundo o0s
interesses de cada categoria envolvida. Estes interesses revelam conflito de
opinides que na esséncia requerem um debate mais amplo pela sociedade sobre

que tipo de desenvolvimento € desejavel para o pais e suas regides.

Com uma estacido chuvosa bem definida e com baixa variabilidade
pluviométrica, o estado do Mato Grosso apresenta um cenario capaz de modificar
substancialmente a participagado das unidades da federagdo na produgao agricola do
pais, sob um custo (ecolégico, econdmico e social) que ainda ndo se € capaz de
dimensionar. Se o tamanho do estado, o aparelhamento publico constituido por vias
de circulagdo, de comunicagao e energia se mostram limitantes pela precariedade
de suas condi¢cbes, a avidez para estabelecer as estruturas e sanar essas
deficiéncias, se contrapdem a necessidade de preservar o isolamento de sociedades

indigenas e a conservagao de unidades ambientais.

Na Regiao Sul as limitagées de ordem espacial, dada pela ocupagao
completa do territdrio, conduzem a outros problemas ligados a competitividade e
escala de produgdo, sujeitos a uma variabilidade climatica mais acentuada e
frequente. Contudo, a questdo ambiental também é um fator presente ao se
considerar o aumento da incorporagdo de areas com baixa aptidao para culturas

anuais.

A importancia das relagdes entre a sociedade e a natureza pode ser
identificada pelas diferengas entre os efeitos adversos de como a dindmica climatica
se reflete na organizagdo do espago. Esses mesmos efeitos adquirem intensidade
variavel conforme a capacidade dos grupos sociais em minimiza-los, segundo a

capacidade tecnoldgica e o desenvolvimento econémico.

A busca de uma andlise que privilegie as circunstancias de como o
territério tem sido produzido, ocupando-se em identificar as estruturas espaciais e

temporais do clima e da agricultura, pretende-se uma aproximag¢ao a abordagem da
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geografia do clima pelo contraste do ritmo da natureza, que por sua vez permite o

ritmo do trabalho na agricultura.

1.1 - Hipé6tese e objetivos

A introdugédo da soja como principal cultura agricola no estado do
Mato Grosso, a velocidade de ocupagao de novas areas e a incorporagao de baixa
diversidade de sistemas de producgado, suscitam a hipotese de que a expansao da
soja neste estado, favorecida pela dindmica do clima regional, possa repercutir em

impactos ambientais e sociais negativos.

Essa preocupacédo surge em defesa dos alvos que podem sofrer
varios impactos com a continuidade e evolugdo desse processo: as sociedades
indigenas que se véem cada vez mais sitiadas, e o ecossistema regional
constantemente ameagado em sua extensao, integridade e biodiversidade, pela
reducdo de area e agao das queimadas mais frequentes. Enfim, via contextualizacao
dessas contradigdes, sob o método hipotético-dedutivo, procura-se discutir que a
sustentabilidade da propria sociedade passa necessariamente pela diminuicdo da

concentracéo de renda e da socializagdo dos custos e prejuizos.

No ambito nacional essas contradicdes sao favorecidas por uma
dinamica climatica que induz e favorece o aumento da produgédo de soja no estado

do Mato Grosso em relagédo aos estados da Regiao Sul.

Para responder a essas suposigdes, alguns objetivos e acdes foram

realizados, circunscritos as Regides Centro-Oeste e Sul do pais, entre eles:

- Diagnosticar a expansdo da cultura da soja, distribuida nas Microrregides
Geograficas estabelecidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
IBGE, dos estados do Mato Grosso, Parana e Rio Grande do Sul, no periodo de
1986 a 2001;

- Caracterizar a distribuicdo pluviométrica em diferentes segmentos temporais

visando distinguir a frequéncia de fendbmenos adversos ao desenvolvimento da
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cultura da soja;

- Elaborar um sistema de analise que possibilite a integragdo de um grande volume
de dados, sintetizados num modo de visualizagdo e consulta disponivel sob

recursos da Internet.

Por intermédio destas analises pretende-se identificar o significado
que diferentes padrdes climaticos produzem no espaco centro-sul brasileiro, e
indicar as agdes de Estado e do setor privado no sentido de minimizar os efeitos
adversos dos impactos do clima sobre a sociedade e a economia dos trés principais

estados produtores de soja do pais.

1.2 - Justificativa

Dos setores da economia, a agricultura apresenta-se como uma das
atividades de maior risco, seja por fatores externos como as instabilidades politicas
e de mercado, ou os internos como a simultaneidade dos trabalhos de preparo do
campo, semeadura, tratos culturais, controle de pragas e ervas invasoras, e colheita
em diminutos periodos de tempo, havendo a necessidade de maior coordenagao

das atividades em sistemas de produ¢do com mais de uma safra anual.

O comportamento dos fatores externos € mais previsivel
conhecendo-se a oferta e a demanda dos produtos agricolas, o volume dos
estoques mundiais e a capacidade financeira dos Estados em conceder crédito. Por
outro lado, para que se alcance o potencial maximo produtivo de uma cultura, é
necessario que o conjunto de fatores e processos de producgédo internos ocorram em
sincronia no tempo e no espago, isto é, uma circunstancia de eventos desejaveis

que nao acontece com frequéncia na natureza.

Assim, conforme os argumentos apresentados, ressaltando a
importancia do clima como agente orientador dos processos de organizagao do
espaco, da agricultura como um reflexo continuo de produ¢do da paisagem, e dos

fatos historicos que manifestam as relagcdes entre sociedade e natureza,
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fundamentam-se as razbes para a orientacdo da pesquisa na perspectiva da

Geografia do Clima em composicédo a Geografia da Agricultura.

1.3 - Materiais e Técnicas

A base grafica para elaboragao dos cartogramas foi obtida a partir
do Banco de Dados “Atlas Brasil” disponivel no Sistema de Processamento de
Informagdes Georeferenciadas — SPRING (CAMARA, 1996). O plano de informacéo
“Municipios_97 2500000”, que contém os limites politicos da base municipal
instalada até o ano de 1997 na escala de 1:2.500.000, foi reeditado para gerar os

limites das microrregides geograficas estabelecidas pelo IBGE (Figura 1).

Posteriormente, os poligonos desse plano no padrdo DXF (Drawing
eXchange Format - praticamente universal entre sistemas de geoprocessamento)
foram importados para o sistema de informagdes geograficas Idrisi (EASTMAN,
1997), e reestruturados num conjunto de arquivos para integracao entre banco de
dados, interpolagdo dos dados de precipitacdo, reclassificagdo em faixas de

precipitacao e recorte dos limites estaduais.

Essa reestruturacdo consistiu na criagdo de tabelas internas do
sistema para associagado entre banco de dados e as feigbes graficas que permite
assim, diversas opgdes de consulta. Também foi criado um arquivo “mascara” para

definir o limite de cada estado sobre a matriz de pixels™ resultante da interpolagéo.

Os dados de producédo de soja e area colhida a partir de 1990 foram
obtidos do Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica — SIDRA, disponivel em
http://www.sidra.ibge.gov.br/. Os dados do Paranda, no periodo anterior a esse ano,
foram obtidos junto a SEAB; do Rio Grande do Sul, junto a EMATER em
http://www.emater.tche.br//php/emater/soja/soja_principal.php; e do Mato Grosso,
reunidos nos Anuarios Estatisticos do Estado de Mato Grosso, disponiveis em

http://www.anu.seplan.mt.gov.br/anuarios6890/lista. php.

* *

Abreviacdo do termo em inglés “picture element” que representa a resolugédo espacial do
objeto (neste estudo cada pixel possui a area de um quildmetro quadrado).
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Figura 1. Microrregides geograficas segundo os estados.

Fonte: IBGE. Org. ALMEIDA, I. R.

Mato Grosso

Aripuana

Alta Floresta
Colider

Parecis

Arinos

Alto Teles Pires
Sinop
Paranatinga
Norte Araguaia
Canarana
Médio Araguaia
Alto Guaporé
Tangara da Serra
Jauru

Alto Paraguai
Rosario Oeste
Cuiaba

Alto Pantanal
Primavera do Leste
Tesouro
Rondonoépolis
Alto Araguaia

22



23

Esses dados foram organizados em planilha eletronica, efetuados os
calculos de rendimento (raz&o entre producao e area) e participagao relativa (analise
comparativa de area e rendimento entre as microrregides e o total do estado) na
producao estadual, representados em graficos, classificados e estruturados para

insercao no sistema de informagdes geograficas.

Os dados de precipitacdo diaria foram obtidos junto a Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, por intermédio do Sistema de Informagdes Hidroldgicas —
HidroWeb. Cada estado contou com aproximadamente uma centena de estacdes
pluviométricas privilegiando a série de dados posteriores a 1985, conforme
apresentado nas tabelas no Anexo A e Figura 2. Para o estado do Parana, o
conjunto de dados pluviométricos foi complementado com estagdes do Instituto

Agronémico do Parana — IAPAR.

Esses dados, originalmente no formato texto, foram reestruturados
em planilha eletrénica, efetuando-se preenchimento de periodos falhos com dados
de estagbes vizinhas, nova consisténcia para dados duvidosos (periodos secos
quando no conjunto de estag¢des vizinhas apresentava-se periodo chuvoso e total
acumulado diario acima de 100mm) e calculadas as somatérias para os segmentos

temporais definidos.

Essa reestruturagdo permitiu uma visao de conjunto sobre todas as
estagdes. Os dados diarios foram dispostos em forma tabular para que cada dia
(linha) representasse um registro e cada campo (coluna) representasse uma
estacdo. Individualmente e por agrupamento de estagdes vizinhas, foi possivel
verificar por intermédio da aplicacao de formatacédo que distinguisse diferentes niveis
de precipitagao, o padrao pluviométrico comum numa sequéncia de dias, denotanto

a influéncia de um mesmo sistema atmosférico.

Assim, foi possivel escolher, associado a distribuicdo e disposicéo
espacial dos postos pluviométricos, bem como a sua situagdo em relagao a topografia
regional, qual a melhor estacdo vizinha para servir como fonte de dados para o

preenchimento das falhas de outra estacdo com inexisténcia de dados.
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Para cada segmento temporal (meses e decéndios) e conjunto de
estacdes pluviométricas de cada estado, foi gerado um arquivo com os valores de
precipitacdo. Em seguida foi associado a um arquivo de pontos das coordenadas
geograficas das estagdes pluviométricas e efetuada a interpolagdo que resultou em
uma imagem representando a distribuicdo espacial da pluviosidade no quadrante do

respectivo estado.

O algoritmo de interpolagéo (processo matematico para estimagao
de valores desconhecidos num plano a partir de pontos de controle ou valores
observados) disponivel no aplicativo Idrisi utiliza o método do “inverso do quadrado
da distancia” que estabelece uma ponderacdo dos valores entre os seis pontos

vizinhos mais proximos.

Outros sistemas apresentam 0 mesmo processo ou algoritmos mais
complexos e apropriados conforme o fenébmeno observado e o grau de refinamento
desejado para o resultado final. Além do dominio na utilizacdo desta ferramenta,
esta opcao também foi adotada devido a ampla quantidade de arquivos a serem
gerados e a possibilidade de processamento em lote, bem como o objetivo final, que
resultasse em padrbdes gerais de distribuicdo espacial da precipitagdo, também foi

atendido.

Na representacdo tematica do banco de dados dos rendimentos da
cultura da soja, segundo as microrregides de cada estado, foi definido como
parametro de restricdo a participacdo minima, o valor maior ou igual a trés porcento
da produgao estadual, visando uma representatividade mais significativa de cada

unidade no quadro global.

Este procedimento mostrou-se muito apropriado, especialmente para
os estado do Mato Grosso, pois definiu de modo mais constante as unidades que

expressam maior participagao na producgao, situando-se em torno de 90%.

Para os estados do Rio Grande do Sul e do Parana, a média total do
agrupamento das microrregides, ficou proxima de 80% devido a participagao mais
distribuida de outras unidades na producédo de soja ou situados perto desse limite.
Como consequéncia deste efeito, foi observada a alternancia de participagao entre

algumas unidades, sobretudo no estado do Parana.
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As classes de rendimento foram definidas para compreender a
amplitude média de rendimento entre os trés estados, indicadas por medidas de
posicao (tendéncia central) e classificadas em niveis crescentes de ganho de
produtividade. Na representacao grafica deste tema foi adotada uma gradagao da
cor verde, partindo de uma tonalidade mais clara até uma mais escura, como

indicativo de ordem crescente.

Na classificagdo e representacdo da amplitude e dos totais
acumulados de precipitacdo entre ambientes tropicais e subtropicais, optou-se por
uma escala que pondera a necessidade basica da cultura da soja em cada fase

fenoldgica, primando os extremos de falta de agua em cada periodo.

Ressalvas devem ser observadas quanto ao excesso de chuva
também ser prejudicial as plantas ou, que em diferentes periodos do ciclo da cultura
ocorre maior ou menor perda de agua por evapotranspiragdo. Nesses casos, por
necessidade de se estabelecer recortes de analise, esses elementos ndo foram

profundamente considerados.

Cabe ressaltar que, ao contrario do que ocorre quando se observam
as secas e estiagens, sdo minimas as situagdes em que excedentes pluviométricos
tém repercussao negativa direta na produtividade de uma cultura que, em geral, séo
devidos a outros problemas associados como incidéncia de doencgas ou perdas por
dificuldades de colheita que acarretam queda de rendimento e depreciacdo na
qualidade do produto (GOPFERT, 1993).

No quesito cor, a opgao da legenda € um atributo de preferéncia do
pesquisador. Porém, os critérios de escolha devem possibilitar uma comunicagao
facil e direta com o publico alvo por meio da intuicdo apreendida no desenvolvimento
natural e simbdlico (nem todas as pessoas/culturas enxergam um objeto da mesma

forma).

Apesar da pesquisa de QUEIROZ (2005) apontar para a
necessidade de revisdo das abordagens de comunicagao tematica em climatologia,
adotou-se a mesma tonalidade de cores utilizada pelo Centro de Previsao de Tempo
e Estudos Climaticos — CPTEC, que apresenta op¢des de diferentes escalas de

tempo e de acumulado de precipitacio.
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Desse modo, segmentos temporais na escala diaria, decendial,
mensal, sazonal e anual, prestam-se a diferentes analises. Devem manter uma
nocao geral de periodos secos (ou pouco chuvosos) e chuvosos que guardam uma
relacdo (média e desvios) sobre o padrao local ou a dependéncia bioldgica de cada

organismo.

Nesse sentido, na representacdo do acumulado mensal de
precipitacao, adotou-se uma escala de cores de uso corrente para indicacido do
quantitativo de biomassa obtido por sensores orbitais na faixa espectral do vermelho

e infravermelho (NDVI — Normalized Difference Vegetation Index).

A gradacao de cores e tonalidades nesse tipo de legenda comecga
num tom marrom, passando pelo amarelo até o verde, conferindo a nogao de areas
com pouca vegetagdo até as densamente vegetadas. Como as plantas necessitam
de uma quantidade regular de agua para manutencdo e aumento da massa foliar
(por meio da fotossintese) procura-se, nesse tipo de representagao, fazer uma

analogia entre baixo e alto acumulado de precipitagéo.

Ao todo, para cada estado, foram geradas 16 imagens para
representar os rendimentos segundo cada ano agricola, 96 imagens para
representar a precipitacdo acumulada mensal e 288 imagens para representar a

precipitacdo acumulada decendial.

Para facilitar a integracdo e analise de todo esse conjunto, foram
utilizados recursos de hipermidia que permitiram a observagao e o contraste entre
diferentes segmentos temporais de precipitacdo e sua distribuigdo no espago, com o

resultado final expresso pelos rendimentos da cultura da soja.

Esses recursos consistiram na elaboragdo de paginas de hipertexto
que agregam o conjunto de imagens segundo cada ano agricola e permitem ao
mesmo tempo uma visdo simultdnea, ampliada e de sintese dos parametros

considerados, para subsidiar a analise.



2 - Universo de analise: a cultura da soja no mundo tropical e subtropical

brasileiro

Para a andlise da expansao da cultura da soja no Brasil, o recorte
territorial adotado se restringe aos trés principais estados produtores. Em dado
momento os estados da Regido Sul, Rio Grande do Sul e Parana, lideraram o
volume de producio de soja no Brasil, posi¢cao que atualmente pertence ao estado

do Mato Grosso, na Regido Centro-Oeste.

Essas duas regides tém caracteristicas climaticas bem distintas
cabendo a porg¢ao norte da Regido Sul uma caracteristica de transicéo entre o clima

temperado e o tropical.

A classificagao climatica definida pelo IBGE (Figura 3) considera trés
fatores genéticos ou zonais como os principais tipos climaticos dominantes no Brasil
(Equatorial, Tropical e Temperado), delimitados pelas principais caracteristicas de

temperatura e umidade de cada regido.

O estado do Rio Grande do Sul é o que apresenta uma unidade
climatica mais homogénea por todo seu territorio, classificada como Clima
Temperado Superumido Mesotérmico Brando (média entre 10° e 15°C), sem
periodos definidos de seca durante as estagdes. A Unica excegao ocorre em
localidades a nordeste, na divisa com o estado de Santa Catarina, que por influéncia

da altitude atribui caracteristica Mesotérmica Mediana com subseca.

O estado do Parana recebe a mesma classificagdo que o estado do
Rio Grande do Sul até cotas aproximadamente superiores a 400 metros. Abaixo
desse limite, junto aos vales dos rios Paranapanema e Parana, assume
caracteristicas de Clima Tropical Brasil Central Superimido a Umido Subquente
(pelo menos um més com média entre 15° a 18°C) com periodos secos de um a dois

meses No ano.

Ao estado do Mato Grosso essa classificagdo confere o clima
Tropical Brasil Central Umido a Semi-Umido Quente (média superior a 18°C em

todos os meses) com trés a cinco meses secos. Em sua por¢édo meio norte, modi-
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fica-se para o clima Equatorial Super Umido Quente que se diferencia por um

periodo mais curto de seca (um a dois meses).

Devido o carater sintético ou generalista das classificagcdes
climaticas, estas nem sempre compreendem todos os fatores ou facilitam o
entendimento da complexidade dos fenbmenos envolvidos, tomando como base

para classificagdo a vegetagao, a precipitagao e a temperatura.

Desse modo, a classificacdo climatica de Koppen, proposta e
modificada desde o inicio do século passado, se restringe a tipos e subtipos
climaticos definidos por uma associag¢ao de letras que reinem esses trés elementos.
No entanto, é necessario o conhecimento adicional dos limites de cada classe e dos
tipos de vegetagcdo que ocorrem no globo para um entendimento mais apurado. A
classificagdo elaborada por Strahler (1960), tal como a do IBGE apresentada
anteriormente em linhas gerais, considera os fatores zonais das latitudes e o

controle exercido pelas massas de ar originadas dessas localidades.

Monteiro (1973) também reconheceu a importancia do entendimento
dos fatores genéticos na participagao das massas de ar e na formagao dos tipos de
tempo sobre o territério, propondo uma representacdo quantitativa desses fatores

expressos por indices de frequéncia.

Assim, nenhuma classificagao climatica ainda foi capaz de abranger
a totalidade dos fatores e oferecer uma compreensao simplificada de algo que é tao
complexo. Talvez por esse motivo, mais pela simplicidade de uso do que pela

qualidade da explicagdo, permaneca o uso corrente da classificacido de Kdppen.

Portanto, deve-se ter em mente as escalas de analise (espacial e
temporal) em que sao propostas e procurar associar ou adequa-las as necessidades

mais particulares para identificar seus limites.

Nesse aspecto Nimer (1989, 1990) argumenta que tanto a Regiao

Sul quanto a Centro-Oeste possuem baixos indices de variabilidade pluviométrica.
Conforme afirmativa deste autor, ...

“a Regidao Sul possui os menores desvios anuais do Brasil, somente

comparaveis aos que se verificam na Amazoénia. ..., também, uma

das mais favorecidas quanto a variabilidade ou regularidade dos
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seus totais anuais e estacionais, uma vez que seus desvios figuram

dentre os menores do Brasil.”

Apesar da ressalva em reconhecer que a baixa variabilidade ndo é
“‘uma situagao constante no clima regional do Sul do Brasil”, minimiza o problema ao
fazer comparacdo com a Regido Nordeste que apresenta caracteristica muito

distinta para se fazer um relacionamento de contraste.

Da mesma forma, ao comentar que para a Regido Centro-Oeste os
“‘desvios anuais de pluviosidade ndo sdo tdo grandes quanto aos das demais
Regides tropicais do Brasil, como acontece na Regido Nordeste”, ndo chama a
devida atencao sobre a origem das diferengas ao considerar somente a situagao de

tropicalidade para ambas Regides.

Contudo, salienta que mais de 70% do total da chuva acumulada no
ano se concentra entre os meses de novembro a margo como resultado da agcao dos
sistemas de Instabilidade Tropical (IT), e que os desvios positivos nesse periodo é
que trazem graves consequéncias quando “colocam enormes excedentes de agua a
disposicdo do escoamento superficial, fazendo crescer o potencial de erosdo dos

solos e das enchentes fluviais”.

O regime de distribuicdo das chuvas durante o ano, representado na
Figura 4 para algumas localidades selecionadas dentre o conjunto de dados dos trés
estados, permite visualizar que essa concentracdo € comum a todo o estado do
Mato Grosso, enquanto ha uma distribuicdo mais homogénea em todos os meses
para o Rio Grande do Sul, e no norte do estado do Parana ocorre uma reducao dos
totais no periodo de inverno como caracteristica da transigao entre a zona tropical e

subtropical.

Além da concentragcao bem definida durante as estacdes da primavera e
do verdo no estado do Mato Grosso, ressalta-se a elevada média do total acumulado
mensal em torno de 200 mm. Por outro lado, se ha uma regularidade na distribuicdo anual
para os estados da Regido Sul, esses valores comparativamente se mantém abaixo do
limite verificado no estado do Mato Grosso, implicando em reflexos mais significativos para

a atividade agricola quando ha ocorréncia de desvios negativos.
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Nesse sentido, a analise do coeficiente de variacdo mensal da
pluviosidade sobre as estagdes selecionadas (que apresentam uma série de dados
média de 25 anos) mostra na Figura 5 que, ao contrario do que Nimer (1989, 1990)
afirma quanto a regularidade anual e sazonal das chuvas, existe uma variabilidade
que pode provocar desvios de 40% a 80% da pluviosidade normal, particularmente
entre os meses de outubro a abril. Apesar de mostrar uma regularidade relativa
durante todo ano para as localidades da Regidao Sul, € um dado significativo ao

indicar que os desvios podem ser tanto positivos quanto negativos.
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Figura 5 — Coeficiente de variagdo mensal da pluviosidade entre localidades dos
estados do Rio Grande do Sul, Parana e Mato Grosso.
Fonte: ANA. Org. ALMEIDA, |. R.

Entre os meses de maio e setembro o coeficiente de variagdo € mais
elevado nas localidades do estado do Mato Grosso, contudo deve-se destacar que
esse tipo de medida representa a dispersao dos valores em torno da média. Como
nesse periodo a média tem valor quase nulo nessa regido, denota-se uma grande
distorcdo sobre os registros de chuva nessa época. Assim, mais do que uma
desvantagem desse tipo de representacao, esse dado serve para ratificar o carater

de estacao seca no final do outono e durante o inverno no Centro-Oeste brasileiro.

Destacando novamente o papel que esses desvios representam
para a atividade agricola, quando negativos podem causar impactos mais
expressivos naquelas localidades que apresentam pluviosidade média inferior a
demanda evaporativa da atmosfera ou menor que a evapotranspiracdo da cultura.

Desse modo, considerando a pluviosidade média mensal em torno de 100 mm na
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porcao centro sul do Rio Grande do Sul e o superior coeficiente de variagao durante
a estagcdo de crescimento das culturas de verdo (dezembro a abril), nota-se que
esse estado apresenta riscos mais elevados de frustracdo da produtividade das

safras agricolas.

2.1 - O calendario agricola

A decisdo do agricultor em escolher qual o melhor periodo para
iniciar a instalacdo de suas lavouras depende de um conjunto de variaveis, que
definem o calendario agricola médio de uma regido. Algumas destas variaveis
envolvem basicamente um planejamento prévio, e em outros casos, uma
oportunidade de condigbes ideais nem sempre previsiveis. O agricultor € o
profissional que trabalha com uma atividade essencialmente sob riscos, sejam eles

econdmicos, estruturais e ambientais, como os fatores listados a seguir:

- a dependéncia da programacéao entre sucessao de culturas, aproveitando-se
o melhor intervalo entre colheita e semeadura;

- o dimensionamento da area, da mao-de-obra e do parque de maquinas;

« 0 periodo que permita obter o maior potencial produtivo de uma cultura, e por
consequéncia maior ganho econémico;

- as opgdes de comercializagdo e armazenamento, que permitam dar liquidez
ao capital na venda do produto ou no custeio da armazenagem, até que o
mercado apresente pregos satisfatérios ou que o prolongamento do prazo
para venda nao implique em maior endividamento;

- adisponibilidade de insumos e sementes;

- a oferta de crédito para custeio, investimentos e comercializagao;

« e principalmente, as condicbes de ambiente iniciais que possam garantir a
instalacdo das lavouras, com a germinacdo das sementes e o
desenvolvimento das plantas, dado pelas condigcdes de umidade disponivel
no solo segundo sua capacidade de armazenamento, que basicamente sao

provenientes das chuvas.

Desse modo, o més de novembro apresenta, para a maior parte do
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pais, as condicdes ideais termofotoperidédicas e de inicio da estagdo chuvosa, que
permitem o melhor aproveitamento genético da cultura da soja (TECNOLOGIAS...,
2004).

A Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento do
Parana — SEAB, por intermédio das planilhas de “Acompanhamento de Situacao
Plantio/Colheita” (SEAB, 2004), faculta a possibilidade de conferir mensalmente em
sua pagina eletronica, o percentual de area semeada, as fases de desenvolvimento
(germinacédo, desenvolvimento, floracdo, frutificacdo e maturagdo) e as condigdes
das lavouras ao longo do ano agricola. Apesar de existir uma distribuicdo do
percentual de area semeada entre os meses de outubro a dezembro, geralmente

mais de 90% da semeadura se concentra até o més de novembro.

Essa tendéncia de semeadura antecipada, e a preferéncia por
cultivares de ciclo precoce, devem-se ao aproveitamento das areas para cultivo do
milho safrinha logo apds a colheita da soja (sobretudo nos ultimos dez anos), de
modo que esta segunda cultura corra menos riscos e chegue ao seu término antes

do periodo de frio mais intenso e da possibilidade de ocorréncia de geadas.

Cultivos mais tardios no més de dezembro também tém sido
evitados, pois estas lavouras ficam mais sujeitas ao ataque de populagbes de
insetos (percevejos) que se multiplicaram desde o inicio da safra que, ao ser colhida,
migram para as lavouras ainda em desenvolvimento, causando o aumento de custos

com a aplicacao de inseticidas.

Desse modo a Figura 6 ilustra o periodo mais critico a deficiéncia
hidrica pela cultura da soja, considerando o desenvolvimento normal de cultivares
pertencentes ao grupo de maturagao de 116 a 125 dias, que déo inicio a floragao,
em média, a partir de 50 dias apdés a semeadura. Mesmo com a sobreposicao de
fases, devido a realizagdo da semeadura em datas diferentes, praticamente entre
janeiro e fevereiro se define uma janela temporal que orienta a identificacdo de

impactos que possam atingir a produtividade e os componentes do rendimento.
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Estagdo de Crescimento
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Figura 6 — Calendario agricola médio para a cultura da soja.

Org: Almeida, I. R.

Esse mesmo calendario praticamente também se aplica para o

estado do Mato Grosso, bem como é o mais indicado, visando maior rendimento,

para a maioria das cultivares desenvolvidas nesse estado (FUNDACAO MT, 2004).
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Figura 7 — Calendario agricola médio para a cultura da soja no Rio Grande do Sul.
Fonte: FONTANA et al. (2001).

Segundo Fontana et al. (2001), o calendario agricola médio para a

cultura da soja no estado do Rio Grande do Sul, também compreende este mesmo
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periodo, estendendo-se a colheita até o més de maio (Figura 7).

Assim, apesar da dimensao do territorio brasileiro e da diversidade
climatica e edafica, o calendario agricola para a soja se caracteriza como uma
cultura de verdo, com a concentragao da semeadura no més de novembro e inicio

da colheita a partir de meados de margo, praticamente comum a todo Brasil.

2.2 - Aspectos bioldgicos e exigéncias climaticas

Como nao é muito familiar a comunidade geografica o conhecimento
mais especifico relativo a fisiologia da planta e da produgdo da cultura da soja a
campo, convém expor alguns aspectos da biologia da cultura ante aos fatores

ambientais.

A soja cultivada (Glycine max (L.) Merrill) € uma planta herbacea
anual classificada em grupos de maturacdo, determinados pelo ciclo de vida que
pode variar de 70 a 180 dias, contados da emergéncia até a maturagdo. Esses
grupos geralmente sdo denominados como precoce, semiprecoce, meédio, semitardio

e tardio.

No entanto, em numero de dias, esses grupos nao sdo concordantes
entre cultivares e entre as diversas regides de adaptagdo, ou seja, uma mesma
cultivar pode atingir diferentes ciclos conforme as condi¢cbes de manejo e,

principalmente, das condi¢des edaficas e climaticas entre regides distintas.

Segundo as cultivares inscritas no Registro Nacional de Cultivares
(TECNOLOGIAS..., 2002), em linhas gerais pode-se atribuir aos grupos precoce e
semiprecoce o limite de até 120 dias, e aos grupos semitardio e tardio os ciclos

superiores a 130 dias, e ao grupo médio o intervalo entre esses dois grupos.

O ciclo de vida de uma planta pode ser dividido em duas fases
principais, sendo uma vegetativa e outra reprodutiva. A fase vegetativa compreende
a emergéncia da plantula e o crescimento da planta com o consequente aumento da
fitomassa. A fase reprodutiva compreende a emissao de flores, a formagao de

vagens (legumes), o enchimento dos grdos e a maturagcdo, conforme apresentado



na Figura 8.
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Figura 8 — Ciclo vegetativo da soja.

Fonte: Doorenbos e Kassam, 1994.
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O tempo de duragao em todos subperiodos de desenvolvimento (ou

“estadios” na terminologia agronémica) n&o é fixo e pode variar mais ou menos entre

gendtipos com ciclos diferentes. Na mesma cultivar esse tempo pode variar

conforme as condicdes de estresse provocada pelo ambiente, quando semeada em

épocas muito distintas do periodo recomendado ou em faixas de latitude porque

apresentam diferencas na duragado do fotoperiodo, na soma térmica e por excesso

ou deficiéncia hidrica.

Por exemplo, temperaturas mais elevadas e deficiéncia hidrica

tendem a acelerar o desenvolvimento da planta em todas as fases, enquanto
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temperaturas amenas e periodos chuvosos tendem a manter a planta em estado
vegetativo mesmo em fase de maturagcdo completa. Cultivares sensiveis ao
fotoperiodo, quando cultivadas fora de suas areas de adaptagcao, apresentam menor
tempo de desenvolvimento vegetativo, com a consequente redugao no tamanho das
plantas e da produtividade. Devido a esses fatores as indicagdes da pesquisa
preceituam a observagado aos prazos do calendario agricola, para que as plantas

apresentem um comportamento padrdo de desenvolvimento.

O hébito de crescimento € outra varidvel diferenciadora do
desenvolvimento entre cultivares, influi na estrutura e porte das plantas que sao
classificadas em plantas de crescimento determinado, semideterminado e
indeterminado (CAMARA, 1997).

As plantas de crescimento determinado apresentam como
caracteristica o término da haste principal em um racemo (cacho) floral e reduzida
continuidade do crescimento de toda planta apds a floragdo. As plantas de habito
indeterminado apresentam inducao floral a partir da metade do seu tamanho final, ou
seja, a fase vegetativa continua simultdnea a fase reprodutiva. As plantas de
crescimento semideterminado apresentam caracteristicas intermediarias entre os
dois grupos, com a interrupcao da floracdo e do desenvolvimento vegetativo de

modo mais subito que as indeterminadas.

Essas caracteristicas atribuem as plantas de crescimento
indeterminado uma vantagem em relacdo as determinadas, porque podem
compensar, por intermédio dos “componentes do rendimento”, a suspensido do
desenvolvimento ou da produg¢ao durante curtos periodos de estresse causados por
estiagens, com o abortamento de flores e vagens. Posteriormente, em condigbes

mais propicias, podem emitir nova quantidade de flores e vagens.

Os componentes do rendimento, sdo parametros agronémicos que
avaliam o numero, o0 peso dos graos, e o numero de vagens por planta, entre outros.
Servem justamente como analise em pesquisa agricola, para identificar os
mecanismos de compensacdo do desenvolvimento das plantas ante os fatores

externos.

Desse modo, comparada a outros cultivos, a cultura da soja pode
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ser considerada como uma das mais rusticas, pois consegue desenvolver uma série
de outros mecanismos para se ajustar as variagdes adversas de ambiente, como a
reducao do indice de area foliar (pela redugcédo do tamanho e numero de folhas) ou
alteracdo do angulo de exposicdo aos raios solares para reduzir a taxa de

transpiracéo.

No entanto, visando ganhos econdmicos, algumas fases sdo mais
criticas a obtencao de éxito no total da producédo ou em altos rendimentos. Conforme
a Tabela 1, a fase de maior consumo de agua pelas plantas compreende desde a

floragcao até o enchimento de graos.

Tabela 1 — Exigéncia hidrica da soja em fung¢ao do estadio de desenvolvimento.

Subperiodos Evapotranspiragao diaria
(mm)
Semeadura — emergéncia 2,2
Emergéncia — Inicio de Florescimento 51
Inicio de Florescimento — Surgimento de vagens 7,4
Surgimento de vagens — 50% de Folhas Amarelas 6,6
50% de Folhas Amarelas — Maturagao 3,7

Fonte: FUNDAGAO MT, 2004.

Considerando o ciclo vegetativo médio da soja apresentada na
Figura 8 e o consumo de agua por evapotranspiragdo diaria, numa situagcao
hipotética, uma lavoura de soja pode apresentar uma demanda aproximada de 700
mm durante a estagao de crescimento, sendo consumido dois tercos desse total na

fase reprodutiva, variando conforme a demanda evaporativa da atmosfera.

Assim, de acordo com a Figura 6, entre o final do més de dezembro
e inicio de margo seriam necessarios pouco mais de 450 mm de chuva para
reposi¢cao de agua no solo, como condi¢&o ideal para o pleno desenvolvimento da

cultura durante o periodo de maior necessidade de agua.

De acordo com o exemplo anterior, a temperatura associada a
outros fatores também pode induzir alteragdes no desenvolvimento da cultura, bem
como estabelecer condicbes para a incidéncia de insetos pragas ou de doengas

provocadas por microorganismos (bactérias, fungos).

De forma isolada, quando préxima a temperatura base da cultura
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(15°C) pode retardar o desenvolvimento, e causar o oposto quando mais elevadas.
Acima de 30°C provoca estresse por excesso de transpiragdo, e temperaturas
elevadas no periodo noturno provocam dispéndio de energia no processo de
respiracdao. Segundo Berlato (1981) as regides no mundo mais aptas a cultura da
soja sdo aquelas onde a temperatura média do més mais quente é superior a 20°C,

situacdo compreendida por todo territério brasileiro.

Costuma-se atribuir a semente (cultivar) todo o potencial tecnolégico
para obtencdo de maior produtividade. Esse entendimento em parte se justifica
porque a semente materializa o resultado final de todo um processo de pesquisa de

geracgao de novos cultivares.

No entanto, somente por meio do manejo adequado esse potencial
pode ser atingido. O conhecimento da estrutura, dos niveis de fertilidade e da
capacidade de retencdo de agua pelo solo, da localizagdo e histérico das areas,
permite a escolha de uma cultivar mais adaptada as condi¢bes de ambiente. Por
outro lado, questdes subjetivas de tradigdo também devem ser consideradas, pois

afetam a preferéncia do produtor no uso de uma determinada cultivar.

2.2- Aspectos histéricos e econémicos

Das centenas de espécies vegetais domesticadas na histéria da
humanidade, algumas como o trigo, o arroz e o milho, destacaram-se por sua
abrangéncia mundial, promovida pelo intercambio entre os povos. Sobretudo a partir
do inicio do mercantilismo, tornaram-se a base da alimentagcdo de nagdes seja pela
adaptacao ao cultivo local, ou pela ado¢do como fonte nutricional somando-se a

culinaria e ao paladar de suas populacoes.

Ao longo dessa domesticagdo, procuraram-se especies que
pudessem agregar a base da alimentacdo humana, que exige do ponto de vista
nutricional, proporgdes que devem suprir as necessidades energéticas, protéicas e

de elementos que auxiliam nos processos metabdlicos, como as vitaminas e sais
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minerais, bem como por técnicas de cocg¢ao para eliminar fatores antinutricionais de

alguns alimentos.

A soja, originaria da China e de uso milenar na Asia, foi disseminada
entdo no ocidente a partir do século XVIIl. Leguminosa extremamente rica em 6leo e
proteinas, porém de palatabilidade incomum aos habitos alimentares dos povos

ocidentais.

Outro fato que contribuiu para disseminacéo e assimilacido de novos
habitos alimentares (tendo a soja como base nutricional), foi a imigragao de asiaticos
que conservaram seus costumes e introduziram novas opc¢des de fonte alimentar

entres outros povos.

Outras condicionantes, além do tempo necessario para essa
integracdo, devem ser consideradas como a propor¢do e miscigenagao entre
culturas, fator de aceleragao desse processo, € a industrializagao transformando e
criando novos produtos mais facilmente assimilaveis, ou pelo consumo indireto por

meio do consumo de proteina animal.

No Brasil, entretanto, a diversificada formagdo da origem da
populacdo e os diferentes e amplos tipos de condigcdes edafoclimaticas para
producao de alimentos, ndo foram suficientes para solugao do problema da fome e

da subnutri¢do.

Essa contradicdo persiste porque no mundo os pressupostos para
expansao da cultura da soja ndo estavam ligados a alimentagcdo basica das
populagdes (JUNQUEIRA, 1982). Primeiramente foi como fonte oleaginosa e em
segundo como fonte de proteinas resultante como subproduto do farelo/torta para

composicao de ragdo animal.

Do ponto de vista da caracteristica da planta com ciclo de vida
anual, porte arbustivo aéreo, com a possibilidade de todas as praticas culturais,
desde a semeadura, erradicagdo de plantas invasoras e insetos pragas, até a
colheita, armazenamento e comercializacdo serem realizadas por meio de
maquinas, adequou-se perfeitamente ao modo capitalista de producao possibilitando
um retorno rapido do capital investido, e da possibilidade de determinar a escala de

producao (das unidades de producéo e do montante final para controle de precos).
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Assim, no Brasil a partir da década de 1960, a origem de sua
expansdo nao se deu necessariamente junto as comunidades de agricultores que ja
tivessem alguma familiaridade com a cultura, mas naquelas que apresentavam um
progresso técnico suficiente para fazer parte da cadeia produtiva, bem como nas
regides naturais similares as de origem da cultura ou de adaptagdo de novos

cultivares.

Desse modo, o estado do Rio Grande do Sul apresentou as
condicionantes iniciais necessarias a implementagao de um complexo agroindustrial
ainda incipiente no Brasil, mas em franco desenvolvimento nos Estados Unidos da

Ameérica.

A principio, como fase de adogado e dominio de um novo processo
produtivo por parte dos agricultores, a cultura da soja comparece como um recurso
marginal em praticas de conservagao de solos e como fonte de alimento (forragem e
grao) em pequenas criagcdes de suinos e aves. Posteriormente, comparece como
elemento associado a cultura do trigo para redugdo de seus custos via renda
secundaria destinada a subsidiar uma renda principal, pelo melhor aproveitamento
de terras e maquinas (capital imobilizado), melhor aproveitamento dos insumos
(parte do adubo de uma cultura pode ser aproveitado pela outra), como pratica
conservacionista (sucessao/rotagao de culturas, melhorando as propriedades fisico-
quimicas do solo), dando origem ao que se convencionou pelo termo “binémio soja-
trigo”.

Este exemplo mostrou-se tdo consistente que migrou rumo norte até
o final da década de 1970. Nessa época ja havia atingido o sul do estado de Séao
Paulo e Mato Grosso do Sul, em parte devido a unidade climatica da regido
subtropical. Serviu assim, como um novo modelo de produgdo na agricultura,
modificando ou substituindo sistemas de cultivo tradicionais como o algodao, milho e

café.
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No estado do Parana o reflexo mais contundente dessa mudanca
exteriorizou-se na regiado norte, tanto sobre a paisagem como na economia local em
substituicdo a cafeicultura. Num periodo menor que 50 anos, com a cafeicultura
houve o0 apogeu e o declinio de uma atividade que estimulou o desbravamento de

extensas areas e o surgimento de inumeros centros urbanos.

Apesar de uma combinacado de acontecimentos como as mudangas
na relacdo entre capital e trabalho no campo, e das frequentes oscilagdes do
mercado agricola, atribuiu-se a variabilidade climatica, em especial a provocada

pelas geadas do ano de 1975, o momento culminante dessa decadéncia.

A partir da década de 1980 o bioma cerrado ja se apresentava como
a nova grande fronteira agricola brasileira para produgcdo de gréos, iniciada na
década anterior por grandes projetos e programas governamentais de
desenvolvimento das grandes Regides Norte e Centro-Oeste, tendo a capital

nacional como fonte a irradiar politicas e investimentos.

Portanto, era indispensavel que aquela paisagem regional,
frequentemente descrita de forma pejorativa pelas caracteristicas de sua flora e
aparente pouca diversidade biolégica, bem como pela baixa densidade populacional,
fosse integrada ao “fendbmeno” de desenvolvimento que ocorria na Regidao Sudeste e

Sul do pais.

Assim como a porgao interior do Brasil de colonizacdo recente, o
estado do Mato Grosso, mesmo desmembrado de sua porgdo sul (mais pantaneira)
em 1977, permanecia a visdo de um vazio demografico no imaginario popular.
Apesar de populagao infima em relagdo ao tamanho de seu territorio, sua ocupacao
remonta as mais antigas ligada a historia do descobrimento e posse do Brasil,
sustentada pela instalacdo de colbnias militares, pela busca de metais e pedras

preciosas, e pela criacdo extensiva de gado bovino (PASSOS, 2000).

Diferentemente de outros estados, a ocupacdo e expansao da
agricultura no Centro-Oeste brasileiro deram-se num momento em que a base
técnica e econdbmica da agricultura moderna ja estavam consolidadas. A prévia
articulagdo do Estado com o mercado global permitira um crescimento exponencial

da atividade agropecuaria, seja por incorporagdo de novas areas ou pela aplicagéo
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de capital intensivo favorecido por incentivos fiscais e pela facilidade do crédito
(HESPANHOL, 2000).

Sem incorrer em excessivo ufanismo, parte do mérito pelo sucesso
desse empreendimento, deve-se a pesquisa agropecuaria nacional no
desenvolvimento e dominio de tecnologias para o mundo tropical. Particularmente
para o caso da soja, havia um problema a ser superado inerente a fisiologia da
planta, que era o desenvolvimento de cultivares adaptadas as regides de baixa

latitude.

Conforme a origem da soja (China), e as primeiras regides de
adaptacao (EUA, sul do Brasil) as quais a fisiologia da planta estava parcialmente
ajustada, e maior que a influéncia a um ambiente temperado, o desafio era introduzir
caracteristicas para estender o desenvolvimento vegetativo da planta tornando-a
menos suscetivel ao florescimento antecipado, devido ao fotoperiodo mais curto em
regides de baixa latitude. Ou seja, o objetivo era conseguir que a planta atingisse o
pleno desenvolvimento vegetativo (periodo juvenil longo) para depois iniciar o

estadio reprodutivo e transferir seus metabdlitos aos graos.

Superado este impedimento, atualmente o cultivo de soja expande-
se até mesmo em regides de latitudes proximas a zero, como nos estados de
Roraima e do Para. Areas periféricas ou de transicdo dos cerrados, também se
encontram em avangado processo de expansao, como o oeste da Bahia e sul do

Maranhao e do Piaui.

Também existe a polémica de que a continua incorporagao de areas
destinadas ao cultivo da soja no estado do Mato Grosso tenha sua origem no
aproveitamento de regides de transicdo cerrado/floresta equatorial. Informagdes que
remetem a este tipo de inferéncia adquirem consisténcia por intermédio da deteccao
de queimadas identificadas por satélites, constantemente veiculados nas midias de

comunicacgao.

Outros pesquisadores (BRANDAO et al, 2005), entretanto,
sustentam que o aumento da area destinada ao cultivo de soja deve-se ao uso de
uma “fronteira interna” aproveitada na reforma ou conversdo de pastagens

degradadas.
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De fato, considerando o total de area dos estabelecimentos
agropecuarios segundo a utilizagdo das terras (CENSO..., 2003), verifica-se tanto de
modo absoluto quanto relativo (Tabela 2), que o estado do Mato Grosso possuia
uma disponibilidade muito mais ampla de pastagens que poderiam ser transferidas
para outros usos (sem contar que o efetivo de rebanho bovino entre o RS e MT eram
equivalentes, portanto a taxa de ocupacdo deste segundo era pelo menos duas

vezes inferior).

As areas de floresta inexploradas nos estados do Rio Grande do Sul
e do Parana nao poderiam ser absorvidas para este fim, pois estdo sob protecao.
Neste sentido, considerando a dimens&o do territério destinado as florestas, ainda
existe a pressdo para que haja mudangas na legislagdo quanto a proporgéo de

areas em uso para reserva legal na Amazénia.

Ainda segundo Branddo et al (2005), argumenta-se que essa
reorganizagao de atividade tem ocorrido nas mesmas microrregides que ja
concentravam a producdo do estado. Criticam a idéia de que a soja estaria
contribuindo indiretamente para o desmatamento, ao forgar a migragdo da atividade

pecuaria para a Amazoénia.

Enfatizam que as “frentes especulativas”, ligadas a uma agricultura
de baixo nivel tecnoldgico, a extragdo da madeira e a atividade pecuaria de baixa
produtividade, sdo responsaveis pelo atual uso predatério da floresta. Portanto, as
franjas de expansdo sobre a floresta ndo estariam associadas a uma atividade

agropecuaria mais empreendedora.

Tabela 2 - Area dos estabelecimentos por utilizagdo das terras

Utilizagao das Terras RS PR MT
(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Lavouras Temporarias 5.426.369 249  4.789.135 30,0 2.782.011 5,6
Pastagens 11.680.328 53,6 6.677.313 41,9 21.452.061 43,0

Matas e Florestas Naturais 1.881.493 8,6 2.081.587 13,1 21.475.765 43,1

Fonte: IBGE. Censo Agropecuario 1995-1996.

No estado do Parana, este processo também foi verificado a partir
do ano de 1996 (ALMEIDA, 2000), descrevendo a retomada do cultivo de soja na
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regido noroeste em areas de solos areniticos, tradicionalmente voltadas a atividade

pecuaria, especialmente na microrregido de Umuarama.

As propriedades dos solos que podem servir de impedimento para
expansao da soja estavam limitadas aqueles de natureza litélicas, pouco profundos
que oferecem resisténcia mecanica ao enraizamento e baixa capacidade de
retencdo de agua. Outros atributos como a fertilidade, composi¢cao e estrutura,
poderiam ser modificados pelas praticas agronémicas segundo a aplicagdo de

capital que compensasse o nivel de investimentos.

As limitagdes de relevo para instalagédo da cultura se restringem
basicamente ao manejo das lavouras, especialmente aqueles ligados as condigdes
de mecanizacdo e conservagao de solos. A coexisténcia destes fatores, que se
opdéem mutuamente, tem seus reflexos na eficiéncia e produtividade do trabalho,
conforme o numero de horas e de operacdes que podem ser realizadas em areas

diferentes.

Por exemplo, lavouras em regides de topografia com vertentes mais
acentuadas exigem procedimentos preventivos contra erosdo, como cultivos em
nivel, construcdo de terracos e canais escoadouros. Essas técnicas formam
percursos mais ou menos sinuosos limitando a livre circulacdo de maquinas e

implementos, diminuindo a eficiéncia e aumentando os custos.

Por outro lado, em regides de topografia com menor declive, é
menor o tempo e o numero de manobras, para realizar a mesma tarefa. Até mesmo

a aviagao agricola passa a ser mais exequivel e sujeita a menores riscos.

Desse modo, a cultura da soja ocupou preferencialmente relevos de
planalto e chapadbes com vertentes suave onduladas, que permitem o uso de
mecanizagdo. Em altitude média superiores a 300 metros proporcionando um
topoclima menos estressante, do ponto de vista térmico, comparado a regides
depressionarias. Apesar de ser cultivada nos mais variados tipos e associacbes de
solos, nas regides que apresentam maior produtividade, prevalecem os latossolos e

nitossolos.

A dinamica da logistica de transporte e da localizacdo do parque

industrial subordinado ao agronegocio da soja acontece com maior énfase nas
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regides de concentracdo do produto. Pelas dimensbes do pais, pode ser
parcialmente assimilada segundo as rotas preferenciais de transporte entre origem e

destino.

O Sistema de Informagdes de Fretes — Sifreca (INFORME...,2000),
disponibilizado pelo Departamento de Economia, Administracdo e Sociologia da
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ/USP), apresenta, em
publicagdo impressa e na Internet, pesquisas sobre o transporte de cargas e

produtos agricolas nos mais diversos modais de transporte.

E possivel acompanhar ao longo do ano as cotacdes dos
fretamentos de soja a granel e de seus subprodutos, segundo o custo por tonelagem
e quildmetro rodado (R$/t/km), que mostra os principais municipios de regides
produtoras e de armazenagem como fonte de disperséo, ou industriais, portuarios e

centros de comercializagdo como lugares de recebimento dos produtos.

Desse modo, os portos de Santos (SP), Paranagua (PR), Sao
Francisco do Sul (SC) e Rio Grande (RS) aparecem como destino preferencial no
transporte de soja a granel por meio rodoviario; e as cidades de ltumbiara (GO),
Rondondpolis (MT) e Uberlandia (MG) como origem de carga (farelo e 6leo) para

destinos diversos.

Devido ao alto custo do transporte, as longas distancias e
precariedade geral das estradas, tem havido uma alteragdo na participagao entre
modais de cargas, particularmente no estado do Mato Grosso (ABIOVE, 2004,
CASTRO, 2005), com o aumento na participagdo da ferrovia Ferronorte (integrada
as ferrovias do estado de Sao Paulo, até o porto de Santos), e do escoamento
hidroviario a partir da capital de Porto Velho (RO) até ltacoatiara (AM) pelo rio

Madeira.

Com a proximidade dos portos e a rede rodoviaria mais densa, na
Regido Sul os problemas relativos ao transporte devem-se basicamente aos custos

de pedagio, ao aumento do fluxo de caminhdes e as condi¢gbes das estradas.

Essa intensa movimentagao em torno do complexo agroindustrial da
soja, € responsavel pela geragao aproximada de 4,5 a 5 milhdes de postos de

trabalho (ROESSING, 2004), contados os empregos diretos, indiretos e os de efeito-
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renda.

Entre os produtos agricolas a soja também é responsavel pela maior
arrecadagao de ICMS sobre a produgado primaria, seguida pelo milho e cana-de-
agucar (LAZZAROTTO, 2004). Nesse sentido, deve-se considerar que esses
resultados decorrem sobretudo pela variacdo da area total explorada e da incidéncia
diferenciada de impostos quando o produto se destina ao mercado interno ou

externo.

Assim, a dimensao do setor agricola envolvido com o produto soja, e
a representatividade de seu complexo agroindustrial, conferem a cultura da soja a
condicdo de maior importancia na geracdo de divisas da balanga comercial
brasileira. Essa importancia aliada a estabilidade dos mercados, a crescente
demanda mundial e ao potencial de expansdo no Brasil, asseguram um futuro

comprometido para sua producao.



3 - Geografia da Agricultura

Segundo Diniz (1984), a percepgao que se tem sobre a Geografia da
Agricultura sempre esteve associada a uma subdivisdo entre Geografia Econémica e
Geografia Humana. A primeira derivou linhas de estudo que procuravam caracterizar
a distribuicdo dos produtos, a definicdo de regides agricolas e a correlagdo dessa
distribuicdo com o quadro natural (entre eles o clima), ficando conhecida como
Geografia Agricola. Da segunda emergiram analises que procuravam identificar a
oferta de trabalho e os movimentos sociais no campo, as alteracbes da paisagem e

suas relagdes histéricas, ficando conhecida pelo termo de Geografia Agraria.

Uma integracao abrangente dessas duas abordagens nem sempre €
possivel pela complexidade da analise ou pela ndo intengao de encerrar a discussao
sobre o tema, bem como a necessidade de se estabelecer limites para o objeto em

estudo.

Desse modo, o primeiro recurso para uma analise exploratoria sobre
0 histérico e distribuicdo da producdo de soja, foi utilizar dados estatisticos da
Producédo Agricola Municipal no periodo de 1978 a 2001 e do ultimo Censo
Agropecuario de 1995-1996. Esses dados receberam tratamento estatistico em
planilha eletrdnica, foram sintetizados em tabelas e graficos, e apresentados em
cartogramas que representam o percentual de area ocupada e do rendimento médio

da cultura da soja, nos estados e nas Microrregides Geograficas a partir de 1986.

Os parametros iniciais de analise apdiam-se em dados da cultura
como producdo, area colhida e rendimento, e dados da estrutura fundiaria dos
estados do Mato Grosso, do Parana e do Rio Grande do Sul, especificamente no
numero de estabelecimentos rurais e de area total destinada a lavoura temporaria.
Acredita-se que por ser uma fragdo importante da produgdo de grdos no Brasil,
mesmo com estes dados secundarios mais gerais, seja possivel extrair uma
indicagdo representativa da vinculagdo entre um produto agricola e os agentes

sociais responsaveis pela sua producgao.

Na evolugdo da area destinada a cultura da soja para os trés

estados no periodo de 24 anos, a Figura 9 permite verificar que praticamente nao
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havia cultivo de soja no estado do Mato Grosso. Somente dois periodos foram mais
significativos com a diminuicdo da area colhida, ocorrendo entre 1989 a 1991 e
1996, no entanto com uma taxa de crescimento mais alta entre o grupo no valor de
34% ao ano, considerando toda a série. Como toda medida de crescimento que ao
contabilizar a partir de zero inicial sobrevaloriza essa média, somente a partir de
1986 o crescimento da area colhida no estado do Mato Grosso mostrou-se mais
estavel com valores em torno de 10%. Esse efeito ja ndo se mostra mais visivel no
Parana e no Rio Grande do Sul devido a cultura encontrar-se estabelecida e com

crescimento estavel.

Também é significativo, comparado aos outros estados que, partindo
de um patamar infimo no inicio da série, ao final atingiu mais de trés milhdes de
hectares. Considerando a histdria recente de ocupacao desse estado, se pode inferir
que parte deste aumento de area é resultado da expanséao e incorporagao de novas

regides para a atividade agricola.

Numa situagcdo oposta, embora em menor proporg¢ao, o estado do
Rio Grande do Sul mostra quatro fases de oscilagdo em declinio da area colhida
(1980-83, 1985-87, 1990-92 e 1995-96) a partir de 1979, quando atingiu a maior
area colhida entre os estados e apresentou uma taxa de crescimento negativa de

-1% ao ano, mostrando instabilidade durante toda a série.

4200+ 3.500

3600 B 3.000 Area
: Mato Grosso
5 30007 2.500 :
=) ? Parana
= 2 Rio Grande do Sul
T 2400 2000 3 io Grande do Su
v}
2 3
= g
8 18007 1.500 g Rendimento Médio
= = Mato Grosso
1200 | 1.000 £ ;
| Parana
@
600 - 500 e Rio Grande do Sul
0 . "\ BRASIL

2001 |

- Y - - - - - - - - - T - - - = - = = - =

Figura 9. Evolucéo da area e rendimento médio da cultura da soja.
Fonte: IBGE. Org. ALMEIDA, I. R.

O estado do Parana mostra uma situagdo intermediaria, muito
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semelhante ao Rio Grande do Sul numa primeira fase, e ao Mato Grosso em outra.
Estes dois momentos apresentam-se mais distintos antes e apds o ano de 1992.
Primeiro, quando as oscilagbes sdo semelhantes ao Rio Grande do Sul, e segundo,
quando o crescimento € semelhante ao Mato Grosso chegando a um total préximo a

trés milhdoes de hectares de area colhida.

A primeira fase (1978-1991) pode ser descrita como de tendéncia ao
declinio para o Rio Grande do Sul, de estabilidade para o Parana e de crescimento
para o Mato Grosso. Na segunda fase (a partir de 1992) denota-se crescimento para
o Parana (3,8% ao ano) sendo mais acentuado para o Mato Grosso (11% ao ano), e

de estabilidade para o Rio Grande do Sul (-0,04% ao ano).

A principio, a dinamica da evolugdo da area cultivada com soja
revela que, se para o estado do Mato Grosso esse aumento de area resulta da
incorporacao de novas areas, para o estado do Parana e Rio Grande do Sul, indica
uma reorganizagao no setor agropecuario, pois ndo possuiam mais areas virgens a

serem apropriadas.

Ainda para o Rio Grande do Sul, sendo uma retragdo no cultivo da
soja, pelo menos uma estagnagéo da atividade dos produtores com relacéo a esta
cultura. Essa dindmica também pode suscitar outras inferéncias como a migragao de
capital e trabalho principalmente com origem no Rio Grande do Sul e destino ao
Mato Grosso e outros estados, reconhecendo-se que a economia deste segundo
estado é resultado da expansdo da fronteira agricola para o interior do pais,
realizada em bases empresariais € sob estimulo governamental, a exemplo de
programas como o POLOCENTRO (DUARTE, 1989).

Outra indicacao desta estagnacédo no estado do Rio Grande do Sul,
€ verificada na evolugao e dispersdo dos valores de rendimento médio que nao
acompanharam o mesmo ritmo que os outros estados e mantiveram-se abaixo da
média brasileira. No estado do Parana, Almeida (2000) verificou que a ocorréncia de
queda mais expressiva no rendimento estda associada a eventos climaticos
caracterizados por secas, sendo identificados os anos agricolas de 1977/1978,
1978/1979, 1985/1986, 1987/1988 e 1990/1991.

Esta sequéncia de anos, complementada pelos anos de 1996, 1999
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e 2000, verificou-se mais critica para os rendimentos desta cultura no estado do Rio
Grande do Sul, acompanhado nessas oscilagcbes pela média brasileira que, a partir
de 1992, demonstrou-se mais estavel e pouco influenciada pela variabilidade do
rendimento gaucho, possivelmente pela contribuicdo da producédo de outros estados
que passaram a ter uma representatividade maior na produgdo nacional. Ainda
nestes ultimos trés anos, o estado do Parana mostrou-se afetado somente no ano
de 2000.

Desse modo, a maior vulnerabilidade climatica aparente
demonstrada pelo estado do Rio Grande do Sul, pode ser outro fator impeditivo para
o alcance de faixas de rendimento como os do estado do Parana e do Mato Grosso.
Nessa mesma perspectiva, na Figura 10 procura-se evidenciar a variabilidade
interanual do rendimento dentro de cada fase. A série foi dividida em trés
segmentos, cada um com sua respectiva média para minimizar o efeito da amplitude

alcancada do inicio ao fim da série.

A consideragdo de uma média do rendimento distinta em cada fase,
€ necessaria porque ao longo da série houve aumento de rendimento (MT — 55%,
PR - 37% e RS - 32%) em consequéncia do melhoramento genético e do
desenvolvimento de novas técnicas de manejo da cultura adaptados as regides
tropicais, gerando contrastes que podem levar a uma interpretagdo equivocada do

fendbmeno observado.

Por intermédio dos desvios da média, dividindo a série em trés
segmentos de oito anos (1978 a 1985, 1986 a 1993 e 1994 a 2001) o estado do
Mato Grosso revela no primeiro segmento, desvio negativo superior a 20% nos dois
primeiros anos, decorrente de uma fase de introdugcéo da cultura no estado e de
uma tecnologia de produgdo ainda em consolidagdo, que ja se mostra validada na
década de 1980. Nas duas fases seguintes apresenta desvio negativo superior a
10% somente nos anos de 1990 e 1995; e com um aumento constante do
rendimento visivel no final de cada fase. Tal como o aumento de area, os resultados
dos rendimentos também mostram uma estabilidade e crescimento gradativo,
ficando pouco evidente, exceto no ano de 1995, desvios extremos de um ano para

outro.
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De modo mais acentuado, o oposto ocorre para o estado do Rio
Grande do Sul que apresenta em toda série, anos com o rendimento variando
proximo a média, alternados com anos de expressiva queda e relativo aumento.
Considerando a area colhida nesse estado é acentuada a expectativa e a frustragao
sobre a quantidade produzida e sobre a renda dos produtores que sucedem anos

com lucros e prejuizos.
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Figura 10. Desvio médio do rendimento da cultura da soja nos estados do Rio
Grande do Sul, Parana e Mato Grosso.

Nao se verificou para a soja, como ocorre para outras culturas,
variagdo entre area plantada e colhida quando da ocorréncia de desvios téao
significativos como os encontrados por Ely et al. (2003) que observaram variagdes
de até 17% de areas plantadas com milho e que deixaram de ser colhidas devido a

perdas por estiagem.

Embora em menor grau que o estado do Rio Grande do Sul, o
estado do Parana também revela desvios que comprometeram a produgao, sendo
mais evidentes os que ocorreram nos anos 1978, 1979, 1986, 1991 e 1992. No
ano de 2000, apesar do desvio nao ter distanciado tanto da média, se fosse
mantida a tendéncia de crescimento do ano anterior, a produgao total do estado

poderia atingir 8,34 milhdes de toneladas, ou seja, 16% superior a obtida.

As figuras em analise mostram um panorama da evolugao da cultura
da soja nos trés estados pesquisados, denotando evidente crescimento da area e do

rendimento, bem como a variabilidade interanual possivelmente afetada pelas
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variagdes do clima. Contudo, a producdo e o rendimento ocorrem de forma
heterogénea no espacgo, expresso por intensidades diferentes de apropriagdo e uso

do espacgo, além da influéncia do clima para cada ano e em diferentes regides.

A representacao do percentual de area ocupada pela cultura da soja,
expressa pela area fisica total das microrregides, permite identificar como a opgao
por determinado produto se distribui espacialmente, a importancia que exerce para
cada regido, dado sua concentracédo, e a dindmica de exploragdo ao longo do
tempo. Num ambito territorial mais estrito como o municipal, pode identificar a
adequacao de uso conforme estabelecido na legislagdo ambiental (Cddigo
Florestal), visando a conservagao de areas de preservagao permanente e de reserva

legal.

O estado do Rio Grande do Sul, representado na Figura 11, mostra
uma area muito bem definida de ocupagdo pela cultura da soja, englobando
principalmente as microrregides da Mesorregiao Noroeste Rio-Grandense. Outra
caracteristica € que se ao longo do tempo mostra uma definicdo melhor das areas
abrangidas pela cultura com a menor participacdo das microrregides ao sul do
estado, nas microrregides mais tradicionais essa diminuicdo também ocorre,
principalmente naquelas periféricas as de Carazinho, Cruz Alta, ljui e Nao-Me-

Toque.

No ambito dos municipios dessas microrregides, muitos tém parte de
sua area total ocupada com até 70% de lavouras com soja. Nestes casos, além de
mostrar a predominancia sobre outras culturas de verdo, também mostram uma
pressao sobre os recursos naturais dado que para esta afirmacdo tomou-se como
base de anadlise a area fisica total, sem considerar as que estdo ocupadas por

cidades, vias de circulagéo e aguas superficiais.

Na mesma sequéncia de anos, no estado do Parana, demonstrado
na Figura 12, ha aumento e expansao da area cultivada para outras microrregioes,
sem no entanto desconfigurar o padrao preferencial existente sobre o eixo sudoeste

a nordeste.

Como verificado na Figura 12, a expansao da area cultivada nesse

periodo acrescentou praticamente mais um milhdo de hectares cultivados com soja
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no estado, representando um aumento de 61%. Essa elevagcdo nao se deu
necessariamente pela inclusdo de novas areas ou substituicdo de culturas, mas pela
cessdo de areas da cultura do milho (primeira safra - principal cultura de verao
concorrente) que passou a ser cultivado em periodo marginal conhecido como
safrinha, este sim apresentando uma restricado as culturas de inverno (SEAB, 2003).
Assim, o aproveitamento da safra de verado para duas culturas, uma principal e outra
secundaria, estimula os agricultores a uma preferéncia por cultivares de ciclo mais

curto.
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Figura 11. Evolucéo da area ocupada pela cultura da soja no estado do Rio Grande
do Sul.

No ano agricola de 2000/2001 a microrregido de Florai foi a que

apresentou a mais alta concentragédo de area cultivada com soja no estado, seguida
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pela de Toledo e Maringa. Mais do que no Rio Grande do Sul, muitos municipios
excedem o uso do solo exclusivamente com a cultura da soja em mais de 80%,

ferindo claramente o limite instituido pela legislagédo ambiental.
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Figura 12. Evolucdo da area ocupada pela cultura da soja no estado do Parana.

Apesar do estado do Parana ser pioneiro e referéncia na aplicacao
de programas de conservacao de solos em microbacias hidrograficas (RODRIGUES
e GUILHOTO, 2004), nédo deixa de estar sujeito a pressao entre produgao agricola e
preservacdo ambiental, denotando que esse ndo € um problema restrito somente as

areas de fronteira agricola.

Neste sentido, como o estado do Mato Grosso esta inscrito em area
da Amazoénia Legal e contém biomas de cerrado e amazonico, a legislagcéo brasileira
define um limite mais rigido para o uso do solo, comparado aos estados da Regiao
Sul. Segundo o artigo numero 16 do Codigo Florestal (BRASIL, 2004a), sob nova
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redacao dada pela Medida Provisoria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001,...

...As florestas e outras formas de vegetacao nativa, ressalvadas as
situadas em area de preservacao permanente, assim como aquelas
ndo sujeitas ao regime de utilizagc&o limitada ou objeto de legislacao
especifica, sdo suscetiveis de supressdo, desde que sejam

mantidas, a titulo de reserva legal, no minimo:

| - oitenta por cento, na propriedade rural situada em area de floresta

localizada na Amazénia Legal;

Il - trinta e cinco por cento, na propriedade rural situada em area de
cerrado localizada na Amazobnia Legal, sendo no minimo vinte por
cento na propriedade e quinze por cento na forma de compensacao

em outra area, desde que esteja localizada na mesma microbacia, e

seja averbada nos termos do § 72 deste artigo;

Il - vinte por cento, na propriedade rural situada em area de floresta
ou outras formas de vegetacao nativa localizada nas demais regides
do Pais; ...(BRASIL, 2004b).

Assim, conforme apresentado na Figura 13, a microrregido de Alto
Teles Pires encontra-se proximo do limite estabelecido pela legislagdo no que se
refere ao percentual de area destinada a manutencdo da reserva legal, devido
situar-se em areas de tensao ecolégica (BRASIL, 2004c) entre o bioma amazbnico e

o de cerrado.

O municipio de Sorriso, situado nesta microrregidao, ultrapassou em
40% a area total destinada ao cultivo de soja no ano de 2001, e dados mais recentes
(IBGE, 2005b) apontam franca expansao atingindo 58% em 2004. Esse simples
dado serve para contestar os resultados ou a metodologia, que se baseia na
entrevista do poder publico local, da pesquisa sobre “Perfil dos Municipios
Brasileiros — Meio Ambiente 2002 (IBGE, 2005a) que nao identifica
alteracao/degradacdo na paisagem de &reas legalmente protegidas, seja por

extracdo vegetal, queimadas ou uso da agropecuaria.

No estado do Mato Grosso 17% do territério sao terras indigenas



59

(EDWARD, 2003), e especialmente o Parque Nacional do Xingu sofre influéncia do
uso agricola no seu entorno devido o assoreamento da cabeceira dos rios que
formam a bacia do rio Xingu (ISA, 2005).
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Figura 13. Evoluc&o da area ocupada pela cultura da soja no estado do Mato Grosso.

Da mesma forma, a pesquisa sobre a Produgéo Agricola Municipal —
Culturas Temporarias e Permanentes 2003 (IBGE, 2003) destaca o alto indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M) alcangado por municipios que
apresentam elevada participagdo da atividade agricola na sua economia, e

novamente em evidéncia o municipio de Sorriso. O problema associado as
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interpretacdes sobre esses resultados esta em n&o contextualizar os elementos e as
condigbes em que se estabelecem estes indices e, principalmente, como é veiculado
pela imprensa mostrando os extremos do abismo social existente entre as classes
sociais e a necessidade das classes menos favorecidas em se espelhar do “outro

lado”, como um modelo de progresso a ser perseguido.

Os segmentos temporais expostos na Figura 13 indicam ainda o
sentido de avango e concentragdo da cultura da soja no estado, comegando pela
regiao sudeste e seguindo para o oeste e o norte, quando as microrregides de Alto
Teles Pires e Primavera do Leste atingem valores mais altos de area ocupada,

respectivamente, no ano de 2001.

Deve ser ressaltada novamente a expressiva dimensao territorial
desse estado que conduz a uma impressao desproporcional quando comparado aos
estados da Regidao Sul. Por isso, e parcialmente, se deu a escolha da microrregiao
de Primavera do Leste por apresentar uma area fisica total aproximada as demais
microrregides, e por ser uma das regides mais tradicionais no cultivo de soja no

estado do Mato Grosso.

Da mesma forma, toda representagdo tematica, grafico ou
cartograma visa mostrar uma informagcdo mais direta ou simplificada, portanto,
também adquire um destaque diferenciado conforme a dimensao e proporgao de
seus elementos, sendo entdo necessaria a consideracdo de sua importancia e de

seu valor relativo.

3.1 - Organizagao do espaco: distribuicao fundiaria e produgao

Uma questao relativa a metodologia de pesquisa e analise entre a
condigao legal do proprietario e da estrutura fisica e dimensional das propriedades
agricolas, diz respeito aos objetivos e forma de tratamento dado entre o INCRA e o
IBGE.

Enquanto o INCRA considera o “imével” como unidade territorial
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constituido em mddulos com dimenséo variavel, conforme o tipo de exploragao
(renda orientada para subsisténcia ou capitalizagcdo) e a capacidade da forga de
trabalho de uma familia, o IBGE considera como elemento classificador de tamanho,
o “estabelecimento” como um terreno de area continua, independente do tamanho e

subordinado a um unico produtor, seja pessoa fisica ou juridica.

Reconhecendo que a opg¢ao por uma ou outra incorre na reproducao
e relativizagdo do problema e que a integragdo € um exercicio de dificil solugéo,
optou-se pela proposta do IBGE porque sao dados oficiais pesquisados de forma

periodica, e por ser uma fonte comum aos dados de produgéo.

O IBGE classifica a propriedade da terra em quatro classes segundo
a natureza juridica da relagao entre o produtor e a forma de exploragao da terra, seja

esta propria ou de terceiros. O produtor é classificado em:

proprietario - pessoa que detém a responsabilidade da exploragao do
estabelecimento cujas terras, no todo ou em parte, sdo de sua
propriedade, inclusive por usufruto, enfiteuse, herangca etc,;
arrendatario - pessoa que detém a responsabilidade da exploragao
do estabelecimento cujas terras sido arrendadas mediante o
pagamento de quantia fixa em dinheiro, ou sua equivaléncia em
produtos ou prestacdo de servigos; parceiro - pessoa que detém a
responsabilidade da exploragdo do estabelecimento cujas terras sao
de propriedade de terceiros e estdo sob o regime de parceria,
mediante contrato verbal ou escrito, do qual resulta a obrigagdo de
pagamento, ao proprietario, de um percentual da producéo obtida; e
ocupante - pessoa que detém a responsabilidade da exploracdo do
estabelecimento cujas terras sdo publicas, devolutas ou de terceiros,
com ou sem consentimento do proprietario, e que ndo paga nada
pelo seu uso (IBGE, 2004).

Entre as quatro condicbes do produtor, a de proprietario € a que
detém a maior quantidade de area ocupada por lavoura temporaria (em média 80%)

e que melhor representa o vinculo entre o produtor e o estabelecimento.

Um ponto de partida para perceber o grau de concentragao dos

estabelecimentos com o uso agricola destinado as lavouras temporarias, € o seu
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contraste com o percentual de area colhida e quantidade produzida de determinado
produto, bem como a identificacdo do numero absoluto de estabelecimentos de

compdem os grupos de area.

Cada grupo de éarea congrega uma quantidade diferenciada de
estabelecimentos, sendo que a somatdria da area desses estabelecimentos
expressa a area total retratada no levantamento censitario, denotando a proporg¢ao

da distribuicdo entre os grupos de area.

A analise da distribuicdo fundiaria segundo a condigdo legal do
produtor, permite verificar as classes de unidade territorial relacionadas ao numero
total de proprietarios em estabelecimentos com lavoura temporaria. Desse modo,
possibilita compreender o quanto um elemento esta relacionado ao outro, e
estabelecer o grau de concentragdo para cada estado e entre os mesmos, bem

como inferir a distribuicdo de renda entre os produtores.

Como as areas declaradas em uso com lavoura temporaria ndo sao
utilizadas em sua totalidade e nem sao ocupadas por um unico produto, o contraste
com o percentual ocupado pela cultura da soja possibilita observar o quanto e quais

grupos de classe fundiaria se empregam no cultivo desse produto.

Assim a Figura 14 demonstra que o maior destaque aparente é a
grande concentragado de terras no estado do Mato Grosso comparado aos estados
do Parana e Rio Grande do Sul. Enquanto no primeiro um numero reduzido de
proprietarios detém quase a totalidade das terras, nos outros dois estados essa

relagao ocorre de forma mais distribuida.

Nesse mesmo sentido, enquanto a area total ocupada por lavoura
temporaria se distribui de modo equitativo entre os trés estados (RS — 35%, PR —
29% e MT - 36%), o oposto ocorre entre o total de estabelecimentos do estado do
Mato Grosso (4%) e os dois estados da Regido Sul (RS — 52% e PR - 44%). A
grandeza escalar no estado do Mato Grosso se apresenta num contexto de extrema
diferenca, denotando que estes contrastes superficiais remetem a outros mais

profundos de concentragao de renda além da concentracao fundiaria.
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Figura 14. Numero de estabelecimentos, area total com lavoura temporaria e area
colhida com soja nos estados do Mato Grosso, Parana e Rio Grande do
Sul (proprietario como condigao do produtor).

O principal indicador destes contrastes € o reduzido numero de
estabelecimentos ocupando aproximadamente a mesma quantidade territorial com
destino as lavouras temporarias ocupadas tanto pelo estado do Parana quanto o do
Rio Grande do Sul, mesmo considerando que parte dessas unidades sejam
formadas por grupos empresariais (sociedades anénimas, produtores de sementes,

etc.).

O percentual de area colhida em relagdo ao uso da area total indica
a significativa participagdo de estabelecimentos menores do que 50 hectares, para

os estados do Rio Grande do Sul e do Parana. O numero de estabelecimentos



64

abaixo desse grupo corresponde a mais de 85% das propriedades e detém menos
de 45% da area total, bem como contribuiram com aproximadamente 30% da
producao de soja no ano de 1996, em ambos estados. Desse modo percebe-se que
mesmo internamente esses estados apresentam grandes contrastes internos de
distribuicao fundiaria.

Devido a baixa rentabilidade da exploracao direta desse produto em
unidades menores do que 50 hectares, essa alta relacdo pode ser explicada pelas
diversas formas e associagcbdes entre trabalho e valor de uso da terra, como a
parceria e 0 arrendamento que n&o induz a aplicagao intensiva de capital e nao
mantém vinculos de relacédo entre o produtor e a terra. Enquanto a participagao da
area colhida representa, em média, 40% sobre a area total, no estado do Mato

Grosso essa relacao é praticamente inexistente.

Nas propriedades acima de dois mil hectares observa-se a pouca
utilizagdo dessas areas para o cultivo de soja, e consequentemente uma producao
que participou com menos de 4% do total. Justamente o contrario aconteceu no
Mato Grosso quando a produgédo atingiu 55% nessas mesmas classes, que detém a

metade das terras do total de estabelecimentos.

Num outro agrupamento intermediario, de 50 a 2000 hectares, os
estabelecimentos detém 46% das terras destinadas a lavoura temporaria no estado
do Mato Grosso, 54% e 50% respectivamente, nos estados do Rio Grande do Sul e

Parana onde se situa a maior concentragédo da producéo.

O ano de 1996 marcou para o estado do Parana como o de maior
producao no Brasil atingindo seis milhdes de toneladas ou 41% da producgéo global
entre os trés estados. Permaneceu em primeiro lugar até o ano de 1999, quando foi
superado pelo Mato Grosso no ano seguinte (Figura 21). Até ent&o, essa posigéo foi

ocupada na maioria dos anos pelo estado do Rio Grande do Sul.

De modo geral, os cultivos de soja ocupam um tergo do total das
areas destinadas as lavouras temporarias, apresentando uma significativa
participacdo considerando tratar-se de uma unica cultura. A concentracdo da
produgao sobre o numero de estabelecimentos revela que o estado do Mato Grosso

supera em quatorze vezes o estado do Rio Grande do Sul, e em oito vezes o estado
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do Parana, demonstrando que a distribuicdo da renda n&do ocorre de modo
equitativo. Essa diferenca ndo se modifica muito, mesmo considerando a superior
vantagem comparativa dos pregos pagos pelo produto na Regiao Sul, em detrimento

aos custos de transporte da Regiao Centro-Oeste.

Assim, toda comparacgao entre esses trés estados, sobretudo os da
Regido Sul em relagdo ao estado Mato Grosso, deve atentar para as diversas

grandezas envolvidas, sejam elas espaciais, estruturais ou sociais.

Os contrastes fundiarios apresentados na escala estadual também
podem ser evidenciados em maior ou menor grau, nas respectivas microrregidoes
geograficas, dado ao desenvolvimento e especializacdo que a atividade agricola

pode induzir na produgao do espago de uma regiao.

Essa afirmativa pode ser comparada pela analise do indice de Gini e
sua representagao grafica, a curva de Lorenz, que mostram o grau de concentragao
fundiaria, e sdo obtidos pela relagdo dos percentuais acumulados entre o nimero de
estabelecimentos e o total de suas areas. Estes indicadores apresentados na Figura
15 demonstram que as diferengas entre os trés estados s&o muito distintas,

prevalecendo o valor de 0,86 para o Mato Grosso.

Como o indice varia de zero a um (da perfeita distribuicdo a extrema
concentracado), destaca-se tanto nos valores quanto nas curvas, como o0s trés

estados n&o séo tdo equanimes na distribuicdo de terras.

Enquanto no Mato Grosso 12% dos estabelecimentos com area
superior a mil hectares detém 83% das terras do estado destinadas a lavoura
temporaria, no Parana essa relagao é de 0,5% do numero de estabelecimentos para
15% do grupo de area, e no Rio Grande do Sul de 0,3% para 24%, respectivamente.
Ou seja, acima do limite desse grupo de area, a concentragdo € muito maior nos
estados da Regido Sul do que no Mato Grosso, e que apesar de ndo ocupar a maior
parte das terras do estado, proporcionalmente, € muito menor a quantidade de

estabelecimentos.

No entanto, tal como a area média das microrregides de Cruz Alta,
Campo Mourao e Primavera do Leste, a area média dos estabelecimentos entre os

trés estados distribui-se de forma homogénea ocupando o tergo inferior dos grupos
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de area, revelando que nao ocorrem diferengas internas de distribuicdo entre os

grupos.
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Contrapondo o padréo estadual e entre as microrregides, Primavera
do Leste mostra, pelo indice de Gini e pela curva de Lorenz, uma distribuicdo mais
equilibrada, em que aproximadamente 80% dos estabelecimentos detém 45% da

area total destinada a lavouras temporarias.

Por outro lado, conforme a Tabela 3, essa distribuicdo ainda é
concentrada no grupo de area superior a mil hectares, enquanto nas microrregides
de Campo Mourdo e Cruz Alta a concentracdo ocorre abaixo desse limite,
especialmente entre dez e cem hectares, mostrando novamente que um numero

mais significativo de produtores estao ocupados na atividade agricola.

Por essa razao, entre outras, se explicam os conflitos sociais no
campo advindo desses contrastes que geram uma pressdo por trabalho e terra,
atualmente sem depender da situacdo produtiva ou improdutiva dos
estabelecimentos. Segundo Diniz (1984), essa pressao também é fator de estimulo
a emigracao de agricultores sulistas para outras regides do pais, notada pela
ocupacéao das fronteiras ocidentais do Nordeste, especialmente em Barreiras (BA) e

Balsas (MA), onde a cultura da soja se apresenta como o principal produto agricola.

A histéria recente do estado do Mato Grosso, também evidencia que
um expressivo contingente de sua formagao populacional, tem origem nos
emigrantes da Regiao Sul. Esse processo de mobilidade social cria e recria, constroi
e desconstroi novos espacgos, transformando de alguma forma todos os agentes
envolvidos, sejam aqueles que saem e que ficam ou aqueles que chegam e
recepcionam (GOETTERT, 2000).

A nova possibilidade de autonomia politica local e o novo arranjo
tributario com a descentralizacdo fiscal, estimulados com a promulgacdo da
Constituicdo em 1988, provocaram um fendmeno de intensa emancipagdo das

localidades, com o aumento de 25% do numero de municipios em todo o pais.

Apesar do numero absoluto de criacdo de novos municipios entre os
anos de 1988 e 2000, ser inferior ao dos estados da Regidao Sul, no Mato Grosso estes
municipios se revestem da caracteristica de terem surgido da rapida dinamica de
incorporacao do espago regional, de forma planejada e orientada em alguns casos, e

n&o totalmente da expansao de antigos povoados (TOMIO, 2002).
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Desse modo, o jogo de poder entre os atores sociais que participam
€ se preocupam com a incorporagdo e ocupagao do espago mato-grossense,
estabelece-se com base no estimulo e no conflito de interesses que extrapolam os

objetivos e necessidades dos agentes locais e nacionais.

Assim, a dindmica de ocupacgao desse espacgo, que pdéem em risco
um patriménio desconhecido em todo seu potencial para um desenvolvimento
sustentado, n&o deve ser dissociada dos processos de desenvolvimento do restante
do pais. Desenvolvimento que reconhecidamente néo se faz sem que haja conflitos
locais e regionais, mas que deve adequar a diminuicdo de contrastes sociais e a
subordinagdo ao que esta posto em lei no respeito a conservagédo ecoldgica das

regioes.



4 - Rendimento, Regime e Distribuicdo: Analise das chuvas em periodos
decendiais e mensais, e seus possiveis reflexos no desenvolvimento da

cultura da soja.

Toda analise comparativa de um elemento meteoroldgico deve ter
como parametro um valor padrdo conhecido. A normal climatologica, estabelecida
pela média dos anos de 1961 a 1990, mostra que a precipitagao pluviométrica pode
superar 400 mm de chuva acumulada mensal no Brasil, durante as estacées de

primavera e verao (Figura 16).

Devido a dimensao continental deste pais, estes valores podem
apresentar amplitudes significativas entre as regides, sobretudo entre o Norte e o
Nordeste, bem como a variabilidade de um elemento ao longo de um periodo. Desse
modo, a normal climatolégica apresenta as condigdes médias esperadas,

considerando uma distribuicdo entre os limites habituais de ocorréncia.

Entretanto, o clima € um dos dominios mais aleatorios entre os
constituintes da natureza, apresentando condigdes muito diferentes em qualquer

segmento temporal de analise, sejam estes anuais, sazonais e mensais.

Se uma analise ndo expde claramente as relagdes que pretende
desenvolver segundo os recortes e limites escolhidos, o0 segmento temporal adotado
pode levar a interpretacdo equivocada, porque nem sempre pode captar as

distribuicbes que acontecem em periodos menores ou entre os segmentos.

Assim, o rendimento médio de uma cultura ao final da safra,
expresso pela razao entre a quantidade produzida e a area colhida, é o resultado
final da interagdo de um extenso conjunto de variaveis. No geral, as variaveis
econdmicas respondem diretamente pela aplicagdo de capital e tecnologia, e as
estruturais se equivalem pelas condigdes de manejo em adequar o maior potencial
de rendimento da cultura ante as caracteristicas ecologicas e ambientais de uma
regiao.

As chuvas cumprem a fungcdo de manutengao da agua no solo, que

por sua vez comparece em todos os processos fisiologicos das plantas.



71

T B5W L oW

Fonte de Dades: INMET (61 a §0) 1325 =0 100 ! mm

Figura 16. Normal climatolégica no Brasil (1961/1990) para os meses de outubro a
margo.
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Portanto, ha periodos em que sua indisponibilidade se torna mais
critica, como nas fases de floragcdo e enchimento de gréos, afetando diretamente a

produgao agricola.

O regime pode, nessa situagcado, denotar em qual periodo houve
deficiéncia hidrica que possa ter influenciado as condicbes de manejo, seja pela
impossibilidade de melhor adequacédo aos prazos de instalacdo das lavouras e do
desenvolvimento inicial da cultura, ou que possa ter afetado o desenvolvimento dos
componentes do rendimento, no periodo reprodutivo da cultura. Desse modo, estas
circunstancias do regime, s6 podem ser captadas com maior detalhe em segmentos

temporais menores do que o mensal.

A distribuicdo e a variabilidade espacial das chuvas pode distinguir
os possiveis reflexos que influenciam o rendimento da cultura, considerando a
sincronia das condicbes ambientais anteriores, durante e posteriores as

necessidades biologicas da cultura num determinado momento.

Uma situacdo de excesso ou deficiéncia hidrica pode ser melhor
compreendida com a analise do balango hidrico que pode discriminar de modo mais
claro o limite entre estiagem e seca. A estiagem agricola pode ser definida como um
periodo com precipitagdo pluviométrica inferior a 10 mm (AGRITEMPO, 2005).
Partindo desse pressuposto, e reconhecendo a inexisténcia de um consenso para o
limite desses parametros, definiu-se para este trabalho um limite maior até 25 mm

num periodo de dez dias.

Se a necessidade de condigdes ideais e simultaneas entre
determinados fatores é reconhecida pelos produtores, por exemplo, entre lavouras
vizinhas ou pelas diferencas de resultado quando escalonadas em épocas
diferentes, estes resultados também se mostram distintos entre regides e

microrregioes.

Com o objetivo de orientar a analise, a observagao e descricdo da
sequéncia de imagens, visa salientar a correlagao entre fases de desenvolvimento
criticas a deficiéncia de agua pela cultura da soja e as principais atividades

executadas no campo para o manejo das lavouras.

Destas, a semeadura desempenha papel fundamental ao garantir o
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estabelecimento pleno das lavouras quando efetuada em condi¢cdes propicias de
umidade no solo. O desenvolvimento vegetativo quando ocorre em periodos
prolongados de estresse hidrico provoca crescimento reduzido das plantas, e por
consequéncia redugao do potencial produtivo. A floragao e o enchimento de graos
sao as fases mais criticas a qualquer periodo de déficit hidrico com resultados
diretos sobre o rendimento final, afetando os componentes do rendimento tanto no

numero e tamanho das vagens quanto na quantidade e no peso dos graos.

Cada safra, segundo o ano agricola para cada estado, compreende,
em geral, os meses de outubro a margo, representada pelas figuras do rendimento,
da precipitagdo acumulada mensal e decendial. Desse modo € possivel realizar
comparagdes com a normal climatolégica de precipitacdo e identificar a ocorréncia
de desvios, bem como aqueles mascarados no periodo mensal, mas detectados no

segmento decendial.

Como a analise foi desenvolvida em meio digital, e este recurso nao
ser passivel de ser reproduzido integralmente em meio impresso e nem de
aproveitar as possibilidades de interagdo, apresenta-se a seguir somente alguns
extratos mais expressivos da analise. No entanto, esta disponivel no Anexo C o
conjunto de arquivos que possibilita 0 acompanhamento desta analise utilizando-se
de um “navegador” de paginas eletronicas, que permite o uso destes recursos de

forma mais dinAmica.

4.1 - Rio Grande do Sul

4 .1.1 - Safra 1985/1986:

A caracteristica mais significativa desta safra foi a de um longo
periodo de seca entre o ultimo decéndio de outubro e o primeiro de dezembro
inviabilizando a instalag&o das lavouras (Figura 17). No més de novembro e inicio de
dezembro, quando deveriam concentrar a atividade de semeadura, ndo ocorreram as

chuvas necessarias para o inicio do ciclo da cultura permanecendo na maior parte do
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estado, um volume acumulado da precipitagao abaixo de 25 mm.

Nos dois decéndios seguintes do més de dezembro a precipitagao
mostrou-se irregular espacialmente, distinguindo para o total acumulado do més

uma clara regiao seca e outra um pouco mais umida.

O verdo de 1986 apresentou uma certa irregularidade temporal
indicada pela concentracéo de chuvas no segundo decéndio dos meses de janeiro e
de margo, e no primeiro de fevereiro. Assim, no acumulado do mensal,

apresentaram totais proximos a normal climatologica.
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Figura 17. Rendimento médio, precipitagio acumulada mensal e decendial na safra
1985/1986 no estado do Rio Grande do Sul.

Considerando os efeitos que os totais de precipitacdo possam ter

influenciado no rendimento da cultura da soja nesta safra, pode-se deduzir que

foram afetados tanto pela baixa qualidade de instalagdo das lavouras num periodo

seco e que nao permitiu o adequado desenvolvimento das plantas, quanto por uma
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instalagdo mais tardia (final de dezembro) que reduz o potencial produtivo da cultura.

Ainda que microrregides vizinhas a de Cruz Alta tenham
apresentado rendimento pouco superior, estes se situaram no limite inferior da
segunda classe. Portanto, verifica-se que a maior regido produtora de soja do estado
do Rio Grande do Sul foi atingida em toda sua abrangéncia colhendo menos de

1400 quilos por hectare.

4.1.2 - Safra 1990/1991:

De toda a série analisada, esta safra foi a que apresentou maior
homogeneidade espacial na representacdo do rendimento segundo as
microrregides, configurada pela classe de menor rendimento (Figura 18). Destaca-se
também, que foi o ano agricola de menor produgcdo da cultura da soja na

microrregido de Cruz Alta, bem como para todo o estado do Rio Grande do Sul.

A fase inicial de instalacdo das lavouras nao sofreu nenhum
contratempo oriundo por falta de agua, sendo registrado totais mensais superiores a

normal climatolégica.

A partir do ultimo decéndio de dezembro, até o més de fevereiro,
seguiram dois periodos de veranicos separados pela ocorréncia de chuvas no

terceiro decéndio de janeiro.

O total de precipitagdo acumulada para janeiro corresponde
praticamente ao registrado em seu ultimo decéndio, caracterizando uma significativa
variabilidade espacial entre o extremo norte e sul do estado, e temporal pela breve
concentracdo no periodo de maior necessidade da cultura, compreendido pelo

desenvolvimento reprodutivo.

A porgao oeste da principal regido produtora de soja apresentou
reposicdo de chuvas proxima a normal no més de margo, porém depois que

houvesse a possibilidade de melhor aproveitamento pela cultura.

A julgar que o calendario agricola médio da soja no Rio Grande do
Sul tenha sido favorecido pelas condigdes normais na fase inicial de instalagao e de

desenvolvimento das lavouras, o periodo de floragdo e enchimento de graos
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coincidiu com o intervalo de dezembro a margo, no qual verificou-se a ocorréncia de
deficiéncia hidrica, principalmente no més de fevereiro que apresentou acumulado

de precipitacao inferior a 75 mm em todo estado.
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Figura 18. Rendimento médio, precipitacdo acumulada mensal e decendial na safra
1990/1991 no estado do Rio Grande do Sul.

Desse modo, a profunda repercussdo negativa provocada sobre a
producdo e rendimento da cultura da soja, foi a manifestagcdo de uma condigao
climatica adversa combinada com um periodo critico de necessidade de agua para

que as plantas pudessem expressar o potencial produtivo.

4.1.3 - Safra 1997/1998:

O ano agricola de 1997/1998 caracterizou-se como 0 mais chuvoso

(Figura 19), e todos os meses apresentaram desvio pluviométrico superior a normal
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climatoldgica. Fato este, associado aos efeitos positivos do fenémeno ENOS.

Ao més de outubro pode-se afirmar que as chuvas foram
excessivas, pois todos os decéndios apresentaram, para a maior parte do estado,

totais acumulados de precipitagcao superiores a 75 mm.

Esse efeito praticamente prosseguiu em novembro, com uma breve
interrupcdo entre o ultimo decéndio até o segundo do més de dezembro. Desse
momento em diante, pares de decéndios consecutivos e mais umidos intercalaram-

se com um menos umido até o final de margo.
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Figura 19. Réndimento meédio, precipitacéo acumulada mensal e decendial na safra
1997/1998 no estado do Rio Grande do Sul.

Quanto aos efeitos sobre a producido, esse periodo de chuvas
superiores a normal climatolégica para o estado do Rio Grande do Sul, mostrou-se
também positiva sobre o rendimento, garantindo uma das melhores safras (Figura

21). Comparado aos anos anteriores, para um maior numero de microrregidées o
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rendimento alcancou a classe intermediaria de 2000 a 2400 quilos por hectare.

No entanto, o mesmo efeito ndo se verificou nas microrregides de
Santo Angelo, Santa Rosa e Trés Passos. Estas apresentaram rendimento inferior
comparado ao conjunto das microrregides, indicando outros fatores locais

apresentam alguma influéncia que as diferenciam do padrao regional.

4.2 - Parana

4.2.1 - Safra 1985/1986:

O primeiro ano da série de analise dos cartogramas de precipitagao
e rendimento da cultura da soja no estado do Parana mostra que as condi¢coes
ideais para instalagdo das lavouras ndo foram totalmente satisfatorias, ao contrario

do periodo de floracdo e enchimento de grdos em janeiro e fevereiro (Figura 20).
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Nos meses de outubro e novembro as chuvas mostraram um padrao
irregular espacialmente, sendo que ora alcangou totais proximos a normal
climatoldgica, ora apresentou desvio negativo. No més de dezembro, entretanto,
choveu somente a metade do acumulado esperado para este més, agravando as

condi¢des de desenvolvimento da cultura, para dar inicio ao estadio reprodutivo.

No entanto, se os dados mensais analisados ndo denotam que o
ideal esperado para a estacédo nao se efetivou, o periodo entre o ultimo decéndio de
outubro e primeiro de novembro, mostrou-se o mais propicio para a instalacao das
lavouras, porque foi o intervalo de tempo mais umido e que acumulou a maior parte
da precipitagdo entre os dois meses, a ponto de garantir o estabelecimento da

cultura.

Desse momento em diante até o segundo decéndio de janeiro,
caracterizou-se um periodo de deficiéncia hidrica para promover o pleno
desenvolvimento das lavouras. Em seguida, a distribuicdo das precipitacbes passou
a ser mais regular durante os decéndios, sem impor qualquer restricdo ao término do

ciclo da cultura da soja.

Para as microrregides que participaram com a produgao estadual em
mais de trés por cento, as classes de rendimento apontaram valores inferiores a
2000 quilos por hectare. Historicamente, a produtividade estadual nesta safra situou-
se como uma das mais baixas (Figura 21), enquanto a microrregido de Campo

Mourao também apresentou o menor rendimento de sua série.

As microrregides de Foz do Iguagu e Toledo denotam pelo baixo
rendimento as consequéncias de um periodo mais prolongado de estiagem, pois

estdo situadas nas areas onde esse efeito foi mais constante.

Apesar de ter ocorrido uma certa restrigao hidrica, menos intensa do
que a verificada no Rio Grande do Sul, a explicagao para tao reduzida produtividade
estadual, pode-se constatar pela significativa redugdo em 20% da area em relagéo
ao ano anterior (IBGE, 1977) que indica um desestimulo sobre a atividade, e ao
possivel baixo investimento para a safra dado o contexto politico e econémico
daquele ano, marcado pela recente transicdo de governo e pelos ajustes

econdmicos para o controle da alta inflagdo que ocorria naquele periodo.
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4.2.2 - Safra 1990/1991:

Periodos alternados entre decéndios mais chuvosos com outros
menos umidos, favorecem a recomposi¢ao de agua no solo e permitem a realizagao
de atividades com maquinarios a campo. Assim manteve-se o ritmo pluviométrico
até o segundo decéndio de dezembro (Figura 22), garantindo as condi¢des ideais

para instalagdo das lavouras.
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Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 1996.

Figura 21. Producéo, area e rendimento da cultura da soja dos anos agricolas de
1986 a 2001, nos estados do Rio Grande do Sul, Parana e Mato Grosso.
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A partir do ultimo decéndio de dezembro até o inicio de margo, dois
veranicos interpostos por chuvas no terceiro decéndio de janeiro e primeiro de

fevereiro prejudicaram a produtividade estadual nesta safra.
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Figura 22. Réndimento meédio, precipitacdo acumulada mensal e decendial na safra
1990/1991 no estado do Parana.

O meio oeste paranaense foi mais atingido, pois contou somente
com as chuvas verificadas em janeiro e o total acumulado para o més de fevereiro
praticamente coincidiu com o apresentado no primeiro decéndio prolongando,
aproximadamente, mais vinte dias de estiagem. A excegdo da irregularidade
espacial verificada em fevereiro, todos os meses apresentaram padrao pluviométrico
muito proximo a normal climatolégica, porém concentrado em periodo muito

reduzido.

Nesta safra o padrdo espacial dos rendimentos manteve uma
semelhanca com o padrao da pluviosidade, especialmente comparada ao més de
fevereiro. Ou seja, as microrregides do setor sudoeste ao nordeste do estado,
conforme o mesmo delineamento de regides menos umidas neste més,

classificaram-se com os rendimentos mais baixos, enquanto as microrregides de
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Ponta Grossa e Telémaco Borba atingiram rendimentos mais elevados. A
excecgdo das microrregides de Campo Mourao, Florai e Maringa justificam-se por

terem alcancgado o limite inferior da classe.

Tal como a analise da safra 1985/1986, além do aspecto climatico
negativo, a conjuntura politica e econbmica com outra mudanga de governo e
indisponibilidade de recursos pelo “congelamento da economia”, induziu a uma
reducédo de 13% do total de area cultivada no estado em relacdo ao ano anterior e

limitou as possibilidades de maiores investimentos.

4.2.3 - Safra 1997/1998:

A excecgado do segundo decéndio de janeiro e primeiro de margo,
todos os decéndios do ano agricola 1997/1998 apresentaram totais superiores a
50 mm (Figura 23), e um acumulado mensal superior a 200 mm (e a normal
climatolégica) para a maior parte do estado do Parana (Figura 16). Assim, néo

houve periodo algum que pudesse causar estresse as plantas por falta de agua.

O total de microrregides apresentadas foram responsaveis por
75% da producdo de soja do estado e, exceto a microrregiao de Cornélio
Procopio, atingiram rendimento médio de 2680 quilos por hectare, agrupando-se

na quarta maior classe de rendimento.

As anomalias de precipitacdo provocadas pela fase negativa do
fendbmeno ENOS apresentaram-se de acordo com o padréao tipico para a Regiao

Sul do pais, caracterizadas por totais de chuva acima da normal climatolégica.

A previsibilidade e o maior conhecimento dos impactos desse tipo
de fendmeno sugerem, segundo Cunha (1999), uma adequagdo no manejo da
cultura (escolha de cultivares resistentes a doencas e n&o suscetiveis ao
acamamento) em funcédo do excesso de umidade, e o maior investimento no uso
de tecnologia que pode ser potencialmente favorecida pela boa disponibilidade de

agua.
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Figura 23. Rendimento médio, precipitagio acumulada mensal e decendial na safra
1997/1998 no estado do Parana.

4.3 - Mato Grosso

O estado do Mato Grosso merece destaque especial por ter toda a
sua série analisada em conjunto. Nao houve ano agricola com desvio pluviométrico
negativo ou segmentos temporais com estiagens que justificassem uma analise em

separado.

Em toda série dos anos agricolas observados, o conjunto das
microrregides apresentadas participou com mais de 90% da produgdo de soja do
estado do Mato Grosso, com destaque para as microrregides de Alto Teles Pires e
Parecis que em média contribuiram com mais de 20% do total produzido. Em
seguida aparecem as microrregides de Rondondpolis e Primavera do Leste com

16% e 12%, respectivamente.
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A caracteristica mais aparente da pluviosidade mensal foi a pouca
variabilidade espacial e temporal da precipitacdo acumulada durante a estacao de
crescimento da cultura da soja, sendo muito frequente totais superiores a 150 mm

para a quase totalidade da superficie do estado (Figura 24).
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Figura 24.’ Rendimento médio, precipitacdo acumulada mensal e decendial na safra
1985/1986 no estado do Mato Grosso.

A precipitacdo acumulada nos decéndios também apresentou o
mesmo padrao, sem a intercorréncia de estiagem agricola por mais de vinte dias
consecutivos, como verificado nos estados do Parana e do Rio Grande do Sul. Essa
observacdo nao descarta a ocorréncia de veranicos na regidao nem o efeito da
tropicalidade em provocar uma evapotranspiracdo mais acentuada, no entanto

considera-se que estes tenham sido menos intensos do que os verificados na

Regido Sul.
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O més de outubro, e seus decéndios é o unico que evidencia uma
variabilidade que se possa distinguir dos demais, justificada pela sazonalidade entre
a estagcdo chuvosa e seca que caracteriza o bioma dos cerrados na Regidao do
Centro-Oeste brasileiro. A microrregiao do Alto Pantanal, que compreende a zona
depressionaria do pantanal, também foi a regido biogeografica que frequentemente

apresentou o acumulado de precipitacao inferior as demais areas do estado.

Em toda a série o estado do Mato Grosso também n&o apresentou
rendimentos inferiores a 1400 quilos por hectares, sendo que os valores mais baixos
se concentram no inicio, denotando mais a fase de introdugao da cultura no estado e

os efeitos do padrao tecnologico da época.

N&o foram observados reflexos de fendmenos de grande escala
como ENOS agindo sobre a regido, conforme os verificados na Regido Sul,
demonstrando a estabilidade climatica dos sistemas atmosféricos que atuam sobre o
estado. Assim fica discriminado mais claramente o componente tecnolégico que
promoveu o aumento progressivo dos rendimentos ao longo da série, pois nao
houve a ocorréncia de fatores adversos que pudessem alterar de modo negativo os

ganhos de produtividade.

Considerando a evolugao da producgao estadual, os anos de 1990,
1991 e 1996 (Figura 21), mostraram queda devido a redugcdo de area, sendo que
para a microrregido de Primavera do Leste essa mesma reagdo somente ocorreu em
1991 e 1996. A partir deste ultimo ano as variacbes de area nao influenciaram no
resultado da producdo devido aos seguidos aumentos de rendimento, ou a
possibilidade de manutengdo de um padrdo de produtividade na maioria das

microrregides (Figura 25).

No mesmo sentido e ritmo em que foi introduzido o uso agricola, e
incorporadas novas areas para o cultivo de soja no estado (Figura 13), também
foram crescentes os aumentos de rendimento até o ano de 1995. Essa observagao é
particularmente visivel nas microrregides de Alto Teles Pires, Canarana e Parecis
devido a dimensdo de seus territérios e onde continua o avango da fronteira

agricola.
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Figura 25: Rendimento médio, precipitacao acumulada mensal e decendial na safra
1995/1996 no estado do Mato Grosso.

A partir desse momento se estabeleceu um padrao de rendimento
superior a 2400 quilos por hectare para todas as microrregides. Desse modo pode
se inferir que as areas recém incorporadas receberam aplicacdo de capital
equivalente as areas tradicionais para responder em produtividade da mesma forma

que as outras microrregioes.

Apesar de possuir estatistica de producao e area cultivada com soja
anterior ao ano de 1989, as analises sobre a microrregido de Primavera do Leste,
formada somente pelos municipios de Campo Verde e Primavera do Leste, teriam
pouco fundamento pois, ao serem criados nesse periodo, foram originalmente

constituidos com o territorio de varios municipios vizinhos.
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No entanto, devido a sua menor dimensdao em relagdo a outras
microrregides do mesmo estado e a menor variagdo do total de area ocupada (em
torno de 22%), facilitou as observagdes do ritmo climatico e ndo esteve tao sujeita as

variagdes na dinamica de ocupacgao.

4 4 - Sintese das séries

A anadlise da Tabela 4 mostra uma sintese sobre todos os anos
agricolas, e os respectivos decéndios da estacdo de crescimento, que foram
considerados com algum periodo de estiagem segundo cada microrregidao escolhida

em detalhe para cada estado.

Tabela 4. Ocorréncia de estiagens nas microrregiées de Cruz Alta, Campo
Mour&o e Primavera do Leste.

Ano Cruz Alta — RS Campo Mouréo — PR Primavera do

Leste - MT

Meses O N D J F M O N D J F M O NDJFM
2000/2001 - 2 12 - - 1 - - - - - - 12 - - - 1 -
1999/2000 3 23 3 1 2 2 1,3 23 - - - 2 12 - - - - -
1998/1999 - 123 1 1 3 2 - 123 - - - 1,2 12 - - - 2 -
1997/1998 - - 1 2 2 1 - - - 2 - 1 1 - - - -
1996/1997 - 23 3 1 - 123 - 3 - - 3 1,23 2 - - - - -
1995/1996 2 123 12 - - 1,2 - 13 1 - - - - - -3 - -
1994/1995 - 3 - - 2 2 - 3 1,2 - 3 2 1 1 - -3 -
1993/1994 - 3 - 12 - 123 2 2 - - 2 12 2 - - - -
1992/1993 1 2 1,3 - 3 2,3 - 1,2 3 - 2 - - - - - - -
1991/1992 1 12 - 2 - - 2 - - 1,23 2 - 2 - - - - -
1990/1991 3 3 3 12 123 3 3 - 3 12 123 3 S
1989/1990 2 1 1 1 1 - 1 1 1,2 - 123 1 12 - - - - -
1988/1989 2 1 1 - 1,23 1.2 1 1,23 1.2 - - - - - - - -
1987/1988 - 3 123 1 12 1,2 3 - - 1 - 2,3 2 - - - - -
1986/1987 23 2 1,3 3 2 1,2 1,3 2 3 1 3 1,2 3 - - - -2
1985/1986 1,3 123 13 13 2 1,3 12 23 123 1 - 3 - 21 - - -

Soma}c’)ri_o de

ocorréncias

>= 2 Dec. 1 6 3 2 3 7 1 5 4 2 2 4 5

Entre meses 1 4 5 1 1 3 4 3

Os numeros de um a trés, significam respectivamente a ordem do

primeiro ao terceiro decéndio de cada més e distinguem, segundo a analise do
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conjunto de imagens do sistema de consulta (Anexo C), o periodo de estiagem.
Cada decéndio foi definido como em situagdo de estiagem quando apresentasse
precipitacdo acumulada inferior a 25 mm. Foram considerados mais relevantes para
a somatoria de ocorréncias, os periodos contiguos iguais ou superiores a dois

decéndios, durante e entre os meses subsequentes.

Fica bem explicito o contraste de ocorréncias de periodos de
estiagem que existe entre as duas microrregides dos estados do sul com a de

Primavera do Leste, no estado do Mato Grosso.

Enquanto em pelo menos um terco da série de anos, se verifica
como muito comum a ocorréncia de veranicos no més de novembro (0 que
concentra as atividades de semeadura) ou estendendo pelo més de dezembro, em
Primavera do Leste (e por qué néo todo o estado do Mato Grosso) essa frequéncia
sO acontece no primeiro decéndio do més de outubro, quando praticamente ainda

nao se deu inicio a instalagao das lavouras de soja.

4.4 .1 - Rio Grande do Sul

Para o estado do Rio Grande do Sul, e especialmente para a
microrregido de Cruz Alta, os periodos de semeadura nos anos de 1987/1988,
1995/1996 e 1998/1999 foram marcados por longos periodos de estiagem (do
terceiro decéndio de novembro ao primeiro de janeiro, de novembro ao segundo
decéndio de dezembro e do més de novembro ao primeiro decéndio de dezembro,
respectivamente), mas ndo foram tdo intensos quanto o verificado no ano de
1985/1986, que durou desde o terceiro decéndio de outubro a praticamente o

primeiro de janeiro.

Neste ultimo caso pode-se afirmar que as condi¢gdes de umidade no
solo, dadas no segundo decéndio de outubro para o inicio das atividades de
semeadura, ndo foram suficientes para garantir o pleno desenvolvimento da cultura
no periodo subsequente de estiagem. Assim, a produgdo do estado do Rio Grande

do Sul foi proveniente de semeadura tardia realizada a partir do segundo decéndio
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de dezembro, quando a regido norte do estado comegou apresentar chuvas mais

regulares.

Os anos que apresentaram estiagens mais prolongadas no periodo
reprodutivo foram os de 1988/1989 (de fevereiro até o segundo decéndio de margo),
1990/1991 (do terceiro decéndio de dezembro até o més de fevereiro) e 1993/1994
(primeiro e segundo decéndios de janeiro). Nestes trés anos a fase inicial de

instalagao foi propicia conforme a boa distribuicdo de chuvas no periodo.

No entanto, a severidade dos dois periodos de estiagens no ano de
1990/1991, ndo foi amenizada pelas chuvas do terceiro decéndio de janeiro,
repercutindo na mais expressiva queda de rendimento da série. Em 1993/1994,
apesar de curto o periodo de estiagem em relagdo ao outros dois anos, a fase
fenolégica atingida provavelmente reduziu um dos componentes do rendimento,

como o numero de legumes pelo abortamento de flores.

No ano de 1988/1989 ao contrario, o periodo de estiagem verificado
nao parece ter afetado o rendimento das lavouras, pois a producédo e o rendimento
tanto estadual, quanto da microrregidao de Cruz Alta, apresentaram ascens&o. Neste
caso, as condicbes antecedentes favoraveis, principalmente pela reserva hidrica
acumulada no més de janeiro e o estadio de desenvolvimento reprodutivo em fase
avancada a partir de fevereiro, asseguraram que os efeitos negativos da estiagem

nao fossem mais intensos.

Ao todo, quatro anos foram considerados sob restricdo hidrica na
fase de instalagdo das lavouras (1985/1986, 1987/1988, 1995/1996 e 1998/1999) e
trés na fase de desenvolvimento reprodutivo (1988/1989, 1990/1991 e 1993/1994).

As safras dos anos de 1986/1987, 1989/1990, 1991/1992,
1992/1993, 1994/1995, 1996/1997, 1997/1998, 1999/2000 e 2000/2001 foram
consideradas sem a ocorréncia de periodos com deficiéncia hidrica. Analisadas a
parte, e em ordem crescente, discriminam o progressivo aumento de rendimento na
série e indicam que dos 56% dos anos considerados favoraveis a produgao de soja
no estado do Rio Grande do Sul, estes poderiam obter rendimentos superiores aos

alcancados.

Assim, além da propria incerteza de sucesso da atividade agricola e
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de variaveis politicas e econdmicas, a baixa capacidade de melhor aproveitamento
dos anos mais propicios deve-se ao efeito da variabilidade entre recuperacao e
perdas de producdo, que impedem uma capitalizacdo no setor que assegure um

crescimento mais sustentado.

4.4.2 - Parana

Para o estado do Parana e microrregido de Campo Mourdo, os anos
considerados como criticos durante o periodo de semeadura foram 1985/1986 (do
segundo decéndio de novembro a primeiro de janeiro), 1988/1989 (de novembro ao
segundo decéndio de dezembro), 1994/1995 (do terceiro decéndio de novembro ao

segundo de dezembro) e 1998/1999 (o més de novembro).

Em 1985/1986 a precipitacdo verificada entre outubro e novembro
possibilitou a instalacdo de parte das lavouras do estado, e o restante sé teve
condicbes em periodo mais tardio a partir do terceiro decéndio de dezembro,

especialmente para a regiao oeste, que registrou o menor rendimento.

Em 1988/1989 apesar da restrigao hidrica verificada em novembro, o
excedente apresentado no final de outubro péde garantir o desenvolvimento inicial
das lavouras semeadas até o primeiro decéndio deste més. Da emergéncia até a
emissdo das primeiras folhas, as plantas exigem uma quantidade minima de agua
nesta fase, bem como a falta de umidade em superficie nesse periodo induz o

crescimento das raizes em profundidade a busca de agua.

Porém essa condi¢cao ndo foi suficiente para que no periodo de
floracdo e enchimento de grdos, quando houve até excesso de chuvas, (do terceiro
decéndio de dezembro até o més de janeiro) esta safra pudesse expressar

rendimentos mais elevados.

A estiagem verificada em 1994/1995, dado as condi¢cdes anteriores
de instalacéo das lavouras e posteriores no inicio da fase reprodutiva, ndo repercutiu
de modo negativo sobre os rendimentos. Como no paragrafo anterior, devido a uma

intensidade mais branda, pode ter estimulado o desenvolvimento radicular.
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A estiagem de 1998/1999 também foi bem definida em todo més de
novembro, e a boa distribuicido de chuvas no més de outubro contribuiu para a
saturagdo dos solos. Como nos casos anteriores, garantiu a plena instalagdo das

lavouras e a superagao de um periodo adverso.

Os anos que apresentaram estiagens mais prolongadas no periodo
reprodutivo foram consecutivos, sendo os de 1989/1990 (de fevereiro ao primeiro
decéndio de margo), 1990/1991 (do terceiro decéndio de dezembro a praticamente o
més de fevereiro) e 1991/1992 (de janeiro a praticamente o0 més de fevereiro).
Nestes trés anos a fase inicial de instalacdo também foi propicia, sem restrigao

hidrica que comprometesse o desenvolvimento inicial das lavouras.

A severidade da estiagem apresentada no ano de 1990/1991 atingiu
especificamente dois momentos e espacgos distintos no estado do Parana. O
primeiro foi durante a floragao praticamente sobre todo o territorio estadual e, o
segundo, apos a ocorréncia de chuvas na por¢cao centro leste, na fase de
enchimento de grdos. Neste caso a produgédo foi comprometida tanto em sua
formagao quanto no desenvolvimento, porém menos intensa que no Rio Grande do
Sul, pois atingiu rendimentos superiores com destaque para as microrregides de
Campo Mouréo, Florai, Maringa e as de Ponta Grossa e Telémaco Borba, melhor

beneficiadas pelas chuvas de janeiro e fevereiro.

Em 1989/1990 a restricdo hidrica coincidiu com o periodo de
enchimento de graos, principalmente na porgao centro norte do estado durante o
més de fevereiro. Em 1991/1992 esse mesmo padrdo de distribuicdo espacial
ocorreu durante o més de janeiro no periodo de floragdo. Em ambos casos foram

comprometidos, respectivamente, o desenvolvimento e a formagao da producao.

As safras dos anos de 1986/1987, 1987/1988, 1992/1993,
1993/1994, 1995/1996, 1996/1997, 1997/1998, 1999/2000 e 2000/2001, foram
consideradas sem periodos com restricdo hidrica nas fases de maior importancia
para a cultura da soja, e também evidenciaram um progressivo aumento dos
rendimentos ao longo dos anos. Se agregados os anos de 1994/1995 e 1998/1999,
que apesar da ocorréncia de periodos com estiagem nao se verificou um efeito tdo

intenso, pode-se considerar que 69% dos anos foram favoraveis a produgao de soja
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no estado do Parana. Ja os anos com deficiéncia hidrica tanto na fase inicial quanto
na reprodutiva, excetuando o de 1985/1986, formaram quatro anos consecutivos que
no geral afetaram as microrregides de forma diversa, e a de Campo Mourao
somente em 1991/1992.

Dos anos considerados com algum tipo de restricdo no periodo de
instalagdo, que pudesse ter afetado o rendimento final, destacam-se 1988/1989 e,
especialmente, 1985/1986. Apesar de se verificar estiagens na fase inicial dos anos
de 1994/1995 e 1998/1999 estas ndo afetaram o rendimento final, devido aos
periodos antecedentes e subsequentes terem produzido um resultado de

minimizagao de suas intensidades.

Na fase reprodutiva, os anos seguidos de 1989/1990, 1990/1991 e
1991/1992 apresentaram um resultado espacial mais diverso, sendo mais
homogéneo em todo estado no ano de 1990/1991, e mais significativo para a

microrregiao de Campo Mourdao em 1991/1992 (Tabela 4 e Anexo C).

4.4.3 - Mato Grosso

No estado do Mato Grosso, e especialmente na microrregido de
Primavera do Leste, néo ficou caracterizado um periodo de estiagem tanto na fase
inicial de instalacdo das lavouras, quanto na de formacdo e desenvolvimento

reprodutivo.

Ao contrario, foi possivel constatar varios decéndios consecutivos
com excedente hidrico como nos anos de 1987/1988 (de dezembro ao primeiro
decéndio de janeiro, e de fevereiro ao segundo decéndio de marg¢o), 1990/1991 (de
janeiro ao primeiro decéndio de fevereiro) e 1993/1994 (do segundo decéndio de

dezembro ao segundo de janeiro), entre outros.

Desse modo, pode-se perceber que excedentes hidricos que nao se
caracterizem como tromba-d'agua, néo repercutem de modo negativo segundo as

fases analisadas.

No estado do Mato Grosso, a condicionante climatica favoreceu o
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alcance de altos rendimentos num curto espago de tempo, comparado aos outros
estados com maior tradi¢do no cultivo de soja. Esta condigdo também potencializou
o melhor aproveitamento da capacidade tecnolégica empregada via utilizagdo de

cultivares adaptadas, do manejo da cultura e de sistemas de cultivo.

A caracteristica empresarial orientada sobre as unidades territoriais
de producado e a resposta positiva pela aplicagao intensiva de capital, garante aos
produtores desse estado um risco de insucesso muito mais reduzido, permitindo o
planejamento de longo prazo da atividade em relagdo ao mercado e para o

gerenciamento das propriedades agricolas.

Em outras palavras, isso também quer dizer que o inicio da
instalagdo das lavouras nao é tdo dependente das condigbes gerais de umidade no
solo (necessarias para garantir a germinagao, emergéncia e desenvolvimento das
plantulas) para comegar os trabalhos de semeadura, porque a incerteza de

estiagens na fase inicial € muito reduzida.

Nas grandes propriedades onde o aproveitamento do tempo, do
dimensionamento da mao-de-obra e equipamentos é fator diferencial na reducéo de
custos de producdo, a menor variabilidade climatica facilita a programagédo e
escalonamento das glebas, bem como o trabalho de monitoramento e manejo das

lavouras conforme as fases de desenvolvimento.

Assim, como o estado do Mato Grosso reune um conjunto de fatores
que garantem uma posi¢céo de vantagem competitiva em relagdo aos outros estados,
também podera alcangar em breve um limite para os ganhos por rendimento devido

ao horizonte imposto pela tecnologia, pelo potencial produtivo da cultura da soja.
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5 - CONCLUSOES

A orientacdo para conducido da presente pesquisa foi influenciada
com preocupagdes em garantir a sustentabilidade do meio ambiente e a

minimizac¢ao dos impactos, tanto para a natureza quanto para as sociedades.

Sob o enfoque da area de concentragcdo “Produgdao do Espaco
Geografico”, procurou evidenciar as relagdes entre clima, geografia e agricultura na
organizagao dos espacgos regionais delimitados pelos estados da Regido Sul, Rio
Grande do Sul e Parana, e o estado do Mato Grosso na Regido Centro-Oeste, com

as seguintes consideragdes a seguir:

A evolucdo da expanséao da cultura da soja nos estados e em suas
respectivas microrregides ndo mostrou tendéncia de avango para outras regides nos
estados da Regiao Sul, devido as potencialidades de uso agropecuario estarem bem
definidas pelo histérico de ocupagao. Porém, registra-se um progressivo aumento
interno do percentual de area ocupada pela cultura da soja definindo a regido
noroeste do Rio Grande do Sul, e as regides sudoeste, oeste e norte do Parana
como as mais intensamente ocupadas e tradicionais em seu cultivo (Figuras 11 e
12).

Esse aumento de participagdo somente tem sido possivel por
intermédio da substituicdo de culturas permanentes ou temporarias que ocupam o
mesmo periodo da estagado de crescimento da soja, da conversao/integragédo das
atividades de lavoura e pecuaria (IAPAR, 2001) e da readequagédo do calendario
agricola para compreender duas diferentes safras nas estagdes de primavera e

verao.

A necessidade de uso intensivo da propriedade para garantir renda,
sobretudo naquelas de administragcdo familiar e abaixo de 100 hectares, nem
sempre faculta ao produtor a possibilidade de um planejamento de longo prazo para
rotacdo de culturas visando o manejo do solo e o controle de doengas e pragas. A
adocao de sistemas de rotacdo necessariamente condiciona o uso de cultivos de

baixo ou nenhum interesse comercial com a desocupagao de até metade do total da
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area agricultavel, que poderia ser destinada a cultura de maior interesse
(TECNOLOGIAS..., 2004).

Desse modo, sistemas de cultivo como o “plantio direto”, que
buscam reverter a degradagéo gerada pelo sistema convencional e ocupam 90% da
area com soja no estado do Parana (SEAB, 2003), ndo sao conduzidos com
fidelidade segundo as recomendagdes indicadas pela pesquisa, restringindo-se as

culturas principais como a soja, o milho e o trigo.

Segundo a SEAB (2003), “verifica-se uma crescente preferéncia dos
produtores das Regides Norte, Oeste e Centro Oeste do estado, pelo cultivo da
safrinha em detrimento da safra normal. Naquelas regides, considerando as duas
safras, cultiva-se 1,5 milhdo de ha de milho, sendo que 73% da area € plantada na

safrinha”.

Essa preferéncia, praticamente nas mesmas e principais regides
produtoras de soja no Parana, exige uma readequagao do calendario agricola da
soja com a antecipagdo da semeadura para atender a possibilidade do cultivo de
milho safrinha. Apesar de ambas culturas ficarem mais sujeitas a riscos e
rendimentos inferiores do que as cultivadas no periodo recomendado podem ocorrer
anos que, devido a variabilidade climatica, as duas culturas sejam favorecidas. No
entanto, essa regido € a que tem apresentado os maiores rendimentos para a
cultura da soja, mostrando que o risco custo/beneficio tem se mostrado positivo para

manter e viabilizar a atividade agricola.

No estado do Mato Grosso a introdugéo da cultura do algodao, bem
como a opgao de semeadura tardia como “algodao-safrinha” (ou pds-soja) no més
de janeiro, também induz a modificacdo no calendario com a antecipag¢ao do periodo
recomendado para a soja. A forte caracteristica empresarial da cotonicultura no
Mato Grosso (TOLEDO, 2004) fez deste estado o “responsavel por metade da
producao brasileira. O aumento da area cultivada no estado aconteceu com a
insergcdo do grande produtor a cultura do algodao, utilizando novas areas e
tecnologia, que proporcionaram um grande aumento de produtividade” (IBGE,
2005b).

Desse modo, mais do que ceder espaco a outras culturas,
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atualmente a soja funciona como indutora de outras opg¢des de cultivo com maior
valor agregado, exigindo ainda mais a ampliacdo da base técnica ja instalada. Se a
area média ocupada pela soja no estado do Mato Grosso comega a apresentar
destaque nas microrregides somente a partir da década de 1990 (Figura 13), em
parte isto se deve a grande dimensdo destas e ao fato de nesta analise ter sido

considerada a sua area fisica total.

Assim, considerar-se entre outros usos, como as areas destinadas
as pastagens, as lavouras permanentes, as Areas de Preservacdo Permanente e de
Reserva Legal nos trés estados, somente a cultura da soja ocupa extensbes do
territorio que incorporam areas que deveriam ser destinadas a outros usos conforme
estabelecido em Lei (Cddigo Florestal), sobretudo no ambito municipal e no estado

do Mato Grosso que esta subordinado a diferentes valores percentuais.

Nao se pretende com essa constatacdo propor de forma radical a
supressdo de um sistema agricola consolidado, por mais que ele esteja baseado
numa monocultura. No entanto, essa mesma analise pode servir de base para agdes
de Estado no sentido de identificar regides sob diferentes graus de fragilidade e
estimular programas de adequagdo ambiental em areas rurais, similares aos de

conservacgao de solos.

O diagnédstico do rendimento da cultura da soja, segundo a
variabilidade climatica mensal e decendial da pluviosidade, permitiu a identificacdo
de microrregides que sofreram desvios negativos causados por deficiéncia hidrica
tanto na fase vegetativa quanto na fase reprodutiva, com exce¢ao para o estado do
Mato Grosso que ndo apresentou ocorréncia de estiagem significativa no periodo

analisado.

O desvio negativo do rendimento causado por deficiéncia hidrica,
identificado nestas duas fases distintas, foi particularmente visivel no periodo de
instalagdo e na fase de desenvolvimento das lavouras no ano agricola de
1985/1986, com repercussdes de forma variavel entre as microrregidées do estado do

Rio Grande do Sul e Parana.

No ano agricola de 1990/1991 os resultados negativos dos

rendimentos foram causados por estiagem, durante o periodo de formagao da
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producdo em ambos estados da Regido Sul. Esse evento extremo atingiu de modo
mais intenso o estado do Rio Grande do Sul que obteve um rendimento médio para

a cultura da soja com a menor média histérica até o ano de 2001.

As microrregides de Cruz Alta — RS, Campo Mourdo — PR e
Primavera do Leste — MT, eleitas como representativas da consolidagado da cultura
da soja em cada estado, e passiveis de comparagdo entre si pela dimenséo
territorial, apresentaram circunstancias distintas que demonstram a freqlUéncia e a
variabilidade espacial da pluviosidade, tanto no mesmo ano agricola quanto em anos

diferentes.

Os veranicos podem ocorrer em todos os meses durante as
estagbes de primavera e verdao nas trés microrregides. Entretanto, dado a
intensificagdo promovida pelo aumento da temperatura ou minimizagao pelo fator da

altitude, podem provocar consequéncias diferentes.

Aos dois estados da Regido Sul e suas respectivas microrregides,
apesar da relativa proximidade e caracteristica climatica comuns, identificou-se
parcial vantagem ao estado do Parana com uma quantidade maior de anos

favoraveis ao cultivo da soja.

Desse modo, o carater de regido climatica sob transi¢ao, atribuido
ao estado do Parana, confere mais que uma condi¢ao de irregularidade, os atributos
favoraveis de um regime pluviométrico sob influéncia tropical, que se beneficia em
algumas situagdes pela migragao latitudinal da Zona de Convergéncia do Atlantico

Sul ou pelo bloqueio ao avango das frentes frias.

Como a observacao da variabilidade da pluviosidade n&do qualificou
periodos prolongados de estiagens que pudessem causar desvios negativos de
rendimento no periodo analisado em Primavera do Leste, quando estes ocorreram,
foram atribuidos ao préprio aumento verificado na série e aos efeitos das crises

politicas e econbmicas.

Nos estados da Regido Sul, a combinagdo das adversidades
climaticas, politicas e econbmicas, produziram efeitos que de certa maneira
repercutiram nos anos subsequentes aqueles caracterizados com algum problema

central. Esses efeitos estao ligados basicamente a descapitalizagao e endividamento
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dos agricultores que optam por utilizagdo de baixo nivel tecnolégico com a redugao
de insumos para reducao de custos ou aquisicdo de insumos “piratas” e uso de
sementes proprias (selecionadas da propria producédo de graos) ou sem certificagao

de qualidade e procedéncia.

A ocorréncia desses efeitos em anos alternados, particularmente no
estado do Rio Grande do Sul, provocou consideravel reducdo da renda dos
trabalhadores ocupados no setor agricola e intensificacdo da pobreza rural
(SCHNEIDER e FIALHO, 2000). O numero de estabelecimentos inferiores a 100
hectares, mostrou-se o mais atingido por estes impactos negativos devido as

possibilidades de auferir renda por ganho de escala serem mais limitadas.

Desse modo, a distribuigcdo fundiaria € um elemento de analise que
demonstra as desigualdades que ndo somente 0 acesso a terra, mas também ao
capital, promovem no distanciamento entre as classes sociais e na distribuicido de

renda.

A elaboracédo de um sistema informatizado de consulta (via internet)
e andlise dos cartogramas gerados com o apoio de sistemas de informacéao
geografica permitiu a integracdo e sintese de um conjunto de informagdes da
pluviosidade em diferentes segmentos temporais e da espacializagdo da dinamica

da atividade agricola segundo a variabilidade dos rendimentos da cultura da soja.

Numa abordagem paralela aos modelos que conduzem ao
zoneamento agroclimatico (FARIAS et al.,, 1997), considera-se que este sistema
facilita a identificagdo em anos especificos e em que fase de desenvolvimento de
uma cultura, um evento climatico adverso provocou efeitos negativos. Outra
contribuicdo desse sistema esta na possibilidade de ser atualizado em
complementagao da série para novas consultas, conforme os dados climaticos e de

producao estejam disponiveis.

Assim, diante das perspectivas de mudancgas climaticas de larga
escala com a possibilidade de variagbes no regime de chuvas, sera possivel
acompanhar os efeitos na alteracdo da dindmica de producao da soja, seja por

influéncia das alteracdes climaticas ou da nova ordem da produg¢ao do espaco.

Um resultado que nao se tinha como objetivo inicial, que além de
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facilitar na organizagdo dos dados pluviométricos possibilitou identificar o ritmo e
intensidade da pluviosidade diaria, foi a estruturagdo dos dados de todo conjunto de

estacgdes pluviométricas de cada estado em uma unica planilha.

A possibilidade de utilizacao de filtros para consultas especificas ou
a possibilidade de atribuir diferentes formatos aos dados, permitiu identificar
conjuntos de estagdes vizinhas que se apresentam sob a influéncia da mesma
condicdo atmosférica em determinado periodo. Desse modo, foi possivel realizar
nova consisténcia dos dados e o aproveitamento de estagdes que apresentaram

periodos com falha de dados em sua série.

A regularidade climatica da Regido Centro-Oeste ndo demonstra
haver impedimento a expans&do e aumento da produg¢ao de soja, bem como a outras

culturas, no estado do Mato Grosso.

Entretanto, com a intensificagdo do uso agricola os fatores naturais
como a fertilidade dos solos, além do desmatamento que implicara no aquecimento
térmico e na variagdo do regime das chuvas (IPCC, 2005), a rentabilidade da soja

neste estado podera sofrer reducgao.

A limitacdo verificada na Regido Sul impde a necessidade de
diversificagdo da agricultura, investimentos em pesquisa para melhorar a previsao
climatica e o desenvolvimento de cultivares de soja mais tolerantes a periodos de
estiagens. O estimulo via crédito pelo Estado seria uma alternativa a mudancga de
cultivos anuais (que se mostram pouco viaveis dado a variabilidade do clima e da
estrutura fundiaria com base na agricultura familiar) para perenes, como por

exemplo a fruticultura.

A hipdtese central que admite a possibilidade da ocorréncia de
impactos ambientais provocados pela atividade agricola no estado do Mato Grosso é
constatada pela inadequacido da proporcao de areas que deveriam ser destinadas
ao uso de reserva legal. Nesse sentido, somam-se o padrao inicial de exploragao da
terra com o emprego de queimadas e a necessidade do uso de insumos agricolas

que podem provocar diversos tipos de contaminacgao.

Os impactos sociais podem ser inferidos pela desproporcdo da

distribuicado fundiaria quando comparados aos estados da Regido Sul, demonstrando
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que a riqueza produzida com a sojicultura nos trés estados se distribui de forma

desigual.

Independente da fragilidade ecolégica de cada regidao, qualquer
atividade humana sobre a superficie pode desestabilizar o equilibrio de um bioma ou
a evolugdo de uma biota. A atividade agropecuaria se insere nesse contexto ao
incorporar areas para novos usos, ao alterar e introduzir novos elementos nos ciclos
do carbono, de erosdo e hidrolégicos, e ao exercer pressdao em sistemas

parcialmente isolados por efeito de vizinhanca.

O papel mediador atribuido ao Estado na equalizacdo dessas
divergéncias, de certa forma é correspondido na elaboragao de legislacao especifica

que visa implementar politicas publicas para ordenamento do territorio.

Por mais que se possa compreender como uma auséncia do Estado
(RODRIGUES, 2004), em casos onde esses conflitos sdo mais aparentes, na
realidade a presenga € constante e se manifesta de forma ativa como, por exemplo,
no financiamento do setor rural, e de forma passiva pela incapacidade das

instituigdes em assegurar o cumprimento de leis ambientais.

Enfim, cabe a mobilizagdo geral da sociedade no embate de idéias e
na busca de solugdes, encontrar caminhos para o desenvolvimento de uma nacao

mais responsavel com seu territério e mais justa com seu povo.
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Rio Grande do Sul - RS

N° Cod_Estacao Latitude S Longitude O Alt(irtnl")de Nome da Estacao Operadora
1 2751006 27°42' 14"  51°46' 03" 600 PAIM FILHO CPRM
2 2751007 27°57' 01" 51°48' 52" 687 SANANDUVA CPRM
3 2751015 27°40'40" 51°27' 25" 754 BARRACAO CPRM
4 2751017 28°00'17" 51°27' 09" 950 CLEMENTE ARGOLO CPRM
5 2752006 27°51'15"  52°18' 14" 763 EREBANGO CPRM
6 2752017 27°23'20" 52°27' 16" 350 ITATIBA DO SUL CPRM
7 2752021 27° 35'14"  52°05' 34" 800 GAURAMA CPRM
8 2753004 27°48'42"  53°01'40" 350 LINHA CESCON CPRM
9 2753014 27°35'54" 53°04' 15" 378 LIBERATO SALZANO CPRM
10 2753015 27°54' 48" 53°18' 39" 610 PALMEIRA DAS MISSOES CPRM
11 2753016 27°30'06" 53°40' 55" 502 MIRAGUAI CPRM
12 2754001 27°18' 11" 54°08' 04" 120 ALTO URUGUAI CPRM
13 2754009 27° 39' 14"  54° 26' 32" 120 TUCUNDUVA CPRM
14 2754010 27°58' 05" 54°06' 59" 400 ESQUINA ARAUJO CPRM
15 2755001 27°51'16" 55°01'21" 100 PORTO LUCENA CPRM
16 2850009 28°52' 00" 50°27' 14" 640 PASSO TAINHAS CPRM
17 2851003 28°51'12"  51°17' 01" 630 ANTONIO PRADO CPRM
18 2851021 28°52' 03" 51°26'44" 400 PASSO DO PRATA CPRM
19 2851022 28°37'12"  51°51' 58" 380 PASSO MIGLIAVACA CPRM
20 2851024 28°46' 07" 51°37'12" 680 PRATA CPRM
21 2851043 28°03'33" 51°11'20" 974 ESMERALDA CPRM
22 2851044 28°50'42" 51°52'42" 520 GUAPORE CPRM
23 2852006 28°17'38" 52°47'18" 570 CARAZINHO CPRM
24 2852007 28°11'18" 52°44'43" 593 COLONIA XADREZ CPRM
25 2852046 28°03'24" 51°59' 46" 672 TAPEJARA CPRM
26 2852050 28°27' 19"  52°48' 57" 491 NAO ME TOQUE CPRM
27 2853003 28°27'18" 53°58' 15" 160 CONCEICAO CPRM
28 2853010 28°17' 21"  53°46' 48" 200 PASSO FAXINAL CPRM
29 2853014 28°43'43" 53°11'09" 390 SANTA CLARA DO INGAI CPRM
30 2853023 28°23'21"  54°19' 55" 440 CONDOR CPRM
31 2853026 28°03'31" 53°03' 58" 450 CHAPADA CPRM
32 2853028 28°39'31" 53°36'17" 440 ANDERSON CLAYTON CPRM
33 2854001 28°06' 25" 53°59' 33" 447 BOAVISTA CPRM
34 2854003 28°01'35" 54°20' 37" 400 GIRUA CPRM
35 2854005 28°44' 01"  54° 38' 52" 160 PASSO MAJOR ZEFERINO CPRM
36 2854006 28°12'38" 54°36' 08" 160 PASSO VIOLA CPRM
37 2854012 28°47'16"  54°27' 07" 300 COIMBRA CPRM
38 2854013 28°54'19"  54°03' 54" 530 SAO BERNARDO CPRM
39 2855001 28°10'57" 55°38' 36" 60 GARRUCHOS CPRM
40 2855002 28°12'43" 55°19"11" 80 PASSO DO SARMENTO CPRM
41 2855004 28°40'43" 55°34'53" 50 PASSO DO NOVO CPRM
42 2855005 28°50'42" 55°40'49" 140 [AZENDASANTACECILIADO CPRM
43 2855007 28°30'38" 55°14'05" 200 SANTO ANTONIO DAS MISSOES CPRM
44 2856006 28°37'48" 56°02' 22" 50 PASSO SAO BORJA CPRM
45 2856007 28°57' 00" 56°19' 00" 20 CUNHA CPRM

(Continua...)
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N° Cod_Estacao Latitude S Longitude O Alt(irtnu)de Nome da Estagao Operadora
46 2950038 29°34'20" 50°03' 23" 40 TERRA DE AREIA CPRM
47 2951010 29°14'03" 51°51'15" 60 ENCANTADO CPRM
48 2951022 29°20'05" 51°11'19" 80 NOVA PALMIRA CPRM
49 2951024 29°49' 02" 51°22'40" 15 PORTO GARIBALDI CPRM
50 2951027 29°21'59" 51°22'16" 140 SAO VENDELINO CPRM
51 2951028 29°49'16" 51°29'43" 20 SAPUCAIA DO SUL CPRM
52 2951067 29°57' 05" 51°37'42" 21 CHARQUEADAS CPRM
53 2952001 28°58' 51"  52°22' 06" 620 BARROS CASSAL CPRM
54 2952003 29°43'20" 52°53' 38" 80 BOTUCARAI CPRM
55 2952034 29°40'24" 52°46'10" 40 CANDELARIA CPRM
56 2953008 29°37'39" 53°21'12" 25 DONA FRANCISCA (PCD INPE) CPRM
57 2953030 29°05' 08" 53°49'19" 469 TUPANCIRETA CPRM
58 2953037 30°00'31" 53°00' 58" 20 PASSO SAO LOURENCO CPRM
59 2954001 29°52'40" 54°49' 25" 100 CACEQUI CPRM
60 2954004 29° 21' 57"  54°44' 05" 300 ERNESTO ALVES CPRM
61 2954005 29°21'32"  54°30' 03" 300 FURNAS DO SEGREDO CPRM
62 2954007 29°29'25"  54°41' 20" 100 JAGUARI CPRM
63 2954019 29°51' 07"  54°04' 03" 408 QUEVEDOS CPRM
64 2954020 29°11'12"  54°51'21" 420 SANTIAGO CPRM
65 2954030 29°15' 05"  54° 35' 52" 370 FLORIDA CPRM
66 2954031 29°04' 40" 54°30' 31" 420 ESQUINA. DOS LIMA (STA.BARBARA) CPRM
67 2954032 29°39'12"  54°25' 53" 40 PONTE TOROPI I CPRM
68 2955002 29°11'46"  55°28' 28" 100 CACHOEIRA SANTA CECILIA CPRM
69 2955006 29°27' 32"  55°17' 25" 100 PONTE DO MIRACATU CPRM
70 2955007 29°02'51"  55°09' 04" 380 UNISTALDA CPRM
71 2955008 29° 35' 26"  55°28' 55" 80 MANOEL VIANA (PCD INPE) CPRM
72 2955013 29°47' 04" 55°46' 26" 80 ALEGRETE (PCD INPE) CPRM
73 2956005 29° Q7' 05" 56° 33' 28" 35 ITAQUI CPRM
74 2056006 29°18'30" 56°03'17" 60 :T\IAPSES)O MARIANO PINTO (PCD CPRM
75 2956007 29°46' 12"  56° 30' 57" 120 PLANO ALTO CPRM
76 2956008 29°28'28" 56°41'01" 90 JOAO ARREGUI CPRM
77 2956009 29°38' 08" 56°05' 37" 150 FAZENDA TRES CAPOES CPRM
78 3050002 30°15" 11" 50° 30' 23" 3 PALMARES DO SUL CPRM
79 3050007 30°40' 06" 50°32' 27" 2 SOLIDAO CPRM
80 3051004 30°35'53" 51°45' 16" 120 CERRO GRANDE CPRM
81 3051005 30°06'24" 51°38' 56" 40 GUAIBA COUNTRY CLUB CPRM
82 3051016 30°52"14"  51°47' 41" 65 CAMAQUA CPRM
83 3051017 30°46'18" 51°39' 35" 25 FAZENDA DA BOA VISTA CPRM
84 3051023 30°17'51"  51°18' 51" 5 BARRA DO RIBEIRO CPRM
85 3051031 30°09'28" 51°56'13" 60 BUTIA CPRM
86 3052011 30°25' 09" 52°04'24" 300 QUITERIA CPRM
87 3052012 30°37'19"  52°48' 35" 400 SERRA DOS PEDROSAS CPRM
88 3052016 30°11'54" 52°22'19" 40 PANTANO GRANDE CPRM
89 3053007 30°48' 00" 53°54'00" 300 LAVRAS DO SUL CEEE
90 3053017 30°26' 07" 53°42'45" 200 PASSO DOS FREIRES CPRM
91 3053018 30°29'19"  53°07' 09" 120 IRAPUAZINHO CPRM
92 3053020 30°11'36" 53°33'47" 60 SAO SEPE-MONTANTE CPRM
93 3053021 30°08' 27" 53°09'43" 100 BARRO VERMELHO CPRM

(Continua...)
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N° Cod_Estacao Latitude S Longitude O Alt(irtnu)de Nome da Estagao Operadora
94 3053022 30°19'50" 53°32'08" 420 CACAPAVA DO SUL CPRM
95 3054002 30°58'41"  54°40' 33" 120 DOM PEDRITO CPRM
96 3054016 30°30'52" 54°46'13" 100 GRANJA UMBU CPRM
97 3054018 30°21'22"  54°19' 05" 120 SAO GABRIEL CPRM
98 3055003 30°41'44"  55°50' 28" 300 FAZENDA ENCERRA CPRM
99 3055004 30°01'46" 55°05' 32" 90 SAICA CPRM
100 3055005 30°31'59" 55°07' 36" 200 SANTARITA CPRM
101 3055007 30°12'17" 55°29' 31" 160 SAO CARLOS CPRM
102 3056004 30°01'05" 56°49' 14" 80 FAZENDA JUNCO CPRM
103 3056006 30°04'10" 56°09' 32" 140 HARMONIA CPRM
104 3056007 30°31'24" 56°12'13" 160 CATY CPRM
105 3057002 30°12'50" 57°33' 07" 40 BARRA DO QUARAI CPRM
106 3151002 31°07'49" 51°47' 19" 5 PACHECA CPRM
107 3151003 31°22'10" 51°59' 12" 2 SAO LOURENCO DO SUL CPRM
108 3152016 31°34' 23"  52°27' 43" 40 PONTE CORDEIRO DE FARIAS CPRM
109 3152003 31°23'28" 52°41'50" 400 CANGUCU CPRM
110 3152005 31°39'15"  52°47' 48" 250 VILA FREIRE CPRM
111 3152008 31°40'07"  52°10' 49" 3 GRANJA SAO PEDRO CPRM
112 3152011 31°00'01"  52°02' 59" 40 PASSO DO MENDONCA CPRM
113 3152013 31°52'46" 52°48' 31" 27 PEDRO OSORIO CPRM
114 3153003 31°13'00" 53°51'00" 368 PARAISO CEEE
115 3153004 31°44'"11"  53°03' 06" 200 FERRARIA CPRM
116 3153007 31°44'10" 53° 35' 20" 380 PEDRAS ALTAS CPRM
117 3153006 31°08' 01" 53°03' 16" 120 PASSO DA CAPELA CPRM
118 3153008 31°34'39" 53°22' 37" 440 PINHEIRO MACHADO CPRM
119 3153017 31°18'51"  53°29' 52" 420 TORRINHAS CPRM
120 3153021 31°25'48" 53°06' 22" 340 ESTACAO EXPERIMENTAL CPRM
121 3154003 31°01'43" 54°11' 04" 390 TORQUATO SEVERO CPRM
122 3155001 31°16'30" 55°02' 16" 240 TRES VENDAS CPRM
123 3252005 32°00°20" 52039°10" 20 ohaNA CORONELPEDRO CPRM
124 3252006 32°20'58" 52°32'25" 4 GRANJA CERRITO CPRM
125 3252008 32°24'16"  52°33' 21" 12 GRANJA SANTA MARIA CPRM
126 3252024 32°01'50" 52°04'43" 5 m(PDEC);RANDE REGATAS (PCD CPRM
127 3253001 32°14"11"  53°05' 16" 3 ARROIO GRANDE CPRM
128 3253003 32°57'09" 53°07' 08" 3 GRANJA OSORIO CPRM
129 3253004 32°01'40" 53°23'55" 260 HERVAL CPRM
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Parana — PR
N° Cod_Estacao Latitude S Longitude O Alt(irtnl")de Nome da Estacao Operadora
1 2251027 22°57'00" 51°12'00" 600 BELA VISTA DO PARAISO IAPAR
2 2252010  22°50'00" 52°06'00" 250 VILA SILVA JARDIM SUDERHSA
3 2253002  22°46'00" 53°16'00" 240 PORTO RICO SUDERHSA
4 2253016  22°43'00" 53°10'00" 240 PORTO SAO JOSE (PCDINPE)  SUDERHSA
5 2349033  23°46'00" 49°57'00" 483 TOMAZINA SUDERHSA
6 2350002  23°05'08" 50°17'08" 375 ANDIRA ANELL/CESP SUDERHSA
7 2350017  23°00'00" 50°02' 00" 450 CAMBARA (EST.EXPERIMENTAL)  IAPAR
- . BANDEIRANTES
8 2350018 23°06'00" so°21°00" 440 (ALOSTEIIES IAPAR
9 2350057  23°10'00" 50°47'00" 370 PONTE PRETA SUDERHSA
10 2351003 23°18'00" 51°09'00" 585 LONDRINA (ESTAGROCLIMAT.)  IAPAR
- - APUCARANA (FAZENDA
11 2351008 23°3000" 51°32°00" 746 [ CHR ( IAPAR
12 2351011 23°16'00" 51°01'00" 484 IBIPORA IAPAR
13 2352000 23°19'00" 52°40'00" 250 (PPOC%T&FF:ARA'SO DONORTE  gypERHSA
14 2352002 23°49'00" 52°11'00" 315 QUINTA DO SOL SUDERHSA
15 2352017  23°05'00" 52°26'00" 480 PARANAVAI SUDERHSA
16 2352019  23°40'00" 52°35'00" 530 CIANORTE IAPAR
17 2353001 23°00'00" 53°11'00" 400 SANTA ISABEL DO IVAI SUDERHSA
18 2353002 23°55'00" 53°08'00" 320 BALSA DO GOIO-ERE SUDERHSA
19 2353008 23°44'00" 53°17'00" 480 UMUARAMA IAPAR
20 2353044 23°12'00" 53°19'00" 240 NOVO PORTO TAQUARA SUDERHSA
21 2448036 24°45'00" 48°29'00" 160 CORREGO COMPRIDO SUDERHSA
22 2449000 24°39'00" 49°00'00" 180 CAPELA DA RIBEIRA SUDERHSA
23 2449007 24°45'00" 49°20'00" 400 TURVO SUDERHSA
24 2449008 24°49'00" 49°16'00" 320 CERRO AZUL SUDERHSA
25 2449020 24°57'00" 49°18'00" 480 COSTAS SUDERHSA
26 2449063 24°58' 00" 49°28'00" 150 BALSA DO JACARE SUDERHSA
27 2450002 24°30'00" 50°24'00" 720 TIBAJI IAPAR
28 2450011 24°20'00" 50°37'00" 768 TELEMACO BORBA SUDERHSA
. . CHACARA CACHOEIRA
20 2450013 24°46°00" 50°0400" 975 T SUDERHSA
30 2450056 24°57'00" 50°23'00" 780 ENGENHEIRO ROSALDO LEITAO SUDERHSA
31 2451002 24°03'00" 51°37'00" 380 UBA DO SUL SUDERHSA
32 2451003 24°50'00" 51°09'00" 550 TEREZA CRISTINA SUDERHSA
33 2451014 24°15'00" 51°39'00" 650 IVAIPORA SUDERHSA
34 2451015 24°31'00" 51°40'00" 880 MANOEL RIBAS SUDERHSA
35 2451020 24°01'00" 51°57'00" 320 BARBOSA FERRAZ SUDERHSA
36 2452000 24°45'00" 52°42'00" 360 BALSA DO CANTU SUDERHSA
37 2452001 24°37'00" 52°56'00" 320 PONTE DO GOIO-BANG SUDERHSA
38 2452005 24°06'00" 52°20'00" 615 USINA MOURAO COPEL
39 2453000 24°10'00" 53°44'00" 270 ﬁ\fg'Es)A DO SANTAMARIA (PCD  gpERHSA
40 2453001 24°31'00" 53°10'00" 310 PONTE DO PIQUIRI SUDERHSA
41 2453003 24°18'00" 53°55'00" 310 PALOTINA (EST.EXPER.-DPV) IAPAR
42 2453013  24°38'00" 53°06'00" 320 SALTO SAPUCAI SUDERHSA
43 2453043 24°24'00" 53°09'00" 285 NOVO PORTO 2 (PCD INPE) SUDERHSA
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N° Cod_Estacdao Latitude S Longitude O Alt(irtnu)de Nome da Estagao Operadora
44 2548000 25°28' 00"  48°50' 00" 8 MORRETES SUDERHSA
45 2548001 25°10' 00"  48°53' 00" 791 PRAIA GRANDE (PARANA) SUDERHSA
46 2548003 25°14' 00" 48°45' 00" 80 COLONIA DO CACHOEIRA SUDERHSA
47 2548039 25°18' 00"  48°20' 00" 40 GUARAQUECABA IAPAR
48 2548040 25°05' 00"  48°50' 00" 670 BARRAGEM CAPIVARI-JUSANTE SUDERHSA
49 2548044 25°12' 00"  48°28' 00" 73 PASSO DO VAU SUDERHSA
50 2548070 25°13' 00"  48°48' 00" 60  ANTONINA IAPAR

51 2549000 25°56' 00"  49°47' 00" 750 SAO BENTO SUDERHSA
52 2549001 25°33'00" 49°53' 00" 793 PORTO AMAZONAS (PC D INPE) SUDERHSA
53 2549003 25°57' 00"  49°23' 00" 810 RIO DA VARZEA DOS LIMA SUDERHSA
54 2549004 25°27' 00"  49°04' 00" 900 PIRAQUARA SUDERHSA
55 2549017 25°31'00" 49°09' 00" 910 FAZENDINHA SUDERHSA
56 2549061 25°51' 00"  49°30' 00" 820 QUITANDINHA SUDERHSA
57 2549075 25°27' 00" 49°15' 00" 884 CURITIBA-PRADO VELHO SUDERHSA
58 2549077 25°21'41"  49°20' 41" - JURUQUI SUDERHSA
59 2549081 25°32' 21"  49°23' 21" - BARRAGEM SANEPAR-PASSAUNA SUDERHSA
60 2549082 25°34'40" 4°25'40" 862 il DAS PEDRAS(MOINFO g ypepysa
61 2550000 25°12' 00"  50°56' 00" 690 RIO DOS PATOS SUDERHSA
62 2550001 25°52' 00"  50°23' 00" 760 SAO MATEUS DO SUL SUDERHSA
63 2550003 25°08'00"  50°09' 00" 790 SANTA CRUZ SUDERHSA

VAT ' AT RIO CLARO DO SUL

64 2550005 25° 56' 00 50°41' 00 750 (EUFROZINA) SUDERHSA
65 2550024 25°13'00" 50°01'00" 880 PONTA GROSSA-VILA VELHA IAPAR
66 2551000 25°27' 00"  51°27' 00" 950 GUARAPUAVA SUDERHSA
67 2551001 25°41'00" 51°12' 00" 960 LEONOPOLIS SUDERHSA
68 2551004 25°38'00" 51°58' 00" 740 SANTA CLARA (PCD INPE) SUDERHSA
69 2551024 25°39'00" 51°40' 00" 1050 PINHAO SUDERHSA
70 2551033 25°15'00" 51°33'00" 1050 PALMEIRINHA SUDERHSA
71 2551047 25°32' 00" 51°49' 00" - gSSGgZéAMARlA SALTO SUDERHSA
72 2552000 25°28' 00"  52°54' 00" 550 QUEDAS DO IGUACU (CAMPO NOVO) SUDERHSA
73 2552001 25°46' 00"  52°56' 00" 390 AGUAS DO VERE (PCD INPE) SUDERHSA
74 2552002 25°54' 00" 52°51' 00" 450 BALSA DO SANTANA SUDERHSA
75 2552009 25°25'00"  52°25' 00" 880 LARANJEIRAS DO SUL SUDERHSA
76 2552017 25°56' 00"  52°10' 00" 800 MANGUEIRINHA SUDERHSA
77 2552030 25°51'00" 52°31'00" 700 CHOPINZINHO SUDERHSA
78 2552041 25°22'00" 52°07' 00" 840 CANTAGALO SUDERHSA
79 2553053 25°33'00" 53°51'00" 180 ESTREITO DO IGUACU-NOVO SUDERHSA
80 2554002 25°41' 00"  54°26' 00" 152 SALTO CATARATAS SUDERHSA
81 2649006 26°06' 00"  49°48' 00" 770 RIO NEGRO (PCD INPE) SUDERHSA
82 2649018 26°09' 00"  49°23' 00" 790 FRAGOSOS (PCD INPE) SUDERHSA
83 2650006 26°02' 00" 50°35' 00" 770 FLUVIOPOLIS (PCD INPE) SUDERHSA
84 2651000 26°14' 00" 51°04' 00" 736 UNIAO DA VITORIA (PCD INPE) SUDERHSA
85 2651003 26°22'00" 51°15' 00" 800 JANGADA SUDERHSA
86 2651004 26°10'00" 51°13'00" 790 PORTO VITORIA SUDERHSA
87 2651005 26°02' 00" 51°09' 00" 840 FAZENDA MARACANA SUDERHSA
88 2651031 26°16' 00" 51°54' 00" 1180 UBALDINO TAQUES SUDERHSA
89 2651043 26°29'00" 51°59' 00" 1100 PALMAS SUDERHSA
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N° Cod_Estacao Latitude S Longitude O Alt(irtnu)de Nome da Estagao Operadora
90 2652003 26°25'00" 52°21'00" 930 CLEVELANDIA (COL.AGRICOLA) IAPAR

91 2652009 26°03' 00" 52°48' 00" 550 PONTE DO VITORINO SUDERHSA
92 2652015 26°17' 00"  52°20' 00" 800 SALTO CLAUDELINO SUDERHSA
93 2652035 26° 07' 00"  52°41' 00" 700 PATO BRANCO IAPAR
94 2653009 26°04'48" 53°43'48" 520 SANTO ANTONIO SUDERHSA
95 2252000 22°10'54" 52°43' 01" 354 ANAURILANDIA CPRM

96 2253014 22°17' 54"  53°16' 48" - BATAIPORA CPRM
97 2253015 22°32'42"  54°01'40" - FAZENDA JANGADA CPRM

98 2353048 23°04'24" 53°49' 11" - FAZENDA VACA BRANCA CPRM

99 2354000 23°03'48" 54°12' 01" 476  NAVIRAI CPRM
100 2354004 23°27' 02"  54°23' 22" - COLONIA BOM JESUS CPRM
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N° Cod_Estacao Latitude S Longitude O Alt(irtnu)de Nome da Estagao Operadora
1 1058005  10°32'58"  58° 52' 16" - VALE DO NATAL CPRM
2 1059000  10°10'29"  59° 27' 03" - HUMBOLDT (PCD-SIVAM) CPRM
3 1061002  10°23'49"  61°02' 43" - FAZENDA CASTANHAL CPRM
4 1150001  11°37'39"  50°41' 23" ; ISNAP?E;: ELIX DO ARAGUAIA (PCD CPRM
5 1151000  11°40'29"  51°22' 35" - BATE PAPO CPRM
6 1152000  11°43'19" 510 41' 47" - SUIA LIQUILANDIA CPRM
7 1152001 11°23'24" 520 14' 05" - ESPIGAO CPRM
8 1154000  11°00'10" 54°48'19" 421 RANCHO DE DEUS CPRM
9 1154001  11°55'45"  54° 59' 53" - SANTA FELICIDADE CPRM
10 1155000 11°39' 11"  55° 42 06" - CACHOEIRAO (PCD-SIVAM) CPRM
11 1156000 11°28' 17"  56° 25' 28" - FAZENDA ITAUBA CPRM
12 1156001 11°42'38"  55°27' 50" . FAZENDA SEMPRE VERDE CPRM
(SINOP)
. - PORTO DOS GAUCHOS (PCD
13 1157000  11°32'09" 57°25' 02 - MET) (POD.SIVAM) ( CPRM
14 1157001 11°15'09"  57°30' 21" - JUARA CPRM
15 1158001 11°20'27"  58°20' 13" - FONTANILHAS (PCD-SIVAM) CPRM
16 1158002 11°24'31"  58°43' 04" - JUINA CPRM
17 1158003  11°46'38"  58°04' 21" ; gﬁ/z/fl\%oA TOMBADOR (PCD- CPRM
18 1159000 11°49'07" 59° 19' 30" - BOTECO DOS MINEIROS CPRM
19 1250001 12°17'30"  50°57' 47" - SANTO ANTONIO DO LEVERGER ~ CPRM
20 1251000 12°09'51"  51° 41 49" - ALOBRASIL CPRM
21 1251001 12°56'23"  51°49' 35" - DIVINEA CPRM
22 1254001  12°48 47"  54° 45' 06" - AGROVENSA CPRM
23 1255001  12040'27"  55°47' 30" - TELES PIRES (PCD-SIVAM) CPRM
24 1255002 12°30'58"  54° 54' 38" - NUCLEO COLONIALRIO FERRO  CPRM
25 1257000 12°07'01" 57°59' 57" - BRASNORTE CPRM
26 1250001  12°01'37"  59° 39 01" - CACHOEIRINHA CPRM
27 1351000 14°05'12"  51°41 47" - TRECHO MEDIO (PCD INPE) CPRM
28 1352000 13°52'50"  52°24' 43" - FAZENDA SETE DE SETEMBRO CPRM
29 1352001 13°29'44" 52027 16" - GARAPU CPRM
30 1352002 13°42'19"  52°01' 36" - SERRA DOURADA CPRM
31 1353001 13°50'31" 530 14' 30" - ESTANCIA RODEIO CPRM
32 1354000 13°26'48"  54° 16' 50" - FAZENDA AGROCHAPADA CPRM
33 1355001 13°33'25"  55°20' 01" - PORTO RONCADOR (PCD-SIVAM)  CPRM
34 1356002  13°49' 14"  56°05' 03" - NOVAMUTUM CPRM
35 1357000 13°01'39"  57°05' 26" - NOVA MARINGA CPRM
36 1358001 13°38'30" 58°17' 15" - BACAVAL CPRM
37 1358002 13°28'00"  58° 58' 30" ; gﬁf%m TUCUNARE (PCD- CPRM
38 1359000 13°10'42" 59° 52' 28" - PADRONAL CPRM
39 1359001 13°46'41"  59° 46' 03" - VILAALEGRE CPRM
40 1452000 14°40'20"  52°21'17" - XAVANTINA (PCD-SIVAM) CPRM
41 1452004  14°04'35"  52°09' 01" - AGUABOA CPRM
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N° Cod_Estacao Latitude S Longitude O Alt(irtnu)de Nome da Estagao Operadora
42 1453000 14° 36'43"  53°59' 55" - PASSAGEM BR-309 (EX-PTE PEDRA) CPRM
43 1454000 14°25' 04"  54°02' 58" - PARANATINGA CPRM
44 1454002 14°53' 39"  54°58' 22" - NOVA BRASILANDIA CPRM
45 1455004 14°48' 37"  55° 16' 24" 529 FAZENDA CORRENTE VERDE ANEEL

" A" " AAT FAZENDA SAO JOSE DOS
46 1455006 14° 55' 00 55°49' 00 - CAMPOS E1 ANA
47 1455007 14°53' 00"  55°19' 00" - FAZENDA CORRENTE VERDE PR4 ANA
48 1455008 14°50' 38" 55°51' 18" 203 FAZENDA RAIZAMA (COIMBRA) FURNAS
49 1456001 14°31' 12"  56° 50' 56" - ARENAPOLIS (CANAA) CPRM
50 1456003 14° 27' 03"  56°48' 49" - NORTELANDIA CPRM
51 1456004 14°39' 10" 56°07' 21" - QUEBO FURNAS
52 1456008 14°50' 03"  56°24' 42" - ROSARIO OESTE (PCD INPE) FURNAS
53 1456009 14°09' 21"  56° 55' 55" 476 PARECIS (BR-364) CPRM

" Aan " AA CAMARGO CORREIA
54 1456010 14°12' 00 56° 24' 00 - (PARTICULAR) ANA
55 1457000 14°51' 02"  57°46' 04" 212  TAPIRAPUA CPRM
56 1457001 14° 37' 55"  57° 28' 05" 448 TANGARA DA SERRA CPRM
57 1457003 14°11' 02"  57° 30' 24" - DECIOLANDIA CPRM
58 1458002 14°23' 07"  58°14' 03" - BRASFOR CPRM
59 1552001 15°42' 00"  52°45' 00" 366 GENERAL CARNEIRO CPRM
60 1552002 15°15' 01" 53°03' 17" - TORIQUEJE CPRM
61 1552006 15°02' 08" 52°14' 15" - PINDAIBA CPRM
62 1554001 15°51' 00"  54°23' 00" - ‘Tgé(EO)REU (EXTERNATO SAO ANA
63 1554005 15°18'53"  54°10' 33" - RIO DAS MORTES CPRM
64 1554006 15°59' 18"  54°58' 02" - JACIARA CPRM
65 1555000 15°24'28"  55°17' 48" 610 PONTE ALTA FURNAS
66 1555001 15°28' 08"  55°43' 44" 529 CHAPADA DOS GUIMARAES FURNAS
67 1555004 15°40' 00"  55°25' 00" - SAO VICENTE DA SERRA (PART.) ANA
68 1555005 15°50' 13" 55°19' 23" - SAO JOSE DA SERRA CPRM
69 1555006 15°16' 00"  55°06' 00" - RONCADOR (FAZ.RIO PARDO) PR1 ANA
70 1555007 15°21'56" 55°26' 13" - USINA CASCA Il PR2 FURNAS
71 1555008 15°14' 01"  55°44' 20" 442 FAZENDA ESTIVA PR3 FURNAS
72 1556000 15°21' 18"  56° 13' 54" - NOSSA SENHORA DA GUIA CPRM

" Han . N.S.LIVRAMENTO-BOSQUE
73 1556001 15° 46' 26 56° 20' 59 - F BARROS CPRM
74 1556005 15°12' 24"  56° 21' 56" - ACORIZAL CPRM
75 1556006 15°38' 10"  56° 36' 43" - SECO (FAZENDA SECO) CPRM
76 1556007 15°41'56" 56°08' 01" - SANTA EDWIGES CPRM
77 1557000 15°19'33" 57°13'52" - PORTO ESTRELA CPRM
78 1557001 15°04' 36" 57°10' 57" - BARRA DO BUGRES (PCD INPE) CPRM
79 1557003 15°38' 12"  57°28' 30" 187 BARRANQUINHO CPRM
80 1557004 15°07' 00"  57°39' 00" - SAO JOSE DO SEPOTUBA ANA
81 1557005 15°05' 36" 57°48' 38" 106 SAO JOSE DO SEPOTUBA CPRM
82 1558000 15°14' 44"  58° 06' 48" 124 COLONIA RIO BRANCO CPRM
83 1558001 15°28' 02"  57°53'40" 188 PONTE CABACAL MT-125 CPRM
84 1558003 15°51' 00"  58°27' 00" - PORTO ESPERIDIAO ANA
85 1558004 15° 26' 24"  58° 35' 16" 235 ALTO JAURU (PARTICULAR) CPRM
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N° Cod_Estacao Latitude S Longitude O Alt(irtnu)de Nome da Estagao Operadora
86 1558005 15°51' 12"  58°27' 53" - PORTO ESPERIDIAO CPRM
87 1559000 15°12' 56"  59°21' 13" 230 PONTES E LACERDA CPRM
o  yan VILA BELA DA SS. TRINDADE
88 1559006 15°03'48 59° 52' 23 200 (PCD-SIVAM) (PCD MET) CPRM
89 1560000 15°24' 01" 60°01' 54" 185 FAZENDA AREIAO CPRM
90 1652001 16°46' 00"  52°50' 00" 380 PONTE BRANCA CPRM
91 1652002 16°12' 02"  52° 32' 59" - TORIXOREU CPRM
92 1653000 16° 04' 40"  53°32' 51" - TESOURO CPRM
93 1653002 16°21' 03"  53°45' 33" 551 GUIRATINGA CPRM
94 1653004 16° 56' 38"  53° 31' 59" - ALTO GARCAS CPRM
95 1653005 16°40' 08" 53°07' 27" - CAFELANDIA DO LESTE CPRM
96 1654000 16° 28' 14"  54° 39' 23" - RONDONOPOLIS CPRM
97 1654001 16°40' 24" 54°15' 50" - SANTA TEREZINHA CPRM
 non A SANTA ESCOLASTICA
98 1654004 16° 50' 32 54° 24' 26 236 (PARTICULAR) CPRM
99 1654005 16°23'28"  54°09' 08" - VALE RICO CPRM
100 1655000 16°21'22" 55°35' 11" - BAIA NOVA CPRM
101 1655001 16° 36' 29"  55°12' 23" 139 ACIMA CORREGO GRANDE CPRM
102 1655002 16°11' 32" 55°57' 57" - BARAO DE MELGACO CPRM
103 1655003 16°43'39" 55°31'17" 163 TAIAMA (PARTICULAR) CPRM
104 1655004 16°53' 18"  55° 54' 22" - SANTA LUCIA (PARTICULAR) CPRM
105 1656001 16°26' 00"  56° 20" 00" 119 PORTO CERCADO (PCD INPE) CPRM
106 1656002 16°19' 13"  56° 32' 42" - POCONE CPRM
107 1656003 16° 55' 16"  56° 13' 24" 160 SAO JOSE BORIREU CPRM
108 1656004 16° 56' 39"  56° 37' 55" - SAO JOAO CPRM
109 1657002 16°44' 00" 57°44' 53" - DESCALVADOS CPRM
110 1657003 16°04' 00"  57°41' 00" - CACERES (PCD INPE) CPRM
111 1657004 16°02' 11" 57°15'23" 262 FLECHAS CPRM
112 1658000 16°23'40"  58°20' 20" 168 DESTACAMENTO DA CORIXA CPRM
113 1753000 17°18' 07"  53°13' 00" - ALTO ARAGUAIA CPRM
114 1754000 17°12' 26"  54°08' 20" 471 ITIQUIRA (DNPVN) CPRM
115 1754002 17°35' 13"  54°45' 24" 331 POSTO CORRENTES (MT-163) CPRM
116 1755003 17°12' 05"  56° 00' 29" 112  SAO JERONIMO (PCD INPE) CPRM
117 1756001 17°17' 29"  56° 23' 05" 180 SAO JOSE DO PIQUIRI CPRM
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Percentual de area ocupada pela cultura da soja, segundo as microrregides geograficas.

o Area (%) Area (%) Area (%) Area (%)
N MRG - UF 2001 1996 1991 1086
1 Santa Rosa - RS 48,7 41,2 55,1 51,5
2 Trés Passos - RS 42,3 39,3 54,6 54,3
3 Frederico Westphalen - RS 28,0 23,9 35,0 354
4 Erechim - RS 18,6 18,4 27,2 31,0
5 Sananduva - RS 21,6 19,8 28,6 28,2
6 Cerro Largo - RS 35,3 30,0 45,5 51,1
7 Santo Angelo -RS 32,7 29,8 36,0 38,3
8 ljui - RS 57,3 53,8 57,4 57,0
9 Carazinho - RS 48,7 46,1 514 54,7
10 Passo Fundo - RS 36,1 35,6 36,8 39,5
11 Cruz Alta - RS 46,0 39,5 42,0 39,2
12 Nao-Me-Toque - RS 57,3 49,7 56,7 63,6
13 Soledade - RS 6,0 5,7 6,7 8,9
14 Guaporé - RS 2,0 1,3 4.1 9,3
15 Vacaria - RS 4,8 2,1 2,8 1,9
16 Caxias do Sul - RS 0,0 0,0 0,2 0,6
17 Santiago - RS 18,8 12,2 12,5 11,9
18 Santa Maria - RS 3,2 1,7 4,3 7.4
19 Restinga Seca - RS 3,2 2,5 53 7,7
20 Santa Cruz do Sul - RS 4,7 3,2 6,0 2,5
21 Lajeado-Estrela - RS 2,3 2,2 6,9 9,7
22 Cachoeira do Sul - RS 9,2 5,6 9,5 10,5
23 Montenegro - RS 0,0 0,1 0,3 1,3
24 Gramado-Canela - RS 0,0 0,0 0,0 0,1
25 Sao Jerébnimo - RS 0,2 0,1 0,3 1,2
26 Porto Alegre - RS 0,0 0,0 0,6 0,2
27 Osorio - RS 0,0 0,1 0,1 0,2
28 Camaqua - RS 0,6 0,2 0,7 3,8
29 Campanha Ocidental - RS 3,3 1,5 1,7 2,9
30 Campanha Central - RS 2,3 0,8 1,5 2,9
31 Campanha Meridional - RS 0,6 0,2 0,7 1,5
32 Serras de Sudeste - RS 0,7 0,3 0,9 1,9
33 Pelotas - RS 2,0 0,9 3,7 7,4
34 Jaguardo - RS 0,6 0,1 0,8 3,2
35 Litoral Lagunar - RS 0,0 0,0 0,4 0,3
1 Paranavai - PR 1,1 04 0,6 0,3
2 Umuarama - PR 3,3 0,5 0,5 0,1
3 Cianorte - PR 7,2 52 57 2,8
4 Goioeré - PR 38,3 33,3 23,3 19,7
5 Campo Mouréo - PR 36,2 31,3 30,6 22,9
6 Astorga - PR 10,6 6,6 4,9 3,0
7 Porecatu - PR 33,7 314 33,6 28,7
8 Florai - PR 68,7 58,8 65,8 40,7
9 Maringa - PR 434 41,4 40,8 28,2
10 Apucarana - PR 19,2 16,8 13,5 12,8
11 Londrina - PR 26,8 25,0 21,6 17,2
12 Faxinal - PR 16,8 9,9 6,3 5,7

(Continua...)
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o Area (%) Area (%) Area (%) Area (%)
N MRG - UF 2001 1996 1991 1086
13 Ivaipora - PR 9,6 4,6 4,3 2,6
14 Assai - PR 30,6 28,1 17,1 15,2
15 Cornélio Procépio - PR 29,6 24,4 18,3 17,5
16 Jacarezinho - PR 10,9 8,3 54 57
17 Ibaiti - PR 0,6 0,0 0,0 0,0
18 Wenceslau Braz - PR 0,5 0,1 0,0 0,0
19 Telémaco Borba - PR 7.1 6,1 52 4,6
20 Jaguariaiva - PR 52 3,8 1,7 1,7
21 Ponta Grossa - PR 19,9 17,7 8,5 9,5
22 Toledo - PR 43,8 43,1 35,6 25,6
23 Cascavel - PR 26,3 23,2 17,9 23,5
24 Foz do Iguagu - PR 229 21,5 20,2 18,6
25 Capanema - PR 29,2 28,1 25,6 22,4
26 Francisco Beltrdo - PR 10,1 8,4 8,5 10,7
27 Pato Branco - PR 25,7 25,2 18,5 16,9
28 Pitanga - PR 9,0 2,7 3,3 3,1
29 Guarapuava - PR 8,1 7,5 6,3 7,4
30 Palmas - PR 10,9 9,8 9,1 8,7
31 Prudentopolis - PR 9,6 59 34 4,2
32 Irati - PR 6,2 1,7 1,1 1,0
33 Unido da Vitdria - PR 1,8 1,5 0,8 0,8
34 Sao Mateus do Sul - PR 4.1 3,1 1,4 2,1
35 Cerro Azul - PR 0,0 0,0 0,0 0,0
36 Lapa - PR 6,0 2,0 1,1 1,2
37 Curitiba - PR 0,6 0,1 0,1 0,1
38 Paranagua - PR 0,0 0,0 0,0 0,0
39 Rio Negro - PR 1,2 0,2 0,1 0,4
1 Aripuana - MT 0,5 0,1 0,2 0,0
2 Alta Floresta - MT 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Colider - MT 0,1 0,0 0,0 0,0
4 Parecis - MT 14,6 10,0 4,0 3,4
5 Arinos - MT 1,1 0,5 0,2 0,1
6 Alto Teles Pires - MT 18,2 7,8 4.1 1,5
7 Sinop - MT 1,2 04 0,1 0,1
8 Paranatinga - MT 0,4 0,1 0,1 0,1
9 Norte Araguaia - MT 0,0 0,0 0,0 0,0
10 Canarana - MT 3,6 2,2 1,3 0,9
11 Médio Araguaia - MT 0,1 0,0 0,1 0,5
12 Alto Guaporé - MT 0,0 0,0 0,0 0,1
13 Tangara da Serra - MT 1,0 1,2 0,6 0,5
14 Jauru - MT 0,0 0,0 0,0 0,0
15 Alto Paraguai - MT 3,1 1,9 1,1 1,5
16 Rosario Oeste - MT 0,2 0,1 0,3 0,9
17 Cuiaba - MT 0,3 0,2 0,4 3,4
18 Alto Pantanal - MT 0,0 0,0 0,0 0,0
19 Primavera do Leste - MT 25,1 23,6 18,1 0,0
20 Tesouro - MT 5.1 3,6 2,0 3,5
21 Rondondépolis - MT 10,3 10,7 9,3 9,5
22 Alto Araguaia - MT 10,6 7.4 6,6 6,7
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