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RESUMO

O cerrado é a principal regido produtora de carne bovina do Brasil, sendo que a maior
parte dessa producdo é proveniente de sistemas extensivos de criacdo. Nesta regido, a pecuaria
apresenta baixos indices de produtividade animal e baixo retorno econémico. Isso se deve, entre
outros fatores, ao inadequado manejo do sistema solo-planta-animal, como por exemplo, a falta
de interesse dos produtores em realizar a correcdo do solo e adubacdo de manutencdo. Os
pecuaristas preconizam que as plantas forrageiras sdo consideradas culturas de baixo valor e, por
iss0, nado justificam o uso de corretivos e fertilizantes. Ao contrario do que muitos pensam, essas
areas deveriam receber tratamento de recuperagdo para melhorar a nutricdo e a produtividade da
planta forrageira, uma vez que um pasto com deficiéncia nutricional ndo gera o ganho de peso
esperado dos animais. Este trabalho visou estudar a implantagdo de um pasto com alto potencial
de producéo e reducdo da estacionalidade da producéo de forragens utilizando diferentes fontes e
doses de nitrogénio. A realizacdo deste projeto de pesquisa visou contribuir para o
desenvolvimento da pecuéria regional na medida em que subsidiou préaticas adequadas de manejo
da adubacdo nitrogenada, evidenciando fontes mais promissoras de N para a manutencdao de
maiores produtividades do capim. As fontes de N utilizadas foram: Entec (sulfonitrato de amonio
com inibidor de nitrificacdo), nitrato de amonio, sulfato de amonio, Sulfammo e ureia, aplicadas
na base de 100 kg ha™ corte™, assim como doses de N (50, 100, 150 e 200 kg ha™ corte™), tendo
a ureia como fonte; em nove cortes. A espécie de forrageira utilizada foi o Panicum maximum
Jacq cv. Mombaca, e avaliou-se a produtividade da massa de matéria seca; os teores de proteina
bruta (PB), de fibra em detergente neutro (FDN) e de fibra em detergente acido (FDA). As
diferentes fontes nitrogenadas aplicadas na dose de 100 kg ha™ proporcionaram efeito semelhante
sobre a produtividade da massa de matéria seca e composicao bromatolégica do capim-mombaca
em pastagem no cerrado de baixa altitude. A ureia aplicada até a dose de 200 kg ha™ ndo

proporcionou ganhos na produtividade de forragem do capim-mombagca. As fontes e doses de N



ndo influenciaram os teores de FDN e FDA, entretanto, na maior parte dos cortes, os teores de
proteina bruta foram incrementados linearmente com o aumento das doses de N aplicadas. Pelo
fato das doses crescentes de ureia (50, 100, 150 e 200 kg ha™ corte™) terem proporcionado efeito
apenas sobre o teor de proteina bruta, e por ndo haver diferencas entre as fontes, em todas as
avaliacOes realizadas, recomenda-se a utilizacdo da ureia, por ser esta de preco mais acessivel, na
dose de 50 kg ha™*, como manutencéo e garantia de bons teores de proteina bruta.

Palavras-chave: Pastagem. Panicum maximum. Sulfonitrato de Amonio. Nitrato de amonio.

Sulfato de amonio. Sulfammo. Ureia.
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ABSTRACT

The cerrado is the main beef-producing region of Brazil, where most of this production
comes from extensive systems of farming. In this region, the livestock sector has low levels
of animal productivity and low economic returns. This is due, among other things, the
improper management of the soil-plant-animal, such as the lack of interest of producers to hold
the soil amendment and fertilizer maintenance. Ranchers say that the forage crops are considered
low value and therefore do not justify the use of lime and fertilizer. Contrary to what many think,
these areas should receive treatment recovery to improve nutrition and productivity of grasses,
as a poor pasture does not generate the expected weight gain of animals. This work aimed to
study the establishment of a pasture with high production potential and reduction of seasonality
of forage production using different sources and doses of nitrogen. This study aimed to contribute
to the development of regional livestock giving practices appropriate of management of nitrogen
fertilization, showing most promising sources of N to maintain higher yields of grass. The N
sources used were: Entec (ammonium sulfonitrate with nitrification inhibitor), ammonium nitrate,
ammonium sulfate and Sulfammo, applied on the basis of 100 kg ha™ cut™, and N rates (0, 50 ,
100, 150 and 200 kg ha™ cut™), using urea as source, in nine cuts; four replications. The type of
forage used was Panicum maximum Jacq cv. Mombaca, and were evaluated: Productivity of dry
matter; crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF). The
different nitrogen sources applied at a dose of 100 kg ha™ provided a similar effect on the
productivity of dry matter and a chemical composition of the pasture mombaca-grass in low land
cerrado. Urea applied to the dose of 200 kg ha'did not provide forage productivity gains
in the mombaca-grass. The sources and doses of N did not affect NDF and ADF; however, in
most couts,  the crude  protein increased linearly  with increasing  dosesof N
applied. Because of increasing doses of urea (50, 100, 150 and 200 kgha™ harvest™) have

provided only effect on the crude protein content, and no differences between sources, in



all evaluations, recommends the use of urea, as it is more affordable at a dose of 50 kg ha, as a
guarantee of good maintenance and crude protein.
Key words: Forage. Panicum maximum. Ammonium sulfonitrate. Ammonium nitrate.

Ammonium sulfate. Sulfammo. Urea
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1. INTRODUCAO

As pastagens no Brasil sdo de extrema importancia na produgdo de bovinos, e isso se da ndo
somente pela ampla extensdo territorial do pais, como também pelo baixo custo da producdo bovina
criada em pasto. Além disso, estas pastagens sdo consideradas como a base da alimentacdo animal,
uma vez que sdo a opgdo alimentar mais abundante e de menor custo para a producdo de proteina
animal para consumo humano.

A bovinocultura representa uma grande fatia no agronegdcio brasileiro, sendo que o
Brasil se destaca frente aos outros paises, pois, além do clima favoravel, possui abundéncia
territorial e de vegetacdo. Porém, a pecuaria brasileira enfrenta o problema da estacionalidade da
producgdo das plantas forrageiras em que, de modo geral, ha excesso de producdo no periodo das
aguas e escassez na seca. Além disso, a grande maioria das pastagens brasileiras sofre com
deficiéncias nutricionais, o que resulta em baixa produtividade, e consequentemente, baixos
indices de producao animal.

Diversas espécies sdo utilizadas na formagdo de pastagem no Brasil e, dentre elas, o
Panicum maximum Jacq. é bastante utilizado na cria e recria de bovinos. Tal fato deve-se ao seu
alto potencial de producgdo de massa seca, além da boa qualidade como alimento animal.

O manejo adequado da fertilidade do solo e o conhecimento das exigéncias nutricionais
dessa graminea sdo de extrema importancia para a pratica do manejo de pastagens, o qual reflete
em maiores produtividades e disponibilidade de alimento para os animais. O uso da adubacéo
pode aumentar significativamente a producéo de forragens, permitindo maior lotagéo e resultando
assim, em maior producdo de leite e carne por unidade de area utilizada. Além, ainda, de
proporcionar outros efeitos adicionais que aumentam a eficiéncia do sistema como um todo,

como a fabricacgéo de silagem ou feno para utilizacéo na época seca.
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Sabe-se que, dentre todos os nutrientes minerais, o nitrogénio (N) é quantitativamente o
mais importante para o crescimento da planta. E também um dos nutrientes que mais influem na
produtividade das gramineas forrageiras, visto que € o constituinte essencial das proteinas. Além
disso, o N tem participacdo na molécula de clorofila, interferindo diretamente no processo
fotossintético. Pesquisas mostram que a aplicacdo suplementar de N tem proporcionado aumento
imediato e significativo na produtividade das forrageiras. Isso acontece porque a quantidade de N
disponibilizada pelo solo, a partir da matéria organica nao tem se mostrado suficiente para suprir
adequadamente a necessidade das plantas forrageiras, sendo entdo necessaria a pratica da
adubacéo nitrogenada.

Desta forma, estudos sobre o comportamento do N no sistema solo-planta sdo de extrema
importancia, principalmente se conduzidos em diferentes condi¢des de manejo da pastagem e em
épocas distintas do ano, visando diminuir as perdas e aumentar a eficiéncia de uso dos
fertilizantes nitrogenados pelas plantas forrageiras.

O presente trabalho teve o objetivo de estudar as seguintes fontes de N: Entec
(sulfonitrato de amdnio com inibidor de nitrificacdo - DMPP), nitrato de amonio, sulfato de
amonio, Sulfammo e ureia, na dose de 100 kg ha™corte™. Assim como quatro doses de N (50,
100, 150 e 200 kg ha™corte™), tendo a ureia como fonte, e auséncia de adubacio nitrogenada,
sobre a producdo e composicdo bromatoldgica da espécie forrageira Panicum maximum Jacq cv.

mombaca, cultivada na regido dos cerrados de baixa altitude.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Situacdo atual da pecuaria no Brasil

A bovinocultura no pais é hoje um dos principais destaques do agronegocio brasileiro no
cenario mundial, sendo que, de acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento- MAPA (2011), o Brasil possui cerca de 200 milhdes de cabecas de gado, sendo o
2° maior produtor de carne bovina do mundo. Ainda segundo 0 MAPA (2011), desde 2004 o pais
segue lider nas exportagdes, sendo responsavel por 1/5 da carne comercializada

internacionalmente, e distribuindo para mais de 180 paises.

As pastagens sdo a forma mais pratica e econdmica de alimentacdo de bovinos e
constituem a base de sustentacdo da pecudria do Brasil. Entretanto, 0s resultados econdmicos
obtidos pela maioria dos pecuaristas com a producdo de bovinos nas pastagens brasileiras sao

muito modestos se considerado o grande potencial da atividade (VITOR et al., 2009).

Do rebanho bovino brasileiro, com 200 milhdes de animais, aproximadamente 99,6% tém
como principal fonte de alimento a forragem em pastagens, e os outros 0,4 % s&@o criados em
pastagens por algum periodo antes do fornecimento da alimentagdo concentrada dentro do ciclo
produtivo (BURGI; PAGOTTO, 2002).

De acordo com o ultimo censo agropecuario realizado pelo IBGE em 2006, estima-se que
22% do territorio nacional, cerca de 172 milhdes de hectares, sejam formados por pastagens
cultivadas, nativas e/ou, naturalizadas. Em contrapartida, ainda conforme o ultimo censo
agropecuario, a area total utilizada para a agricultura, considerando-se todas as culturas, exceto as
florestais, teria passado de 34 para 77 milhdes de hectares entre 1970 e 2006. Isso significa que,

mesmo com 0 avanco continuo das areas de lavoura sobre as areas de pastagens, estas ultimas
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continuam sendo, com larga vantagem, a atividade de maior ocupagdo do solo no pais
(ALMEIDA, 2011).

2.2. O cerrado brasileiro

O cerrado brasileiro apresenta condigdes muito favoraveis para a producdo e exploracéo
da pecuéaria em sistemas de pastagem (FREITAS et al., 2005). Porém, as forrageiras tropicais, em
consequéncia da estacionalidade da producéo, ndo fornecem quantidades suficientes de nutrientes
para a producdo maxima dos animais (EUCLIDES et al., 2001). Assim, a aplicacdo de
tecnologias que otimizem o desempenho animal é fundamental para a conquista do mercado de
forma sustentavel e competitiva (FIGUEIREDO et al., 2007).

O cerrado tem na pecuaria uma de suas principais atividades. Até o inicio da década de
70, essa atividade desenvolveu-se no bioma de maneira empirica e como atividade altamente
extrativista, com ganho pequeno de produtividade, utilizando-se predominantemente pastagens
de capim-gordura (Melinis menutiflora), colonido e guiné (Panicum maximum), jaragua
(Hyparrhenia rufa) e angola (Brachiaria mutica) (KLUTHCOUSKI; STONE; AIDAR, 2003).

Pastagens para a producdo animal no Brasil, quando comparadas a outros paises,
apresentam baixo uso da tecnologia, principalmente na regido do Cerrado, onde se concentram
aproximadamente 40% da pecuéria nacional (MELLO et al., 2008). Ainda segundo os autores, 0
cenario é caracterizado por acdo deletéria de utilizacdo, apresentando grande area em processo de

degradacdo, que pode alcancar até 80% da area total.

Além disso, os solos ocupados por pastagens, em geral, sdo marginais quando
comparados aqueles usados pela agricultura de grdos. Estes solos apresentam problemas de
fertilidade natural, acidez, topografia, pedregosidade ou limitagdes de drenagem (ADAMOLI et
al., 1986). Os solos de melhor aptiddo agricola sdo ocupados pelas lavouras anuais de gréos ou as
de grande valor industrial, para a producdo de o6leo, fibras, resinas, acucar, etc. (MACEDO,
1999). Neste cenario, 0 esgotamento da fertilidade do solo, as alteragdes em suas propriedades
fisicas e 0 manejo inadequado tém ocasionado a degradacdo ndo sO das pastagens cultivadas,
como também do préprio solo (HADDAD; ALVES, 2002).
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2.3. A estacionalidade de producéo de pastagens

A baixa produtividade de areas de pastagens no Brasil é uma das principais causas da
baixa rentabilidade e competitividade dos sistemas de producdo animal em relacdo a outros
sistemas agricolas (BARBOSA et al., 2007). No Brasil, como em outros paises do tropico Sul, a
producdo de forragens apresenta marcante estacionalidade, sendo esse, o principal fator de
restricdo na exploracdo da producéo pecuaria nacional (BENETT et al., 2008). Nas condi¢des da
Regido Centro-Sul do Brasil, a estacionalidade é caracterizada por variacdes na disponibilidade e
qualidade da forragem em resposta as alteracdes nas condigdes climaticas, as quais ndo permitem

que as plantas forrageiras tenham crescimento uniforme durante o ano (REIS; ROSA, 2001).

Segundo Pinheiro (2002), os ciclos de crescimento das gramineas sao influenciados por
varios fatores climaticos, como a temperatura ambiente, a disponibilidade hidrica e a
luminosidade, que determinam todo o desenvolvimento, em funcdo do potencial genético da
planta. Durante o0 ano ocorrem periodos alternados onde ha alta e baixa producédo de forragem, e
essa é uma das caracteristicas das gramineas de clima tropical que conflitam com o beneficio do

alto potencial de producéo de massa de matéria seca por area (MARI, 2003).

De acordo com Balsalobre et al. (2003), essa estacionalidade da producéo forrageira é um
fendmeno conhecido e estudado, e pode ser resumido como menor producéo de forragem entre 0s
meses de maio a outubro, sendo que isso ocorre, principalmente, em funcdo da menor
precipitacdo pluvial nesse periodo, que também coincide com menores temperaturas e menor
luminosidade. No entanto, segundo o autor, também existe a estacionalidade de produgdo
causada pelas caracteristicas fisiologicas das plantas, onde a maior parte das plantas tropicais
apresenta fase reprodutiva, provocada em resposta a reducdo no fotoperiodo. Desta forma, a
estacionalidade da producdo de forragem tem sido apontada como uma das principais
responsaveis pelos baixos indices de produtividade da pecuéria brasileira (EUCLIDES et al.,
2001).

2.4. O capim-mombaca

Dentre as gramineas utilizadas na pecuaria brasileira, a espécie Panicum maximum Jacq.

tem ocupado lugar de destaque, principalmente em areas com solos de boa fertilidade
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(MANARIN; MONTEIRO, 2002). Freitas et al. (2005) afirmaram que o género Panicum foi

difundido pelo colonido, depois pelas cultivares tobiata, aruana, tanzania e mombaca.

Algumas pastagens inovadoras foram responsaveis pelo salto tecnoldgico que
possibilitaram o aumento de produtividade, assim como a melhoria da concentragdo nutritiva,
como, por exemplo, as gramineas do género Panicum maximum, das quais se destacam as
cultivares tanzania e a mombaca entre tantos outros (Vuolo, 2006). Ainda, segundo o autor, estas
forrageiras origindrias do continente africano e selecionadas pela EMBRAPA (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), permitiram que as atividades pecuarias proporcionassem
uma maior lucratividade e rentabilidade, reduzindo custos diretos e permitindo que o setor se
tornasse competitivo frente as demais culturas opcionais que disputam o0 mesmo espago
produtivo. Entretanto, apesar do sucesso na selecdo de materiais genéticos, cujas producdes de
massa de matéria seca foram maiores do que as obtidas pela cultivar Colonido, ainda ndo se
conseguiu resolver o problema da estacionalidade de producéo dessas plantas forrageiras (JANK
etal., 1994).

A produtividade das pastagens tropicais decrescem principalmente devido ao manejo
inadequado, reduzindo-se a lotacdo, 0 que traz como conseqiiéncia a diminuicdo da rentabilidade
do sistema (SILVA, 2008). Com o incremento na implantacdo de sistemas intensificados, houve
um aumento da demanda de informagdes sobre as espécies forrageiras destacando-se o género

Panicum, capaz de contribuir eficientemente nesses sistemas (MELO et al., 2001).

A producdo pecuaria no Brasil tropical se apdia em pastagens de gramineas, sendo que,
dentre elas, o capim Panicum maximum sempre ocupou lugar de destaque devido a alta
produtividade, boa qualidade da forragem e ampla adaptabilidade, apesar de ser considerada
exigente quanto a fertilidade do solo e requerer técnicas especiais de manejo (COLOZZA et al.,
2000). Para esta espécie, tem sido bem caracterizado que o aumento da disponibilidade de N no
meio interfere positivamente sobre os fatores que estimulam o crescimento acelerado da planta
forrageira e, consequentemente, concorrem para 0 aumento da produtividade da pastagem, como
a mobilizacdo de reservas (C e N) na planta depois da desfolha, a expansdo da &rea foliar e o
aumento na massa e no numero de perfilhos (SANTOS; THORNTON; CORSI, 2002).

Silva (2008) relatou que, dentre as principais cultivares do género, destaca-se 0 capim-
mombagca que foi lancado pela EMBRAPA — Gado de Corte, Campo Grande - MS, em 1993. Da
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avaliacdo de 156 acessos de Panicum maximum Jacq., os 25 melhores foram submetidos a uma
Rede de Ensaios Regionais, tendo como pardmetro o capim-colonido e, apos as avaliacdes
agronémicas, um dos mais promissores foi o capim-mombaca (BRANCIO et al., 2002). Esta é
uma planta ereta e cespitosa, com altura média de 1,60 a 1,65 m, possui alta porcentagem de
folhas quebradicas (cerca de 80%) com cerca de 3,0 cm de largura, apresenta de 10 a 40% da
producdo anual durante a seca e proporciona cobertura no solo entre 60 e 80% (CARNEVALLI,
2003).

2.5. Adubacéo nitrogenada em pastagens

O nivel de fertilidade do solo para a exploragdo de pastagem € um dos principais fatores
que interferem na producdo e na qualidade da forragem (PINHEIRO, 2002). A correcéo e o ajuste
dos teores dos nutrientes do solo, tanto macro quanto microelementos, assume importancia
fundamental e deve ser prética indispensével para a exploracdo racional das plantas forrageiras
(CORSI; NUSSIO, 1993).

A recuperacdo de pastagens é um dos caminhos para a reversdo da situacdo atual das
forrageiras no Brasil, e uma das formas para alcancar esse objetivo é trabalhar com a
reconstituicdo da fertilidade do solo, esgotada pelos anos sucessivos de exploracdo extrativista
(BONFIM-SILVA, 2005). Assim, é necessario buscar uma forma de recuperar essas pastagens
degradadas, e neste contexto, a adubacéo deve ser vista como prioridade. Neste sentido, o0 uso de
fertilizantes nitrogenados em pastagens permite aumentar a sustentabilidade do negdcio,
aumentando a longevidade da pastagem, a rentabilidade e a flexibilizacdo do manejo na fazenda,
utilizando-se melhor as areas e deixando outras para cultivos agricolas (MARTHA JUNIOR et
al., 2004).

Martha Junior et al. (2004) ainda definem que, apesar do uso de adubos nitrogenados
serem uma maneira efetiva de repor N no sistema de producdo, sua adocdo pelos pecuaristas
ainda é limitada devido, entre outras razbes, ao fato do pecuarista ndo aplicar fertilizante em
pastagens e a incerteza quanto ao desempenho bioecondémico da adubagdo nitrogenada de
pastagens, em razdo da variabilidade encontrada nas respostas do pasto e do animal a esse

insumo.
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De acordo com Benett et al. (2008), a baixa disponibilidade de nutrientes na exploragao
da pastagem é seguramente um dos principais fatores que interfere tanto na produtividade como
na qualidade da forrageira. Assim, o fornecimento dos nutrientes em adequadas quantidades e
propor¢des assumem importancia fundamental no processo produtivo das pastagens (BATISTA,
2002).

No Brasil, € quase uma regra que os solos de melhor aptidao agricola normalmente séo
ocupados pelas lavouras anuais de gréos ou pelas de grande valor industrial, para a produgéo de
6leo, fibras, acucar e outros (MACEDO, 1999), enquanto que os ocupados por pastagens sao,
geralmente, mais pobres em termos de fertilidade e fisica do solo. Além disso, o uso de
fertilizantes em pastagens é quase insignificante, ficando proximo a 1,9 kg de N ha™ ano™,
projetando-se que atualmente pelo menos 50% das pastagens brasileiras se encontrem em algum
grau de degradacdo (MARTHA JUNIOR; CORSI, 2001). Portanto, é de se esperar que as areas
para exploracdo da pecuéria apresentem problemas de produtividade e de sustentabilidade da

producéo.

Entretanto, a crescente abertura de mercados para produtos como a carne e o leite
brasileiros, além do crescimento de outras atividades pecuarias como a ovinocultura, vém
fazendo com que as areas de pastagens comecem a deixar de ser vistas como areas marginais e
passem a ser consideradas parte importante de um sistema de producgdo lucrativo, capaz de

competir com os demais setores da producéo agricola (MORENO, 2004).

Andrade (2009) relatou que a utilizacdo de fertilizantes e demais manejos sao realizados
para que as forrageiras possam expressar seu maximo potencial de producdo, mas, que, na
pratica, isso ndo acontece na maioria das pastagens brasileiras. Tal fato contribui para que a
producdo animal seja baixa, diminuindo, assim, as margens de lucro do produtor e dificultando

essa atividade.

Sabe-se que o sucesso na utilizagéo de pastagens ndo depende apenas da disponibilidade
de nutrientes ou da escolha da espécie forrageira, mas, também, da compreensdo dos seus
mecanismos morfofisioldgicos e da sua interacdo com o ambiente, alem do manejo, fundamental
para o crescimento da forrageira e a manutencdo da capacidade de suporte da pastagem
(FAGUNDES et al., 2006).
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A exploracdo racional de pastagens requer cuidados, principalmente, quanto ao
fornecimento de nutrientes em quantidade e proporcdo adequadas as plantas. Entre eles, o
nitrogénio (N) é um dos grandes responsaveis pela produtividade e qualidade da forrageira
(BATISTA; MONTEIRO, 2006). A degradagdo das pastagens € o fator mais importante, na
atualidade, que compromete a sustentabilidade da produgdo animal, e pode ser explicada como
um processo dinamico de degeneracdo ou de queda relativa da produtividade (MACEDO;
ZIMMER, 1993).

Geralmente, as plantas forrageiras ndo recebem o manejo adequado, sendo que a pratica
da adubacdo quase sempre € deixada de lado. Assim, no decorrer dos anos, as pastagens acabam
perdendo o seu potencial de desenvolvimento, reduzindo a sua qualidade e produtividade
(BENETT et al., 2008). Além disso, 0 manejo da pastagem envolve o uso adequado dos recursos
forrageiros com o intuito de atender as exigéncias nutricionais do animal, de acordo com seu

potencial genético, mantendo o sistema de producéo estavel (COSTA et al., 2008).

A prética da adubacdo tem sido indispensavel na formacdo, na manutencdo e na
recuperacdo das pastagens e, de um modo particular, a adubacdo nitrogenada tem se mostrado
uma das maiores prioridades nas pastagens exclusivas de gramineas, e principalmente quando se
trata de recuperacdo de areas degradadas (BONFIM-SILVA, 2005). O nitrogénio é um dos
nutrientes mais exigidos pelas plantas forrageiras e sua utilizag&o influencia a producdo de massa

seca e valor nutritivo da forragem (COSTA et al., 2005).

De acordo com Freitas (2009), a aplicacdo de diferentes doses de N pode causar
alteracBes em muitas das principais caracteristicas do pasto, como o indice de &rea foliar, a
quantidade de massa de forragem, a massa de folhas verdes e a populacéo de perfilhos. J& Mazza
et al. (2009) afirmaram que a produtividade de pastagens de gramineas forrageiras é decorrente
da producédo de biomassa, a qual ira definir a capacidade de suporte da pastagem. Este aporte de
biomassa € uma resposta das plantas a fertilidade do solo, associada a época, a freqiiéncia e ao
intervalo de cortes (CORSI; NASCIMENTO JUNIOR, 1986).

De acordo com Corsi e Martha Junior (1998), a producédo estavel de massa de matéria
seca (MS) é uma das caracteristicas mais desejadas pelos produtores em relagdo a planta
forrageira. No entanto, a qualidade da pastagem tem como um de Seus principais componentes o

teor de proteina bruta, uma vez que esta variavel pode ter influéncia direta ou indireta no
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consumo voluntario de matéria seca e conseqlientemente, na produgdo animal (SNIFFEN et al.,
1992). O teor de PB é resultado direto da concentracdo de nitrogénio na planta. Desta forma se
houver baixa disponibilidade de nitrogénio no solo, as plantas manifestardo menor crescimento,
reduzindo o teor de proteina bruta, podendo tornar a forragem inapropriada para fins de nutri¢éo
animal (RODRIGUES; MATTOS; PEREIRA, 2004).

O nitrogénio tambem € constituinte da estrutura de proteinas e de &cidos nucléicos, e é
absorvido pelas raizes na forma de nitrato ou aménio (MOTA, 2008). Vitor (2006) relatou que,
dentre os nutrientes considerados essenciais ao desenvolvimento das plantas, o N é o que
promove 0s maiores aumentos de producdo de massa de matéria seca, sendo que a resposta das

plantas forrageiras a adubacdo com N é bastante variada.

Segundo Fagundes et al. (2005), o potencial de producdo de uma planta forrageira €
determinado geneticamente, porém, para que esse potencial seja alcangcado, condi¢des adequadas
do meio (temperatura, umidade, luminosidade, disponibilidade de nutrientes) e manejo devem ser
observados. Dentre essas condi¢des, nas regides tropicais, a baixa disponibilidade de nutrientes ¢,
seguramente, um dos principais fatores que interferem na produtividade e na qualidade da
forragem (PATES et al., 2007).

De acordo com Andrade (2009), para que a planta forrageira tenha crescimento
satisfatorio, € necessario que ela possua adequadas reservas de carboidratos sollveis e compostos
nitrogenados. Portanto, em solo de baixa fertilidade é necesséria a aplicacdo de fertilizantes,

principalmente nitrogenados, para que a planta ndo tenha seu crescimento prejudicado.

O nitrogénio é o macronutriente exigido pelas plantas em maior quantidade (TAIZ;
ZEIGER, 2004). Geralmente representa de 10 a 40 g kg™ de massa seca dos tecidos vegetais,
sendo componente de muitos compostos essenciais aos processos de crescimento vegetal, como
aminodcidos e proteinas (BONFIM-SILVA, 2005). Participa com quatro &tomos na molécula de
clorofila e, é componente também dos acidos nucléicos que sdo indispensaveis ndo s6 como
material de construcdo dos tecidos vegetais, mas também nos ndcleos celulares e protoplasma em
que se encontram os controles hereditarios (MENGEL; KIRKBY, 2001).

Ainda de acordo com Mengel e Kirkby (2001), a fracdo protéica do nitrogénio representa
ao redor de 80 a 85 % do total de nitrogénio nas plantas. A avaliagdo adequada do estado

nutricional das plantas, principalmente em se tratando do nitrogénio, nutriente de alto custo no
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fertilizante e facilmente perdido por diversos processos no solo, se faz necessaria para que o

pecuarista possa utilizar o adubo no momento certo e na dose correta (MEGDA, 2009).

Alguns trabalhos mostram que as gramineas forrageiras respondem linearmente a
aplicagéo de N para producdo de MS (VITOR, 2002; MOREIRA et al., 2005; FAGUNDES et al.,
2006). Porém, quanto maiores as doses de N aplicadas, menores podem ser os lucros, podendo a
relacdo custo/beneficio ser muito elevada, e assim, reduzindo a eficiéncia da adubacédo
nitrogenada em pastagens (MOTA, 2008). Além disso, o uso indiscriminado de fertilizantes
nitrogenados pode causar danos ao meio ambiente, como a acidificacdo dos solos, eutroficacdo
de lagoas e agudes, e a saude humana pela contaminacdo de mananciais hidricos por nitrato
(VITOR, 2006).

A deficiéncia de N limita a produtividade das pastagens tropicais, resultando na queda
acentuada da capacidade de suporte do dossel forrageiro e no ganho de peso animal (ROCHA et
al., 2002). Portanto, para que haja a exploracdo intensiva dessas pastagens, ha a necessidade de
executar corretamente as adubacdes de manutencdo (SILVA, 2008). De acordo com Monteiro,
Colozza e Werner (2004), as producdes de pastagens estabelecidas com gramineas dependem
primordialmente do fornecimento de nitrogénio. Uma vez que a adubacdo nitrogenada de
pastagens tropicais eleva ndo somente a producdo de proteina bruta, mas também o teor do
préprio nutriente na planta (ROCHA et al., 2002).

Dessa forma, Lugao et al. (2003) verificaram que a disponibilidade de N em quantidades
menores do que aquelas requeridas pelas plantas forrageiras comprometem a expressdo do
potencial de producdo. Portanto, é necessario conhecer as doses adequadas para a aplicacdo
desse nutriente, a qual deve ser capaz de maximizar economicamente o potencial de producao,

além de melhorar a dinamica do N no solo.

Segundo Mello et al. (2008), a producdo de pastagem sustentavel tem crescido bastante
nos anos recentes em todo o mundo, uma vez que 0 manejo incorreto que conduz a degradagdo
do ecossistema, com préaticas ineficientes, é inadmissivel. Desta forma, o conhecimento das
caracteristicas do sistema solo/planta com o uso de fertilizantes, principalmente os nitrogenados
para a producdo de forragem e dentre elas cultivares de Panicum maximum, tem sido foco de
inimeras pesquisas (COLOZZA et al., 2000; LAVRES JUNIOR; MONTEIRO, 2002; ISEPON,
2003).
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As maiores eficiéncias de utilizagdo do nitrogénio, assim como as melhores respostas em
termos de producdo, somente ocorrem quando os demais nutrientes encontram-se em equilibrio
na solucdo do solo, de forma a gerar um ambiente 6timo para 0s processos de absorcéo e
utilizacdo por parte da planta (CORSI; NUSSIO, 1993).

Dessa forma, a aplicacdo de N pode promover o ritmo de crescimento e a qualidade das
gramineas forrageiras, aumentando a producdo de massa seca e a sintese de proteinas com
distribuicdo anual mais uniforme (SILVA, 2008). A adubacao nitrogenada pode interferir tanto
nas caracteristicas estruturais quanto na producgdo das plantas forrageiras. Visando viabilizar o
uso dessa técnica, tornam-se necessarios mais estudos sobre a relagdo custo/beneficio para que
seja recomendada a dose adequada de nitrogénio (ROCHA et al., 2002). Sendo assim, torna-se

importante o estudo da influéncia do N na conducéo e exploracao das pastagens.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Localizacéo da area experimental e caracterizacao do local

O experimento foi conduzido na Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo da Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesqguita Filho”, Campus de Ilha Solteira — SP, localizado & margem
esquerda do Rio Parana, com coordenadas 20° 21’ latitude sul e 51° 22’ longitude oeste, a uma
altitude de 326 metros, em area ocupada por uma pastagem de Panicum maximum Jacq cv.
mombaca sub-pastejada. O solo foi classificado como um Latossolo Vermelho eutréfico, de
textura arenosa no horizonte A. A precipitacdo média anual € de 1300 mm, enquanto que a
temperatura média é de 23,7°C. O tipo climético é Aw, segundo Kdppen caracterizado como
tropical umido com estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno. Na Figura 1 constam os dados
climaticos referentes ao periodo de conducédo do experimento.

As caracteristicas quimicas do solo determinadas antes da instalacdo do experimento,
segundo metodologia proposta por Raij e Quaggio (1983) apresentaram os seguintes resultados: P
resina = 13 mg dm™, pH CaCl, = 5,2; K, Ca, Mg, H+AI = 2,2, 35,0, 7,0 e 16,0 mmol, dm™,

respectivamente e M.O.= 25 g dm™.
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Figura 1 - Dados climéticos levantados junto a estacdo meteoroldgica situada na Fazenda de
Ensino, Pesquisa e Extensdo da FE/UNESP. Periodo de Fevereiro/2010 a Agosto/2011.
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Fonte: Portal da Area de Hidraulica e Irrigacdo (Unesp — Ilha Solteira)

3.2. Instalacéo e Conducéo do Experimento

A érea foi preparada com uma aragdo e duas gradagens e o capim-mombaca foi semeado
a lanco em janeiro de 2006. Na implantacdo da graminea, o solo foi corrigido quanto a fertilidade
aplicando-se 20 kg ha™ de nitrogénio (ureia). O fésforo e o potassio foram baseados em doses
tedricas para se atingir valores de fosforo de 30 mg dm™ e potassio a 5% da capacidade de troca
de cations, usando como fontes o superfosfato simples e o cloreto de potassio.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com quatro
repeti¢bes, tendo cinco fontes de nitrogénio: a ureia, por ser o fertilizante nitrogenado mais
utilizado e com possibilidade de perdas de NH3 por volatilizagéo; o Entec (sulfonitrato de amonio
com 26% de N e 13% de enxofre, com inibidor de nitrificacdo - DMPP); nitrato de aménio (34%
de N), como fonte Unica de nitrogénio, o sulfato de amonio (20% de N e 12% de S) para se
verificar o efeito conjunto do N e do S, j& que o Entec e o Sulfammo tém enxofre em sua
constituicdo; e o Sulfammo (uma fonte nitrogenada com 26% de N e 11% de S, sendo a ureia
revestida por residuos de algas marinhas, objetivando a liberacdo gradual do N). A ureia foi
utilizada em quatro doses de N (50, 100, 150 e 200 kg ha™ por corte) e auséncia de adubacéo

nitrogenada. Avaliou-se também a eficiéncia dos outros fertilizantes, os quais foram testados em
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dose Unica, para fornecer 100 kg ha™ de N, por corte, para cada fonte. Cada parcela apresentava

area de 6,0 m? (3,0 x 2,0 m), com 1,0 m de espacamento entre elas.

3.3. Coleta das Amostras e Analises

Inicialmente, foi feito um corte de nivelamento do capim, no dia 29/12/2009. A partir dai,
foram realizados 9 cortes, desde 19 de fevereiro de 2010 até o dia 07 de julho de 2011, sendo
importante ressaltar que a cada trés cortes foi realizada uma adubacéo com 40 kg ha™ de K em
area total. Estes cortes foram realizados manualmente a 30 cm do solo, em local aleatorio dentro
de cada parcela, delimitando-se a area de 0,5 m? (quadrado metalico de 1,0 x 0,5 m), para corte
com auxilio de um quadrado de ferro e a intervalos de tempo de acordo com o crescimento da
pastagem.

A forragem colhida foi embalada em sacos de papel e posteriormente, secada em estufa de
circulagéo de ar forgada, com temperatura de 65° C, por 72 horas. Em seguida, as amostras foram
pesadas para a quantificacdo da produtividade de massa de matéria seca produzida na area
representativa, e moidas em moinho tipo Wiley equipado com peneira com crivos de 1 mm. O
restante do capim das parcelas foi cortado (ceifado) com rocadora mecénica e removido das
parcelas.

Apos cada corte desta forrageira, o material ceifado foi retirado da area e as doses de N
aplicadas a lan¢o sobre o capim de cada parcela, segundo o tratamento.

A produtividade da massa de matéria seca do capim-mombaca foi calculada com base na
quantidade de massa verde (kg m™), teor de massa de matéria seca original e area colhida. Foram
determinados ainda, os teores de fibra em detergente neutro (FDN), de fibra em detergente acido
(FDA), e de proteina bruta (PB); utilizando metodologia descrita por Silva e Queiroz (2002).

Todos os dados foram submetidos & analise de variancia (teste F), sendo que para as
fontes de nitrogénio foi utilizado o teste de Tukey para a comparacdo das médias, e para as doses
de nitrogénio foi realizada analise de regressdo. As andlises estatisticas foram realizadas

utilizando o Software Sisvar®.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Produtividade da Massa de Matéria Seca

A partir da Tabela 1, observa-se que a produtividade da massa de matéria seca, de
maneira geral, ndo foi ajustada as equacOes de regressao testadas pelas doses de nitrogénio, em
todos os cortes, exceto no 2°, onde houve ajuste a funcdo linear crescente. Outros trabalhos
mostram que, geralmente, a adubacédo nitrogenada aumenta consideravelmente a produtividade da
massa de matéria seca das forrageiras (PRIMAVESI et al., 2006; BENETT et al., 2008;
ANDRADE, 2009; MAZZA et al., 2009). Isto demonstra que o solo onde foi conduzido o
experimento tinha ainda reserva de N capaz de nutrir as plantas para o nivel de produtividade
obtido. Entretanto, pode-se verificar que, no 2° corte, a adubacéo com 200 kg N ha™* proporcionou
uma produtividade média de 1253 kg ha™, a qual foi 44% maior do que a testemunha.

Por outro lado, a biomassa de massa seca produzida € considerada satisfatoria para
garantir a estabilidade do relvado e a producdo animal, uma vez que os valores obtidos foram
superiores a 1600 kg ha™, a qual é preconizada por Mott (1984) como suficiente para garantir o
consumo satisfatorio de forragem. Entretanto, tal valor pode variar de acordo com a taxa de

lotacdo utilizada.
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Tabela 1. Médias, coeficientes de variacdo (C.V.), teste de Tukey e equacOes de regressao
referentes a produtividade da massa de matéria seca do capim-mombaca de 5 cortes. Ilha
Solteira — SP, 2010.

DOSES DE N 1°CORTE 2°CORTE 3°CORTE 4°CORTE 5°CORTE
(kg ha™) 19/02/2010 16/03/2010 21/04/2010 20/05/2010 22/10/2010
Produtividade da Massa de Matéria Seca (kg ha™)

0 3250 709 ¢ 1575 1622 1662

50 3675 1129 1950 1961 2128

100 3800 1237 2025 2243 2340

150 3825 1164 2000 1936 2447

200 3900 1253 1925 1907 1938

C.V. (%) 14,68 19,27 15,44 17,04 27,10

FONTES DE N
(100 kg ha™* de N)

Entec 2800 a 980 a 2225 a 1856 a 2494 a
Nitrato de Amdnio 3125 a 1111 a 2100 a 1932 a 2128 a
Sulfato de Aménio 2675 a 1137 a 2050 a 2013 a 2644 a

Sulfammo 4125 a 1355 a 1700 a 1902 a 2639 a

Ureia 3800 a 1237 a 2025 a 2243 a 2340 a

D.M.S. (5%) 1332 622 507 854 694
C.V. (%) 21,46 28,45 13,38 22,86 15,10

Wprod = 874,3000 + 2,2440 N (r°= 63,04%)
Médias seguidas de letra iguais, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de

probabilidade.

Quanto as fontes (Tabelas 1 e 2), constata-se que, exceto para o 6° corte, ndo houve
diferenca significativa em nenhum dos cortes do capim-mombaca para a produtividade da massa
de matéria seca. Os resultados assemelham-se aos relatados por Vuolo (2006), que utilizou as
fontes: ureia, sulfato de amoénio e nitrato de amonio, e suas respectivas combinagdes: ureia e
sulfato de aménio; ureia e nitrato de aménio; sulfato de aménio e nitrato de amonio, aplicadas ao

capim-tanzéania, onde ndo ocorreram diferencas significativas para a producéo de MS.
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Tabela 2. Médias, coeficientes de variacdo (C.V.), teste de Tukey e equacdes de
regressdo referentes a produtividade da massa de matéria seca do capim-

mombaca de 4 cortes. Ilha Solteira — SP, 2011.

DOSES DE N 6°CORTE 7°CORTE 8°CORTE 9° CORTE
(kg ha™) 07/02/2011 07/04/2011 05/05/2011 11/07/2011

Produtividade da Massa de Matéria Seca (kg ha™)

0 1775 1900 1715 1490

50 2235 2035 2650 2390

100 2030 2145 2540 2065

150 1950 2065 1940 1765

200 2200 2200 2555 1900

C.V. (%) 26,53 15,93 15,37 31,10

FONTES DE N
(100 kg ha™ de N)

Entec 1740 b 2070 a 2390 a 1865 a
Nitrato de Amdnio 1930 ab 2440 a 2570 a 3060 a
Sulfato de Aménio 2270 a 2380 a 2275 a 2115 a

Sulfammo 1810 ab 1870 a 1970 a 2325 a

Ureia 2030 ab 2145 a 2540 a 2065 a

D.M.S. (5%) 493 785 1017 1835
C.V. (%) 11,2 15,98 19,21 35,61

Médias seguidas de letra iguais, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de
5% de probabilidade.

Diferentemente, Costa, Faquin e Oliveira (2010), trabalhando com capim-marandu,
aplicando duas fontes de N (sulfato de amonio e ureia), observaram que o sulfato de amdénio
resultou em maior producgdo de massa seca do que a ureia, em todas as doses e anos avaliados. Da
mesma forma, no presente trabalho, no 6° corte (Tabela 2) observou-se que a aplicacéo do Sulfato
de Amonio resultou em maior produtividade da massa de matéria seca, o que diferiu

significativamente do Entec, ndo diferindo, todavia, das outras fontes utilizadas.
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4.2. Teores de Fibra em Detergente Neutro (FDN)

Exceto no 7° corte, onde houve ajuste a funcdo quadratica crescente, com PM = 109 kg
ha* de N, de um modo geral, para os teores de fibra em detergente neutro (FDN), observou-se
que ndo houve diferenca significativa, tanto entre as diferentes fontes, quanto com o incremento
nas doses de N (Tabelas 3 e 4). Deve-se salientar que altos valores de FDN estédo correlacionados
negativamente com o consumo voluntario pelo animal e com a qualidade de forragem. Esse
resultado corrobora aos obtidos por Quadros e Rodrigues (2006), que trabalharam com as doses
de 101,5; 145; 188,5 e 232 kg ha™ de N aplicadas nos capins tanzania e mombaca, e verificaram
que os contetdos de FDN das folhas e dos colmos ndo apresentaram efeito positivo em funcdo da
adubacéo nitrogenada.

Vitor (2006) também ndo obteve resposta significativa quanto aos valores de FDN em
relacdo ao incremento nas doses de nitrogénio aplicadas ao capim-elefante, durante a época
chuvosa. Tal resultado foi atribuido a aceleracdo da maturidade da planta, quando se encontra em
condicBes climaticas favoraveis associadas a aplicacdo de N, limitando o efeito benéfico deste
sobre os valores de FDN. Da mesma maneira, Brancio et al. (2002), ao avaliarem o capim-
tanzania com adubacéo de 100 kg de N ha™, notaram que essa adubago nio propiciou mudancas
nos teores de FDN em relacgdo ao tratamento testemunha.

Por outro lado, Mota (2008), em trabalho com capim-elefante cv. Pioneiro, utilizando
quatro doses de N (100, 300, 500 e 700 kg ha™* ano de N) verificou efeitos lineares negativos nos
teores de FDN, ou seja, quanto maior a dose aplicada de N, menor o teor de FDN presente na
folha. Na mesma linha de pesquisa, Gargantini (2005) constatou que os teores de FDN em
campim-tanzania irrigado e adubado com N, em média, reduziram com o aumento das doses de
N. Freitas (2009) observou efeito quadratico dos teores de FDN presentes no capim-tanzania em
funcdo das doses de N (0, 80, 160, 320 kg ha™). As diferencas ocorridas entre os Varios
experimentos podem ser atribuidas as condicdes de solo, clima, manejo da espécie utilizada e
produtividade alcancada. Da mesma forma, Castagnara et al. (2011), trabalhando com 3
gramineas tropicais forrageiras (Panicum maximum cv. mombaca e tanzénia, e Brachiaria sp. cv.
mulato) e quatro doses de N (0, 40, 80 e 160 kg ha™), observaram que os teores de FDN foram

influenciados significativamente pelas doses de N, apresentando comportamento quadratico.
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De acordo com Soest (1994), o teor de FDN € o fator mais limitante do consumo de
volumosos, sendo que teores dos constituintes da parede celular superiores a 55-60%, na massa
seca, correlacionam-se de forma negativa com o consumo de forragem. Sendo assim, em geral,
observou-se, neste trabalho, que a composi¢do bromatologica em FDN da forragem do capim-

mombaca limitaria o consumo pelo animal.

Tabela 3. Médias, coeficientes de variacdo (C.V.), teste de Tukey e equacdo de regressao

referentes a porcentagem de FDN no capim-mombaca em 5 cortes. Ilha Solteira — SP, 2010.

DOSES DE N 1°CORTE 2°CORTE 3°CORTE 4°CORTE 5°CORTE
(kg ha™) 19/02/2010 16/03/2010 21/04/2010 20/05/2010 22/10/2010
FDN (%)

0 69,73 64,50 68,52 58,43 63,56

50 70,10 56,54 69,11 59,24 64,18

100 68,99 67,56 66,44 59,42 65,45

150 71,13 66,94 66,93 59,66 64,59

200 72,89 65,41 68,05 59,97 63,88

C.V. (%) 3,97 11,00 2,90 1,96 2,33

FONTES DE N
(100 kg ha™* de N)

Entec 63,18 a 66,28 a 67,04 a 61,15a 65,45 a
Nitrato de Amonio 72,83 a 64,34 a 69,70 a 60,18 a 62,46 a
Sulfato de Amdnio 72,29 a 67,24 a 68,85 a 58,79 a 66,19 a

Sulfammo 71,18 a 66,59 a 66,61 a 59,09 a 66,31 a

Ureia 68,99 a 67,56 a 66,44 a 59,42 a 65,45 a

D.M.S. (5%) 24,447 5,259 5,880 8,196 8,433
C.V. (%) 7,88 1,78 1,95 3,10 2,91

Médias seguidas de letra iguais, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de

probabilidade.
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Tabela 4. Médias, coeficientes de variagdo (C.V.), teste de Tukey e equagdo de
regressdo referentes a porcentagem de FDN no capim-mombaca em 4 cortes. llha
Solteira—SP, 2011.

DOSES DE N 6° CORTE 7°CORTE 8°CORTE 9° CORTE
(kg ha?) 07/02/2011  07/04/2011  05/05/2011 11/07/2011
FDN (%)

0 62,70 62,55 64,44 63,45

50 65,67 65,92 65,52 63,27

100 65,23 65,90 67,11 62,82

150 62,96 65,41 66,03 63,07

200 64,08 64,21 64,42 61,31

C.V. (%) 1,84 1,99 2,46 2,59

FONTES DE N
(100 kg ha™ de N)

Entec 63,88 a 64,32 a 66,80 a 63,12 a
Nitrato de Amdnio 64,57 a 63,48 66,13a 63,06a
Sulfato de Amonio 63,72a 67,02a 65.28a 6357a

Sulfammo 6322a 66,09 a 65,16 a 63,70a

Ureia 65.23a 6590 a 6711a 62,82a

D.M.S. (5%) 5,16 6,52 9,05 8,49
CV. (%) 1,81 2,25 3,07 3,01

WEDN = 62,8428 + 0,0593 N - 0,00027 N* (r* = 85,2%)
Médias seguidas de letra iguais, na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de
5% de probabilidade.

4.3. Teores de Fibra em Detergente Acido (FDA)

Pelas Tabelas 5 e 6, verifica-se que, assim como para os teores de FDN, os teores de fibra
em detergente acido (FDA), os quais sdo correlacionados negativamente com a digestibilidade,
presentes no capim-mombaca, também ndo variaram estatisticamente em funcéo das doses de N.
O mesmo foi verificado por Vitor et al. (2008), que ao trabalhar com capim-braquiéria com

diferentes doses de nitrogénio (0, 50, 100 e 150 kg™ ha™ ano) concluiram que os teores de FDA
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ndo foram influenciados pela adubacdo nitrogenada. Da mesma forma, Ribeiro, Gomide e
Paciullo (1999), trabalhando com capim-elefante, e Alvin, Resende e Botrel (1996), com capim-
coastcross, verificaram auséncia ou pequena influéncia da adubacao nitrogenada sobre os teores
de FDN e FDA na forragem.

Rocha et al. (2002) também ndo observaram diferenca significativa entre os valores de
FDA obtidos, trabalhando com gramineas do género Cynodon, e com as doses de 30, 60 e 120 kg
ha® de N. Resultados semelhantes foram constatados por Costa (2003), que avaliando o capim-
tanzania, verificou que a adubacdo nitrogenada néo influenciou os teores médios de FDA, sendo
que tais teores estiveram em torno de 38%, no periodo das aguas.

Mistura et al. (2007) observaram que os teores de FDA nas laminas foliares de capim-
elefante adubado com N aumentaram de forma linear crescente. Segundo os autores, 0s
incrementos nos teores de FDA proporcionais as doses de N decorreram das alteracdes nos
componentes estruturais da planta resultantes da variagdo de estadios de maturidade acelerada
pela adubacdo e pelos fatores climaticos favoraveis.

Assim como para as diferentes doses de N, no presente trabalho ndo foram constatadas
diferencas significativas quanto as diferentes fontes de N. Entretanto, Costa et al. (2004)
observaram menores contetdos de FDA no capim-tanzania na época das aguas com a aplicacdo
de 450 kg ha™ de N, em comparacéo a 300 e 150 kg ha™, os quais ndo diferiram entre si.

Vale ressaltar que sdo considerados limitantes para a digestibilidade teores de FDA acima
de 40% (SOEST, 1994). Neste trabalho, independente da dose ou da fonte de N, os valores de
FDA foram inferiores a 40% (Tabelas 5 e 6). Assim, observou-se que o capim-mombagca se

apresentou como uma forragem de boa composi¢do em FDN.



Tabela 5. Médias, coeficientes de variacdo (C.V.), teste de Tukey e equacdo de regressao

referentes a porcentagem de FDA no capim-mombaca em 5 cortes. llha Solteira — SP, 2010.

DOSES DE N 1° CORTE 2°CORTE 3°CORTE 4°CORTE 5°CORTE
(kg ha™) 19/02/2010 16/03/2010 21/04/2010 20/05/2010 22/10/2010
FDA (%)

0 35,86 31,16 33,57 27,30 33,42

50 35,52 24,01 34,63 27,66 33,63

100 34,84 30,54 32,79 28,34 33,34

150 36,47 29,99 32,43 26,34 32,10

200 35,37 30,05 32,48 27,44 32,08

C.V. (%) 4,59 15,17 3,49 2,82 4,02

FONTES DE N
(100 kg ha™* de N)

Entec 318la 30,14 a 32,74 a 27,86 a 32,96 a
Nitrato de Amonio 36,29 a 29,29 a 33,31la 29,12 a 30,99 a
Sulfato de Amonio 35,89a 30,16 a 33,00 a 26,60 a 329a

Sulfammo 35,72 a 30,92 a 32,11a 27,56 a 33,68 a

Ureia 34,84 a 30,54 a 32,79 a 28,34 a 33,34a

D.M.S. (5%) 14,334 2,811 5,259 8,0132 4,098
C.V. (%) 9,29 2.09 3,61 6,46 2,81

Médias seguidas de letra iguais, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de

probabilidade.
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Tabela 6. Médias, coeficientes de variagdo (C.V.), teste de Tukey e equacao
de regressdo referentes a porcentagem de FDA no capim-mombaca em 4
cortes. Ilha Solteira — SP, 2011.

DOSES DE N 6° CORTE 7°CORTE 8°CORTE 9°CORTE
(kg ha) 07/02/2011 07/04/2011 05/05/2011 11/07/2011
FDA (%)

0 35,55 33,92 34,99 31,86

50 37,32 36,27 35,45 32,99

100 36,94 35,24 37,70 31,46

150 34,85 34,10 36,75 30,54

200 35,91 34,30 35,61 30,19

C.V. (%) 1,75 2,33 6,57 8,24

FONTES DE N
(100 kg ha™* de N)

Entec 35,16 a 34,27 a 37,86 a 29,60 a
Nitrato de Amdnio 36,782 3427a 36,33a 3097a
Sulfato de Amanio 35444 3549a 3495a 31,8la

Sulfammo 3519a 3552a 3530a 32,60a

Ureia 36.94a 3524a 37,70a 3146a

D.M.S. (5%) 5,62 6,88 8,72 10,57
C.V. (%) 3,52 4,44 5,36 7,59

Médias seguidas de letra iguais, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel
de 5% de probabilidade.

4.4, Teores de Proteina Bruta

Com relacdo as doses de nitrogénio nos cortes, observa-se que 0s teores de proteina bruta
(PB) foram influenciados pelo seu incremento (Tabelas 7 e 8). A medida que se aumentaram as
doses de N, ocorreu aumento consideravel no teor médio de PB no 2°, 3°, 4° 5° e 7° cortes, 0s
quais se ajustaram a regressao linear.

Esses resultados estdo de acordo com os obtidos por Montes (2011) que, trabalhando com



37

capim-tanzania e com doses de nitrogénio de 0; 75; 150 e 225 kg ha™ corte™, observou resposta
linear positiva para a adubacdo. Na auséncia de N, o teor de PB apresentou valores inferiores a
10%, e com a dose maxima testada (225 kg ha™) obteve valores superiores a 16%. Além disso, a
aplicacdo de 225 kg ha™de N implicou em aumento de mais de 60% no teor de PB do capim-
tanzénia. Também Barros et al. (2002), que ao trabalharem com o capim-tanzénia adubado com
60, 120 e 180 kg ha™* de N por corte, verificaram aumentos lineares crescentes dos contetidos de
PB.

O mesmo comportamento foi observado por Freitas et al. (2007), que, trabalhando com as
doses de 70, 140, 210 e 280 kg ha™ ano™, aplicados sobre o capim Panicum maximum,
verificaram que, quanto maior a dose de N aplicada, maior o teor de PB presente no capim. Esse
aumento ocorreu de maneira linear, e, de acordo com os autores, provavelmente devido a maior
presenca de aminodacidos livres, que mantém o N em sua estrutura, e de pequenos peptideos no
tecido da planta em resposta ao maior aporte de N no solo. Da mesma forma, Barbosa et al.
(2003) constataram efeitos da adubacdo nitrogenada na composi¢do bromatoldgica do capim-
mombaga testando as doses de 0; 200; 400 e 600 kg ha™, na forma de ureia e intervalo de corte de
35 dias, e constataram que os teores de PB aumentaram de acordo com a dose de adubacdo
nitrogenada e que os maiores teores foram proporcionados pela dose de 600 kg ha™,

Para as diferentes fontes, infere-se que os teores de PB ndo diferiram estatisticamente
entre si (Tabelas 7 e 8). Esses resultados diferem daqueles encontrados por Benett et al. (2008),
onde, trabalhando com capim-marandu, e utilizando a Ureia, o Entec e o Sulfato de Amonio
como fontes de N, observaram que o uso do Entec proporcionou teores de proteina bruta maiores,
diferindo apenas da ureia, no primeiro corte realizado. Enquanto que no segundo corte, as fontes
nitrogenadas ndo diferiram entre si. J& no terceiro corte, o sulfato de aménio apresentou o menor
teor de proteina bruta, diferindo estatisticamente das fontes Entec e Ureia.

Segundo Soest (1994), teores de PB das forrageiras inferiores a 7% reduzem a digestdo
das mesmas, devido a inadequados niveis de nitrogénio para 0s microorganismos do rumen,
diminuindo sua populacdo e, conseqlentemente, reducdo da digestibilidade e da ingestdo da
massa seca. Desta forma, teores mais altos de PB sdo necessarios para o atendimento das
exigéncias protéicas do organismo animal. Neste trabalho, pdde-se observar que os teores de PB
do capim-mombaca, quando adubado, apresentaram-se em niveis 6timos, atingindo valores de até

16,82%, quando adubados com 200 kg ha™ de N (9° corte). Estes maiores teores de PB devidos &



38

adubacéo nitrogenada podem, satisfatoriamente, resultar em aumento do desempenho e de ganho

de peso vivo pelos animais (DIAS et al., 1998).

Tabela 7. Médias, coeficientes de variagdo (C.V.), teste de Tukey e equacdes de regressao

referentes a porcentagem de Proteina Bruta no capim-mombaca em 5 cortes. llha Solteira —

SP, 2010.
DOSES DE N 1°CORTE 2°CORTE 3° CORTE 4° CORTE 5° CORTE
(kg ha™) 19/02/2010  16/03/2010 21/04/2010 20/05/2010 22/10/2010
PB (%)
0 6,47 11,09 @ 11,44 @ 13,04 @ 8,32
50 7,32 12,91 12,75 14,22 9,28
100 6,66 15,19 12,88 15,09 9,69
150 7,59 14,94 14,72 16,36 10,05
200 8,82 14,72 14,07 16,41 11,33
C.V. (%) 15,29 9,17 7,89 6,24 8,84
FONTES DE N
(100 kg ha™ de N)

Entec 7,78 a 15,29 a 9,57 a 17,68 a 10,37 a
Nitrato de Amonio 7,63 a 13,88 a 1451 a 16,19 a 11,51 a
Sulfato de Amdnio 7,66 a 14,72 a 16,41 a 17,26 a 11,51 a

Sulfammo 7,28 a 13,25 a 14,16 a 16,96 a 9,89 a

Ureia 6,66 a 15,19 a 12,88 a 15,09 a 9,69 a
D.M.S. (5%) 3,849 4,216 14,809 4,098 4,098
C.V. (%) 11,40 6,63 24,50 5,55 8,62

WPB =11,8000 + 0,0200 N (r* = 78,13%)
@PB = 11,9000 + 0,0140 N (r* = 72,06%)
©)pPB = 13,4000 + 0,0180 N (r* = 92,05%)
“)PB = 8,4000 + 0,0140 N (r* = 92,45%)

Médias seguidas de letra iguais, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de

probabilidade.



Tabela 8. Médias, coeficientes de variagdo (C.V.), teste de Tukey e equacao de
regressdo referentes a porcentagem de PB no capim-mombaca em 4 cortes. Ilha
Solteira — SP, 2011.

DOSES DE N 6° CORTE 7°CORTE 8°CORTE 9°CORTE
(kg ha'l) 07/02/2011 07/04/2011 05/05/2011 11/07/2011
PB (%)

0 8,13 11,040 9,82 10,72

50 8,51 13,45 10,41 12,44

100 8,38 11,90 9,19 13,56

150 9,12 12,81 11,16 15,42

200 9,56 14,98 12,49 16,82

C.V. (%) 10,48 6,05 15,50 20,79

FONTES DE N
(100 kg ha™* de N)

Entec 10,08 a 15,09a 10,72a 1531a
Nitrato de Amonio 954a 1358a 11,77 a 1524a
Sulfato de Amonio 952a 1547a 11,07 a 11,85a

Sulfammo 953a 14,09a 11,24 a 12,73a

Ureia 838a 11,90a 9,19a 1356 a

D.M.S. (5%) 5,16 4,66 4,45 11,42
C.V. (%) 12,23 7,39 9,35 18,62

WPB = 11,2000 + 0,0160 N (r* = 72,73%)
Médias seguidas de letra iguais, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, em nivel
de 5% de probabilidade.
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5. CONCLUSOES

As fontes nitrogenadas Entec, nitrato de amonio, sulfato de amonio, Sulfammo e ureia, na
dose de 100 kg ha™ proporcionaram efeito semelhante sobre a produtividade da massa de matéria
seca e composi¢do bromatologica do capim-mombaca em pastagem no cerrado de baixa altitude.

A ureia aplicada até a dose de 200 kg ha™ ndo proporcionou ganhos na produtividade de
forragem do capim-mombaca.

As fontes e doses de N ndo influenciaram os teores de FDN e FDA, entretanto, na maior
parte dos cortes, 0s teores de proteina bruta foram incrementados linearmente com o aumento das
doses de N aplicadas.

Pelo fato das doses crescentes de ureia (50, 100, 150 e 200 kg ha® corte™) terem
proporcionado efeito apenas sobre o teor de proteina bruta, e por ndo haver diferencas entre as
fontes, em todas as avaliacOes realizadas, recomenda-se a utilizacdo da ureia, por ser esta de
preco mais acessivel, na dose de 50 kg ha™, como manutencéo e garantia de bons teores de

proteina bruta.
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