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RESUMO

O Cerrado é um bioma brasileiro que possui dindmica de alteragbes no regime de
chuvas, o que pode ser um fator de influéncia no modo de vida e na fisiologia da fauna
local, especialmente daquela cuja relagdo com a umidade € imprescindivel. Um
exemplo é a fauna de anfibios, animais que possuem ciclo de vida intrinsecamente
relacionado a corpos d’agua, sendo representados nesse bioma pelo grupo dos anuros
(sapos, rads e pererecas). A espécie escolhida para este trabalho é o sapo
Dermatonotus muelleri (Boettger, 1885), e 0 objetivo deste estudo foi avaliar a variagao
na concentracdo de substratos metabdlicos em periodo de chuvas e estiagem em
diferentes tecidos. Para a realizacao do trabalho foram coletados 10 animais do periodo
chuvoso em um trecho da FEPE (Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo — Unesp
FEIS) e 8 animais do periodo de estiagem na praia Marina (llha-Solteira/SP), todos
capturados manualmente por busca ativa e transportados em sacos plasticos. Apés a
coleta, os animais foram congelados e, posteriormente, tiveram amostrados o0s
seguintes tecidos: pele, musculo, figado e ovarios (quando presentes). Utilizaram-se 0s
tecidos para analise de lipidios, glicogénio e proteinas, todos processados com
meétodos de extracdo para obtencdo somente dos substratos desejados e quantificacdo
por método colorimétrico. As comparacdes estatisticas foram realizadas utilizando o
teste T de Student, através do programa SigmaStat. Para lipidios, os valores foram
significativos no tecido hepético, indicando maior presenca desse substrato em época
chuvosa, o que evidencia 0 uso dessas reservas para a sobrevivéncia durante o
periodo menos ativo (estiagem) no qual o animal ndo esta forrageando. Quanto ao
glicogénio ndo houve diferenca estatistica significativa entre os dois periodos, o que
nao pode ser dito em relacdo a proteina que apresentou valores maiores para o periodo
de estiagem, podendo indicar que o animal se locomove pouco nessa época e investe
recursos em vitelogénese quando ha chuvas mais constantes, objetivando a
reproducdo. Os animais do periodo chuvoso foram maiores e mais pesados,
apresentaram mais reservas lipidicas e tinham menos proteinas preservadas.

Palavras-chave: Anuros; Sapo-Bode; Metabolismo Energético; Pluviosidade;
Fisiologia.



ABSTRACT

The Cerrado is a Brazilian biome characterized by dynamic changes in rainfall patterns,
which can significantly influence the lifestyle and physiology of the local fauna,
especially those species whose relationship with humidity is essential. One example is
the amphibian fauna, animals with life cycles intrinsically tied to water bodies,
represented in this biome by the anurans (toads, frogs, and tree frogs). The species
selected for this study is the Dermatonotus muelleri toad, and the objective was to
evaluate variations in the concentration of metabolic substrates during rainy and dry
periods across different tissues. For the study, 10 animals were collected during the
rainy season from a section of FEPE (Fazenda de Ensino, Pesquisa e Extensdo —
Unesp FEIS) and 8 animals during the dry season from Praia Marina (llha Solteira/SP).
All specimens were manually captured by active search and transported in plastic bags.
After collecting, the animals were frozen, and the following tissues were sampled: skin,
muscle, liver, and ovaries (when present). The tissues were analyzed for lipids,
glycogen, and proteins using extraction methods to isolate the desired substrates,
followed by colorimetric quantification. Statistical comparisons were conducted using
Student's T-test via the SigmaStat software. For lipids, significant differences were
observed in hepatic tissue, indicating a higher presence of this substrate during the rainy
season, which suggests the use of these reserves for survival during the less active dry
season when the animals are not foraging. Glycogen levels showed no statistically
significant differences between the two periods. However, protein levels were higher
during the dry season, possibly indicating reduced locomotion during this period and the
allocation of resources to vitellogenesis during more consistent rains, aiming at
reproduction. The animals from rainy season were bigger and heavier, presented more
lipid reserves and had less preserved proteins.

Keywords: Anurans; Sapo-Bode; Energy Metabolism; Rainfall; Physiology.
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1. INTRODUCAO

O Cerrado € o segundo maior bioma brasileiro, vindo ap6s a Amazénia na ordem
de tamanho e possuindo clima estacional dividido em periodo chuvoso e periodo seco
(Klink; Machado, 2005). Variacdes pluviométricas estdo entre os elementos abibticos
que interferem significativamente no modo de vida de varias espécies animais, entre
elas os anfibios, animais ectotérmicos que possuem forte relacdo com a umidade do
ambiente, tendo a 4gua como habitat durante estagios iniciais de seu desenvolvimento,
utilizando-a para fins reprodutivos e apresentando condicfes metabdlicas distintas entre
os periodos de chuva e seca, especialmente em relacdo a temperatura do ambiente
(Maffei, 2014). Além disso, esses animais possuem alta permeabilidade cuténea
(Thorson; Svihla, 1943), sendo os anuros os principais representantes dessa fauna no
bioma em questdo. Alguns estudos tém demonstrado que, quando comparadas a
espécies de ambientes mais mésicos, anfibios de areas mais aridas apresentam uma
menor sensibilidade do desempenho locomotor a desidratacdo (Titon et al., 2010).
Adicionalmente, em anuros de ambientes tropicais sazonais existe uma fase
hipometabdlica que acompanha a seca (mesmo se 0 escopo varia entre espécies) e &
caracterizada, nos casos mais marcantes, pela diminuicdo dos movimentos, da
alimentacdo e dos batimentos cardiacos (Storey; Storey, 1990), assim como de
modificacdbes nos processos bioquimicos em diversos tecidos, destacando-se o
aumento da oxidacédo de lipideos e a reducdo do consumo de glicogénio (Hochachka,
Somero, 2002). Adicionalmente, ajustes especificos sobre as vias de metabolizacéo de
substratos energéticos modulam a mobilizacdo dos compostos energéticos em

adequacao a demanda dos tecidos (Guppy et al., 1994).

Atualmente, existem 749 espécies de anuros da familia Microhylidae catalogadas
em 59 géneros (Amphibiaweb, 2024). De acordo com Forlani (2010), a familia
Microhylidae encontra-se distribuida nas Américas, Africa sub-saariana, Madagascar,
sudeste da Asia e norte da Austrdlia. Os animais desse grupo possuem COrpos
achatados com cabeca em forma de seta e apresentam comportamento variado,

podendo ser terrestres, fossoriais e até arboricolas (Forlani, 2010). No Brasil estao
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registradas 1188 espécies de anfibios, sendo 1144 anuros, 5 da ordem Caudata e 39 da

ordem Gymnophiona (Amphibiaweb, 2024).

Dentre os anuros que ocorrem no Cerrado brasileiro encontra-se 0 sapo
Dermatonotus muelleri (Boettger, 1885), que faz parte da familia Microhylidae, tendo
coloracdo que varia do esverdeado para 0 marrom e apresentando corpo achatado e
cabeca pequena (Amphibiaweb, 2024). Esse animal possui habito fossorial (Nomura,
Rossa-Feres e Langeani, 2022) e costuma ser mais facilmente encontrado quando ha
chuvas significativas. Ainda ndo ha informacdes sobre a fisiologia da espécie no
Cerrado paulista, fazendo-se necessario avaliar como ela lida com a dinamica de

chuvas do bioma.

Figura 1 — Exemplar de Dermatonotus muelleri (Fonte: Amphibiaweb, 2024).

Com as mudancgas climéticas, existe a possibilidade de alteracdes nas dinamicas
de precipitacdo, somado ainda aos niveis alarmantes de degradacdo que o Cerrado
sofreu e ainda sofre (Klink; Machado, 2005). Desse modo, é de grande importancia
compreender como 0s anuros estao lidando com essas mudancas de modo a verificar
guais recursos esses animais estao investindo em periodos de pluviosidade diferentes,
podendo contribuir com a formacdo de banco de dados da espécie e ser util para

estudos futuros.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Bioma Cerrado

7

O Cerrado € um Bioma brasileiro cuja vegetacdo € internacionalmente
considerada como savanica, tendo relagdo ecoldgica e fisiolégica com savanas em
outras partes do mundo, compreendendo um mosaico de fisionomias vegetais e
contendo transi¢cdes entre savana e floresta tropical estacional semidecidual (Honda,
2013). Esse bioma é o segundo maior do Brasil, sendo superado apenas pela
Amazobnia e tendo clima estacional, apresentando um periodo chuvoso seguido de
outro em estiagem, com precipitacdo média do ano em cerca de 1500mm e contendo
solos altamente intemperizados e acidos (Klink; Machado, 2005). Porém, Klink e
Machado (2005) destacam que o Cerrado ja perdeu uma grande parcela de vegetacao
nativa para a formagcdo de pastagens plantadas e monoculturas, impacto esse que
ainda ocorre de modo acelerado.

Campos e Chaves (2019) relatam haver controvérsias em relagéo as informacgdes
sobre varia¢cdes significativas nos niveis de precipitacdo no Cerrado ao longo do tempo,
ressaltando, porém, a importancia de verificar tais elementos tendo em vista os
impactos que isso pode ocasionar para a biodiversidade do bioma e para as atividades
humanas que ocorrem nesse ambito. H4 muitas espécies caracteristicas do Cerrado
tanto em relacdo a fauna quanto a flora e varias delas sdo endémicas (Klink; Machado,
2005). Desse modo, a degradacdo desse ambiente traz riscos altos de perda de
espécies Unicas, 0 que gera urgéncia para sua preservacao, estudo das espécies

presentes e as relagdes ecologicas existentes entre esses elementos.

2.2 Fauna do Cerrado

Souza-Silva e Camargo (2008) trazem a tona o fato de a fauna do Cerrado ser

pouco estudada, em decorréncia de possiveis fatores como 0 maior interesse por
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espécies vegetais, 0 pouco interesse econémico, caracteristicas de sazonalidade, entre
outras; porém, tem sido levantadas questdes acerca da riqueza das espécies presentes
e as relacdes destas com biomas adjacentes. Além disso, o Cerrado engloba uma area
bastante extensa e faz contatos com praticamente todos os outros biomas brasileiros, 0

gue torna mais complexo a compreensao de sua dinamica.

Boa parte dos trabalhos existentes sdo condizentes com regides delimitadas do
Cerrado, com escolha de regibes e parques como objeto de avaliacdo da fauna
presente. Braz e Hass (2014), por exemplo, avaliaram a ocorréncia da avifauna no
Cerrado do estado de Goias. Outro exemplo € o de Hulle (2006) que realizou um estudo
tendo como objeto de pesquisa a Estacéo Ecoldgica de Itirapina (SP) da qual averiguou
a riqgueza de mamiferos. Nessa mesma estacdo, Motta-Junior, Granzinolli e Develey
(2008) listaram as espécies de aves que ocorriam. Ha ainda trabalhos com ictiofauna
como o de Araujo e Tejerina-Garro (2007) que tiveram como objeto de estudo riachos

do Cerrado de Goias.

Quando se trata de anfibios, existem alguns estudos que relatam a presenca
desses animais no bioma, apesar de ainda ser necessario mais estudos aprofundados
sobre o assunto. Colli, Bastos e Araujo (2002) ressaltam a sazonalidade do Cerrado e a
heterogeneidade de sua fitofisionomia como duas caracteristicas bastante impactantes
na diversidade da herpetofauna do bioma, o que inclui os anuros. Gambale et al. (2014)
registraram 39 espécies de anuros no municipio de Barro Alto, no estado de Goias, as
quais estavam distribuidas em 6 familias (Hylidae, Leptodactylidae, Microhylidae,
Bufonidae, Odontophrynidae e Craugastoridae, essas duas Ultimas com 1 espécie
cada). Valdujo (2011) realizou um estudo extensivo através da analise de colecdes
zooldgicas de varios institutos e universidades, além de estudos de campo, constatando
uma riqueza de espécies em 204, sendo 145 consideradas tipicas e outras 59

consideradas marginais, ou seja, associadas também a outros biomas.

2.3 Anfibios anuros e Microhilideos
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Anfibios sdo animais intimamente ligados a umidade e a vida aquética, tendo em
vista que a reproducdo de boa parte deles ocorre nesse meio e quando ha fase larval
0S girinos respiram através de branquias além de possuirem estilo de vida natatorio.
Esses animais tetrpodes estdo distribuidos em 3 ordens: Anura (sapos, ras e
pererecas), Caudata (salamandras) e Gymnophiona (cecilias), sendo contabilizadas
atualmente 8.797 espécies (Amphibiaweb, 2024).

Dentre as ordens de anfibios, os anuros sdo 0s mais expressivos em riqueza de
espécies registradas e seu grupo inclui sapos, ras e pererecas, estando presentes em
uma grande variedade de biomas e apresentando estratégias variadas para sobreviver.
Vasconcelos e Rossa-Feres (2005) registraram 27 espécies de anuros mesmo em
regibes altamente antropizadas no noroeste paulista (regido de Cerrado), com habitats
que foram convertidos em terras agricolas. Gomes et al. (2008) registraram a presenca
de 25 espécies em area de Pampa no Rio Grande do Sul, estado que se encontra sob
influéncia climatica diferente da tropical sazonal e que tem a presenca de uma
fitofisionomia diferente do Cerrado, por exemplo. Ainda, Favretto e Santos (2023)
registraram 13 espécies de anfibios no municipio de Curitibanos — Santa Catarina, 0
gual também se encontra em regido antropizada cuja fitofisionomia é caracterizada

como Floresta Ombroéfila Mista.

Pode-se perceber que os anuros estdo amplamente distribuidos em territorio
brasileiro e, entre as 57 familias conhecidas desses animais, uma que possui
caracteristicas interessantes a serem estudadas é a familia Microhylidae, a qual contém
atualmente mais de 700 espécies incluidas, apresentando caracteristicas como:
algumas espécies com habitos fossoriais, pernas traseiras robustas, focinhos curtos e

corpos globosos com formato de gota (Amphibiaweb, 2024) (Fig. 2).

Figura 2 — Algumas espécies de Microhilideos (Fonte: Amphibiaweb, 2024). (a)
Dermatonotus muelleri; (b) Elachistocleis bicolor; (c) Chiasmocleis hudsoni; (d)

Gastrophryne olivaceae.
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) (b)

(d)

Entre os membros dessa familia ha o género Dermatonotus, o qual contém
apenas uma espécie registrada, o sapo D. muelleri, cujas informacgdes sobre a fisiologia

ainda sdo escassas apesar de possuir uma distribuicdo relativamente ampla, podendo
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ser encontrado das regifes centro-oeste, sudeste, norte e nordeste do Brasil até paises
vizinhos, incluindo Paraguai, Argentina e Bolivia (Amphibiaweb, 2024) (Fig. 3).

Figura 3 — Mapa de registros (pontos azuis) e avistamentos (pontos vermelhos) de

acordo com o aplicativo Berkeley Mapper (Fonte: Amphibiaweb, 2024).
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2.4 Dermatonotus muelleri

Sendo a Unica espécie desse género, é um animal de habito fossorial, corpo
robusto, globular, de cabeca pequena e de tamanho médio entre 40 a 50mm, cujas
fémeas costumam ser maiores que 0s machos; possui membros curtos e coloracéo

verde oliva com manchas escuras irregulares (Amphibiaweb, 2024).

Nomura, Langeani e Rossa-Feres (2008) constataram que o habito fossorial dessa
espécie ocorre de modo alternativo, com escavacao primariamente ocorrendo a partir
da cabeca, o que faz desse animal diferente da caracteristica basal de outros anuros
que o realizam de modo a iniciar pelos membros posteriores. Em relacdo a reproducéo,
esses animais parecem utilizar sinais ambientais e bidticos como pistas para a

reproducdo (Nomura, Carvalho e Rossa-Feres, 2022) além de terem comportamento
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reprodutivo de caracteristica explosiva, ou seja, se reproduzem durante curto periodo
em determinada época do ano (Wells, 1997). Ha ainda trabalhos que lidam com a
composicao cutanea do animal (Antoniazzi et al., 2022), elencando glandulas utilizadas
para auxilio na reproducdo e na producdo de toxinas de defesa, além de autores que
avaliaram a dieta de D. muelleri, constatando que o mesmo se alimenta
majoritariamente de Isoptera — cupins ou térmitas — seguido de Hymenoptera, contendo
guantidades pouco significativas de outros itens alimentares, sendo um dos estudos
realizado na regido nordeste do Brasil (Machado et al., 2020) e outro em regiao
fronteirica de Cerrado entre os estados de Sao Paulo e Mato Grosso do Sul (Carrilo et
al., 2020).

Apesar dessas informacfes, a espécie ainda carece de estudos fisioldgicos para
compreensao de seus mecanismos para sobrevivéncia e reproducdo mediante uso de
substratos metabdlicos importantes como lipidios e proteinas, ainda mais se considerar
a dindmica ambiental diferenciada de alguns biomas como o Cerrado, por exemplo, e

considerando o contexto atual de mudancgas climaticas.

Diante do exposto, objetivou-se analisar os substratos metabdlicos de D. muelleri
em dois periodos pluviométricos: chuvoso e estiagem, com vistas a descrever padroes

diferenciais da energética metabdlica desta espécie.
3. MATERIAL E METODOS
3.1 Coleta dos animais

Para inicio dos trabalhos estabeleceu-se a necessidade de realizar a coleta dos
animais a serem analisados. O anuro D. muelleri ocorre em &reas de fitofisionomia da
qual se inclui a regido do municipio de llha Solteira — SP e Selviria — MS. Mediante
autorizacdo do Comité de Etica no Uso de Animais da Faculdade de Engenharia de llha
Solteira (CEUA/FEIS 03/2023), foi previsto a coleta de pelo menos 20 individuos, sendo
10 capturados em época chuvosa e 10 capturados em época de estiagem. Os esforgos
de coleta da época chuvosa foram realizados nos meses de novembro a dezembro de

2019, enquanto para a época de estiagem os esfor¢cos se concentraram em outubro de
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2023. Essas atividades foram realizadas em dias os quais foram precedidos de chuva

significativa, condicdo necessaria para encontrar os animais fora do subterraneo.

Tabela 1 - Medidas Pluviométricas no municipio de llha Solteira, considerando os
dois periodos — chuvoso (novembro a dezembro de 2019) e estiagem (outubro de

2023). Os dados brutos encontram-se em anexo.

Temperatura Umidade Chuva
Meédias Pluviométricas °C relativa (%o) (mm)
meédias de chuva 28,18 64,91 1,51
médias de estiagem 26,14 66,18 1,02

Os locais de coleta se concentraram nos entornos dos municipios de llha Solteira
— SP e Selviria — MS, sendo a coleta dos animais de periodo chuvoso realizada em
trecho de estrada de terra localizada no interior da FEPE (Fazenda de Ensino Pesquisa
e Extensdo — FEIS UNESP, coord. aprox. S 20°23°’10.19” W 51°24°39.58”) em Selviria e
a coleta dos animais de estiagem realizada na praia Marina em lIlha Solteira (coord.
aprox. S 20°22’59.75” W 51°20’33.31”) (Fig. 4).

Figura 4 — Locais de coleta dos animais. A direita, a imagem superior mostra a
regido da FEPE, enquanto a imagem inferior mostra a praia Marina (Fonte: Google
Earth).
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A procura foi realizada durante a noite por busca ativa com uso de lanternas e a
captura realizada manualmente, ap0s coleta os animais foram acondicionados em
sacos plasticos e transportados para o Lefisa (Laboratério de Estudos em Fisiologia
Animal da Unesp de llha Solteira) onde a eutanasia ocorreu mediante baixas

temperaturas.

3.2 Manutenc¢ao dos animais e extragcao dos tecidos

Os animais foram mantidos em freezer -80°C até o momento de realizacdo da
necrépsia para a extracdo dos tecidos de interesse, sendo neste caso 0s tecidos
epitelial, hepatico, muscular e gonadal (quando presente em fémeas). Os tecidos foram
extraidos com auxilio de tesoura e pin¢a, sendo o animal manuseado sobre placa de
petri de tamanho médio. Posteriormente os tecidos retirados foram novamente

armazenados em freezer -80°C até a realizacdo das analises teciduais.

Quanto aos tecidos escolhidos, o tecido epitelial teve influéncia do fato de possuir
alta funcionalidade, sendo util para respiracdo, reproducdo, defesa e outras
caracteristicas importantes para esses animais (Toledo; Jared, 1993). Ja o tecido
muscular foi escolhido por sofrer pouca modificagdo durante periodos de reducdo
metabdlica no animal (James, 2010). Por fim, figado e gbnadas sdo 6rgdos que

possuem relevancia no acimulo e mobilizacdo de reservas lipidicas (Sheridan, 1994).

3.3 Extracéo e determinagdo dos substratos

Foi realizada a extracdo de lipidios totais dos tecidos epitelial, muscular, hepatico
e gonadal utilizando o método que foi descrito por Folch, Lee e Sloane Stanley (1957),
através da homogeneizagdo dos tecidos com uso de cloroformio:metanol (2:1) e

lavagem do extrato com agua destilada.

Os extratos lipidicos foram quantificados por colorimetria descrita por Frings et al.
(1972) na qual ha formacdo de cromogeno mediante reacdo sulfo-fosfo-vanilina. A

leitura das absorbancias foi realizada em espectrofotbmetro digital (ELISA) a 595 nm,
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com o célculo das concentracdes de lipidios totais teciduais feito com padréo éleo de

figado de bacalhau. Os valores foram expressos em mg/g de peso umido.

Para a extragéo do glicogénio, foi utilizado o método de Bidinotto, Moraes e Souza
(1997) para separar o glicogénio com uso de alcool, enquanto para a determinacao foi
utilizado o método colorimétrico de Dubois et al. (1956) com uso de acido sulfarico e
fenol. A leitura das absorbéancias foi realizada em espectrofotometro digital (ELISA) a

490 nm. Os valores foram expressos em mg/g de peso Umido.

Em relacdo as proteinas, foi utilizado o método de Milligan & Girard (1993) para
separacdo do substrato com uso de acido perclérico e centrifugacdo, enquanto a
determinacao foi realizada pelo método de Lowry et al.(1951) com uso de solugéo
alcalina, tartarato, sulfato de cobre e folin.

3.4 Anélises Estatisticas

Os valores dos substratos trabalhados foram comparados com uso do programa
estatistico SigmasStat, através do teste t de student. O nivel de significancia adotado foi
de 0,05.

4. RESULTADOS
4.1 Implicagbes da pesquisa

Em decorréncia de problemas relativos ao comportamento do animal, ndo foi
possivel obter o n amostral adequado para o proposto na pesquisa (n=20), o que pode
influenciar parte dos resultados obtidos neste trabalho. As chuvas se apresentaram
inconstantes e insuficientes durante o periodo de estiagem, mas o numero obtido ainda

foi significativo para a realizagdo do trabalho (8 individuos). As gonadas néo
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apresentaram valores para estiagem por conta de ndo terem sido coletadas, o que

impediu a verificacdo de diferenca estatistica (tabela 5).

4.2 Dados da coleta

A coleta de novembro e dezembro de 2019 ocorreu em periodo considerado
chuvoso. Durante a extracdo dos tecidos, pode-se observar que os estbmagos dos
animais estavam cheios de presas recém ingeridas e algumas fémeas possuiam
gbnadas cheias de odcitos, podendo ser trabalhado a hipotese de forrageio do animal
para formacgao de novas reservas e preparo para a reproducéo. A coleta de outubro de
2023 foi realizada em periodo de estiagem, com poucas chuvas esporadicas ao longo
do més. Os animais encontrados apresentaram tamanhos muito menores e nenhum
dos espécimes apresentava gébnada desenvolvida, o que pode indicar que as reservas
estavam sendo utilizadas para manutencdo de fungbBes vitais. As médias de
precipitacdo se apresentaram proximas e pouco significativas na comparacdo entre 0s

dois periodos (tabela 1).

Como pode ser visto na tabela 2, os lipidios apresentaram diferenca estatistica
significativa em relacdo aos tecidos hepéticos, com valores maiores para o periodo
chuvoso. A hipétese trabalhada é de que isso seja resultante do forrageamento mais
intenso desses animais nesse periodo, 0 que contribuiria para a formacéo de reservas
energéticas no figado e explicaria 0 maior peso deste durante a mesma estacao.
Quanto as proteinas, houve diferenca significativa para os tecidos musculares e
hepaticos (tabela 2), com valores maiores no periodo de estiagem nos dois tecidos,
possivelmente indicando sua preservagdo durante a época de menor atividade do
animal em decorréncia da baixa movimentacdo. A concentracdo de glicogénio néo
apresentou nenhuma diferenca estatistica nos tecidos que foram coletados (tabela 2).
Desse modo, foi seguido a linha hipotética de que esse substrato seja primario na
utilizacdo, o que faria com que suas reservas ndo sejam discrepantes em nenhum

periodo.
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Tabela 2 — Biometria e analises de substratos metabdlicos de Dermatonotus muelleri

coletados em dois periodos no Cerrado paulista, as letras a e b indicam a diferenca

estatistica significativa (P<0,05) obtida apds a analise no SigmaStat.

Dados (unidade) Chuva Estiagem
Peso (9) 41,45+11,58  14,13+£10,97°
Comprimento Rostro/Cloacal (mm) 64,4914 572 47,61+9,79°
Massa do Figado (g) 1,73+0,412 0,54+0,44°
Lipidios Musculares (mg/g) 17,81+8,81 12,32+2,83
Lipidios Epiteliais (mg/g) 13,92+7,58 14,55+3,68
Lipidios Hepaticos (mg/g) 34,51+17,652  15,39+3,82°
Lipidios Gonadais (mg/qg) 89,37+15,55 -
Glicogénio Muscular (nmol glicose/q) 7,45%2,25 9,04+1,91
Glicogénio Hepético (nmol glicose/q) 7,65+2,41 8,47+1,75
Proteinas Musculares (mg/qg) 239,3+40,232 292,54+58,40P
Proteinas Epiteliais (mg/qg) 268,00+£36,77 268,00+36,08
Proteinas Hepaticas (mg/g) 233,59+39,242 268,85+14,12°
Proteinas Gonadais (mg/qg) 310,48+66,02 -

Graficos 1, 2 e 3 — Graficos de biometria do animal, sendo maiores e mais pesados 0s

espécimes de época chuvosa.
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Gréaficos 4, 5 e 6 — Gréficos de substratos metabdlicos que apresentaram diferenca

estatistica significativa entre os dois periodos.
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5. DISCUSSAO

Os animais coletados apresentaram diferencas nos indices de substratos
metabdlicos quando comparados os valores dos individuos de periodo chuvoso e
periodo de estiagem. A presenca de gbnadas desenvolvidas no periodo chuvoso
mostra que marcadamente ocorre a reproducdo deste grupo de vertebrados em

periodos com maior pluviosidade (Thorson; Svihla, 1943)

De acordo com Sheridan (1994), anfibios estdo entre os animais que
armazenam lipidios em mais de um local do corpo, o que inclui o figado como um
dos 6rgaos armazenadores e mobilizadores de reservas energéticas nesse grupo.
Apesar disso, 0 estado no qual se encontram essas reservas podem variar de

acordo com o comportamento do animal.

Diferente do que foi apresentado por Pereira (2009) em relacdo aos anfibios
de seu trabalho chamados de Pleurodema diplolister (Peters, 1870), os espécimes
de D. muelleri coletados apresentaram reservas lipidicas maiores durante o periodo
chuvoso, mesmo quando considerados os individuos do sexo feminino que
possuiam odcitos estocados, o que pode ser um indicativo de comportamento
fisiolégicos diferente dessa espécie em relagdo a outras que possuem hébito
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fossorial. Porém, vale ressaltar que a época de chuvas é também o periodo no qual
ocorre a atividade reprodutiva do cupim (Viana-Junior et al., 2021), principal item
alimentar desse animal, o que indica a oportunidade constante para forrageamento e

preparo de novas reservas energéticas.

Calbo (2022), averiguou em seu trabalho de conclusdo de curso que
individuos de Physalaemus albifrons (Spix, 1824) obtidos apresentaram reservas
lipidicas hepaticas baixas, indicando que o momento no qual foram coletados se
encontrava em um periodo de escassez mediante longo periodo sem chuva. Isso
pode ser um fator de influéncia nos resultados obtidos quando comparados com 0s
tecidos de Dermatonotus muelleri que continham reservas mais expressivas e foram

coletados pouco apo6s o inicio da esta¢édo chuvosa.

Quanto as proteinas, os espécimes coletados para o presente trabalho
apresentaram valores maiores e significativos de proteinas hepaticas e musculares
na estiagem em relacdo ao periodo chuvoso, o que pode indicar que esses
substratos sao preservados quando o animal estd no subterrdneo em estado de
reducdo metabdlica, ou seja, com movimentacdo muito reduzida. Os valores
menores para animais de chuva podem indicar uma atividade muscular maior por
conta da movimentacdo em busca tanto de presas quanto de parceiros para

reproducao.

No entanto, para tais afirmacdes, sdo necessarios estudos adicionais no
ambito do comportamento do animal. Além disso, para este trabalho nao foi possivel
atingir o n adequado de individuos em decorréncia de dificuldades relacionadas as
coletas, nesse caso, a falta de chuvas que estimulassem a saida dos animais.
Novas pesquisas por periodos mais prolongados e com maior n de individuos

coletados podem auxiliar na obtencéo de resultados mais amplos.

6. CONCLUSAO

Concluiu-se que o anuro Dermatonotus muelleri coletado no periodo chuvoso e

gue se encontra na regido do Cerrado paulista apresenta tamanho e massa superiores
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aos individuos da mesma espécie encontrados no periodo de estiagem, além de
possuirem maiores niveis de lipidios no figado, indicando um forrageamento mais
substancial, provavelmente devido a maior presenca de presas e a atividade mais

expressiva do animal.

Em relacdo as proteinas, seus valores sdo maiores no periodo de estiagem,
podendo ser indicativo de menos movimento realizado pelo animal nessa época, o que

manteria os niveis do substrato.

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AMPHIBIAWERB. Disponivel em: https://amphibiaweb.org/index.html. Acesso em: 11
nov. 2024.

ARAUJO, N.B.; TEJERINA-GARRO, F.L. Composicdo e diversidade da ictiofauna
em riachos do Cerrado, bacia do ribeirdo Ouvidor, alto rio Parana, Goias, Brasil.
Revista Brasileira de Zoologia, Goiania, GO, v. 24, n. 4, p. 981-990, dez. 2007.

BIDINOTTO, P.M.; MORAES, G.; SOUZA, R.H.S. Hepatic glycogen and glucose in
eight tropical fresh water teleost fish: a procedure for field determinations of micro
samples. Boletim Técnico CEPTA, Pirassununga, SP, v. 10, p. 53-60, 1997.

BRAZ, V.. HASS, A. Aves Endémicas do Cerrado no Estado de Goias.
FRONTEIRAS: Journal of Social, Technological and Environmental Science,
Anapolis, GO, v. 3, n. 2, p. 45-54, jul.-dez. 2014.

CALBO, B.B. Metabolismo lipidico da espécie estivante Physalaemus albifrons
Spix, 1824 (Anura:Leiuperidae) na Caatinga Brasileira. 2022. Trabalho de
Concluséo de Curso em Ciéncias Biologicas — Faculdade de Engenharia de llha

Solteira, Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Ilha Solteira, 2022.



30

CAMPOS, J.O.; CHAVES, H.M.L. Tendéncias e Variabilidades nas Séries Historicas
de Precipitacdo Mensal e Anual no Bioma Cerrado no Periodo 1977-2010. Revista
Brasileira de Meteorologia, Brasillia, DF, v. 35, n. 1, p. 157-169, out. 2019.

CANEDO-JUNIOR, Ernesto; SILVA, Graziele. (ed.). Insetos na educag¢&o: um guia

para professores. 1. ed. Campina Grande: Editora Portal Tecnolégico, 2021.

CARRILLO, J.F.C et al. Diet of Dermatonotus muelleri (Anura: Microhylidae) in a
semi-deciduous forest in western Brazil. Cuadernos de herpetologia, [s.l.], v. 34, p.
251-255, apr. 2020. DOI: 10.31017/CdH.2020.(2019-057). Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/344270108_Diet_of Dermatonotus_mueller
i_Anura_Microhylidae_in_a_semi-_deciduous_forest_in_western_Brazil. Acesso em:
18 nov. 2024.

COLLI, G.R.; BASTOS, R.P; ARAUJO, A.F.B. The Character and Dynamics of the
Cerrado Herpetofauna. In: OLIVEIRA, P.S.; MARQUIS, R.J. The Cerrados of Brazil:
Ecology and Natural History of a Neotropical Savanna. 12 Edicdo. New York:
Columbia University Press, 2002. Cap. 3, p. 223-235.

FRINGS, C.S. et al. Improved Determination of Total Serum Lipids by the Sulfo-
Phospho-Vanilin Reaction. Clinical Chemistry, Nashville, Tenn., v. 18, n. 7, p. 673-
674, apr. 1972.

GAMBALE P.G. et al. Composicao e riqueza de anfibios anuros em remanescentes
de Cerrado do Brasil Central. Iheringia, Série Zoologia, Porto Alegre, RS, v. 104, p.
50-58, mar. 2014.

HULLE, N.L. Mamiferos de médio e grande porte num remanescente de
Cerrado no sudeste do Brasil (Itirapina, SP). 2006. Dissertacdo de Mestrado em
Ciéncias, na area de Ecologia — Instituto de Biociéncias, Universidade de Sao Paulo,
Séo Paulo, 2006.

JAMES, R.S. Effects of aestivation on skeletal muscle performance. Progress in

Molecular and Subcellular Biology, Coventry, v. 49, p. 171-181, set. 2010.



31

KLINK, C.; MACHADO, R.B. A conservacdo do Cerrado brasileiro.
Megadiversidade, Brasilia, DF, v. 1, p.147-155, jul. 2005.

LOWRY, O.H. et al. Article protein measurement with the folin phenol reagent.
Journal of Biological Chemistry, St. Louis, Missouri, v. 193, n. 1, p. 265-275, nov.
1951.

MACHADO, H. T. S. et al. Feeding habits of Dermatonotus muelleri (Anura,
Microhylidae) from a semiarid region in Pernambuco state, Northeastern Brazil.
Brazilian Journal of Biology, [s.l.], v. 81, n. 4, p. 1120-1121, nov. 2021.

MAFFEI, F. Relac8es entre variaveis ambientais e anfibios anuros em éareas de
Cerrado e Floresta Estacional Semidecidual. 2014. Tese de Doutorado em
Ciéncias Biologicas, area de Zoologia — Instituto de Biociéncias de Botucatu,

Universidade Estadual Paulista, Botucatu, 2014.

MILLIGAN, C.L.; GIRAD, S.S. Lactate metabolism in rainbow trout. Journal of
Experimental Biology, Ontario, Canada, v. 180, n. 1, p. 175-193, mar. 1993.

MOTTA-JUNIOR, J.C.; GRANZINOLLI, M.A.M; DEVELEY, P.F. Aves da Estacéo
Ecoldgica de lItirapina, estado de Sao Paulo, Brasil. Biota Neotropica, Sdo Paulo,
SP, v. 8, n. 3, p. 207-227, jul.-set. 2008.

NOMURA, F; CARVALHO, FR.; ROSSA-FERES, D.C. Temporal distribution,
reproductive synchrony, and mating patterns of the explosive breeder frog
Dermatonotus muelleri (Anura:Microhylidae). Revista de Biologia Neotropical,
Goiania, GO, v. 19, n. esp., n.p., dez. 2022.

NOMURA, F.; ROSSA-FERES, D.C.; LANGEANI, F. Burrowing behaviour of
Dermatonotus muelleri (Anura, Microhylidae) with reference to the origin of the
burrowing behavior of Anura. Journal of Ethology, Sdo José do Rio Preto, SP, v.
27, p. 195-201, ago. 20009.

PEREIRA, I.C. Aspectos Fisiolégicos e Ecoldgicos da Estivacdo em
Pleurodema diplolister (Leiuperidae/Anura). 2009. Dissertacdo de mestrado em



32

Ciéncias, na area de Fisiologia — Instituto de Biociéncias, Universidade de Sao
Paulo, Sdo Paulo, 2009.

SANTOS, T.G. et al. Distribuicdo temporal e espacial de anuros em area de Pampa,
Santa Maria, RS. lheringia, Série Zoologia, Porto Alegre, RS, v. 98, n. 2, p. 244-
253, jun. 2008.

SANTOS, Emili Bortolon dos; FAVRETTO, Mario Arthur. Inventario de anfibios
anuros em Curitibanos, Santa Catarina, Brasil. Santa Catarina: Grupo

Desenvolver, 2023. (Estudos da Fauna Sul-Brasileira, v. 1).

SHERIDAN, M.A. Regulation of lipid metabolism in poikilothermic vertebrates.
Comparative Biochemistry and Physiology, Fargo, North Dakota, v. 107, n. 4, p.
495-508, apr. 1994.

SOUZA-SILVA, J.C.; CAMARGO, A.J.A. A Flora e a Fauna do Cerrado. In:
ALBUQUERQUE, A.C.S.; SILVA, A.G. Agricultura Tropical: Quatro décadas de
inovacdes tecnoldgicas, institucionais e politicas. Distrito Federal: Embrapa

Informacédo Tecnoldgica, 2008. Parte 2, Capitulo 3, p. 179-180.

THORSON, T.; SVIHLA, A. Correlation of the Habitats of Amphibians with Their
Ability to Survive the Loss of Body Water. Ecology, Washington, v. 24, n. 3, p. 374-
381, jul. 1943.

TOLEDO, R.C.; JARED, C. Cutaneous adaptation to water balance in amphibians.
Comparative Biochemistry and Physiology, Séo Paulo, SP, v. 105, n. 4, p.593-
608, mar. 1993.

VALDUJO, P.H. Diversidade e distribuicdo de anfibios no Cerrado: o papel dos
fatores historicos e dos gradientes ambientais. 2011. Tese de Doutorado em
Ciéncias, na area de Ecologia — Instituto de Biociéncias, Universidade de S&o Paulo,
Séo Paulo, 2011.

VASCONCELOS, T.S.; ROSSA-FERES, D.C. Diversidade, distribuicdo espacial e
temporal de anfibios anuros (amphibia, anura) na regido noroeste do estado de Sao



33

Paulo, Brasil. Biota Neotropica, S&o José do Rio Preto, SP, v. 5, n. 2, n.p., ago.
2005.

WALTER, B.M.; CARVALHO, A.M.; RIBEIRO, J.F. O Conceito de Savana e de seu
Componente Cerrado. In: SANO, S.M. Cerrado: ecologia e flora. 12 Edigao.

Brasilia, DF: Embrapa Informacéo Tecnoldgica, 2008. Cap. 1, p. 19-40.

WELLS, K.D. The social behaviour of anuran amphibians. Animal Behaviour,
Storrs, Ct., v. 25, p. 666-693, aug. 1977.



8. ANEXOS

Anexo 1 — Tabela com valores pluviométricos de novembro de 2019.

UMIDADE RELATIVA Pressio Rad. Rad.  Flx de Ev- ETo ETo- WVelocidade do Diregdc .
Dia TEMPERATURA "C DO AR % Atm  Global Liquida calor PAR TCA PN-M TCA  wvento (m/s) wento Chuva Insolagao -
pmoles
- Média Maxima Minima Média Maxima Minima  kPa MMim2 dia Jm? mmidia Maxima média 2 mm hidia -
01-11-2019 31.1 383 261 573 202 37.0 27.3 18.7 14.1 - 4075 - 5.8 - £85 1.2 114 .4 0.0 8.2
02-11-2019 208 | 37.7 | 232 628 8BS 25.3 o7.2 19.5 15.7 - 427.4 - 5.1 - 5.0 1.0 T0.4 0.0 8.8
03-11-2018 308 394 234 614 8p2 31.4 7.0 19.7 15.8 - 430.0 - 5.3 - 8.2 1.0 35.4 0.0 7.0
04-11-2018 312 392 233 612 887 av.o 95.9 18.3 15.8 - 4265 - 5.1 - 57 1.0 13.8 0.0 6.7
05-11-2019 30.5 400 243 6206 933 248 a7.1 14.7 1.8 - 3237 - 4.4 - £85 1.0 3004 1.8 3.5
06-11-2019 278 | 350 | 225 780 | 953 40.6 7.3 12.8 10.8 - 300.0 - 4.4 - 5.8 2.2 ar.e 1.3 2.9
07-11-2018 283 | 358 | 224 (710 2b9 43.6 o7.2 176 15.0 - 3885 - 4.5 - 7.0 1.0 §3.2 | 14.0 5.6
08-11-2018 262 304 227 851 1000 &3z a7.1 8.5 53 - 128.0 - 2Z - -] 0.5 17.3 1.3 0.0
02-11-2019 26.5 340 227 817 952 403 27.2 10.8 8.5 - 2430 - 3.1 - 71 0.e 108.6 0.3 1.0
10-11-2019 27.0 | 3231 | 225 (706 | 904 56.1 7.3 14.5 12.4 - 318.7 - 3.5 - 5.0 0.7 T8.7 0.8 3.4
11-11-2018 289 | 358 | 231 (712 | 880 404 o7.2 16.6 13.5 - 378.3 - 4.6 - T3 1.2 | 1371 | 0.0 4.9
12-11-2018 225 3646 237 635 303 440 a7.2 178 14.3 - 401.7 - 5.0 - 53 1.5 1220 OO0 5.7
12-11-2018 278 37.3 235 T1.7 | 941 41.6 a7.1 15.8 12.8 - 248.3 - 5.0 - 11.2 1.2 BZ23 0.0 4.3
14-11-2019 278 | 365 | 223 | 76.0 | 98.90 46.8 o7.1 12.1 0.8 - 200.1 - 4.1 - 2.2 1.7 | 207.5 | 0.0 2.4
15-11-2018 26.1 | 322 | 224 | 836 | 100.0 538 7.0 10.7 V.2 - 2323 - 2.7 - 4.0 0.5 | 2084 | 3358 0.8
16-11-2018 23.3 364 204 606 1000 285 95.5 213 15.3 - 4455 - 5.3 - 5.5 1.1 2518 00 8.z
17-11-2018 204 373 223 517 749 316 250 21.2 15.1 - 4500 - 5.2 - T8 1.8 1088 0.0 2.1
12-11-2019 208 | 38.0 | 21.4 405 786 28.0 o7.2 20.8 14.7 - 441.1 - 5.9 - 5.4 1.5 1165 0.0 T.e
19-11-2018 202 | 373 | 221 634 904 31.8 7.3 12.5 13.7 - 4045 - 4.8 - 51 0.9 580 0.0 8.3
20-11-2018 203 3746 240 ©8653 353 3383 a7.3 178 13.3 - 401.2 - 5.2 - 59 1.4 576 0.0 5.5
21-11-2019 26.4 354 223 | 782 246 44.4 27.2 2.3 53 - 2087 - 3z - B2 1.2 BG.4 0.8 0.0
22-11-2019 288 | 365 | 211 | 67.3 | 9bQ 40.0 o7.1 19.5 15.2 - 4323.0 - 4.9 - 5.8 1.0 7.8 0.0 8.9
23-11-2018 281 | 370 | 224 (732 612 428 o7.1 13.1 8.9 - 2800 - .7 - 15.4 0.8 | 2823 | 248 2.5
24-11-2018 262 323 235 834 89572 G605 a7.1 11.4 a.1 - 2502 - ] - 5.0 0.7 56.8 0.5 1.3
25-11-2019 27.3 3532 211 | 715 | 0.7 40.0 a7.1 20.5 15.5 - 4231 - 5.1 - 5.2 1.3 an.0 0.0 T.T
26-11-2019 208 | 35.0 | 240 722 983 40.5 7.0 12.8 15.8 - 408.3 - 4.9 - 7.0 1.2 51.5 2.5 8.5
27-11-2018 260 | 340 | 223 (843 | 1000  53.1 7.0 1.7 8.8 - 258.6 - 3.5 - 2.4 1.4 | 3133 | 175 1.5
28-11-2018 260 302 2?4 350 1000 637 a7.1 11.2 a7 - 2607 - 27 - 4.9 0.3 | 2375 038 1.6
29-11-2019 252 320 207 200 904 66.0 a7.1 124 10.0 - 254 9 - 3z - B2 1.4 113.0 2.0 20
30-11-2019 26.2 | 30.8 | 234 ©91.0 9b4 F2.7 o7.1 10.7 V.8 - 2206 - 2.5 - 8.7 0.4 0.5 0.0 0.0
TOTAL - - - - - - - - - - 10280.3 - 1288 - - - - 720 | 1278 -
MED1A 282 357 227 T18 233 459 a7.1 15.7 12.0 - 243.0 - 4.3 - 71 1.2 1248 2.4 4.3 -
D.F 1.7 | 286 1.1 11.1 7.2 12.2 0.1 4.0 3.4 - 83.9 - 1.1 - 22 0.5 95.2 5.8 27 -
WOMIN. 252| 302 | 204 (405 740 28.5 05.8 8.5 5.3 - 128.0 - 2.2 - 4.0 0.3 9.5 0.0 0o -
WMAX. 312 400 251 210 1000 T2T a7.3 213 16.5 - 450.0 - 8.2 - 15.4 22 | 3133 245 8z -
D.Ch. 14 D.Ch.Agr. 3 Grafico

D.F.= Desvio Padrao: WAR. = Varidncia;D.Ch = Dias de Chuva = 0 mm. ;0.Ch_Agr. = Dias de Chuva para agricultura == 10 mm; W.MIN = Valor Minimo.
M = Mimero de horas de brilho do sol; Eto_TCA e Eto_FM-M = Evapotranspiragdo por Tangue Classe A e por Fenman_Monteith



Anexo 2 — Tabela com valores pliviométricos de dezembro de 2019.

UMIDADE RELATIVA Pressdc Rad. Rad. Flxde Ev- ETo ETo- Velocidade do  Diregac .
Dia TEMPERATURA "C OO AR % Atm  Global Liguida calor PAR TCA PH-M TCA wento (mis) wento Chuva Insclagdo -
pmales
- Média Maxima Minima Média Maxima Minima kPa MAm2 dia fm? mm/dia Maxima média = mm hidia -
01-12-2018 27.7 351 240 23485 9046 518 ar.2 15.8 12.4 - 3443 - 3.9 - 7.8 0.8 2520 | 0.5 i}
02-12-2018 266 | 32.3 223 27.0 100.0 | 820 ar.2 12.7 0.3 - 2782 - 3.0 - G.1 0.5 137.8 8.8 o.a
03-12-2018 26.1 | 33.7 224 868 100.0 535 a7.1 15.2 13.0 - Izg.2 - 3.6 - 5.3 o7 759 549 2.5
04-12-2018 27.0 327 215 | 833 100.00 8048 ar.1 14.8 11.8 - 3138 - 3.4 - 4.8 0.8 20.4 0.0 2.3
05-12-2018 26,7 334 228 &7.0 100,00 552 ar.1 13.8 0.8 - 2705 - 36 - Ta 1.1 283.3 &1 1.4
08-12-2018 255 31.3 224 900 1000 534 ar.1 11.1 a3z - 2338 - 27 - 5.4 0.5 2811 0.5 0.0
07-12-2018 28.0 | 342 231 620 100.0 398 ar.2 21.8 17.5 - 3a0.1 - 4.9 - 4.4 o7 258.0 | 0.0 8.8
03-12-2018 286 359 208 €58 975 308 a1 204 16.5 - arol | - 47 - 4.8 0.7 50.1 0.0 548
08-12-2018 265 343 221 348 100.0 5560 ari 13.1 10.3 - 2736 - 3.6 - 7.7 1.3  307.4 T 1.1
10-12-2012 264 334 2246 2358 909 5G4 ar.2 16.3 13.2 - 3028 | - 3.2 - G.1 0.5 218 122 3.2
11-12-2019 243 27.8 222 7.0 100.0 212 a7r.1 4.7 2.1 - 1082 - 1.3 - 2.3 o1 288 198 0.0
12-12-2018 254 24.0 203  90.2 100.0 | S0.8 a7.1 14.7 1.7 - 074 - 3.5 - 7.8 0.8 14.4 5.4 2.2
13-12-2018 255 323 18.86 856 100.0 812 ar.z 11.5 2.8 - 1879 - 23 - 4.8 0.5 133.2 4.8 0.0
14-12-2019 27.4 330 235 248 100,00 G449 a7v.5 13.4 10.8 - 255.3 - 33 - 5.4 oa TEE 0.0 1.3
15-12-2018 280 | 335 | 231 | 785 | 955 59.2 a7.4 13.4 10.6 - 278.5 - 3.4 - 5.5 (K] 652 0.0 1.3
18-12-2018 282 362 221 785 100.0 5048 a1 15.8 13.8 - 3056 - 4.3 - 5.4 1.4 1746 333 3.0
17-12-2018 248 3246 210 203 100.0 G448 ar.z 13.3 11.3 - 2836 - 3.4 - 3.3 1.3 474 | 30.0 1.2
18-12-2012 25,0 30.0 219 202 100.0 G485 7.3 a1 G.4 - 181.0 @ - 232 - 2.7 0.4 20.8 1.5 0.0
19-12-2018 261 201 234 2371 985  &7.2 a7.4 1.2 2.3 - 2227 - 2.2 - 4.5 1.0 T1.9 0.0 0.0
20-12-2018 283 240 239 7.1 983 524 7.3 16.8 13.5 - 285.7 - 4.1 - 4.4 o.e 58.0 0.0 3.8
21-12-2018 243 3238 220 915 100.0 8533 a3 a2 6.8 - 188.5 - 23 - 2.9 1.5 41.5 15.0 0.0
22-12-2018 245 200 220 9446 100,00 747 a7.4 B4 4.8 - 188.0 - 2.1 - 3.4 0.4 270.7 | 0.3 0.0
23-12-2018 253 | 31.3 222  9D8 100.0 | 858 a7.4 12.8 10.6 - 2245 - 3.1 - 5.1 0a 1682.5 | 5.3 0.8
24-12-2018 264 327 208 341 100.0 &z28 ar.z 13.4 14.7 - 3084 - 4.1 - 5.3 0.5 70.8 0.0 4.7
25-12-2018 285 374 223 744 991 44 .4 ar.z 21.3 17.7 - 3138 - 5.0 - 4.2 0.5 58.4 0.0 8.5
26-12-2018 204 37.7 226 761 90456 458 7.3 21.3 17.3 - 3222 - 5.1 - 4.9 0.8 123.7 | 0.0 8.5
27-12-2018 208 | 37.0 238 T4T7 980 477 7.3 12.8 142 - 3229 - 4.7 - 5.8 0.8 or.2 0.0 4.9
28-12-2018 285 249 233 TRE8 972 5741 7.3 16.8 13.5 - 086 - 4.0 - 4.8 o7 45.9 0.3 3.5
28-12-2018 205 375 234 750 100.00 3920 ar.z 20.0 16.3 - 337.0 - 4.9 - 43 o7 50.9 0.0 5.7
30-12-2018 305 383 233 659 955 342 ar.o 197 15.7 - 3z24.4 - 4.9 - 4.5 o7 117.1 0.0 5.5
31-12-2018 308 | 37.3 2386 673 977 38.3 a5.9 19.5 15.3 - 343.2 - 4.7 - 4.0 [EX:] 303.4 | 0.0 4.7
TOTAL - - - - - - - - - - ars7.1 - 1133 - - - - 2038 825 -
MEDIA 271 338 224 327 981 56.3 ar.z 15.0 11.8 - 2825 - 3.7 - 5.5 0.5 1164 = 6.8 2T -
O.F 18 27 1.1 2.2 1.5 11.1 0.1 4.2 3.8 - §1.3 - o.e - 1.8 0.3 7.8 125 23 -
WMIM. 243 278 0 100 680 9855 342 2592 4.7 2.1 - 1082 - 1.3 - 2.3 o1 14.4 0.0 oo -
WMAXK, 306 388 240 97.0 100.0 | 81.2 7.5 21.8 17.7 - |01 - 5.1 - 2.9 1.5  307.4 5448 6.8 -
D.Ch. 17 D.Ch.Agr. =] Grafico

D.P.= Desvio Padrdo; WMAR. = Varidnecia;0.Ch = Dias de Chuva = 0 mm. ;0. Ch.Agr. = Dias de Chuva para agricuftura == 10 mm; W.MIN = Walor Minime.
M = Mdmero de horas de brilho do sol; Eto_TCA e Eto_PN-M = Evapotranspiragéo por Tangue Classe A e por Penman_Menteith



Anexo 3 — Tabela com valores pluviométricos de outubro de 2023.

UMIDADE RELATIVA Pressac Rad. Rad. Flxde Ev- ETc ETo- Velocidade do  Diregao .
Dia TEMPERATURA "C DO AR % Atm  Global Liquida calor PAR TCA PN-M TCA  wento (m/s) wento Chuva Insclagao -
pmoles
- Média Maxima Minima Média Maxima Minima kPa MJim2.dia Im?® mm/dia Maxima media " mm  hidia
01-10-2023 278 368 227 810 885 4398 472 126 - - 2585 - 34 - 6.1 0.8 | 307.7 | 0.0 21
02-10-2023 231 348 236 815 832 636 970 10.5 - - 2131 - 28 - 4.3 0.8 311 0.0 0.8
03-10-2023 308 392 241 678 047 402 D88 16.2 - - 3314 - 48 - 7.8 1.4 51.0 0.0 4.3
04-10-2023 30.2 3908 281 601 838 3908 D8E 1.7 - - 2342 - 43 - 7.8 1.5 59 0.0 1.5
05-10-2023 31.8 408 238 639 827 335 D88 15.4 - - 044 - 4T - .0 1.2 | 3202 | 0.0 3.8
08-10-2023 31.2 394 2580 6692 &79 416 a71 12.4 - - 2687 - | 38 - 7.5 0.9 28.7 0.0 2.5
07-10-2023 285 305 244 301 1000 451 ar.z a7 - - 1974 - 3.8 - 5.3 1.7 2498 15 0.3
08-10-2023 263 373 203 381 1000 H16 973 12.4 - - 2867 | - | 40 @ - 11.2 1.7 50.0 292 2.0
08-10-2023 227 305 202 305 1000 605 976 1.0 - - 21585 - 28 - 3.4 04 2642 58 1.1
10-10-2023 27.3 3546 200 782 1000 527 974 16.2 - - 328y - 38 - 4.8 0.8 1233 00 4.3
11-10-2023 288 377 220 621 B45 415 arz 17.1 - - 3|18 - 4.8 - 5.5 1.3 223 0.0 4.8
12-10-2023 308 407 245 724 852 418 ar.a 12.3 - - 2515 - 38 - 52 1.0 3263 20 1.9
13-10-2023 26,7 335 221 812 835 5HaZ2 ar.4 15.1 - - oy - 36 - 3T ] 2353 03 a7
14-10-2023 268 331 220 770 871 527 478 14.4 - - 2818 - 38 - 5.6 18 | 13568 0.0 3.2
15-10-2023 288 358 211 704 820 458 475 16.5 - - 3481 - 45 - 5.8 13 | 1101 | 0.0 47
18-10-2023 313 3846 241 654 831 #13 873 17.4 - - 3551 - | 47 - 5.8 1.1 335 00 5.1
17-10-2023 281 384 237 742 837 404 973 8.2 - - 1870 | - 30 @ - T.3 0.8 58.0 0.3 0.0
18-10-2023 30.0 404 230 685 876 314 973 15.7 - - 3245 - 50 - 7.6 14 10441 0.0 4.0
18-10-2023 284 370 223 702 879 433 4974 17.0 - - 3452 | - 54 - 7.0 18 1410 0.0 4.8
20-10-2023 244 308 208 306 1000 &78 4975 8.3 - - 1E3.4 - 23 - 7.1 1.3 1244 1.2 0.0
21-10-2023 281 357 218 714 870 460 974 17.4 - - 3554 - 48 - 5.2 14 | 12048 0.0 5.2
22-10-2023 298 383 215 639 BY6 376 973 12.0 - - 3.7 -  B& - 6.1 18 1174 0.0 5.5
23-10-2023 324 400 251 552 731 342 970 16.5 - - 3408 - 53 - 5.0 1.4 734 00 4.8
24-10-2023 230 3048 220 749 1000 447 970 14.1 - - 2837 - 45 - 2.8 1.5 2045 23 3.1
25-10-2023 27.7 345 220 815 1000 &7F D68 15.0 - - 2205 - 385 - 3.8 0.5 2518 1.8 3.5
26-10-2023 290 351 242 75 800 533 9T 12.5 - - 2482 | - 32 - 5.4 0.6 245 43 2.1
27-10-2023 267 342 227 8561 884 8§18 a86.8 13.2 - - 2857 - 35 - a2 1.5 G622 8.1 25
28-10-2023 257 342 228 8259 1000 g41 ag.8 2.4 - - 2027 - 28 - T8 1.7 5.7 M7 0.z
28-10-2023 275 358 241 853 @vE hHOZ ar.a 1.7 - - 2380 - 3T - 5.2 1.5 252 0.5 1.6
30-10-2023 268 320 238 877 1000 &B47 872 8.0 - - @22 - 25 - 52 0.8 475 94 0.0
31-10-2023 268 328 227 342 886 818 &871 8.0 - - 1818 - 24 - 6.6 06 @ 3500 05 0.0
TOTAL - - - - - - - - - - 847851 - 1204 - - - - 827 337 -
MEDIA 234 3546 228 781 951 4824 972 13.5 - - 2734 - 3§ - &.5 1.2 12841 28 27 -
C.R 2.1 3.0 16 85 §.5 10.0 0.3 3.0 - - 614 - 08 - 1.8 04 1071 @ 8.0 1.8 -
WMIM. 237 305 200 552 T31 | 314 | 94T 8.3 - - 1E3.4 - 23 - 3.4 0.4 59 0.0 0.0 -
VMAX., (324 400 261 829 1000 678 | 9TH 12.0 - - 3.7 -  B& - 11.2 19 3500 282 55 -
D.Ch. 15 = D.Ch.Agr. 3 Grafico

O.P = Desvio Padrao; VAR, = Varidncia;0.Ch = Dias da Chuva = 0 mm. :D.Ch_Agr. = Dias de Chuva para agricultura = 10 mm; WV.MIN = Valor Minimo.
M = Niimero de horas de brilho do sol; Eto_TCA e Eto_PN-M = Evapotranspiragdo por Tanque Classe A e por Penman_Maonteith



