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“.. a alfabetizacdo é mais que o simples dominio
psicologico e mecanico de técnicas de escrever e de
ler. E o dominio destas técnicas em termos
conscientes. (...) Implica numa autoformacéo de que
possa resultar uma postura interferente do homem
sobre seu contexto.”

(Paulo Freire)
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Resumo:

Este estudo teve como objetivo, revisar as publicacGes na area do Ensino de Fisica que
tem contribuido para a Alfabetizacdo Cientifica e do CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
junto aos alunos de ensino fundamental | da Educacdo Basica, buscando compreender a
importancia de um ensino que almeje a formacéo critica e cidadd, de modo que 0s mesmos nao
sejam receptores passivos das influéncias tecnologicas de uma sociedade moderna, mas que
tenham condi¢cdes de compreender e refletir a importancia e as influéncias das ciéncias e das
tecnologias nas questdes politicas, sociais e ambientais perante a sociedade. Neste contexto, por
ser a Fisica, uma das areas de estudo das ciéncias naturais com implicacdes diretas no cotidiano
das pessoas, acreditamos na importancia de introduzir conceitos fisicos, no ensino de ciéncia,
logo nos primeiros anos da educagdo béasica, seja ela, como uma abordagem “lddica”,
experimental, analises de livros, revistas, artigos cientificos, etc., de modo que o conhecimento da
Fisica possa ser construido por meio da vivéncia e da anélise cotidiana, ao inves de apenas ser
abordada nos altimos 3 anos do ensino médio da educacgéo bésica.

Palavras Chaves: Alfabetizacdo Cientifica. CTS. Ensino de Fisica. Ensino Fundamental.



Abstract:

This study aimed to review the publications in the area of Education Physics that has contributed
to Scientific Literacy and STS - Science , Technology and Society , with students of elementary
school in Basic Education , looking for understand the importance of an education that aims the
formation of critical citizens, in opposition to passive recipients of technological influences of a
modern society , but which are able to understand and reflect the importance and influence of
science and technology in political, social and environmental to society . In this context , the
Physics, is one of the areas of natural sciences with direct implications in daily life , we believe in
the importance of introducing physical concepts in science education since the early years of
basic education , either as a approach " playful " , experiment, study of books , magazines ,
papers , etc. . , so that the knowledge about physics can be built through experience and the
analysis of daily phenomena, instead of only being addressed in the last three years of teaching
average basic education .

Key Words: Scientific Literacy. STS. Physics Teaching. Elementary School.
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1. INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Vivemos em uma época, onde € quase impossivel, se ndo, impossivel, viver em uma
sociedade, sem que haja a influéncia de tecnologias, isso porque ao se falar de tecnologias e de
seus avangos, ndo estamos apenas nos referindo a computadores, celulares, iphone, “tv”” ¢ carros
de ultima geracdo, mas sim de habitos que hoje sdo comuns, como o de pagar uma conta com o
cartdo de crédito/debito, o de usar o telefone celular, o uso da internet, de poder caminhar em
uma rua asfaltada, entre outros.

Visto que as tecnologias tém uma grande influéncia na sociedade e também no modo
COMO as pessoas vivem, se comunicam, se alimentam e até mesmo se vestem, € de grande
importancia que o conhecimento cientifico, esteja interligado com a educacéo, e que o ensino de
ciéncia possibilite uma compreensédo destas tecnologias, de modo que o aprendizado também seja
construido por meio das vivéncias e experiéncias cotidianas.

Em meio de tantos avancos cientificos e tecnoldgicos é de grande importancia a reflexao
sobre como o ensino de ciéncia, em especial na area de Fisica, que tem contribuido para a
formacgdo cidada, em que o aluno ndo apenas saiba da existéncia de cientistas “famosos”, como
Albert Eistein, Isaac Newton, Johannes Kepler, entre tantos outros, e muito menos o “simples”
decorar de férmulas e passagens matematicas, mas que possam entender e compreender o
significado das coisas, e principalmente utilizar as tecnologias de maneira consciente.

Sendo a Fisica uma das areas da ciéncia, que esta diretamente ligada com as tecnologias,
sera que a mesma deveria ser abordada apenas no ensino médio da educacéao basica?

Tendo em vista que a fisica estd constantemente presente no cotidiano das pessoas e que €
impossivel sobreviver sem que suas leis estejam agindo sobre nos. Assim, € de extrema
importancia, que a Fisica seja abordada nos primeiros anos do ensino escolar, pois quanto mais
“distante”, a ciéncia que estuda os fendmenos naturais estiver dos alunos, posteriormente, dificil
seré sua compreensao.

E visivel a necessidade de ampla reflexdo e analise da qualidade de ensino que hoje os
alunos da educacdo béasica tém recebido e é muito preocupante percebermos que os alunos que

hoje estdo nesses espacos formativos ndo tém conseguido compreender, ler e se apropriar de uma



leitura de mundo cuja esséncia esta no entendimento da inter-relacédo entre Ciéncia — Tecnologia
— Sociedade (CTS).

O futuro de um pais bem sucedido esta nas méos das criangas de hoje. Ndo ha mudancas e
progressos se ndo houver educacdo. Ao incentivar a busca pelo conhecimento, estamos
“plantando” sementes de mudancas e esperancgas.

Eu, aluna do curso de Fisica, modalidade licenciatura, da UNESP campus de Rio Claro, e
futura professora da educacdo basica — ensino médio, pude perceber, atraveés dos estagios
realizados durante a graduacdo, a dificuldade que os alunos do ensino médio sentem em relacao
aos estudos de fisica e a compreensdo do espaco que vivem, de modo a acarretar desinteresse e
desmotivacdo. Porém, ao trabalhar conceitos fisicos através de atividades experimentais ludicas,
com os alunos de ensino fundamental 1 (1°. ao 5°. ano), na disciplina “Pratica de Ensino e Estagio
Supervisionado I foi notavel o interesse dos alunos, em querer saber 0s porqués de tais eventos
ocorrem, como as “coisas” funcionam, desencadeando 0 senso critico e investigativo do mesmao.
Por esses motivos, surgiu a necessidade de conhecer e estudar sobre a Alfabetizacdo Cientifica e
CTS, de modo a contribuir na minha prépria formacdo, e consequentemente dos meus futuros
alunos, além de contribuir para o Ensino de Fisica atraves de uma pesquisa bibliografica.

A “Alfabetizacao Cientifica” ¢ uma grande oportunidade ndo apenas de despertar o
interesse pela ciéncia, mas por meio dela, contribuir para uma formacéo critica e investigativa,
possibilitando que os alunos possam se sentir cidaddos conscientes e responsaveis de seu papel na
sociedade, e também atuar de forma decisiva sobre ela.

Para a construcao deste trabalho, dividimos os capitulos com a seguinte apresentacéo:

No primeiro capitulo é apresentado a introdugdo que destaca a importancia do referido
estudo e as motivacdes que estiveram presentes durante todo o processo de uma aluna que optou
pelo exercicio da docéncia no ensino de fisica justificando assim a proposta do estudo.

No segundo capitulo é destacado um breve levantamento do conceito do CTS — Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade e as suas possiveis interfaces junto a Alfabetizacdo Cientifica.

Ja no terceiro capitulo ¢ apresentado o estudo acerca do conceito de “Alfabetizacao

Cientifica” justificamos a utilizagdo do termo escolhido, por meio da defini¢do de alguns autores.
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No quarto capitulo “As contribuices da Alfabetizacdo Cientifica e do CTS para o Ensino
de Fisica”, foram apresentados o0s dados coletados a partir da pesquisa bibliografica — 6 artigos
em que, os autores utilizam a tematica: Alfabetizacdo Cientifica e/ou CTS para abordar a
disciplina de ciéncias naturais, tendo como foco conceitos da area de Fisica, nas primeiras series
da Educacdo Basica — Fundamental I.

No quinto capitulo é feito uma reflexdo sobre os limites e as possibilidades para o ensino
das ciéncias numa perspectiva que visa a Alfabetizacdo Cientifica como elemento fundamental
para o sucesso da aprendizagem em Fisica seguido de algumas conclusdes no sexto capitulo.

Finalizamos o trabalho com um anexo, contendo o resumo e a conclusdo de todos os

artigos selecionados.

1.1. OBJETIVOS

O presente trabalho de conclusdo de curso em Fisica, na modalidade de licenciatura, tem
como objetivos:

e Revisar a bibliografia que tem contribuido para a alfabetizagdo cientifica e do CTS junto
aos alunos de ensino fundamental | da Educacéo Basica.

e Compreender a importincia da “Alfabetizacdo Cientifica” e do CTS no ensino
fundamental.

e Correlacionar a importancia dessas tematicas na formacéo cidada e integral dos alunos.

1.2. METODOLOGIA

No presente trabalho, optamos por uma abordagem qualitativa. A estratégia metodoldgica
adotada foi a pesquisa bibliogréafica, que “¢ desenvolvida a partir de material ja elaborado,
constituido de livros e artigos cientificos”. (GIL, 2008, p.50)

A pesquisa bibliografica visa explicar e discutir um determinado tema com base em
referéncias tedricas e/ou praticas, publicados em livros, revistas, periodicos e outros. Além de

conhecer e analisar contetidos cientificos sobre o tema em questdo. (MARTINS, 2001)
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Este tipo de pesquisa tem como finalidade colocar o pesquisador em contato direto com
tudo o que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto (MARCONI e LAKATQOS,
2007).

Desta forma, a pesquisa bibliografica possibilita ao pesquisador conhecer o que foi
publicado sobre determinado assunto, propiciando assim, uma reflexdo mais ampla e ao mesmo
tempo, meticulosa sobre o tema.

Foram selecionados o0s periddicos: Revista Brasileira em Educacdo em Ciéncias
(ABRAPEC), Revista Eletronica Experiéncias no Ensino de Ciéncias (EENCI), Revista
InvestigacGes em Ensino de Ciéncias, Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF) e o Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica (CBES). Tais periddicos foram escolhidos, por terem como foco, a
area de Educacdo em Ciéncias e em Fisica.

Foram analisados artigos publicados nos periddicos citados entre os anos de 2008 a 2013
(primeiro trimestre). Em um primeiro levantamento, foram encontrados 19 artigos referentes a
Alfabetizagdo Cientifica para o ensino de fisica, porém, foram selecionados apenas os artigos
pertinentes a tematica, ou seja, Alfabetizacdo Cientifica para o ensino de fisica nos primeiros

anos do ensino fundamental.
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2. CTS-CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE

A partir de 1960-70, com a crescente utilizagdo de novas tecnologias, principalmente para
fins militares — armamentos, bombas nucleares e também em disputas como “corrida espacial”,
houve uma maior preocupacao em se estudar a ciéncia, e compreender suas influéncias sobre as
tecnologias e também na sociedade.

O enfoque CTS, tem um carater interdisciplinar, de modo que a compreensdo dos
fendmenos cientificos e tecnologicos possam ser compreendidos por meio dos estudos conjuntos
com diversas areas, como a filosofia, sociologia, histdria, geografia, biologia, quimica e fisica,
através de discussdes e analise critica. Sendo essa, uma possibilidade de despertar a curiosidade e
0 interesse, seja pelos fendmenos naturais, sociais e ou tecnoldgicos.

Para Bazzo, Linsingen e Pereira (2000),

Os estudos CTS tém por finalidade promover a alfabetizacdo cientifica
mostrando a ciéncia e a tecnologia como atividades humanas de grande
importancia social, por formarem parte da cultura geral nas sociedades
modernas. Trata também de estimular ou consolidar nos jovens a vocagao pelos
estudos da ciéncia e da tecnologia, mostrando com énfase a necessidade de um
juizo critico e uma anélise reflexiva bem embasada das suas relagdes sociais.

A sociedade em geral, independente de escolaridade, crenca e nivel social esta cada vez
mais dependente dos recursos tecnologicos e sdo receptoras direta e/ou indiretamente das
influéncias entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. A descri¢cdo esquematica dessas influéncias
pode ser observada no quadro I, em que esclarece como a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade

estdo interligadas entre si.



Quadro | — Aspectos da Abordagem de CTS

Aspectos de CTS

Esclarecimentos

1. Efeito da Ciéncia
sobre a Tecnologia

A produgio de novos conhecimentos tem estimulado mudancas
tecnologicas.

2. Efeito da Tecnologia
sobre a Sociedade

A tecnologia disponivel a um grupo humano influencia sobremaneira o
estilo de vida desse grupo.

Efeito da Sociedade
sobre a Ciéncia

(8]

Por meio de investimentos e outras pressdes, a sociedade influencia a
direcdo da pesquisa cientifica

4. Efeito da Ciéncia
sobre a Sociedade

O desenvolvimento de teorias cientificas podem influenciar a maneira
cOmo as pessoas pensam sobre si proprias e sobre problemas e
solugdes

5. Efeito da Sociedade
sobre a Tecnologia

Pressdes publicas e privadas podem influenciar a direcdo em que os
problemas séo resolvidos e, consequéncia, promover mudancas
tecnologicas

6. Efeito da Tecnologia
sobre a Ciéncia

A disponibilidade dos recursos tecnoldgicos limitard ou ampliara os
progressos cientificos.

Mckavanagh e Maher apud Santos e Mortimer (2002, p.12)

Pensando na escola, como uma instituicdo de ensino que faz parte da sociedade, a mesma
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recebe influéncias das ciéncias e tecnologias de forma direta, sendo na parte fisica, o prédio em

si, quanto ao seu papel desempenhado, que por meio do corpo docente, tem como objetivo

contribuir para a formacéo e conhecimento dos alunos. Partindo do conhecimento por meio da

vivéncia, o enfoque CTS contribui na compreensao do conhecimento.
Para Fabri e Silveira (2013, p.81):

O professor de anos iniciais, ao trabalhar o contetido de Ciéncias, deve estimular
0s seus alunos a realizarem reflexdes sobre as implicagdes sociais em relacdo a
Ciéncia e a Tecnologia. Consideramos que a abordagem CTS pode contribuir
para isso, pois a educacdo infantil e fundamental é a base de toda bagagem de

conhecimentos que o cidaddo vai adquirindo durante sua vida. E nesse periodo

que o aluno vai descobrir e redescobrir.

Tendo em vista, a importancia do enfoque CTS no ensino fundamental, e suas influéncias

diretas e indiretamente no modo que as pessoas vivem, e sendo a Fisica, a &rea da Ciéncia que

contribui diretamente com as tecnologias, é importante que o enfoque CTS seja abordado em

aulas de Fisica da disciplina de ciéncias do ensino fundamental, contribuindo para uma formagéo
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que o possibilite compreender ndo apenas Fisica, mas suas influéncias, principalmente em seu
cotidiano.
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3. ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Ao estudar a literatura sobre o Ensino de Ciéncias, a primeira dificuldade esta na
definicdo de “Alfabetizagdo Cientifica”, pois, a mesma vem sendo estudada e definida por
diversos autores e de varios paises. Sendo esse um dos fatores pelas variacdes do termo.

De acordo com Sasseron (2008, p. 9-10):

Os autores de lingua espanhola, por exemplo, costumam utilizar a
expressdo “Alfabetizacion Cientifica” para designar o ensino cujo objetivo
seria a promogdo de capacidades e competéncias entre os estudantes
capazes de permitir-lhes a participagdo nos processos de decisbes do dia-
a-dia (Membiela, 2007, Diaz, Alonso e Mas, 2003, Cajas, 2001, Gil-Pérez
e Vilches-Pefia, 2001); nas publicacbes em lingua inglesa o mesmo
objetivo aparece sob o termo “Scientific Literacy” (Norris e Phillips,
2003, Laugksch, 2000, Hurd, 1998, Bybee, 1995, Bingle e Gaskell, 1994,
Bybee e DeBoer, 1994); e, nas publicacdes francesas, encontramos 0 uso
da expressao “Alphabétisation Scientifique” (Fourez, 2000, 1994, Astolfi,
1995).

E ainda...

Para nos, pesquisadoras cuja lingua materna é a portuguesa, o problema
ganha novas propor¢des quando da traducdo dos termos: a expressao
inglesa vem sendo traduzida como “Letramento Cientifico”, enquanto as
expressfes francesa e espanhola, literalmente falando, significam
“Alfabetizacdo Cientifica”.

Além dos termos “Letramento Cientifico” e “Alfabetizacdo Cientifica”, alguns autores
preferem e utilizam o termo “Enculturacao Cientifica”. Porém, todos tem como foco a Educacao
em Ciéncias que almeje a formacao cidada.

Segundo Sarreron (2008, p.11):

Os autores brasileiros que usam a expressdo “Enculturagdo Cientifica”
partem do pressuposto de que o ensino de Ciéncias pode e deve promover
condicBes para que os alunos, além das culturas religiosa, social e histérica que
carregam consigo, possam também fazer parte de uma cultura em que as noc¢oes,
idéias e conceitos cientificos sdo parte de seu corpus. Deste modo, seriam
capazes de participar das discussdes desta cultura, obtendo informacdes e
fazendo-se comunicar.

Ou seja, os autores que utilizam o termo “Enculturagdo Cientifica”, partem da ideia de

que a ciéncia também ¢é uma forma de cultura - cultura cientifica, e ao se abordar esse tema em
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aulas de ciéncia, estamos possibilitando ndo apenas uma maior compreensdo do espaco que se
vive — visto que as tecnologias estdo presentes em quase todo, se ndo em todo espago vivenciado,
mas sim, uma possibilidade de compreender e discutir conceitos basicos.

Para Soares (1998, p.18), o letramento se define como, ... resultado da agdo de ensinar ou
aprender a ler e escrever: estado ou condi¢do que adquire um grupo social ou um individuo como
consequéncia de ter-se apropriado da escrita”. Kleiman (1995, p.19), completa defini¢do como
sendo, “conjunto de préaticas sociais que usam a escrita enquanto sistema simbolico e enquanto
tecnologia, em contextos especificos para objetivos especificos”.

Podemos entdo compreender o “Letramento Cientifico” como a capacidade de “ler e
escrever” agdes do contexto cientifico ¢ também fazer uso das tecnologias. Porém, neste
contexto, ndo é evidente a preocupacdo na capacidade de compreensdo da linguagem, mas apenas

de seu uso.

3.1. Conceito de Alfabetizacao Cientifica

No senso comum, uma pessoa é considerada alfabetizada ao saber ler e escrever, ou seja,
saber decodificar letras em som e também o seu processo inverso, formando palavras. A
Alfabetizacdo Cientifica vai além do apenas saber ler e escrever, ela tem por si, a ampliacdo do
conhecimento em ciéncia e tecnologia, para que haja uma compreensao e questionamento critico
sobre a natureza e 0 mundo, formando assim, cidaddos criticos e conscientes, perante seu papel a
sociedade.

Para Hazel e Trefil (2005, p.12), Alfabetizacdo Cientifica, “[...] é ter o conhecimento
necessario para entender os debates publicos sobre as questfes de ciéncia e tecnologia [...] O fato
é que fazer ciéncia é inteiramente diferente de usar ciéncia. E a alfabetizacdo cientifica refere-se
somente ao uso das ciéncias.”. Os autores ao afirmarem isso, apontam o entendimento de que a
Alfabetizacdo Cientifica ndo deva formar cientistas, mas sim, que por meio da ciéncia, os alunos
possam compreender, analisar, utilizar e debater sobre as tecnologias.

Chassot (2003, p. 91), defende que “ser alfabetizado cientificamente ¢ saber ler a
linguagem em que esta escrita a natureza. E um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma

leitura do universo”. E acrescenta:
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[...] seria desejavel que os alfabetizados cientificamente ndo apenas tivessem
facilitada a leitura do mundo em que vivem, mas entendessem as necessidades
de transformé-lo — e, preferencialmente, transforméa-lo em algo melhor. Tenho
sido recorrente na defesa da exigéncia de com a ciéncia melhorarmos a vida no
planeta, e ndo torna-la mais perigosa, COmo ocorre, as vezes, COm maus usos de
algumas tecnologias. (CHASSOT, 2003, p.94)

A escolha do termo “Alfabetiza¢dao Cientifica” neste trabalho ¢ pautado nos pensamentos
de Chassot, de que, ser alfabetizado cientificamente é saber ler a natureza, de modo a utilizar o
conhecimento para algo bom.

Em sua fala, Chassot (2004), considera que a educacdo em ciéncia, deve se conscientizar
em abordar assuntos dos quais tenham um real significa na vida pratica da qual somos inseridos,
almejando uma alfabetizagio cientifica e o senso critico. “E recomendavel enfatizar que essa

deve ser uma preocupac¢ao muito significativa no ensino fundamental” (CHASSOT, 2003, p.91).

Talvez mais de um de vocés poderd recordar quantos conhecimentos indteis
amealhou — especialmente quando foram feitas as primeiras iniciagdes na area
das Ciéncias -, e ha muito, afortunadamente, os deletou. Quantas classificacdes
boténicas, quantas familias zooldgicas cujos nomes ainda perambulam em
nossas memarias como cadaveres insepultos, quantas configuracGes eletronicas
de elementos quimicos, quantas formulas de Fisica sabidas por um tempo - até o
dia de uma prova, de uma olimpiada ou de um vestibular - e depois
desejadamente esquecidas. (CHASSOT, 2004, p.17)

Em pleno século XXI, no auge das tecnologias, é preocupante perceber que a educacao
em ciéncias, se encontra defasada, e assuntos “arcaicos’ ainda sdo abordados em sala de aula, nos
livros textos e apostilas. Assuntos que, ndo contribuem para uma formacao, em que o aluno possa
pensar e refletir a importancia e os impactos que 0os mesmos acarretam na sociedade, de modo a

ser apenas mais uma “decoreba’ temporaria.

A base de todo o conhecimento cientifico é construido nos primeiros anos da
educacdo infantil, o que nos faz refletir sobre a influéncia que as aulas de fisica
exercem ou podem exercer se incluidas nas primeiras séries do ensino
fundamental, onde os estudantes possam interagir com materiais e objetos que
irdo auxiliar no desenvolvimento e na capacidade de aprender a apreender das
criancas. Mas isso sO € possivel se os estudantes forem preparados para tomar
decises e reflexdes sobre problemas fisicos e ndo apenas para 0s conteildos do
ensino médio. (GADEA, DORN, 2011, p.117)
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Fabri e Silveira (2013, p.80) completam que:

Mesmo antes de a crianca dominar o codigo escrito nos anos iniciais é possivel
desenvolver atividades em prol de uma alfabetizacdo cientifica, pois as criancas
convivem com 0 avango tecnol6gico necessitando de uma alfabetizacdo que
contemple essas questBes. Iniciar desde os anos iniciais e ir gradativamente
aprofundando essa alfabetizacdo é de fundamental importancia para se criar uma
consciéncia social em relacdo as questdes cientificas e tecnoldgicas.

Tendo como referéncia, “A base de todo o conhecimento cientifico é construido nos
primeiros anos da educacdo infantil” (GADEA, DORN, 2011, p.117) e as concepcdes de Chassot
sobre alfabetizacdo cientifica e sua importancia para o ensino fundamental, consideramos de
extrema importancia que o ensino de fisica se inicie nas aulas de ciéncias, possibilitando assim,
uma abordagem de assuntos cotidianos que raramente sdo discutidos em aulas, mas que causam
muitas curiosidades e perguntas, que nem sempre o ndo educador na area de fisica sdo aptos a
respondé-las, contribuindo assim, para o desinteresse e até mesmo para uma compreensao

errbnea dos conceitos fisicos.
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4. AS CONTRIBUICOES DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA E DO CTS PARA O
ENSINO DE FIiSICA.

A partir da pesquisa bibliografica, foram selecionados seis trabalhos que se referem a
tematica proposta desta pesquisa, desse modo, pdde-se reconhecer alguns métodos utilizados para
inserir conceitos fisicos na educacdo basica, com énfase no ensino fundamental, que atualmente
corresponde ao 1°. ao 9°. ano da educacéo bésica (antiga educacao de 1°. a 8°. série). Os métodos
propostos sdo baseados em um ensino de ciéncia que almeje a Alfabetizacdo Cientifica e a
proposta da CTS, contribuindo assim, para uma formacéo cidadd, em que o individuo seja capaz
de compreender e interagir com o ambiente do qual faz parte, ou seja, a natureza, as tecnologias e
a sociedade.

A andlise dos trabalhos publicados possibilitou a construgdo de algumas categorias, ou
seja, foram identificados os métodos utilizados pelos autores como “ferramenta” na busca da
compreensao e da formacao cidada.

Ao pensarmos em Ensino de Ciéncias nos primeiros anos do ensino fundamental, os
principais topicos que nos vem em mente estdo relacionados com a Biologia, que estuda os seres
vivos (do grego fiog - bios = vida e Aoyog - logos = estudo, ou seja, o estudo da vida), porém, é
incoerente nos limitarmos, apenas a uma das vertentes do ensino de Ciéncias.

Ao considerarmos ciéncia como um objeto de investigacdo e pautarmos a mesma no
ambito das ciéncias naturais, teremos como base desta investigacdo o estudo nas areas da
Biologia, Quimica e Fisica, porém, neste trabalho, iremos abordar apenas contetidos relacionados
a area de Fisica, em especial, as contribuicdes para o Ensino de Fisica nas series iniciais do
Ensino Fundamental — Fundamental I.

Demasio e Steffani (2008) chamam a atencdo de que os primeiros conceitos de fisica sdo
abordados no ensino fundamental, na disciplina de ciéncias, e o grande obstaculo para que os
alunos tenham uma formacao sélida dos conceitos fisicos, e assim, compreender 0 mundo ao seu
redor, esta justamente na formacédo do professor, que na maioria dos casos, a fisica ndo faz parte

de sua formacéo basica e assinalam que:

Como consequéncia os professores carregam informagdes equivocadas ou
mesmo erréneas. Estas informacGes sdo repassadas aos estudantes, causando um
ensino conceitualmente equivocado de fisica nas séries iniciais.

Promover uma introducdo aos conceitos fisicos durante as séries iniciais, de
forma que esta ndo s6 deixe de ser um obstaculo adicional ao ensino
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subsequente, mas que, principalmente, desperte o interesse das criancas para
ciéncia. (DEMASIO; STEFFANI, 2008, p.4503-1- 4503-2)

De modo a “suprir” as dificuldades dos educadores da educacdo basica, Demasio e
Steffani (2008), partem da ideia da educacdo continuada, e desenvolveram um programa de
qualificacdo de professores das séries iniciais do ensino fundamental. Em funcdo disso caberia
refletirmos se na atualidade os professores do ensino médio e os futuros professores, ambos
licenciados em Fisica, estariam sendo preparados para uma abordagem de ciéncia que ndo tenha
como foco, o simples “decorar” formulas e passagens matematicas.

E importante ressaltar que,

A forma como foi abordada a fisica no programa nem de longe tem a intencéo
de esgotar o assunto. Ele iria apenas comecar a evolucdo conceitual, sendo que
cada assunto abordado seria retomado mais tarde, em um nivel de abstracdo cada
vez maior. O que 0 programa se propde é apresentar os conceitos de fisica,
sempre tendo a expectativa de que eles serdo retomados mais tarde de maneira
mais sofisticada. (DEMASIO; STEFFANI, 2008, p.4503-2)

O programa de capacitagdo de professores do ensino fundamental promovido por
Demasio e Steffani (2008), foi elaborado de modo a conter dois modulos - fluidos e
eletromagnetismo, que podem ser trabalhados de forma independente. Para cada mddulo foi
desenvolvido um material de apoio aos professores, para que 0s mesmos pudessem utilizar o
programa em suas aulas.

Em cada modulo, foram desenvolvidas atividades experimentais, tendo como
preocupacdo a utilizagdo de materiais de baixo custo, de modo que esse ndo seja empecilho para
realizar as atividades. Na segunda parte de cada modulo foram abordados trés textos, que tem
como objetivo a formulagdo conceitual da pratica experimental realizada, os “textos enfocam
aspectos diferentes: (i) histéria da ciéncia (Herois da Fisica); (ii) relacdo com o cotidiano
(Desvendando os mistérios do dia-a-dia); (iii) introducdo formal dos conceitos (Fisica para
Iniciantes).” (DEMASIO; STEFFANI, 2008, p.4503-4).

E importante ressaltar a importancia de variar a dinamica das atividades, de modo a
despertar o interesse, a interacdo e a pratica da leitura dos alunos, um exemplo disso foi a
preocupacao na abordagem de cada texto sugerido. Para o primeiro texto, “Herdis da Fisica”, a

dinamica utilizada foi a “Autdtromo”, oU seja,
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consiste em dividir o nimero de estudantes em grupos. Em uma sala tipica de 28
alunos divide-se, por exemplo, os alunos em quatro grupos de sete componentes;
cada componente é identificado, neste exemplo tipico, por uma letra de A a G.
Cada aluno recebe o texto e determina-se um tempo para leitura individual.
Nesta fase o professor orienta a que circulem palavras desconhecidas e sentencas
que ndo tenham entendido. No primeiro caso devem estar disponiveis, na sala,
dicionérios para consulta dos alunos; no segundo, deve haver uma discussdo no
grupo de cada divida apontada. Para duvidas ndo solucionadas pelo grupo, o
professor deve ser consultado. O professor deve preparar antecipadamente
quatro folhas por grupo com as seguintes opc6es em separado: VV (Verdadeiro-
Verdadeiro), VF (Verdadeiro-Falso),FV (Falso-Verdadeiro) e FF (Falso-Falso).
Também deve preparar previamente conjuntos de questdes duplas, em igual
nlmero ao de participantes por grupo; no nosso exemplo foram formuladas sete
duplas. Cada conjunto de duas questdes deve ser identificado por uma letra, e 0s
alunos correspondentes a esta letra, em cada grupo, devem ler em voz alta as
duas questdes para o seu grupo. Apoés a verificacdo das respostas dos grupos, a
dupla de questdes tem as respostas corretas reveladas pelo professor, inclusive
com a indicacdo de onde, no texto, poder-se-ia encontrar a resposta ou conclui-
la. De maneira idéntica procede-se com as duplas de questdes seguintes.
(DEMASIO; STEFFANI, 2008, p.4503-4).

Com o segundo texto “relagdo com o cotidiano” foi desenvolvido uma atividade de

“bingo”, em que:

O professor deve preparar, com antecedéncia, uma série de perguntas simples
numeradas sobre o texto, por exemplo, 20; e preparar um nimero de cartelas
igual ao numero de alunos de cada turma. Estas cartelas devem conter apenas as
respostas, nunca as perguntas. Ao comegar 0 jogo, 0 professor sorteia um
nlmero que corresponde a uma pergunta e a 16 em voz alta. Os alunos devem
verificar se a resposta estd em sua cartela. Em caso positivo deve marcar com
um grdo de milho ou de feijdo ou de qualquer substituto. Como no jogo de
Bingo, ganha aquele aluno que primeiro preencher uma fila ou coluna. As
respostas devem ser verificadas e discutidas com toda turma. Caso haja
discordancias entre as marcacdes do aluno e as respostas corretas, o jogo deve
continuar até que um aluno preencha de maneira correta uma linha ou coluna da
cartela. (DEMASIO; STEFFANI, 2008, p.4503-5).

E o terceiro texto a “introdu¢do formal dos conceitos” foi desenvolvida através da
resolucao de exercicios.

Com as mudangas da “era moderna”, as brincadeiras de “rua” como pular amarelinha,
detetive e ladrdo, peteca, mdo da rua, entre outros, hoje ndo fazem parte do fascinio dos
estudantes. O que mais lhe chamam a atencdo ¢ o “mundo da informatica”, que esta presente em

seu cotidiano, do qual deve ser abordado nas atividades de fisica.
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Em cada mddulo, ha também a preocupacdo na utilizacdo de recursos de informatica,
para o ensino de fisica, desse modo, Demasio e Stefani (2008, p.4503-5) propde que “Para que 0s
estudantes interajam cada vez mais com os conceitos envolvidos nas experiéncias em laboratério
e em atividades virtuais, propde-se que eles criem jogos virtuais com a utilizacdo de um software
que serve para este fim.”

Apos trabalhar com as professoras e com os alunos — oficinas extracurriculares, “Fisica
para Criangas,” (proposta sugerida pelas professoras participantes do projeto), o programacao de
qualificacdo de professores das series iniciais obteve excelentes resultados. Alunos estimulados a
aprender fisica, classificando-a como uma matéria “divertida”, “legal” e até mesmo “facil”. Ja as
professoras, relataram que ap6s o curso, se sentem mais confiantes e preparadas para abordar o
assunto de fisica com os alunos.

O trabalho de Demasio e Stefani tem como categoria: Capacitacdo de Professores,
Atividades Experimentais, Abordagem de diferentes textos e a Utilizagdo de Software.

Gadéa e Dorn (2011) propGe a realizacdo de atividades experimentais - “ludicas”, na
abordagem de conceitos de Fisica, como Mecénica, Hidrostatica, Eletrostatica, Otica e Som, a

serem desenvolvidas nas primeiras séries do ensino fundamental. E defendem que:

Ao realizar atividades “ludicas”, com uma visdo construtivista da Ciéncia,
estamos dando oportunidade as criancas de exercer suas habilidades e
desenvolver sua capacidade critica e reflexiva, pois o desenvolvimento das
estruturas cognitivas é a base para que a crianca possa construir 0s conceitos e
entender os principios de todas as areas do conhecimento e ndo somente da
Fisica. (GADEA, DORN, p. 113)

A proposta de realizar atividades experimentais no &mbito da Alfabetizacdo Cientifica nas
primeiras séries do ensino fundamental (criancas entre 3 a 12 anos), parte da concepcao de
Piaget, de que o desenvolvimento do individuo é construido por “etapas” (quatro periodos), sendo
eles, “Periodo Simbolico” (2 aos 4 anos), “Periodo Intuitivo” (4 aos 7 anos), “Periodo Concreto”
(7 aos 11 anos) e o “Periodo Abstrato” (dos 11 anos em diante).

Sabendo que o desenvolvimento do individuo € construido por periodos, é fundamental
que as propostas a serem trabalhadas, estejam na faixa etéria da crianca, de modo a ndo causar

prejuizos a seu desenvolvimento.
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No primeiro instante, devemos pensar no conhecimento que sera transmitido,
assim, através dessa alfabetizacdo os estudantes possam desenvolver sua
capacidade critica e reflexiva e, futuramente, eles sejam capazes de tomar
decisBes perante as questdes cientificas, pois no ensino cognitivista é de suma
importancia que este, seja baseado num processo de tomada de decisGes.
(GADEA; DORN, 2011, p. 115)

E importante fazer um paréntese referente a citacio a cima, de modo que, independente da
area de atuagdo do educador, antes de “transmitir” um determinado assunto aos alunos, haja uma
reflexdo sobre 0 mesmo, ou seja, quais a contribuicdes daquele assunto e qual a abordagem deve
ser feita para que os alunos possam compreender a esséncia, de modo que, por si sO, consiga
realizar as correlagdes existentes.

Um dos aspectos importantes, ao propor atividades experimentais, é ter o cuidado de
escolher e utilizar materiais simples que ndo oferegcam riscos aos alunos. Como a proposta €
direcionada a criangas, o0 cuidado e a atencdo tem que ser redobrada. Na proposta de Gadéa e
Dorn (2011), foram utilizados materiais reciclaveis e de baixo custo, de modo que os materiais
para a realizacdo da préatica experimental, ndo sejam empecilho da mesma.

Foram desenvolvidas, atividades com criangas de diferentes faixas etérias (3 a 12 anos),
ou seja, em diferentes periodos do aprendizado, as mesmas foram divididas em grupos, com o
intuito de “que pudéssemos compreender e analisar 0 comportamento das criancas em cada
estagio do desenvolvimento das estruturas operacionais, que segundo Piaget, constitui a base do
conhecimento.” (GADEA, DORN, 2011, p.117).

As atividades desenvolvidas foram divididas por unidades. Na unidade de Mecanica,
foram realizados os seguintes experimentos, “Corrida de Carrinhos”, “Lata Magica”, “Cadeira de
pregos”. Para abordar conceitos de Hidrostatica, utilizou-se o experimento “Flutua ou afunda”.
Na Eletrostatica, o “Eletroscopio de Folhas”. Para a Otica, o “Caleidoscopio”, “Peridoscopio” e a
“Camara Escura”. E para o Som, utilizou-se o “Telefone com fio” ¢ o “Violao caseiro”.

As atividades experimentais foram desenvolvidas com a seguinte sequéncia:

Apresentar um problema: induzir a reflexdo e questionamento

Analisar um modelo: observacao;

Montar experimentos: manipulacéo de objetos;

Discutir em grupo: interacéo entre os sujeitos;

Expor ao grupo as conclus@es: socializagdo das hipoteses e conclusdes;

= Fazer um relato (mini-texto ou desenhos) da atividade: formalizacdo dos
conceitos compreendidos
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Com a realizacdo das atividades experimentais, pode perceber que “a manipulagdo dos
objetos se torna tdo importante para o entendimento e fixacdo dos contetidos, pois o estudante

passa a compreender melhor os conteudos dando um significado aquilo que esta estudando.”
(GADEA e DORN, 2011, p. 126).

Ap0s a préatica experimental, Gadéa e Dorn (2010, p.124-125) concluiram que,

com as criancas entre 3 e 4 anos, identificamos que eles ndo apresentavam
habilidades suficientes para construcdo dos experimentos. Isso influenciou no
processo de ensino-aprendizagem, pois foi necessaria a intervencdo no
desenvolvimento do experimento. J& com os alunos de 5 anos de idade, a medida
que apresentavamos 0s experimentos eles ficavam mais curiosos, despertando
maior interesse, além de possuirem habilidade suficientes para a construcdo do
experimento. [...].

[...] alunos de 5 a 7 [...] quanto a obtencdo dos resultados foi mais facil, embora
houvesse uma resisténcia dos alunos para justificar as suas respostas.

O fato é que mesmo sem estarem completamente desenvolvidas, algumas
criancas dessa idade conseguiam interpretar claramente os conceitos fisicos. [...]
observamos que o “ludico” tem grande influéncia na assimilacdo do
conhecimento e a forma como o conceito é transmitido também apresenta
grande influéncia. Se o professor faz uso de préticas alternativas de ensino,
certamente as aulas serdo mais atrativas e o aprendiz aprendera cada vez mais.

Além das atividades experimentais, a Alfabetizacdo Cientifica para o Ensino de Ciéncias
(ou para outras areas do conhecimento), pode ser abordada através da préatica discursiva, ou seja,
através dos debates, das perguntas ¢ das “questdes problematizadoras”.

O trabalho de Gadéa e Dorn tem como categoria: Atividades Experimentais Ludicas e
atividades realizadas a partir de um roteiro.

Para Rodrigues e Pinheiro (2012, p.17):

A alfabetizacdo cientifica nas séries iniciais do Ensino Fundamental deve ser
abordada de forma a oferecer ndo s6 conhecimentos cientificos, mas um reforco
para o desenvolvimento da leitura e da escrita (...). Independentemente do tipo
de atividade que o professor possa utilizar, o ensino de Ciéncias deve ser
direcionado para que o conhecimento adquirido va além da sala de aula e para
que o aluno faca a conexdo entre ciéncia e tecnologia, utilizando-as como
empreendimento social, além de um meio para desenvolver suas habilidades
cognitivas levando-o a uma compreensdo do mundo que esté inserido.

Pensando nisso, foi desenvolvido um trabalho com os alunos do 3° ano do Ensino

Fundamental. A proposta foi de abordar o tema Energia em dez atividades, sendo elas “Conceito
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de Energia”; “Palestra: Perigos e Beneficios da Energia Elétrica”; “Conceito de tensdo e corrente
elétrica”; “Fontes de energia”; “Conhecendo a Lampada”; “Circuito elétrico”; “Raio, para-raio e
trovao”; “Consumo de energia elétrica”; “Chuveiro Elétrico”; “Construcdo da maquete”.

(RODRIGUES; PINHEIRO, 2012)

Uma vez que os conceitos de Fisica ndo integram o0s conteldos das séries
iniciais, optou-se pela escolha de um tema que fizesse parte da realidade dos
alunos, e que estes conceitos pudessem ser intercalados a outras areas, como 0
Portugués, a Matematica, os Conhecimentos Sociais (Historia e Geografia) e
Conhecimentos Naturais (Ciéncias). (RODRIGUES; PINHEIRO, 2012, p.19)

A reflexdo do educador perante o tema da pratica que sera abordada € fundamental, visto
que, ao abordar um determinado assunto nas diversas areas do conhecimento, o aluno é capaz de
compreender a importancia do que estd sendo estudado, e perceba tambem, que ndo ha
conhecimento sem que haja a interagdo entre as outras areas do conhecimento.

Algumas atividades propostas a partir do tema Energia foram realizadas por intermédio

das brincadeiras, pois segundo Vygotsky (1987 apud Rego, 2009, p.113):

[...] a brincadeira tem uma funcgéo significativa no processo desenvolvimento
infantil, ela pode facilitar a aprendizagem, criando uma zona de
desenvolvimento proximal; quando brinca a crianca internaliza regras de
conduta, valores, modo de agir e pensar do seu grupo social, que passam a
orientar o seu préprio comportamento e desenvolvimento cognitivo.

Ja a atividade, “Palestra: Perigos e Beneficios da Energia Elétrica” foi ministrada por um
funcionario da empresa de energia elétrica. E importante ressaltar, que a ndo habilidade do
educador sobre um determinado assunto, ndo deve ser empecilho para os estudantes de conhecer
e aprender sobre. Visto isso, cabe ao professor propor alternativas — como palestras, de modo a
“suprir” suas dificuldades, e proporcionar o conhecimento aos alunos e a si proprio.

Além das “brincadeiras”, também foram explorados, o uso do laboratério de informatica,
a utilizacdo de revistas, jornais, videos, montagem de experimentos, a construcdo de graficos e
maquetes, o0 exercicio da observacdo e também da comparacéo.

No final das atividades, pode-se concluir que é possivel ensinar conceitos de Fisica nas

primeiras séries do ensino fundamental, por meio dos “artificios” propostos.
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O trabalho de Rodrigues e Pinheiro tem como categoria: Capacitacdo de Professores,
Interdisciplinaridade, Atividades Experimentais, 0 uso de palestras, revistas, livros e também de
laboratérios de informatica.

Martins e Martins (2008) partem da ideia da importancia da utilizacdo de linguagem
escrita entendida como construcgdes coletivas conceituais, elaboracdo de textos, interpretacdes de
textos cientificos para trabalhar a linguagem cientifica, potencializando momentos formativos
que permitam a insercdo de fendmenos fisicos para criancas do 4° ano do ensino fundamental do

colégio Pedro Il, Rio de Janeiro. As autoras ainda acrescentam:

buscamos refletir sobre como a producéo escrita nessas aulas poderia constituir-
se numa forma de apropriacdo e exercicio de uma nova linguagem envolvida na
aprendizagem do conhecimento cientifico, a0 mesmo tempo em que promovesse
maior engajamento e troca de experiéncias entre os estudantes em seu processo
de construgdo e atribuicdo de significados aos fendmenos observados.
(MARTINS, MARTINS, 2008, p.39-40).

Desse modo, além das atividades demonstrativas e experimentais envolvendo fendmenos
fisicos, a cada aula, era feito o exercicio do registro da atividade, de modo a conter objetivos,
materiais e conclus&o.

O tema abordado nesta pesquisa foi a “montagem e observagao do terrario e ciclo da
agua”. A andlise feita foi referente ao terceiro-bloco, de modo que o aluno, por meio da
participagdo e das observacdes pudesse realizar o registo da atividade — “a observagdo de um
terrario” e a “redacdo de uma explicagdo de como ocorre o ciclo da agua”.

As autoras se preocuparam em analisar a segunda etapa da atividade, na qual correspondia
aos textos que explicavam o ciclo da agua. Os aspectos analisados por Martins e Martins (2008,
p.45), foram,

* Quais as principais entidades conceituais e/ou teorizadas mobilizada

* Quais eventos foram percebidos como relevantes na construgao das
explicagbes?

* Quais referéncias foram feitas as concepgdes prévias? Qual o seu papel na
construcdo de novos significados pelos estudantes?

* Quais e como foram feitas referéncias a evidéncias e observacdes empiricas?
» Como se deu a relagdo entre linguagem cientifica e linguagem cotidiana?
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Apos a realizacdo da atividade e a andlise das redagdes feitas pelos alunos, referente
“como ocorre o ciclo da agua da natureza”, Martins e Martins (2008) observaram que em alguns
textos, houve a tentativa de utilizar a linguagem cientifica para explicar o fendmeno de mudangas
de fases, mas que a linguagem cotidiana se mostrou presente na maioria dos casos. Outro ponto
importante, se refere a utilizacdo, ou seja, a correlacdo do que ja foi aprendido, com 0s novos
desafios, ou seja, “Varios estudantes descreveram o fendmeno que observaram no terrario

fazendo uso de conceitos aprendidos anteriormente” (MARTINS; MARTINS, 2008, p. 51).

A andlise dos textos mostrou também que o “aprender Ciéncias” para os
estudantes envolveu a aprendizagem de elementos de uma nova linguagem
social, a linguagem cientifica-escolar além de novas atitudes, representacdes e
interacBes que deram um significado todo especial a uma cultura diferente da
cultura cotidiana. (MARTINS, MARTINS, 2008, p.52)

O trabalho de Martins e Martins tem como categoria: utilizacdo da linguagem escrita
(leitura e compreensdo de textos cientificos e também na elaboracdo destes textos) e atividades
demonstrativas e experimentais.

Podemos concluir, que o uso da linguagem escrita, seja ela na forma de redacgéo,
relatérios, textos cientificos ou mesmo anotacbes dos procedimentos realizados da pratica do
ensino de ciéncia em geral, tem grandes contribuicdes no ambito escolar, pois com a pratica do
registro, permite que o professor, através da analise do mesmo, possa identificar as compreensdes
e dificuldades dos alunos, podendo assim, ter novas abordagens. Outra contribuicdo da pratica da
escrita, se refere a inclusdo do aluno a sociedade, visto que a linguagem escrita, esta presente em
todo cotidiano, seja na forma de revista, livros, jornais, cadernos, manual de instrucdes, de modo
que o aluno ndo apenas saiba distinguir o que esta escrito, mas que ele possa se expressar através

da linguagem escrita.

[...] temos observado que os alunos fazem parte de uma geragdo cercada pelo
avanco tecnoldgico que exerce sobre eles certo fascinio. Dessa forma, em
nossas aulas, sentimos a necessidade de contemplar questbes acerca do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e suas implicagfes sociais. (FABRI,
SILVEIRA, 2013, P.78)

Almejando um ensino, no qual o estudante também possa compreender e refletir sobre

questdes sociais e tecnologicas do seu cotidiano, Fabri e Silveira (2013) realizaram um estudo,
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tendo como enfoque CTS, com alunos do 2° ano do 2° ciclo (antiga 4° série) da rede Municipal de

ensino da cidade de Ponta Grossa PR.

A partir do bloco tematico Recursos Tecnoldgicos, foram organizadas atividades
como: visita a uma cooperativa de reciclagem, uma entrevista com um cientista,
apresentacdo e organizacdo de miniaulas, confeccdo de folders, producdes
escritas, bem como uma Feira Tecnoldgica onde os alunos receberam a
comunidade escolar, para apresentarem seus trabalhos sendo este momento o de
fechamento de todas as atividades desenvolvidas. (FABRI,SILVEIRA, 2013,
p.84)

O trabalho de Fabri e Silveira (2013), foi desenvolvido em duas fases, sendo a primeira
um pré-diagnostico, que por meio de um questiondrio, com um intuito de conhecer 0s
conhecimentos prévios dos alunos sobre “Ciéncia e o cientista”, “Tecnologias e o lixo
tecnologico”, de modo a contribuir para a elaboragao da segunda fase da atividade — elaboracéo e
desenvolvimento das atividades.

Percebe-se que a proposta de trabalho desta pesquisa é a utilizacdo de varios recursos de
aprendizado, isso por que, para os pesquisadores Fabri e Silveira (2013), € uma maneira de
ampliar o conhecimento, proporcionando novos debates e discussdes sobre o assunto abordado,
oferecendo assim, possibilidades que os alunos expressem suas ideias.

Na primeira fase do trabalho de Fabri e Silveira (2013) pode-se perceber que a maioria
dos alunos tem uma opinido, um senso comum do que é ciéncia, porém nao “mencionam alguma
implicagdo social do desenvolvimento cientifico”, e que todos descrevem os cientistas como
pessoas malucas, que usam roupas diferentes e sdo inteligentes, essa descrigdo de cientista € de
certa forma interessante, visto que alguns alunos nunca viram cientista, outros apenas pela “tv”’ e
apenas disse que ja haviam visto um pessoalmente na escola anterior.

Apos essa andlise, foi sugerido que desenhassem um cientista, de modo a se construir o
conhecimento. Com a atividade, surgiram algumas inquietac0es sobre se o cientista era “bonito
ou feio”, se o desenho estava “bom”, “ele tem alguma coisa na cabega”. Percebe-se entdo, que 0s
conceitos prévios sobre cientista, sdo influenciados por programas de “tv”, historinhas infantis,
entre outros, que fazem parte do cotidiano dos alunos. De modo a proporcionar um contato direto
com o cientista, e assim, construir 0 pensamento baseado em fatos reais e ndo abstratos, a

segunda atividade foi a entrevista professor/pesquisador.
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Entrevista com o cientista

1) Qual é o seu nome?

2) Ha quantos anos vocé é cientista?

3) O que vocé pesquisa?

4) Em sua opinido, qual a sua melhor pesquisa?

5) Onde vocé trabalha?

6) Voceé gosta do seu trabalho?

7) Vocé tem amigos cientistas?

8) Quantas pesquisas voce ja fez?

9) Quais sdo as dificuldades que vocé encontra na sua profissdo?
10) Quial foi a sua 12 experiéncia?

11) Para fazer as experiéncias, vocé tem laboratorio?
12) Voce realiza suas pesquisas s6 em Ponta Grossa?
13) Desde crianca, vocé queria ser cientista?

14) Vocé se considera “louco™?

15) Vocé ja participou de alguma entrevista?

16) Vocé ja foi, em alguma escola municipal conversar sobre seu trabalho com
criancas?

17) E verdade que todos os cientistas s&o ateus?

18) Tem alguém no laboratério com vocé que é louco?
19) Qual foi a experiéncia mais facil?

20) Vocé ja pensou em desistir?

(FABRI, SILVEIRA, 2013, p. 89)

Apos a entrevista, os alunos se mostraram interessados, e até diziam que iriam ser
cientistas quando crescessem, além de terem mudado de opinido em relagdo ao cientista ser
“maluco”. Fabri e Silveira (2013, p.90), consideram importantes, as atividades em que os alunos

possam ter contato a realidade, pois:

Essa estratégia possibilita redimensionar o ensino de Ciéncias, onde o professor
selecionando, organizando e problematizando os contelidos promove ao aluno a
compreensdo do mundo onde estd inserido, deixando de lado as préticas
tradicionais que ndo contribuem para um novo olhar em aprender Ciéncias.

Em relacdo as concepgdes iniciais sobre “Tecnologia X Artefatos Tecnologicos”, a
maioria dos alunos associou a Tecnologia com “coisas automadticas e eletronicas”, e alguns nao
souberam opinar, e a maioria também associou a energia elétrica, responsavel para que 0s
artefatos tecnoldgicos funcionassem. Desse modo, o tema escolhido para ser abordado foi
“Energia”.

Com o intuito de conhecer os “artefatos tecnoldgicos” que permeiam o universo do
estudante, em primeiro momento, foram distribuidos panfletos de lojas e que recortassem sete

produtos que tinham em sua casa. A partir dos itens escolhidos, pode-se trabalhar a ideia do
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descarte consciente e também pesquisar a historia de alguns produtos, ou seja, “quem inventou”,
“em qual ano foi inventado”, “quais materiais sdo utilizados na producao”, de modo que os
alunos no final da pesquisa apresenta-se uma miniaula para a turma.

Posteriormente foi abordado o tema Energia, com a leitura de texto e também através de
videos, contendo informacdes sobre a energia edlica, hidrelétricas e a energia solar. A partir do
tema, pode-se também refletir sobre a importancia da economia de energia.

No ultimo topico dessa pesquisa, “Lixo Tecnoldgico: Uma questdo a Ser Vencida”,
trabalhou-se com mais responsabilidade sobre o descarte do lixo eletronico, de modo que o
descarte seja feito de modo consciente. Para isso, iniciou 0 assunto com um texto em que 0s
alunos deveriam escrever o que o personagem Marcelo faria com o celular “antigo” ap6s ganhar
um novo. Além de abordar questdes sociais que envolvem discriminagdo e as influéncias das
midias em nosso cotidiano.

Com o intuito de que os alunos pudessem se relacionar melhor com o assunto de
reciclagem, foi feita uma visita a uma cooperativa de reciclaveis. Segundo Delizoicov e

Lorenzetti (2001, p. 11), as saidas de campo sdo atividades enriquecedoras e por meio delas:

os alunos estardo realizando observacGes diretas, contribuindo para a
alfabetizacdo cientifica, na medida em que permitem, de modo sistematico,
mediar o uso dos conhecimentos para melhor compreender as situagdes reais. Os
alunos acabam utilizando todos os sentidos e ndo apenas a observagéo visual

Para a visita a cooperativa, os alunos com o auxilio da professora, fizeram um
questionario, com perguntas a serem feitas. Essas perguntas tem como intuito aproximar o aluno
da realidade da cooperativa, qual a funcdo da mesma, como € feita a separacdo dos objetos, e
principalmente compreender a importancia da reciclagem, no &mbito social, econémico e

ambiental.

Entrevista na cooperativa de Reciclagem

1) Quando surgiram as cooperativas de reciclagem na cidade?

2) Quantas cooperativas de reciclagem existem na cidade?

3) Quantas pessoas aproximadamente trabalham nessas cooperativas?
4) Que agdes a prefeitura esta realizando no sentido da reciclagem?
5) Como funciona o programa Feira Verde?

6) Quantas vilas esse programa atende?

7) Como funciona a troca de reciclaveis por verduras?

8) Quantos quilos de reciclaveis ddo direito a troca?

9) Qual a procedéncia dessas verduras e frutas que atendem o programa Feira
Verde?
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10) Enumere quais sao essas frutas e verduras

11) Antigamente passava has vilas um caminhdo que fazia a coleta de materiais
reciclaveis. Por que atualmente ndo existe mais esse projeto?

12) A prefeitura tem a intencéo de recolher esse material de forma tradicional ou
a criacdo dos PEV (Programa de Entrega Voluntaria) vem substituir a forma
antiga?

13) Qual a quantidade de lixo aproximadamente essa cooperativa recolhe por
dia?

14) Para onde vé@o os materiais ao chegar aqui?

15) A prefeitura recolhe o lixo tecnoldgico? Por qué?

16) Com relacdo ao lixo tecnoldgico existe alguma acdo da prefeitura quanto a
destinagéo desse material?

17) Existe alguma cooperativa aqui na cidade que recolhe o lixo tecnolégico ou
esse material ainda ndo tem um destino correto?

18) Por que materiais como lampadas e pilhas ndo sao recolhidos pelos PEV?
19) O que se pode fazer para diminuir a producéo de lixo?

(FABRI, SILVEIRA, 2013, p.99)

Além da visita a cooperativa, foram desenvolvidas atividades que envolveram o video
sobre “Lixo Tecnologico” e apds alguns discussdes, 0S mesmo realizaram um texto sobre a visita

a cooperativa.

Apos realizarem as atividades com os alunos do 2°. ano do 2° ciclo (antiga 4° série) com a

abordagem CTS no ensino de ciéncias, Fabri e Silveira (2013), concluiram que houve,

uma evolucdo dos alunos que puderam aprofundar seus conhecimentos muito
mais do que o contetdo escolar propunha e um melhora da sua viséo critica em
relacdo as implicacBes sociais dos artefatos tecnoldgicos. Consideramos, no
entanto, a necessidade de dar continuidade a esse tipo de trabalho, pois, embora
os alunos ja tenham algumas reflexGes sobre as questbes sociais do
desenvolvimento cientifico e tecnologico, é necessario que essas reflexdes
continuem ocorrendo durante a sua vida escolar, pois entendemos que somente
dessa forma essa postura reflexiva acerca da ciéncia e da tecnologia sera levada
adiante. (FABRI, SILVEIRA, 2013, p.103)

O trabalho de Fabri e Silveira tem como categoria: utilizar os conhecimentos prévios dos
alunos, abordagem com diferentes recursos, como visitas ndo formais, exemplo, cooperativa de
lixo e principalmente a abordagem cotidiana em aulas de ciéncias.

Preocupados com um ensino, em que os alunos possam discutir e analisar fendmenos
naturais, e suas consequéncias, Sasseron e Carvalho (2008), realizaram um trabalho com alunos

da 3° série do Ensino Fundamental, utilizando a Alfabetizacdo Cientifica, e por meio das
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sequéncias das atividades realizadas, tendo como tema central “Navegacao e Meio Ambiente”,

buscam indicadores de como é feito o processo da Alfabetizacdo Cientifica, que é

[...] capaz de fornecer aos alunos ndo somente nocdes e conceitos cientificos,
mas também ¢ importante e preciso que os alunos possam “fazer ciéncia”, [...] E
preciso também proporcionar oportunidades para que os alunos tenham um
entendimento publico da ciéncia, ou seja, que sejam capazes de receber
informacdes sobre temas relacionados a ciéncia, a tecnologia e aos modos como
estes empreendimentos se relacionam com a sociedade e com o0 meio-ambiente
e, frente a tais conhecimentos, sejam capazes de discutir tais informagdes,
refletirem sobre os impactos que tais fatos podem representar e levar a sociedade
e ao meio ambiente e, como resultado de tudo isso, posicionarem-se criticamente
frente ao tema. (SASSERON, CARVALHO, 2008, p.335-336)

A atencdo principal deste trabalho est4 na constru¢do dos argumentos dos alunos em sala
de aula, e quais caracteristicas destas argumentagdes indicam que a Alfabetizacdo Cientifica esta
ocorrendo.

Sasseron e Carvalho (2008, p.338-339) definem os indicadores em trés grupos,

Um dos grupos de indicadores relaciona-se especificamente ao trabalho com os
dados obtidos em uma investigagéo [...] desempenhadas nas tarefas de organizar,
classificar e seriar estes dados [...]

Outro grupo de indicadores engloba dimensdes relacionadas a estruturacdo do
pensamento que molda as afirmac@es feitas e as falas promulgadas durante as
aulas de Ciéncias. [...] formas de organizar o pensamento indispensaveis quando
se tem por premissa a construcdo de uma idéia Idgica e objetiva para as relacoes
que regulam o comportamento dos fendmenos naturais [...]

outro grupo concentram-se os indicadores ligados mais diretamente a procura do
entendimento da situacdo analisada. [...] Fazem parte deste grupo os seguintes
indicadores da AC: levantamento de hipdtese, teste de hipotese, justificativa,
previsdo, explicacéo.

Com o intuito de investigar esses indicadores, Sasseron e Silveira (2008), analisaram dois
episodios das sequéncias didaticas referentes ao tema ‘“Navegacdo e Meio Ambiente”.

No primeiro episodio, foi utilizado um texto “Vida Marinha na Agua de Lastro”, apds a
leitura e a discussdo a respeito da vida marinha, a professora pede aos alunos para comentarem a
importancia das informacdes contidas em um determinado parégrafo, com o intuito de verificar
se os indicadores da Alfabetizacdo Cientifica estdo sendo utilizados.

No segundo episodio, sdo feitas algumas discussoes a partir do jogo “Presa e Predador”,

que com o decorrer das jogadas e das perguntas colocadas pela professora, e com as respostas dos
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alunos, verifica-se inicialmente a presenca dos indicadores que organizam as informagdes. Mais
uma vez, com a intervengédo da professora, que utiliza o indicador de classificacdo em sua fala,
nota-se que, logo em seguida, na fala do aluno os indicadores de explicagéo e posteriormente o de
raciocinio ldgico, raciocino proporcional, levantamento de hipdtese, tese de hipdtese,
justificativa, explicacéo e previsdo, e com mais uma intervencao da professora, o aluno completa
sua fala com indicadores de raciocinio légico, explicacdo, justificativa e previsdo — indicadores

presentes na Alfabetizacdo Cientifica.
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5. ALGUMAS CONSIDERACOES DO ESTUDO: LIMITES E POSSIBILIDADES DA
ALFABETIZACAO CIENTIFICA PARA O ENSINO DE FiSICA.

Durante a pesquisa bibliografica que teve como tema, Alfabetizacdo Cientifica e/ou CTS
nas primeiras séries do ensino fundamental, em que se propde abordar contetudos de ensino de
Fisica, na disciplina de ciéncias, percebeu-se a preocupacdo ndo apenas com a temaética acima,
mas principalmente no ensino médio (1° ao 3° colegial) da educacéo basica.

Em artigos analisados, referente a pesquisa bibliogréfica, pode-se perceber a dificuldade
que os professores do ensino fundamental tém em abordar os conceitos fisicos, dificuldade essa
“compreendida” pelo fato que os mesmos ndo tem uma formacdo especifica nesta area, e de
modo a “suprir” as dificuldades, ¢ proposto que os mesmos realizem a formacao continuada, ou
seja, que participem de atividades, oficinas, cursos, de modo que elas contribuam na sua
formacéo e consequentemente na formacao do aluno.

Pensando nos atuais educadores do ensino médio licenciados em Fisica, serd que com a
formacdo inicial que tiveram — sejam eles professores recém-formados e/ou 0s que estdo para se
aposentarem, 0s mesmos sdo aptos a abordar conceitos fisicos e explicar como Varios
instrumentos tecnoldgicos funcionam ? Visto que a Fisica esta presente em tudo, principalmente
nos artefatos tecnolégicos que fazem parte do cotidiano das pessoas, como o telefone celular, as
modernas televisdes de plasma, as geladeiras, o sinal da internet, entre outros, serd que os atuais
professores tem subsidios para que esses assuntos sejam abordados em sala de aula? E por que
ndo pensarmos em estratégias, como a formagdo continuada, visto que as tecnologias estdo em
constante transformagdes.

Como futuros professores de Fisica e alunos do curso de Fisica de uma Universidade
Publica, estamos sendo preparados para uma abordagem REAL do mundo? Ou o foco ainda se
encontra na resolucdo de problemas da Fisica Classica, como a colisdo entre dois corpos,
velocidade média, leis de Newton, entre outras. E importante ressaltar que nio estamos
menosprezando a Fisica Classica, apenas sugerindo que assuntos de Fisica Moderna e Quantica,
fossem discutidos e abordados com mais preocupacéo, visto que suas aplicagcdes fazem parte da
sociedade moderna, tanto quanto os de fisica cléssica.

Ser4 que a Universidade, principalmente a publica, tem como objetivo apenas formar

professores e pesquisadores? Sera que o conhecimento dos “nomeaveis” “Prof. Dr.”, sdo dignos
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apenas para a minoria dos cidadaos, selecionados pelo vestibular? Sendo ela publica, todo
cidad&do tem o direito de ir e vir, sendo de grande importancia, a intervencdo da Universidade na
melhoria de vida da comunidade. A partir disso, a necessidade de cursos de extensdo. Sendo a
Fisica nosso objetivo de estudo, quantos beneficios uma feira de ciéncia, um curso de capacitacdo
de professores na area de fisica, as propostas que ja fazem parte do campi da UNESP de Rio
Claro, como o Show da Fisica, A Escola Avancada de Fisica e a Brinquedoteca Cientifica entre
outros.

Mais uma vez, me posiciono, mas agora como ex-aluna da rede publica de ensino e por ter
tido a oportunidade de participar durante a educacéo basica, de projetos de extensdo universitaria,
como 0 curso “Ciéncia no nivel fundamental: topicos de mecanica e termologia” nos anos de
2001 e 2002, e também da “2° Escola Avan¢ada de Fisica”, ocorrido em 2005, além de ter
assistido intimeras vezes o “Show da Fisica”, considero que foi a partir desses projetos de
extensdo, que despertaram a minha curiosidade e interesse em Fisica, e hoje, aqui estou, como
futura professora de Fisica.
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6. CONCLUSAO

Apo6s a analise dos artigos que utilizam a Alfabetizacdo Cientifica e/ou CTS nas primeiras
séries do ensino fundamental, da disciplina de Ciéncias, tendo como foco a area de Fisica, pode-
se perceber o qudo importante é o ensino de ciéncias que tem como preocupac¢do a abordagem de
assuntos relacionados ao cotidiano dos estudantes, de modo que o aprendizado possa ser
construido por meio da vivéncia, e que por meio dela, possa contribuir para uma formagéo critica
e cidadd, no qual o aluno deixa de ser receptor passivo das tecnologias em massa, para um
individuo ativo, que tem condigdes de analisar, argumentar e refletir sobre as influéncias da
ciéncia e das tecnologias para com a sociedade.

Entre as dificuldades encontradas ao se ensinar Fisica para os alunos do fundamental I, se
encontra a formacdo do educador, ou seja, 0s professores que atuam nas primeiras series do
ensino fundamental encontram dificuldades na abordagem de conceitos fisicos, visto que na
grade curricular dos pedagogos ndo hé a disciplina de Fisica. Uma das propostas para amenizar a
mé formacdo, é a formacdo continuada, pois visa suprir as dificuldades dos profissionais da
educagdo em um modo geral.

A utilizag&o de atividades experimentais e “ladicas™, realizadas na maioria das propostas
analisadas se mostrou importante no processo de aprendizado, pois os alunos a0 manusearem 0s
instrumentos e realizarem experiéncias significativas potencializaram seus processos de
aprendizagem . Observou-se também a importancia de utilizar varias préaticas de ensino, como
palestras, laboratérios de informética, videos, filmes, atividades extraclasses, entrevistas,
questionarios e etc, e principalmente a pratica da escrita apés as discussoes e reflexdes do assunto
abordado, pois ao escrever e/ou desenhar, o estudante organiza as ideias do que se foi
compreendido, possibilitando assim, ao professor identificar as principais “falhas” e 0s
Indicadores da Alfabetizacdo Cientifica e por meio de novas e diferentes atividades, ajuda-los na
compreensao.

Por almejarmos um ensino preocupado na formacdo cidadd, é importante que ndés
professores estejamos preocupados em conhecer e utilizar 0s conhecimentos prévios dos
estudantes, de modo a contribuir e corrigir conceitos iniciais equivocados. Importante, também,
fazer uso de atividades pedagogicas interdisciplinares por meio de temética integradora, de modo
que os estudantes possam perceber que a Fisica tem implicagdes diretas e indiretas em outras

areas do conhecimento.
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Tendo como objetivo compreender o mundo, a natureza, seria fundamental que a
Educacdo Cientifica, fosse abordada em todas as areas do conhecimento e principalmente de
forma a abarcar a interdisciplinaridade, de modo que o aprender ndo fosse visto pelos alunos
como algo “sofrido”, “decorar de assuntos”, mas que por meio da Alfabetizacdo Cientifica, o
aluno possa compreender os motivos da educacdo e entender que o ensino tem como intuito a
compreensdo no ambito, social, econdmico, ambiental e tecnoldgico, deste modo, formar
cidad&os criticos e principalmente que saibam de seus direitos e deveres perante a sociedade.

Pode-se concluir no fim do trabalho, que é possivel sim abordar conceitos Fisicos nos
primeiros anos do ensino fundamental, por meio de vérias atividades aqui citadas. Concluimos
também que a Alfabetizagdo Cientifica, e o CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, ao serem
trabalhadas no ensino de fisica (e em outras areas também), principalmente nos anos iniciais da
educacdo basica, contribuem para a formacdo cidada do individuo, além de despertar o interesse
pela ciéncia, e compreender o espago em que Vive, visto que a area da Fisica esta intimamente
relacionada com as tecnologias, e as tecnologias estdo intimamente presentes na sociedade, no

dia-a-dia das pessoas.
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Anexos I: Resumos e Conclusdes — Pesquisa Bibliogréafica

DAMASIO, Felipe; STEFFANI, Maria Helena. A fisica nas séries iniciais (2° a 5°) do ensino
fundamental: desenvolvimento e aplicacdo de um programa visando a qualificacdo de

professores. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, v.30, n.4, p4503, 2008.

Neste trabalho descrevemos uma proposta para melhorar o ensino de fisica nas séries do
ensino fundamental. Com este objetivo foi desenvolvido um programa que visa qualificar
professores. O programa é estruturado em maédulos, que contemplam diversos instrumentos e
estratégias pedagodgicas. Cada mddulo comeca com aulas de laboratério, seguido de uma
interacdo em sala de aula com textos que abordam histéria da ciéncia, fisica do cotidiano e
discussdo de conceitos fisicos. Por fim, cada mddulo utiliza recursos multimidia, disponiveis na
internet. O programa foi aplicado em curso de extensdo da UFRGS para doze professoras do
Colégio Séo Bento, em Cricima, SC, e em minicurso no Il Encontro Estadual de Ensino de
Fisica no Instituto de Fisica da UFRGS. As professoras do Colégio S&o Bento aplicaram 0s
conteudos de fisica aos alunos das séries iniciais do ensino fundamental através de oficinas
intituladas “Fisica para Criangas" e fizeram adaptacOes, quando necessérias, para adequar 0s

contelidos e estratégias aos interesses e caracteristicas dos estudantes.

Palavras-chave: ensino fundamental, ensino de fisica, material didatico.

Consideragdes Finais

A proposta que foi apresentada neste artigo foi desenvolvida durante o curso de mestrado
de um dos autores. Pode-se avaliar como tendo colhido resultados positivos, tanto em relagdo aos
professores de ensino fundamental, que tiveram algumas lacunas de sua formacg&o parcialmente
preenchidas, como em relacdo aos alunos das series iniciais, que tiveram aulas que eles
classificaram como divertidas e passaram a ver a fisica como uma disciplina legal e até facil. Nos
mini-cursos, a maior parte dos professores que responderam ao questionério avaliativo aprovou a

proposta do programa, qualificando-o como muito bom.
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Considerando tudo que foi discutido aqui, fica a certeza de que valeu a pena ter aceitado o
desafio de planejar, produzir e implementar uma proposta que visou um inicio do ensino de fisica

com mais qualidade e prazer, tanto para o0s professores como para 0s alunos.
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GADEA, Sirlley Jackelline Silva; DORN, Rejane Cristina. Alfabetizacdo Cientifica: pensando na
aprendizagem de ciéncias nas séries iniciais através de atividades experimentais. Experiéncias em
Ensino de Ciéncias, v.6, n.1, p113-131, 2011.

Nesse trabalho, verificamos as possibilidades de ensino-aprendizagem dos significados de
conceitos fisicos para criancas das primeiras séries do Ensino Fundamental (1° e 2° ciclo), em
ambientes formais e ndo formais de ensino, na cidade de Feira de Santana, BA. Nesse sentido,
desenvolvemos atividades experimentais (“ladicas”), criando situagdes que proporcionem a
aprendizagem significativa e, portanto, a Alfabetizacdo Cientifica. Procuramos identificar,
através do estudo e interpretagdo de dialogos, desenhos e mini-textos espontaneos das criancas, as
evidéncias necessarias a assimilagdo e compreensdo dos conceitos fisicos. Usamos processo da
descoberta e do interesse natural das criangcas em manipular objetos, pois ao agir sobre um
determinado objeto vé-se despertar na crianca a curiosidade em saber a razdo para os fendmenos
observados nos experimentos, com o intuito de encoraja-los a estruturacdo de novos
conhecimentos. Ao realizar atividades “ludicas”, com uma visdo construtivista da Ciéncia,
estamos dando oportunidade as criancas de exercer suas habilidades e desenvolver sua
capacidade critica e reflexiva, pois o desenvolvimento das estruturas cognitivas é a base para que
a crianga possa construir os conceitos e entender os principios de todas as areas do conhecimento

e ndo somente da Fisica.

Palavras-Chave: ensino de ciéncias; conceitos fisicos; ensino-aprendizagem; ensino fundamental

(1°e 2° ciclos)

DiscussOes e Consideracdes finais a respeito dos experimentos aplicados no Ensino
Fundamental (1° e 2° ciclos)

Verificamos ao longo das atividades desenvolvidas com as criangas nas oficinas ocorridas
no CAMPUS da UEFS e nas Escolas, que o desenvolvimento cognitivo das criancas esta
condicionado as suas atitudes, falas e comportamento. Sabemos que, segundo Vygotsky a
aprendizagem e o desenvolvimento sdo dois processos que se inter-relacionam de forma

complexa e que a aprendizagem s6 é boa quando se antecipa ao desenvolvimento. Quando ha
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esse avanco, dizemos que houve um estimulo & aprendizagem proporcionando uma série de
fatores que influenciam o amadurecimento das idéias e, consequentemente, um desenvolvimento
das estruturas mentais que propiciem a reflexdo critica acerca dos conceitos fisicos.

Durante as atividades, verificamos que, quando as criangas se sentem confrontadas, a
respeito de algum experimento, exigindo delas uma explica¢do sobre o que estdo fazendo e por
que estdo fazendo, ha certa dificuldade. Isso acontece, porque as criangas utilizam explicagdes
caracteristicas do pensamento por complexos, que € a segunda fase da formacéo dos conceitos de
Vygotsky. Um fator de grande influéncia € o avango e o recuo incessante de cada crianga, cujos
estagios do desenvolvimento dos conceitos (sejam abstratos ou ndo) ndo estdo bem definidos e,
iSso nos permite afirmar ou ndo se a crianga encontra-se na zona do desenvolvimento proximal.

Para Piaget, tal caracteristica deve ser compreendida como um processo interacional,
proporcionando melhor assimilacdo e compreensdo dos conceitos. Ao realizar uma atividade
pratica a crianca passa a experimentar novas formas de expressar um conceito, embora ndo
permaneca no mesmo estagio de desenvolvimento exigido no momento em que estéo realizando a
atividade. Isso acontece devido as mudancas de estagios, os quais estdo associados as habilidades
de cada crianca. Entretanto, mesmo com todas as dificuldades na captacdo do conhecimento,
exigimos da crianca a exposicao da zona do desenvolvimento proximal visando através da analise
do comportamento, se as mesmas ainda apresentam dificuldades na realizacdo do experimento
proposto, ou se houve algum avan¢o no que diz respeito a aprendizagem e assimilacdo dos
conceitos proporcionando melhor interagcdo com os objetos de estudo.

Tais dificuldades ficaram claras quando realizamos experimentos com criangas com idade
entre 3 e 5 anos (fase pré-operatoria). As criangas de 3 e 4 anos, conseguem expor sua opinido
sobre o problema proposto, porém ndo conseguem estabelecer explicagbes causais para 0S
mesmos, necessitando da ajuda do monitor ou do professor. Entretanto, as criancas de 5 anos
conseguem expor a causa do problema, mas ndo entendem a finalidade do mesmo e logo
retornam ao seu estagio de desenvolvimento.

Verificamos que, para criangas tdo jovens, ainda ndo alfabetizadas, devemos nos prender
aos detalhes das falas (através dos dialogos) e dos desenhos, de modo que possamos analisar
qualitativamente o seu entendimento acerca do conceito apresentado e, possivelmente, a sua
aprendizagem, se esta foi mecéanica ou significativa. Nas atividades propostas, as criangas

apresentam comportamentos bem parecidos, quando questionadas acerca dos problemas e, por
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isso, apresentavam certa dificuldade no inicio necessitando da ajuda do monitor. A partir do
momento em que elas percebiam e compreendiam o problema exposto, rapidamente conseguiam
discutir sobre o assunto apresentado, sugerindo hipdteses e alguns questionamentos, de forma que
facilitasse no momento em que fossem tirar suas conclusdes e expor suas explicacdes causais.

Acreditamos que, através desses confrontos, ocorreu a ampliagdo dos esquemas que
definem o desenvolvimento da crianga. Para ela, € mais facil aplicar aquilo que j& conhece do que
experimentar um novo esquema para explicar um conceito. Porém, identificamos que a crianca
consegue assimilar um novo esquema e junto ao que ela j& conhece estabelecer hipéteses e
conclusdes. Embora esse resultado ndo seja imediato, a crianga esta sempre em busca de novas
variantes, as quais possam lhe auxiliar na assimilagcdo, compreensdo e aprendizagem dos
conceitos sejam eles cientificos ou néo.

Através das falas (dialogos), também conseguimos identificar se a crianca apresenta uma
estrutura cognitiva bem desenvolvida. Analisando os dialogos, identificamos que ndo ha um
vocabuléario muito amplo, de modo que a comunicacao entre eles e entre o observador e o sujeito
(crianca) da pesquisa é bem simplificado para que haja melhor entendimento e compreenséo das
falas. Devido a isso, as criangas utilizam muitos termos diminutivos, além de gesticularem muito
sobre 0 que esta sendo analisado para que o observador entenda sua linha de pensamento.

Compreendemos que, quando a crianga estd na fase pré-operacional existem muitas
dificuldades no que diz respeito a fala. Todavia ndo descartamos a possibilidade de fazé-la falar,
respeitando seus limites, de forma que elas possam ampliar seus conhecimentos e também, poder
ordenar de forma eficiente as suas ideias. 1sso ficou claro, na medida em que as atividades eram
desenvolvidas e havia maior interacdo entre as criancas no decorrer do experimento.

Quanto maior essa interagdo maior € a assimilacdo dos conceitos, pois ocorre a ampliagdo
dos esquemas mentais que incorporam 0s elementos que lhes sdo exteriores e compativeis com
sua natureza. Porém, toda assimilacdo requer uma acomodacdo de todo conhecimento novo, que
junto ao velho (conhecimento prévio) ddo origem as novas idéias e concepgdes a respeito de
determinado problema. A acomodacdo € responsavel pelo desenvolvimento da crianca, que
ocorre através das mudancas qualitativas e, assimilacdo pelo crescimento onde analisamos as
mudancas quantitativas.

S&0 esses dois processos 0s responsaveis pelo crescimento e desenvolvimento cognitivo.

Isso quer dizer que a formagdo dos conceitos fisicos na crianga também depende da formacao das
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suas estruturas cognitivas e da formacdo dos subsuncores. A experiéncia demonstra que isso €
possivel, o que falta é dar oportunidade as criancas de aprenderem novos conceitos fisicos através
de atividades experimentais, desde cedo, para que no futuro elas possam refletir mais sobre os
fendmenos e consigam desde ja dar explicacdes causais a eles.

O fato ¢ que ao aplicar atividades “ludicas”, ha um desenvolvimento cognitivo na crianga,
que com o tempo consegue adquirir mais clareza e confianca das suas idéias. Ao interagir com o
objeto, ou seja, a0 manipular o experimento damos a crianga a oportunidade de descobrirem por
si sO as causas e os efeitos do problema proposto, de forma que elas estejam mais preparadas a
aquisicao e compreensdo de novos conceitos.

Outro ponto importante é que, as criangas mais velhas (com idade entre 8 e 12 anos), cujo
estagio definido por Piaget é a fase operacional concreta, identificamos que sua compreensao vai
um pouco além do que define Piaget. Ou seja, além de nogcbes de tempo, causalidade e
conservagdo, as criancas apresentam defini¢cGes (de forma bem simples, atraves de desenhos e
mini-textos) alguns conceitos e realizam operagdes de raciocinio, 0os quais ndo estdo mais
baseados em objetos ou realidades observadas.

O conhecimento cientifico deve ser transmitido analisando as principais vertentes que
influenciam na sua construcdo, na assimilacdo e compreensdo dos conceitos por estudantes de
diferentes idades e niveis de ensino. Por isso o nivel de aprendizagem cientifica das criangas,
oscilava de aluno a aluno, numa mesma série. Entdo, podemos afirmar que o desenvolvimento
cognitivo da crianca ndo depende totalmente da idade da mesma, mas também, do
desenvolvimento do subsuncor.

Quanto a interacdo, esta apresenta um papel muito importante na assimilagéo,
acomodacdo e apreensdo do conhecimento e, consequentemente na aprendizagem para que
possamos caracteriza-la como significativa ou mecanica. Entretanto, tal afirmacdo nao €
defendida por Piaget e Vygotsky, mas sim por Ausubel ao atribuir grande importancia aos
processos de interacdo entre os sujeitos e 0 objeto para que haja aprendizagem.

A realizacdo de atividades “ludicas” nos permite proporcionar a crianga novas formas de
aprendizagem, onde € possivel adquirir conhecimento cientifico de uma forma muito mais
interessante e atraente do que no ensino tradicional. 1sso significa dizer que uma problematizacdo

inicial apresenta o assunto a crianca em forma de desafio e que, através dos materiais, elas podem
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levantar hipdteses que definam o problema e fazer suposic¢des que Ihes fornecam a solucéo para o
mesmao.

E através do experimento que as criangas conseguem observar um objeto ou um
fenbmeno do mundo real, préximo e perceptivel, e experimental com ele (Pro-Ciéncia — Parque
da Ciéncia da UFV). A partir dessas observacfes que o conhecimento é construido e os conceitos
cientificos séo apropriados, de maneira que haja uma consolidacdo da aprendizagem na forma

oral e escrita.
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RODRIGUES, Margarete do Rocio; PINHEIRO, Nilceia Aparecida Maciel. Conceitos
basicos de fisica para criangas: uma proposta para as séries iniciais. Experiéncias em Ensino de
Ciéncias, v.7, n.3, p14-35, 2012.

Pretende-se neste artigo contribuir com a exploracdo de estratégias de ensino-
aprendizagem nas séries iniciais que possibilitem a formacdo e a compreensdo de conceitos de
Fisica, de modo a elucidar a importancia e a necessidade de tais conceitos na vida cotidiana dos
alunos. A pesquisa teve como publico alvo alunos de uma turma do 3° ano 1° Ciclo das séries
iniciais do Ensino Fundamental de uma escola da rede municipal de ensino e foi desenvolvida
sob a perspectiva da pesquisa qualitativa, por meio da observacdo participante de cunho
interpretativo. O problema que norteou o estudo foi a possibilidade de introduzir, nas séries
iniciais, conceitos de Fisica, por meio de um projeto interdisciplinar em torno da tematica
energia. As atividades desenvolvidas buscaram estimular as criancas a entender e pensar sobre o
tema energia, producdo e distribuicdo da energia elétrica, estudo do chuveiro elétrico, da
lampada, do para-raio, circuitos elétricos, demonstrando que conceitos basicos de Fisica podem
ser trabalhados desde o inicio da escolarizacdo, para incentivar as criangas a entenderem e
fazerem uso da ciéncia e da tecnologia presentes em seu cotidiano, com vistas a uma
aprendizagem mais significativa. Por meio da analise dos dados, percebeu-se que, ao se
discutirem conceitos fisicos, os alunos demonstraram interesse para aprender e os resultados

apresentaram uma resposta positiva na aceitacéo e no seu desempenho.

Palavras-chave: Conceitos Fisicos; Ensino-aprendizagem; Seéries iniciais; Ensino de Ciéncias;

Ensino de Fisica.

Consideracdes Finais

Pode-se observar durante a realizacdo das atividades, que quando lhes sdo oferecidas
oportunidades, em muitas situacdes as criancas sobressaem-se melhor do que os adultos, em
virtude de seu interesse natural pelo novo, de sua melhor capacidade de concentracdo, memoria e

de sua ousadia, que as fazem desprovidas do medo de errar e 4geis em encarar desafios.
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A maior parte das criancas mostrou-se bastante familiarizada com o computador, e até
ensinava alguns comandos para as que ndo sabiam. Concentra¢do e empolgacdo também foram
quesitos observados nas atividades onde foi sugerida a manipulacéo de objetos, como a lampada,
chuveiro, montagem do circuito e maquete.

Ao se utilizar o projeto interdisciplinar para apresentar e discutir conceitos basicos de
Fisica propiciou-se uma aprendizagem perceptivel ndo somente desses conceitos como tambem
contetdos de Histdria, Geografia, Artes, Portugués e Matematica, contextualizando-se 0s
contetdos e descobrindo-se significado aos temas abordados. Esse delineamento suscitou nos
alunos uma motivacdo em todas as etapas do Projeto, uma vez que eles estavam sempre
aprendendo algo novo e relacionando contetdos com o cotidiano.

A experiéncia aqui relatada demonstrou o quanto pode ser divertido e empolgante ensinar
conceitos basicos de Fisica nas séries iniciais. O envolvimento das criangas ocorreu em clima de
brincadeira e aprendizagem, desmistificando-se a complexidade desse tipo de ensino para as
criancgas e reforcando a importancia do desenvolvimento cognitivo, como também a construcao
de valores sociais e culturais que estes conceitos permitem.

O Projeto Energia suscitou a criacdo de um ambiente motivador, o que ¢é destacado pelos
PCNs (Brasil, 1997) ao discutir assuntos referentes a ciéncia e a tecnologia. Assim, abrem-se as
portas para que todo o potencial que a crianga traz seja explorado e, a0 mesmo tempo, sdo
oferecidos subsidios para a evolugdo e motivacdo para outras aprendizagens.

Portanto, o trabalho reforca a ideia de que o ensino de Ciéncias nas series iniciais ganhe
destaque pelo poder de aprendizagem que pode proporcionar. Aos professores dos anos iniciais,
lanca-se o incentivo de viajar ao mundo de descobertas sem receios, com a prerrogativa de que 0s
alunos ja estdo prontos para aprender. Para que isso ocorra, o professor precisa estar preparado e
motivado para saber aproveitar esse momento de construgdo e aprendizado, ndo desperdigcando as
oportunidades que a prdpria crianca cria durante seu desenvolvimento, em que busca explorar seu
universo para encontrar respostas para suas descobertas.

Nesse sentido, Schroeder (2004, p. 95) ressalta que nao é essencial que o professor tenha
dominio de contetdos de Fisica, mas que seja capaz de propor os desafios e garantir que todas as
criangas participem das atividades, das discussbes e proponham suas proprias conclusoes,

baseadas em argumentos légicos e nas evidéncias disponiveis.
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Ao se observar quais temas estdo em discussao, se constatard que a preocupa¢do com a
preservacdo do Planeta, o aquecimento global, a exploracdo de novas fontes de energia, 0S Novos
equipamentos para diagnésticos precisos na medicina, o investimento dos paises em armas
poderosas, entre outros fatores, sdo latentes. Portanto, conhecer sobre Ciéncias e, em especial,
entender os conceitos relacionados a Fisica sdo acdes que ganham, como nunca, destaque.

A escola néo pode ficar de fora desse debate; ao contrario, deve dar suporte intelectual e
abrir espaco para que a ciéncia seja discutida. Sendo as séries iniciais 0 momento em que a
crianga ndo sO faz descobertas como também traz muitas indagagdes de tudo o que presencia,
percebe-se fundamental a inser¢do dessas discussdes em sala de aula. Somente assim estar-se-a

garantindo o ensino de Ciéncias significativo e contextualizado.
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MARTINS, Lorena Fernandes; MARTINS, Isabel. Analise de uma experiéncia visando a
linguagem da ciéncia nas séries iniciais do ensino fundamental. Experiéncias em Ensino de
Ciéncias, v.3, n.2, p. 39-55, 2008.

Este trabalho apresenta e analisa uma experiéncia didatica realizada com alunos do quarto
ano do Ensino Fundamental do Colégio Pedro Il, localizado no Rio de Janeiro, visando ao
desenvolvimento de habilidades relacionadas a aquisicdo de elementos de linguagem cientifica no
contexto de atividades que estimulam a escrita de relatos de observagédo de fendmenos fisicos em
sala de aula. O material empirico sao textos elaborados por dez alunos ao final de uma sequéncia
didatica sobre mudangas de fases fisicas da agua e sobre o ciclo da &4gua. A andlise discute
entidades mobilizadas e eventos destacados nas explicagdes construidas pelos alunos e revela até
que ponto os estudantes se apropriaram dos novos conceitos e da nova linguagem trabalhadas ao
longo da seqliéncia didatica. Os resultados mostram que os textos elaborados revelam aspectos
fundamentais do entendimento dos estudantes, especialmente no que diz respeito ao hibridismo
dos seus textos, essenciais para o planejamento de acOes didaticas visando a familiarizacdo e a

aquisicao da linguagem cientifica.

Palavras-chave: linguagem cientifica; ensino de ciéncias; textos escritos; mudangas de fases;

séries iniciais do ensino fundamental.

Consideracoes Finais

Neste trabalho analisamos como textos elaborados ao final de uma sequéncia didatica
sobre mudancas de fase e ciclo da dgua por estudantes do 4° ano do Ensino Fundamental revelam
uma apropriacdo de elementos da cultura cientifica, tais como a aquisicdo de elementos da
linguagem da ciéncia e de habilidades referentes a pratica cientifica, tais como descrices,
analises, relatos, inferéncias, generalizacOes, reflexes, formato de relatério, dentre outras. A
proposta da sequéncia didatica colocava uma demanda para os estudantes de organizar e
reelaborar suas idéias no espaco da sala de aula por meio da realizacdo de novas préticas
envolvendo observacgdo e escrita. Estes novos elementos foram socializados em um espago

especifico e as atividades elaboradas
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permitiram a aproximacao inicial de uma linguagem cientifica ao mundo infantil.

No que diz respeito as limita¢des do estudo, reconhecemos que, em funcdo dos objetivos
didaticos propostos pelo PPP (CPII, 2002), houve necessidade de alguns acertos no tempo de
duracéo das atividades, recortes, ajustes e mudancgas no planejamento, na forma de agir em sala,
no método de elaborar questdes e prover orientacdo para as atividades. Associar o tempo
pedagogico ao tempo de pesquisa exigiu um re-planejamento constante das atividades. A
demanda pedagdgica se mostrou mais acelerada em relacéo ao tempo de interacdo discursiva que
alguns alunos precisavam para construir os significados e organiza-los. Com certeza tal periodo
ndo foi suficiente para que grande parte dos estudantes pudesse incorporar o novo formato de
registro e todos os conceitos e vocabulario tdo especificos. Uma perspectiva que se apresenta para
o futuro é a analise dos desenhos realizados pelos estudantes, o que ndo foi possivel nessa
pesquisa devido ao recorte estabelecido. Em geral, eles representam o terrario enquanto o texto
fala do ambiente natural. Esta escolha pode ser problematizada em funcdo de estudos sobre
relacOes texto-imagem (Kress et al 2001).

Em conclusdo, podemos dizer que os resultados mostram que os textos elaborados
revelam aspectos fundamentais do entendimento dos estudantes, essenciais para o planejamento
de acbes didaticas visando a familiarizacdo e a aquisi¢do da linguagem cientifica. O estudo
mostra que, ainda que de forma preliminar, houve uma apropriacdo de vocébulos, formas de
organizacao e registro de idéias, conceitos proprios da linguagem cientifico-escolar no contexto
do estudo das mudancgas de fase e do ciclo da agua pelos estudantes. O hibridismo presente em
seus textos e visto como uma importante etapa desta construgdo uma vez que, de acordo com
Driver et al (1999), mesmo que ainda haja a predominancia de expressdes cotidianas em suas
explicacBes, formulages hibridas oferecem possibilidade de interacdo entre o vocabulario
especifico e o cotidiano. Espera-se que a continuidade do trabalho pedagdgico possibilite

oportunidades crescentes de incorporagédo da nova linguagem.
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FABRI, Fabiane; SILVEIRA, Rosemari Monteiro Castilho Foggiatto. Ensino de Ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental sob a Otica CTS: uma proposta de trabalho diante dos
artefatos tecnoldgicos que norteiam o cotidiano dos alunos. Investigacdes em Ensino de Ciéncias,
v.18, n.1, p77-105, 2013.

Este artigo apresenta o resultado de um estudo realizado com dezesseis alunos do 2° ano
do 2° ciclo dos anos iniciais da rede Municipal de ensino da cidade de Ponta Grossa, PR, Brasil,
em relagdo aos artefatos tecnoldgicos do seu cotidiano. O objetivo do estudo foi proporcionar aos
alunos uma alfabetizacdo cientifica e tecnologica, numa abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade), partindo do eixo tematico Recursos Tecnoldgicos proposto pelos Parametros
Curriculares Nacionais na area de Ciéncias. A abordagem metodolégica foi a qualitativa de
natureza interpretativa com observacdo participante. Dentre as atividades organizadas pode-se
citar: a visita a uma cooperativa de reciclagem, entrevista com um cientista, apresentacbes de
miniaulas pelos alunos, confeccdo de folders, producBes escritas, bem como uma Feira
Tecnologica onde os alunos realizaram exposi¢des para a comunidade escolar e para os pais. Ao
final do estudo, percebeu-se que os alunos ja conseguiam fazer reflexdes sobre as questdes
sociais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, porém enfatiza-se a necessidade de essas
reflexdes continuarem ocorrendo durante a sua vida escolar, pois se acredita que s6 dessa forma a
postura reflexiva acerca da Ciéncia e da Tecnologia seré internalizada. Salienta-se que esses sdo
dados da dissertacdo de mestrado apresentada por Fabiane Fabri ao Programa de P6s-Graduagéo
em Ensino de Ciéncia e Tecnologia da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana Campus
Ponta Grossa (UTFPR-PG).

Palavras-chave: ensino de ciéncias; anos iniciais; alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica; ciéncia,

tecnologia e sociedade (CTS)

Consideracgdes finais

Nesse artigo, apresentamos o resultado de um estudo que teve como propdsito promover a

alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica por meio da abordagem CTS para os alunos do 2° ano do 2°
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ciclo, tendo como bloco tematico os Recursos Tecnoldgicos propostos pelos Parametros,
proporcionando aos alunos reflexdes acerca de tematicas relacionadas com suas vivéncias. Temas
como lixo tecnoldgico, a Ciéncia e o cientista, e fontes de energia se constituiram em temas
norteadores desse estudo.

As concepgdes prévias dos alunos evidenciaram uma visdo linear/tradicional que é
veiculada, passada para a populacdo em geral que acredita que a Ciéncia é sempre benéfica. O
cientista € visto como uma autoridade que sempre tem razdo, o que refletem as ideias que eles
possuem e que sdo construidas a partir de suas vivéncias e experiéncias com outras pessoas e que
refletem no interior da sala de aula.

Para se promover uma ACT, faz-se necessario romper com essa concepcao linear, fazendo
que os alunos percebam a ndo neutralidade da ciéncia, que ela pode ser tanto benéfica quanto
maléfica. Conhecer as percepc¢des iniciais dos alunos, possibilitou enriquecer, ampliar e
aprofundar os conhecimentos cientificos e as suas implicacBes sociais, visando formar cidadéos
conscientes e responsaveis em relagdo as questdes cientificas e tecnologicas em preparados para
tomar decisdes conscientes.

O resultado das respostas apresentadas pelos alunos é fonte riquissima para o professor
perceber como os seus alunos estdo pensando, construindo seus conhecimentos. A partir das
respostas obtidas neste diagndstico inicial, foi possivel tragar estratégias metodoldgicas para as
aulas de Ciéncias enfatizando o tema Recursos Tecnoldgicos visando proporcionar a ACT e a
opcao foi desenvolver o trabalho em um enfoque CTS. Importante ressaltar que esse trabalho que
partiu da area de Ciéncias foi interdisciplinar em todos os momentos contemplando também éareas
(Ciéncias, Portugués, Matematica, Estudos Sociais e Artes) de forma integrada.

Reflexdes, discussoes, visitas, os debates se constituiram em acOes praticas para perceber
a importancia de reciclar. O trabalho com reportagens em sala de aula possibilitou aproximar a
realidade fora dos muros da escola com a vivéncia dos alunos. Ao conhecerem uma cooperativa
de reciclagem puderam perceber o seu funcionamento, as pessoas envolvidas nesse trabalho, a
geracdo de renda entre as familias, as agdes que a cidade realiza, ou ndo, em prol da reciclagem.

Durante o desenvolvimento da pesquisa, muitas contribuigdes foram trazidas para a sala
de aula, pois reportagens estavam sendo veiculadas pela midia como: os vazamentos de petroleo

no Mexico, os desastres ambientais, lixo tecnoldgico, programas criados pela prefeitura como o
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PEV (Programa de Entrega Voluntaria). Estas reportagens foram aproveitadas para enriquecer as
discussdes em sala de aula.

Conhecendo as percepcOes iniciais dos alunos, foi possivel enriquecer, ampliar e
aprofundar os conhecimentos cientificos para que eles, posteriormente, possam usufruir deles nas
tomadas de decisdes.

Os alunos, desde o inicio do estudo, demonstraram muito interesse e tiveram uma
participacdo ativa. Nos dias que antecediam o desenvolvimento das atividades ja indagavam
sobre o que seria trabalhado.

O apoio dos pais, em sua maioria, foi positivo para a execucdo desse estudo. Estavam
sempre dialogando sobre as pesquisas que seus filhos teriam que fazer, interessados em saber o
que era necessario pesquisar, as datas para as apresentacfes, a organizacao das miniaulas: Como
seria 0 cartaz? Se os alunos poderiam levar o artefato para a miniaula.

O fator tempo também contribuiu muito para o desenvolvimento do estudo, pois o fato de
ser professora da turma e permanecer com os alunos quatro horas por dia, ajudou na execucdo do
estudo.

Importante ressaltar que modificar a forma como o ensino de Ciéncias é trabalhado nas
escolas é imprescindivel para que as mudancas sejam efetivadas de modo a possibilitar uma
ACT. Fazem-se necessarias metodologias que colaborem na construgcdo do conhecimento; bem
como uma postura diferenciada do professor, tal postura se reflete em acbes que vdo desde o
conhecimento da matéria a ser ensinada; um aporte tedrico sobre o ensino de Ciéncias, ACT e
CTS; saber escolher, preparar e avaliar as atividades; pesquisar e usar suas pesquisas.

Nesse trabalho, procurou-se trazer reflexdes que possam estimular aos professores para
que revejam suas praticas em relacdo ao ensino de maneira a dar a mesma importancia a area de
Ciéncia dada as areas de lingua portuguesa e matematica. Entende-se que somente a formacéao
inicial ndo da suporte aos professores de anos iniciais para esse tipo de proposta, faz se necessario
considerar a formagdo como um processo.

Como professora pesquisadora desse estudo, percebe-se que € possivel trabalhar o ensino
de Ciéncias de forma interdisciplinar e diferenciada levando para sala de aula conhecimentos
contextualizados com as vivéncias dos alunos para que procurem compreender a Ciéncia como

um conhecimento que nos ajuda a entender os fendmenos que estdo no nosso cotidiano. O
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resultado desse estudo reflete também a oportunidade de cursar um curso de p6s-graduacao que
deu suporte para que isso fosse possivel.

Pode-se considerar que 0s objetivos propostos foram atingidos ao se observar as
producBes dos alunos (ilustracdes, relatos, textos, dialogos, entrevistas, pesquisas e exposicdes)
transcendendo a sua percepcdo inicial, ou seja, os alunos mostraram-se mais criticos e
conscientes sobre as implicacdes que os artefatos tecnoldgicos trazem para a sociedade

Apos o término de todas as etapas desenvolvidas nesse estudo, percebeu-se uma evolucéo
dos alunos que puderam aprofundar seus conhecimentos muito mais do que o conteudo escolar
propunha e um melhora da sua visdo critica em relacdo as implicacfes sociais dos artefatos
tecnoldgicos. Consideramos, no entanto, a necessidade de dar continuidade a esse tipo de
trabalho, pois, embora os alunos ja tenham algumas reflexdes sobre as questdes sociais do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, é necessario que essas reflexdes continuem ocorrendo
durante a sua vida escolar, pois entendemos que somente dessa forma essa postura reflexiva
acerca da ciéncia e da tecnologia seré levada adiante.

Por fim, entendemos que é fundamental que as escolas formem cidaddos capazes de
participar ativamente das discussdes sobre as solugbes para os problemas gerados pela
modernizacgdo tecnoldgica, ao mesmo tempo em que tenham condigdes de apresentar alternativas

para 0s rumos que se pretende impor ao desenvolvimento cientifico-tecnolégico do pais.
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SASSERON, Lucia Helena; CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. Almejando a Alfabetizacdo
Cientifica no ensino fundamental: a proposicdo e a procura de indicadores de processo.

InvestigacBes em Ensino de Ciéncias, v.13, n.3, p333-352, 2008.

Com o intuito de comecar o processo de Alfabetizacdo Cientifica nas séries iniciais do
Ensino Fundamental, propomos um ensino de Ciéncias que leve os alunos a trabalhar e a discutir
problemas envolvendo fendmenos naturais e as implicacdes que o conhecimento destes pode
acarretar a sociedade e ao ambiente. Para tanto, apresentamos um estudo qualitativo realizado
apos a aplicacdo de uma sequéncia didatica de Ciéncias em uma 32 série do Ensino Fundamental.
A sequéncia foi planejada com o objetivo de permitir que os alunos trabalhassem ativamente no
processo de construcdo do seu conhecimento sobre o mundo, além de possibilitar discussdes
acerca dos beneficios e prejuizos que as Ciéncias e suas Tecnologias podem trazer para a
Sociedade e Ambiente. Tecemos relag¢fes entre 0 uso de uma sequéncia didatica de Ciéncias e 0
processo de Alfabetizacdo Cientifica e, para tanto, analisaremos as argumentacfes dos alunos
procurando encontrar indicadores que nos mostrem se a Alfabetizacdo Cientifica esta comecando

a acontecer.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica, Ensino Fundamental, Ensino por CTSA.

Consideracdes Finais

A aplicagdo desta sequiéncia didatica nos levou a perceber que os alunos do Ensino
Fundamental envolveram-se com as investigagdes e as discussdes propostas. As argumentacdes
estabelecidas durante as atividades em sala de aula mostraram-se bastante satisfatorias, uma vez que
ndo se restringiram somente a afirmacfes simples, mas, muitas vezes, apareceram ligadas a
justificativas e julgamentos logicamente construidos.

Vale notar que as discussdes levaram os alunos a usarem as habilidades proprias do “fazer
cientifico”, que aqui denominamos de indicadores da Alfabetizacdo Cientifica. Esse fato nos
demonstra que os alunos participantes destas discussfes estdo em processo de se alfabetizarem
cientificamente e, portanto, as aulas aqui analisadas foram capazes de inseri-los em discussdes

préprias das Ciéncias.
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Outra observagdo que merece destaque neste nosso trabalho é o fato de que as atividades propostas
suscitaram discussdes nas quais foi possivel aos alunos construirem relagdes entre os conhecimentos
das ciéncias, as tecnologias associadas a estes saberes e as consequéncias destes para a sociedade e
meio-ambiente.

Pelas andlises do presente artigo, percebemos grande parte dos indicadores da Alfabetizagdo
Cientifica serem utilizados. No primeiro episodio, notamos que os alunos constroem explicagdes
bastante consistentes e coerentes sobre o que podera ocorrer a seres vivos que forem transportados
pela 4gua de lastro e deixados em um novo ambiente com condig¢des favoraveis a sua sobrevivéncia.
A consisténcia e a coeréncia de suas explicacdes estdo ligadas ao modo como as informacdes
disponiveis foram utilizadas e conectadas pelos alunos. Estas relagdes mostram o uso de garantias
para as proposicOes explicitadas na forma de justificativas e de previsdes associadas aos fendbmenos
analisados.

No segundo episodio, pudemos encontrar um uso bastante amplo do indicador da
Alfabetizacdo Cientifica que se refere a organizacdo de informacfes existentes e, ap0Os isso,
encontramos a apresentacdo de construcoes que buscam explicar as idéias trabalhadas.

Além disso, encontramos nos dois episodios 0 uso do raciocinio logico, que proporcionava
coesdo e coeréncia aos argumentos apresentados e do raciocinio proporcional pelos alunos como
forma de entender e explicar as relagBes entre seres vivos. O uso de tais indicadores € importante nao
sO por nos trazer evidéncias de que os alunos encaminham-se para a Alfabetizacdo Cientifica, mas
também porque representam habilidades importantes de serem trabalhadas em aulas de quaisquer
disciplinas durante a escolarizagdo dos alunos.

Por fim, é importante dizer que acreditamos que o fato de a sequéncia didatica ter como foco central
investigacdes girando em torno de temas proximos do interesse dos alunos deste nivel de ensino tenha
sido a motivacdo para que eles se envolvessem com as discussbes em sala de aula e, assim,
terminassem por trabalhar de maneira conjunta e coordenada os assuntos que englobavam ndo sé as
Ciéncias Naturais, mas também a Sociedade, as Tecnologias e o Meio-Ambiente, percebendo e

argumentando sobre 0 modo como estas entidades se relacionam.
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