UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
INSTITUTO DE BIOCIENCIAS - CAMPUS DO LITORAL PAULISTA

JORGE FERNANDO MORENO JACOB

CONTRIBUICOES DOS SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS DE
PARTICIPACAO PUBLICA (PPGIS) E PARTICIPATIVO (PGIS) PARA A
CONSERVACAO DA NATUREZA: UMA REVISAO SISTEMATICA
INTEGRATIVA

SAO VICENTE - SP
2021



JORGE FERNANDO MORENO JACOB

CONTRIBUICOES DOS SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS DE
PARTICIPACAO PUBLICA (PPGIS) E PARTICIPATIVO (PGIS) PARA A
CONSERVACAO DA NATUREZA: UMA REVISAO SISTEMATICA
INTEGRATIVA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado a
Universidade Estadual Paulista, Jalio de Mesquita Filho -
Instituto de Biociéncias, Campus do Litoral Paulista
(UNESP-IB/CLP) como requisito para obtencéo do titulo
de Bacharel em Ciéncias Biologicas com Habilitagdo em
Gerenciamento Costeiro.

Orientador: Prof. Dr. Davis Gruber Sansolo

SAO VICENTE - SP
2021



Jacob, Jorge Fernando Moreno
Ji5¢ Contribuicdes dos Sistemas de Informacdes Geogréficas de
Participacdo Publica (PPGIS) e Participativo (PGIS) para a
conservacao da natureza: uma revisdo sistematica integrativa / Jorge
Fernando Moreno Jacob. -- S&o Vicente, 2021
34 p. : tabs., fotos

Trabalho de conclusdo de curso (Bacharelado - Ciéncias
Biolbgicas) - Universidade Estadual Paulista (Unesp), Instituto de
Biociéncias, S&o Vicente

Orientador: Davis Gruber Sansolo

1. PGIS. 2. PPGIS. 3. Conservacdo da natureza. 4. Mapeamento
participativo. I. Titulo.

Sistema de geracdo automatica de fichas catalogréficas da Unesp. Biblioteca do Instituto
deBiociéncias, Sdo Vicente. Dados fornecidos pelo autor(a).

Essa ficha ndo pode ser modificada.




AGRADECIMENTOS

A minha familia, especialmente aos meus pais Jorge e Maria Luiza, pela
confianca, e por sempre acreditarem nos meus sonhos e me ajudar a torna-los possiveis.

Ao meu orientador, Prof®. Dr. Davis Gruber Sansolo, por tanto aprendizado e
orientacdo desde o inicio da minha graduacdo, e especialmente, pela abertura de tantas
portas do conhecimento em minha vida, deixo aqui minha grande admiragé&o!

Aos meus grandes e queridos amigos que estiveram do meu lado durante esta
jornada (presencialmente ou ndo), que sempre me apoiaram, me incentivaram, me
encorajaram, perdoaram todas as minhas auséncias e fizeram com que esta fase da minha

vida tenha sido mais alegre e mais leve.

Amo vocés, muito obrigado!



“Ndo se resolve o ambiental
sem oferecer respostas ao social”

(Ana Lucia Pocoli)



RESUMO

Inicialmente vista como meio de se obter lucros, ao longo do tempo a Natureza tem sido
tratada de forma distinta. Desde entdo metodologias de mapeamento que envolvem a
participacdo social sdo aplicadas com frequéncia em projetos que abarcam a tematica
ambiental, conservacdo e gestdo de recursos naturais. No entanto, a aplicacdo das
abordagens da cartografia digital ainda € relativamente recente. Dessa forma, o objetivo
deste trabalho é a caracterizacdo dos usos e aplicacfes dos Sistemas de Informacdes
Geogréficas de Participacao Publica (PPGIS) e Publica (PGIS) como método para tomada
de decisOes, sobretudo com relevancia ambiental, atraves de uma revisdo da literatura.
Para tanto, parte-se de uma revisdo bibliografica integrativa que busca sistematizar e
integrar as contribuicbes do PPGIS e PGIS. Assim, foram levantados 7 trabalhos de
acordo com a estratégia de busca elaborada e seus critérios pré-estabelecidos, integrando
e comparando estratégias, técnicas e metodologias utilizadas na aplicacdo do
mapeamento participativo para a conservagdo da natureza. Dentre as colaboragdes
positivas, destaca-se neste trabalho o uso e a legitimacdo do conhecimento local,
empoderamento social, incentivo ao envolvimento publico em questdes de conservacao
e 0 aprimoramento das geotecnologias aplicadas a area ambiental. Uma vez que se
permite novos canais de participacdo, visando a tomada de decisdes e a gestdo local, cria-
se novas oportunidades para a visualizacao de potencialidades locais, por isso concluimos
ser de extrema importancia a realizacdo de mais pesquisas nesta area.

Palavras-chave: PGIS; PPGIS; Conservagdo da natureza; Mapeamento participativo.



ABSTRACT

Initially seen as a means of making a profit, over time nature has been treated distinctly.
Since then, mapping methodologies that involve social participation are frequently
applied in projects that cover the environmental theme, conservation and management of
natural resources. However, the application of digital cartography approaches is still
relatively recent. Thus, the objective of this work is to characterize the uses and
applications of Public Participation Geographic Information Systems (PPGIS) and Public
Participation (PGIS) as a method for decision making, especially with environmental
relevance, through a literature review. Therefore, it starts with an integrative
bibliographic review that seeks to systematize and integrate the contributions of PPGIS
and PGIS. Thus, 7 works were raised according to the search strategy developed and its
pre-established criteria, integrating and comparing strategies, techniques and
methodologies used in the application of participatory mapping for nature conservation.
Among the positive contributions, this work highlights the use and legitimation of local
knowledge, social empowerment, encouragement of public involvement in conservation
issues and the improvement of geotechnologies applied to the environmental area. Since
new channels of participation are allowed, aiming at decision-making and local
management, new opportunities are created for the visualization of local potential, so we
conclude that it is extremely important to carry out more research in this area.

Key words: PGIS; PPGIS; Nature conservation; Participatory mapping.
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1. INTRODUCAO

1.1 Um breve histdrico do PPGIS e PGIS

Ao longo do tempo a conservagdo da natureza tem sido tratada de forma distinta.
Inicialmente apoiada nas maos dos governos Estado-nacdo, era vista como algo
desassociado da humanidade. Atualmente, o poder pablico tem se tornado cada vez mais
flexivel a participacéo social nas tomadas de deciséo, sendo indispensavel na governanca
global e nas politicas publicas como parte fundamental de seus processos (ROCHA, et
al., 2005).

As iniciativas de participacdo social atuam como importante ferramenta para auxiliar
na resolucéo de problemaéticas de cunho ambiental, uma vez que envolve a interconexao
das esferas social, econdmica, politica e cultural (ARAUJO, et. al., 2017). Quando esta
participacdo abarca uma populacdo local de uma determinada area, que convive
cotidianamente com seu lugar e, por sua vez, conhece 0 ambiente e as potencialidades
existentes, temos que a participacao se torna ainda mais robusta e coesa para se pensar 0
lugar, o planejamento, a gestdo e o ambiente de maneira integrada, afim de buscar
possibilidades de melhorias para a area em questao.

Dentre as diversas metodologias sociais de mapeamento, destaca-se neste trabalho as
abordagens participativas, que podem ser utilizadas por grupos com a finalidade de gerar
informacdes espaciais para as variaveis aplicacGes urbanas, regionais e ambientais
(BROWN, et al., 2014; SIEBER 2006; RAMBALDI et al., 2006). Tais metodologias
variam suas abordagens, desde a plotagem manual de mapas, até abordagens mais
técnicas utilizando tecnologias digitais de geoprocessamento como Sistemas de
InformacBes Geograficas (SIG), sensoriamento remoto e processamento digital de
imagens (CRAIG, et al., 2002, 416 p.; CHAPIN, et al., 2005; MCCALL, 2008).

A atribuicdo de empoderamento a tecnologia ndo € algo novo. Segundo Sieber
(2006), o uso do GIS tem despertado interesse por trés razdes principais. Primeiro, a maior
parte das informacgdes usadas na formulacdo de politicas, seja em relacdo ao crime,
planejamento do uso da terra, saide ambiental, conservacao de habitat, ou prestacdo de
servicos sociais, contém um componente espacial, por exemplo endereco, codigo postal
e latitude/longitude. Em segundo lugar, atribuir o uso das informagdes espaciais as partes
interessadas identificadas anteriormente leva a uma melhor formulacdo de politicas.

Terceiro, como argumenta Wood (1992), essas informacOes levantadas relacionadas a
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politicas podem ser analisadas e visualizadas espacialmente, e a saida resultante,
principalmente mapas, pode transmitir ideias de forma persuasiva e convencer as pessoas
da importancia dessas ideias, como por exemplo, no uso futuro da terra. Nessa
perspectiva, a conex@ entre empoderamento e GIS parece certa e repleta de
possibilidades.

O uso e incorporacdo do conhecimento local em mapeamentos participativos,
expressdo denominada “Local Spatial Knowledgement” 1, é bastante reconhecido como
um importante componente de abordagens de gestdo participativa (BERKES, 2004). O
reconhecimento deste saber local proporciona o estreitamento do desenvolvimento do
respeito pelo que as pessoas conhecem e vivenciam, e como resultado, o respeito ao
ambiente local natural (DAVIS, et al., 2003). A partir da incrementagdo dos
conhecimentos sobre o uso dos recursos locais, eleva-se a percepcdo sobre os beneficios
decorrentes do manejo, e assim, aumentando o engajamento nestas iniciativas
(GERHALDINGER, et al., 2010). Dessa forma, a aproximacdo do conhecimento local
para o centro da tomada de deciséo se torna um importante passo para o compartilnamento
de poder, auxiliando na construcéo de parcerias efetivas entre as comunidades locais e 0s
Orgaos ambientais com responsabilidade sobre a gestdo (BERKES, 2004).

O conceito Sistemas de informacéo geogréaficas de participacdo publica (PPGIS)
surge em 1996 na reunido do Centro Nacional de Informacéo e Anélise Grafica (NCGIA)
nos Estados Unidos para descrever como a tecnologia SIG poderia apoiar a participagao
publica para uma variedade de aplicagdes com o objetivo de inclusdo e empoderamento
de populacbes marginalizadas. Desde a década de 1990 o PPGIS tem sido implementado
de forma extensa em diversas areas, desde o planejamento comunitario de bairros até o
gerenciamento ambiental e de recursos naturais (DUNN, 2007; SIEBER, 2006; BROWN
2005; SAWICKI, et al., 2002; revista brown). No entanto, a conceituagcdo formal do
PPGIS permanece nebulosa (TULLOCH, 2007), com o uso do termo PPGIS aplicado em
contextos de paises desenvolvidos, enquanto o termo GIS participativo (PGIS) emergindo
de abordagens de planejamento participativo em &reas rurais de paises em
desenvolvimento com tecnologias de informacdo geografica (RAMBALDI et al. 2006).

O termo Sistemas de Informagdes Geograficas Participativo (PGIS) origina-se da

fusdo de metodos de aprendizagem e acdo participativa, Participatory Learning and

! Conhecimento espacial gerado localmente pelos individuos conhecedores do lugar.
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Action (PLA) com tecnologias de informacdo geografica (International Institute for
Environment and Development, 2022). O PGIS representa um amplo corpo de pesquisa
que emergiu de abordagens participativas em areas rurais de paises em desenvolvimento
(RAMBALDI, et al., 2006) e tem sido particularmente Util em estudos relacionados a
areas remotas que possuem poucos mapas atualizados e poucos dados disponiveis
(HERLIRY, et al., 2003). Atualmente O PGIS pode ser usado para explorar questfes
combinando as informagdes espaciais fornecidas por especialistas oficiais e as fornecidas
por partes interessadas locais em mapas e pode ser usado como base para aprender sobre
padrdes espaciais, discussdo, troca de informacges, analise, advocacia e tomada de
decisbes (WANG, et al., 2008; ZHANG et al., 2013), utilizadas em diferentes ambitos
como propostos por McCall (2005):

» 'Reivindicagdo de terras' — reconhecimento legal de direitos
consuetudinarios de terras e recursos, ou demarcagdo de limites de
bairros.

* Gestao de terras e recursos consuetudinarios, geralmente sob sistemas
de gestdo 'tradicionais'.

 Gerir a concorréncia e melhorar os conflitos.
» Mapeamento das desigualdades sociais e ambientais.

* 'Construindo a comunidade', fortalecendo a consciéncia da
comunidade e a identidade cultural.

1.2. O lugar do mapeamento participativo na conservacao da natureza

Sabe-se que a vulnerabilidade do meio ambiente desde a intensificacdo das
atividades da Revolucao Industrial é bastante intensa, como destacam Amorim e Oliveira
(2013), as modificacBes nesses sistemas ambientais pela acdo antrépica causam danos
irreversiveis, como o desmatamento, aterro de areas naturais, o langamento de efluentes
domeésticos e industriais nos cursos de dgua alterando construgdes nas zonas de praias que
modificam a paisagem e a dindmica das correntes costeiras, entre tantos outros problemas
de cunho ambiental.

A partir da Conferéncia de Estocolmo, de 1972, presenciou-se 0s primeiros passos
da busca consciente pela conservacdo do meio ambiente. Neste momento, o ser humano
passou a se preocupar com a polui¢do e demais degradagcdes ambientais, pois até entdo o
pensamento anterior era o de obtencdo do crescimento econémico & qualquer custo, ndo

importando as consequéncias que seriam geradas no futuro. Como coloca Mazzuoli
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(2008), antes da Declaracdo de Estocolmo, o meio ambiente era tratado, em plano
mundial, como algo desassociado da humanidade. Desde entdo, foram surgindo novos
pensamentos e constitui¢des, reforcando a necessidade de prote¢do do meio ambiente.

Em seu 4° principio, a Declaracdo de Estocolmo sobre o meio ambiente refere
que:

“O homem tem a responsabilidade especial de preservar e administrar
judiciosamente o patrimébnio representado pela flora e pela fauna
silvestres, bem assim o seu habitat, que se encontram atualmente em
grave perigo por combinacdo de fatores adversos. Consequentemente,
ao planificar o desenvolvimento econdmico deve se atribuir
importancia a conservagdo da natureza, incluidas a flora e a fauna
silvestres” (CETESB, 2016).

Diversos referenciais cientificos e legais para o Gerenciamento Costeiro (GERCO) e
para o Planejamento Espacial Marinho (PEM) vém ressaltando a importancia de acfes
para a sustentabilidade e conservacdo da natureza, sobretudo, a partir de uma visao
integrativa entre sociedade e meio ambiente. Souto (2011) salienta a ascensdo da
utilizacdo de abordagens mais integradas e participativas para se pensar o ambiente a
partir da década de 70 no Brasil, provocada principalmente pelo continuo adensamento
populacional em regiGes costeiras e aumento da atividade industrial, destacando a
necessidade da ado¢do de novas abordagens de carater sistémico, a lidar com problemas
cada vez mais complexos envolvidos na ocupagéo de espacos costeiros e marinhos.

Em 2021, foi langada pelas Nagdes Unidas, The Decade of Ocean Science for
Sustainable Development (Década das Nacgdes Unidas da Ciéncia Oceanica para o
Desenvolvimento Sustentavel), 2021-2030. A “Década da Ciéncia Oceéanica” visa
garantir que a ciéncia oceanica possa apoiar 0s paises na implementagdo dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODSs) da Agenda 2030, por meio da interface
Ciéncia/Politica e o fortalecimento da cooperacéo internacional (ONU, 2021). De forma
geral, 0s objetivos propostos preveem metas voltadas & conservagdo da natureza e ao uso
sustentavel de recursos, sobretudo dos oceanos, relacionando a influéncia das atividades
antropicas sobre a saude dos ambientes terrestres e costeiros.

E patente que a natureza apresenta uma grande complexidade, pois s&o areas que
é notavel o devido descaso no que se refere as questdes de ordem ambiental, muitas vezes
dada pela falta de informac&o. Logo, verifica-se a necessidade de estudos e pesquisas que

possam contribuir no sentido de poder viabilizar formas e estratégias a fim de auxiliar no
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planejamento e gestdo dessas areas (ARAUJO, 2017), bem como metodologias eficazes
para o fortalecimento da conservacgédo da natureza.

O mapeamento usando SIG de participacdo publica (PPGIS) e SIG participativo
(PGIS) é um campo relativamente novo, e oferece uma abordagem complementar para a
conservacao dos recursos naturais, principalmente para o planejamento da conservagédo
(BROWN, et al., 2015). O PPGIS e PGIS descrevem métodos que comumente permitem
o envolvimento publico para a geragdo de informacGes para uma ampla gama de areas,
assim como também fornecem um meio de capturar dados sociais espacialmente
explicitos para integracdo com camadas de dados biofisicos em sistemas de informacdes
geograficas (BROWN, 2005; BROWN, et al., 2014). Ambos possuem em comum 0
carater exploratério das varidveis espaciais relacionadas aos valores e preferéncias
baseadas no local vivenciado (BROWN, et al., 2000; BROWN, 2006), sendo estes
valores, poderosos para 0 apoio na gestdo de areas protegidas e conservacdo; modelar o
potencial de conflito de uso da terra e diagnosticar diferencas nas preferéncias de grupos
de stakeholders (BROWN, et al., 2016, BROWN, et al., 2014; BROWN, et al., 2015).
Assim, a integracdo dos dados PGIS e PPGIS com os dados bioldgicos na modelagem da
conservacao se torna uma abordagem promissora com relevante poder avaliativo sobre a
influéncia dos valores e preferéncias sociais no planejamento da conservacdo (Brown et.
al., 2015).

Mesmo com o avango de publicagbes sobre a integracdo das informacdes
espaciais fornecidas por especialistas oficiais e as fornecidas por partes interessadas
locais, nota-se grande defasagem sobre os beneficios putativos da integracdo dos dados
biolégicos com as informacdes espaciais para a conservacdo da natureza (BROWN, et
al., 2015), permanecendo uma area subdesenvolvida de pesquisa e pratica sobre as areas
criticas de importancia matua que envolvem os sistemas sociais e ecolégicos (KARIMI,
etal., 2015).

Nessa perspectiva, é de fundamental importancia se atentar para um planejamento
consistente que tenha um olhar voltado para as problematicas ambientais, a qual envolve
as esferas social, econdmica, politica e cultural e que, possa ser edificado junto com a
populacdo, onde esses atores locais possam apontar problemas e, também,

potencialidades locais.
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2. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é identificar o estado da arte em relacéo as aplicacdes do PPGIS

e PGIS como método para a tomada de decisBes, sobretudo para a conservacdo da

natureza.

2.1 Objetivos especificos

1.

2
3.
4

Quantificar a producéo cientifica sobre o tema;

Sistematizar e categorizar os dados obtidos nos trabalhos cientificos;

Analisar e interpretar os dados levantados

Com base bibliografica discutir e integrar as aplicacdes de PGIS e PPGIS como

método para a conservacao da natureza.
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3. MATERIAIS E METODOS

Para alcancar estes objetivos, parte-se de uma revisao bibliografica integrativa da
literatura. Para tanto, Botelho et al. (2010) coloca que esta por sua vez, tem por objetivo
desenvolver o estado da arte sobre um determinado tema através da analise sobre o
conhecimento ja construido em pesquisas anteriores. Dessa forma, o propdsito geral deste
trabalho é resumir varios estudos ja publicados a fim de permitir a geracdo de novos
conhecimentos pautados nos resultados apresentados pelas pesquisas anteriores
(MENDES, et. al., 2008). Partindo desta proposta, esta revisdo conta com seis etapas
propostas por Botelho et al. (2010) definidas a seguir:

Identifica¢do do tema e selegdo da questdo de pesquisa: “Como o PGIS pode
contribuir para a conservagao da natureza?”. Os critérios de busca foram elaborados a
partir das estratégias, na qual bases de dados e descritores serdo inclusos para filtrar os
trabalhos pertinentes a questdo norteadora. Sendo assim, trés bases de dados foram
escolhidas para compor o levantamento bibliografico: “Web of Science”, “Scopus”,
“Science direct”. Nessa pesquisa, foram utilizados os descritores “PGIS”,
“Conservation”, “Conservation unit”, “Cartography”, “Environment”, “Natural
resource”, “Conservation planning” para a realiza¢do das buscas.

Como segunda etapa, foram definidos os critérios de inclusdo: artigos cientificos,
dissertacOes de mestrado e teses de doutorado em formato digital disponiveis na integra;
publicacdes em lingua portuguesa, inglesa e espanhola; sem periodo delimitado; uso do
mapeamento participativo em unidades de conservacdo; estudos que apresentem a
relevancia do mapeamento participativo quanto a conservacao da natureza. Os trabalhos
que ndo responderam a pergunta de investigacdo, pesquisas em forma de apostilas, cartas,
editoriais e trabalhos duplicados foram excluidos desta pesquisa. Aqueles que n&o
estiverem vinculados as informagdes cartograficas com a categoria de conservacdo da
natureza também ndo foram selecionados.

Dessa forma, uma literatura exploratoria dos titulos e resumos foi realizada
durante o procedimento metodoldgico, a fim de analisar a relevancia de cada estudo para
integrar o corpo da revisao.

Foram identificados 143 trabalhos, entre eles livros e artigos cientificos, dos quais,
atraveés dos critérios propostos por Botelho et al. (2010), foram selecionados somente 7
estudos condizentes com a proposta, como mostrado na figura 1, o que compde a terceira

etapa.
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A quarta proposta por Botelho et al. (2010) sugere que o autor do trabalho busque
sumarizar e documentar as informaces levantadas nas etapas anteriores a fim de proteger
o0 autor de futuros erros. Para fins organizacionais dos estudos selecionados, foi utilizado
a matriz de sintese como método para extrair informac6es dos artigos (KLOPPER, et al.,
2007). A matriz de sintese tem sido difundida durante as ultimas décadas nos trabalhos
de revisdo bibliogréafica por se tratar de um método que permite, além da organizacdo dos
estudos, uma importante ferramenta de extracdo de dados em vérias disciplinas, devido a
sua capacidade para resumir aspectos complexos do conhecimento. Por se tratar de um
método que objetiva proteger o pesquisador de erros durante a analise, busca-se aqui
nortear o0 mesmo as informacdes sobre 0s aspectos da investigacdo a partir de uma visao
geral dos dados relacionados ao desempenho de certos pontos, ou em linhas curtas,
fornecer uma perspectiva de olhos de &guia. Sendo assim, as bases de dados; autores; ano
de publicacdo; titulo; abordagem e os paises registrados no levantamento bibliografico
foram catalogados na tabela 1.

As anélises criticas e interpretacdo dos resultados e a apresentacdo da revisdo se
enquadram nas etapas cinco e seis, respectivamente. Os trabalhos selecionados passaram,
assim, por analises e interpretacdes através de figuras e tabelas, levantando padrdes e
lacunas existentes, sucedidos por deducdes ldgicas e sugestdes futuras, finalizando com

a sintese destes conhecimentos, como etapa final da revisdo bibliogréfica.



Bases de dados
Web of Science, Scopus e Science direct

Web of Science Scopus Science direct
Descritores Descritores Descritores
"PGIS" AND "PGIS® AND

"Consen-'ation" O_R "Conservation' 0 "PGIS" AND

"Conservation unit" R "Conservation "Conservation

AND mit" OR "Environ planning”
"Cartography" ment" OR "Natura
1 resource”
31 resultados 75 resultados 37 resultados

Total: 143

Leitura de titulos e resumos

Web of Science Scopus Science direct
I I T
7 artigos 13 artigos § artigos
1 livro 5 livros

Total 34

Excluisdo de artigos indisponiveis integralmente e consideragio de apenas um dos duplicados

Web of Science Scopus Science direct
I I I
6 artigos 8 artigos 5 artigos
1fvro 5 lvros

Aplicagio de critérios de inchisdo

Science direct

Web of Science Scopus
T | 1
4 artigos

2 artigos 1 artigo

‘ Total: 7 artigos para andlise ‘

Figura 1: Artigos e livros encontrados e selecionados na reviséo integrativa
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Ao longo da revisdo foram identificados 7 trabalhos correspondentes & pergunta

norteadora inicial, sendo assim, portanto, categorizados e dispostos na tabela 1.

Tabela 1. Caracterizacdo dos trabalhos selecionados na revisdo integrativa.

Base de dados Autor Ano Titulo Abordagem Local Relevancia
Participatory GIS in a sustainable use
reserve in Brazilian Amazonia: Relevancia econdmica;
. o Amazonas, L o
Web of Science Bernard, et al. 2011 Implications for management and PGIS Brasil Satisfacéo dos participantes;
rasi
conservation visibilidade.
Supporting forest conservation Histérico e PGIS na
through community-based land use conservagdo da natureza;
) . planning and participatory GIS — PGIS ) . Discussdo de diferentes
Web of Science loki, et al. 2019 Sabé, Malésia )
lessons from Crocker Range Park, métodos.
Malaysian Borneo
Acessing participatory GIS for
community-based natural resource Sudoeste, Historico e aplicabilidades do
Scopus McCall et al. 2005 o ] PGIS .
management: Claiming community Camardes PGIS;
forests in Cameroon Governanca.
Is PPGIS good enough? No empirical Qualidade e poder avaliativo
. . evaluation of the quality of PPGIS Victoria, dos dados PPGIS;
Science Direct Brown et al. 2015 . PPGIS . .
crowd-sourced spatial data for Australia Perspectivas futuras.
conservation planning
Stakeholder analysis for marine . Recrutamento do PPGIS;
. . . . . . PPGIS Kimberley, o .
Science Direct Brown et al. 2016 conservation planning using public Australi Tendenciosidade e interesse
ustralia
participation GIS dos stakeholders
Perspectivas futuras;
Methods and participatory approaches Recrutamento do PPGIS;
. . o o . . PPGIS Queensland, . .
Science Direct Karimi et al. 2015 for identifying social-ecological Australi Percepcdo ambiental,
ustralia
hotspots Processo avaliativo
Cross-cultural values and
. . . Noruega e Recrutamento do PPGIS;
Science Direct Brown et al. 2014 management preferences in protected PPGIS . L o
Pol6nia Satisfagdo dos participantes;

areas of Norway and Poland

Perspectivas futuras.

Através da tabela, € notorio que 85% dos artigos selecionados sdo de origem

exterior em relacdo ao Brasil, compondo apenas um trabalho na pesquisa de origem

brasileira.
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As bases de dados aqui escolhidas reportam apenas artigos cientificos. Dessa
forma, 100% dos estudos selecionados representam um grupo que exclui dissertacdes,
teses e livros em sua composi¢do. O motivo da exclusdo segue o fato de que breves
pesquisas anteriores foram realizadas e os resultados obtidos em relagdo aos descritores
ndo eram consonantes com 0 objetivo deste trabalho, portanto as bases de dados
Repositorio da USP, Repositdrio da Unesp e Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacfes foram excluidas no inicio deste trabalho.

A base de dados com maior numero de publicacdes foi a Science Direct,
contemplando 4 trabalhos. O restante soma 3 publicac@es, sendo 2 delas pela Web of
Science e 1 no Scopus.

Em relagdo ao ano de publicacdo, observa-se que o trabalho mais antigo é o de
MccCall et al., publicado em 2005. Ja a publicacdo mais atual foi a de loki et al., em 20109.
Temos, assim, um intervalo de 14 anos, onde, em ordem crescente, coloca-se a publicacédo
de Bernard et al. em 2011; dois trabalhos publicados no mesmo ano, em 2015, sendo um
artigo de Brown et al. e outro de Karimi et al. e outra publicagédo de Brown et al., em
2016.

Destaca-se os trabalhos de Brown et al., que comp&em 57% dos artigos levantados
para a revisdo, contribuindo em seus estudos para a discussdo das abordagens PPGIS,
enquanto que os outros autores contribuiram significativamente nas abordagens PGIS,
em 43%.

Nesta revisdao encontra-se trabalhos desenvolvidos ao redor do planeta,
abrangendo todos os continentes, e por sua vez, uma gama variada de biomas, tipos de
grupos sociais e formas de vida animal e vegetal, dispostos na tabela 2. Temos assim,
uma contagem maior de trabalhos desenvolvidos na Oceania, especificamente
distribuidos pelo pais Australia, reportando 44% enquanto que 0s continentes Americano,
Asiatico, Europeu e Africano reportam uma porcentagem individual de 14% do total. Nos
trabalhos desenvolvidos na regido Europeia e Oceania, através da abordagem PPGIS,
somando 57%, é notavel maior envolvimento dos residentes locais e aborigenes, enquanto
que os trabalhos realizados na América, Africa e Asia, através da abordagem PGIS,
somando 43%, reportam o maior envolvimento de indigenas, seringueiros, castanheiros,

babuceiros, acaizeiros e aldedes na construcao de dados.
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Tabela 2. Caracterizaco dos trabalhos selecionados na revisdo integrativa por regides.

Continente Participantes/Residentes Principais atividades Bioma Riqueza bioldgica
Indigenas; Seringueiros; Cultivos de subsisténcia, Palmeira babagu (Orbignya
América Castanheiros; Babagueiros; Extragdo de produtor néo- Floresta tropical phalerata) e Muruemuru
Acaizeiros madeireiros (Astrocaryum murumuru)
Cultivo de arroizais, pesca, . .
L B . . Abundancia das familias Myrtaceae e
Asia Aldedos troca de produtos néo- Floresta tropical
L Lauraceae
madeireiros
o B ) Agricultura, caga e coleta de . .
Africa Aldedos; Indigenas . L Floresta tropical Florestas protegidas
produtos ndo-madeireiros
Reservas de conservagéo,
parques metropolitanos, Dugongo (Dugong dugon); Espécies
. . i . Savanas e campos e
Oceania Moradores locais; Aborigenes turismo, pastagem, pesca e " ameacadas de fauna e flora; Florestas
. . B regides temperadas . B
aquicultura, mineracéo estaduais; reservas de conservacao
agricultura
Colheita de produtos
. . Floresta temperada e o
. silvestres, pastoreio . Parques nacionais; Reserva da
Europa Moradores locais. taiga

controlado, esqui, escalada e

turismo

E interessante destacar a complexidade do termo conservacio da natureza, pois
dentro do espectro encontram-se trabalhos que envolvem desde a aplicacdo das
abordagens PGIS e PPGIS no uso da terra, até sobre servicos ecossistémicos, percepcao
ambiental, governancga, ecoturismo, mudancas climaticas, gestdo de parques e
gerenciamento de aguas. Todos em sua forma abordam a perspectiva da conservacao da
natureza em suas perguntas de pesquisa. Dessa forma, especulamos ainda que 0s
resultados poderiam ter sido diferentes se 0 objetivo principal do estudo PPGIS tivesse
focado no mapeamento de valores bioldgicos/de conservagéo especificos ao invés de uma

gama diversificada de valores que se enquadra na conservacgdo da natureza.

4.1 Qualidade dos dados
Brown (2015) € o unico autor que discute a qualidade dos dados em seus trabalhos
utilizando a abordagem PPGIS, descrevendo os desafios em avaliar a qualidade dos dados

espaciais via internet, classificando-os como “tensdo entre as perspectivas de validade

biosfera transfronteirica da UNESCO
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como precisdo e validade como credibilidade”. Geralmente os dados espaciais
qualitativos sdo avaliados em termos de resolucdo, moeda, precisdo posicional e bem
como a reputacdo profissional dos autores. Assim, é avaliado a validade como preciséo
(critério de avaliabilidade supremo), e validade como credibilidade (reputacéo,
confiabilidade, motivacdo do contribuidor aos dados espaciais). No caso do PPGIS, a
perspectiva de validade como credibilidade tem sido mais influente do que a abordagem
de validade como precisdo na avaliacdo da validade dos dados, o que faz consonancia
com o fato do PPGIS trabalhar com abordagens subjetivas dos atributos espaciais ali
mapeados, como valores e preferéncias espacialmente explicitos. Dessa forma, destaca-
se desde o inicio a pergunta “Quais tipos de informagdes espaciais podem ser fornecidas
pelo PPGIS que ndo pode ser fornecida por dados espaciais derivados de especialistas?”.

Brown (2015) sustenta que os erros, a variabilidade e a incerteza em dados
espaciais sdo esperados, tanto individualmente quanto em conjunto. O espectro amplo
que engloba as préaticas participativas no campo da valoracdo da paisagem torna a
determinacdo da validade do constructo dificil e confunde a avaliacdo da precisdo
posicional e integridade. Devido a sua natureza ampla e subjetiva, as fontes do processo
de avaliacdo sdo dificeis de analisar em um processo PPGIS geral. Da mesma forma, este
suposto nao € relatado como um problema, visto que todo processo de avaliagdo humana
é complexo e requer atencdo individual, devido a complexidade de multiplos e diversos
valores humanos que podem ser explicitados espacialmente, Brown (2015) garante que a
variabilidade entre os participantes na identificacdo de caracteristicas contribuem para o
valor bioldgico. Portanto, a questdo se volta as condicdes de tolerancia ou limite, onde os
dados espaciais do PPGIS podem ser usados com seguranga para fins de planejamento e
formulacdo de politicas, principalmente para a conservacao.

Quando se trata de métodos avaliativos de importancia espacial, os métodos
sociais e seus componentes sdo menos desenvolvidos do que os sistemas ecoldgicos
(KARIMI, et al., 2015). Contudo, é notavel um esforco significativo de pesquisas na
ultima década para operacionalizar valores sociais espacialmente explicitos que estdo
embutidos em sistemas socioecolégicos (ALESSA, et al., 2008; BROWN, 2005;
BROWN, et al., 2007). Uma abordagem recente e inovadora tem sido incluir diretamente
valores sociais espacialmente explicitos do PPGIS em modelos de avaliagdo de
conservacdo, como no zoneamento, para identificar priorizagdes de conservagédo
(WHITEHEAD, et al., 2014).
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E importante destacar o poder avaliativo das abordagens PPGIS sobre as anélises
conservacionistas. Brown (2015) em seu estudo inclui as preferéncias de conservacao do
PPGIS para comparar com os valores bioldgicos, a fim de testar a suposi¢do de que as
areas identificadas pelos participantes do processo, como tendo alto valor de conservacao,
também, de fato estariam associadas a uma preferéncia por conservacdo e nao
desenvolvimento. Para além do poder avaliativo, Brown (2015) em seus estudos revisa e
garante um grau de precisdo de cerca de 70 - 80%, quando pesquisas com o PPGIS séo
relacionadas com dados espaciais bioldgicos, variando para cada estudo, sendo a
variabilidade desses resultados refletidos de acordo com a diversa gama de uso de
diversos dados espaciais em diferentes abordagens.

Em seu trabalho, Karimi et al. (2015) complementa que a avaliacdo social sobre
a importancia biologica tem um poder amplo de incluir percepcbes baseadas na
experiéncia pessoal dos participantes com a natureza, principalmente nos processos de
socializacdo em que se relacionam. Assim, quando essas percep¢des sdo agregadas,
embora com alto grau de variabilidade espacial, elas se tornam medidas de importancia
social coletiva, visando a gama de multicritérios que envolve a identificacdo de areas de
importancia para a conservacao utilizando métodos de mapeamento participativos.

A discussdo que envolve a dindmica de interesses dos participantes sobre a
identificacdo dos valores a serem mapeados pode fornecer poderes explicativos limitados.
Por exemplo, participantes que se identificam com ONGS ambientais, provavelmente
terdo maior propensdo em mapear preferéncias de conservacao e de anti-desenvolvimento
de recursos naturais, enquanto partes interessadas que se identificam com a industria do
petroleo expressam menos valores para a cultura aborigene (BROWN, et al., 2016). Esses
resultados apoiam as descobertas de Brown (2013) de que os valores ndo espaciais dos
participantes podem se manifestar em escolhas comportamentais ao mapear valores e
preferéncias especificas do lugar, e que a amostragem voluntaria, em particular, pode
resultar em perspectivas tendenciosas em relagao ao uso de recursos e protecdo ambiental
em comparagdo com métodos de amostragem aleatoria (BROWN, et al., 2014). Portanto,
Brown (2016) sustenta que o conhecimento dos stakeholders e seus interesses particulares
é uma informacgdo critica para determinar como agregar e potencialmente ponderar
respostas para determinar a aceitabilidade das propostas ambientais.

O sucesso das aplicabilidades das metodologias participativas é um fator relevante
gue denuncia a qualidade dos dados PGIS e PPGIS. Em seu trabalho, McCall et al. (2005),
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acredita que a abordagem PGIS tem poder de atender simultaneamente as necessidades
de conteudo, responder as perguntas feitas a geoinformacdo e atender e satisfazer os
interesses subjacentes dos atores locais. Dessa forma, hd muitas vezes a premissa de que
0 PGIS seja uma grande ferramenta para o planejamento, auxiliando principalmente na
governanca, corroborando com trabalhos anteriores sobre o tema. Contudo, existe uma
barreira significativa para 0 aumento das aplicabilidades do PGIS e PPGIS, no que diz
respeito a qualidade dos dados espaciais derivados de fontes coletivas ou ndo
especializadas, sendo a maior preocupacao entre os pesquisadores quando os dados estdo

sendo usados para indicar a realidade fisica ou bioldgica real.

4.2 Metodologias

Os métodos para identificacdo de grupos de partes interessadas no mapeamento
participativo sdo extremamente importantes na determinacao de como os dados espaciais
sdo segmentados e analisados. As partes interessadas podem ser pré-identificadas e
recrutadas para se envolverem na atividade de mapeamento participativo ou as variaveis
néo espaciais coletadas como parte do processo de mapeamento podem ser usadas para
identificar grupos de partes interessadas na analise p6s-mapeamento. Mesmo que as
partes interessadas sejam pré-identificadas, Brown, et al. (2016) coloca que se torna
prudente também comparar os valores mapeados e as preferéncias com as funcdes
presumidas das partes interessadas (BROWN, et al., 2016).

Temos que as diferencas nas estratégias de recrutamento do PPGIS podem afetar
diretamente nos perfis dos participantes, como coloca Brown et al. (2015). Em seu estudo,
0s mesmos métodos foram utilizados em 2 paises diferentes, na qual a diferenca de idade;
género; niveis de educacdo e renda familiar, assim como diferencas no tipo de
recrutamento dos participantes se destacaram, como por exemplo por midias sociais ou
por amostragem domiciliar (e-mail). Abre-se uma grande porta para 0s métodos nas
abordagens participativas sobre os participantes.

A questdo da constituicdo de uma parte interessada para fins de planejamento da
conservacao nao é trivial. A primeira complexidade ¢ a aplicabilidade adequada para tais
métodos. No trabalho de Karimi (2015), foi utilizado uma pesquisa PPGIS de métodos
mistos (POCEWICZ, et al., 2012), implementada para coletar valores da paisagem
espacialmente explicitos percebidos pelos residentes locais através de um questionario,

sendo 0s mesmos residentes responsaveis por reportar informacées através da internet ou
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pelo correio. Os autores obtiveram resultados plausiveis dos atributos espaciais
identificados pelos entrevistados enquanto via web, somando 72% do total, e 28% via
pesquisas impressas. Através de uma verificagdo de viés de ndo resposta dos cartdes
postais, 0s autores classificaram os principais motivos pertinentes para a vazio cientifico,
sendo os principais, apontados pelo desconhecimento da regido; morar fora da regido; ndo
ter tempo suficiente e ser aposentado e ndo morar na regido, nesta ordem.

Em sua pesquisa, Pocewicz et al. (2012), sugere uma taxa menor de resposta pelos
residentes em pesquisas baseadas pela internet quando relacionadas as pesquisas
impressas. O fato da eficacia na obtencdo das respostas pelos residentes, na maioria dos
artigos aqui levantados, pela internet, contradiz o proposto cientificamente,
permanecendo uma lacuna cientifica que explicaria o ocorrido. Na mesma linha, Brown,
et al. (2009) relata a falta de acesso a internet como uma barreira de participagdo, motivo
pela grande porcentagem de ndo participantes em sua pesquisa, 0 que nos leva a pensar
na possibilidade dos participantes nesta pesquisa possuirem acesso para tal como
justificativa.

A diferenca nas taxas de participacdo do PPGIS e na resposta as estratégias de
recrutamento, em parte, refletem fatores historicos e culturais gerais para a participacao
do publico (BROWN, et al., 2015). Dessa forma, sugere-se a necessidade de testar outras
alternativas para obter uma participacéo significativa e efetiva sobre a conservagdo da
natureza através da utilizacdo de outros métodos PPGIS, como entrevistas e oficinas
comunitarias que ndo envolvem a tecnologia digital (BROWN, et al., 2015), uma vez que
esta perspectiva subjetiva que paira sobre as aplicabilidades das metodologias PPGIS
reflete um contexto ainda ndo explorado em pesquisas, sobretudo aquelas que exploram
a influéncia potencial das diferencas culturais no mapeamento empirico dos valores e
preferéncias, sobretudo para a conservagao da natureza.

Embora os trabalhos anteriores sugerem maior participagcdo de stakeholders
através do PPGIS impresso, Brown (2016, 2015), e Karimi utilizam-se de métodos mistos
para a geragédo de informacdes espaciais e obtiveram sucesso em aplicativos baseado na
Internet para a coleta de dados. Nestes trabalhos torna-se claro a evidéncia sobre a eficacia
das aplicabilidades digitais sobre os trabalhos utilizando PPGIS.

Em contrapartida, Bernard (2011) obtém sucesso em seu trabalho utilizando do
método PGIS para mapear valores de comunidades tradicionais na Amazo6nia Brasileira

utilizando-se de entrevistas semi-estruturadas com participantes para a coleta de
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informacdes. Apos a extracdo das informacdes espaciais, parte-se para o desenvolvimento
dos dados em SIG, sendo a Unica etapa do processo que envolve internet.

loki (2019) em seu trabalho obtém sucesso utilizando a metodologia de analise de
decisdo multicriterio (MCDA) para a tomada de decisdo através de processos
participativos de planejamento, através de oficinas comunitarias como forma de
recrutamento dos participantes. Com o MCDA € possivel extrair e analisar informacoes
socioecondmicas de comunidades e caracteristicas ecologicas contribuidas pela
participacdo de populacdes locais para o planejamento do uso da terra, que através de
abordagens participativas, dedica o sucesso do trabalho integralmente a consciéncia dos
moradores de seu papel na formacao do uso futuro da terra (GREENE, et al., 2010).

Embora seja possivel notar grande similaridade entre as metodologias PPGIS e
PGIS, principalmente em seu carater participativo de levantar informacGes espaciais, é
possivel notar um grande contraste entre 0s mesmos. Enquanto os trabalhos PPGIS obtém
sucesso atraves do recrutamento dos participantes pela internet (KARIMI, et al., 2015;
BROWN, et al., 2015), nos trabalhos PGIS foi utilizado o recrutamento via discussdes
em grupo, entrevistas semi-estruturadas e encontros, essencialmente. Esse fato justifica
as diferentes aplicabilidades dos métodos participativos de mapeamento, refletindo na
realidade onde sdo inseridos. Enquanto o PGIS é restrito para paises em desenvolvimento
em comunidades rurais, 0 PPGIS é voltado para paises desenvolvidos, porém néo estao
restritos a estas areas (RAMBALDI, et al., 2006).

4.3 A relevancia do PPGIS e PGIS no planejamento da conservacgao

Brown (2015) em seus trabalhos, destaca que os valores bioldgicos e sociais
integrados séo de extrema relevancia para o processo de design e avaliagdo em projetos
de protecdo de areas protegidas. Por exemplo, através da utilizagdo dos métodos PGIS e
PPGIS é possivel identificar areas marinhas protegidas preliminares e zonas de
gerenciamento, destacando a inclusdo dos interesses das partes socioeconémicas
interessadas e a protecéo a natureza (CHRISTIE, 2004; KLEIN, et al., 2008).

Um topico de extrema relevancia, porém pouco pesquisado, é o estabelecimento
de pesquisas que fortalecem a influéncia de partes interessadas, planejadores,
formuladores de politicas e gerentes das agéncias nos resultados do planejamento
(BROWN, Gregory et al., 2016). Metodologias participativas que ndo levam em

consideragdo a participacao especial de participantes que tém identidade governamental
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e também interesses de planejamento, impedem a visualizacdo dos interesses futuros, e
assim, a formulacéo de politicas publicas através dos dados levantados.

Para além do objetivo da conservacdo estrita da natureza, como esse trabalho
sugere atraves das metodologias PPGIS e PGIS utilizadas, estes métodos participativos
também tem poder investigativo sobre as particularidades culturais de diferentes regides,
estados e paises. O PPGIS pode fornecer os dados empiricos da importancia relativa com
base nos valores do ecossistema em contextos nacionais diferentes, o que é necessario
para compreender como as dimensdes culturais podem influenciar o apoio a gestdo de
unidades de conservacdo (BROWN, et al., 2015). Bernard (2011) em seu trabalho de
mapeamento participativo relata reclamacdes sobre conflitos envolvendo pescadores
comerciais e madeireiros que invadem reservas pelo uso dos recursos naturais, destacando
0 poder de extracdo de informac0Oes regionais relevantes para a soberania territorial, povos
e comunidades tradicionais.

Bernard (2011) fortalece em seu trabalho apoio sobre a conveniéncia econémica
da utilizacdo dos métodos PGIS para obter informacdes basicas e importantes sobre como
as populagdes humanas estdo vivendo e utilizando recursos em uma SUR na Amazonia
Brasileira. Com sucesso, foram mapeados sitios de extracao, locais de pesca, agricultura,
locais de caca e habitacdo através de uma metodologia viavel, acessivel e eficiente, além
de permitir a geracdo de grandes volumes de dados, inclusive sobre a distribuigéo espacial
e uso dos recursos naturais de forma rapida e com baixo custo. A utilizagdo do PGIS, uma
vez atrelado a um software GIS de cddigo aberto disponivel gratuitamente, permite a
criacdo de mapas com precisao suficiente para questbes especificas de interesses das
comunidades locais, melhorando a eficiéncia e a confiabilidade dos dados no
planejamento do uso da terra baseado em PGIS (IOKI, et al., 2019).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo desta revisao foi possivel observar, entre os trabalhos de mapeamento
participativo, um namero significativo de trabalhos que envolvem a categoria ambiental,
todavia bastante defasados a respeito da aplicabilidade em estudos voltados para a
conservacao da natureza, sobretudo sobre a questdo da qualidade dos dados levantados.
Ainda, neste trabalho, verificou-se a presenca de estudos que abarcam a tematica PPGIS
para a conservacdo da natureza apenas na regido Australiana. Com isso, é muito
importante que novas pesquisas sejam realizadas em diferentes regides.

E necessario ressaltar a importancia da utilizacdo de abordagens mais integradas e
participativas, sobretudo no Brasil, onde é notavel um desfoque nas aplicacdes de
cartografia digital para a conservacdo do meio ambiente. A partir desta reviséo
integrativa, evidenciamos que estas ferramentas se tornam grandes aliadas para se pensar
em um planejamento eficaz a partir da relacdo entre a sociedade e a natureza.

Esta revisdo evidencia que contar com as aplicacdes PGIS e PPGIS sdo mais
eficazes do que contar apenas com as aplicabilidades de um mapeamento convencional e
GIS. A incluséo das metodologias participativas em projetos atenderam as expectativas
qguanto ao sucesso das aplicabilidades, respondendo as perguntas e satisfazendo os
interesses subjacentes dos atores locais envolvidos. Esse pressuposto nos permite afirmar
que 0 PGIS e PPGIS sao ferramentas para um melhor planejamento. Embora ha inimeros
beneficios do uso do PGIS e PPGIS atrelados ao planejamento da conservacgdo, ainda ha
uma lacuna sobre a avaliacdo da qualidade dos dados espaciais que necessita ser
explorada.

De maneira geral, o PGIS e PPGIS contribuiram -de forma positiva- para a boa
governanca; melhora do dialogo; legitimacdo e utilizacdo do conhecimento local;
incentivo do envolvimento pablico em questdes de conservacdo; empoderamento dos
participantes e comunidades envolvidas na tomada de decisdes e aprimoramento das
aplicabilidades da geoinformacdo em planejamentos para a conservacdo da natureza,
permitindo a criacdo de oportunidades para a visualizacdo dos interesses e potenciais de
grupos locais.

Destaca-se a importancia inerente dos participantes nas metodologias
participativas de mapeamento para a conservacao da natureza, uma vez que a comunidade
e seus atores sdo 0s agentes responsaveis para a tomada de decisdes, refletindo no

contetdo dos mapas gerados a consciéncia dos moradores de seu papel na formacdo do
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uso futuro da terra. Um elemento chave levantado nesta revisdo é que as abordagens
participativas permitem o respeito e a integridade do conhecimento tradicional, ao extrair,
analisar e apresentar conceituacoes espaciais. Dessa forma, é notério o fortalecimento de
grupos pelo uso do PGIS e PPGIS, fomentando o engajamento do debate sobre questdes
delicadas, e assim aproximar cada vez mais o ser humano e meio ambiente para a

conservacao da natureza.
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