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ATIVIDADE ENDECTOCIDA COMPARATIVA E DESENVOLVIMENTO PONDERAL
DE BOVINOS MEDICADOS COM DUAS FORMULACOES DE IVERMECTINA (4% e
3,15%)

RESUMO - Avaliou-se comparativamente duas formulagbes, de acdo prolongada,
contendo lvermectina (4% e 3,15%) em quatro experimentos em bovinos. Pelo grupo
controle, constatou-se a presenca das seguintes espécies de nematddeos
gastrintestinais: Haemonchus placei, Cooperia punctata, Cooperia spatulata,
Trichostrongylus axei, Oesophagostomum radiatum e Trichuris discolor. Quanto a
eficacia anti-helmintica, observou-se que a Ivermectina 4%* foi estatisticamente
(P<0,05) superior a lvermectina 3,15% contra Haemonchus placei, Cooperia punctata e
Oesophagostomum radiatum. As duas formulagdes praticamente ndo diferiram quanto a
eficacia anti-Boophilus microplus e antilarvas de Dermatobia hominis (berne).
Decorridos 120 dias pés-tratamento, foram registrados, em relagdo ao grupo controle,
diferenciais de ganho de peso corporal de 17,79 e 11,19 kg em bovinos medicados com

Ivermectina 4% e Ilvermectina 3,15%, respectivamente.

Palavras-Chave: Boophilus microplus, bovinos, Dermatobia hominis, endectocidas,
peso.



COMPARATIVE ACTIVITY ENDECTOCIDE AND DEVELOPMENT PONDERAL OF
BOVINES MEDICATED WITH TWO FORMULARIZATIONS OF IVERMECTIN (4% e
3,15%)

SUMMARY - Comparative endectocide efficacy and effect on weight gain in cattle
treated with two (3.15% or 4%) ivermectin formulations. Four trials were conduced to a
comparative evaluation of two long action (3.15% or 4%) ivermectin formulations. In the
anthelmintic study, the 4% ivermectin formulation showed efficacy statistically higher
than 3.15% ivermectin against Haemonchus placei, Cooperia punctata and
Oesophagostomum radiatum. lvermectin at both concentrations was similarly effective
against Boophilus microplus and larvae of Dermatobia hominis (warble fly). After 120
days post-treatment, it was observed, relative to the control group, difference in the
weight gain of 17.70kg and 11.10kg in cattle treated with 4% ivermectin and 3.15%
ivermectin, respectively.

Keywords: Boophilus microplus, bovines, Dermatobia hominis, endectocides, weight.



1 INTRODUCAO E REVISAO DE LITERATURA

O controle das parasitoses dos animais domésticos por meio de quimioterapicos
foi reportado por GRAYBILL (1913) em seus estudos realizados com a primeira droga, o
arseniato de sédio. No decorrer dos anos, as pesquisas assumiram carater intensivo,
registrando inUmeros principios ativos contra os endo e ectoparasitos, 0s quais séo
considerados uns dos maiores entraves ao desenvolvimento econémico da pecuaria
brasileira (GRISI et al., 2002).

Normalmente os parasitos atuam de forma espoliativa, com irritacbes e
estresses, debilitando fisicamente o organismo animal. Consequentemente ha baixo
desenvolvimento ponderal, perdas de peso e de produtividade (BRESCIANI et al.,
2003).

O carrapato-do-boi (Boophilus microplus), o berne (forma larvar da mosca
Dermatobia hominis) e a mosca-dos chifres (Haematobia irritans) sao considerados os

principais ectoparasitos de importancia econémica em varias regides do Brasil.

No Brasil, o B. microplus € um dos principais ectoparasitos de importancia
econdmica e sanitaria & bovinocultura (HORN & ARTECHE, 1985). E o ectoparasito
responsavel pelas maiores perdas na pecuaria bovina nacional. Os prejuizos anuais
causados por este ixodideo sdo estimados em US$ 2 bilhdes (GRISI et al., 2002) e
estado relacionados a diversos fatores. A acédo direta deste parasito causa irritagcdo no
local de picada (TATCHELL & MOORHOUSE, 1968); é responsavel pela
desvalorizagcdo do couro devido as reentrancias crateriformes (OLIVEIRA, 1983). Na
maioria das vezes, pela alta incidéncia, propicia condi¢ées para a infestacdo de larvas
de Cochliomyia hominivorax (miiases) (VERISSIMO & FRANCO, 1994). B. microplus é
o transmissor de importantes hemoparasitas, como Babesia spp e Anaplasma spp
(FRANCIS, 1966). Além disso, existem os custos relacionados com o dispéndio na
aquisicao de produtos quimicos.

Estudo realizado com vacas leiteiras na Austrélia estimou que cada fémea de B.
microplus é responsavel pela perda de um grama de peso corporeo e reduz a producao
em 8,9 mL de leite (JONSSON et al., 1998), valores significativos, sobretudo se



considerando que na maioria das regides brasileiras, ocorrem altas infestacdes durante

a maior parte do ano.

LABRUNA & VERISSIMO (2001) estudaram a intensidade da carga parasitaria
de B. microplus no desenvolvimento dos bovinos e verificaram que a variagdo da
susceptibilidade dos individuos relacionados a época do ano, era o fator limitante do
ganho de peso dos animais.

Boophilus microplus esta bem adaptado ao seu hospedeiro natural, o Bos
indicus. No entanto, quando o Bos taurus € introduzido em darea enzodtica de B.
microplus, desenvolve-se nesse animal um estado agudo por causa de sua
incapacidade de tolerar o numero de parasitos. Animais susceptiveis podem morrer
caso nao sejam tratados com acaricidas. Sabe-se que estes produtos sdo onerosos e
que a freqiiéncia de seu uso, eleva os custos de producao. Além disso, os carrapatos
rapidamente adquirem resisténcia aos carrapaticidas, levando as industrias quimicas a
desenvolver novos produtos. Mas até quando isto sera possivel? A descoberta de
novas moléculas € um processo demorado, e requer altos investimentos (POWELL,
1982).

Alguns autores destacam a acao deletéria do B. microplus no criatério bovino e
investigam o controle da espécie por meio do uso da lvermectina em concentragdes
diferenciadas, como alternativa para superar o processo de resisténcia (MARTINS &
TEIXEIRA, 2005).

A dermatobiose, ectoparasitose causada pelas larvas de D. hominis provoca
miiase furuncular cutdnea nos animais domésticos e selvagens, podendo parasitar
também o homem. A espécie é endémica da regido neotropical, dos paises da América
Central e Sul, e sua presenga se associa as areas que apresentam temperaturas e
precipitagbes pluviais variando de médias a altas, além de uma vegetagdo densa e com
hospedeiros apropriados (MOYA BORJA, 1966). A foresia € um fenémeno particular da
D. hominis e segundo MATEUS (1975), a escolha de insetos vetores depende da

pressao da populagédo de cada uma das espécies presentes na regiao.



Em zonas com alta infestacdo por D. hominis, diversas espécies domésticas e
silvestres podem se apresentar portadoras de dermatobiose, inclusive a humana
(OLIVEIRA, 1985).

MAGALHAES & LESSKIU (1982), investigando o efeito predatério da D. hominis
em novilhos de corte, ressaltaram os danos sobre a qualidade do couro e no ganho de
peso, utilizando como solucao, tratamentos estratégicos em diferentes periodos do ano.

Em S&o Paulo, OLIVEIRA (1983) relatou que 89% das peles observadas em
curtume apresentavam perfuragdées causadas por bernes, sendo que 18% dos couros
nao tinham condi¢cdes de serem utilizados. No Brasil, anualmente sete milhdes de peles
bovinas sao declaradas de qualidade inferior devido ao grande nimero de perfuragdes
deixadas pelo berne (MOYA BORJA, 1966). HORN & ARTECHE (1985) realizaram uma
estimativa no centro de industrias de curtumes do Brasil, e concluiram que apenas 15%
de um total de 12 milhdes de couros sdo considerados de primeira qualidade, sendo as
ectoparasitoses responsaveis por grande parte das perdas.

O grupo das avermectinas (a sem + verm verme + ect ectoparasita + in produto
farmacéutico) é constituido pela ivermectina, abamectina, doramectina, eprinomectina e
selamectina. E produzido pela fermentagdo do fungo encontrado no solo denominado
Streptomyces avemitilis, cujas cepas foram isoladas no Japdo e posteriormente na
ltalia. O comportamento farmacocinético das lactonas macrociclicas depende da via de
administracao, formulacao, condicdo corpérea e espécie animal a que é destinada
(FINK & PORRAS, 1989).

A ivermectina é bem absorvida quando administrada por via oral, parenteral ou
pour on, depositando-se nas gorduras. Em animais monogastricos, apés a
administragao oral, 95% da Ivermectina é absorvida. Em ruminantes, 1/4 a 1/3 da droga
€ inativada no raimem. Quando administrada via oral € mais rapidamente absorvida do
que quando administrada pela via subcutdnea. Concentracdes elevadas sao
encontradas nos pulmbées e na pele. A baixa hidrossolubilidade e elevada
lipossolubilidade favorecem a sua deposi¢cao no local de aplicagéo por via subcutanea,
0 que prolonga o tempo de residéncia do medicamento no organismo animal,

principalmente em formulagdes de agédo prolongada. A droga distribui-se amplamente,



independentemente da via de administracao, alcancando niveis elevados no figado, nos
pulmbées e nos tecidos adiposos. As suas concentragbes mantém-se nos fluidos
corporais por periodos prolongados, sendo metabolizada no figado. Os seus derivados
sdo 24-hidroximetil e 3”-O-desmetil. Nas gorduras os metabdlitos sdo menos polares e
sao identificados como acil ésteres do metabdlito 24-hidroximetil. No rumen é
degradada em metabdlitos menos ativos. O nivel plasmatico maximo € observado em
23,5 horas e sua biodisponibilidade reduzida entre 29 e 40%. Apds a administragdo, os
residuos sdo mais baixos no cérebro e mais elevados no figado, na bile e na gordura. A
redistribuicao tecidual ndo é influenciada pela via de administragdo (subcutéanea, intra-
ruminal ou oral) nos bovinos. A excrecdo fecal é a principal via de eliminacao,
responsavel por mais de 98% da ivermectina excretada, com o remanescente
aparecendo na urina. Nas fémeas lactantes até 5% da dose pode ser excretada no leite
(CAMPBELL, 1989; SPINOSA et al., 1996; EMEA, 2004).

Acreditava-se originalmente que os endectocidas macroliticos aumentavam a
liberacdo de &cido y-aminobutirico (GABA) dos sinaptossomas do sistema nervoso.
Esses por sua vez, abriam os canais de cloreto ligados ao GABA. Sabe-se hoje que as
lactonas macrociclicas ligam-se seletivamente com alta afinidade aos canais ions
cloreto, ligados ao glutamato nos nervos e nas células musculares dos invertebrados.
Esses canais podem ocorrer em proximidade anatémica estreita aos locais ligados pelo
GABA. As lactonas macrociclicas podem potencializar a acao do GABA em seus sitios
de ligagdo em dosagens maiores. Cerca de 50% do efeito de uma lactona macrociclica
pode ser revertido pela picrotoxina, um antagonista ativo do GABA no canal de cloreto.
Nos nematoides, a sinapse entre os interneurbnios inibidores e os neurbnios motores
excitatérios é o local primario de agcdo, ao passo que a juncao mioneural é o local
primario nos artropodes. Em ambos os casos, um influxo de ion cloreto diminui a
resisténcia da membrana celular e provoca uma ligeira hiperpolarizacdo do potencial de
repouso das células pds-sinapticas. Isso interfere na transmissao dos estimulos neurais
aos musculos, resultando em paralisia flacida dos parasitos acometidos, seguidos de
sua morte ou expulsdo. As lactonas macrociclicas também interferem na reproducao
dos parasitos nematoides e artrépodes, mas 0s mecanismos dessa agao sdo mal-

entendidos. Os exemplos dessa atividade incluem oviposicdo reduzida pelos
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carrapatos, formagao de ovos anormais pelos nematéides dos ruminantes e esterilidade
dos nematéides filariais tanto machos quanto fémeas (CAMPBELL, 1989; SPINOSA et
al., 1996).

O efeito prolongado de uma formulacdo de ivermectina de longa acao foi
observado até 63 dias contra vermes pulmonares, mais de 75 dias contra carrapatos e
mais de 140 dias contra bernes, larvas de D. hominis (CARVALHO et al., 1988; ALVA et
al., 1999).

A atividade de um endectocida depende de sua concentracdo e tempo de
exposicdo ao parasito. Pequenas diferengas nas formulagbes podem causar
importantes alteracdes na eficacia, tornando necessarios estudos farmacolégicos dos
compostos envolvidos. Desta forma, manipulacbes das moléculas disponiveis
atualmente, como associagbes farmacologicas, podem representar uma alternativa
viavel frente ao crescente problema da resisténcia e ao improvavel lancamento de
novas drogas tao eficazes como as avermectinas (BORGES et al., 2003).

Desta forma, as pesquisas deste grupo, atuantes como parasiticidas, tém sido
rotina, no intento de prolongar a vida util desta importante molécula no controle das
parasitoses (COSTA et al., 2004).

Entretanto, o uso constante e prolongado de determinado principio ativo,
desencadeia, naturalmente, a selecdo dos individuos resistentes por parte dos
parasitos, dificultando o seu controle (MARTINS & FURLONG, 2001; BORGES et al.,
2005). Nesse caso, uma das alternativas é a associagdo medicamentosa e/ou, as
manipula¢des isoladamente, das concentra¢des, de forma a atingir melhor efetividade
(LEITE et al., 2000). Estes meios tém sido a opgao para superar a indisponibilidade de
novas moléculas no mercado, que venham solucionar a resisténcia, particularmente dos
nematodeos gastrintestinais (GEARY & THOMPSON, 2003).

Os helmintos também representam grave problema sanitario ao rebanho bovino,
e embora inaparente fisicamente sdo responsaveis por acentuada perda de peso.
Existe farta literatura referente aos danos por eles causados, destacando os efeitos

deletérios no ganho de peso, na conversdo alimentar, na producédo leiteira, no
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desempenho reprodutivo, na qualidade de carcaga, no sistema imune e, em alguns
casos, na elevagao dos indices de mortalidade (HAWKINS, 1993).

No Estado do Rio Grande do Sul, estima-se que a mortalidade causada por
verminose varie entre de 10 e 30% e a diferenca entre 0 ganho de peso de animais
tratados e nao tratados, seja de 50 kg/bezerro. (PINHEIRO et al., 2000). Mais
preocupante ainda sdo as verminoses subclinicas, que causam grandes perdas no
potencial de producéao e séo dificeis de serem estimadas (COOP & HOLMES, 1996).

O prejuizo causado pelo endoparasitismo é consideravel na produtividade de
ruminantes, sendo a infeccao por nematddeos a principal causa de perdas econémicas
em todo o mundo. Tais perdas estdo associadas as infecgdes gastrintestinais, que
provocam efeitos fisiopatolégicos nos animais, tais como: a diminuicdo no ganho de
peso, aumento nas taxas de mortalidade que no Brasil variam de 5% a 10% (BIANCHIN
et al., 1996).

Atualmente, o controle desses helmintos é realizado por meio da aplicagéo de
produtos quimicos (antiparasitarios) nos hospedeiros, seja como profilatico, seja como
terapia (HERD et al., 1996).

Estrategicamente as dosificacbes sao realizadas nos meses em que as
condicdes ambientais sdo desfavoraveis ao desenvolvimento das fases de vida livre
dos nematdides, que na maior parte do Brasil, correspondem aos meses de maio a
setembro. Desta forma, espera-se que os tratamentos realizados em maio, julho e
setembro, eliminem a maior parte da populagdo de vermes adultos presentes nos
hospedeiros e, por conseguinte, diminuam o niumero de ovos e de larvas nas pastagens
(BIANCHIN et al., 1996).

Em 1975 foi descoberto um novo grupo quimico, o das lactonas macrociclicas
(LM), que compreende as avermectinas e milbemicinas. Esse grupo causou enorme
impacto, devido a sua efetividade em diversas espécies de animais, apresentando
elevada eficacia parasiticida contra artrépodes e nematdédeos. OLIVEIRA et al. (2002)
comparando ivermectina, moxidectina, doramectina e abamectina, injetavel a 1%, via
subcutanea no controle de nematddeos gastrintestinais de bovinos, verificou diferenga

significativa (P<0,05) entre os tratamentos. A moxidectina apresentou maior eficacia
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entre os animas dos grupos medicados, promovendo um periodo residual mais

prolongado.

Atualmente, pesquisadores de todo mundo buscam medidas alternativas para o
controle das endoparasitoses dos bovinos, visando a diminuicdo do emprego de
quimioterapicos e conseqlientemente, a reducao dos niveis de poluentes no ambiente e
nos produtos de origem animal (ALVES-BRANCO, 1999).

Vérios autores no Brasil confirmaram a eficacia endectocida da ivermectina em
bovinos. CRAMER et al. (1988a) observaram efeito letal da ivermectina na dosagem de
200 mcg/kg de peso corporal, administrada pela via subcutanea, contra os trés estagios
evolutivos e diminuicdo da capacidade reprodutiva do B. microplus em bovinos,
infestados artificialmente. Em outro teste de estdbulo foram avaliadas as doses de 200,
500 e 1000 mcg/kg de peso corporal, administrada pela via tépica (pour-on), e 200
mcg/kg de peso corporal, pela via subcutdnea, onde foram observadas,
respectivamente, para essas doses e vias de administracdo, as eficacias meédias de
50%, 85%, 91% e 80%, entre os dias 1 e 35 pds-tratamento (CRAMER et al., 1988b).
ARANTES et al. (1985) observaram 100% de eficacia da ivermectina contra formas
adultas de H. placei, T.axei, T. colubriformis, B. phlebotomum, C. punctata, O. radiatum,
T. discolor e alta eficacia contra formas imaturas, exceto T. colubriformis, em bovinos
naturalmente infectados e necropsiados sete dias apds o tratamento.

Apbs duas décadas de uso indiscriminado das LM surgem relatos de cepas de
parasitos resistentes em bovinos. No Rio Grande do Sul, MARTINS & FURLONG
(2001) observaram baixa eficacia da doramectina, ivermectina e moxidectina contra
uma cepa de B. microplus.

Apesar do aparecimento de cepas de parasitos resistentes aos principios
quimicos e da crescente preocupagao com os residuos de produtos antiparasitarios nos
alimentos e no ambiente, este continuara sendo o mecanismo mais eficaz de
tratamento, enquanto outras alternativas, como o controle biolégico e a vacinagao néo

apresentarem resultados satisfatorios.
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2 OBJETIVOS

O presente trabalho teve como escopo principal:

a) Avaliar comparativamente a eficacia das Ivermectinas 4%* e 3,15%"**, em bovinos
naturalmente parasitados por nematddeos gastrintestinais, Boophilus microplus e larvas
de Dermatobia hominis.

b) Avaliar comparativamente o efeito das Ivermectinas 4%* e 3,15%"* sobre o0 ganho de
peso de bovinos naturalmente parasitados por nematédeos gastrintestinais, Boophilus
microplus e por larvas de Dermatobia hominis.
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3 MATERIAL E METODOS

Em quatro experimentos foram avaliadas comparativamente, duas formulacdes
de acao prolongada, constituindo-se os grupos: Gl: Ivermectina 4% e Gll: Ivermectina
3,15% , administradas via subcutanea, nas doses de 1mL/50Kg (800 e 630 mcg/kg) de
peso corpoéreo.

3.1 Experimento I: Atividade anti-helmintica (hematédeos)

Na execucdo utilizaram-se as metodologias preconizadas por WOOD et al.
(1995) e por VERCRUYSSE et al. (2001).

Dezoito fémeas mesticas (Bos taurus x Bos indicus), entre 12 e 18 meses de
idade, foram selecionadas por meio da contagem de ovos por grama de fezes
(GORDON & WHITLOCK, 1939), de trés rebanhos bovinos do municipio de Formiga,
MG. Todos os bovinos, com contagens superiores a 500 ovos de nematddeos por
grama de fezes (OPG), foram transportados para o CPPAR — Centro de Pesquisas em
Sanidade Animal - FCAV/UNESP, Jaboticabal — SP, e mantidos em baias individuais
suspensas que impossibilitam reinfeccdes. Por meio da média de trés contagens
consecutivas de OPG, os bovinos foram randomizados em trés grupos de seis animais
cada. Apos sorteio dos grupos, os bovinos foram medicados pela via subcutanea com
lvermectina 4% (Gl) e Ivermectina 3,15% (Gll). Um terceiro grupo (Glll) foi mantido
como controle (sem tratamento).

No 14° dia pés-tratamento (10/04/2004), os 18 bovinos foram eutanasiados e
submetidos a necropsia parasitolégica para estimativa da carga parasitaria (WOOD et
al., 1995; VERCRUYSSE et al., 2001). Os segmentos intestinais foram separados por
meio de ligadura dupla no abomaso, intestino delgado e intestino grosso.

A identificacao especifica dos helmintos presentes em cada 6rgao, apés colheita
e quantificacao, foi efetuada de acordo com UENO & GONCALVES (1998).

" Master-LP — Ouro Fino Satide Animal Ltda.
** Formulagio comercial adquirida no mercado
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A partir das médias aritméticas e geométricas, resultantes das quantificagcdes dos
helmintos, calculou-se a eficacia terapéutica das formulagbées ensaiadas, contra cada
uma das espécies de nematddeos diagnosticadas (WOOD et al., 1995; BRASIL, 1997):

% eficacia = (Média n° helmintos grupo controle — Média n° helmintos grupo tratado) x 100
Média n° de helmintos do grupo controle

3.2 Experimento Il: Avaliacao anti-ixodidica (Boophilus microplus)

O experimento foi conduzido no periodo de abril a julho de 2004, no municipio de
Descalvado - SP (Fazenda Nossa Senhora da Batalha), onde os bovinos foram
mantidos no mesmo piquete formado com Brachiaria decumbens.

Foram selecionadas 30 fémeas, da raca HPB, na faixa etaria de 18 a 24 meses,
por meio de trés contagens consecutivas de fémeas de Boophilus microplus (4,5 a 8,0
mm de comprimento) presentes no lado esquerdo de cada animal (WHARTON et al.,
1970). Em seguida, os animais foram randomizados e distribuidos em trés grupos de 10
bovinos cada e sorteados para os tratamentos: Ivermectina 4% (Gl) e Ivermectina
3,15% (Gll). O GllI foi mantido como controle.

Novas contagens de fémeas de Boophilus microplus foram efetuadas nos dias 3,
7 e semanalmente, até o 70° dia pés-tratamento (DPT), para estimativa da eficacia anti-
ixodidica dos medicamentos utilizados e, conseqlientemente, de seus efeitos residuais
quanto as reinfestacdes pelos ixodideos.

Os percentuais de eficacia terapéutica foram calculados de acordo com a
metodologia preconizada por BRASIL (1997):

% eficacia = (Média n° carrapatos grupo controle — Média n° carrapatos grupo tratado) x 100
Média n° de carrapatos do grupo controle

* Master-LP — Ouro Fino Saide Animal Ltda.
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3.3 Experimento llI: Avaliacao anti-cuterebridica (larvas de Dermatobia hominis)

Foram selecionados 30 bovinos mesticos, entre 18 e 30 meses, machos ou
fémeas, pertencentes a uma propriedade rural do municipio de Sao Joao da Boa Vista-
SP.

Considerando a média de duas contagens consecutivas e individuais de nédulos
larvados de Dermatobia hominis, presentes em toda superficie corpérea, os 30 bovinos
foram randomizados e distribuidos em trés grupos de 10 animais cada, e sorteados
para os tratamentos como descritos anteriormente (itens a, b).

Quantificacbes de nédulos, contendo larvas vivas de Dermatobia hominis, foram
realizadas (inspec¢ao tactil-visual) nos dias 7, 14, 21, 28 e a cada 14 dias até o 196°
DPT.

Com base nas médias geométricas resultantes das contagens de bernes, foram
determinados os percentuais de eficacia terapéutica dos compostos utilizados (BRASIL,

1997), ao longo de todo periodo experimental (abril a novembro de 2004):

% de eficacia = (Média do n° bernes grupo controle — Média do n° bernes grupo tratado) x 100
Média do n° de bernes do grupo controle

3.4 Experimento IV: Desenvolvimento ponderal

Este ensaio foi realizado na Fazenda Santa Helena, municipio de Sao Joao da
Boa Vista - SP, durante o periodo de agosto de 2005 a janeiro de 2006. Foram
utilizados 60 bovinos machos (nédo castrados), da raca Canchin, entre 15 e 18 meses
de idade.

Para randomizacao e distribuicdo dos bovinos em trés grupos de 20 animais
cada, utilizou-se como critério o diferencial de ganho de peso corporal obtido nos 30
dias que antecederam os tratamentos. Os grupos nao diferiram estatisticamente

(P>0,05) quanto ao peso inicial € ao ganho de peso pré-tratamento. Apds sorteio, 0s
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grupos foram medicados com os farmacos preconizados. Um terceiro grupo foi mantido
sem tratamento (controle).

Durante 120 dias (periodo experimental), os trés grupos foram mantidos juntos,
em pastagens de Brachiaria decumbens, recebendo sal mineralizado e agua ad libitum.

Para determinacdo do ganho de peso corporal foram efetuadas pesagens
individuais 30 dias antes, no dia da aplicacdo das drogas e 30, 60, 90 e 120 dias
depois. Durante as 12 horas que precederam as pesagens, todos os bovinos foram
mantidos em jejum de sélido e de liquido. O ganho de peso corporal, em cada periodo,

foi calculado considerando-se a diferenca entre as pesagens.
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4 ANALISE ESTATISTICA

As contagens de ectoparasitos e endoparasitos foram transformadas em log
(x+1), segundo LITTLE & HILLS (1978), e analisadas utilizando-se o procedimento
PROC GLM (REPEATED ou RANDOM para contagens de Boophilus microplus e
Dermatobia hominis).

As médias ajustadas foram comparadas pelo teste de Tukey-Kramer ao nivel de
95% de confiancga.

Os resultados referentes ao desenvolvimento ponderal foram analisados por
covariancia (PROC GLM), utilizando os dados do dia zero como covariavel e as
comparagdes multiplas foram aferidas pelo Teste de Duncan (P>0,05) e Teste-t (duas
amostras em par para médias) ao nivel de P<0,05.

Tais analises foram efetuadas utilizando o Software SAS versao 8.2 (SAS, 1999-
2001).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

No grupo controle foram identificadas seis espécies de nematddeos
gastrintestinais: Haemonchus placei, Cooperia punctata, C. spatulata, Trichostrongylus
axei, Oesophagostomum radiatum e Trichuris discolor (Tabela 1 e 2).

As médias aritméticas, geométricas e os percentuais de eficacia dos compostos
avaliados contra nematddeos estdo registrados na Tabela 1 e 2. Verifica-se, nestas
Tabelas, que a C. punctata seguida do H. placei, foram as espécies prevalentes e que
T. axei foi a menos frequiente nos 18 bovinos necropsiados.

O percentual de eficacia do grupo tratado com a formulagdo ivermectina 4% foi
estatisticamente superior ao grupo controle (P<0,05) em quatro espécies, H. placei, T.
axei, O. radiatum e T. discolor, enquanto que a lvermectina 3,15% apenas em duas (7.

axei e O. radiatum).

Em termos de eficacia, a ivermectina 4%* eliminou totalmente (100%) duas das
seis espécies de helmintos identificadas (7. axei e O. radiatum). Os percentuais de
eficacia (médias geométricas) da ivermectina 4%* foi de 93,67%; 75,14%; 74,15% e
83,30% contra H. placei, C. punctata, C. spatulata e T. discolor, respectivamente.
Nenhuma das seis espécies de nematddeos foi totalmente eliminada pela lvermectina
3,15% . Os percentuais de eficacia (médias geométricas) da ivermectina 3,15%** foi de
64,35%; 0,00%; 0,00%; 95,32%; 86,82% e 58,39% contra H. placei, C. punctata, C.
spatulata, T. axei, O. radiatum e T. discolor, respectivamente.

Quanto a atividade anti-B. microplus, pode-se observar na Tabela 3 que houve
reducao significativa (P<0,05) do numero de fémeas deste ixodideo nos bovinos
tratados com Ivermectina 4% , quando comparado ao controle, do 3° ao 70° DPT. O
grupo tratado com Ivermectina 3,15% também se manteve menos infestado (P<0,05)

que o controle, porém, por periodo mais curto (até 63° DPT).

" Master-LP — Ouro Fino Satide Animal Ltda.
** Formulagio comercial adquirida no mercado.
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Registrou-se, ainda, diferenca significativa (P<0,05) entre as médias de
contagens de B. microplus destes dois grupos até o 63° DPT, ou seja, a Ivermectina
3,15%** alcangcou menor periodo residual quando comparado a lvermectina 4%"*.

Os regqistros ixodoldgicos contidos na Tabela 3 e Figura 1 referente as eficacias
terapéuticas das formulagbes avaliadas, calculadas por meio de valores médios
geométricos, mostram que as formulagdes Ivermectina 4%* e 3,15%** alcancaram
eficacia anti-ixodidica superior a 95% em cinco (212, 28°, 35° 42° e 49° DPT) e quatro
(212, 28°% 35° e 42° DPT) datas observacionais, respectivamente. Resultados
semelhantes foram encontrados por BORGES et al. (2003) na avaliacdo de uma
formula contendo ivermectina 3,15% em bovinos naturalmente infestados por B.
microplus. MARTINS & PORCIUNCULA (2003) observaram um periodo de controle
menor, entre 42 e 49 dias, durante uma época do ano bastante favoravel ao
desenvolvimento, deste ixodideo, no Rio Grande do Sul.

MARTINS & TEIXEIRA (2005) avaliando a eficacia de duas formulagdes
injetaveis de ivermectina 3,15% em bovinos experimentalmente infestados por B.
microplus, encontraram percentuais médios de eficacia de 95,3% e 95,5%. Estes
autores afirmaram, ainda, que a ivermectina deve ser considerada como elemento
fundamental no controle do B. microplus e ndo como meio auxiliar, principalmente
contra estirpes resistentes aos demais carrapaticidas.

Os resultados referentes as contagens de nédulos larvados de D. hominis em
toda superficie corpérea dos bovinos (Figura 2), apds analise estatistica, revelaram que
0 numero de bernes presentes nos animais tratados com as duas formulagdes diferiram
estatisticamente (P<0,05), em relagdo ao controle, ao longo de todo experimento,
apresentando elevado poder residual (3% ao 196° DPT). Eficacia superior a 90% foi
detectada em todas as datas de amostragem para ivermectina 3,15% e do 32 ao 182°
DPT para a Ivermectina 4% . indices elevados de eficacia anti-cuterebridica e
prolongado periodo residual de avermectinas, foram, também, observados por
OLIVEIRA et al. (2003).

* Master-LP — Ouro Fino Satide Animal Ltda.
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Quanto ao desenvolvimento ponderal, os resultados registrados na Tabela 4 e
Figura 3, demonstram que os dois grupos tratados diferiram estatisticamente (P=0,643)
no 1202 DPT. Das mensuragdes registradas no 120° DPT para ganho de peso corporal
(GPC) e ganho de peso corporal diario (GPCD) foram obtidos os seguintes resultados:
Gl (Ivermectina 4%) = 62,55 e 0,52kg; GlI (lvermectina 3,15% ) = 55,95 e 0,47kg e GllI
(controle) = 44,76 e 0,37kg. Resultados semelhantes foram obtidos por LEITE et al.
(2000) e por BRESCIANI et al. (2003) utilizando endectocidas de alta concentragéo.

Portanto, o tratamento com Ivermectina 4%* foi estatisticamente superior
(P=0,0643) ao com lvermectina 3,15%**, proporcionando um diferencial de 6,60kg, de
peso corporal favoravel a primeira formulagdo no 120° DPT. Deve-se ressaltar que os
60 bovinos foram mantidos na mesma pastagem durante todo periodo experimental,
confirmando, assim, possivelmente, a exclusiva atuagdo dos medicamentos utilizados

no desenvolvimento ponderal dos animais.

o _ . .
Formulagao comercial adquirida no mercado
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6 CONCLUSAO

Em sintese, os resultados obtidos nos quatro experimentos realizados
demonstram que o aumento da concentracdo de ivermectina proporcionou melhor
eficacia contra parasitos internos e externos em bovinos em relagdo dose-efeito e

também melhor desenvolvimento ponderal.
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