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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA

O impacto esperado do presente estudo é divulgar e compreender o impacto que 0s

programas de concessdes rodoviarias podem ter na dimenséo de seguranca viaria.

POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH

The expected impact of the present study is to disseminate and understand the

impact that road concession programs can have on the dimension of road safety.
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RESUMO

A concesséo de rodovias no Brasil teve inicio na década de 1990 como desafio
enfrentados no financiamento, construcdo, manutengcdo e conservacdo da
infraestrutura rodoviaria nacional. Tanto o governo federal quanto os estaduais
optaram por transferir a gestdo e operacédo de diversos trechos de estradas para o
setor privado. Este estudo focalizou programas de concessfes rodovidrias, tanto no
ambito federal quanto estadual, com destaque para o estado de Sao Paulo. Ele
investigou a evolucdo do modelo de concessédo sob as perspectivas regulatoria e
contratual, comparando o modelo federal com o adotado em S&o Paulo. Além disso,
examinou-se a seguranca viaria das rodovias e concessodes, utilizando o indice de
acidentes como métrica para representar a probabilidade de ocorréncia de acidentes
nas rodovias sob concessdo. A andlise temporal proporcionou evidéncias sobre a
eficacia dos programas de concessdo. Ademais, um estudo de caso foi conduzido,
subdividindo a concesséao alvo em trechos, viabilizando uma andlise detalhada de sua

eficacia.

Palavras-chave: seguranca viaria; acidentes rodoviarios; modelos de concesséao;

concessoes rodoviarias.



ABSTRACT

The concession of highways in Brazil began in the 1990s as a response to the
challenges faced in financing, construction, maintenance, and conservation of the
national road infrastructure. Both federal and state governments opted to transfer the
management and operation of road sections to the private sector. This study
specifically focused on highway concession programs, at both the federal and state
levels, with emphasis on the state of S&do Paulo. It investigated the evolution of the
concession model from regulatory and contractual perspectives, comparing the federal
model with that adopted in Sdo Paulo. Additionally, it examined the road safety of
highways and concessions, using the accident index as a metric to represent the
probability of accidents occurring on concessioned highways. Temporal analysis
provided evidence of the effectiveness of concession programs. Furthermore, a case
study was conducted, subdividing the target concession into sections, enabling a

detailed analysis of its effectiveness.

Keywords: highway concession; road safety; road accidents.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, as rodovias contabilizam 1,72 milhées de quildbmetros de extensao, porém
apenas 12,4% sao pavimentados (CNT, 2021). A gestdo dessa malha sempre representou
desafio e alto custo para os cofres publicos.

Entre 2008 e 2018, a média anual dos investimentos publicos em infraestrutura de
transporte foi da ordem de 0,31% do PIB Nacional. No ano de 2019 foi registrado o indice de
0,14% do PIB, menor resultado dos ultimos 12 anos (ANTT, 2022).

As concessbtes de Rodovias surgiram como alternativa para o Governo Federal, para
reduzir os investimentos publicos no setor.

Dentro do modelo de concessdo, as concessionarias sdo responsaveis pela
operagdo e manutengdo das vias. Em contrapartida, as receitas oriundas de pedagios sao
destinadas a essas concessionarias, de modo a garantir 0s investimentos necessarios para
manter a qualidade do trecho concedido.

O presente estudo buscou entender os principais modelos de concessdes praticados
no Brasil e como eles impactam a qualidade e a seguranca das vias.

Por meio da segmentagcdo das concessdes em categorias, foram feitas andlises
sobre a efetividade das concessdes. Entre os anos de 2001 e 2007, as concessionarias
investiram em média 2,8 vezes mais que 0s governos em suas vias (MUCCI, 2011). Assim,
foi analisado como esse investimento mais robusto foi, converteu-se ou ndo, em melhoria na
seguranca das vias.

Como pratica complementar, foi feito estudo de caso em uma das concessoes,

analisando os indices de qualidade e segurancga viaria.
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2 OBJETIVO

Esse trabalho teve como objetivo principal avaliar a efetividade das concessdes
rodoviérias federais e estaduais no Estado de Sao Paulo, por meio de estudo da evolugdo dos
indices de seguranga viaria das vias “concessionadas”.

Como objetivos especificos foi realizado uma revisdo dos modelos de concessao de
rodovias praticadas no Brasil e um estudo de caso da concesséo Autopista Fluminense, com

objetivo de esclarecer e detalhar as conclusdes do trabalho.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 OINICIO DO PROGRAMA DE CONCESSOES DE RODOVIAS FEDERAIS

O inicio da privatizacdo das rodovias brasileiras foi impulsionado, primordialmente,
pelo cenério de restricdo fiscal enfrentado pelo pais durante os anos 1990, dificultando o
financiamento de investimentos publicos (CNI, 2018).

As politicas econdmicas adotadas pelos Governos militares foram expansionistas,
culminando em acentuado processo inflacionario durante o Governo Sarney, que encobriu
uma crise fiscal profunda. Com a estabilizacdo advinda do Plano Real, a abolicdo do imposto
inflacionério e o aumento das obrigacdes de protecdo social impostas pela Constituicdo de
1988, tornou-se evidente a fragilidade fiscal do Estado (CNI, 2018).

Os fundos antes destinados ao financiamento da infraestrutura foram abolidos pela
Constituicdo ou apropriados pela necessidade de financiar o proprio Estado. O Estado, antes
o principal fomentador dos investimentos que viabilizaram a expansao da rede rodoviaria, ndo
teria mais capacidade para desempenhar tal papel (DA SILVA, 2014).

Lancelot (2010), citado por GONZE (2014), destaca que parcela significativa da
pavimentacdo das rodovias estaduais e federais ocorreu nas décadas de 1960 e 1970.
Decorrente de mais de trés décadas de subinvestimentos, esse cenario resultou na
deterioracdo da infraestrutura viaria, acarretando custos elevados na logistica de transportes.

A concessdo surgiu como alternativa para a Unido e estados viabilizarem o
financiamento da infraestrutura rodoviaria. Este modelo envolve a transferéncia da prestacéo
do servico publico a iniciativa privada por meio de processo licitatorio seguido por contrato de
concessao. As empresas interessadas em participar do certame, embasadas nos requisitos
do edital e em sua experiéncia, elaboram proje¢6es econémico-financeiras, apresentando as
suas propostas e tarifa inicial para a cobranca de pedagio. O contrato estabelece que essa
tarifa seja suficiente para assegurar a concessiondria a taxa de retorno esperada,
considerando, ademais, o principio do equilibrio econdmico-financeiro (EEF), garantindo a
manutencédo dessa taxa ao longo da vigéncia da concessao (CAMPOS NETO, 2018). A Figura

1 abaixo ilustra 0 organograma do modelo geral de operacdo concessionaria.
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Figura 1 - Modelo Geral de Operacdo Concessionaria
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Fonte: ANTT (2022).

No Brasil, 0 mecanismo de concessao de servigcos publicos para exploracao privada
encontra respaldo em trés instrumentos legais fundamentais (CAMPOS NETO, 2018):

1) Constituicdo Federal de 1988;

2) Lei no 8.987/1995 - Lei das Concessoes; e

3) Leino 11.079/2004 - PPP (Parceria Publico-Privada).

Vale ressaltar que a legislacdo que regula os contratos de concessado apresenta
natureza dupla: de um lado o interesse publico, uma vez que se trata de servigo publico e, do

outro, o interesse privado, visto que envolve a exploragdo comercial (CAMPOS NETO, 2018).

3.2 PRIMEIRA ETAPA DE CONCESSOES FEDERAIS (GOVERNO FHC)

O governo brasileiro instituiu, em 1995, o Programa de Concessdo de Rodovias
Federais. O critério para determinar o vencedor da licitagdo foi baseado na menor tarifa de
pedagio, estabelecendo prazos fixos de 20 a 25 anos (CNI, 2018). Esse processo levou a
concesséao de 6 trechos na primeira etapa do programa, totalizando 1.316 km de extenséao,
conforme listadas na Tabela 1 (ANTT, 2023).



Tabela 1 - 12 Etapa de concessao de rodovias federais
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EXTENSAO PRAZO < ¢
RODOVIA TRECHO (KM) (ANOS) CONCESSIONARIA INICIO

BR 101/RJ —

Ponte Rio de Janeiro/RJ e

Presidente Niteroi/RJ 13,2 20 CCR S/A 01/06/1995

Costa e Silva

BR Rio de Janeiro/RJ e

116/RJ/SP S350 Paulo/SP 402,0 25 CCR S/A 01/03/1996
Concer — Companhia

BR Rio de Janeiro/RJ e da Concesséo

040/RIMG | Juiz de Fora/MG 180,0 25 Rodoviaria Juiz de 01/03/1996
Fora-Rio S/A

BR 040/RJ e CRT — Concessionaria

BR116/RJ Sapucaia/RJ 142,5 25 Rio-Teresoépolis S/A 22/03/1996

Concepa —
Guaiba/RS e Concessionaria da

BR 290/RS Oso6rio/RS 1210 20 Rodovia Oso6rio-Porto 04/07/1997

Alegre S/A
. Ecosul — Empresa

ggz/lngl RS, Eg:gtsslg‘g"ar'o 457,3 28 Concessionaria de 24/07/1998
Rodovias do Sul S/A

Total 1.316,0

Fonte: ANTT (2023). Elaborado pelo autor.

Como obrigagdo, as concessionarias deveriam realizar investimentos nas vias
concedidas nos 6 primeiros meses de contrato, incluindo obras emergenciais e de
recuperacao. Apos o primeiro semestre, elas obtiveram o direito de cobrar tarifas de pedagio
previamente apresentadas no processo licitatério. Os valores dessas tarifas estavam sujeitos
a reajustes anuais ou a alteragdes a qualquer momento, de acordo com as regras de revisédo
de tarifas estipuladas nos contratos (CAMPOS NETO, 2108).

E relevante destacar algumas consideracdes sobre a politica tarifaria adotada na
primeira fase de concessbes. As condi¢cdes econOmicas do Brasil entre 1995 e 1997
influenciaram diretamente na definicdo das tarifas iniciais de pedagio. Estes fatores incluiram:
a) elevada taxa basica de juros (taxa Selic), impactando no custo de oportunidade do capital
(COC) e nos financiamentos internos; b) risco-pais, resultando em taxas de juros mais altas
para empréstimos destinados ao Brasil; e c) baixa maturidade do neg6cio de concessao de
rodovias no pais, gerando incertezas quanto a sua viabilidade (riscos regulatérios e politicos).
As condicdes geralmente precarias das vias exigiriam investimentos substanciais, o que, uma
vez precificado, levou a tarifas iniciais elevadas (CAMPOS NETO, 2018).

De acordo com a lei das concessfes, o edital de licitacdo e o contrato devem
especificar os critérios e os procedimentos de reajuste de tarifas. Na primeira fase de
concessdes do governo federal, os reajustes eram automaticos. Eles ocorriam anualmente e
eram baseados na evolucdo de uma cesta de indices dos principais componentes de custos

de obras rodoviarias (terraplenagem, pavimentagéo, obras de arte especiais e servi¢os de
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consultoria), medidos pela Fundacdo Getulio Vargas (FGV). A partir de 2012, negociacbes
contratuais alteraram o indice de reajuste para o indice de Precos ao Consumidor Amplo
(IPCA) (CAMPOS NETO, 2018).

O reajuste visava compensar a perda de valor da moeda nacional. Dado o prazo de
concessao das rodovias de 20 a 25 anos, o reajuste era imperativo para manter a receita
competitiva da Concessionaria. No entanto, a variacdo dos indices escolhidos superou a do
IPCA, tornando a tarifa real mais onerosa para o usuario (CAMPOS NETO, 2018).

Concomitante ao Programa de Concessdes Nacional, a Lei Federal n® 9.277/1996,
aprovada pelo Ministério dos Transportes, possibilitou que Estados e Municipios também
concedessem a administracéo privada explorar rodovias e obras rodoviarias. Os Programas
Estaduais progrediram rapidamente até a mudanca de mandato dos governadores em 1998.
A ascenséo ao poder de politicos nao alinhados com o Programa resultou em alguns casos
de desgaste, comprometendo a estabilidade dos contratos e praticamente interrompendo as
transferéncias de novos trechos na década seguinte, retomadas posteriormente (CORREIA,
2011).

Durante a administracdo de Fernando Henrique, estudos de viabilidade foram
iniciados para uma nova rodada de privatizagbes do PROCROFE. No entanto, essa iniciativa
foi adiada para o governo subsequente, em parte devido a crise enfrentada pelo DNER, 6rgéo
encarregado da fiscalizacdo e realizacdo dos estudos das concessdes. A perda de
credibilidade da instituicdo no mercado, apds a revelacdo de escandalos de corrupcéo
envolvendo a sua alta capula, tornou impraticavel a sua permanéncia a frente de um projeto
de tamanha complexidade e importancia para o pais. Portanto, seria necessario aprimorar o
ambiente regulatdrio antes de iniciar a nova etapa (CNI, 2018).

Em 2001, a Lei n® 10.233 extinguiu 0 DNER e criou a ANTT, a qual foram atribuidas
as responsabilidades de realizar estudos de viabilidade para novas concessdes, determinar
as tarifas de pedagio, criar e editar normas setoriais e fiscalizar a prestacdo de servi¢cos e a
manuten¢do dos bens arrendados. Com isso, 0 pais passou a contar com uma agéncia
reguladora teoricamente independente e capaz de assegurar o cumprimento dos contratos de
concessao (CNI, 2018).

3.3 SEGUNDA ETAPA DE CONCESSOES FEDERAIS (GOVERNO LULA 1 E 2)

Entre os anos de 2007 e 2008 ocorreu a segunda etapa de concessao de Rodovias
Federais. O critério para a escolha do licitante vencedor permaneceu o de menor tarifa. Em
sua totalidade foram concedidos 8 trechos, com extensao de 3.304 km, resumidos na Tabela
2 (ANTT, 2023).



Tabela 2 - 22 Etapa de concessao de rodovias federais
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EXTENSAO

PRAZO

RODOVIA TRECHO (KM) (ANOS) CONCESSIONARIA INICIO
BR Belo Horizonte/MG - Autopista Ferndo Dias
381/MG/SP | S0 Paulo/SP 5621 25 | 5/A; ARTERIS S/A 18/02/2008
Ponte Rio-Niterai - Autopista Fluminense
BRIOVRI I pjvisa RIES 320,1 25 | 5/A; ARTERIS S/A 18/02/2008
BR 376/PR e | Curitiba/PR - Autopista Litoral Sul S/A;
BR 101/SC | Palhoca/SC 4059 25 | ARTERIS S/A 18/02/2008
BR Curitiba/PR - Divisa Autopista Planalto Sul
116/PR/SC SC/IRS 4130 25 S/A; ARTERIS S/A 18/02/2008
~ i Autopista Régis
O PR | o FAUuO/SP 402,0 25 | Bittencourt SIA; 18/02/2008
ARTERIS S/A
. TPI — Triunfo
BR 153/SP g:z:ig g"PG//PSFE) - 321,0 25 Participacdes e 18/02/2008
Investimentos S/A
Divisa MG/RJ e 0
entroncamento com
BR 393/RJ a BR 116/RJ (Via 200,4 25 K-INFRA 28/03/2008
Dutra)
BR116e gi?/li\;zng/BMAGeeaa Via Bahia Concessionaria
23‘615?2'0‘86 BA ligacdo com o Porto 680,0 25 de Rodovias S/A 20/10/2009
de Aratu/BA
Total 3.304,5

Fonte: ANTT (2023). Elaborado pelo autor.

A 22 etapa de concessdes aconteceu na esteira de forte descontentamento da

populacéo por conta das altas tarifas de pedagio da 12 etapa de Concessfes. Essa seria

entdo, junto com os avan¢os no modelo de Concessao, foco para a 22 etapa (CNI, 2018).

Segundo as tarifas praticadas em 2017, evidenciou-se que as tarifas de pedagio da 22 etapa

correspondiam a 1/3 das tarifas cobradas nas rodovias concedidas na 12 etapa (CAMPOS

NETO, 2018), a Tabela 3 mostra essa discrepancia.

Tabela 3 - Tarifa média de concessodes federais

Etapa Tarifa Média (R$/ 100 km)
12 Etapa (FHC) 16,50
22 Etapa (Lula) 5,06
32 Etapa (Dilma) 5,93
Tarifa Média Federal 7,12

Fonte: CAMPOS NETO, ABCR (2018). Elaborado pelo autor.
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O cenario econdmico era mais favoravel se comparado com a 12 etapa, 0 que
permitiu a redugéo dos riscos que levaram as altas taxas de pedagio da 12 etapa. A taxa de
juro Selic reduziu pela metade entre as 2 etapas (25% a.a. para 11% a.a.). O risco pais
também era menor devido a experiéncia nacional de uma década com concessdes de
rodovias (CAMPOS NETO, 2019).

A 22 etapa contou com avancos sobre os aspectos de regulacdo econémica dos
contratos. Destaca-se 0 mecanismo de reequilibrio dos contratos, instituindo a pratica do
desconto de reequilibrio. Esse procedimento visa restabelecer o equilibrio nos contratos de
concessao quando ocorre o descumprimento dos parametros de desempenho estipulados
para determinada categoria de obras, além da aplicacdo da multa, como nas demais fases de
concessao. O desconto de reequilibrio para o respectivo ano é determinado com base na
avaliacdo de desempenho da concessionaria. O percentual correspondente a esse desconto
serd entdo subtraido da tarifa bésica de pedagio. Por meio dessa abordagem, a
concessionaria é responsabilizada pelo ndo cumprimento do contrato, enquanto o usuario da

concessao se beneficia ao ter uma tarifa alinhada ao servigo prestado (Barbo et al., 2010).

3.4 TERCEIRA ETAPA DE CONCESSOES FEDERAIS (GOVERNO DILMA)

A terceira etapa de concessfes de rodovias federais abrangeu os anos de 2013 a
2015, resultando na formaliza¢&o de oito contratos e trechos com extenséo total de 5.362 km,
conforme indicado na Tabela 4 (ANTT, 2023).

Tabela 4 - 32 Etapa de concessao de rodovias federais

EXTENSAO | PRAZO - -
RODOVIA TRECHO (KM) (ANOS) CONCESSIONARIA INICIO
BR BR 040 EcoRodovias
050/GO/MG (Cristalina/GO) — 436,6 30 Infraestrutura e Logistica | 08/01/2014
Divisa MG/SP S/IA
Divisa MT/MS até o MT Participacdes e
BR 163/MT entroncamento 850,9 30 Projetos SA - MTPAR 21/03/2014
com MT 220
BR 060 e BR 153
BR do DF até a divisa TPI — Triunfo
060/153/262 MG/SP e BR 262, 1.176,5 30 Participacdes e 05/03/2014
DF/GO/MG da BR 153/MG a Investimentos S/ A
BR 381/MG
- . CPC — Companhia de
BR163/Ms  |DVisaMT/MSata)  g,,, 30 | Participacdes em 11/04/2014
divisa MT/PR z
Concessfdes CCR
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continuagéo

EXTENSAO PRAZO - -
RODOVIA TRECHO (KM) (ANOS) CONCESSIONARIA INICIO
INVEPAR —
BR Trecho Brasilia/DF- Investimentos e
040/DF/GO/MG | Juiz de Fora/MG 936.8 30 ParticipacBes em 22/04/2014
Infraestrutura S/A
EcoRodovias
BR 101/ES/BA |ENeaBAG98ea 475,9 25 Infraestrutura e 10/05/2013
divisa ES/RJ o
Logistica S/A
BR 101/RJ — Rio de Janeiro/RJ e EcoRodovias
Ponte Presidente Niter6i/RJ 13,2 30 Infraestrutura e 01/06/2015
Costa e Silva Logistica S/A
Anépolis/GO (BR-
060) - Alianca do Galvao Engenharia
BR 153 Tocantins/TO (TO- 624,8 30 S/A 31/10/2014
070)
Total 5.361,9

Fonte: ANTT (2023). Elaborado pelo autor.

Durante esse periodo, alguns aspectos notaveis emergiram dos contratos
estabelecidos. Em particular, destaca-se a situacdo do contrato da BR 153, no trecho de
Anapolis a Alianga do Tocantins, firmado em 2014, o qual ndo foi implementado e teve a sua
caducidade declarada. Além disso, o contrato da Ponte Rio Niteréi, na BR 101, teve o seu
prazo de licitacdo encerrado e foi objeto de nova licitagdo em 2015 (CAMPOS NETO, 2018).

Os contratos da terceira etapa foram definidos, assim como nas etapas anteriores,
pelo fator de menor tarifa. Grandes avancos nos modelos foram feitos, destacam-se: a)
introducdo do Fator X que permitiu o compartihamento com o usuario dos ganhos de
produtividade das concessiondrias; b) prazo de 5 anos para as concessionarias realizarem a
duplicacdo de todo trecho concedido; c) cobranca de pedagio apenas 10% das obras de
duplicacdo concluidas; d) manutencdo sistematica do desconto no reequilibrio de contratos
em caso de baixo desempenho das concessionarias (CAMPOS NETO, 2018). O tempo de
vigéncia das concessdes definido em contrato também cresceu.

Os avancos regulatorios, no entanto, ndo se alinharam efetivamente a
implementacdo dos contratos da terceira etapa, impactados pelas sérias crises politica e
econdmica que assolaram o pais desde 2015. A crise politica, aliada aos desdobramentos da
Operacdo Lava Jato, tiveram impacto significativo na execucdo dos contratos. Algumas
empresas ndo conseguiram concluir os contratos nas condicbes de financiamento
previamente acordadas com o Banco Nacional do Desenvolvimento Social (BNDES), as quais
foram incorporadas aos calculos econdmico-financeiros dos projetos. A ndo concretizacdo
desses mecanismos de financiamento desestruturou a modelagem econdmico-financeira dos

empreendimentos, assim como o programa de investimentos (CNI, 2018).
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Além disso, a crise econdmica teve impacto negativo no fluxo de veiculos (demanda),
resultando em arrecadagdo aquém do previsto, 0 que também prejudicou a execugdo dos
investimentos. Adicionalmente, as concessionarias alegaram que em alguns trechos
programados para a duplicacdo em até cinco anos, a demanda ndo justificava os
investimentos (CNI, 2018).

Apesar dos avanc¢os regulatorios incorporados aos contratos durante 0 processo
brasileiro de concessdo de rodovias mencionados anteriormente, persistiram duas
dificuldades em relacdo a capacidade da ANTT (Agéncia Nacional de Transportes Terrestres)
como poder concedente para realizar fiscalizagdo adequada e satisfatoria dos contratados.
Uma dessas dificuldades diz respeito a coleta e avaliacdo dos dados financeiros dos
contratos, visando verificar a prudéncia dos investimentos realizados e a eficiéncia e correcdo
dos custos operacionais atribuidos aos usuarios da concessao. Isso implica examinar as
decisdes gerenciais das concessionarias para eliminar a possibilidade de que os resultados
negativos observados sejam decorrentes de estratégias administrativas equivocadas. A outra
dificuldade esta relacionada a capacidade da agéncia em fiscalizar a execucdo das obras
previstas em contrato para avaliar adequadamente o cumprimento dos indicadores de
gqualidade estabelecidos, o que, em ultima andlise, requer um acompanhamento minucioso
das condicdes de cada via (CAMPOS NETO, 2018).

3.5 QUARTA ETAPA DE CONCESSOES FEDERAIS (GOVERNO BOLSONARO)

A quarta etapa de concessdes de rodovias federais abrangeu os anos de 2019 a
2022, resultando em 7 contratos que totalizaram extenséo de 4.342 km, conforme indicado na
Tabela 5 (ANTT, 2023).

Tabela 5 - 42 Etapa de concessao de rodovias federais

EXTENSAO | PRAZO - .
RODOVIA - TRECHO (KM) (ANOS) CONCESSIONARIA INICIO

BR-116/ 465/ 493/ R)/ MG 726.9 30  |EcoRodovias Concessges e | ,, 465059

Servicos S/A

EcoRodovias Concessoes e
BR - 153/ TO/ GO, BR - 080/ GO, 850,7 35 Servigos S/A e GLP X 08/10/2021
BR - 414/ GO YOS >

Participacbes S/A
BR - 364/ 365/ MG/ GO 437,0 30  |EcoRodovias Concessbes e | 4,505

Servicos S/A
BR - 116/ 101/ SP/ RJ 625,8 30 CCR S/A 01/03/2022
BR - 163/ MT/ PA, BR - 230/ PA 1.009,5 10 Via Brasil BR-163 04/05/2022
BR - 101/ SC 220,4 30 CCR S/A 07/08/2020
BR - 101/ 290/ 448/ 386/ RS 472,0 30 CCR S/A 15/02/2019
Total 4.342,3

Fonte:

ANTT (2023). Elaborado pelo autor.
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Ainda é precoce avaliar o sucesso ou hdo da quarta etapa de concessdes rodoviarias,
mas é evidente a maior predisposi¢cdo do governo para tais concessfes. Destacam-se
algumas inovacdes da quarta etapa de concessdes (BRASIL, 2020):

I.  Critério Hibrido de definicdo de vencedor, considera a menor tarifa e o maior
valor de outorga fixa, em que a quantia arrecadada fica atrelada as demandas
dos projetos concedidos;

II.  Desconto para usuarios de tags para a cobranca de pedagios;

Ill.  Desconto para usuarios frequentes dos trechos concedidos.

3.6 QUINTA ETAPA DE CONCESSOES FEDERAIS (GOVERNO LULA 3)

O Governo Federal esta se empenhando no langcamento da 52 fase de concessdes
rodoviarias federais, enfrentando diversos desafios identificados pela Secretaria Nacional de
Transporte Rodoviario do Ministério dos Transportes. Entre eles, destacam-se a baixa
performance dos contratos de concessdo, a demora no processo de relicitacdo e na
insatisfacdo dos usuérios devido a baixa execucdo de obras em relagdo ao valor tarifario
praticado (BRASIL, 2023).

Para o Ministério dos Transportes (2023), no que diz respeito ao leildo, houve
aprimoramentos no costumeiro critério de escolha por menor tarifa. Agora € possivel o aporte
de recursos vinculados por ponto percentual de desconto sobre a Tarifa Basica de Pedagio
(faixas tarifarias), ap0s atingir um percentual de deségio pré-estabelecido e indenizacdo ao
antigo operador. Essa abordagem substitui a antiga pratica que combinava menor tarifa com
0 pagamento de outorga, cujo valor ia para o caixa da Unido, com destinacdo nao especifica.

Além disso, o prazo de prorrogacao foi aprimorado, proporcionando mais 30 anos
para reequilibrio contratual e prevendo extensdes contratuais como incentivo a boa
performance. O regulador tera um prazo definido para analisar possiveis desequilibrios
apontados pelas concessionarias. No que se refere a previsao de novos investimentos, o
documento abre a possibilidade de aportes publicos para a inclusdo de obras estratégicas
(BRASIL, 2023).

Até o momento, dois contratos de concessao rodoviaria federal foram oficializados,
conforme a Tabela 6 (ANTT, 2024).



Tabela 6 - 52 Etapa de concessao de rodovias federais
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EXTENSAO | PRAZO ; .
RODOVIA - TRECHO <i) (ANGS) | CONCESSIONARIA | INICIO
BR-277/373/376/476/PR e PR- .
PP 473.,0 30 PR Vias 28/02/2024
BR-153/277/369/PR e PR- .
092/151/239/407/408/411/508/804/855 604,2 30 PR Vias 28/02/2024
Total 1.077.2

Fonte: ANTT (2024). Elaborado pelo autor.

O Ministério dos Transportes (2024) lancou o seu ambiente regulatério experimental
(Sandbox Regulatério) que permite uma empresa operar com regras diferentes das demais
por um periodo determinado para possibilitar o teste de alguma inovacdo. Essa excecao é
criada para que as empresas testem inovacdes que ndo poderiam ser testadas sem a
alteracdo das regras. Os testes sdo acompanhados pelos reguladores para avaliar beneficios
a sociedade e riscos que elas podem trazer. O novo ambiente regulatério conta com dois
projetos em testes: o projeto pedagio eletrdnico (free flow) e o projeto de pesagem dinamica
de Veiculos em alta velocidade.

Além disso, o governo federal planeja estabelecer precos diferentes de pedagio de
acordo com a condi¢cdo da rodovia. Por exemplo, um trecho simples teria tarifa menor do que
um trajeto duplicado. A medida que a estrada fosse duplicada, a concessionaria poderia elevar
o valor cobrado (OHANA, 2023).

Outra mudanca promissora trata-se do projeto de lei PL 392/2023. Este projeto busca
promover a instalagéo compulséria de pontos de recarga rapida de veiculos elétrico em todos
0s postos de abastecimento de combustiveis localizados nas rodovias federais. O projeto visa
incentivar a mudanca na matriz de combustiveis nacional viabilizando o uso de veiculos
elétricos nas rodovias federais, de modo que ndo sofram por questdes de autonomia dos
veiculos. Atualmente o projeto de lei encontra-se em tramitacdo na CMA — Comissao de Meio

Ambiente.

3.7 CONCESSOES RODOVIARIAS EM SAO PAULO

Sdo Paulo destaca-se como a experiéncia estadual mais bem-sucedida em
concessodes rodoviarias. Atualmente, o estado possui 7.710 km de rodovias sob concesséo,
distribuidos em 20 lotes ativos, conforme apresentado na Tabela 7 (ARTESP, 2023). Com
guatro etapas de repasses concluidas, Sdo Paulo continua a expandir o seu Programa de

Concessdes no governo atual.



Tabela 7 - Concessodes Estaduais de Sdo Paulo
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EXTENSAO

LOTE RODOVIA (KM) CONCESSIONARIA INIiCIO FINAL
01 - AUTOBAN 250330/ 348/ 319,8 CCR AutoBan mai/1998 | dez/2037
03 - TEBE §2F’3326/ 351 156,0 | TEBE S/A mar/1998 | fev/2025
SP 330/ 147/ . .
06 - INTERVIAS 191/ 215/ 352 375,6 Intervias S/A fev/2000 jan/2027
07 - ROTAS DAS SP 063/ 065/ .
BANDEIRAS 083/ 332/ 360 297,0 Rota das Bandeiras S/A abr/2009 abr/2039
SP 340/ 342/ Renovias Concessionaria
11 - RENOVIAS 344/ 215/ 350 345,6 S/A abr/1998 out/2024
12 - VIAOESTE SP 280/ 270/ 169,2 CCR ViaOeste mar/1998 mar/2025
075/ 091
13 - COLINAS 2509255/0127/ 3068  |Rodovias das Colinas S/A | mar/2000 | out/2028
SP 225/ 327/ Concessionaria Auto
16 - CART 270 834,0 Raposo Tavares S/A mar/2009 mar/2039
ViaRondon
19 - VIARONDON SP 300 416,8 Concessionéaria de mai/2009 mai/2039
Rodovia S/A
SP 280/ 255/ .
20 - SPVIAS 127/ 270/ 258 516,0 CCR SPVias fev/2000 set/2029
21 - RODOVIAS SP 101/ 113/ Concessionaria Rodovias
DO TIETE 209/ 300/ 308 4151 | 4o Tiete S/A abr/2009 | abr/2039
SP 150/ 160/ Concessionaria Ecovias
22 - ECOVIAS 041/ 059/ 176,7 dos Imiarantes S/A mai/1998 fev/2034
248/55/ 055 9
Concessionéaria das
SP 070/ 019/ Rodovias Ayrton Senna e . .
23 - ECOPISTAS 099 143,7 Carvalho Pinto S/A - jun/2009 jun/2039
Ecopistas
24 - RODOANEL SP 021 30,0 CCR RodoAnel jun/2008 mai/2038
25 - SPMAR SP 021 1167 g/"/{“:ess'ona”a SPMAR mar/2011 | mar/2046
27 - TAMOIOS SP 099 84,5 Concessionaria Rodovias | . 15014 abr/2045
dos Tamoios S/A
SP 266/ 294/ Entrevias Concessionaria
28 - ENTREVIAS 322/ 328/ 330/ 570,8 . jun/2017 jun/2047
de Rodovias S/A
333/ 351
SP 255/ 249/
281/ 304/ 257/ . .
29 - VIAPAULISTA 318/ 328/ 334/ 720,6 ViaPaulista S/A out/2017 out/2047
345/ 330
SP 225/ 310/
261/ 304/ 197/
30 - EIXOSP 191/ 308/ 294/ 1.273,0 Eixo SP S/A mai/2020 fev/2050
331/ 293/ 425/
284
31 - SP 310/ 326/ )
ECONOROESTE 333 442.1 EcoNoroeste mai/2023 abr/2053
Total 7.710,0

Fonte: ARTESP (2023). Elaborado pelo autor.
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Pesquisa CNT de Rodovias (2023), indica que S&o Paulo concentra 17 das 30

melhores rodovias no territdrio nacional. As outras 13 estao distribuidas entre sete estados
(RJ, TO, GO, PE, RS, SC, RR) (CNT, 2023).
Para a Confederacdo Nacional da Industria (2018), com a evolucdo das etapas, 0

modelo de concessdo em Sao Paulo incorporou diversas melhorias praticas, tais como:

1)

2)

3)

revisdes ordinarias dos contratos: a cada quatro anos, sao realizadas revisdes para
ajustar os planos de investimentos, planos de seguros, garantias e indicadores de
desempenho. O reajuste contratual considera o cumprimento dos indicadores de
desempenho pela concessionéria, além de possiveis atrasos ou nédo conclusdes
das etapas construtivas dos investimentos;

contrato tripartite: estabelece parceria entre 0 poder concedente, a concessionaria
e o financiador, visando melhorar a financiabilidade do projeto. Isso € alcangado
por meio de regras para a administracdo temporaria, a intervencdo dos
financiadores em casos especificos, e a substituicdo da concessionaria; e
pedagiamento flexivel: permite ao concessiondrio implementar sistema de
pedagiamento flexivel, com tarifas variaveis de acordo com a demanda (volume de
trafego e horario), aplicando valores diferenciados com base no horario do dia, dia
da semana, tipo de veiculo e até mesmo por trecho percorrido. Além disso, sao
praticados descontos (minimo de 5%) para usuarios que utilizam tags automaticos
de pagamento de pedagio, semelhante ao Sistema Ponto a Ponto existente nas

rodovias de Sao Paulo.

A principal diferenca entre o modelo adotado em S&o Paulo e o Federal reside no

critério de escolha do futuro concessionario. No caso paulista, o maior valor de outorga define

o lance vencedor, diferente da abordagem federal que prioriza a menor tarifa. Essa escolha

representa uma troca entre preco e a qualidade de servi¢o, onde o critério de maior valor de

outorga implica transferéncia de recursos dos usuarios para o Estado, viabilizando maiores

investimentos tanto do governo quanto das concessionarias (MATTOS, 2013).

3.8 AVALIACAO DA SEGURANCA VIARIA

3.8.1 Acidentes

Para a OMS, por ano morrem cerca de 1,19 milhdes de pessoas em acidentes de

transito. Liderando como a principal causa de mortes para a faixa etaria de 5 a 29 anos (OMS,

2023). Com base em dados do Ministério da Saude, em 2021 foram registradas no Brasil

35.032 mortes causadas por acidentes de transito.
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Em marco de 2010, a Assembleia-Geral das Nac¢des Unidas promulgou uma
resolucdo que designou o periodo de 2011 a 2020 como a "primeira década de acéo pela
segurancga no transito” (ONU, 2010). O propoésito desse pronunciamento era sensibilizar as
nacdes a implementarem medidas efetivas para conter os preocupantes indices de
mortalidade no transito, que totalizaram cerca de 1,3 milhdo de 6&bitos decorrentes de
acidentes viarios em 178 paises no ano de 2009, resultando em até 50 milhdes de feridos
com sequelas (ONU, 2011). A meta global estabelecida pela ONU era a reducéo de 50% na
mortalidade no transito até o final da década (CARVALHO e GUEDES, 2023).

Na ocasido do langamento dessa iniciativa da ONU, o Brasil ocupava a quinta
posicdo entre os paises com maior nimero de mortes no transito em todo o mundo,
registrando aproximadamente 40 mil 6bitos anuais e mais de 300 mil feridos, acarretando
custos anuais para o pais da ordem de R$ 50 bilhdes em valores atuais (IPEA, 2006; 2015).
Em termos proporcionais a sua populacdo, o Brasil também apresentava indicadores
alarmantes, com o niumero de 6bitos por 100 mil habitantes anualmente cerca de dez vezes
maior do que em paises considerados mais seguros. Esses dados suscitavam pressdes
globais para que o pais adotasse as diretrizes propostas pela Organizacdo Mundial da Saude
(OMS), especialmente diante do contexto de expansao significativa da frota de veiculos
automotores, com destaque para as motocicletas (CARVALHO e GUEDES, 2023).

Em relacdo a década anterior (2000-2009), houve aumento absoluto de 13,5% no
numero total de mortes, contrariando a meta estabelecida pela ONU de reducéo de 50%. No
entanto, em termos de taxa de mortalidade por cada 100 mil habitantes, os indices
praticamente permaneceram no mesmo patamar da década anterior, registrando pequeno
aumento de 2,3%. Isso evidencia que a campanha da primeira década voltada para a reducéo
da mortalidade no transito, conforme estipulado pela ONU, n&o produziu resultados praticos
no Brasil conforme resumido na Tabela 8 abaixo (CARVALHO e GUEDES, 2023).

Tabela 8 - Total de Mortes e Taxa de Mortalidade! no Brasil

Periodo Mortes Taxa de mortalidade?
2010 - 2019 392.929 19,22
2000 - 2009 346.151 18,79
Variacdo 22 Dec. - 12 Dec. 13,5% 2,3%

Fonte: SIM/Datasus (2023). Elaborado pelo autor. Acessado em: 3 dez. 2023.
Notas: tpara cada 100 mil habitantes.

Para a Confederac&o Nacional de Transportes em sua pesquisa anual das rodovias

brasileiras (CNT, 2023), a seguranca do sistema rodoviario é determinada por 4 componentes:
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veicular; humano; ambiental; viario; e socioecondmico. O presente estudo buscara aprofundar
nas causas relacionadas ao fator viério.

Os dados de acidentes de transitos disponibilizados pela Policia Rodovia Federal
(PRF), contemplam os sinistros ocorridos nas rodovias federais do Brasil. O banco de dados
oferece diversas informacfes sobre as ocorréncias, como a classificacdo do acidente, o tipo
do acidente e a sua causa.

De acordo com os registros publicados pela Policia Rodoviaria Federal (BRASIL,
2023), a classificagdo do Sinistro é distribuida entre: sem vitimas; com vitimas feridas; e com
vitimas fatais. O tipo de acidente inclui informagdes sobre a natureza do acontecido, tendo
como exemplo Coliséo Traseira, Tombamento e Colisdo Frontal. As causas dos acidentes
também sdo registradas, e entre as principais causas apontadas no ano de 2022 temos:
reacdo tardia ou ineficiente do condutor, auséncia de reagdo do condutor, acessar a via sem
observar a presenca de outros veiculos. As Figuras 2 e 3 e a Tabela 9 detalham a distribuicé&o

dessas caracteristicas citadas acima nos sinistros de transito registrados no ano de 2022.

Figura 2 - Classificagéo dos Acidentes em Rodovias Federais

Classificacao de Acidentes (2022), Milhares

m Com Vitimas Feridas
Sem Vitimas
Com Vitimas Fatais

Fonte: PRF (2023). Elaborado pelo autor. Acessado em: 3 dez. 2023.
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Figura 3 - Tipo de Acidentes em Rodovias Federais

Tipo de Acidentes (2022), Milhares

colisdo traseira || IIINIGIGINGEGEGEEEEEEEEEEEEEEEEEE 0 05
Saida de leito carrocavel | NI 10.4°
Colisdo transversal || KGR s 00
Colisao lateral mesmo sentido || GG 6.2/
Tombamento | EEENENGgGEGE 5,50

Coliséo com objeto | G 2,76

Colisao frontal || GGG 247

outros I .01

Fonte: PRF (2023). Elaborado pelo autor. Acessado em: 3 dez. 2023.

Tabela 9 - Causas de Acidentes em Rodovias Federais 2022

Causa do Acidente 2022 % do total
Reacdo tardia ou ineficiente do condutor 8.407 13,0%
Auséncia de reacéo do condutor 7.548 11,7%
Acessar a via sem observar a presencga dos outros veiculos 5.582 8,6%
Velocidade Incompativel 4,998 7,7%
Condutor deixou de manter distancia do veiculo da frente 4.328 6,7%
Ingestéo de alcool pelo condutor 4.318 6,7%
Manobra de mudanca de faixa 3.577 5,5%
Demais falhas mecénicas ou elétricas 2.681 4,2%
Condutor Dormindo 2.165 3,4%
Transitar na contramao 2.063 3,2%
Ultrapassagem Indevida 1.595 2,5%
Desrespeitar a preferéncia no cruzamento 1.466 2,3%
Animais na Pista 1.271 2,0%
Avarias e/ou desgaste excessivo no pneu 1.173 1,8%
Chuva 1.135 1,8%
QOutros 12.240 19,0%
Total Geral 64.547 100%

Fonte: PRF (2023). Elaborado pelo autor. Acessado em: 3 dez. 2023.

Para Castilho (2009), o enfrentamento dos incidentes viarios requer a implementacao

de medidas de seguranca voltadas para 3 frentes: engenharia, educacéo e aspectos legais
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(legislacéao e fiscalizacdo). Quando essas iniciativas séo coordenadas de maneira integrada e
harmdnica, observa-se significativa diminui¢cdo nos indices de acidentes.

No ambito da engenharia, diversas estratégias podem ser adotadas para minimizar
a ocorréncia de acidentes, tais como: ajustes na geometria das vias, melhora nas condi¢bes
do pavimento, instalacéo de rotatérias, construcdo de passarelas, pontes e viadutos, além do
reforco na sinalizacdo viaria. Destacam-se, entre essas intervencdes, os aprimoramentos de
sinalizagéo, por ser de baixo custo e gerar alto impacto na reducédo de acidentes (CASTILHO,
2009).

3.8.2 Volume de Trafego

Em linha com o aumento do nimero de mortes e acidentes de transito evidenciados
no Brasil nos Ultimos anos, vemos o crescimento da frota de veiculos. O crescimento da frota
tende a refletir no aumento do volume de trafego, o que consequentemente aumenta a
exposi¢ao aos riscos de acidentes de transito (SANTOS et al, 2021).

Na ultima década, a frota brasileira de veiculos cresceu 51%. A frota de carros
registrou ritmo mais lento, com 42% de aumento e a frota de motocicletas acompanhou o

crescimento geral e avancou 52%. Os valores séo evidenciados na Figura 4.

Figura 4 - Crescimento da frota nacional de carros e motos

Frota de Carros e Motos, Milhdes 0
Crescimento acumulado da Frota de Carros e Motos, % 52%
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Fonte: Ministério da Infraestrutura, SENATRAN, RENAVAM (2023). Elaborado pelo autor.
Acessado em: 3 dez. 2023.
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De acordo com o DNIT (2006), os estudos de fluxo de trafego visam identificar os
diversos tipos de veiculos que operam nos sistemas viarios, as origens e destinos desses
veiculos, permitindo determinar as trajetérias desejadas por passageiros e cargas, as
velocidades operacionais de trafego, a ocupacgdo veicular e a carga transportada. Esses
dados formam a base de informacdes sobre a situacdo atual do trafego de determinada regido
ou trecho de via. O conjunto dessas informacdes, aliado ao entendimento da geracao e
distribuicdo do trafego, permite projetar futuras necessidades de circulacdo, fundamental para
o planejamento da infraestrutura viaria.

A engenharia de trafego faz uso das andlises de trafego para atender os seus
objetivos de planejamento de vias e da gestdo do tradfego, visando a utilizacdo eficiente,
econdmica e segura para o transporte de pessoas e cargas (DNIT, 2006).

O estudo do volume de trafego é essencial no presente estudo, pois implica
diretamente na exposicdo a ocorréncia de sinistros, de tal forma que quanto maior o volume

de trafego, maior a exposi¢do dos usuarios aos acidentes.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 INDICE DE ACIDENTES

O indice de acidentes foi o parametro utilizado para mensurar a seguranca nas vias
sob concessdes. Ele levou em conta os principais fatores que determinaram a possibilidade
de ocorréncia de acidentes ao se utilizar a via. Esses fatores foram a quantidade de acidentes
ocorridos em determinado periodo nas vias da concessdo, a extensao da concessdo
analisada, o volume de trafego da concessao no periodo de analise. A Equacédo 1 descreve o
método para determinar o indice de acidentes em rodovias, a equacao foi apresentada em

estudo prévio de seguranca viaria de concessodes rodoviaria no Brasil (MUCCI, 2011).

N*10° .
| = —— Equacéo 1
ExVDM*365

Onde:

| = indice de acidentes da via analisada (acid*10/km*veic*dias);

N = Numero de ocorréncias de acidentes na via analisada (acid);

E = Extensao unidirecional da via analisada (km);

VDM = Volume diario médio bidirecional de veiculos da via analisada (veic);

365 = Horizonte temporal de andlise (dias).

E importante ressaltar que um dos fatores (VDM ou Extens&o) deve considerar a
bidirecionalidade das vias. De maneira que, ao admitir o VDM em apenas um sentido e a
extensao unidirecional, consideraremos apenas metade da exposicao ao risco de acidentes.
Nas analises a seguir, portanto, o VDM considerado foi o bidirecional e a extenséo admitida
como unidirecional.

No presente estudo os acidentes foram classificados em 3 categorias:

I. fatais: quando houver pelo menos uma vitima fatal;

II. feridos: quando houver pelo menos uma vitima ferida;

lll. ilesos: quando todos as vitimas sairam ilesas.

Foram acompanhados outros dois indicadores, o indice de Acidentes Fatais e o
indice de Acidentes com Feridos. Esses indicadores expressaram o grau de severidade dos
acidentes ocorridos nas vias sob concesséo.

Alguns dados inconsistentes, sejam de VDM ou da quantidade de acidentes, foram
desconsiderados por se tratar de outliers e possivelmente incorporarem erros em sua

mensuracéo, podendo poluir o estudo.
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4.2 ACIDENTES

421 Acidentes — Rodovias Federais

Os dados de acidentes para as rodovias federais concedidas sédo publicados no portal
de dados abertos da ANTT, disponibilizando informac6es para cada um dos programas de
concessao. Os dados podem ser obtidos conforme exemplificado abaixo.

a. Acessar o link dos dados abertos da ANTT.

https://dados.antt.gov.br/group/rodovias

b. Acessar o banco de dados de acidentes conforme Figura 5.

Figura 5 — Banco de Dados Acidentes em Rodovias Federais Concedidas

Acidentes

Informacgdes de acidentes ao longo da rodovia.

Fonte: ANTT (2024). Acessado em 12 de marco de 2024.

c. Realizar o download do banco de dados de acidentes da rodovia desejada e no

formato desejado conforme Figura 6.

Figura 6 — Download do Banco de Dados Acidentes em Rodovias Federais
Concedidas

Demonstrativos de Acidentes - RODOVIA DO ACO # Explorar ~
A geracdo e a insercdo dos dados s8o transmitidas pelas concessiondrias e...

O Mais informacdes
Demonstrativos de Acidentes - AUTOPISTA FLUMINENSE

B oiv g
‘ @ Baixar
A geracdo e a insergdo dos dados s8o transmitidas pelas concessionarias e...

Fonte: ANTT (2024). Acessado em 12 de marco de 2024.
4.2.2 Acidentes — Rodovias Estaduais Sao Paulo
Os dados de acidentes nas rodovias estaduais de S&o Paulo séo publicados pelo

Infosiga — SP. O banco de dados apresenta como limitagdo o seu registro de dados a partir

do ano de 2019. Os dados podem ser obtidos conforme exemplificado abaixo.


https://dados.antt.gov.br/group/rodovias

36

a. Acessar o link abaixo com o painel de dados de acidentes do Infosiga SP.
http://painelderesultados.infosiga.sp.gov.br/dados.web/ViewPage.do?name=acident
es naofatais&contextld=8a80809939587c0901395881fc2b0004

b. Selecionar qual painel de dados sera explorado, conforme Figura 7.

Figura 7 - Banco de Dados Acidentes em Rodovias Estaduais Concedidas

Relatorios

Acidentes Mao Fatais Acidentes Fataiz Obitos

Fonte: Infosiga (2024). Acessado em 12 de marco de 2024.

c. Realizar o download do relatério de acidentes, conforme Figura 8.

Figura 8 - Download do Banco de Dados Acidentes em Rodovias Estaduais
Concedidas

Base de Acidentes Nio Fatais

Download da Base Completa de Acidentes N&o Fatais:

http://painelderesultados.infosiga sp.gov.br/bases/acidentes_naofatais.csv

Fonte: Infosiga (2024). Acessado em 12 de marco de 2024.

4.3 VOLUME DE TRAFEGO

4.3.1 Volume de Trafego — Rodovias Federais

Os dados de volume de trafego para as rodovias federais concedidas estédo
publicados no portal de dados abertos da ANTT. Os dados séo contabilizados pelo volume de
trafego em cada praca de pedagio das rodovias concedidas, disponibilizando informacdes
para cada ano, desde o ano de 2010.

Os dados podem ser obtidos conforme exemplificado abaixo.

a. Acessar o link dos dados abertos da ANTT.

https://dados.antt.gov.br/group/rodovias



http://painelderesultados.infosiga.sp.gov.br/dados.web/ViewPage.do?name=acidentes_naofatais&contextId=8a80809939587c0901395881fc2b0004
http://painelderesultados.infosiga.sp.gov.br/dados.web/ViewPage.do?name=acidentes_naofatais&contextId=8a80809939587c0901395881fc2b0004
https://dados.antt.gov.br/group/rodovias
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b. Acessar o banco de dados de volume de trafego nas pracas de pedagio conforme

Figura 9.

Figura 9 - Banco de Dados Volume de Trafego nas Pracas de Pedagio em Rodovias
Federais Concedidas

Volume de Trafego nas Pragas de Pedagio

Informacdes de volume de trafego em cada praca de pedagio das rodovias concedidas.

EC3 3

Fonte: ANTT (2024). Acessado em 12 de marco de 2024.

c. Realizar o download do banco de dados de volume de trafego nas pracas de

pedagio do ano desejada e no formato desejado conforme Figura 10.

Figura 10 - Download do Banco de Dados Volume de Trafego nas Pracas de
Pedagio em Rodovias Federais Concedidas

Volume de Trafego por Praga - Concessiondarias 2022 # Explorar ~
A geracdo e ainsergdo dos dados sde transmitidas pelas concessiondrias e...
@ Mais informacdes

B yolume de Trafego por Praga - Concessionarias 2022

A geracdo e ainsergdo dos dados sde transmitidas pelas concessiondrias e...

Fonte: ANTT (2024). Acessado em 12 de marco de 2024.

‘ ® Baixar

4.3.2 Volume de Trafego — Rodovias Estaduais S&do Paulo

Os dados de volume de trafego nas rodovias estaduais de Sdo Paulo sédo publicados
pelo Departamento de Estradas de Rodagem de S&o Paulo (DER -SP) e podem ser obtidos
conforme os passos abaixo.

a. Acessar o portal o de dados de contagem volumétrica de veiculos do DER-SP
atraveés do link abaixo.

http://200.144.30.103:8081/vdm/Page/Index.aspx

b. Selecionar os filtros necessérios para a extracdo dos relatérios de dados conforme
Figura 11.


http://200.144.30.103:8081/vdm/Page/Index.aspx
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Figura 11 — Selec&o de critérios para relatorio de Volume de Trafego para Rodovias
Estaduais

DIER CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA CoRmBENADORA Bt WFOREATCA

Ano: Rodovias : Extensoes : v T Atualizagédo: 3112/2023 as 23:59:59 n
2023 v T Todas | ¥

Fonte: DER-SP (2024). Acessado em 12 de marco de 2024.

c. Extrair o relatério com os filtros aplicados conforme Figura 12.

Figura 12 — Extragdo do relatdrio de Volume de Trafego para Rodovias Estaduais

Lista Posto de Coleta = Exporta Excel B8

Fonte: DER-SP (2024). Acessado em 12 de marc¢o de 2024.

d. E necessario extrair as informacdes dos pontos de coleta para saber qual
concessao é referente cada ponto. A lista dos pontos de coleta pode ser obtida conforme

Figura 13.

Figura 13 — Acesso a Lista de Pontos de Coleta do Volume de Trafego de Rodovias
Estaduais

Lista Posto de Coleta = Exporta Excel B8

Fonte: DER-SP (2024). Acessado em 12 de marc¢o de 2024.

4.4 EXTENSAO DAS VIAS

As informacdes de extensédo das vias concedidas foram obtidas nos portais de dados
das administradoras: ANTT para as concessdes federais; e ARTESP para as concessbes

estaduais de Sdo Paulo.
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4.5 CLUSTERIZACAO DAS VIAS

A clusterizacdo € a metodologia capaz de agrupar um conjunto de objetos distintos
de acordo com as suas semelhancas, de tal forma que os objetos mais similares entre si se
encontrem no mesmo grupo, chamado de cluster.

Para avaliar a seguranca viaria, o critério para formagéo dos clusters foi a exposicao
do usuério ao risco de sinistros. Essa exposi¢do se deu sobretudo pelo VDM da rodovia ou
concessao e a sua extensdo. De tal forma que, quanto maior o VDM maior foi a exposicdo ao
risco, e quanto maior a extensao da rodovia ou concessdo maior foi a exposicao ao risco de
um sinistro. A légica inversa também é verdadeira.

O célculo dos limites superiores de exposi¢cdo dos clusters foi dado pelo VDM da
rodovia ou concessao multiplicado pela sua extensdo. Na Tabela 10 pode-se observar os
valores para cada um dos 3 clusters. A Tabela 11 resume a classificagdo de clusters das

concessoes estudadas.

Tabela 10 - Clusters

Cluster 108 veic.km
1° quatrtil <=1,36
2° quartil <=2,33
3° quartil <=4,40

Fonte: Elaborado pelo autor.

Tabela 11 - Classificacdo em Clusters das Concessdes

Jurisdicéo Concesséo Cluster
ESTADUAL CCR RODOANEL 1° quartil
ESTADUAL TAMOIOS 1° quartil
ESTADUAL TEBE 1° quartil
FEDERAL CONCER 1° quartil
FEDERAL CRT 1° quartil
FEDERAL ECOPONTE 1° quartil
FEDERAL ECOVIAS DO CERRADO 1° quartil
FEDERAL RODOVIA DO ACO 1° quartil
FEDERAL TRANSBRASILIANA 1° quartil
ESTADUAL ECOPISTAS 2° quartil
ESTADUAL ENTREVIAS 2° quartil
ESTADUAL RENOVIAS 2° quartil
ESTADUAL RODOVIAS DO TIETE 2° quartil
ESTADUAL SPMAR 2° quartil
ESTADUAL VIAPAULISTA 2° quartil
ESTADUAL VIARONDON 2° quartil
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continuacéo

Jurisdicéo Concesséo Cluster
FEDERAL AUTOPISTA PLANALTO SUL 2° quartil
FEDERAL CONCEPA 2° quartil
FEDERAL ECO050 2° quartil
FEDERAL ECO101 CONCESSIONARIA DE RODOVIAS S/A 2° quartil
FEDERAL ECOSUL 2° quartil
FEDERAL MSVIA 2° quartil
ESTADUAL AUTOBAN 3° quartil
ESTADUAL CART 3° quartil
ESTADUAL COLINAS 3° quartil
ESTADUAL ECOVIAS 3° quartil
ESTADUAL EIXOSP - PIPA 3° quartil
ESTADUAL INTERVIAS 3° quartil
ESTADUAL ROTA DAS BANDEIRAS 3° quartil
ESTADUAL SPVIAS 3° quartil
ESTADUAL VIAOESTE 3° quartil
FEDERAL AUTOPISTA FERNAO DIAS 3° quartil
FEDERAL AUTOPISTA FLUMINENSE 3° quartil
FEDERAL AUTOPISTA LITORAL SUL 3° quartil
FEDERAL AUTOPISTA REGIS BITTENCOURT 3° quartil
FEDERAL CONCEBRA 3° quartil
FEDERAL CRO 3° quartil
FEDERAL NOVADUTRA 3° quartil
FEDERAL VIA 040 3° quartil
FEDERAL VIA BAHIA 3° quartil
FEDERAL VIA SUL 3° quartil

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quartis sdo grupos que segmentam um conjunto de amostras ordenadas em quatro

partes iguais. O primeiro quartil abrange os 25% inferiores da amostra, enquanto o terceiro

guartil representa os 25% superiores. O segundo quartil, conhecido como mediana, é o ponto

central, onde 50% dos dados residem, situados entre os 25% menores e 0s 25% maiores.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 CONCESSOES FEDERAIS

Para desenvolver o estudo foram calculados os indices de Acidentes Totais e de
Acidentes com Feridos e de Acidentes Fatais, conforme detalhados na secéo anterior.

Para as Rodovias Federais concedidas pode-se realizar amplo estudo temporal,
gracas ao grande repositorio de dados abertos disponibilizado pela Agéncia Nacional de
Transporte Terrestre (ANTT).

Em tais Rodovias, nota-se diminui¢cdo acentuada ao longo dos anos dos indices que
buscam avaliar a segurancga viaria. Essa melhora nos indices pode ser observada no gréafico

da Figura 14.

Figura 14 - Evoluc&o dos indices de Seguranca nas Concessdes Federais
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—@=—ndice Acidentes com Feridos ==@==indice Acidentes com Vitimas Fatais ==@==indice Acidentes

Fonte: ANTT (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 12 de marco de 2024.

Ao longo dos anos novas concessfes foram incorporadas ao programa federal,
refletindo na variacdo dos indicadores de extensdo, VDM e acidentes ao longo dos anos.
Porém, ao analisar a evolugéo temporal dos dois principais indices (trafego de veiculos e o
namero de acidentes), percebemos que eles crescem em ordens distintas. A Figura 15
demonstra o crescimento total de mais de 140% do trafego anual de veiculos, enquanto o
volume de acidentes cresce na ordem de 40%. Porém nao se pode afirmar que a totalidade

da reducdo do numero de acidentes se deu pela melhoria das condi¢cdes das vias com as
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concessodes, outros fatores como a modernizacao dos veiculos, acdes politicas, entre outras,

contribuiram para a reducao dos acidentes.

Figura 15 - Evolucdo do Trafego Anual e Acidentes Totais nas Concessfes Federais
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Fonte: ANTT (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 12 de marco de 2024.

Para andalises mais detalhadas do programa de concessdes federais, a evolugdo do
indice de Acidentes é apresentada para cada um dos programas, que foram agrupados de
acordo com o seu cluster conforme as Figuras 16, 17, e 18.

Figura 16 - Evolucéo do indice de Acidentes para Concessées Federais do 1° Quartil

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

«=@==CONCER ==@==CRT «==@==ECOPONTE ==@==ECOVIAS DO CERRADO ==@=RODOVIA DO ACO ==@==TRANSBRASILIANA

Fonte: ANTT (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 12 de marco de 2024.
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Figura 17 - Evolucéo do indice de Acidentes para Concessées Federais do 2° Quartil
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Fonte: ANTT (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 12 de marco de 2024.
Figura 18 - Evoluc&o do indice de Acidentes para Concessdes Federais do 3° Quartil
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Fonte: ANTT (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 12 de marco de 2024.
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Com base nos dados apresentados, foi possivel considerar que quase todos 0s
programas de concessdes apresentaram melhorias em seus indices de acidentes. Diversos
fatores, inclusive fatores fora do alvo do presente estudo, como a modernizagdo dos veiculos,
contribuiram para a melhora do indice. Deve-se ressaltar, porém, que a proposta da
concessdo de rodovias visa assegurar melhor servico prestado ao usuario e
consequentemente aumento da seguranca das vias, 0 que os dados anteriores indicaram o

alcance de tal objetivo.

5.2 CONCESSOES ESTADUAIS DE SAO PAULO

A avaliacdo do programa de concessdes de rodovias no estado de S&o Paulo
apresenta um fator limitante que é a disponibilidade de dados. Os registros de contagens de
acidentes alcangam apenas os anos de 2019 a 2023.

O gréafico da Figura 19 demonstra a evolu¢do dos indices de acidentes nesse
intervalo de tempo, em que pouco se pode afirmar sobre a sua evolucdo. Mesmo assim, e de
maneira geral, as concessdes no estado de S&o Paulo apresentam melhores resultados

guanto aos indices de acidentes em comparacao com os programas federais de concessdes.

Figura 19 - Evolucao do indice de Acidentes para Concessées Estaduais
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Fonte: ARTESP (2024), Infosiga (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 10 de fevereiro
de 2024.

Alguns dados de contagem de trafego referentes ao ano de 2023 apresentaram
inconsisténcias, e dessa forma nao foram considerados nas analises.
Os graficos da Figuras 20, 21, e 22 ilustram a evolu¢éo do indice de acidentes para

cada um dos quartis e para cada programa de concessao.
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Figura 20 - Evoluc&o do indice de Acidentes para Concessées Estaduais do 1°
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Fonte: ARTESP (2024), Infosiga (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 10 de fevereiro
de 2024.

Figura 21 - Evolucéo do indice de Acidentes para Concessées Estaduais do 2°
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Fonte: ARTESP (2024), Infosiga (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 10 de fevereiro
de 2024.
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Figura 22 - Evolucéo do indice de Acidentes para Concess6es Estaduais do 3°
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Fonte: ARTESP (2024), Infosiga (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 10 de fevereiro
de 2024.

Pode-se observar que as rodovias do 3° Quartil apresentam os melhores indices de
acidentes, uma vez que o alto fluxo de veiculos ndo implica diretamente em aumento dos

acidentes, gracas as melhorias de seguranca em suas vias.

5.3 ESTUDO DE CASO — CONCESSAO FEDERAL AUTOPISTA FLUMINENSE

Com o objetivo de melhor compreender e analisar os dados e observar os parametros
e os indicadores que determinam a seguranca em vias sob, sera apresentado um estudo de
caso tomando como referéncia a Concessao Federal Autopista Fluminense.

A Autopista Fluminense é uma concessao que entrou em operacdo em fevereiro de
2008, cujo contrato tem 25 anos de duracgdo. A extensdo do trecho em amostra é de 322 km.

A Concesséo é controlada pela ARTERIS S/A, responséavel por outras concessoes
rodoviarias Federais e no Estados de Sédo Paulo, como a Autopista Ferndo Dias, e Intervias.

O trecho concedido esté localizado na BR-101/RJ, entre a divisa RJ/ES e a ponte Rio
Niteréi (Ponte Presidente Costa e Silva), passando por varios municipios no estado do Rio de
Janeiro. O trecho conta com 5 pracas de pedagio localizadas nos municipios de Campos dos
Goytacazes, Casimiro de Abreu, Rio Bonito e S&do Goncalo. A Figura 23 destaca a extensao

da Autopista Fluminense.
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Figura 23 — Trecho Concedido Autopista Fluminense

Vitoria
Iconha

Conselheiro

Pouso Alegre

Redonda 2%

- » : s’
Rio de Janeiro s &' s’
_’

Fonte: ANTT (2024). Acessado em 16 de marco de 2024.

A via apresenta melhora tipica nos seus indices de seguranga apo6s o inicio do
contrato de concess&o. No gréafico da Figura 24 pode-se ver a evolucio temporal dos indices

de Acidentes, Acidentes com Feridos e Acidentes Fatais da Autopista Fluminense.

Figura 24 - Evoluc&o dos indices de Seguranca na Autopista Fluminense
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Fonte: ANTT (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 16 de marco de 2024.

Ao detalhar a evolug¢édo temporal do VDM e numero total de acidentes na extensédo
da Concesséao, demonstra-se a melhora nas condi¢des da via. Apesar do aumento do VDM

da Rodovia (17%), e consequente maior exposicdo ao risco de acidentes, os dados
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evidenciam que houve reducdo no namero total de acidentes ocorridos na concesséo (-31%),

conforme demonstrado no gréafico da Figura 25.

Figura 25 — Evolucéo temporal do VDM e Acidentes na Autopista Fluminense
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Fonte: ANTT (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 16 de marco de 2024.

Acidentes no Periodo (acid.)

Para detalhar o estudo da concesséao alvo, ela foi dividida em trechos uniformes com

10 km de extensdo, de forma a melhor avaliar os indices de seguranca para cada trecho,

relevando os trechos mais criticos da concessao. Os trechos foram divididos conforme Tabela

12.

Tabela 12 — Trechos de estudo Autopista Fluminense

Trecho Km inicial | Km final
1 0 10
2 10 20
3 20 30
4 30 40
5 40 50
6 50 60
7 60 70
8 70 80
9 80 90
10 90 100
11 100 110




49

continuacéo

Trecho Km inicial | Km final
12 110 120
13 120 130
14 130 140
15 140 150
16 150 160
17 160 170
18 170 180
19 180 190
20 190 200
21 200 210
22 210 220
23 220 230
24 230 240
25 240 250
26 250 260
27 260 270
28 270 280
29 280 290
30 290 300
31 300 310
32 310 322

Fonte: Elaborado pelo autor.

Para evidenciar os trechos mais criticos, foram mensurados os dados para cada
trecho a fim de calcular os indices de seguranca para cada um deles.

Os acidentes foram distribuidos pelos trechos de acordo com a sua localizacdo de
ocorréncia. A extensao dos trechos é uniforme (10 km) exceto para o Gltimo trecho, com 12
km de extenséo.

O VDM para cada trecho foi calculado pela média ponderada em relacao a distancia
do km médio do trecho as pracas de pedagio que circundam o trecho. Existem as excecoes
dos trechos que néo estédo localizados entre duas pracas de pedagio (Trechos 1, 2, 3, 4, 31,
32) tendo apenas uma praca de pedagio préxima ao trecho. Nestes casos, o VDM da praca
de pedéagio mais proxima foi adotado como o VDM do trecho.

A Tabela 13 resume os indices de acidentes para cada um dos trechos ao longo dos
anos, de tal forma que os maiores indices estdo destacados na cor vermelha, a fim de facilitar

a identificacao dos trechos mais criticos.
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Tabela 13 — indice de Acidentes para os Trechos da Autopista Fluminense

Trecho/Ano 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
1 190122116 | 064 | 042 | 044 | 0,50 | 0,77 | 0,68 | 0,52 | 0,39 | 0,39 | 0,38 | 0,25
2 1,77 1198 | 120|100 154 117|104 144 137 1,27 1,17 1,18 | 0,85 | 1,31
3 115156 180 | 0,72 | 1,12 | 0,65 | 0,72 | 0,91 | 0,68 | 0,71 | 0,68 | 0,75 | 0,64 | 0,37
4 093|076 | 1,20 | 0,88 | 1,08 | 0,69 | 1,08 | 0,77 | 0,88 | 0,71 | 0,49 | 0,39 | 0,51 | 0,74
5 2,38 | 3,00 | 238 | 280 | 244 | 255|193 | 200|181 |188 | 1,72 | 214 | 1,47 | 1,45
6 6,92 | 7,09 | 6,79 | 6,13 | 5,72 | 6,04 | 4,65 | 4,04 | 465 | 3,98 | 4,05 | 3,96 | 3,45 | 3,31
7 /7,71,931 881|920 779|712 | 751|733 | 730|791 | 5,76 | 489 | 585 | 4,82
8 2,29 | 3,13 | 2,80 | 3,32 | 292 | 3,37 | 2,54 | 3,05 | 3,40 | 2,50 | 2,28 | 2,61 | 2,29 | 2,80
9 253119 1,79 | 259 185|157 208|259 190 |203]|225]|177|131]|1,73
10 160|190 | 222 | 169 | 204 | 1,70 | 1,80 | 2,20 | 2,11 | 2,17 | 1,36 | 1,37 | 1,22 | 1,04
11 083080093080 109 062|144 |122)|0,74|1,12|0,64|0,71 | 0,79 | 0,85
12 059091 05 0,711,130 084 101|127 092|087 ]|109 | 0,64 | 0,38 | 0,46
13 136|155 |149 166 | 159 09 |130 131|127 0,84 0,82 | 046 | 0,93 | 0,73
14 055|087 1,11 ]097 092 | 057|064 ]|062)|0,78)|082)|0,81]0,69 0,42 0,84
15 09011309 134 099 15109 |1,01 0,86 |0,75]|0,67|0,92]0,71 | 0,66
16 0,53 0,40 | 065|055 |03 |037]033|]041|0,63]|0,44]|0,68] 0,40 | 0,43 | 0,39
17 0,73/0,75]1,08 | 0,96 | 0,67 | 0,57 | 0,70 | 0,58 | 0,54 | 0,59 | 0,56 | 0,40 | 0,47 | 0,46
18 157122 086|078 |084 061071043035 ]0,68 0,40 | 0,36 | 0,43 | 0,34
19 115116 102 | 1,16 | 1,13 | 0,88 | 0,97 | 0,54 | 0,55 | 0,27 | 0,49 | 0,51 | 0,43 | 0,28
20 175|146 | 156 | 139 | 1,74 | 158 | 1,34 | 146 | 133 | 142 | 165 | 1,36 | 1,15 | 1,33
21 151|167 |175|175|142 | 144|137 1,11 0,93 | 0,83 | 1,05 | 0,96 | 1,03 | 0,85
22 113114 /137|113 /0,78 | 1,08 | 0,94 | 0,98 | 0,94 | 0,86 | 0,82 | 0,60 | 0,48 | 0,54
23 106 153|138 138|110 |0,75|120 0,750,955 |1,02 0,72 | 0,80 | 0,77 | 0,70
24 1,18/ 094 | 1,21 | 1,00 | 0,98 | 1,05 | 1,60 | 0,95 | 1,15 | 0,78 | 0,61 | 0,76 | 0,48 | 0,53
25 161|146 122 | 133|122 133|126 1,21 | 0,67 |0,73]1,00] 0,75 | 0,5 | 0,71
26 190|201 |167 198|184 165|138 1,18 | 1,18 | 0,92 | 1,37 | 0,89 | 0,77 | 0,85
27 3,03 284|340 | 295 280200293290 210|203]| 213|238 | 198 | 1,77
28 249 | 304 | 246 | 199 | 2,05 | 2,16 | 2,20 | 1,77 | 196 | 183 | 2,02 | 169 | 1,71 | 1,76
29 290 | 255 | 266 | 294 | 291 | 253 1,73 199 234|199 |241|187|139]|1,76
30 729 | 744 | 7,21 | 570 | 634 | 581 | 574 | 482 | 5,07 | 504 | 538 | 4,74 | 3,82 | 4,63
31 3,51 | 3,55 | 3,60 | 4,22 | 296 | 2,57 | 3,32 | 3,28 | 3,05 | 3,08 | 3,06 | 2,75 | 2,88 | 2,96
32 9,86 | 10,7 | 9,78 | 9,19 | 7,49 | 591 | 6,03 | 5,49 | 4,96 | 5,59 | 4,10 | 4,10 | 4,15 | 4,98

Fonte: ANTT (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 16 de marco de 2024.

Evidenciam-se 4 trechos mais criticos: 6, 7, 30 e 32. O gréfico da Figura 26 mostra a
evolucao temporal do indice de acidentes para cada um desses trecho critico. A posteriori, foi
feita analise mais detalhada nos Trechos 7 e 32, por serem 0s mais criticos e apresentarem
comportamentos distintos em sua evolucéo.

O trecho 7, compreendido entre os quildmetros 60 e 70, possui variagdes parecidas
entre os indicadores de VDM e volume de acidentes. Pode-se observar (Figura 27) que a
curva de aumento do VDM foi acompanhada pelo aumento do nimero de acidentes, exceto
pelos dltimos anos, de 2020 a 2023, onde o VDM apresenta forte crescimento enquanto o

numero de acidentes é quase constante.
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Figura 26 - Evolucéo dos indices de Seguranca nos Trechos Criticos da Autopista
Fluminense
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Fonte: ANTT (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 16 de marco de 2024.

Figura 27 - Evolugéo temporal do VDM e Acidentes do Trecho 7 na Autopista
Fluminense
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Fonte: ANTT (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 16 de marco de 2024.

O trecho 32 estad mais proxima da ponte Rio Niter6i e apresenta maior nimero de
acidentes e de trafego de veiculos. Neste trecho observar-se constancia do VDM ao longo do
tempo. Por outro lado, os acidentes apresentaram curva significativa de reducédo, conforme
ilustrado na Figura 28. Observa-se reducgédo da ordem de 50% do indice da acidentes no trecho

32 ao longo dos ultimos 13 anos.
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Figura 28 - Evolugéo temporal do VDM e Acidentes do Trecho 32 na Autopista

Fluminense
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Fonte: ANTT (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 16 de marco de 2024.

Nos graficos da Figuras 29 e 30 é possivel ver o nimero total de acidentes
registrados em cada trecho analisado. Os acidentes sédo detalhados por tipo e evidenciam-se

as colisBes traseiras como o tipo de acidente mais frequente.

Figura 29 — Tipos de acidentes no Trecho 7 da Autopista Fluminense
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Fonte: ANTT (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 16 de marco de 2024.
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Figura 30 - Tipos de acidentes no Trecho 32 da Autopista Fluminense
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Fonte: ANTT (2024). Elaborado pelo autor. Acessado em 16 de marco de 2024.
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6 CONCLUSOES

Ao avaliar as concessodes federais e estaduais do estado de Sao Paulo, constata-se
a melhora nas condi¢Ges de seguranca das vias.

O estudo avaliou 0 quao seguro as rodovias ou concessodes sdo. A andlise considera
dois par@metros principais: o nimero de acidentes ocorridos; e o trafego de veiculos.

O estudo das concessdes federais, mostrou como resultado consolidado reducéo de
62% do indice de acidentes ao longo dos 14 anos. Além disso, a severidade dos acidentes
também foi reduzida. Em 21 das 22 concessfes avaliadas houve reducdo no indice de
acidentes ao longo do periodo de estudo.

As concessfes estaduais de Sao Paulo apresentaram poucos dados disponiveis
para afirmacdes quanto a geracao de resultado dos programas de concessao. Mas ressalta-
se o0 baixo indice de acidentes das concessdes estaduais quando comparadas as concessdes
federais.

O estudo de caso na Autopista Fluminense, mostrou como resultado consolidado
uma reducdo em 49% do indice de acidentes. Com o enfoque nos trechos critico, pode-se
evidenciar a reducdo na quantidade de acidentes, aliado ao aumento do trdfego. Dos 32
trechos analisados, 30 apresentaram melhoria em seus indices.

O Brasil atualmente esta na vanguarda das concessdes rodoviarias e suas melhorias
devem vir principalmente quanto a regulagdo e fiscalizacdo dos contratos. Melhorias
inovadoras serdo difundidas nos proximos anos com o ambiente regulatorio experimental

(Sandbox Regulatério).
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6.1.1.1.1.1.1 ANEXO A —INDICES DE SEGURANCA NAS CONCESSOES FEDERAIS

INDICE DE INDICE DE INDICE DE

CONCESSAO ANO ACIDENTES FERIDOS FATAIS VDM EXTENSAO ,NOICEDE — INDICE DF D o
gtfsoplsm FERNAO 5010 0.146 2970 183 8692  570,8 2,525 0,820 0,051
'SBISOP'STA FERNAO 5011 10.053 3051 190 11.670  570,8 2,067 0,627 0,039
'SFATSOP'STA FERNAO 5012 10.812 3.038 179 12337  570,8 2,103 0,591 0,035
g}fg PISTAFERNAO = 5013 10,556 2060 186 12759  570.8 1,085 0,558 0,035
'SBISO PISTAFERNAO = 5314 8573 2415 135 13047  570,8 1,577 0,444 0,025
SILES? PISTAFERNAO = 5315 8180 2.324 135 12795 5708 1,534 0,436 0,025
gtfsop'sm FERNAO 506  7.840 2165 110 12502  570,8 1,505 0,416 0,021
S}LTSOP'STA FERNAO 5017 8114 2191 132 12835  570,8 1,517 0,410 0,025
S:JATSOP'STA FERNAO 5018 7.429 2.092 94 12706  570,8 1,403 0,395 0,018
'E\)IUATSO PISTAFERNAO 5019 7.200 2178 98 13791 5708 1,253 0,379 0,017
SKSOP'STA FERNAO 5050  7.048 2050 116 12745  570.8 1,327 0,386 0,022
g}fso PISTAFERNAO = 5051 7312 2060 111 13949  570.8 1,258 0,354 0,019
S:QSOP'STA FERNAO 5000 7645 2206 119 13381  570,8 1,371 0,396 0,021
SILLTSO PISTAFERNAO 5053 8068 2439 109 14075  570,8 1,376 0,416 0,019
AUTOPISTA

B UMINENSE 2010  3.947 1248 149 6888 3221 2,437 0,771 0,092
AUTOPISTA

B UMINENSE 2011 4.491 1512 142 7462 3221 2,559 0,862 0,081
AUTOPISTA

R UMINENSE 2012 4586 1425 143 7910 3221 2,466 0,766 0,077
AUTOPISTA

B UMINENGE 2013 4.473 1473 143 8057 3221 2,361 0,778 0,075
AUTOPISTA

B UMINENSE 2014 4191 1461 126 8297 3221 2148 0,749 0,065
AUTOPISTA

B UMINENSE 2015  3.634 1477 101 8195 3221 1,886 0,766 0,052
AUTOPISTA

R UMINENSE 2016  3.490 1.312 94 7624 3221 1,047 0,732 0,052
AUTOPISTA

B UMINENGE 2017 3.223 1.226 50 7563 3221 1,812 0,689 0,033
AUTOPISTA

B UMINENSE 2018 3.015 1.136 64 7404 3221 1,732 0,653 0,037
AUTOPISTA

B UMINENSE 2019 3.004 1.243 64 7553 3221 1,692 0,700 0,036
AUTOPISTA

B UMINENSE 2020  2.624 1.078 62 6877 3221 1,623 0,667 0,038
AUTOPISTA

B UMINENSE 2021 2631 1.078 51 7501 3221 1,474 0,604 0,029
AUTOPISTA

B UMINENSE 2022 2427 1.038 50 7715 3221 1,338 0,572 0,028
AUTOPISTA

A UMINENSE 2023 2725 1.223 50 8094 3221 1,432 0,643 0,031
QBIOP'STA LITORAL 5010 o.898 2040 146 15581 3565 2,441 0,503 0,036
QBIOP'STA LITORAL 5611 10.834 2103 148 15964 3565 2,608 0,506 0,036
AITEESISEIONAL - oo g 2528 132 17426 3565 2,109 0,557 0,029

SUL
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Ao OPISTALITORAL 2013 10376 2504 146 16452 3565 2,423 0,606 0,034
AL OPISTALITORAL 2014 10073 2510 126 17479 3565 2,214 0,552 0,028
AOPISTALITORAL 5015 9775 2338 117 17926 3565 2,005 0,501 0,025
Ao OPISTALITORAL 5016 9.960 2352 124 17747 3565 2,156 0,509 0,027
AL OPISTALITORAL 5017 9700 2402 120 18255 3565 2,044 0,506 0,025
AL OFISTALITORAL 5018 g852 2350 112 18581 3565 1,831 0,486 0,023
AOLCPISTALITORAL 2019 9,082 2469 101 19560  356,5 1,784 0,485 0,020
Ao OPISTALITORAL 5000 8250 2343 85 18326 3565 1,732 0,491 0,018
AL OPISTALITORAL 2001 9,148 2805 95 10744 3565 1,780 0,546 0,018
AL CFISTALITORAL 2000 g686 2801 97 20043 3565 1,665 0,537 0,019
AL OPISTALITORAL 5003 8545 2717 114 21135 3565 1,554 0,494 0,021
AL SUL 2010 2250 608 76 3172 4070 2,396 0,645 0,081
A suL 2011 1971 680 69 3305  407.0 2,007 0,692 0,070
AL SUL 2012 2505 660 83 3379 4070 2,495 0,657 0,083
A SuL 2013 2553 504 60 3489  407.0 2,462 0,573 0,058
L ANALIG SUL 2014 2560 628 67 3647 4070 2,362 0,580 0,062
AL SUL 2015 2.527 546 44 3448 4070 2,466 0,533 0,043
AN G SuL 2016 1803 531 45 3306 4070 1,787 0,526 0,045
A suL 2017 1483 485 33 3394 4070 1,470 0,481 0,033
AL SUL 2018 1276 453 33 3540 4070 1,213 0,431 0,031
A suL 2019 1317 457 20 3679 4070 1,205 0,418 0,027
AL SUL 2020 1146 418 27 3487 4070 1,106 0,403 0,026
AL SUL 2021 1485 559 39 3859 4070 1,205 0,488 0,034
A G SuL 2022 1467 556 40 4014 4070 1,230 0,466 0,034
A UL 2023 149 544 42 4115 4070 1,224 0,445 0,034
PHTORSTERECIS 2010 6677 1724 182 10413 3898 2,253 0,582 0,061
AHTORSTARECIS 2011 6821 1830 128 10826 3898 2,214 0,504 0,042
LITORSTERECIS 2012 6504 1888 127 11166 3898 2,047 0,504 0,040
PITORSTARECIS 2013 5763 1580 146 11411 3898 1,775 0,487 0,045
PITORSTERECIS 2014 5582 1555 119 11430 3898 1,716 0,478 0,037
AUTOPISTAREGIS 5415 5443 1459 89 10955 3898 1,746 0,468 0,029

BITTENCOURT
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AHTORSTARECIS 2016 4.927 1.422 83 10615 3898 1,631 0,471 0,027
PUTORSTARECIS 2017 5207 1.384 82 11072 3898 1,681 0,439 0,026
PITORSTERECIS 2018 4845 1.323 68 11370 3898 1,498 0,409 0,021
Q}ﬁ%ﬁ'ggﬁgfgs 2019  5.387 1.540 65 11.882 3898 1,593 0,455 0,019
AUTORSIARECIS 2000 5521 1.443 79 11415 3898 1,700 0,444 0,024
PUTORSIARECIS 2001 6301 1,700 67 12485 3898 1,774 0,479 0,019
g%ﬁﬁ'ggﬁgfe's 2022 5590 1.588 79 12615 3898 1,557 0,442 0,022
PUTORSTARECIS 2003 5778 1.533 75 12986  389,8 1,564 0,415 0,020
CONCEBRA 2015 5795 2740 152 4851 11916 1,373 0,649 0,036
CONCEBRA 2016 5262 2287 132 5243 11916 1,154 0,501 0,029
CONCEBRA 2017 5593 2086 131 5303 11916 1,213 0,452 0,028
CONCEBRA 2018 4.988 1601 114 518 11916 1,105 0,355 0,025
CONCEBRA 2019 4846 1623 104 5338 11916 1,044 0,350 0,022
CONCEBRA 2020 4701 1403 111 4882 11916 1,107 0,330 0,026
CONCEBRA 2021 4505 1324 110 5199  1.191,6 0,996 0,293 0,024
CONCEBRA 2022 4236 520 113 5173 11916 0,041 0,116 0,025
CONCEBRA 2023 4.449 755 127 5418 11916 0,944 0,160 0,027
CONCEPA 2010 1618 323 25 8981 1210 2,040 0,407 0,032
CONCEPA 2011 1550 320 24 9846 1210 1,782 0,368 0,028
CONCEPA 2012 1660 396 28 10728 1210 1,752 0,418 0,030
CONCEPA 2013 1.746 406 37 11252 1210 1,757 0,409 0,037
CONCEPA 2014  1.780 395 20 11997 1210 1,680 0,373 0,027
CONCEPA 2015 1558 290 26 11601 1210 1,520 0,283 0,025
CONCEPA 2016 1.407 304 21 10989 1210 1,450 0,313 0,022
CONCEPA 2017 1590 353 30 11930 1210 1,509 0,335 0,028
CONCER 2010  3.717 1132 57 7207 1804 3,868 1,178 0,059
CONCER 2011 4232 1.349 62 7811 1804 4114 1,311 0,060
CONCER 2012 4338 1.455 64 8318 1804 3,960 1,328 0,058
CONCER 2013 4.096 1312 69 8640 1804 3,600 1,153 0,061
CONCER 2014 3.992 1.483 56 8560 1804 3,537 1,314 0,050
CONCER 2015 3422 1.306 48 7913 1804 3,284 1,253 0,046
CONCER 2016 3.381 1.257 33 7352 1804 3,492 1,298 0,034
CONCER 2017 3.461 1.238 37 7242 1804 3,629 1,208 0,039
CONCER 2018 3.201 1.248 25 7048 1804 3,546 1,345 0,027
CONCER 2019 3454 1.255 20 7300 1804 3,588 1,304 0,030
CONCER 2020 3.069 1.008 33 6074 1804 3,837 1,373 0,041
CONCER 2021 3.190 1.120 21 6946 1804 3,487 1,224 0,023
CONCER 2022 3.565 1.271 31 7265 1804 3,726 1,329 0,032

CONCER 2023 3.476 1.246 26 7.796 180,4 3,386 1,214 0,025
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CRO 2015 3.224 1.284 88 3.482 850,9 1,491 0,594 0,041
CRO 2016 2.989 1.193 95 3.484 850,9 1,381 0,551 0,044
CRO 2017 3.228 1.264 72 3.491 850,9 1,489 0,583 0,033
CRO 2018 3.492 1.241 104 3.666 850,9 1,533 0,545 0,046
CRO 2019 3.482 1.161 85 3.813 850,9 1,470 0,490 0,036
CRO 2020 4.495 1.400 111 3.760 850,9 1,925 0,599 0,048
CRO 2021 4.135 1.311 104 4.030 850,9 1,652 0,524 0,042
CRO 2022 3.670 253 35 4.172 850,9 1,416 0,098 0,014
CRO 2023 3.561 420 22 4.437 850,9 1,292 0,152 0,008
CRT 2010 1.340 695 34 3.709 142,5 3,473 1,801 0,088
CRT 2011 1.633 775 42 3.873 142,5 4,054 1,924 0,104
CRT 2012 1.507 761 27 4.060 142,5 3,568 1,802 0,064
CRT 2013 1.505 779 31 4.190 142,5 3,453 1,787 0,071
CRT 2014 1.482 845 40 4.508 142,5 3,160 1,802 0,085
CRT 2015 1.425 757 34 4.545 142,5 3,014 1,601 0,072
CRT 2016 1.352 732 25 4.836 142,5 2,688 1,455 0,050
CRT 2017 1.389 788 32 4.342 142,5 3,075 1,745 0,071
CRT 2018 1.142 739 21 4.207 142,5 2,609 1,689 0,048
CRT 2019 1.185 708 23 4.175 142,5 2,729 1,630 0,053
CRT 2020 1.064 502 16 3.585 142,5 2,853 1,346 0,043
CRT 2021 1.056 314 26 4.045 142,5 2,510 0,746 0,062
ECO050 2015 1.388 508 35 4.390 436,6 0,992 0,363 0,025
ECO050 2016 1.338 474 35 4.429 436,6 0,948 0,336 0,025
ECOO050 2017 1.377 682 19 4.479 436,6 0,965 0,478 0,013
ECO050 2018 1.466 662 23 4.470 436,6 1,029 0,465 0,016
ECO050 2019 1.277 538 18 4.657 436,6 0,860 0,362 0,012
ECO050 2020 1.350 596 34 4.442 436,6 0,953 0,421 0,024
ECO050 2021 1.496 588 29 4.606 436,6 1,019 0,401 0,020
ECO050 2022 1.645 639 38 5.233 436,6 0,986 0,383 0,023
ECO050 2023 1.710 691 33 5.554 436,6 0,966 0,390 0,019
ECO101

CONCESSIONARIA 2014 5.265 1.931 151 4.804 480,8 3,122 1,145 0,090
DE RODOVIAS S/A

ECO101

CONCESSIONARIA 2015 4.388 1.704 104 5.090 480,8 2,456 0,954 0,058
DE RODOVIAS S/A

ECO101

CONCESSIONARIA 2016 3.991 1.579 115 4.743 480,8 2,397 0,948 0,069
DE RODOVIAS S/A

ECO101

CONCESSIONARIA 2017 3.650 1.547 101 4.728 480,8 2,199 0,932 0,061
DE RODOVIAS S/A

ECO101

CONCESSIONARIA 2018 3.508 1.548 93 4.731 480,8 2,113 0,932 0,056
DE RODOVIAS S/A

ECO101

CONCESSIONARIA 2019 3.985 1.638 7 4.804 480,8 2,363 0,971 0,046

DE RODOVIAS S/A
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ECO101

CONCESSIONARIA 2020  3.446 1.465 91 4618 4808 2,126 0,004 0,056
DE RODOVIAS S/A

ECO101

CONCESSIONARIA 2021 3.501 1.478 85 5041 4808 2,029 0,835 0,048
DE RODOVIAS S/A

ECO101

CONCESSIONARIA 2022 3.638 1.470 91 5278 4808 1,964 0,794 0,049
DE RODOVIAS S/A

ECO101

CONCESSIONARIA 2023  3.614 1.479 99 5669  480,8 1,816 0,743 0,050
DE RODOVIAS S/A

ECOPONTE 2015 263 121 4 37543 219 0,437 0,201 0,007
ECOPONTE 2016 250 150 3 37589 219 0,415 0,249 0,005
ECOPONTE 2017 774 204 0 39500 219 1,223 0,322 0,000
ECOPONTE 2018 780 213 4 38764 21,9 1,256 0,343 0,006
ECOPONTE 2019 201 148 4 38724 219 0,469 0,239 0,006
ECOPONTE 2020 463 239 1 31995 219 0,903 0,466 0,002
ECOPONTE 2021 423 199 6 36948 219 0,715 0,336 0,010
ECOPONTE 2022 415 219 5 37204 219 0,695 0,367 0,008
ECOPONTE 2023 524 272 5 37889 219 0,863 0,448 0,008
ECOSUL 2010 936 497 43 2310 4573 1,214 0,645 0,056
ECOSUL 2011 997 475 47 2521 4573 1,185 0,564 0,056
ECOSUL 2012 928 433 23 2631 4573 1,057 0,493 0,026
ECOSUL 2013 1.099 517 38 2955 4573 1,114 0,524 0,039
ECOSUL 2014 994 429 36 3205 4573 0,929 0,401 0,034
ECOSUL 2015 679 302 27 3140 4573 0,648 0,288 0,026
ECOSUL 2016 582 261 23 3022 4573 0,577 0,259 0,023
ECOSUL 2017 461 275 26 3007 4573 0,446 0,266 0,025
ECOSUL 2018 368 259 23 3040 4573 0,363 0,255 0,023
ECOSUL 2019 345 240 25 3066  457,3 0,337 0,234 0,024
ECOSUL 2020 396 243 15 2668 4573 0,445 0,273 0,017
ECOSUL 2021 469 246 32 3186 4573 0,441 0,231 0,030
ECOSUL 2022 395 267 25 2007 4573 0,395 0,267 0,025
ECOSUL 2023 396 283 19 3208 4573 0,360 0,257 0,017
oS D0 2021 618 251 20 1992 4370 0,973 0,395 0,031
ECOVInS DO 2022 589 212 18 2549 4370 0,724 0,261 0,022
o0 2023 686 253 17 2386 4370 0,901 0,332 0,022
MSVIA 2015 1.639 750 44 2377 8460 1,117 0,511 0,030
MSVIA 2016 159 734 45 2614 8460 0,087 0,455 0,028
MSVIA 2017 1500 653 50 2555 8460 0,051 0,414 0,032
MSVIA 2018 1.398 637 34 2580 8460 0,874 0,398 0,021
MSVIA 2019 1420 623 37 2607 8460 0,882 0,387 0,023
MSVIA 2020 1397 550 39 2471 8460 0,916 0,360 0,026
MSVIA 2021 1511 629 46 2694 8460 0,908 0,378 0,028

MSVIA 2022 1.559 638 46 2.751 846,0 0,918 0,375 0,027
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MSVIA 2023 1.702 614 47 2.970 846,0 0,928 0,335 0,026
NOVADUTRA 2010 11.049 3.269 215 15.257 402,0 2,468 0,730 0,048
NOVADUTRA 2011 11.952 3.364 231 16.821 402,0 2,421 0,681 0,047
NOVADUTRA 2012 12.049 3.484 186 17.515 402,0 2,344 0,678 0,036
NOVADUTRA 2013 11.629 3.286 189 18.444 402,0 2,149 0,607 0,035
NOVADUTRA 2014 11.535 3.417 171 18.715 402,0 2,100 0,622 0,031
NOVADUTRA 2015 9.950 3.025 135 15.885 402,0 2,134 0,649 0,029
NOVADUTRA 2016 9.168 2.958 155 15.465 402,0 2,020 0,652 0,034
NOVADUTRA 2017 9.028 2.951 149 15.497 402,0 1,985 0,649 0,033
NOVADUTRA 2018 8.054 2.698 122 14.955 402,0 1,835 0,615 0,028
NOVADUTRA 2019 7.731 2.811 135 15.188 402,0 1,735 0,631 0,030
NOVADUTRA 2020 6.617 2.478 131 13.286 402,0 1,697 0,636 0,034
NOVADUTRA 2021 5.981 2.132 128 14.866 402,0 1,371 0,489 0,029
RODOVIA DO ACO 2010 1.030 462 30 3.494 184,2 2,192 0,983 0,064
RODOVIA DO ACO 2011 1.027 415 35 3.407 184,2 2,242 0,906 0,076
RODOVIA DO ACO 2012 1.121 676 28 3.317 184,2 2,513 1,516 0,063
RODOVIA DO ACO 2013 1.201 647 22 3.533 184,2 2,528 1,362 0,046
RODOVIA DO ACO 2014 1.007 504 27 3.555 184,2 2,106 1,054 0,056
RODOVIA DO ACO 2015 850 429 22 3.592 184,2 1,760 0,888 0,046
RODOVIA DO ACO 2016 799 435 19 3.462 184,2 1,716 0,934 0,041
RODOVIA DO ACO 2017 759 377 14 3.516 184,2 1,605 0,797 0,030
RODOVIA DO ACO 2018 763 398 17 3.452 184,2 1,644 0,858 0,037
RODOVIA DO ACO 2019 649 340 20 3.383 184,2 1,427 0,747 0,044
RODOVIA DO ACO 2020 587 292 14 2.998 184,2 1,456 0,724 0,035
RODOVIA DO ACO 2021 666 379 27 3.265 184,2 1,517 0,863 0,061
RODOVIA DO ACO 2022 609 353 15 3.301 184,2 1,372 0,795 0,034
RODOVIA DO ACO 2023 670 393 18 3.472 184,2 1,435 0,842 0,039
TRANSBRASILIANA 2010 1.018 399 33 3.701 325,0 1,159 0,454 0,038
TRANSBRASILIANA 2011 1.061 472 42 3.889 325,0 1,150 0,512 0,046
TRANSBRASILIANA 2012 1.201 440 46 4.128 325,0 1,226 0,449 0,047
TRANSBRASILIANA 2013 1.230 478 33 4.233 325,0 1,225 0,476 0,033
TRANSBRASILIANA 2014 1.058 392 29 4.295 325,0 1,038 0,385 0,028
TRANSBRASILIANA 2015 900 353 33 4.137 325,0 0,917 0,360 0,034
TRANSBRASILIANA 2016 867 384 22 3.990 325,0 0,916 0,406 0,023
TRANSBRASILIANA 2017 906 349 22 3.958 325,0 0,965 0,372 0,023
TRANSBRASILIANA 2018 942 352 28 3.855 325,0 1,030 0,385 0,031
TRANSBRASILIANA 2019 844 321 26 3.973 325,0 0,895 0,341 0,028
TRANSBRASILIANA 2020 728 296 20 3.699 325,0 0,830 0,337 0,023
TRANSBRASILIANA 2021 755 296 13 3.688 325,0 0,863 0,338 0,015
TRANSBRASILIANA 2022 800 286 16 3.753 325,0 0,898 0,321 0,018
TRANSBRASILIANA 2023 783 314 27 3.825 325,0 0,863 0,346 0,030
VIA 040 2015 5.862 2.123 171 3.725 939,2 2,295 0,831 0,067

VIA 040 2016 5.804 2.027 128 4.087 939,2 2,071 0,723 0,046
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VIA 040 2017 5.551 1.881 142 4.089 939,2 1,980 0,671 0,051
VIA 040 2018 4.852 1.656 128 3.990 939,2 1,774 0,605 0,047
VIA 040 2019 4.985 1.807 133 4.165 939,2 1,746 0,633 0,047
VIA 040 2020 4.391 1.461 100 3.901 939,2 1,642 0,546 0,037
VIA 040 2021 4.568 1.662 149 4.211 939,2 1,582 0,576 0,052
VIA 040 2022 4.317 1.674 116 4.329 939,2 1,455 0,564 0,039
VIA 040 2023 3.857 1.737 126 4.655 939,2 1,209 0,544 0,039
VIA BAHIA 2013 4.089 1.582 152 7.904 681,9 1,039 0,402 0,039
VIA BAHIA 2014 4.241 1.394 165 8.219 681,9 1,037 0,341 0,040
VIA BAHIA 2015 3.556 1.015 119 8.019 681,9 0,891 0,254 0,030
VIA BAHIA 2016 3.300 929 104 7.745 681,9 0,856 0,241 0,027
VIA BAHIA 2017 3.014 805 104 7.900 681,9 0,766 0,205 0,026
VIA BAHIA 2018 2.796 805 99 7.842 681,9 0,716 0,206 0,025
VIA BAHIA 2019 2.789 838 95 7.898 681,9 0,709 0,213 0,024
VIA BAHIA 2020 3.020 764 80 7.319 681,9 0,829 0,210 0,022
VIA BAHIA 2021 2.857 791 96 7.480 681,9 0,767 0,212 0,026
VIA BAHIA 2022 2.823 827 89 7.463 681,9 0,760 0,223 0,024
VIA BAHIA 2023 3.090 1.005 92 7.689 681,9 0,807 0,263 0,024
VIA SUL 2020 2.702 823 39 8.525 474,2 0,916 0,279 0,013
VIA SUL 2021 2.849 794 60 10.056 474,2 0,818 0,228 0,017
VIA SUL 2022 3.119 727 53 10.440 474,2 0,863 0,201 0,015

VIA SUL 2023 3.246 826 51 10.990 474,2 0,853 0,217 0,013
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AUTOBAN 2019 2.071 1.581 142 35.557 319,8 0,249 0,190 0,017
AUTOBAN 2020 1.762 1.270 120 26.837 319,8 0,281 0,203 0,019
AUTOBAN 2021 2.056 1.433 130 31.113 319,8 0,283 0,197 0,018
AUTOBAN 2022 2.279 1.582 139 33.325 319,8 0,293 0,203 0,018
CART 2019 329 267 29 4.192 834,0 0,129 0,105 0,011
CART 2020 303 256 17 3.841 834,0 0,130 0,109 0,007
CART 2021 333 251 22 4.963 834,0 0,110 0,083 0,007
CART 2022 348 252 31 4.745 834,0 0,120 0,087 0,011
CART 2023 395 268 29 3.824 834,0 0,170 0,115 0,012
CCR RODOANEL 2019 424 271 24 25.897 30,0 0,748 0,478 0,042
CCR RODOANEL 2020 418 267 14 21.154 30,0 0,902 0,576 0,030
CCR RODOANEL 2021 452 306 21 20.045 30,0 1,030 0,697 0,048
CCR RODOANEL 2022 481 313 18 29.384 30,0 0,747 0,486 0,028
COLINAS 2019 1.054 824 69 13.886 306,8 0,339 0,265 0,022
COLINAS 2020 904 686 65 11.740 306,8 0,344 0,261 0,025
COLINAS 2021 956 674 69 11.043 306,8 0,387 0,273 0,028
COLINAS 2022 1.117 739 74 14.145 306,8 0,353 0,233 0,023
COLINAS 2023 1.080 581 69 8.688 306,8 0,555 0,299 0,035
ECOPISTAS 2019 770 560 53 13.973 143,7 0,525 0,382 0,036
ECOPISTAS 2020 555 429 26 11.517 143,7 0,459 0,355 0,022
ECOPISTAS 2022 671 443 48 15.394 143,7 0,416 0,274 0,030
ECOPISTAS 2023 756 431 44 17.242 143,7 0,418 0,238 0,024
ECOVIAS 2019 1.676 1.207 101 16.539 176,7 0,786 0,566 0,047
ECOVIAS 2020 1.471 1.096 79 18.415 176,7 0,619 0,461 0,033
ECOVIAS 2021 1.512 1.074 90 20.108 176,7 0,583 0,414 0,035
ECOVIAS 2022 1.603 1.149 91 24.651 176,7 0,504 0,361 0,029
ECOVIAS 2023 1.693 1.092 122 19.320 176,7 0,679 0,438 0,049
EIXOSP - PIPA 2019 1.221 846 100 3.786 1.273,0 0,347 0,240 0,028
EIXOSP - PIPA 2020 1.187 870 93 3.703 1.273,0 0,345 0,253 0,027
EIXOSP - PIPA 2021 1.347 963 112 3.323 1.273,0 0,436 0,312 0,036
EIXOSP - PIPA 2022 1.248 882 124 3.306 1.273,0 0,406 0,287 0,040
EIXOSP - PIPA 2023 1.141 671 99 3.497 1.273,0 0,351 0,206 0,030
ENTREVIAS 2019 578 464 56 3.326 570,8 0,417 0,335 0,040
ENTREVIAS 2020 605 479 51 3.151 570,8 0,461 0,365 0,039
ENTREVIAS 2021 575 445 51 3.387 570,8 0,407 0,315 0,036
ENTREVIAS 2022 612 478 51 3.848 570,8 0,382 0,298 0,032
ENTREVIAS 2023 584 356 59 4.486 570,8 0,312 0,190 0,032
INTERVIAS 2019 455 355 41 7.058 375,6 0,235 0,183 0,021
INTERVIAS 2020 417 330 34 6.819 375,6 0,223 0,177 0,018
INTERVIAS 2021 461 353 33 6.077 375,6 0,277 0,212 0,020

INTERVIAS 2022 486 336 49 8.009 375,6 0,221 0,153 0,022
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ACIDENTES  FERIDOS FATAIS
INTERVIAS 2023 551 326 52 7710 3756 0,261 0,154 0,025
RENOVIAS 2019 626 490 50 5750 3456 0,432 0,338 0,041
RENOVIAS 2020 623 506 41 4804 3456 0,505 0,410 0,033
RENOVIAS 2021 665 515 49 5003 3456 0,518 0,401 0,038
RENOVIAS 2022 623 457 46 5506 3456 0,441 0,324 0,033
RENOVIAS 2023 670 420 68  9.230 3456 0,288 0,180 0,029
RODOVIAS DO TIETE 2019 698 538 48 5422 4151 0,425 0,327 0,029
RODOVIAS DO TIETE 2020 588 456 46 4709 4151 0,412 0,320 0,032
RODOVIAS DO TIETE 2021 696 496 56 7.920 4151 0,290 0,207 0,023
RODOVIAS DO TIETE 2022 755 520 61 5296 4151 0,470 0,324 0,038
RODOVIAS DO TIETE 2023 741 466 51 6656 4151 0,367 0,231 0,025
R e 2019 707 535 50 12578  297,0 0,259 0,196 0,022
ggﬁg;gﬁs 2020 686 490 68 10366  297,0 0,305 0,218 0,030
R oeaas 2020 770 514 65 13.827  297,0 0,257 0,171 0,022
Sg;gggis 2022 852 550 63 12452  297,0 0,316 0,204 0,023
R amhes 2023 836 448 68  10.184  297,0 0,379 0,203 0,031
SPMAR 2019 225 139 20 20811 1167 0,127 0,078 0,011
SPMAR 2020 154 92 13 15679 1167 0,115 0,069 0,010
SPMAR 2021 113 68 16 16940  116,7 0,078 0,047 0,011
SPMAR 2022 109 69 11 17236 1167 0,074 0,047 0,007
SPVIAS 2019 570 409 71 7106 5160 0,213 0,153 0,027
SPVIAS 2020 421 205 56 6234 5160 0,179 0,126 0,024
SPVIAS 2021 494 351 46 7264  516,0 0,181 0,128 0,017
SPVIAS 2022 519 376 43 6622 5160 0,208 0,151 0,017
SPVIAS 2023 555 342 51 5925 5160 0,249 0,153 0,023
TAMOIOS 2019 120 101 3 7389 845 0,263 GE 0,007
TAMOIOS 2020 122 100 7 7593 845 0,260 0,213 0,015
TAMOIOS 2021 111 83 10 8532 845 0,211 0,158 0,019
TAMOIOS 2022 118 80 9 7110 845 0,269 0,182 0,021
TAMOIOS 2023 114 84 4 7330 845 0,252 0,186 0,009
TEBE 2019 121 101 14 2745 1560 0,387 0,323 0,045
TEBE 2020 129 98 16 2906  156,0 0,390 0,296 0,048
TEBE 2021 109 87 6 2671  156,0 0,358 0,286 0,020
TEBE 2022 126 96 11 2891 1560 0,383 0,292 0,033
TEBE 2023 118 76 14 2280  156,0 0,455 0,293 0,054
VIAOESTE 2019  1.345 976 69 33121 1692 0,329 0,239 0,017
VIAOESTE 2020 1.208 841 70 20036 1692 0,337 0,234 0,020
VIAOESTE 2021 1373 917 74 26735 1692 0,416 0,278 0,022
VIAOESTE 2022 1511 1.038 80 34268 1692 0,357 0,245 0,021
VIAPAULISTA 2019 664 540 72 2646 7206 0,477 0,388 0,052
VIAPAULISTA 2020 649 521 64 2413 7206 0,511 0,410 0,050

VIAPAULISTA 2021 744 539 55| 2.381 720,6 0,594 0,430 0,044
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VIAPAULISTA 2022 735 540 76 2.707 720,6 0,516 0,379 0,053
VIAPAULISTA 2023 814 516 73 3.239 720,6 0,478 0,303 0,043
VIARONDON 2019 466 389 19 5.264 416,8 0,291 0,243 0,012
VIARONDON 2020 407 322 20 4.020 416,8 0,333 0,263 0,016
VIARONDON 2021 399 290 20 6.781 416,8 0,193 0,141 0,010
VIARONDON 2022 421 294 35 5.449 416,8 0,254 0,177 0,021

VIARONDON 2023 404 251 16 7.919 416,8 0,168 0,104 0,007




