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(57) Resumo: PROCESSO DE OBTENGAO DE ESTERES DE
SACAROSE PARA USO AGRICOLA COMO AGENTE PESTICIDA.
Produzida a partir da sacarose cristalizada, proveniente da cana de
aglcar ou de outras fontes vegetais, e acidos graxos saturados e
insaturados, obtidos de glicerideos presentes em odleos vegetais como
algodao, oliva, soja, amendoim, babagu, palma, dendé, linhagca e milho,
podendo ainda ser obtido a partir de gordura animal de bovinos, suinos e
caprinos, onde apds processo de transesterificacdo com uma mistura
catalisadora caustica é formado um produto de acéo biolégica pesticida,
agindo sobre pragas agricolas tais como acaros, insetfos, entre outros,
possuindo diversas vantagens e beneficios como por exemplo, o fato de
ndo deixar residuos téxicos no meio ambiente e rios alimentos apds sua
aplicagéo, a alta biodegradabilidade e a produgdo a partir de fontes
renovaveis.
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«PROCESSO DE OBTENCAO DE ESTERES DE SACAROSE

PARA USO AGRICOLA COMO AGENTE PESTICIDA”
CAMPO DE APLICAGAO

' Refere-se o presente relatorio descritivo a
patente de invéngéo de um processo de obtengdo de ésteres de
sacarose a serem - utilizados como agente pesticida no controle de
pragas agrlcolas de concepgéo inovadora e dotado de importantes

, melhoramentos tecnolégicos e funcionais, segundo os mais

o modernos conceitos de engenharia quimica e de acordo com as
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normas e espemf cagdes exigidas, revestindo-se de caracteristicas

propnas e requ15|tos fundamentals de novidade e atividade

' mventlva fazendo resultar uma série de reais € extraordinarias

vantagens tecmcas praticas e econdmicas.

" RESUMO DA INVEN(;AO

A presente patente de invengao trata
particularmente de um processo de obtencdo em laboratorio de
grandes quantidades de uma mistura de ésteres de sacarose,
produznda a partir da sacarose crlstallzada proveniente da cana de

acucar ou de outros vegetals e Aacidos graxos saturados e

'|nsaturados ‘obtidos de gllcerldeos presentes em 6leos vegetais
- como algodao ohva soja, ‘amendoim, babagu, palma, dendé,

- linhaga e milho, podendo ainda ser obtido a partir de gordura animal

de bovinos, "suinos e caprinos, onde apds O processo de

~ transesterificagdo com uma mistura catalisadora caustica é formado

um produto de agdo bioldgica pesticida, agindo sobre pragas

agricolas tais como acaros, insetos, entre outros, possuindo
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diversas vantagens e beneficios como por exemplo, o fato de nao
deixar residuos téxicos no meio ambiente e nos alimentos apos sua
aplicacdo, a alta biodegradabilidade e a produgéo a partir de fontes
renovaveis.

ESTADO DA TECNICA

Atualmente, a produgédo agricola brasileira
alcancou um nivel de tecnologia muito elevado e vem registrando
ano apos ano todos os recordes de produtividade através da
adocdo de novos insumos e técnicas de produgéo, como por
exemplo, sementes transgénicas, variedades mais produtivas,
equipamentos mais eficientes etc. Na area da fitossanidade, o
grande desafio € o desenvolvimento de pesticidas eficientes de
baixo impacto ambiental e que ndo cologuem em risco a saude

humana.

Diante deste contexto ha uma grande
pressdo da sociedade para se evitar o uso de produtos quimicos na
agricultura, tanto sob o aspecto de residuos nos alimentos, como na
degradacdo e contaminagdo do meio ambiente. Entretanto, nem
sempre é possivel dispensar, prontamente, sua utilizacdo. A
transicdo, muitas vezes, compreende um periodo relativamente
longo. Por um lado, porque é impossivel eliminar os agentes
causadores das doencas. Por outro, porque a obtengdo da
resisténcia nos cultivares é o resultado de longo trabalho de
pesquisa, onde nem sempre é plenamente bem sucedida. Além do
mais, as condicdes ambientais sdo extremamente favoraveis ao

desenvolvimento de diversas doencas e, @ medida que os cultivos
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séo intensificados, criam-se condi¢Ges propicias para o aumento e
a perpetuacdo das doengas, exigindo crescente uso de produtos
quimicos para seu controle.

Embora a tendéncia das industrias seja o
desenvolvimento de produtos quimicos menos agressivos e
persistentes, ainda é muito grande o volume de agroquimicos que
entram no meio ambiente, interferindo na sustentabilidade
ambiental.

Na Tabela 1 sdo mostradas as metodologias
ja desenvolvidas para a obtencdo de sucroésteres
comparativamente com a metodologia pleiteada.

OBJETIVOS DA PATENTE

Com base no exposto é portanto, objetivo da
presente patente de invengdo, processo de obtencéo de ésteres de
sacarose para uso agricola como agente pesticida, prover uma
mistura de ésteres de sacarose, produzidas a partir da
transesterificacdo entre a sacarose cristalizada provenientes de
acucar de cana ou de outras fontes vegetais, e acidos graxos
saturados e insaturados com cadeias alquilicas entre quatro e
dezoito carbonos, obtidos de glicerideos presentes em oOleos
vegetais provenientes do algodéo, oliva, soja, amendoim, babagu,
palma, dendé, milho, etc, ou gorduras animais de bovinos, suinos
ou caprinos, utilizadas de forma pura ou combinada, que apos
reagdo com uma mistura catalisadora caustica composta de
hidréxido de potassio, carbonato de potassio e 6xido de potassio,

caracteriza um produto com agéo bioldgica pesticida, agindo sobre
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Tabela 1. Principais diferencas entre as metodologias de obtencéo de

sucroésteres.

Patente

Tipo dos compostos estudados
ou sintetizados*

Forma de obteng¢ao

WO 9601832
(25/01/1996)

Varia de 8 a 12 carbonos no &cido.
Octanoato de sacarose (8 carbonos)

Reag¢édo da sacarose com
cloretos de acidos graxos
com 8 a 12 carbonos em

oH_n_ M

reeditada em " °J\/\/\N solventes  piridina e
US 6,608,039 Mo~ H oL OH dimetilformamida.
(19/08/2003) “°$-¥OH )@L
H ° OH
OH H
Laurato de sacarose (12 carbonos)
o
OJJ\/\/\/\/\/\
H
HO'WO ; OHO OH
M OH 0 o
OH H
US 5,260,281 Conjunto de isémeros com grupos acetil, 4- | Extragdo de folhas de
(09/11/1993) metilpentil, 4-metilhexil ligados & sacarose. |tabaco com
. OY diclorometano
Homo o_ OH
>_/—«o H v o\([)(\
FR2663815-A | Conjunto de isémeros com grupos acetil, | Extracao de folhas de
(27/07/1992) valeril, e lauril ligados a sacarose. Lycopersicon cheesmani.
ol °Y N&o é mencionado o
H
o .o solvente empregado.
HO ANIANL o_ OH
\ﬁ Wwoo °)@L
° oH H ©
[
Objeto da Mistura majoritaria de oleato de sacarose | Reagéo da sacarose com
presente e linoleato de sacarose. oleos vegetais.
patente Oleato de sacarose (18 carbonos)
(o]

* Ndo sdo mencionadas especificagbes do nimero de substituintes na

sacarose hem da posigéo dos substituintes.
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pragas agricolas conhecidas pelos nomes populares como mosca
branca, tripes, acaros, pulgdes, percevejos, cochonilhas, entre
outros.

Apds diversas pesquisas e observando os
mecanismos de autoprotecdo dos vegetais, foi possivel detectar a
acdo biolégica dos ésteres acilados de sacarose, essa classe de
compostos sdo encontrados naturalmente nos tricomas (pelinhos
das folhas e caule) em diversas espécies de vegetais,
principalmente na familia das Nicotianas.

A tilizacdo de ésteres de sacarose de
origem natural é inviavel em fungdo dos baixos niveis encontrados
nos vegetais, o que demandaria uma grande quantidade de
biomassa e solventes organicos, necessarios para a extracéo deste
principio ativo. Desta forma, a possibilidade de sintese destes
compostos em laboratério tornou-se muito atraente do ponto de

vista tecnolégico.
Atualmente ndo existem pesticidas derivados

de sacarose e oleos vegetais ou gorduras animais para o controle
de pragas agricolas. Existem produtos a base de octanoato de
sacarose (composto sintético de origem petroquimica) que utiliza
solventes toxicos em seu preparo, e, produtos a base de éster de
sorbitol, que é um aglcar sintético diferente da sacarose.

Em vista do exposto, um dos objetivos da

‘presente patente de invencdo é sua acdo bioldgica pesticida em

agentes fitéfagos, principalmente nos afideos de corpo mole,

conhecido pelos nomes populares como mosca branca, tripes,
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acaros, pulgdes, percevejos, cochonilhas, entre outros. Sua acgéo é
por contato destruindo a cobertura protetora natural das pragas,
chamada tegumento, a qual impede a perda de agua. Os resultados
de pesquisas demonstram que as pragas morrem por desidratagao.

Outra principal vantagem da presente
patente é o fato de ser produzida a partir de fontes renovaveis,
proporcionando uma alta biodegradabilidade do produto, nao
deixando residuos téxicos nos alimentos e ndo afetando demais
comunidades existentes.

Em conformidade com a Figura 1, o processo
de obtencao de ésteres de sacarose para uso agricola como agente
pesticida, objeto da presente patente de invengéo, constitui-se em
obter uma mistura de ésteres de sacarose, produzidas a partir da
transesterificagdo entre a sacarose cristalizada proveniente de
aglcar de cana ou de outras fontes vegetais e acidos graxos
saturados e insaturados com cadeias alquilicas entre quatro e
dezoito carbonos, obtidos de glicerideos presentes em oOleos
vegetais e gorduras animais.

Para tanto, gorduras vegetais provenientes
de algodao, oliva, soja, amendoim, babacu, palma, dendé, milho,
ou, gorduras animais de bovinos, suinos ou caprinos, utilizada de
forma pura ou combinada, sdo misturadas a sacarose cristalizada e
a uma mistura catalisadora caustica composta de hidroxido de
potassio, carbonato de potassio e éxido de potassio, onde todos
esses elementos sdo colocados simultaneamente em um

equipamento reator com temperatura entre 80°C e 150°C e em
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constante agitacéo.
A composicdo da mistura catalisadora

contém proporgdes variadas entre 0 e 100% de seus componentes,
dependendo da qualidade esperada do produto final, e sua
quantidade pode ser de 1 a 10% a micela reacional para obtencao
dos ésteres de sacarose.

A propor¢gdo de quantidade de sacarose
pode variar de 10 a 50% do peso do 6leo ou gordura ou ainda, a
mistura de ambos, contida no reator dependendo de fatores de
qualidade de matéria prima e das propriedades do composto final a
ser obtido.

Apds a permanéncia dos elementos por um
periodo de 100 a 120 horas no reator o produto adquire um ponto
final de reagdo, onde a parte liquida da micela reacional deve ser
retirada imediatamente do reator. O tempo de reagdo podera variar
conforme as propor¢ées entre as matérias primas bem como a
qualidade das mesmas.

O liquido retirado deve ser resfriado e filtrado
para que elimine particulas maiores. O grau e a extens&o da reagao
de interesterificagdo da sacarose depende das proporgoes
estequiométricas empregadas, bem como, do tempo de reagéo.

Neste sentido, é obtida a mistura objeto da
presente patente que compreende ésteres de sacarose contendo
majoritariamente estereato de sacarose, palmitato de sacarose,
oleato de sacarose e linoleato de sacarose em diferentes graus de

esterificacdo com coloragdo marrom escuro, concentragdo micelar
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critica variando de 2,0 a 5,0 mg/L, teor de potassio variando de 0,1
a 3,0%, viscosidade variando de 300 a 2000 mPa s, indice de
refragdo variando de 1,472 a 1,492, teor de ésteres de sacarose
totais variando de 5,0 a 20,0% e densidade variando de 0,9 a 1,0
g/mL.

Apos estes procedimentos o produto pode
ser armazenado a granel ou em embalagens comerciais, e sera
utilizado como agente pesticida no controle de pragas agricolas.

Ndo se tem conhecimento de nenhum
processo de obtengdo de ésteres de sacarose para uso agricola
como agente pesticida que reina conjuntamente, todas as
caracteristicas acima relatadas, e que direta ou indiretamente, é ou
foi tdo efetivo quanto o processo objeto da presente patente.

Trata-se portanto, de um processo de grande
importancia ao fim visado, que consiste de uma inédita maneira de
se obter ésteres de sacarose para uso agricola como agente
pesticida, satisfazendo plenamente os objetivos propostos e
cumprindo de maneira pratica e eficiente as fungbes destinadas,
proporcionando uma série de vantagens inerentes a sua
aplicabilidade, revestindo-se de caracteristicas proprias, inovadoras
e dotadas com requisitos fundamentais de novidade e atividade

inventiva, exigidos para merecer a prote¢éo de patente de invencao.
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REIVINDICAGOES

1 - “PROCESSO DE OBTENGAO DE
ESTERES DE SACAROSE PARA USO AGRICOLA COMO
AGENTE PESTICIDA” caracterizada pela obtengdo a partir da
transesterificacdo entre a sacarose cristalizada proveniente de
acucar de cana ou de outras fontes vegetais, e acidos graxos
saturados e insaturados com cadeias alquilicas entre quatro e
dezoito carbonos, obtidos de glicerideos presentes em oOleos
vegetais provenientes de algodéo, oliva, soja, amendoim, babacu,
palma, dendé, milho e gorduras animais de bovinos, suinos ou
caprinos, utilizada de forma pura ou combinada;

2 - “PROCESSO DE OBTENGAO DE
ESTERES DE SACAROSE PARA USO AGRICOLA COMO
AGENTE PESTICIDA” de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato da sacarose e 6leos vegetais, ou gorduras
animais, serem misturados a uma mistura catalisadora caustica
composta de hidréxido de potassio, carbonato de potassio e 6xido
de potassio, onde todos esses elementos séo colocados
simultaneamente em um equipamento reator com temperatura entre
80°C e 150°C e em constante agitacao;

3 - “PROCESSO DE OBTENGAO DE
ESTERES DE SACAROSE PARA USO AGRIiCOLA COMO
AGENTE PESTICIDA” de acordo com as reivindicagées 1 e 2,
caracterizada pelo fato da mistura catalisadora caustica composta
de hidroxido de potassio, carbonato de potassio e éxido de potassio

conter proporgdes variadas entre 0 e 100% de seus componentes;
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4 - “PROCESSO DE OBTENGAO DE
ESTERES DE SACAROSE PARA USO AGRICOLA COMO
AGENTE PESTICIDA” de acordo com as reivindicagdes 1 e 2,

caracterizada pela quantidade da mistura catalisadora caustica

composta de hidroxido de potassio, carbonato de potassio e 6xido

de potassio ser de 1 a 10% a micela reacional para obten¢éo dos

ésteres de sacarose;
5 - “PROCESSO DE OBTENGAO DE

ESTERES DE SACAROSE PARA USO AGRICOLA COMO
AGENTE PESTICIDA” de acordo com as reivindicagées 1 e 2,
caracterizada pela proporgéo de quantidade de sacarose variar de
10 a 50% do peso do 6leo ou gordura ou ainda, a mistura de

ambos, contida no reator;
6 - “PROCESSO DE OBTENGI\O DE

ESTERES DE SACAROSE PARA USO AGRICOLA COMO
AGENTE PESTICIDA” de acordo com as reivindicagdes 1 e 2,
caracterizada pela permanéncia de todos os elementos por um
periodo de 100 a 120 horas no reator onde o produto adquire um
ponto final de reag&o e a parte liquida da micela reacional deve ser

retirada imediatamente do reator;
7 - “PROCESSO DE OBTENCAO DE

ESTERES DE SACAROSE PARA USO AGRICOLA COMO
AGENTE PESTICIDA” de acordo com as reivindicagdes 1 e 2,
caracterizada pelo fato do liquido retirado do reator ser resfriado e

filtrado para eliminagéo de particulas maiores;
8 - “MISTURA DE ESTERES DE
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SACAROSE?” caracterizada por compreender ésteres de sacarose
contendo majoritariamente estereato de sacarose, palmitato de
sacarose, oleato de sacarose e linoleato de sacarose em diferentes
graus de esterificagdo com coloragéo marrom escuro, nas seguintes
proporcdes de concentragdo micelar critica variando de 2,0 a 5,0
mg/L, teor de potassio variando de 0,1 a 3,0%, viscosidade variando
de 300 a 2000 mPa s, indice de refragéo variando de 1,472 a 1,492,
teor de ésteres de sacarose totais variando de 5,0 a 20,0% e

densidade variando de 0,9 a 1,0 g/mL.
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RESUMO
: «“PROCESSO DE OBTENGAO DE
ESTERES DE SACAROSE PARA USC AGRICOLA COMO
AGENTE PESTICIDA” produzida a partir da sacarose cristalizada,
proveniente da cana de agucar ou de outras fontes vegetais, e

+ acidos graxos saturados e insaturados, obtidos de glicerideos

presentes em odleos vegetais como algodao, oliva, soja, amendoim,

babagu, palma, dendé, linhaga e milho, podendo ainda ser obtido a

partir de gordura animal de bovinos, suinos e caprinos, onde apos

processo de transesterificagdo com uma mistura catalisadora

caustica é formado um produto de acéo biolégica pesticida, agindo

- sobre pragas agricolas tais como &caros, insetos, entre outros,

‘possuindo diversas vantagens e beneficios como por exemplo, o

fato de nao deixar residuos toxicos no meio ambiente e nos

~alimentos ap6s sua aplicagdo, a alta biodegradabilidade e a

producéo a partir de fontes renovaveis.
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