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“SISTEMA DE ESTIMULAÇÃO SENSORIAL CONTROLÁVEL E PORTÁTIL”. 

CAMPO TÉCNICO DA INVENÇÃO 

[001] A  presente  patente  de  invenção  trata  de  sistema  de  estimulação  sensorial 

controlável  e  portátil,  notadamente  desenvolvido  para  reduzir  a  severidade  dos 

episódios  de  congelamento  da  marcha  em  pacientes  acometidos  por  doenças 

neurodegenerativas  como  doença  de  ‘Parkinson’,  pessoas  em  reabilitação  com 

deficiência na execução de movimentos ou, ainda, na avaliação do movimento humano. 

Dito sistema de estimulação sensorial compreende um dispositivo que aplica vibrações 

de baixa frequência nos membros  inferiores do paciente, por meio de micromotores, 

que ao serem aplicados sobre a pele promovem estimulação proprioceptiva. 

HISTÓRICO DA INVENÇÃO 

[002] Sabe‐se  que  as  doenças  neurodegenerativas  podem  cursar  com  síndrome 

demencial  como manifestação  clínica  principal  ou  síndrome  demencial  associada  a 

distúrbios do movimento ou, ainda, exclusivamente com distúrbios do movimento como 

o congelamento da marcha que é um dos sintomas motores mais debilitantes da doença 

de  ‘Parkinson’.  Diversos  estudos  internacionais  têm  demonstrado  que  déficits  no 

processamento de informações sensoriais têm um papel importante no congelamento 

da marcha. 

[003] Supracitado  sintoma  se  caracteriza  como  um  breve  episódio  que  impede  a 

realização da marcha devido  ausência ou  redução  significativa de passos,  apesar da 

intenção de andar. 

[004] Atualmente, são conhecidos dispositivos que utilizam o conceito dos efeitos da 

vibração muscular sobre o movimento humano, tal como o dispositivo denominado de 

‘Vibramoov’  que  utiliza  estimulações  funcionais  de  proprioceptores  que  permitem 

estimular  o  sistema  nervoso  com  informações  sensoriais  idênticas  àquelas  que 

normalmente  ocorrem  na  marcha  natural.  Esses  estímulos  mantêm  as  interações 

sensório‐motoras  ativas  em  pessoas  com  habilidades  de  caminhada  perdidas  e 

estimulam sua neuroplasticidade. 

[005] Outro dispositivo denominado como ‘Cro System’ promove a aplicação de uma 

ligeira vibração mecânica aos músculos  individuais modificando o domínio dos tônus 
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muscular que é a rigidez articular. 

[006] O  principal  inconveniente  destes  dispositivos  conhecidos  reside  no  fato  dos 

equipamentos  serem  fixos,  ou  seja,  não  permitem  o  livre movimento  do  paciente 

enquanto a vibração muscular é aplicada,  reduzindo a eficiência da aplicabilidade da 

vibração mecânica. 

[007] Um terceiro equipamento do estado da técnica, denominado ‘Equistasi’, apesar 

de permitir a  livre movimentação do  indivíduo, não permite ao usuário determinar a 

frequência de vibração aplicada e nem o momento de sua aplicação e ainda oferece uma 

frequência de vibração de 9000Hz fora do padrão para estimulação proprioceptiva. 

[008] Em  suma,  os  dispositivos  existentes  não  são  portáteis  ou  apresentam  baixa 

durabilidade, além de não permitem modulação da frequência. 

ANÁLISE DO ESTADO DA TÉCNICA 

[009] Em pesquisa realizada em bancos de dados especializados  foram encontrados 

documentos  referentes  à  dispositivos  para  estimulação  sensorial,  tal  como,  o 

documento  de  nº.  PI  0912487‐0  que  trata  de  equipamento  portátil,  que  permite  a 

realização de exercício físico com adição de vibração, sendo esta vibração aplicada de 

forma oposta ao encurtamento do músculo. Esse equipamento pode ser para uso em 

academias de ginástica, clubes esportivos ou similares e foi desenvolvido com vistas a 

melhorar o treinamento do sistema neuromuscular e permite realizar o exercício físico 

com a imposição de súbitas ações excêntricas, tanto em exercícios dinâmicos quanto em 

exercícios isométricos. 

[010] O  documento  de  nº.  US2005245849  trata  de  método  e  dispositivo  para  a 

reabilitação de pacientes que  sofreram perda de controle motor de uma articulação 

apendicular devido a danos neurológicos. O método inclui a tentativa de contração por 

um paciente de um músculo que serve para mover uma articulação afetada juntamente 

com  a  produção  de  uma  percepção  pelo  paciente  de  que  a  articulação  está  sendo 

movida. O método resulta em melhorias dramáticas não transitórias no controle motor 

da articulação.  

[011] O documento de nº. CN105796306 refere‐se a um sistema de tratamento para 

detectar, corrigir e curar as articulações, ossos e músculos de forma não‐invasiva, que 
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compreende  um  instrumento  contínuo  de  correção  e  feedback  de  tratamento,  um 

terminal  inteligente  e  um  servidor  final  de  nuvem,  onde  a  detecção  e  correção  o 

instrumento é usado para realizar o tratamento de correção de vibração nos músculos 

ao  redor dos ossos e articulações, e coleta e atualiza os dados de potência da  força 

contra‐ação na vibração muscular em cada tempo; o dispositivo de correção e ‘feedback’ 

de  tratamento  contínuo  é  usado  na  parte  do  pé  do  corpo  humano  e  é  usado  para 

detectar  a mudança  em movimento  do  centro  de  gravidade  do  corpo  humano  no 

processo de movimento do corpo humano e coletar e atualizar a mudança do centro de 

gravidade de forma sem fio; o terminal  inteligente recebe os dados de potência e os 

dados de alteração do centro de gravidade, e os pares em um grupo de dados. O servidor 

do  ‘Cloud End’  recebe, analisa e armazena o grupo de dados através da  Internet. Os 

dados de tratamento e os dados de recuperação são pareados e são atualizados para 

um data center no tempo, para que as condições de tratamento e recuperação de um 

paciente sejam registradas em todo o processo; um grande número de dados completos 

é fornecido para a pesquisa médica subsequente. Analisa e armazena o grupo de dados 

através da Internet.  

[012] O documento de nº.  IT1258842  refere‐se a um  sistema  inovador para  induzir 

vibração muscular/tendão  para  uso  biomédico  e  de  reabilitação  e  compreende  um 

dispositivo vibratório portátil que pode ser aplicado a uma porção do corpo por longos 

períodos.  Isso pode ser aplicado a pacientes com doenças neuromotoras nas quais é 

necessária  a  facilitação  da  ativação  nervosa  de  alguns músculos  e/ou  a  inibição  da 

atividade de outros músculos no contexto de atividades dinâmicas e funcionais.  

[013] Os  documentos  supracitados,  apesar  de  pertencerem  ao mesmo  campo  de 

aplicação  diferenciam‐se  do  presente  invento  em  questão,  como  se  verá  adiante, 

garantindo,  assim,  que  o  mesmo  atenda,  plenamente,  aos  requisitos  legais  de 

patenteabilidade. 

OBJETIVOS DA INVENÇÃO 

[014] É objetivo da presente patente apresentar um sistema de estimulação sensorial 

controlável  e  portátil  desenvolvido  para  reduzir  a  severidade  dos  episódios  de 

congelamento da marcha em pacientes acometidos por doenças neurodegenerativas 
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como, por exemplo, a doença de ‘Parkinson’, através da aplicação de vibração de baixa 

frequência por meio de micromotores nos membros inferiores, reduzindo a duração dos 

episódios de congelamento. Sendo portátil e controlável via computador. 

[015] É outro  objetivo desta presente patente apresentar um sistema de estimulação 

sensorial  controlável  e  portátil  que  permite  ativação  remota,  via  conjunto  de 

especificações para a comunicação sem‐fio entre dispositivos eletrônicos, tal como o 

conhecido sistema ZigBee.  

[016] Outro objetivo da presente patente é apresentar um  sistema de estimulação 

sensorial  controlável  e  portátil  que,  por meio  do  conjunto  dos  seus  componentes, 

possibilita o controle remoto tanto do momento de acionamento, como a frequência de 

vibração dos dispositivos garantindo, assim, a capacidade de permitir ao usuário mover‐

se livremente durante a utilização da vibração. 

[017] É, ainda, objetivo da presente patente, apresentar um sistema de estimulação 

sensorial controlável e portátil que permite o controle  individual de cada dispositivo 

vibratório,  possibilitando  a  manipulação  da  sua  frequência  e  do  momento  de 

disparo/encerramento  do  estímulo  vibratório.  Portanto,  o  funcionamento  dos 

dispositivos pode ser individualizado, dependendo da necessidade. 

[018] Outro objetivo desta patente é apresentar um sistema de estimulação sensorial 

controlável e portátil utilizado para aumentar a mobilidade de pessoas com deficiências 

neurológicas  e motoras,  como por  exemplo pacientes  com doença de Parkinson  ou 

vítimas de trauma raquimedulares, mais especificamente, pode ser utilizado como uma 

forma de reabilitação dessas pessoas ou então como uma ferramenta capaz de diminuir 

os comprometimentos motores.  

[019] Outro objetivo é apresentar um sistema de estimulação sensorial controlável e 

portátil utilizado, também, em pesquisas científicas que almejem manipular o sistema 

somatossensorial, mais especificamente, o sistema proprioceptivo para atingirem seus 

objetivos. 

[020] É, também, objetivo da presente patente apresentar um sistema de estimulação 

sensorial controlável e portátil cujos micromotores apresentam dimensional reduzidos 

e design distinto para o conforto do usuário. 
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[021] É objetivo da presente patente apresentar um sistema de estimulação sensorial 

controlável e portátil que permite a otimização da alimentação elétrica, permitindo a 

total mobilidade do usuário. 

DESCRIÇÃO DAS FIGURAS 

[022] A  complementar  a  presente  descrição  de  modo  a  obter  uma  melhor 

compreensão das características do presente invento e de acordo com uma preferencial 

realização  prática  do mesmo,  acompanha  a  descrição,  em  anexo,  um  conjunto  de 

desenhos, onde, de maneira exemplificada, embora não limitativa, se representou seu 

funcionamento: 

a  figura  1  representa  um  fluxograma  da  interface  entre  os módulos  que  compõe  o 

sistema de estimulação sensorial controlável e portátil em questão; 

a figura 2 revela um fluxograma do módulo de acionamento; 

a figura 3 mostra uma vista em perspectiva dos dispositivos vibratórios e respectiva caixa 

de comando; 

a  figura  4  representa  uma  vista  da  aplicação  dos  dispositivos  vibratórios  e  caixa de 

comando num paciente; 

a figura 5 mostra o sistema elétrico; e 

a figura 6 representa o circuito eletrônico. 

DESCRIÇÃO DA INVENÇÃO 

[023] Com  referência  aos  desenhos  ilustrados,  a  presente  patente  de  invenção  se 

refere à “SISTEMA DE ESTIMULAÇÃO SENSORIAL CONTROLÁVEL E PORTÁTIL”, sendo que 

mais precisamente, o  sistema  (10) é do  tipo  aplicado para  reduzir  a  severidade dos 

episódios  de  congelamento  da  marcha  em  pacientes  acometidos  por  doenças 

neurodegenerativas  como  doença  de  ‘Parkinson’,  pessoas  em  reabilitação  com 

deficiência na execução de movimentos ou, ainda, na avaliação do movimento humano. 

[024] Segundo  a  presente  invenção,  o  sistema  de  estimulação  sensorial  (10)  é 

controlável e portátil por ser composto por: i) dispositivos vibratórios (20) formados por 

invólucros (20a) confeccionados em policloreto de polivinila – PVC – ou outro material 

adequado e que contêm micromotores (30) alimentados por corrente contínua 5A e 5V 

com velocidade máxima de 13100 rpm e uma carga excêntrica fixada no eixo motor (31); 
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ii) central de controle (40) compreendida por placa mãe (40a) capaz de alimentar oito 

dispositivos vibratórios (20) simultaneamente, sendo alimentada por corrente contínua 

5A e 5V por meio de uma fonte conectada à rede elétrica. Dita placa (40a) recebe, por 

meio  de  uma  rede  do  tipo  ‘ZigBee’  comandos  para  acionamento  dos  dispositivos 

vibratórios (20); iii) central de acionamento (50) que consiste em módulo coordenador 

(50a) USB  tal como  ‘ZigBee‐Rogercom’ com um módulo do  tipo  ‘ZigBee’ com antena 

interna.  

[025] Os dispositivos vibratórios  (20) são controlados por software de comunicação  

(ST) do tipo HyperTerminal permitindo a manipulação do momento de início e término 

da vibração, bem como a quantidade de corrente elétrica oferecida a cada dispositivo 

(20)  obtendo‐se  o  controle  individual  de  cada  dispositivo  (20),  sendo  que  ditos 

dispositivos (20) são conectados junto à central de controle (40), por sua vez, montada 

numa  caixa  (60),  preferencialmente  confeccionada  em  acrílico  ou  outro  material 

adequado e que prevê meio de fixação (MF) para a acomodação no usuário paciente 

(UP). 

[026] Ditos  dispositivos  (20)  podem  ser  regulados  individualmente,  apresentando 

frequência de vibração entre 20 e 180 Hz e amplitude de movimento em torno de 1,0 

mm, bem como, podem ser fixados sobre a pele e qualquer músculo do usuário paciente 

(UP) através de faixas elásticas (FL). 

[027] O acionamento dos dispositivos vibratórios (20) é realizado através de modo Wi‐

Fi e ativados por meio de corrente elétrica contínua oferecida a partir de uma  fonte 

comum de 5V. 

[028] Já a frequência de vibração é determinada pela placa controladora (40a), por sua 

vez, controlada por um profissional a partir da central de acionamento (50), conectada 

à um computador convencional. Ao teclar no software de comunicação (ST) o comando 

necessário para ativação dos dispositivos  (20) a central de acionamento  (50) envia à 

placa controladora (40a) o comando que então, oferece aos dispositivos vibratórios (20) 

a porcentagem de voltagem determinada pelo usuário. 

[029] Para  determinar  a  frequência  enviada  para  cada  dispositivo  (20)  o  usuário 

profissional  informar  ao  software  de  comunicação  (ST)  a  porcentagem  de  voltagem 
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oferecida para  cada dispositivo  (20). Por exemplo, ao  informar à placa  controladora 

(40a), que o dispositivo (20) deve ser acionado com 5% da voltagem máxima (0,25V) o 

mesmo  é  ativado  com  uma  frequência  de  vibração  de  60Hz.  Ao  informar  à  placa 

controladora  (40a)  que  o mesmo  dispositivo  (20)  deve  ser  acionado  com  12%  da 

voltagem máxima (0,6V), o mesmo funcionará com uma frequência de 80Hz. 

[030] Dito  procedimento  pode  ser  feito  para  cada  um  dos  dispositivos  (20) 

isoladamente ou simultaneamente. 

[031] Dessarte, dito sistema  (10) permite ao usuário paciente  (UP)  locomover‐se ao 

mesmo tempo que faz uso da vibração muscular que é acionada por outro usuário via 

sistema do tipo ‘ZigBee’. 

[032] É certo que quando o presente  invento  for colocado em pratica, poderão ser 

introduzidas modificações no que se refere a certos detalhes de construção e  forma, 

sem que  isso  implique  afastar‐se dos princípios  fundamentais que estão  claramente 

substanciados no quadro reivindicatório, ficando assim entendido que a terminologia 

empregada não teve a finalidade de limitação. 
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REIVINDICAÇÕES 

1) “SISTEMA DE  ESTIMULAÇÃO  SENSORIAL  CONTROLÁVEL  E PORTÁTIL”,  sendo 

que mais precisamente, o sistema (10) é do tipo aplicado para reduzir a severidade dos 

episódios  de  congelamento  da  marcha  em  pacientes  acometidos  por  doenças 

neurodegenerativas  como  doença  de  ‘Parkinson’,  pessoas  em  reabilitação  com 

deficiência na execução de movimentos ou, ainda, na avaliação do movimento humano; 

caracterizado por sistema de estimulação sensorial (10) ser controlável e portátil por ser 

composto por dispositivos vibratórios (20) formados por invólucros (20a) e que contêm 

micromotores (30) alimentados por corrente contínua 5A e 5V com velocidade máxima 

de 13100 rpm e uma carga excêntrica fixada no eixo motor (31), central de controle (40) 

compreendida por placa mãe (40a) capaz de alimentar oito dispositivos vibratórios (20) 

simultaneamente, sendo alimentada por corrente contínua 5A e 5V por meio de uma 

fonte conectada à rede elétrica; dita placa (40a) recebe, por meio de uma rede do tipo 

‘ZigBee’  comandos  para  acionamento  dos  dispositivos  vibratórios  (20),  central  de 

acionamento  (50) que consiste em módulo coordenador  (50a) USB tal como  ‘ZigBee‐

Rogercom’  com  um  módulo  do  tipo  ‘ZigBee’  com  antena  interna;  os  dispositivos 

vibratórios  (20)  são  controlados  por  software  de  comunicação    (ST)  do  tipo 

HyperTerminal para manipulação do momento de  início e  término da vibração, bem 

como a quantidade de corrente elétrica oferecida a cada dispositivo (20) obtendo‐se o 

controle  individual  de  cada  dispositivo  (20),  sendo  que  ditos  dispositivos  (20)  são 

conectados  junto à  central de  controle  (40), por  sua vez, montada numa  caixa  (60), 

preferencialmente confeccionada em acrílico ou outro material adequado e que prevê 

meio de fixação (MF) para a acomodação no usuário paciente (UP); ditos dispositivos 

(20) podem ser regulados individualmente, apresentando frequência de vibração entre 

20 e 180 Hz e amplitude de movimento em torno de 1,0 mm, bem como, podem ser 

fixados  sobre a pele e qualquer músculo do usuário paciente  (UP) através de  faixas 

elásticas  (FL); o acionamento dos dispositivos vibratórios  (20) é  realizado através de 

modo Wi‐Fi e ativados por meio de corrente elétrica contínua oferecida a partir de uma 

fonte comum de 5V; a frequência de vibração é determinada pela placa controladora 

(40a), por sua vez, controlada por um profissional a partir da central de acionamento 
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(50), conectada à um computador convencional; ao teclar no software de comunicação 

(ST) o comando necessário para ativação dos dispositivos (20) a central de acionamento 

(50) envia à placa controladora  (40a) o comando que então, oferece aos dispositivos 

vibratórios (20) a porcentagem de voltagem determinada pelo usuário. 

2) “SISTEMA  DE  ESTIMULAÇÃO  SENSORIAL  CONTROLÁVEL  E  PORTÁTIL”,  de 

acordo com a reivindicação anterior, caracterizado por  frequência enviada para cada 

dispositivo (20) ser determinada por usuário profissional que  informa ao software de 

comunicação (ST) a porcentagem de voltagem oferecida para cada dispositivo (20); dito 

procedimento  pode  ser  feito  para  cada  um  dos  dispositivos  (20)  isoladamente  ou 

simultaneamente. 

3) “SISTEMA  DE  ESTIMULAÇÃO  SENSORIAL  CONTROLÁVEL  E  PORTÁTIL”,  de 

acordo com a reivindicação 1, caracterizado por invólucros (20a) serem confeccionados 

em policloreto de polivinila – PVC – ou outro material adequado. 
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RESUMO 

“SISTEMA DE ESTIMULAÇÃO SENSORIAL CONTROLÁVEL E PORTÁTIL”. 

 Dito  sistema  (10) é do  tipo  aplicado para  reduzir  a  severidade dos episódios de 

congelamento  da  marcha  em  pacientes  acometidos  por  doenças 

neurodegenerativas  como  doença  de  ‘Parkinson’,  pessoas  em  reabilitação  com 

deficiência  na  execução  de movimentos  ou,  ainda,  na  avaliação  do movimento 

humano; dito sistema de estimulação sensorial (10) é controlável e portátil por ser 

composto por dispositivos vibratórios (20) e que contêm micromotores (30); central 

de controle (40) compreendida por placa mãe (40a); central de acionamento (50); 

os dispositivos vibratórios (20) são controlados por software de comunicação  (ST) 

do  tipo  HyperTerminal  para  manipulação  do  momento  de  início  e  término  da 

vibração, bem como a quantidade de corrente elétrica oferecida a cada dispositivo 

(20)  obtendo‐se  o  controle  individual  de  cada  dispositivo  (20),  sendo  que  ditos 

dispositivos  (20)  são  conectados  junto  à  central  de  controle  (40),  por  sua  vez, 

montada numa caixa (60) confeccionada em acrílico ou outro material adequado e 

que prevê meio de fixação (MF) para a acomodação no usuário paciente (UP); ditos 

dispositivos (20) podem ser regulados individualmente, apresentando frequência de 

vibração entre 20 e 180 Hz e amplitude de movimento em torno de 1,0 mm, bem 

como, podem ser fixados sobre a pele e qualquer músculo do usuário paciente (UP) 

através de faixas elásticas (FL). 
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