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RESUMO

Esta pesquisa busca evidenciar a importancia que uma disciplina pedagdgica,
como Didatica das Ciéncias para a graduacdo em Licenciatura em Quimica, apresenta
como possibilidade de contribuicdo para as modificagfes nas concepcdes e reflexdes
sociais sobre Historia e Filosofia da Ciéncia. Ao iniciar a disciplina de Didatica das
Ciéncias foram observadas concep¢des consideradas distorcidas sobre as Caracteristicas
da Ciéncia, apos cursarem a disciplina de Histdria e Filosofia da Ciéncia e Ensino de
Ciéncias. A disciplina de Didatica das Ciéncias buscou evidenciar aspectos sobre a
tematica com a finalidade de transformar as concepcbes dos licenciandos em
representacdes mais proximas das cientificas. As Representacbes Sociais foram
acessadas com base nos estudos de Serge Moscovici, escolhida com base na Psicologia
Social, permitindo uma reflexdo sobre as contribuigdes para a apreensédo da realidade,
uma experiéncia consciente sobre os conceitos construidos socialmente, juntamente
com realizacdo da analise segundo a abordagem Fenomenoldgica de Giorgi para
pesquisa qualitativa. A disciplina de Didatica das Ciéncias propds a execucdo de um
planejamento englobando a temética sobre os aspectos historicos e filosoficos, bem
como sua importéncia e reflexos sociais. A pesquisa comprovou a importancia que uma
disciplina pedagogica pode representar na concepcao sobre as Caracteristicas da Ciéncia
e Histéria e Filosofia da Ciéncia, onde mitos cientificos foram disseminados apds
reflexdo em um periodo estruturado para isto. Visdes sobre a importancia de discussdes
docentes, discentes, pesquisas acessiveis e sociedade foram evidenciadas com um olhar
com criticidade e reflexdo para Historia e Filosofia da Ciéncia. Pode ser elencado que 0s
discentes foram positivamente influenciados pela disciplina de Didatica das Ciéncias
quanto a tematica de Histdria e Filosofia da Ciéncia, o Gltimo movimento de reducédo
fenomenologica realizada na analise das entrevistas resultou em uma invariante sobre
reflexos positivos da tematica na graduacdo, onde os discentes observaram e
identificaram a importancia com uma compreensao correta do ponto de vista cientifico

da Histéria e Filosofia da Ciéncia.

Palavras chave: Histéria e Filosofia da Ciéncia, Licenciatura em Quimica,

Representacgdes Sociais.



ABSTRACT

This research seeks to highlight the importance that a pedagogical discipline, such as
Didactics of Sciences for undergraduate degree in Chemistry, presents as a possibility of
contribution to changes in conceptions and social reflections on History and Philosophy
of Science. When beginning the discipline of Didactics of Sciences, conceptions
considered distorted about the Characteristics of Science were observed, after studying
the discipline of History and Philosophy of Science and Science Teaching. The
discipline of Didactics of Sciences sought to highlight aspects on the theme in order to
transform the conceptions of licensors into representations closer to the scientific ones.
Social Representations were accessed based on the studies of Serge Moscovici, chosen
based on Social Psychology, allowing a reflection on contributions to the apprehension
of reality, a conscious experience on the concepts constructed socially, together with the
analysis according to Giorgi's Phenomenological approach to qualitative research. The
discipline of Didactics of Sciences proposed the execution of a planning encompassing
the theme on historical and philosophical aspects, as well as its importance and social
reflexes. The research proved the importance that a pedagogical discipline can represent
in the conception about the Characteristics of Science and History and Philosophy of
Science, where scientific myths were disseminated after reflection in a period structured
for this. Views on the importance of teacher discussions, students, accessible research
and society were evidenced with a look with criticality and reflection for history and
philosophy of science. It can be argued that the students were positively influenced by
the discipline of Didactics of Sciences regarding the theme of History and Philosophy of
Science, the last movement of phenomenological reduction performed in the analysis of
the interviews resulted in a invariant on positive reflections of the theme in graduation,
where the students observed and identified the importance with a correct understanding

from the scientific point of view of the History and Philosophy of Science.

Keywords: History and Philosophy of Science, Licentiate in Chemistry, Social
Representations.
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INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Esta pesquisa engloba discussdes e levantamentos sobre a Historia e Filosofia
da Ciéncia enquanto disciplina da graduacdo, discutidos sob a vertente das
Representacdes Sociais, de Serge Moscovici, para a compreensdo das possiveis razoes
intrinsecas envolvidas na construcdo do conhecimento pelos discentes licenciandos em
Quimica.

O percurso seguido para fundamenté-la é decorrente de uma pesquisa de
dissertacdo desenvolvida na area de Educacdo para a Ciéncia, em Ensino de Quimica,
com influéncia categdrica da pesquisa de Matthews (1995) indicando que a insercao da
abordagem sobre o contexto histérico dos conceitos pode auxiliar a compreensao dos
mesmos, aproximando os discentes da realidade sobre o desenvolvimento cientifico,
construindo uma concepcao de Ciéncia mais proxima da realidade e sua compreensdo
como atividade humana, sujeita a reestruturacdes constates.

A trajetoria vivenciada na &rea académica bem como seu ultimo resultado, uma
dissertacdo elaborada anteriormente a este trabalho (PRADO, 2016) foi motivada por
trés importantes programas de extensdo universitaria realizados pela universidade
publica (Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Bauru-SP).

O primeiro contato com a docéncia foi oportunizado pelo projeto de extenséo
“Fisica sem Fronteiras”, com o tema sobre o ensino de Fisica para discentes do Ensino
Fundamental, visando contribuir com a Educacao Integral da crianca e do jovem da rede
publica estadual e municipal de ensino da cidade de Bauru, através da inclusdo de
atividades de conhecimento fisico e que permitiam a crianga ter contato com a Ciéncia
em um contexto interdisciplinar. As atividades eram desenvolvidas de forma ludica,
com temas abordados através de pequenos experimentos e/ou jogos que privilegiavam a
dindmica de grupo, a formulacdo de hipoteses evidenciando conceitos e fenbmenos
fisicos, permitindo o estabelecimento das primeiras preconcep¢des do ponto de vista
cientifico, atividades estas, realizadas com o auxilio da Pro-Reitoria de Extenséo
Universitaria (PROEX).

O reconhecido Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia da
CAPES (PIBID) oportunizou meu contato com a docéncia e gestdo nas escolas
participantes do projeto. Com o objetivo principal do aperfeicoamento e valorizacdo da
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formacgdo docente de licenciandos de diversas areas, a participacdo no programa
introduz os licenciandos no sistema de ensino da rede puablica, com o auxilio da
Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) em parceria
com escolas da rede publica estadual de ensino da cidade de Bauru.

A terceira experiéncia vivenciada sobre a carreira docente enguanto
licencianda em Quimica foi a participagdo no Grupo de Pesquisa: “Ensino de Quimica,
Investigacdao Orientada, Linguagens e Formagao Docente”, onde foi possivel a escolha
de iniciar no caminho da pesquisa junto da minha orientadora por meio de um curso de
aperfeicoamento para docentes da rede estadual da regido de Bauru, um projeto de
extensdo universitaria em parceria junto a Diretoria de Ensino da cidade de Bauru e a
Escola de Formacédo e Aperfeicoamento de Professores, um programa do Governo do
Estado de Sdo Paulo/Secretaria da Educacdo. Este projeto, intitulado “A proposta de
Ensino por Investigacdo na area de Ciéncias da Natureza: Problematizando
Possibilidades Curriculares em Biologia, Fisica e Quimica”, com o subtitulo do
subprojeto de Quimica: Discutindo Equilibrio Quimico, dificuldades de ensino-
aprendizagem no ensino de Quimica utilizando materiais alternativos, foi muito
importante na minha formacdo. Durante a realizacdo do mesmo foi produzido meu
Trabalho de Conclusdo de Curso na Licenciatura na tematica do ensino: “Analise das
Representacdes de Contetdo Inseridas no Plano de Ensino dos Professores em um
Curso de Formagdo Continuada”, onde foi possivel a percep¢do de que os docentes e
discentes tém grandes dificuldades ao tratar o Equilibrio Quimico e os conceitos a ele
relacionados, por meio do préprio curso de formacdo continuada e com base em
pesquisas consolidadas nesta temética. Apesar de alguns docentes ministrarem aula
utilizando recursos tecnolégicos e visuais muitas vezes contextualizados, os discentes
decoram 0s conceitos sem compreender realmente as explicacdes dos fendmenos.
Também se verificou que os docentes e discentes possuem as mesmas concepgoes sobre
o0s conteudos de Equilibrio Quimico, o que impossibilita uma abordagem alternativa e
diversificada, que seria exigida para explicacdes de conteddos nos quais os discentes
apresentam dificuldades.

A oportunidade de participagdo nestes projetos foi essencial para a
compreensdo da realidade do ensino na rede publica de ensino enquanto educacgdo
bésica e ensino superior, com reflexdes sobre a complexidade da carreira docente, bem
como suas responsabilidades, desafios e possibilidades, impulsionando a dedicacdo em

seguir neste meio.
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Retornando a dissertagéo citada como base para esta pesquisa (PRADO, 2016),
foi perceptivel que ao me deparar com uma imersdo em Histéria e Filosofia das
Ciéncias, realmente pude assimilar a abrangéncia e dificuldades de todas as atividades
que eu ja havia exercido. Durante a pesquisa foi desenvolvida a dissertacdo intitulada:
“Livros Didaticos e concepgbes de docentes: a Historia da Ciéncia no ensino de
Equilibrio Quimico”, englobando a elaboracdo de anélises sobre a estruturacdo do
conceito de Equilibrio Quimico do ponto de vista da Histéria da Ciéncia em Livros
Didaticos utilizados por docentes no Ensino Médio (Livros indicados no PNLEM e nos
cadernos da Secretaria Estadual de Educacdo de S&o Paulo, adotados no Ensino Médio
para o planejamento e complemento das aulas) com base em um levantamento realizado
sobre a reconstrucdo histérica do tema. Por meio de questionarios analisados sob a
vertente da Anélise de Conteddo de Bardin (1977), realizamos uma analise das
concepcdes e conhecimentos que os docentes possuem sobre a utilizacdo da Historia da
Ciéncia no ensino deste tema. Os resultados da pesquisa mostraram que os docentes ndo
foram formados adequadamente na licenciatura para o uso de Histdria da Ciéncia, assim
eles ndo se sentem preparados para utilizar tal abordagem. Além desses fatores, 0s
livros didaticos analisados incorporam uma visdao simplista dos conceitos relacionados
ao tema, apresentando em seus textos abordagens historiograficas superficiais. No
entanto, os docentes compreendem a importancia e possibilidades do uso da Histéria da
Ciéncia. Esta pesquisa citada embasou a tese em questdo, expondo os caminhos
seguidos para seu fundamento.

Durante o decorrer desta pesquisa houve a oportunidade de ministrar uma
disciplina para um curso de graduacdo em Quimica, a disciplina Didaticas das Ciéncias.
A disciplina é de Didatica das Ciéncias é ministrada apds a disciplina de Historia e
Filosofia da Ciéncia (Historia e Filosofia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias), foco da
pesquisa, sendo assim, os licenciandos que responderam 0s questionarios ja haviam
realizado Histdria e Filosofia da Ciéncia (Historia e Filosofia da Ciéncia e Ensino de
Ciéncias) e estavam iniciando o semestre de Didatica das Ciéncias, ambas as disciplinas
sdo obrigatorias na grade curricular do curso de Licenciatura.

Ao iniciar a atividade docente na disciplina de Didaticas das Ciéncias para a
Licenciatura em Quimica, foi aplicado um questionario individual com questbes
semiestruturadas sobre os conhecimentos prévios para os licenciandos responderem,
uma pratica comumente realizada para compreensdo inicial das concepgdes

apresentadas com a finalidade de direcionamento da disciplina para alguns pontos. Apés
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leitura cuidadosa e analise foi observado um ponto crucial para uma continuidade de
pesquisa académica: os discentes apresentavam algumas concepgdes que divergiam das
tidas como “adequadas” do ponto de vista cientifico sobre as Caracteristicas da Ciéncia.

Sobre esse fato foi verificada a necessidade de discutirmos neste trabalho
questdo relativas a Historia e Filosofia da Ciéncia. Apds analise do questionario foram
observadas tematicas necessarias a serem pesquisadas para embasar as discuti¢des sobre
as analises e compreensdo da realidade vivida nesta pesquisa. Para tanto foram
elaborados capitulos baseados em pesquisas na area referentes a sua insercdo no ensino,
nos livros didaticos, na licenciatura e curriculo, correspondendo a sessdo 2.1 deste
trabalho.

A sessdo 2.2. traz pesquisas e discussfes sobre as Caracteristicas da Ciéncia,
tema de origem dos equivocos cientificos apresentados pelos licenciandos nas respostas
dos questionarios ao inicio da disciplina de Didatica das Ciéncias.

Buscamos ministrar a disciplina de Didatica das Ciéncias discutindo temas
centrais da disciplina envolvendo majoritaria e implicitamente enfoques, artigos e
discuticdes sobre Historia e Filosofia da Ciéncia, ligados as tematicas prioritarias da
disciplina de forma que os licenciandos pudessem perceber conexdes e as possibilidades
de sua utilizacdo nas atividades de ensino, com a finalidade de averiguar as concepgoes
que os mesmos licenciandos apresentariam apos as duas disciplinas centrais citadas. A
coleta de dados posterior foi realizada no formato de entrevistas individuais, elaborados
segundo a Psicologia Social, escolhida por envolver o ambito social do ambiente
formativo dos futuros docentes de Quimica, com coleta de dados apresentando espagos
temporais necessarios a formacdo e reflexdo sobre a tematica histérica e as
caracteristicas da Ciéncia.

Assim a disciplina Didatica das Ciéncias apresentou uma oportunidade de
estudo sobre seus possiveis efeitos nas concepcdes dos licenciandos sobre Histéria e
Filosofia da Ciéncia. O trabalho realizado e suas caracteristicas sdo apresentadas e
informadas no capitulo Fontes de Informacéo.

Na sessdo 2.3. o problema conceitual de Historia e Filosofia da Ciéncia foi
observado a partir da Teoria das Representacbes Sociais, teoria de Serge Moscovici,
teoria que sustenta a estruturacdo deste conhecimento com investigacdes e discussoes
sobre a maneira como obtemos uma representacdo sobre determinada tematica,

escolhida com base na Psicologia Social, permitindo uma reflexd&o sobre as
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contribuicbes para a apreensdo da realidade, uma experiéncia consciente sobre os
conceitos construidos socialmente.

O ambiente desta pesquisa, contido no Capitulo 3, é retratado como Desenho
de Pesquisa, onde é discutida a metodologia escolhida para as analises qualitativas,
buscando evidéncias e justificativas para a correlacdo entre a teoria das Representacoes
Sociais e a abordagem fenomenoldgica para a pesquisa qualitativa. O capitulo seguinte,
Planejamento da Andlise dos Dados, sdo retratadas as fontes de informacéo utilizadas
nesta pesquisa, como a descricdo da disciplina de Didéatica das Ciéncias, a inclusdo de
ementas de disciplinas de Historia e Filosofia da Ciéncia e aspectos observados do
curriculo de docentes que ministram estas disciplinas, bem como a explicagdo sobre a
elaboracdo e aplicacdo dos questionarios e entrevistas realizadas no ambiente da
pesquisa.

O Capitulo 5 apresenta as analises realizadas, onde a forma de acesso as
Representacdes Sociais se deu a partir dos questionarios (capitulo 4.1) e entrevistas
realizadas analisadas pela abordagem Fenomenolégica de Giorgi (capitulo 4.2).

Deste modo, buscando relacionar as diferentes experiéncias vivenciadas e
entendendo as principais dificuldades conceituais que o tema apresenta, busco aqui
nesta investigacdo, uma analise do &mbito social, sobre o contexto em que a disciplina
Didatica das Ciéncias influencia na tematica de Historia e Filosofia da Ciéncia na
Licenciatura em Quimica, observando as Representa¢fes Sociais sobre Historia e
Filosofia da Ciéncia apresentadas por licenciandos em Quimica. Assim o objetivo deste
trabalho é observar e discutir a importancia que uma disciplina educacional, como
Didatica das Ciéncias, apresenta como possibilidade de contribuicdo para as
modificacdes nas concepcoes e reflexbes sociais sobre Histdria e Filosofia da Ciéncia,
na Licenciatura em Quimica, justificada com embasamentos sobre sua dificuldade de
insercdo e de compreensdo mesmo depois de cursado um curso superior inserido no
ambito de uma licenciatura na &rea de Ciéncias.

Para tanto elaboramos um esquema sobre a maneira como foi elaborado o
direcionamento real desta pesquisa (Figura 1), diferente da estrutura final do trabalho

que foi modificada para melhor continuidade de leitura.
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Figura 1. Quadro real do percurso da pesquisa

A ciéncia é uma das formas de conhecimento produzidas pelo homem no decorrer da sua
historia e seu carater historico se manifesta nas representacdes que o homem faz, inclusive
para o proprio conhecimento (OKI e MORADILLO, 2008, p. 78)

¥
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Identificacdo de peculiaridades nas concepgdes de discentes sobre Historia e Filosofia da
Ciéncia na Licenciatura em Quimica.
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“Dada a defesa da insercao da Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino de Ciéncias e na
formacdo de professores, que atributos representativos sobre Histéria e Filosofia da Ciéncia os
licenciandos possuem apds cursar a disciplina Didatica das Ciéncias no curso de Licenciatura

em Quimica?”
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Fonte: Proprio autor.

TEMAS FUNDAMENTAIS
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1. QUESTAO DE PESQUISA

A ciéncia é uma das formas de conhecimento produzidas pelo
homem no decorrer da sua histéria e seu carater histérico se
manifesta nas representacdes que o homem faz, inclusive para o
proprio conhecimento (OKI e MORADILLO, 2008, p. 78)

O trecho acima € o propulsor para esta pesquisa e retrata significativamente o
ambito dos conceitos abordados em sequéncia.

A Teoria das Representagdes Sociais, de Serge Moscovici, fornecera subsidios
para uma triangulacdo dos dados obtidos por meio das analises qualitativas realizadas,
para a compreensdo do contexto social em que a disciplina de Histéria e Filosofia da
Ciéncia e Ensino de Ciéncias esta inserida na Licenciatura em Quimica em uma
universidade estadual publica.

Ressalto que esta pesquisa parte da premissa levantada por Fouad Abd-EI-
Khalick e Norman G. Lederman que a partir da analise da influéncia do curso Historia
da Ciéncia sobre licenciandos, salientaram que, ndo havia evidencias de que a disciplina
modificava o entendimento sobre as Caracteristicas da Ciéncia, devido a obstaculos
como narrativas historicas prontas que eram apresentadas aos estudantes, dificuldades
de interpretacdo e entendimento de materiais historicos, entre outros.

Com base nessa pesquisa, Moura (2014) elencou que as diversas maneiras de
abordagem incidem diferentemente sobre as concepgfes que os estudantes, como a
abordagem explicita da tematica, em que os estudantes sdo apresentados desde o inicio
das atividades aos aspectos das Caracteristicas da Ciéncia que serdo trabalhados, bem
como a abordagem reflexiva, com a finalidade de desenvolvimento de uma
compreensdo mais ampla do que é Ciéncia.

A partir de reflexbes, o principal questionamento que norteia esta pesquisa

pode ser assim apresentado:

e Dada a defesa da insercdo da Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino de
Ciéncias e na formacdo de professores, que atributos representativos sobre
Histdria e Filosofia da Ciéncia os licenciandos possuem apo6s cursar a disciplina

Didatica das Ciéncias no curso de Licenciatura em Quimica?
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Apos elencada a questdo norteadora, algumas indagacOes influenciaram esta
pesquisa e devem ser posicionadas a fim de esclarecer seu direcionamento, as questfes

secundarias:

e Como esta estruturada a disciplina de Histéria e Filosofia da Ciéncia e Ensino de
Ciéncias na Licenciatura em Quimica da UNESP da cidade de Bauru?

e Que ementas, do curso citado acima, possuem tracos de Historia e Filosofia da
Ciéncia?

e Quem sdo os docentes que ministram a disciplina de Historia e Filosofia da Ciéncia
em cursos de Licenciatura?

e Que contribuicBes para a Histdria e Filosofia da Ciéncia ha nos curriculos Lattes
destes docentes?

e Que as concepcgdes de licenciandos sobre Caracteristicas da Ciéncia ap0s cursar a
disciplina de Histdria e Filosofia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias?

e Como a disciplina de Didatica das Ciéncias pode contribuir com reflexdes sobre
Historia e Filosofia da Ciéncia?

e Que Representacdes Sociais apresentadas por licenciandos apés cursar a disciplina
de Histdria e Filosofia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias e a disciplina de Didatica das

Ciéncias?

A partir dos referenciais posteriormente discutidos, com base nestas questdes

sdo realizadas nesta pesquisa discussdes e levantamentos sobre a Histéria e Filosofia da

Ciéncia na formacéo inicial de docentes, por meio de: curriculos das licenciaturas em
ciéncias; aportes educacionais e filos6ficos nas pesquisas atuais no Brasil e em cursos
de pos-graduacdo no Brasil; sua inser¢do nos livros didaticos; as contribuicdes da
Historia e Filosofia da Ciéncia para a compreensdo das Caracteristicas da Ciéncia e a
importancia das concepgdes docentes para 0 ensino nas disciplinas nas licenciaturas; a

Teoria das Representacdes Sociais de Serge Moscovici para a compreensao do contexto

social da temética. Assim o objetivo deste trabalho é observar e discutir a importancia
que uma disciplina educacional, como Didatica das Ciéncias, apresenta como
possibilidade de contribuicdo para as modificacdes nas concepcdes e reflexdes sociais

sobre Historia e Filosofia da Ciéncia, na Licenciatura em Quimica.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Defendendo a insercdo de Historia e Filosofia da Ciéncia de maneira mais
adequada possivel em cursos de licenciatura em Quimica, e compreende-se que
rotineiramente ndo h4 uma facilidade de conex&o entre Historia e Filosofia da Ciéncia e
o Ensino. Isto ocorre por motivos variados, sendo o principal destacado por Beltran,
Saito e Trindade (2010) o numero restrito de historiadores da Ciéncia existentes no

Brasil.

As interfaces entre Historia da Ciéncia e Ensino tém sido bastante
valorizadas, visto que ela é, por exemplo, uma é&rea interdisciplinar,
representando hoje um espago privilegiado para a reflexdo e
contextualizagdo das ciéncias naturais, exatas e humanas (BELTRAN,
SAITO e TRINDADE, 2010, p. 3).

Os aspectos envolvidos na Histéria da Ciéncia, como o ensino de Historia da
Ciéncia, a maneira em que Historia da Ciéncia esta presente em livros didaticos, em
curriculos de licenciatura e trabalhos de docentes nesta disciplina tem sido objeto de
diversas pesquisas. A compreensdo dos aspectos envolvidos nessa abordagem, como
ressalta Matthews (2012), engloba a analise da identificacdo sobre as Caracteristicas da
Ciéncia, nova interpretagdo sobre Natureza da Ciéncia, acrescentando mais
enfaticamente a Filosofia da Ciéncia. Em alguns momentos € utilizado o termo Natureza
da Ciéncia, nomeada assim pelos autores citados e em outros momentos, utiliza-se o
termo Caracteristicas da Ciéncia.

Os capitulos seguintes fundamentam-se em discussdes necessarias observadas
apos o resultado das andlises dos questionarios semiestruturados aplicados aos
licenciandos no inicio da disciplina de Didatica das Ciéncias: Historia da Ciéncia
(Introducéo; Livros Didaticos; Licenciatura e Curriculo), Caracteristicas da Ciéncia
(Contribuicdes Para O Ensino de Ciéncias), Didatica das Ciéncias (Disciplina na
Licenciatura em Quimica) e RepresentacBes Sociais (Compreendendo A Teoria De
Serge Moscovici No Contexto Desta Pesquisa).

Para compreender alguns aspectos relativos a aprendizagem dessa tematica,

englobamos a teoria das RepresentacGes Sociais, que tem como campo de interesse
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essencial a compreensdo sobre fatos da educagdo que orientam a atencdo sobre o papel
de significagdes sociais no processo educativo (GILLY et al, 2002). Sendo o objeto de
estudo da pesquisa em Educagdo em Ciéncia o processo de ensino e de aprendizagem, é
necessaria a busca de pesquisas sobre as formas de elaboragdo, transformacdo e
transmissdo desse conhecimento. Com base em Beltran, Saito e Trindade (2014)
realizamos a aproximacao de estudos que buscam compreender areas que lidem com a

questdo do conhecimento.

21



2.1. HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA

Ao mergulharmos profundamente na histéria, entramos em contato
com as contradi¢6es do real, dos fatores que realmente determinaram
as mudancas sociais e historicas, que construiram a ciéncia que
temos hoje (CALDEIRA e CALUZI, 2005, p. 112).

Ao voltarmos a aten¢do paras as teorias com base em sua historia, “passamos a
vé-las como elementos de mediacéo entre a realidade vivida e/ou observada e aquele
que busca sua compreensdo”. Através delas procuramos a compreensdo de nossa
existéncia e fendmenos que nos cercam, “buscando transforma-lo segundo suas
vivéncias, seus interesses e valores” (FERREIRA, 2010, p. 6).

Cada individuo apresenta e constitui a sua propria compreensdo sobre as
experiéncias observadas, interpretando e ressignificando muitas vezes com base em sua
vivéncia, portanto compreende-se que o vivenciado por alguém apresenta um
significado diferente para cada individuo que o experimenta, onde a situacdo vivida se
relaciona com a prépria existéncia do sujeito (FORGHIERI, 1989; COOPE, 2001).

No Brasil a insercdo de Histdria no ensino de Quimica ja era recomendada pela
Reforma Francisco Campos em 1931, com base na avaliacdo de importancia segundo 0s
conhecimentos vigentes, com uma visédo linear a cumulativa, diferente da preocupacéo

atual:

Ao professor ainda compete referir, abreviadamente, a prop6sito das
descobertas mais notaveis da Quimica, a evolugcdo dos conceitos
fundamentais através do tempo, revelando aos alunos 0s grandes
vultos da Historia, cuja tenacidade e intuicdo deve a civilizacdo
contemporanea, além da satisfacdo espiritual de dilatar o
conhecimento do mundo objetivo, o concurso dos processos quimicos
em beneficio da salde, das comodidades da vida, da defesa e do
desenvolvimento das nagdes (CAMPOS, 1942)

Posterior a essa reforma houve a Proposta Curricular para o Ensino de Quimica
pela Secretaria de Educacdo do Estado de Sdo Paulo em 1988, lei n°5.692/71. Proposta

esta com uma visao historiografica ja diferente da reforma anterior:
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Consideramos a histéria ndo como uma mera colecdo de erros a serem
evitados, o que levaria a afirmacdo de que a ciéncia é quase perfeita,
um “verdadeiro” espelho da natureza, mas [...] como um referencial
onde acerto e erros convivem, permutando seus status, num processo
de idas e voltas constantes, ora a caminho do que entende por
progresso, ora duvida. O estudo de Historia da Ciéncia, sugerido para
determinados momentos do programa, possibilita a descricdo da
elaboracdo do processo cientifico com os conflitos que o acompanham
[...] Considera-se, entretanto, que ndo se apresente a sequéncia
histrica como uma sequéncia linear e progressiva, simples registro de
datas, nomes ou fatos historicos, ou mesmo que nao se tiranize a
sequéncia de conteidos em fungdo da cronolégica, em detrimento de
seus aspectos didaticos (SAO PAULO, 1988, p. 15-16)

Ja a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n° 9394/96) de 20 de
dezembro de 1996, apontou novos caminhos a serem trilhados na educacdo nacional em

todos os niveis.

A partir dessa lei observa-se uma reorientagdo no sentido de se
compreender o conhecimento cientifico-tecnolégico como portador de
uma historia, e como resultado de processos complexos de elaboragao.
Esses aspectos, no entanto, ndo estdo explicitos no texto da lei: eles
sdo observados nos instrumentos posteriores a nova LDBEN, tais
como o0s pareceres, diretrizes e pardmetros curriculares oficias
(PORTO, 2010, p. 161).

No ano de 2001, foi aprovada as Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s
Cursos de Quimica, segundo parecer 1303/2001, pela Camara de Educacdo Superior do
Conselho Nacional de Educacdo (CNE/CES), englobando todos os cursos superiores de
Quimica, bacharelados e licenciaturas. No documento é possivel a observacdo da
dimensdo historica inserida no campo de competéncias e habilidades na formacdo
superior: “reconhecer a Quimica como uma constru¢do humana e compreender os
aspectos histéricos de sua producdo e suas relagdes com os contextos cultural,
socioeconémico e politico”. Ja no documento da Licenciatura com relagdo a formagao
profissional ¢ orientado aos licenciandos que devem “ter uma visdo critica com relacdo
ao papel social da Ciéncia e a sua natureza epistemoldgica, compreendendo o0 processo
histdrico-social de sua constru¢do”.

Segundo PORTO (2010) esses trechos citados acima demonstram a visdo
historica que o Conselho Nacional de Educagédo adota para a formacao de profissionais

da Quimica:
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Assim, se por um lado — ao definir o perfil do quimico - ha um forte
compromisso com a necessidade da abordagem histdrica, por outro
lado - ao especificar contelidos — 0s responsaveis pelo Parecer deixam
vago o0 ambito em que as competéncias e habilidades relativas a
Historia da Ciéncia devem ser desenvolvidas. A falta de uma
definicdo mais explicita pode dificultar a concretizagdo do perfil
idealizado. Para preencher essa lacuna sera necessario que 0S
formadores discutam, por exemplo, em que momento (S) 0s
licenciando em Quimica refletirdo sobre a Histdria da Ciéncia, e qual
(is) momento (s) mais propicio (s) para isso (PORTO, 2010, p. 163).

Outros documentos oficiais também enfatizam a importancia do uso de
Histéria da Ciéncia, como os PCNEM (BRASIL, 2000) e PCN+, Orientacfes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2002)
que ressaltam a relevancia da contextualizacdo dos conhecimentos, a compreensdo do
carater dindmico do conhecimento cientifico, as discussGes sobre as relacbes entre
fendmenos observaveis e o0s modelos explicativos, entre outros. Estes trazem
concepcOes quanto a aproximagcao historica ressaltando a sua importancia de seu carater
dindmico e compreensdo de sua natureza, auxiliando o processo de construcdo e
reconstrucdo dos conceitos pelos discentes. Enfatiza-se que a simples citacdo
cronoldgica € insuficiente, podendo resultar na repeticdo/propagacdo de concepgdes
erroneas, sobre estas concepgoes e visdes distorcidas sobre ciéncia.

Os docentes devem ser preparados adequadamente, capacitados a utilizar
estratégias didaticas e dominar o conhecimento para que sejam possibilitados o
desenvolvimento de atividades com os discentes, incluindo a capacidade de expressar
criticidade quanto aos documentos e materiais historiograficos disponiveis, decidindo a
maneira adequada de sua utilizacdo e validacdo das informac6es observadas.

Os documentos oficiais da educacdo no Brasil, sobre as orientagdes
curriculares para a disciplina de Quimica no Ensino Médio, ressaltam qual é a
importancia do uso da Histdria da Ciéncia no ensino desta disciplina:

A Historia da Ciéncia tem fornecido inimeras contribuicbes para o
ensino da Quimica. No caso da Historia da Quimica, além de
contextualizar o conhecimento cientifico, esse exercicio histérico pode
fornecer aos estudantes uma oportunidade de questionar e
compreender melhor os processos sociais, econdmicos e culturais
passados e contemporaneos (BARP, 2013, p. 50).
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Ainda de acordo as orientagdes curriculares, a Histdria da Ciéncia contribui
com a compreensdo sobre a experimentacdo na disciplina de Quimica, pois o laboratorio
ainda é visto como o solucionador dos problemas de desinteresse dos discentes. Nesta
perspectiva, a Histdria da Ciéncia pode contribuir de maneira a minimizar estes desafios
emergentes, uma vez que o contexto histérico permite compreender realidades que

ultrapassam impressoes sobre determinados fenémenos e experimentos:

Isso supera a visdo do laboratério que funciona como maégica, ou
como descoberta da verdade valida para qualquer situacdo. As teorias,
sempre provisorias, ndo sdo encontradas (descobertas) na realidade
empirica. S&o, isso sim, criagcdes e constru¢cdes humanas, e, por isso,
sempre histéricas, dindmicas, processuais, com antecedentes,
implicagbes e limitagBes. Tratar da inter-relagdo teoria—pratica no
ensino implica, pois, desmistificar o laboratorio e imbrica-lo com o
ensino concernente a vivéncias sociais da vida cotidiana fora da
escola, aproximando construcdes teodricas da ciéncia (saberes
quimicos/cientificos) com realidades préximas vividas pelos alunos,
dentro e fora da sala de aula (BRASIL, 2006, p. 124).

Com base na colocacdo de Almeida (2004) a ampliacdo nos objetivos
educacionais do ensino de Ciéncias contribui para uma formagao realmente reflexiva e
cidada, conforme objetivam os documentos oficiais com suas orientacGes baseadas em
pesquisas na area da educacdo cientifica.

Iniciando os levantamentos sobre as discussdes propostas e levantadas nas
pesquisas realizadas no Brasil, discutem-se algumas pesquisas que tratam da
importancia da Historia da Ciéncia e do fato deste tema ainda ser muitas vezes, na
maioria delas, negligenciado no processo de ensino e de aprendizagem dos conceitos
cientificos.

Segundo Chassot (2001), a Histéria da Ciéncia, mais amplamente, a histéria da
evolucdo do conhecimento, € uma facilitadora para fazer educacdo, possibilitando as
transdisciplinaridades que permitem a alfabetizacdo cientifica. Compreender como é a
evolugdo da construcdo do conhecimento € cada vez mais uma necessidade para
melhorar a préatica docente.

A importancia da utilizacdo de Historia da Ciéncia no ensino de conteddos é
amplamente discutida por diversas pesquisas, em artigos de autores como Matthews
(1995), Mach (1883/1960), Klein (1972), Mortimer (1988), Megid Neto e Fracalanza
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(2003) e Tavares (2010) parecendo estar longe de uma real usabilidade no ensino de
diversas disciplinas. Estas pesquisas indicam a importancia da compreensdo de como se
estrutura o conhecimento cientifico, para que os discentes tenham uma aprendizagem
sobre a Ciéncia real, percebendo o processo de construcao histérica dos conceitos.

Desde a pesquisa de Matthews (Michael Matthews é fundador da revista
Science & Education), renomado trabalho de 1995, ha indicacdo que o contexto
historico pode auxiliar o entendimento dos conceitos no processo de aprendizagem, com
explicacOes plausiveis sobre a possibilidade iminente da aproximacao dos discentes a
realidade de elaboracdo dos conceitos, construindo uma concepcdo de Ciéncia mais
proxima da realidade e sua compreensdo como atividade humana, sujeita a
reestruturacdes constantes.

O autor (MATTHEWS, 1995) salienta que os discentes devem desenvolver sua
compreensdo da maneira como o pensamento e desenvolvimento cientifico mudaram
através do tempo e sobre os fatores em que se submeteram e se desenvolveram, sendo
afetados nos contextos morais, culturais, sociais e econdmicos.

Em sua tese de doutorado, Fernando Bastos (1998) apresenta uma sintese dos
argumentos pelos quais se procura demonstrar a relevancia da Histéria da Ciéncia para
o0 Ensino de Ciéncias. De acordo com o levantamento realizado pelo autor, a Histéria da

Ciéncia contribui para:

a) Evidenciar o carater provisorio dos conhecimentos cientificos.

b) Preparar individuos adaptados a uma realidade em continua
transformacao (isto resultaria em “a”).

c) Evidenciar o0s processos basicos por meio dos quais 0S
conhecimentos sdo produzidos e reproduzidos.

d) Evidenciar as relagdes mutuas que vinculam Ciéncia, tecnologia e
sociedade.

e) Evidenciar as caracteristicas fundamentais da atividade cientifica e,
assim, promover a alfabetizacdo cientifica dos individuos (isto
resultaria em parte de “a”, “c” e “d”).

f) Preparar individuos para uma cidadania critica e atuante (isto
resultaria em parte de “a”, “b”, “c”, “d” e “e”)

g) Estimular o interesse dos alunos pelas disciplinas cientificas, ao
guebrar a monotonia dos programas de ensino estritamente
direcionados para aspectos técnicos.

h) Oportunizar o contato dos alunos com indagacGes, evidéncias,
argumentos, teorias e interpretacbes que os estimulem a mudanca
conceitual ou a aquisicdo de concepcBes mais acetaveis do ponto de
vista cientifico.
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i) Melhorar a aprendizagem de conceitos, hipoteses, teorias, modelos e
leis propostas pela Ciéncia (isto resultaria em parte de “g” e “h”).

j) Suscitar a admiragdo pelas realizacbes da Ciéncia e incentivar o
aluno a se tornar um futuro cientista.

k) Caracterizar a Ciéncia como parte integrante da heranca cultural
das sociedades contemporaneas.

I) Promover a alfabetiza¢éo cultural dos individuos (isto resultaria em
parte de “e” e “k”). (BASTOS, 1998, p. 36-37).

A Historia da Ciéncia desde o seu estabelecimento no inicio do século XX
configurou-se como uma conexao entre as humanidades, as ciéncias naturais e exatas
(ALFONSO-GOLDFARB, 2003). As mudangas nas perspectivas historiograficas da
Histdria da Ciéncia que vem sendo verificadas ao passar dos anos contribuiram para
definicdo do caréter interdisciplinar dessa area (ALFONSO-GOLDFARB; FERRAZ;
BELTRAN, 2004). Com isso, as pesquisas mais atuais em Histéria da Ciéncia
englobam abordagens e metodologias de andlise de documentos que focam em
interacdes de aspectos epistemoldgicos, historiograficos, socio histdricos e culturais nos
processos de elaboracdo, transmissao e transformacéo de conceitos cientificos (ALFONSO-
GOLDFARB, 2008).

Cachapuz et al (2005) apontam que as perspectivas de ensino tradicional se
fundamentam de ideias difundidas entre docentes, discentes e sociedade em geral, ndo
correspondendo geralmente ao atual desenvolvimento cientifico. Muitas vezes séo
produzidos nos meios de ensino onde ha uma apresentacdo de conhecimentos ja
elaborados sem discussbes atualizadas sobre sua origem, desenvolvimento e
interpretacdo atual, gerando visdes que diferem das cientificas e muitas vezes
colaboram para uma desmotivacdo do interesse e até rejeicdo para conteddos cientificos,

indicando

[...] uma visdo individualista e elitista da ciéncia, por exemplo, apoia
implicitamente a ideia empirista de “descobrimento” e contribui, além
disso, a uma leitura descontextualizada, socialmente neutra da
atividade cientifica (realizada por “génios solitarios”) [...] uma visao
rigida, algoritmica, exata da ciéncia, reforca uma interpretacdo
acumulativa, linear, do desenvolvimento cientifico, ignorando as
crises e as revolugdes cientificas (CACHAPUZ et al, 2005, p. 52).
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Verifica-se na pesquisa de Saito (2010), que as bases epistemologicas para a
insercdo histdrica ainda necessitam de investimento em pesquisa, com propostas que
articulem o contexto histérico ao ensino, sem as caréncias atuais encontradas nas bases
teoricas e documentais disponiveis. Estas necessitam ser mais “solidas”, embasadas em
diferentes vertentes pedagdgicas e perspectivas historiograficas para consistirem em
reais possibilidades de inser¢édo em sala de aula e ndo somente em ensaios de relatos de
pesquisa com propostas muitas vezes utilizadas para serem somente copiadas pelos
docentes e transmitidas aos discentes.

Diversos pesquisadores tém se concentrado em propor alternativas de trabalho
nesta area e ndo é possivel negar a importancia dos resultados de pesquisa e relatos de
experiéncia produzidos. Os autores Beltran (2013) e Saito (2010) alertam para a
necessidade de analisar estes resultados a fim de melhor utiliza-los em beneficio do
Ensino de Ciéncias/Quimica. Para os autores, os resultados de pesquisa tém se
concentrado em grandes perspectivas (grupos) que sao descritas como intervencoes
diretas em sala de aula ou proposi¢Oes de alternativas de trabalho para o docente. As
pesquisas dividem-se em pesquisas que ainda consideram uma proposta de novos
caminhos de abordagem educacional (devido ao seu uso ainda ndo ser proficuo nas
disciplinas cientificas), desenvolvimento de materiais de TIC’s (Tecnologias de
Comunicacédo e Informacdo associadas ao ensino) como 0 uso de novos softwares que
trazem fontes seguras baseadas em fontes primarias, programas modulares de reacdes
guimicas com a reproducédo e explicacdo de experimentos historicos.

Estas perspectivas de realidade atual constituem temas mais assiduos de
pesquisas nos Ultimos trinta anos e ainda ndo se possui um corpo de propostas capazes
de suprir as necessidades das falhas conceituais que estamos conseguindo observar em
estudos de identificacdo das concepgbes de Historia da Ciéncia no Brasil. Deve-se
produzir propostas ndo somente de materiais e livros didaticos para serem utilizados
pelos docentes e discentes, mas sim que contribuam para amenizar as concepgoes
alternativas sobre o desenvolvimento cientifico que permeiam a sociedade dentro e fora
das universidades. Ndo se trata de inserir a perspectiva histérica em conceitos
cientificos, e sim de que maneira inserir, ndo necessariamente explicita como nas
propostas dos curriculos, mas que a mesma se faca de maneira habitual nas aulas e
interpretagdes sobre a construgdo do conceito, sobre o desenvolvimento cientifico.

Segundo Porto (2010), era comum a narracdo de Histéria da Ciéncia sob uma

perspectiva enciclopédica, acumulativa, um modelo anacronico e internalista. Uma
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abordagem historica internalista, com base em Kragh (2001) engloba os fatores internos
do desenvolvimento cientifico, como fundamentos experimentais e ldgicos, nédo
trazendo os fatores externos interferentes no periodo da elaboragdo cientifica. A
abordagem historica anacronica se trata (KRAGH, 2001) em uma visdo presentista da
historia, a Ciéncia do passado sendo estudada de acordo com o conhecimento que se
possui atualmente. Isto ocasiona um modelo de transmisséo de conhecimentos com
visdes equivocadas.

Com base nessa reflexdo, Saito (2010) relata a transformacdo que as propostas
de historiografia da Ciéncia vém sofrendo e sendo renovada, com um aumento de novas
propostas, ressaltando a temética como mediadora do processo de aprendizagem de
ciéncias e ndo somente como um método de ensino, e sim como um meio de prover
recursos que poderdo conduzir a uma reflexdo sobre o real processo de construcdo do
conhecimento cientifico.

N&o se trata de elaborar ou identificar uma maneira de inserir adequadamente e
sim de visualizar a diversidade disponivel, a pluralidade de insercBes existentes, nos
permitindo transitar pelas diferentes posturas historicas possiveis.

Entretanto ainda é evidente o distanciamento entre as pesquisas/diretrizes e as
préticas realizadas visualizadas realmente nas salas de aula. Com relagdo a esta
evidéncia Gil-Pérez et al (2001) realizou um levantamento de trabalhos de pesquisa
elencando algumas das vis@es distorcidas sobre o trabalho cientifico que docentes em
diferentes niveis de ensino transmitem, como visdes deturpadas sobre a natureza do
desenvolvimento cientifico, elaboracbes neutras e sem interferentes sociais,
descontextualizacOes, auséncia de relagdes entre Ciéncia, tecnologia e sociedade, e
trazendo uma imagem de cientista em uma “redoma de vidro”.

E necessario compreender como se da a formacdo estrutural da sociedade
contemporanea, em todos 0s seus aspectos, social, politico, econémico, religioso,
cultural e cientifico, o que “consiste na questédo de ser do estudo histérico” (ALVIM e
ZANOTELLO, 2014, p. 351).

A importancia da contextualizagdo historica e social sobre as ciéncias,
durante o ensino dos contedos cientificos, reside na significacdo e
criticidade que a mesma oferece ao seu aprendizado (ALVIM e
ZANOTELLO, 2014, p. 355).
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Historiadores de Ciéncia e educadores em Ciéncias compartilham duas
preocupacOes béasicas e desenvolvimento de pesquisas quanto a utilizacdo de Historia da
Ciéncia no ensino de Ciéncias: “A primeira diz respeito ao papel que teria a Histdria da
Ciéncia no Ensino de Ciéncias e, a segunda, a forma na qual a Historia da Ciéncia
deveria ser proposta em sala de aula” (SAITO, 2010, p. 6).

Constitui-se praticamente em consenso na area de Ensino de Ciéncias a
importancia e as potencialidades do uso da Historia da Ciéncia em ambiente escolar
Martins (2007). Apesar disto, muitos ainda sdo os desafios que se colocam a educadores
e historiadores da Ciéncia na transposi¢do da Historia da Ciéncia para a sala de aula.
Segundo Forato, Martins e Pietrocola (2009, p. 2) surgem ai muitas questdes sobre a
insercdo e problematizacdo da Histdria da Ciéncia no ensino, dentre elas:

e Como adequar os conhecimentos desta tematica ao ambiente escolar?

e Como saber identificar informacdes relevantes sem causar distorgdes?

e Como retratar com a melhor fidedignidade possivel o debate entre teorias,
propostas, experimentos, para um publico ndo familiarizado com a temética?

e Quais aspectos podem propiciar reflexdes sobre a Natureza da Ciéncia?

e Devem ser evitados quais tipos de distor¢des?

e Como evitar a construcdo de uma pseudo-histéria no ato de adequar

simultaneamente ao aluno e ao professor nao familiarizado com a tematica?

A familiarizacdo com a tematica envolve uma atualizacdo constante sobre
qualquer tematica, segundo Cachapuz et al (2005) a construcdo do conhecimento
cientifico exige mudancas que ultrapassem o estado atual do ensino desta tematica,
assim a Historia da Ciéncia é um importante instrumento que esta ao alcance, e escolha

do docente. Desta forma na opinido dos autores pode contribuir para:

e Criar oportunidades para que os alunos se conscientizem da natureza do
conhecimento cientifico com seu carater mutavel;

e Questionar a exigéncia de principios objetivos e Unicos;

e Evidenciar o papel relevante que a comunidade cientifica possui na legitimacgéo
do conhecimento cientifico, bem como os problemas envolvidos que

resultaram em mudangas de paradigma.
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Del Pino e Loguercio (2006) sintetizam a necessidade de compreensdo da
construcdo, sobre o desenvolvimento do conhecimento cientifico no processo de

aprendizagem dos discentes:

A proposta de organizar a aprendizagem dos alunos como uma construgdo de
conhecimento responde a primeira situacdo, a de uma investigacdo dirigida, em
dominios conhecidos pelo diretor da investigacdo (o professor), na qual os resultados
parciais, iniciais, obtidos pelos alunos, podem ser reforgados, matizados ou colocados
em questdo por aqueles obtidos pelos cientistas que lhes precederam. Trata-se de
mostrar aos alunos que o conhecimento nao se constréi com a aparente facilidade
com as quais eles o adquirem, mas colocéa-los em uma situacéo pela qual os cientistas
habitualmente passam durante sua formacgdo, que € permanente, e durante a qual
podem se familiarizar minimamente com o que é o trabalho cientifico e seus
resultados, replicando investigacGes ja realizadas por outros, abordando problemas
conhecidos por quem dirige seu trabalho. Um planejamento construtivista da
aprendizagem das Ciéncias pode responder a estas caracteristicas da investigagdo
dirigida (DEL PINO e LOGUERCIO, 2006, p. 75).

Para que essa mudanca de visdo sobre o desenvolvimento se concretize, €
necessario modificar posturas no ambito da sociedade, nas escolas e nos meios de
comunicacdo. Desta forma, o objetivo é superar a visdo cristalizada sobre o
conhecimento cientifico como produto Obvio e acabado além de aproximar o fazer
ciéncia da realidade da populacdo. Segundo Carvalho e Castro (1992) assim como o
conhecimento obtido pelos discentes, o conhecimento cientifico apresentado e
discutidos com eles também deve ser construido em partes, evidenciando com clareza as
etapas e passos necessarios. Rosa, Amaral e Mendes (2016), no tocante as criticas
realizadas ao ensino de Historia da Ciéncia no ensino médio, ressaltam que poucas
informacdes e referéncias ao contexto histérico chegam aos discentes, e 0s resultados
obtidos sdo supervalorizados ao invés do processo de construgdo, com Seus erros e
acertos. Nos processos de evolucdo ndo estdo sendo valorizadas as relagdes entre
fendmenos e o contexto histdrico no qual estes se constituiram e se validaram.

Chamizo (2017) aponta que ainda € rotineiro um ensino de Ciéncias somente
com a apresentacdo das teorias ja estabelecidas, sem discussdes sobre sua elaboracéo,
minimizando assim as discussoes sobre a natureza do conhecimento cientifico. Zanon e
Maldaner (2007, p. 9), indicam que no ensino de Quimica na Educacdo Bésica hd uma
caréncia de experimentagdo e de relagdes com o cotidiano, atividades

descontextualizadas, linearidade histérica e fragmentacdo dos contetdos, ocasionando
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em praticamente uma desconsideracdo da Historia da Quimica, entre outros problemas
de formagéo.

As abordagens utilizadas por docentes no Ensino Médio sdo diversas quando a
intencdo ¢é atrair a atencdo dos discentes para conceitos da Quimica e se fazem cada vez
buscadas e utilizadas devido ao desinteresse sendo aumentando gradativamente ao
longo dos anos. Nos PCN+ (2002), ha orientaces em complemento as orientaces
curriculares para o Ensino Médio retratando a necessidade de vinculagdo dos
conhecimentos cientificos ao cotidiano dos discentes, atentando para o contexto em que
se desenvolvem e aplicam os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos durante
existéncias, tanto no passado quanto no presente. Deve-se priorizar o carater histérico
do desenvolvimento cientifico um “traco geral”, os aspectos da ética enquanto “recurso
essencial para um designio humano comum?”, temas exemplificados como a radiagao,
poluicdo, manipulacdo genética e juros, além da competéncia geral, contextualizacdo
sociocultural das Ciéncias e da tecnologia “que transcende o dominio especifico de
cada uma das ciéncias”. E necessario que a Histéria da Ciéncia ocasione uma
compreensdo mais abrangente do meio em gue vivemos, seja na politica, na economia,
na cultura, na sociedade (BRASIL, 2002, p. 25).

Ainda existem concepcdes de que a utilizacdo de exemplos do cotidiano dos
discentes seja uma contribuicdo para uma aprendizagem mais significativa, mas o
estabelecimento deste fato em isolado, dificilmente trara uma contribuicdo critica e
reflexiva sobre os processos que o envolvem advindo das contextualizacGes sobre 0s
conhecimentos cientificos. Neves (1998) denuncia ainda a existéncia de um ensino
cientifico com a compreensdo de uma Ciéncia dogmatizada, seja em seus diversos
aspectos, “0 conhecimento tende a manter inalterada sua estrutura em esquemas
alternativos que respondem melhor a cotidianidade do mundo ™.

A insercdo de Historia da Ciéncia no ensino da Quimica deve ser realizada com a
finalidade de contribuir para uma articulacao interdisciplinar, contextualizada, embora muitos

professores vejam a Historia da Quimica como algo suplementar, a titulo de curiosidade. Dessa

forma:

Esta articulagdo interdisciplinar, promovida por um aprendizado com
contexto, ndo deve ser vista como um produto suplementar a ser
oferecido eventualmente se der tempo, porque sem ela o
conhecimento desenvolvido pelo aluno estard fragmentado e sera
ineficaz (BRASIL, 2002, p. 31).
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A Histéria da Ciéncia ndo é considerada como a resolucdo definitiva dos
problemas de aprendizagem e interesse em sala de aula, mas as pesquisas evidenciam
cada vez mais reiteradamente as potencialidades desta introducdo, porém sempre
indicando os desafios que surgem em decorréncia da busca da mesma e em
consequéncia de sua utilizacdo efetiva. Gooday (2008), discutindo sobre a necessidade
da Historia da Ciéncia na educacédo cientifica elenca que ela ndo se constitui de uma
“panaceia universal” ou se configura pelos historiadores de Ciéncias como vaidade,
“gratidao pessoal” ou adorno ao ensino de ciéncia, e que as contribui¢des para o ensino
e aprendizagem sdo claras e ndo ha ddvidas quanto a isto, mas ainda assim se faz
necessario a demonstracdo da defesa de seus beneficios educacionais.

Por termos a necessidade de evidenciar sua importancia, estudos como este
ainda devem ser elaborados em grande quantidade, verificando a configuracdo adotada
por docentes e institui¢bes, pois a Historia da Ciéncia parece se constituir em vertente
excluida e negligenciada na formacéao de professores para o Ensino de Ciéncias.

Com relacdo a novas abordagens historiogréficas, os autores Alfonso-Goldfarb,
Ferraz e Beltran (2005) elaboraram uma proposta com abordagem contemporanea,
contemplando a contextualizacdo das ideias, para identificar as rupturas e
particularidades que contribuiram para o desenvolvimento de determinado conceito,
influéncias estas que ndo se restringem somente ao carater interno da Ciéncia, mas
também ao fator relacionado a natureza psicoldgica e social. As interferentes
psicolégicas que envolvem o desenvolvimento cientifico ndo se constituem como
aspectos conhecidos, no sentido de disseminados. O estudo citado engloba tanto os
fatores internos quanto o0s externos que permeiam a construgcdo dos conhecimentos
cientificos.

Portanto, apoOs verificacdo dessas novas vertentes de pesquisa e orientacdo
historiografica que a Histéria da Ciéncia vem tomando por pesquisadores
comprometidos com seu aprofundamento e continuidade, apontamos o texto de Lulek e
Martini (2018), que afirmam: “Deste modo, a HC adquire novos significados, que
melhor caracterizam a complexidade do empreendimento cientifico ao longo dos
tempos”’.

“Novos significados” ¢ um termo que sintetiza muito a respeito dos estudos
sobre a Historia da Ciéncia no ensino, um campo de estudo e pesquisa que analisa dados
e fatos do passado, com olhares momentaneamente internalistas ou externalistas,

aproveitando e utilizando os conhecimentos atualmente adquiridos e desenvolvidos,
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para uma melhor compreensdo e modificacdo de visdes que podem muitas vezes
“bloquear” caminhos de interpretagdo e conhecimento sobre a elaboracdo do
desenvolvimento cientifico. Esse bloqueio citado se refere a barreiras que impedem uma
compreensdo mais acentuada, como citado por Caldeira e Caluzi (2005), “barreiras que
impedem o homem de crescer de maneira integrada e lidar com as novas exigéncias

sociais, economicas e culturais”.

Cabe a Universidade assumir novas posturas frente a esse e outros
questionamentos cientificos-culturais, numa dimensdo que contemple
0 pensamento nao-fragmentado (CALDEIRA e CALUZI, 2005, p. 8).

Segundo os autores a escola ¢ um local de “apropriagdo do saber por meio do
diadlogo”, o professor como mediador influencia os discentes por meio de sua partilha
realizada pelo didlogo, formando assim conceitos ndo espontaneos através dos vinculos
proporcionados na pratica educativa, os quais os discentes podem ou ndo confrontar o0s

conceitos com base em sua vivéncia de valores.

Entdo o desenvolvimento dos alunos estd ligado as intervencbes do
professor, dos colegas e dos instrumentos utilizados numa relagédo
social do proprio espaco escolar. Os professores, nessa concepcéo,
tém como principal papel ajudar os educandos a serem solidarios na
partilha do conhecimento, oferecendo as ferramentas necessarias para
refletir sobre os saberes do senso comum (circundantes na
comunidade). Relacionando-os as vivéncias que lhes oferecam o
confronto com o0s conhecimentos sociais, culturais e cientificos
(CALDEIRA e CALUZI, 2005, p. 31-32).

Segundo Vigotski (1998) essa estrutura de desenvolvimento da aprendizagem é
0 produto de um processo de desenvolvimento nas ligacGes individual, social e
historica, ou seja, algo construido e influenciado socialmente, como abordado na figura

2 abaixo.
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Figura 2. Esquema representando a zona de saberes aprendido na escola e saberes
aprendido na comunidade.

Saberes cientificos- EaEae

circundantes, via
cultura da
comunidade.

culturais
tradicionalmente

transmitidos.

Espaco de Confronto — ndo trabalhado pela escola

Fonte: Vigotski (1998)

Nas discussdes sobre a defesa do uso da Historia da Ciéncia, seja na pesquisa,
na educacdo formal e informal e nos livros didaticos, tem-se a concepcdo das
possibilidades de uma melhor compreensdo da visdo de mundo na sociedade em que
estamos inseridos. Autores diversos (citados ao longo desta pesquisa) embasam
discussbes sobre a tendéncia do aumento dos trabalhos cientificos, como teses e
dissertagdes, inserirem essa defesa de uso em seus referenciais. Damazio e Peduzzi
(2017) realizaram um levantamento dos trabalhos em programas de pés-graduacao
realizados entre 2005 e 2014 buscando observar a fundamentacdo educacional da
pesquisa bem como as justificativas para a abordagem didéatica da Histéria e Filosofia

da Ciéncia. Para os autores,

[...] a histéria e filosofia da ciéncia devam fazer parte da cultura
cientifica, como uma histéria que problematize o conhecimento
(DAMAZIO e PEDUZZI, 2017, p. 9).

Os autores levantaram nestes trabalhos os aportes educacionais mais citados
para a defesa da insercdo de Histdria e Filosofia da Ciéncia no ensino. Nos trabalhos

analisados os autores identificaram uma defesa da insercéo historica pela aprendizagem
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significativa de David Ausubel: Quando estudantes tém crencas parcialmente
adequadas da natureza da ciéncia, essa estabilidade organizacional serve de elo as
novas ideias. Com base na teoria de Ausubel de 1980 a aprendizagem significativa
envolve a aquisicdo de novos conhecimentos com base em conhecimentos relevantes
existentes na estrutura cognitiva dos estudantes, que servem de ancoradouros para a
nova informagéo, denominados de subsungores.

Portanto, uma aprendizagem significativa seria possivel com base no uso de
Histdria e Filosofia da Ciéncia, sendo que a “rela¢do com ideias prévias pode produzir,
como resultado, uma concepcdo diferenciada e mais adequada de concepcdes
cientificas”. A Transposicdo didatica de Yves Chevallard poder constituir-se de
requisitos basicos “a adaptacdo dos saberes da histéria e filosofia da ciéncia no
ambiente escolar”. Levando em consideracdo os conhecimentos prévios dos discentes, a
concepcao de ciéncia adotada e os aspectos filoséficos que serdo abordados. Perspectiva
educacional sécio interacionista de Lev Vigotski para a defesa da insercdo de Historia
da Ciéncia engloba a visdo de necessidade de interacdo social dos discentes, em
atividades grupais em que o conhecimento serd construido por meio deste, em
construcdes argumentativas coletivas.

Com base no levantamento realizado por Damazio e Peduzzi (2017), o uso
desta teoria de aprendizagem atrelada a defesa da Histéria da Ciéncia se deu por meio
de producdo de texto didatico com abordagem historica sobra a Ciéncia orientando o
ambiente de ensino, desvinculando assim o uso somente do livro didatico basico
utilizado “obrigatoriamente” no ensino. Fundamentacdo nas teorias de Ausubel e
Vigotski, neste ambito de pesquisa € defendida o uso de Histéria da Ciéncia como
organizador prévio com a finalidade de desenvolver as concepc¢des decorrentes dos
conceitos estudados. A Historia da Ciéncia seria 0 ponto de partida dos estudos e
discussdes realizadas sobre determinado conteldo, como trajetdrias utilizadas em
modelos de mudanga conceitual (nogdes que auxiliam a construcdo de novos
conhecimentos) sendo uma ferramenta no ensino, como “conceitos estruturantes” sendo
destacados nesta perspectiva. Enfatiza-se que os docentes e pesquisadores na area
educacional histérica necessitam vincular as teorias de aprendizagem e o
desenvolvimento cognitivo as metodologias de pesquisa em educacéo sobre Histdria da
Ciéncia.

Um passo ainda importante a ser dado, é o fato das pesquisas dos Gltimos 10

anos (DAMAZIO e PEDUZZI, 2017) apresentarem como foco somente aos processos
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de ensino e ndo na aprendizagem. Segundo palavras dos autores “tdo prejudicial quanto
ignorar didaticamente a histéria e filosofia da ciéncia seria sobrevaloriza-la”. A
abordagem histérica ndo deve ser vista como a solucdo dos problemas educacionais de
compreensdo existentes sobre a Ciéncia, que muitas vezes, quando mal utilizado,
somente como ponto de insercdo e ndo de vinculacdo real aos conceitos estruturantes de
um contetdo, constituem-se em mais um adorno na tentativa de se utilizar uma
metodologia de ensino atual.

A importancia Histéria da Ciéncia no ensino de conteddos vem sendo
amplamente discutida. Matthews (1995), Mach (1883/1960), Klein (1972) e Mortimer
(1988). Estas pesquisas evidenciam a importancia da compreensao de como se estrutura
0 conhecimento cientifico para os discentes tenham uma aprendizagem mais eficaz da
Ciéncia, além de perceber o processo de construcao histérica dos conceitos.

Segundo Matthews (1995), os discentes devem desenvolver seu conhecimento
e entendimento sobre 0 a maneira em que o pensamento cientifico evoluiu, incluindo
seus fatores de interferéncia como o &mbito social, moral, espiritual e cultural em que o
conhecimento cientifico se desenvolve.

Desde as pesquisas de Mach (1960) ja se argumentava que, para a
compreensdo de um conceito tedrico, € necessario que se compreenda 0 Seu
desenvolvimento histérico. Em sua opinido, sem compreender o processo de construcéo
do conhecimento cientifico, deixa-se espa¢os para que este adquira carater prescritivo e

infalivel, como percebido ao longo dos anos.

A investigacdo histérica do desenvolvimento da ciéncia ¢é
extremamente necessaria a fim de que os principios que guarda como
tesouros ndo se tornem um sistema de preceitos apenas parcialmente
compreendidos ou, 0 que é pior, um sistema de pré-conceitos. A
investigacdo historica ndo somente promove a compreensdo daquilo
que existe agora, mas também nos apresenta novas possibilidades.
(MACH, 1960, p. 316).

E necessario que haja uma analise historia dos conceitos estudados e que sejam
compreendidos no ambito de sua elaboragdo, com suas caracteristicas sociais e suas

novas possibilidades.
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Alguns pesquisadores também apresentam argumentos contrarios a forma de
implantacdo de Histdria e Filosofia da Ciéncia. Klein (1972) afirma que muitos
materiais planejam selecionar, organizar e apresentar informagdes histéricas de maneira
ndo histdrica, ou “anti-historica”, enquanto a area esta preocupada buscando integridade
e qualidade na histdria ensinada sobre outras disciplinas.

N&o devemos ficar restritos levando em consideragdo somente os problemas no
uso de Histéria e Filosofia da Ciéncia. As pesquisas mostram que os beneficios e
consideracBes positivas tornam menores as dificuldades levantadas. A Historia da
Ciéncia € um campo de estudos rico ao permitir maltiplas possibilidades de trabalho no
contexto educacional do Ensino de Ciéncias.

Apresentando diversas maneiras, tipos de abordagem historica, dependendo
dos objetivos tracados pelos docentes, para finalidade pedagdgica, favorecendo uma
construcdo mais ampla e complexa do conhecimento cientifico. Dentre as diversas

abordagens histdricas levantadas por Tavares (2010) estéo:

A abordagem histéria internalista de longo prazo encontrada em manuais

didaticos sobre a Histéria da Ciéncia através de episddios demonstrando a

evolucdo da Ciéncia.

e A abordagem do perfil epistemoldgico de alguns grandes cientistas, onde séo
discutidas as contribuicdes dos cientistas.

e A abordagem da histdria externalista ou social da Ciéncia, que busca apresentar
questdes de cunho politico-econdmico-social em determinados periodos.

e A abordagem da Historia a partir dos originais, a leitura e discussdo apoiada
em textos originais.

e A abordagem da reconstrucdo da Historia da Ciéncia a partir de teorias de
dindmica cientifica, como teoria de evolu¢do do conhecimento cientifico.

e A abordagem dos antigos instrumentos cientificos, que busca resgatar a parte

historica dos experimentos por meio de slides ou por meio da construcdo de

instrumentos cientificos.

O autor salienta ainda que cabe ao docente, como sujeito conhecedor e

organizador de sua disciplina, determinar quando e como utilizara a abordagem com a
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inclusdo historica, levando em consideracdo sua compreensao sobre os objetivos e
peculiaridades de seu cotidiano escolar.

Um dos problemas e dificuldades no uso de Histéria para o ensino de
contetdos de Ciéncias esta no fato de que um profissional formado em Quimica, por
exemplo, provavelmente apresenta uma perspectiva diferente da que possui um
historiador.

Desde Klein (1972) dificuldades eram apontadas mas sua importancia era
enfatizada e como o uso de Historia contribui significativamente para o ensino, com
seus topicos incessantemente citados nos trabalhos sobre a defesa do uso da Historia da

Ciéncia no ensino, Matthews (1995) pontua que:

e Pode motivar e atrair os alunos;

e Levanta o aspecto humano do desenvolvimento cientifico;

e Promove uma melhor compreensdo dos conceitos por discutir seu processo de
desenvolvimento e aperfeicoamento;

e Demonstra o carater mutavel e instavel da Ciéncia, sujeito a inUmeras e
constantes modificacOes e reformulacoes;

e Permite uma melhor compreensao da atividade cientifica.

A Histdria e a Filosofia da Ciéncia podem dar as idealizacGes em ciéncia uma
dimensdo mais humana e compreensivel da ciéncia e pode ser apreciada por discentes
que estdo tendo o primeiro contato, sendo apresentados a estes contetdos, pois estes sdo
apresentados por uma vertente real do fazer cientifico (MATTHEWS, 1995). E também
vantajoso para 0s docentes que estdo lecionando uma disciplina, utilizar a historia da
mesma, promovendo um ensino de melhor qualidade, mais reflexivo e critico.

Nas aulas tradicionais a abordagem historica € negligenciada e os discentes ndo
compreendem que a Ciéncia estd em constantes modificacbes, ndo aceitando sua
caracteristica mutavel. Como apontava Mortimer (1988) ainda na década de 1980, os
discentes sdo “treinados” a resolverem exercicios especificos e quando colocados diante
de novas situacGes apresentam dificuldades de resolugdo. A disciplina Quimica ainda é
mostrada como pronta e acabada, ainda nos dias atuais e em outras disciplinas, como

relato por Oleques, Boer e Bartholomei-Santos (2013), apresentados como dogmas
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irrefutaveis, com visdes distorcidas desconsiderando os fatores envolvidos no seu
desenvolvimento e limitagdes.

Pesquisas indicam que o Ensino de Quimica deveria estar voltado também para
os valores relativos a construcdo historica da Ciéncia, relacionando-os com os temas
sociais relevantes (BERTELLE; ROCHA; CASTINEIRAS, 2014).

Segundo Quilez (2004), a reconstrucdo historica possibilita aos discentes o
envolvimento com a aprendizagem. Laburd (2005) j& apontava a importancia da
utilizacdo da Historia da Ciéncia desde as pesquisas até planejamentos e aulas.

Um dos desafios que se colocam educadores na transposicdo da Histdria da
Ciéncia para a sala de aula é a qualidade e disponibilidades de Historiografias, que
ainda estfo sujeitas a falhas e escassez. E necessario que o docente seja formado para
utilizar a Historia da Ciéncia em situacGes de ensino para que possa fazer escolhas sobre
como utilizar o material histérico em beneficio da aprendizagem de seus discentes.
(QUILEZ, 2004).

O contexto histérico pode auxiliar o entendimento do conceito de EQ que €
considerado um dos topicos mais complexos da Quimica no processo de aprendizagem,
(CAVALCANTI, 2011). Este poderia ser mais aceito e melhor compreendido pelos
discentes.

A elaboracdo de livros didaticos com a insercdo de concepces historicas sobre
a evolucdo do desenvolvimento cientifico deve adequar-se as orientacdes
epistemoldgicas e metodoldgicas, implica inclusive em considerar as concepcdes
adotadas pelo historiador da Ciéncia, tanto do ponto de vista metodoldgico como
historiografico, conforme apontado por diversos autores (SAITO, 2010; KRAGH,
2001).  As possiveis distorcdes historiograficas disponibilizadas e propagadas
influenciardo as visGes de docentes e discentes.

Na opinido de Forato, Martins e Pietrocola (2009) o fato de haver uma
necessidade de adequacéo para a sala de aula, nédo significa concordar com as distor¢oes
de fatos historicos resultantes destas adaptacGes. Os autores ressaltam: mesmo que as
narrativas historicas voltadas aos discentes ndo se configurarem igualmente as
narrativas dos historiadores, elas ndo devem ser modificadas/deturpadas em nenhum de
seus aspectos, para nao haver a propagacao errénea de historiografias resultantes de
facilitacbes convenientes disfarcadas de adaptacoes.

Com base em analise de materiais de Historia da Ciéncia disponiveis, Bastos

(2009), relata que estes materiais dificilmente se adaptam as reais necessidades
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especificas do ensino de ciéncias, tanto no Ensino Fundamental quanto no Ensino

Médio, pois estes ndo reunem simultancamente “de modo sintético e numa linguagem

acessivel, os diferentes aspectos que o professor pretende discutir em sala de aula”.
Sobre a escassez de atualizacao das fontes historiogréaficas atuais disponiveis, o

autor Porto (2010) ressalta que:

Um aspecto a ser considerado quando se questiona a escassa
disponibilidade de textos didaticos e paradidaticos de Ciéncias
atualizados em termos de historiografia da Ciéncia, € a questdo da
prépria institucionalizacdo da Histdria da Ciéncia em nosso pais. Em
paises da Europa e nos Estados Unidos, a Historia da Ciéncia
institucionalizou-se como disciplina independente a partir da década
de 50 do século 20. No Brasil esse processo € bem mais recente: 0s
primeiros programas de Pos-Graduagdo exclusivamente em Historia
da Ciéncia datam da década de 90. Este é um marco que sinaliza
amadurecimento, um longo processo que tem inicio muito tempo antes
e vai se desenvolvendo — de maneira talvez demasiado lenta, premido
por circunstancias da politica cientifica, do fomento a pesquisa, dos
interesses dos académicos, etc. De qualquer forma, o ainda pequeno
namero de profissionais com formag&o especializada em Historia da
Ciéncia constitui-se em grande empecilho para a ocorréncia da
necessaria interacdo entre historiadores da Ciéncia e educadores em
Ciéncia (PORTO, 2010, p. 170).

As pesquisas sobre este contexto histérico englobam discussdes acerca da
formagdo inicial e continuada de docentes, inclusive sobre o curriculo a que discentes e
docentes sdo submetidos desde os anos iniciais de sua formacao.

Estas pesquisas procuram fornecer subsidios aos docentes para emprego e base
de suas aulas, como uma sugestdo de inicializacdo na vertente histérica dos conceitos,
para que posteriormente os docentes se sintam familiarizados e motivados para a
utilizacdo e insercdo em suas aulas. Eles devem se sentir seguros a procurar novos
materiais e a produzir os seus proprios de acordo com sua realidade educacional, com
suas potencialidades e limitacGes, sejam elas pelos problemas do ensino atual em que
estdo inseridos como docentes ou pela formacdo inadequada a que a maioria dos
docentes em exercicio foram expostos. Dai a importancia e a necessidade da formacéo
continuada ser constantemente reelaborada com a finalidade de adequacgdo as atuais
necessidade dos problemas encontrados para propiciar a formagdo de cidadaos
alfabetizados cientificamente.
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Ha uma necessidade em o docente compreender a importancia da Historia da
Ciéncia para o ensino como um todo: seja na sua formagdo, como conhecimento e
crescimento e interpretacdo pessoal; seja como proposta de ensino e aprendizagem para
os alunos compreendam a caracteristica da evolucdo do conhecimento cientifico. Mas
para tal interpretacdo, compreende-se que a formacdo inicial de docentes deva
contemplar tematicas voltadas a historiografia, realidade esta ainda ndo tdo observada,
para que o futuro docente tenha contato com a realidade da natureza do conhecimento
cientifico, sabendo posteriormente identificar quais abordagens historicas apresentam
confiabilidade e de qual maneira se adequam as metodologias de ensino possiveis para
realidades diversas. Para cada turma, em beneficio da aprendizagem dos discentes a
perspectiva de ensino adotada pelo docente serd responsdvel pelo caminho
metodoldgico escolhido por ele e pela decisdo de inserir ou ndo a Histdria e Filosofia da
Ciéncia nas atividades de ensino.

Em outro trabalho, Bastos et al (2014) realizaram uma andlise sobre 0 uso e as
concepcOes sobre Historia da Ciéncia de docentes de Ciéncias em um curso de
formacdo continuada. Os resultados da pesquisa evidenciam que durante a formacéo
inicial dos docentes participantes do curso, a formacdo em Histdria da Ciéncia foi
deficiente, ocasionando erros conceituais entre outros. O pesquisador ainda salientou
que um dos integrantes da pesquisa relatou a ndo utilizagdo historica devido a
dificuldade de decorar nomes e datas. Outros relataram que a utilizacdo de livros
didaticos inadequados ao tema ocasionavam um uso historiografico equivocado.

A pesquisa de Gatti e Nardi (2010) mostrou a existéncia e persisténcia de
concepgdes visdes distorcidas sobre as Caracteristicas da Ciéncia a partir de um curso
de formacdo continuada onde se buscava problematizar concepcBes sobre o ensino e a
aprendizagem e visdes sobre a construcdo do conhecimento cientifico, com a finalidade
de aproximacdo da Historia e Filosofia da Ciéncia a sala de aula, propiciado por este

curso como relatado pelos autores.

A formacgdo de professores comprometidos com a construcdo do
conhecimento cientifico representa um grande desafio, uma vez que, a
formacdo continuada exige um empenho constante na reflexdo e
aperfeicoamento da pratica pedagogica (GATTI e NARDI, 2010, p.
102).
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A excessiva busca por materiais finalizados, video aulas e roteiros de
planejamento de aulas, ainda é uma realidade da rotina de muitos docentes do Ensino
Médio quando o assunto é a insercéo de Historia e Filosofia da Ciéncia nas disciplinas.
Os docentes buscam alternativas adequadas a sua realidade, pois realidades diversas que
se conectam na relacdo do extenso numero de aulas ministradas pelos docentes, na
abrangéncia de temas “obrigatdorios” contidos nos curriculos. Outras questdes se
colocam no fazer burocratico da atividade docente, na indisciplina e desrespeito que
estamos vivenciando na sociedade brasileira com a profisséo, na auséncia de formacéo
inicial e continuada adequada a esta realidade, e também inadequada a imersao
historica. Os materiais historicos disponiveis sobre temas da Quimica ainda estdo
desconexos uns dos outros, muitas fontes originais ainda ndo foram traduzidas para o
nosso idioma, e a disponibilidade de acesso ainda € restrita e escassa.

A formacdo continuada ainda apresenta dificuldades em seu processo desde o
projeto até sua finalizacdo, apesar de sua grande importancia como conexao entre a
universidade e as escolas, o que justifica a necessidade em estendé-la, segundo
conclusdo de Gatti e Nardi (2016).

A pesquisa de Maldaner (2014) destaca esforcos atualmente existentes com
foco de melhoria nos cursos de formacao inicial de docentes com relacdo a insercédo de
novas disciplinas como: Histdria da Quimica, Epistemologia da Ciéncia, Histéria das
Ciéncias, Instrumentacdo para o Ensino de Quimica e Metodologia do Ensino de
Quimica. Mostrando uma preocupacdo com mudangas nas ementas a que estdo
submetidos os futuros docentes. Essas possibilidades abrem caminho para novas
discussGes quanto aos perfis e formacdo dos docentes que ministram estas novas
disciplinas.

Com base nos autores citados ao decorrer dos capitulos anteriores, tomando
como base a unanimidade da defesa da insercdo de Histéria e Filosofia da Ciéncia no
ensino, este topico traz discussdes e levantamentos sobre os Livros Didaticos utilizados
no ensino. As pesquisas, como as dos autores citados no capitulo anterior, mostram que
a compreensao de conteudos cientificos se torna mais adequada quando estes sdo
estudados a partir da forma como foram desenvolvidos. As observagdes realizadas ao
pesquisar a utilizacdo da Historia da Ciéncia no ensino indicam a necessidade de
reflexdo sobre as fontes de consulta utilizadas pelos docentes para o planejamento e
acdo didatica, tema muitas vezes negligenciado nas conversas com os docentes quando

guestionados sobre a integridade de suas fontes. A necessidade da discusséo sobre 0s
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Livros Didaticos se faz devido a este material ser a principal fonte de pesquisa dos
docentes, j& que na maioria das vezes, as escolas disponibilizam seu préprio material
adotado para os docentes seguirem o padrdo adotado na escola. A pesquisa de Megid
Neto e Fracalanza (2003) constatou que o livro didatico € a principal fonte de pesquisa
dos docentes, sendo que outros materiais sdo pouco utilizados. Atualmente a internet é o
meio utilizado no tocante as davidas que os docentes podem vir a ter, enquanto os livros
didaticos sdo a base do caminho adotado por eles.

Considera-se que os livros didaticos sdo importantes instrumentos de
homogeneizacdo dos conceitos, conteudos e metodologias educacionais (CANZIAN,
2011). Mas como esta homogeneizacdo € produzida e quais 0s aspectos historicos sdo
considerados e desconsiderados nas disciplinas cientificas sdo fatos que devem ser
conhecidos na escolha dos livros, que muitas vezes apresentam em sua introducéo o tipo
de abordagem adotada e a vertente seguida ao longo dos seus capitulos.

Camargo (2007) também aponta que é preciso ultrapassar a visdo dogmaética
sobre a Ciéncia, buscando incorporar ao processo pedagdgico conhecimentos advindos
de outras fontes. Os livros didaticos devem evoluir com base nas perspectivas
educacionais adotadas e conhecidas no periodo em que sdo produzidos. Muitos livros
ainda adotam concepc¢des educacionais consideradas ultrapassadas, preocupando-se
somente com o lucro ou com a realidade de nos encontramos dos vestibulares e provas
que cobram reproducbes nao interpretativas. Apés essa reflexdo fez-se necessario um
levantamento sucinto quanto as pesquisas de producéo de livros didaticos no Brasil.

Para Lopes (2007) os livros didaticos utilizados no pais em 1960 seguiam 0s
padrGes americanos, parecidos ao padrdo que ainda é seguido nos dias atuais, e estes
propunham objetivos diferentes daqueles necessarios ao periodo em questdo no Brasil.
Os livros ainda trazem os conceitos cientificos como um “produto acabado” e sem
considerar todo o contexto em que o conhecimento foi desenvolvido. Como ressalta
Megid Neto (2003), apesar de todos os esfor¢cos empreendidos na elaboracdo de
mudancgas quanto ao aspecto mutavel da ciéncia, os livros ndo retratam ou trazem
observacBes sobre os conceitos serem fatos que poderdo evoluir de acordo com o
conhecimento que possuirmos em cada periodo histérico em que estivermos inseridos,
com base nos aspectos sociais, ambientais, politicos e religiosos da sociedade.

A maioria dos livros (VASCONCELQOS, 2003), retrata concepcdes de
historiografia linear, em que as datas dos relatos cientificos é o fator que determina e

limita a interdisciplinaridade e as possibilidades de interpretacdo e conex&o entre outros
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conceitos advindos do desenvolvimento cientifico, tornando a informacgédo fragmentada
diante da realidade. Isso faz com que os alunos continuem a reproduzir fatos, memorizar
equacOes e termos, sem associacdo ao cotidiano e sem a compreensdo humana do fazer
cientifico, distanciando-se assim da realidade da pesquisa cientifica.

A sustentacdo pedagdgica dos docentes ainda é em sua maioria 0s livros
didaticos. Apesar das TIC’s (tecnologias da informagdo e comunicagdo) serem cada vez
mais inseridas nas salas de aula, os docentes ainda se sentem, e sdo obrigados, a
utilizarem o material didatico completo adotado nas escolas. Apesar dos avancos
cientificos percorrerem inimeros progressos ainda nos deparamos com vocabularios
tendenciosos nos livros didaticos, como a palavra “descoberta” cientifica e ilustracdes
que demonstram 0s conceitos e teorias terem sido sorte e interpretaces corretas de
génios. Quanto ao avanco tecnoldgico nas escolas, este ainda sdo proibitivos em muitas
instituices, seja por falta de equipamento e/ou pessoal especializado para fazer a
manutencdo do mesmo ou inexperiéncia e medo do corpo organizacional das escolas,
sem formacdo, para se sentir seguros e direcionados a maneira de como agir com tal
material.

De acordo com Beltran, Saito e Trindade (2010) essas concep¢oes trazidas nos
livros didaticos (formas separadas de apresentacdo com o conteudo, consideracGes sobre
grandes génios da ciéncia, curiosidades ou citacbes como Arquimedes correndo e
gritando “eureca”, Newton com uma maca caindo sobre sua cabega) ridicularizam todo
0 conhecimento cientifico de épocas anteriores, trazendo a mensagem sublimar, como
0s autores nomeiam, de que ndo ha necessidade de uma real compreensdo dos processos
envolvidos no desenvolvimento e na construgéo da ciéncia.

Com base em levantamento realizado por Megid Neto e Fracalanza (2003), os
docentes utilizam os livros didaticos para planejamento de suas aulas, apoio as
atividades de ensino e aprendizagem, ou como fonte complementar, ou para utilizagdo
de atividades com os discentes. A utilizagdo dos livros didaticos como fonte
complementar as atividades de ensino e aprendizagem pelos docentes questionados na
pesquisa, demandam atencdo para o fato de que muitos docentes ndo modificam sua
estrutura de aula ao longo dos anos. Os livros utilizados como fonte complementar nédo
sdo atualmente suficientes para uma mudanca de postura em sala de aula. Os docentes
ao serem questionados sobre as perspectivas da escolha dos livros didaticos adotados as

caracteristicas citadas seguem:
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« Integracgdo ou articulagdo dos conteudos e assuntos abordados;

« Textos, ilustracGes e atividades diversificados e que mencionem
ou tratem situacdes do contexto de vida do aluno;

« Informacdes atualizadas e linguagem adequada ao aluno;

« Estimulo a reflexdo, ao questionamento, a criticidade;

« llustragbes com boa qualidade gréafica, visualmente atraentes,
compativeis com a nossa cultura, contendo legendas e proporgoes
espaciais corretas;

« Atividades experimentais de facil realizacdo e com material
acessivel, sem representar riscos fisicos ao aluno;

« Isencéo de preconceitos socioculturais;

. Manutengdo de estreita relacdo com as diretrizes e propostas
curriculares oficiais (MEGID NETO e FRACALANZA, 2003, p.
148-149).

Apos leitura dos pontos mais importantes elencados pelos docentes, percebe-se
que a escolha de livros didaticos que contenham Histéria da Ciéncia ndo foi citada
como critério de nenhum docente. Justificativas inUmeras podem estar ligadas a este
episddio nem t&o particular: como tempo escasso de aulas de disciplinas cientificas, ou
seja, falta de tempo para contextualizar o ambito cientifico; formacao inicial deficitaria
qguanto ao aspecto histérico nas licenciaturas; importancia reduzida quanto ao fazer
cientifico; provas memoristicas em quantidade exacerbada nas institui¢fes; falta de
tempo para pesquisa dos docentes com relacdo a tematica em questédo, ja que atualmente
os docentes ministram um numero cada vez maior de aulas, para obter condi¢des de
vida comparaveis a outros ramos; e etc.

Com relacdo ao critério de escolha do livro didatico os autores Mota e
Cleophas (2015) elencam a necessidade iminente de uma andlise prévia, criteriosa e
coerente. Para o0s autores € uma coeréncia que os livros adotados pelo docente
apresentem um olhar voltado as questdes histéricas, pois podem influenciar os discentes
a desenvolverem “concep¢des erréneas ou falsas ideias sobre determinados
acontecimentos cientificos”. Seja por imagens, citacbes ou curiosidades os discentes
podem valorizar ou ndo a Historia da Ciéncia e compreenderem conceitos cientificos de
maneira absoluta ou de simples elaboracéo.

Além da visdo deturpada do conhecimento cientifico como pronto e acabado,
outra fonte passivel de interpretacGes equivocadas sobre a atividade cientifica sdo as
ilustracGes presentes nos livros didaticos. Gibbin, Kill e Ferreira (2009) ao pesquisarem
sobre o tema Equilibrio Quimico verificaram que as imagens ndo auxiliavam a

compreensdo dos conceitos, muitas vezes ainda desvinculadas ao texto e sem maiores
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explicacOes e ndo se incorporavam ao conceito deixando o leitor a escolha de sua leitura
ou nao.

Os livros didaticos ndo consistem somente em instrumentos de suportes de
informacBes, mas sim instrumentos de propagacdo de ideologias, como ressaltam
Pereira e Amador (2007). O que buscamos € que os discentes atuais pensem a respeito
da ciéncia de maneira que se sintam parte da mesma, incluidos em projetos de
pretensbes de estudo na &rea cientifica ou mesmo colaboradores de uma sociedade
responsavel e apta a compreender o0 mundo que 0s cerca, ao inves de sujeitos que
menosprezam o desconhecido.

Ainda tratando de livros didaticos de ciéncia que contenham Histéria da
Ciéncia, ressalta-se que as informagdes contidas em muitos deles, de confiabilidade
duvidosa, mostradas de forma anedotica, em formato de curiosidades, inseridas nas
laterais dos livros (TAVARES, 2010) propagam informacdes ndo veridicas e nao
embasadas em materiais de fonte priméria. Fatos da vida pessoal de cientistas e
concepcdes da maneira como um conceito foi formulado, citando apenas 0 nome de um
cientista, desconsiderando informacdes das bases e contribuicdes diversas, reforcam e
propagam visdes equivocadas, incompletas e superficiais do desenvolvimento
cientifico.

Rosa, do Amaral e Mendes (2016), analisando alguns livros didaticos
utilizados por docentes da Educacao Basica, observaram a maneira informativa que os
conceitos de Histdria da Ciéncia eram apresentados nestes livros, em formato de caixas,
como uma informacdo adicional, diferenciando a importancia da informacéo histérica
ao corpo dos textos dos livros. Amaral, Silva Xavier e Maciel (2009) pesquisaram
conceitos de Quimica Organica e averiguaram que as relacdes histdricas entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade ndo eram contempladas nos livros didaticos selecionados.

Embasando as afirmacdes acima, Prado (2016), realizou uma anélise de livros
didaticos das obras do Plano Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio e
Caderno do Aluno e Caderno do Professor do estado de Sdo Paulo. O Caderno do Aluno
(SAO PAULO, 2009a) e o Caderno do Professor (SAO PAULO, 2009b) foram
elaborados por meio do Programa “Sao Paulo Faz Escola”, no qual docentes e discentes
da rede estadual de ensino do Estado de S&o Paulo recebem e suas escolas este material
com a finalidade de auxiliar os docentes na elaboracdo de suas aulas e direciona-los
guanto ao desenvolvimento de atividades com os discentes dentro das disciplinas. Estes

livros foram desenvolvidos por especialistas da area de educagdo de acordo com cada
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area de especializacdo, com a proposta de unificar o ensino oferecido no estado de Sao
Paulo.

O Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio foi desenvolvido
pelo Ministério da Educacdo do Governo Federal, por meio da Secretaria de Educacéo
Basica (SEB), e em parceria com o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacéo
(FNDE), de acordo com Tavares (2010, p. 29-30), o programa surgiu a partir da
Resolugdo n°38 de 15 de outubro de 2003, com 0s propositos de progressiva extensdo
da obrigatoriedade e gratuidade ao Ensino Médio (conforme Art. 208, Inciso Il, da
Constituicdo Federal). A constituicdo do Livro Didatico enquanto recurso basico no
processo de ensino e de aprendizagem, leva em consideracdo a oportunidade de os
docentes realizarem a escolha dos livros adotados nas suas aulas, ja que o programa em
questdo sugere uma lista de livros. Trata-se de programa com a finalidade de melhoria
da qualidade na educacéo béasica do ensino publico com base em politicas publicas que
possibilitem a ampliagdo dos recursos didaticos disponiveis a pratica docente.

O programa tem suas origens no PNLD, Plano Nacional do Livro Didatico que
reflete orienta¢bes oriundas do Banco Mundial (BIRD) que interferem diretamente na
politica educacional brasileira. Estabelecido nos anos de 1990, segundo Fracalanza e
Megid Neto (2006), elaboraram propostas aos paises em desenvolvimento sobre quais
pontos deviam ser priorizados financeiramente, onde os recursos seriam destinados,
aumentando o tempo de instrucdo com prolongacao de cargas horéarias e adequacao dos
horarios, além de proporcionar Livros Didaticos, “vistos como expressdo operativa do
curriculo”, com a recomendag¢do de produgdo pelo setor privado e capacitagdo dos
docentes para seu uso e privilegiando “a capacitacdo do docente em servico sobre a
formacdao inicial e estimulando as modalidades a distancia”.

Prado (2016) realizou uma analise sobre a historiografia contida nos capitulos
sobre Equilibrio Quimico em materiais didaticos: quatro Livros Didaticos em vigor no
Plano Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio na disciplina de Quimica,
PNLEM 2015, segundo o Guia de livros didaticos do Ministério da Educacdo e da
Secretaria de Educacdo Basica de 2014 (BRASIL, 2014) da disciplina de Quimica no
Ensino Médio (FONSECA, 2013; MORTIMER e MACHADO 2013; SANTOS, 2013;
ANTUNES, 2013), bem como o Caderno do Aluno e Caderno do Professor da rede
publica estadual do estado de S&o Paulo (S&o Paulo, 2009a e 2009b, utilizando uma
leitura voltada ao instrumento proposto por Leite (2002), validado por Fernandes e

Porto (2012), estruturado por meio de “dimensodes de analise” divididas em “categorias
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de andlise” e subdividas e estruturada em “subcategorias”. A proposta seguiu
concepcOes de fontes de Historia da Ciéncia e de Historia da Ciéncia em livros didaticos
e sofreu algumas modificagdes necessarias a analise dos capitulos em questéo.

As dimensdes consideradas para analise foram: Tipo e organizacdo da
informacdo histdrica; Materiais utilizados para apresentar a informacdo historica;
Contextos ao qual a informacdo histérica é relacionada; Consisténcia interna do livro
(informacado historica); Exatidao e precisdo da informacéo histérica.

As obras analisadas associavam 0s conhecimentos cientificos de Equilibrio
Quimico com acontecimentos do cotidiano, mas esta contextualizacdo muitas vezes era
apresentada somente como uma citacdo no texto, ndo exemplificando realmente as
aplicacdes e funcdes e real associacdo ao cotidiano. Nao se propde um aprofundamento
da compreenséo dos discentes sobre os fenémenos citados ao longo das obras, com suas
implicacdes. As abordagens historicas analisadas nestes capitulos se apresentaram,
segundo andlise baseada na proposta de Kragh (2010), uma abordagem historica
denominada “Externalista”, que mesmo de maneira superficial, engloba o ambito
politico do desenvolvimento cientifico da época, orientando os alunos ao contexto da
época e passivel de interpretacdes sobre os motivos dos estudos dos conceitos, por
exemplo.

Foi identificada também a abordagem histdrica “Diacrdnica”, que consiste em
estudar a Ciéncia do passado sob situacdes e opinides que existiam no passado, onde
ndo sdo abordadas comparacOes e possibilidades atuais da Ciéncia. Na maioria dos

casos percebeu-se uma mera citagdo cronoldgica de fatos. Para Caldeira e Caluzi,

A linha historiogréfica externalista apresenta o fator econémico como
“instancia determinantes da sociedade [...] Nossas crencas, valores e
ideologias s&o o resultado da forma de producéo da vida material [...]
a producdo material € a estrutura sobre a qual se constroi a
superestrutura cultural, juridica, religiosa, etc. Dessa forma, a
educacdo seria determinada unidirecionalmente pelo viés economico”
(CALDEIRA e CALUZI, 2005, p. 109).

De acordo com os autores a visdo denominada Externalista &€ uma visdo ampla
e rica, quando trabalhada em sua totalidade, remetendo as “lutas de classe e das

demandas socioecondmicas” que influenciaram na construcdo cientifica com base em
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determinados propdsitos da época em que 0s conceitos cientificos realmente se
desenvolveram e que “determinaram as mudancas sociais e historicas, que construiram
a ciéncia que temos hoje” (CALDEIRA e CALUZI, 2005, p. 112).

Tal abordagem ajuda a pensar a elaboracdo dos conceitos, a
problematizar o processo de construcdo dos registros cientificos e da
prépria Ciéncia, destacar e compreender os elementos historicos,
I6gicos, éticos, sociais e politicos presentes na elaboragdo da mesma.
Tal atitude investigativa permite discutir os métodos de analise e
interpretacdo dos textos, assim como viabiliza pesquisas sobre os
fatores externos e constitutivos da Ciéncia (o que auxilia em grande
medida evitarem-se distor¢des como os “whigismos”, que consistem
em se analisarem questdes do passado, com 0s conceitos considerados
“verdadeiros” do presente) (CARBONE, 2011, p. 7).

Apesar dos livros analisados apresentarem diferentes abordagens e tendéncias
de inclusdo histdrica, é visivel que estas inclusdes sdo realmente inclusdes e ndo fazem
parte da visdo adotada pelos livros didaticos, em sua maioria sdo abordagens
superficiais, ndo aprofundadas, ndo ampliando a visdo da evolucdo dos conceitos
cientificos até os dias atuais (PRADO, 2016).

Os autores da validade do instrumento utilizado na pesquisa de Prado (2016),
Fernandes e Porto (2012), indicam que o uso adequado da Histdria da Ciéncia nos livros
didaticos poderia auxiliar: na construcdo de conceitos; na compreensdo da
complexidade da atividade cientifica ao longo do tempo e na atualidade.

A compreensdo do fazer cientifico na atualidade ¢ a “pausa” necessaria para
uma compreensao significativa do processo do desenvolvimento cientifico até a
atualidade e o desenrolar para novas possibilidades de pesquisa e estudo cientifico.

Alguns fatos observados na analise realizada foram que na maioria dos livros
analisados é observada a tendéncia de apresentacdo de somente um cientista como autor
da elaboragdo de um conceito, ao invés de grupos ou universidades, ndo apresentando a
concepgdo colaborativa do trabalho cientifico, os cientistas sdo apresentados com
informagbes  biograficas  (nascimento, falecimento e nacionalidade), seu
desenvolvimento intelectual ndo é contemplado, as imagens inseridas nos livros
didaticos sdo da face dos cientistas e os livros ndo trazem ilustragdes de equipamentos e

experimentos vinculados aos conceitos citados, as informacgGes biograficas séo
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desenvolvidas pelos proprios autores dos livros didaticos, ndo sdo trazidas citaces de
fonte primérias ou sugestdes de leituras complementares e as informagdes historicas
observadas ndo foram incorporadas a outras atividades, como exercicios e teorias ao
longo do texto, sendo, portanto uma historiografia de leitura vinculada a escolha do
discente.

Verificando estes levantamentos realizados sobre a evolugdo da Ciéncia
contida nos livros didaticos Fernandes e Porto (2012) apontam que os livros analisados
por eles apresentam uma visdo do processo do desenvolvimento da Ciéncia como uma
sequéncia ndo problematica, de maneira linear, ausente de divergéncias, sem
interpretacfes alternativas e controvérsias, sem interferentes. Uma constru¢do do
conhecimento cientifico simples e fluida, mas realizada por individuos privilegiados,
detentores de genialidade.

Um tema para destaque da pesquisa de Prado (2016) é que nenhum dos livros
analisados citou os cientistas como “génios” nem como “pessoa comum”, simplesmente
foi omitido dos livros o posicionamento dos autores e da sociedade sobre estes
cientistas, com observancia de diferentes possibilidades sobre pontos de vistas para
interpretacdes.

Uma das possiveis causas para a pouca inser¢do de Histéria da Ciéncia no
ensino de conceitos cientificos pode ser devido aos docentes ao elaborar suas aulas
apresentarem dificuldades em adaptar a referéncia historica contida nos livros didaticos
aos conceitos ali discutidos com os discentes. Entretanto, apenas a Histéria da Ciéncia
presente nestes livros ndo é suficiente, pois ndo ha historia dos conceitos de forma
aprofundada e em sua diversidade, e como cabe ao docente determinar como e quando
utilizara a perspectiva histérica em suas aulas, 0 mesmo deve compreender a brevidade
historica contida nos livros didaticos e subsidiar suas aulas com outras fontes, ja que 0s
livros ainda trazem concepgdes que contribuem para a constru¢cdo de uma Vvisao
cientifica de conceitos universais, infaliveis e acabados. Segundo Canzian e Maximiano
(2010) conceitos muitas vezes sao negligenciados por simplificacbes que podem levar a
concepcdes errdneas e reduzindo-o0s a uma generalizacdo memoristica.

Nos levantamentos das pesquisas de andlises dos livros didaticos ainda se
observa a necessidade de que as propostas pedagogicas ultrapassem o material adotado
na escola, buscando novos subsidios para a utilizacdo mais profunda de Historia da
Ciéncia, ja que os docentes compreendem que 0s materiais utilizados ndo sdo completos

e devem ser utilizados com responsabilidade conhecendo as fontes que os subsidiam.
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Com relacdo a insercdo de Historia e Filosofia da Ciéncia nos curriculos, 0s
autores Rutherford e Ahlgren (1995) elencam que ndo é necessario a exigéncia de que
as escolas ministrem contetudos cada vez mais ampliados e extensos, mas que 0S
conteddos sejam cada vez melhor ensinados, para que ndo haja a necessidade de um
aumento no volume de conteddos, e sim uma diminuicdo, para melhoria da qualidade.
Com um menor volume de temas os docentes tém a possibilidade de aprofundamento na
variedade de contextos na temética, aumentando gradativamente assim o volume a
medida do amadurecimento cientifico dos discentes, que desenvolverdo e apresentarao
um conhecimento mais rico e mais profundo do que o observado em abordagens
tradicionais.

Abordagens tradicionais dos curriculos ainda existentes como norteadoras dos
processos de ensino e de aprendizagem onde a transmissdo superficial de
conhecimentos e acumulo de conceitos é pautada como o objetivo final.

Oki e Moradillo (2008) ainda ressaltam a importancia da articulagio entre a
Filosofia e a Historia da Ciéncia, considerando-se que a Filosofia da Ciéncia deve estar
articulada com a Historia da Ciéncia, cuja finalidade € a anélise critica do conhecimento
cientifico produzido e a transposicdo didatica dos contetdos.

A importancia da Histéria e Filosofia da Ciéncia para uma educacéo cientifica
de qualidade tem sido defendida na literatura, com base em levantamento realizado pelo
autor El-Hani (2006). Para ele, as abordagens contextuais do ensino de Ciéncias
vinculam uma aprendizagem das ciéncias acompanhada da aprendizagem sobre as
ciéncias (ou sobre a natureza das ciéncias). Segundo o autor, estamos em uma crise no
Ensino de Ciéncias, causada por um analfabetismo cientifico e com a evaséo de alunos
aumentando significativamente, inclusive de docentes nas salas de aula de ciéncias.
Esses fatos contribuiram para uma maior atencdo das politicas publicas voltada ao
aumento no interesse escolar, como a insercdo de abordagens contextualizadas no
ensino de Ciéncia, e outras tematicas como as reformas curriculares.

Reformas curriculares tém sido debatidas no tocante a inser¢do mais proficua
sobre a compreensdo das Caracteristicas da Ciéncia como componente central da
alfabetizacdo cientifica. Documentos estes buscam, segundo Schwab (1964), afastar-se
da “retorica de conclusdes”, ao qual o autor refere-se como um ensino voltado aos
produtos cientificos apresentados sem a inclusdo dos processos envolvidos em seu

desenvolvimento cientifico, histoérico, cultural e social.
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Conforme argumentado por Hansen (2002), desde a Segunda Guerra Mundial,
tem sido elencada a importancia do raciocinio ético e filosofico como parte do
desenvolvimento cientifico, a fim de promover nos cientistas uma real compreenséo das
relacBes sobre ética cientifica, com a finalidade de prevenir abusos com e na utilizacao
do conhecimento cientifico, inclusive em outros dominios da sociedade.

Com relacdo a formagdo docente nesta temética, El-Hani (2006) levanta o
debate sobre as circunstancias que englobam este contexto:

[...] a formagéo de professores e pesquisadores tipicamente se limita
aos aspectos tedricos e praticos das varias ciéncias e ndo fornece
referenciais histéricos e filos6ficos necessarios para suas praticas
profissionais. Apesar das transformacdes sociais dos Ultimos 60 anos,
que fizeram avangos cientificos e tecnoldgicos influenciarem as
estruturas sociais, a cultura e a vida cotidiana de uma maneira que ndo
tem precedentes, os curriculos de Ciéncias praticamente nédo
mudaram, retratando a préatica cientifica como se fosse separada da
sociedade, da cultura e da vida cotidiana, e ndo possuisse uma
dimensdo historica e filosofica (EI-Hani, 2006, p. 3).

E imprescindivel compreender como a formacao docente influencia na préatica
dos docentes e de que maneira enrijece suas abordagens metodologicas, em que
docentes enquanto produtores de saberes muitas vezes sdo silenciados devido a
condicGes de trabalho ndo favoraveis a que sdo submetidos (GATTI e NARDI, 2016),
para que possam ser estudadas possibilidades de mudancas para aprimorar as aulas de
todos os temas da disciplina de Quimica. Marli André (2011) ressalta que nos ultimos
anos houve um aumento do interesse na pesquisa e em producgdes cientificas sobre
formagédo docente. De acordo com Silva e Bastos (2012), a formacéo inicial possui
algumas limitacdes cujos impactos tém imposto a necessidade da criacdo de
oportunidades de formacdo continuada. A compreensdao das complexidades da
formagé&o inicial de docentes pode contribuir para uma melhor adaptacdo de alternativas
e possibilidades na elaboracéo de propostas formativas.

Na dissertacdo (PRADO, 2016) tomada como base desta pesquisa, realizamos
uma andlise das concepcdes de docentes de Quimica sobre o conteudo de EQ em turmas
do Ensino Médio na rede publica estadual da de uma cidade no interior do estado de
Sdo Paulo, por meio de questionario com sete questdes abertas buscando verificar as

concepgdes historicas dos docentes e o0 ensino de Equilibrio Quimico e Historia e
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Filosofia da Ciéncia. Os questionarios dos docentes foram analisados segundo a anélise
de conteldo, (BARDIN, 1977) e foi embasada em com uma analise realizada na ementa
de todas as disciplinas do curriculo de licenciatura, onde a maioria dos sujeitos dessa
pesquisa foram formados, buscando evidéncia sobre Historia e Filosofia da Ciéncia.

Os dados analisados indicaram que os docentes compreendem a importancia da
Historia da Ciéncia para a construcdo do conhecimento cientifico e a necessidade de seu
uso em aulas sobre o tema Equilibrio Quimico, acreditando ser um contexto facilitador
na aprendizagem dos discentes, proporcionando uma aproximacao do fazer Ciéncia. A
formacdo a que os docentes foram submetidos em sua graduacdo parece ter sido
insuficiente em relacdo a Histdria da Ciéncia. Os docentes ndo se sentem preparados
para inserir em suas aulas 0s conhecimentos cientificos apoiados em sua construgdo
histérica. Como ressaltado na pesquisa de Tavares (2010), cabe ao docente analisar
como e quando utilizar a perspectiva historica.

Alguns docentes afirmam que apenas uma disciplina foi ofertada ao longo do
curso superior, e que esta foi insuficiente, tanto em termos de quantidade quanto de
qualidade, ndo fornecendo subsidios suficientes para a inclusdo da Histéria da Ciéncia
em suas aulas, os livros didaticos utilizados trazem a tematica historica e filosofica de
maneira sucinta e em formato de curiosidades, ndo permitindo que os docentes
enriquecam suas aulas.

A andlise realizada das concepcbes e compreensdes dos docentes pondera
algumas implicacdes: os docentes se dizem sem preparo para lecionar aulas incluindo a
abordagem histérica, deficiéncia essa causada principalmente pela insuficiéncia da
formacdo inicial, na licenciatura, e deficiéncia histdrica nos materiais didaticos,
utilizados como fonte para os planejamentos das aulas, havendo, portanto, uma
necessidade da modificacdo das propostas formativas na licenciatura, para que as
mesmas incorporem Histdria da Ciéncia em suas abordagens, sendo que os docentes,
em concordancia com as referéncias levantadas, compreendem a importancia do uso de
Histdria da Ciéncia no ensino (PRADO, 2016).

De acordo com os autores Forato, Martins e Pietrocola (2011) a falta de
formacdo do docente, escassa busca pelas licenciaturas e aumento no indice de cursos
de formagdo inicial sendo fechados, tem sido um dos desafios a serem enfrentados.
Estes seriam minimizados se houvesse uma tradicdo na valorizacdo desta area,

valorizagdo em todos os sentidos nas diversas etapas que constituem o ensino, assim 0s
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docentes teriam formacdo e preparo adequados para enfrentar os problemas do seu
cotidiano.

Adversidades no cotidiano do ensino também devem ser incluidas, e mais
debatidas em pesquisas, conforme ressalta Marli André (2011) ao elencar que muitas
pesquisas englobam os processos de aprendizagem da docéncia como um “processo
continuo de desenvolvimento profissional” com inicio na experiéncia escolar e tendo
continuidade ao longo da vida. S80 necessarias pesquisas que explorem questdes sobre
situacOes da carreira docente, como salario, ambiente de trabalho, clima de trabalho e
possibilidade de participacdo e de decisdo nos processos educativos da escola. Sobre o
desenvolvimento profissional docente ao longo da vida, o autor Garcia (2009), em
concordancia com André (2011) realiza a ressalva de que:

[...] o desenvolvimento profissional docente é um processo em longo
prazo, que integra diferentes tipos de oportunidades e de experiéncias,
planejadas sistematicamente, de forma a promover o crescimento e
desenvolvimento profissional dos professores (GARCIA, 2009, p. 17).

Para Saviani (2011), as diversas mudancas que ocorrem no processo de
formag&o docente no Brasil ainda ndo apresentam um padréo consistente de preparo dos
docentes para os problemas escolares, cujos documentos se apresentam de maneira
restrita e extensiva.

Segundo Noévoa (2013):

E preciso ter consciéncia de que os problemas da educagdo e dos
professores ndo serdo resolvidos apenas no interior das escolas. E
necessario um trabalho politico, uma maior presenca dos professores
no debate pablico, uma consciéncia clara da importancia da educagédo
para as sociedades do século XXI (NOVOA, 2013, p. 209).

A pesquisa na tematica sobre formagdo de docentes possibilita, por meio da
producdo cientifica, uma visdo mais ampla da atividade docente, podendo contribuir
para a melhoria na docéncia. Para Novoa (2013, p. 16), é necessario que o docente seja
alcado a condicdo de produtor de conhecimento e que a formacdo se dé no ambito do
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trabalho escolar. Para o autor os docentes “devem combater a disperséo e valorizar o
seu proprio conhecimento profissional docente” a partir de reflexdes sobre suas
vivéncias e suas praticas, juntamente com a teorizacdo consolidada e em
desenvolvimento para seja centrado um interesse em melhorias na formacao docente.
Marques, (2010) e Schnetzler, (2000) apontam a formacao deficiente como
“técnicos resolvedores de problemas™ a que docentes sdo expostos na graduagio, como,
um modelo de formacdo com procedimentos e métodos a serem seguidos sem uma
compreensdo proficua dos conceitos envolvidos. Estes docentes seguem seus exemplos
de formacdo e interpretacdo da docéncia, ocasionando visdes distorcidas sobre a
construcdo do conhecimento cientifico que seguirdo como discentes do Ensino Médio a

Graduacgdo em um ciclo de distanciamento da realidade cientifica.

[...] h& aqui um sério condicionante que confere pouca efetividade a
este tipo de formacdo: os problemas nela abordados s&o geralmente
abstraidos das circunstancias reais, constituindo-se em problemas
ideais e que ndo se aplicam as situacdes praticas, instaurando-se ai
indesejavel distanciamento entre teoria e pratica (SCHNETZLER,
2000, p. 21).

Os autores Cunha e Krasilchik (2000) afirmam que o docente com uma
formagdo pedaglgica precéria ensina conteldos cientificos sem ter uma base
metodoldgica e epistemoldgica bem construida para atuar em sala de aula. A
necessidade de uma formacao reflexiva é defendida por Marques (2010), focalizada no
contexto social, politico, econébmico e cultural, com base na contextualizacdo do
conteddo a ser ensinado e a busca de novos recursos de ensino.

A compreensdo das complexidades da formacdo inicial de docentes pode
contribuir para uma melhor adaptacdo de alternativas e possibilidades na elaboracéo de
propostas formativas com as abordagens historicas para que docentes e discentes
compreendam de maneira mais abrangente a evolugdo da construgdo dos conceitos
cientificos. Entretanto, recursos pedagogicos e acfes por si s6 ndo garantem melhoria
no ensino. Apesar da globalizacdo da informagdo, carecemos conhecer as bases
epistemoldgicas que sustentam e justificam as explicacbes para o conhecimento

cientifico.
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Segundo Forato, Pietrocola e Martins (2011) a intencdo nédo é transformar os
docentes em historiadores, mas sim buscar a¢des na formagéo inicial e continuada que
possam subsidiar uma melhor compreensao e preparo para o uso de Historia da Ciéncia
nas aulas, com suas potencialidades e desafios, € a busca constante de tornar mais

acessivel as escolas e aos docentes os resultados de pesquisas nesta area.

Esta reflexdo tedrica, a luz de requisitos didaticos e historiograficos
visando o0s aspectos selecionados da Natureza da Ciéncia, permitiu
identificar alguns desafios e obstaculos estruturais mais gerais
discutidos acima. Eles sdo especificos da transposicdo didatica da
Historia da Ciéncia para a educacdo cientifica, diferentes das
dificuldades conjunturais que afetam todas as disciplinas, como falta
de recursos materiais, baixos salarios dos docentes, etc. Enquanto o
elevado numero de discentes nas salas de aula configura-se como
obstaculo conjuntural, comuns a todas as disciplinas, os obstaculos
estruturais acima mencionados podem ser superados ou a0 menos
compensados por agdes e iniciativas na construgdo do Saber a Ensinar
e do Saber Ensinado (FORATO, PIETROCOLA e MARTINS, 2011,
p. 49-50).

Porto (2010) exemplifica alguns referenciais que poderiam ser adotados por
docentes para debates e reflexbes a respeito da Historia da Ciéncia e suas diferentes

abordagens, como:

e 0O que é Historia da Ciéncia, de Ana Maria Alfonso-Goldfarb (1994);

e Ciéncias versus historiografia: os diferentes niveis discursivos nas obras sobre
Histdria da Ciéncia, de Roberto Martins (2005);

e A Ciéncia e as Humanidades: a funcdo renovadora da indagacdo histérica, de
Allen Debus (1991).

Allchin (2004) com a finalidade de orientar docentes a descartarem textos
inadequados, salienta que uma pessoa sem a experiéncia de Histéria da Ciéncia, poderia
reconhecer 0 que atualmente seria considerado uma abordagem inadequada. Elenca
pontos chamados de “sinais de alerta”, observados em um texto que mostram sua

inadequacdo historiogréafica:

e Descobertas monumentais e solitarias;
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e Presenga somente de experimentos cruciais;

e Relatos com enredo inevitavel;

e Interpretagdo ndo problematizada de evidéncias, entre outros.

Esses pontos necessitam de atencdo quando sdo observados em materiais

didaticos, textos e comentarios que sdo difundidos socialmente e acarretam em

concepgdes interpretativas equivocadas do ponto de vista cientifico.

Para sintetizar o capitulo de Historia e Filosofia da Ciéncia foi elaborado um

quadro (Quadro 1) com as principais ideias e autores citados aqui.

Quadro 1. Sintese do capitulo sobre Historia e Filosofia da Ciéncia

PESQUISA

AUTORES

Importancia e beneficios

Matthews (2012); Caldeira e Caluzi (2005)

Caréter interdisciplinar

Alfonso-Goldfarb, Ferraz e Beltran (2005)

Contribuicdes para o ensino de Quimica

Barp (2013)

Visdo cientifica de docentes e discentes

Bastos et al (2014)

Perspectivas historiograficas

Porto (2010); Saito (2010)

Visdes distorcidas

Gatti e Nardi (2016)

Contextualizagdo historica e social

Alvim e Zanotello (2014)

Transposicao para a sala de aula

Forato, Martins e Pietrocola (2009)

Materiais disponiveis

Bastos (2009)

Formacdo inicial

Maldaner (2014)

Livros Didaticos

Rosa, Amaral e Mendes (2016); Porto (2010)

Filosofia da Ciéncia deve estar articulada
com a Historia da Ciéncia

Oki e Moradillo (2008)

Crise no ensino pelo analfabetismo
cientifico

El-Hani (2006)

Aprimorar as aulas de todos os temas

Gatti e Nardi (2016)

Pesquisa sobre formacao docente
Necessidade de formacgédo continuada

Marli André (2011); Silva e Bastos (2012);
Forato, Pietrocola e Martins (2011)

Histdria da Ciéncia: desde a pesquisa até
0 planejamento de aulas

Laburu (2005)

Docente como produtor de conhecimento

Novoa (2013)

Fonte: Autor.
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2.2. CARACTERISTICAS DA CIENCIA
CONTRIBUICOES PARA O ENSINO DE CIENCIAS

‘Para superar o que existe, haverd que compreendé-lo’. (MARTINS, 2006, p. 89)

El-Hani (2007) relata que a defesa da importancia da Historia e da Filosofia
das Ciéncias resultou em abordagens contextuais do ensino de Ciéncias, propondo que a
aprendizagem das Ciéncias deva caminhar juntamente com uma aprendizagem sobre as
Caracteristicas da Ciéncia, com base na concepcdo de que ndo ha uma visdo Unica
“sobre” e sim a observagao de pontos comuns sobre uma visdo mais adequada. Para ao

autor:

E preciso enfatizar, ainda, que ndo se trata somente de incluir uma
abordagem dos processos de constru¢do do conhecimento cientifico
no Ensino de Ciéncias, mas de efetivamente considera-los com
contexto histdrico, filoséfico e cultural em que a prética cientifica tem
lugar. Ou seja, ndo € o caso de enfocar-se somente a participagdo de
estudantes e professores em atividades simuladas de investigacéo
cientifica, sem um tratamento explicito e critico das dimensfes
historicas, filosoficas, sociais, e culturais envolvidas em tal
investigacdo (EL-HANI, 2007, p. 295).

O termo Natureza da Ciéncia € recorrente em diversas pesquisas, como 0s artigos
de Moura (2008), Alters (1997) Abd-Khalick e Lederman (2000), Lederman (2002),
Eflin et al (1999), Pumfrey (1991), McComas et al (1998), Gil-Pérez et al (2001) e
Adb-El-Khalick et al (2005).

A questdo da compreensdo do termo Natureza da ciéncia engloba questdes sobre
método cientifico, as influéncias sociais, culturais e politicas no desenvolvimento
cientifico, a utilizagdo da imaginagdo neste desenvolvimento, bem como erros e acertos
cometidos pelos cientistas no decorrer das atividades cientificas (MOURA, 2008).

Lederman (2002) ressalta que ndo ha consenso sobre a definicdo de Natureza da

Ciéncia entre historiadores da ciéncia, cientistas, educadores e fil6sofos. Porém os
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autores Porra, Sales e Silva (2011) encontraram consenso em alguns tdpicos
pesquisados, consenso este que engloba os aspectos tais como: que a ciéncia faz parte
de tradicGes culturais e sociais, de que os cientistas sdo criativos, do fato de ndo haver
uma unica maneira de se fazer ciéncia, de que ha desacordos no processo de
desenvolvimento cientifico e de que a ciéncia é dindmica e mutavel.

DiscussOes sobre a Natureza da Ciéncia podem levar o discente a entender como
se d& a construcdo do conhecimento cientifico, e assim como o conhecimento cientifico,
a propria concepcdo de que a Natureza da Ciéncia é dinamica (PORRA, SALES e
SILVA, 2011).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, o
discente deve ser capaz de:

Compreender o conhecimento cientifico e o tecnolégico como
resultados de uma constru¢cdo humana, inseridos em um processo
historico e social [...] Compreender a ciéncia e a tecnologia como
partes integrantes da cultura humana contemporéanea [...] Reconhecer
e avaliar o desenvolvimento tecnoldgico contemporaneo, suas relagées
com as ciéncias, seu papel na vida humana, sua presenga no mundo
cotidiano e seus impactos na vida social [...] Reconhecer e avaliar o
carater ético do conhecimento cientifico e tecnolégico e utilizar esses
conhecimentos no exercicio da cidadania (BRASIL, 2002, p.14-16).

Trecho este que demonstra a importancia da discussao dos aspectos envolvidos
no desenvolvimento cientifico.

Atualmente, Matthews (2012) aponta que as pesquisas sobre fatores de discussdes
de Natureza da Ciéncia, estdo utilizando o termo Caracteristicas da Ciéncia, ao invés de
Natureza da Ciéncia, por englobar mais enfaticamente o aspecto filoséfico da Ciéncia.
McComas et al (1998) e Gil-Pérez et al (2001) levantaram, com base em documentos
internacionais, tépicos importantes para a construcdo de uma concep¢do adequada

ciéncia por estudantes, temas consensuais e essenciais ao trabalho cientifico:

i. O conhecimento cientifico depende da observacao e evidéncia experimental, mas
ndo exclusivamente.
ii. Reconhecimento de que ndo hd um método cientifico universal, e sim um

pluralismo metodolégico.
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Vi.

Vii.

viii.

Xi.
Xii.
Xiil.
Xiv.
XV.

XVI.

XVil.

A ciéncia tenta explicar fendmenos.

Leis e teorias sdo distintas na ciéncia.

Ha contribuicdes de todas as culturas na ciéncia.

Os conhecimentos devem ser relatados.

A construcdo cientifica requer registros, criticas, teorias e replicacdo dos estudos
realizados.

Observacdes sdo dependentes de teorias.

Cientistas sdo criativos e sofrem influéncias de meios externos e internos na
atividade cientifica.

A Histdria da Ciéncia apresenta um carater evolutivo.

A Ciéncia faz parte de tradigdes sociais e culturais.

Ciéncia e Tecnologia impactam uma a outra.

Ha carater social na atividade cientifica.

Reconhecimento da natureza ndo linear no desenvolvimento cientifico.
Valorizagdo das hipoteses.

Busca pela unificacdo dos conhecimentos cientificos constitui um aspecto da
Ciéncia.

A Ciéncia é mutavel, é dinamica.

Em um trabalho compilado por El-Hani (2006), indica que as pesquisas

caracterizam uma visdo aceitavel do trabalho cientifico a partir da identificacdo de

pontos de concordancia entre filosofos da ciéncia (Popper, Kuhn, Bunge, Toulmin,

Lakatos, Laudan e Giere) e docentes sobre ideias (ultrapassadas, mas que ainda sao

fortemente existentes) que devem ser evitadas em textos, aula e comunidade ndo

cientifica, que podem ser caracterizadas como:

Concepgédo em que a observacdo e experimentagdo sdo entendidas como atividades
neutras e independentes.

Uma visdo rigida da pratica cientifica a ser seguida: ‘Método Cientifico’.

Ciéncia fechada e ‘“ahistorica”, ensino como transmissdo de conhecimentos ja
elaborados, desconsiderando e omitindo suas origens, percursos e limitagdes
envolvidas no seu desenvolvimento.

Ciéncia com visdo acumulativa, como um processo linear, desconsiderando as crises

e as revolugdes cientificas.
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v. Ciéncia elitista e isolada, conhecimento cientifico visto como a obra de génios
sozinhos, sem a cooperacao do trabalho cientifico.

vi. Visdo socialmente neutra e descontextualizada da ciéncia.

Sintetizando os ultimos levantamentos citados (ideias ultrapassadas que devem ser
evitadas e caracteristicas essenciais para a compreensdo da natureza do conhecimento
cientifico), as Caracteristicas da Ciéncia podem ser entendidas resumidamente como um
conjunto de elementos que se referem ao desenvolvimento cientifico, sua construcéo,
elaboracdo, organizacdo, estabelecimento, divulgacdo e aceitacdo do conhecimento
cientifico. Devem também considerar os fatores internos e externos deste processo,
como interferentes sociais e politicos (verbas e interesses implicitos do pais),
concepcdes cientificas e realidade do pesquisador (método cientifico, acesso a
informacao internacional), conviccdes religiosas e qualquer fator que interfira direta ou
indiretamente no pensamento do pesquisador.

A ideia de que a compreensdo de Caracteristicas da Ciéncia é um dos preceitos
fundamentais para a formacao do individuo influenciando diretamente em sua viséo de
mundo, € uma ideia que ja percorreu indmeras discussGes nas pesquisas de autores
renomados, ja citados, e sua consolidacdo vem da compreensdo que esta Visdo
apresentada pelos discentes e pelos docentes, influenciara a sociedade em seu entorno,
na realidade em que vivem. Por isso a defesa da insercdo adequada das Caracteristicas
da Ciéncia no ensino tem sido cada vez mais pesquisada e discutida. Nestes estudos a
Historia da Ciéncia tem sido apresentada como uma das maneiras mais diretas de ser
uma real possibilidade de produzir uma melhor compreensdo sobre 0s aspectos
envolvidos nas discussdes sobre as Caracteristicas da Ciéncia.

As Caracteristicas da Ciéncia envolvem discussdes sobre saberes das bases
epistemoldgicas, filosoficas, histdricas, metodoldgicas e culturais a construgdo do
conhecimento cientifico, compreender como a Ciéncia é realizada, influenciada e como

ela influencia, em todos os contextos em cada época em ocorre.

O estudo sobre a natureza da Ciéncia e 0 modo como ela funciona
precisa ser abordado pela Filosofia da Ciéncia, que tem por objeto de
estudo precisamente a Ciéncia, isto €, elucidar conceitos fundamentais
proprios da atividade cientifica e seus saberes, reconstruir esses
sistemas conceituais produzidos pela Ciéncia em teorias cientificas,
considerando o contexto historico e cultural proprio das praticas
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cientificas. Nesta perspectiva se assue que a Ciéncia estd permeada
por valores, construtos e leis produzidas por seres humanos que
adotam posturas e dao valores a determinados fundamentos, dando
lugar a sistemas de producdo de conhecimento (GATTI e NARDI,
2016, p. 203).

Para Caldeira e Caluzi (2005) a questdo crucial é: “O que ¢ o conhecimento

cientifico?” Os autores trazem uma retomada dos subsidios filosoficos que explicam e

fundamentam novas pesquisas na area, apresentadas no quadro 2.

Quadro 2. O carater do conhecimento cientifico

POPPER

Desenvolvimento da ciéncia ocorre através do falseamento do
conhecimento produzido. As teorias para serem cientificas devem
ser falseaveis, quanto mais uma teoria é testada e resiste aos testes,
melhor aceita ela é.

LAKATOS

O conhecimento cientifico esta estruturado dentro de programas de
pesquisa, com a existéncia de um nuacleo de conhecimento protegido
de falseamento por hipdteses auxiliares.

KUHN

Define como ciéncia normal as disciplinas que funcionam com um
paradigma dominante. Reflete sobre anomalias nédo explicaveis pelo
paradigma aceito e o surgimento de novos paradigmas conflitantes
com o aceito anteriormente. A ciéncia é influenciada por fatores
historicos, econdmicos, sociais e politicos, a comunidade cientifica
inserida neste &mbito define o paradigma e determina quando uma
teoria é bem aceita devido a sua aproximacdo com a verdade, sendo
gue a mesma define o paradigma.

YOUNG

As ideias cientificas estdo enraizadas nas forcas historicas
condizentes ao periodo de seu desenvolvimento.

FEYERABAND

“Néo é aconselhavel que as escolhas sejam restringidas por regras

estabelecidas e implicitas nas metodologias da ciéncia”.

CHALMERS

A Filosofia da Histéria da Ciéncia contemporanea, procurando
compreender o cardter do conhecimento cientifico, traz
contribui¢cbes para compreensdo criativa, histérica e social de
ciéncia.

Fonte: Baseado em Caldeira e Caluzi, 2005, p. 9.
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Percebe-se que ndo existe uma definicdo restrita do conceito de
ciéncia contemporanea, uma vez que tal definicdo vai depender da
abordagem adotada. Entretanto [...] prioriza caracteristicas do
conhecimento cientifico como: sistematizacéo, criticidade, dinamismo
e historicidade. Concordando com Fourez (1995) quando afirma que,
para contrapor a visdo idealista da ciéncia é necessario explicitar uma
visdo histérica da ciéncia; Assume-se que a ciéncia €, sobretudo, um
“fazer humano”. Por isso mesmo ¢ um processo dinamico, inacabado
e influenciado por valores sociais em seus diversos momentos
historicos (CALDEIRA e CALUZI, 2005, p. 13-14).

Por mais que existam avancos nas pesquisas com foco na visdo sobre as
Caracteristicas da Ciéncia e sua abrangéncia tenham aumentado significativamente em
cursos de licenciatura, os resultados Lederman (2002), de pesquisas que analisam as
concepcdes de estudantes, ainda convergem para o fato de os discentes apresentarem
concepgdes inadequadas sobre as Caracteristicas da Ciéncia e sobre o pensamento
cientifico. As propostas curriculares foram pouco modificadas no ambito desta tematica,
mas, sempre, um docente poderia fazer a diferenca, independente do curriculo que ele
deveria seguir. O autor aponta que os resultados das concepg¢des dos docentes ainda séo
muito proximos aos apresentados pelos discentes, uma visdo distorcida acerca das
Caracteristicas da Ciéncia, lacunas em relacdo a como construir abordagens que
promovessem a superacdo dessas concepg¢des. Prado (2013) obtém como resultado de
pesquisa sobre concepcdes de docentes e discentes em um curso de formacao
continuada, que os docentes apresentam as mesmas concepcdes consideradas errbneas
do ponto de vista cientifico e muitas vezes com maiores distor¢des do que seus proprios
alunos.

Atualmente uma formacdo de qualidade voltada as disciplinas cientificas, esta
inserida junto a educacdo com abordagens que propiciem um didlogo entre saberes
necessarios ao ser cidaddo, termo tdo recorrente nos objetivos educacionais relatados
nos documentos oficiais no Brasil, competéncias que englobam a compreensdo dos
fatores sociais, politicos, econdémicos, ambientais e metodoldgicos envolvidos na
educacdo, na Historia da Educacédo e na Historia da Ciéncia, compreendendo-as como
um recurso Util aos aspectos epistemoldgicos da construcéo e divulgacao da Ciéncia.

A importancia da Historia e Filosofia da Ciéncia para a educacgéo cientifica tem
sido amplamente reconhecidas na literatura nas ultimas décadas, como ressaltado
anteriormente. Como consequéncia do aumento das pesquisas e seu reconhecimento

como importante instrumento na real alfabetizacdo cientifica e inserido em outras
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vertentes como o movimento de CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio
Ambiente), diversos documentos oficiais sobre o ensino brasileiro estdo realizando a
insercdo deste aspecto nos curriculos mais recentes, documentos estes como 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) e as Diretrizes Curriculares Nacionais para
0s cursos de graduacdo e formacéo de professores.

De acordo com Oki e Moradillo (2008, p. 69) “a inclusdao da Historia da
Ciéncia no ensino tem razdes que se fundamentam na Filosofia e Epistemologia e a
prépria concepcao de ciéncia adotada interfere na selegdo e abordagem dos contetudos”.

Com base nos mesmos autores, a introducdo de conteldos sobre as
Caracteristicas da Ciéncia no processo de ensino e de aprendizagem pode ser realizada
de maneira implicita e de maneira explicita. A insercdo de maneira implicita assume a
dindmica de consequéncia do engajamento no processo pedagdgico, com mensagens
implicitas, com trabalhos que possibilitem a insercdo do discente em atividades
investigativas sobre a prética cientifica. Na abordagem explicita ha um direcionamento
dos objetivos para uma melhor compreensdo de Caracteristicas da Ciéncia, incluindo a
discussdo dos conteudos epistemologicos. As atividades também incluem um
planejamento direcionado a investigacdo, juntamente com a insercdo de exemplos
histéricos que possibilitem discussfes, reflexdes guiadas e determinados
questionamentos especificos.

Apesar da crescente divulgacdo da conexdo educacional entre Historia da
Ciéncia e Caracteristicas da Ciéncia como alternativa a falta destes temas na educacéo,
alarmante caréncia na formacéo inicial de docentes, a escolha de vinculacdo dos temas,
e ndo a real unido logica dos mesmos traz ao ensino disciplinas que sdo “obrigatédrias”
em suas ementas, a trazerem temas que sdo muitas vezes somente citados e ndo realizam
0 seu principal objetivo que seria a compreensdo das Caracteristicas da Ciéncia. Esta
compreensdo deveria ser proposta por meio de discussdes entre docentes e futuros
docentes. Este fato traz a tona as divergéncias que ainda sdo encontradas no ensino
superior, ensino carregado de lacunas conduzidas pela educacdo basica obrigatoria, e
gue no ensino superior continuam assumindo e incorporando temas relevantes, mas que
somente sdo efetivos para atender a questdo burocratica da graduagdo (Ementas e
Projeto Politico Pedagogico). As disciplinas existentes acabam sendo as Unicas
responsaveis pelo levantamento e discussdo destes temas, enquanto as outras disciplinas

ndo exercem o papel de incluir e discutir a vertente histérica em seus conceitos.
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A discussdo sobre a importancia das concepcgdes que docentes e discentes
apresentam sobre a Caracteristicas da Ciéncia, de acordo com Lederman (1992) séo
distintas e apontam pontos de importancia (linhas de pesquisa) urgentes para serem
trabalhadas: como avaliar mais préximo da realidade as concepcGes dos discentes e de
docentes sobre o tema; o desenvolvimento, utilizacdo e avalia¢do do curriculo elaborado
para melhorar as concep¢des dos estudantes sobre Caracteristicas da Ciéncia; como
avaliar e identificar de maneira de proficua as concep¢des dos docentes; e como
reconhecer a relacdo entre as concepcbes dos docentes e a sua pratica na sala de aula
(sem a interferéncia de um pesquisador analisando as abordagens).

Abd-el-Khalick e Lederman (2000) concluiram que abordagens explicitas sdo
relativamente mais bem sucedidas do que abordagens implicitas no tocante a uma visdo
mais proficua de Caracteristicas da Ciéncia em docentes durante a formacdo inicial,
para que 0s mesmo apresentem uma concepcdo reflexiva sobre o tema, durante este
periodo de graduacao.

A vertente de pesquisa voltada a concepcdo de docentes analisa a importancia
das concepcdes adequadas ou ndo adequadas que os docentes apresentam, visando a
melhoria destas concepcbes sobre Caracteristicas da Ciéncia. Muitas intervencoes
educacionais que visam o aprimoramento das concepcdes epistemoldgicas de docentes
sobre a Caracteristicas da Ciéncia apresentam como base a compreensdo de que as
concepcdes dos docentes seriam transferidas de modo direto para suas préaticas
pedagdgicas (EL-HANI, 2006). Para o autor:

[...] fatores intervenientes, que podem facilitar ou impedir relagdes
efetivas entre concepcdes dos professores, suas praticas pedagdgicas e
concepgOes dos estudantes [...] Tais fatores consistem em variaveis
contextuais associadas a natureza complexa da atividade pedagdgica,
como, por exemplo, restrigdes institucionais e curriculares, a
experiéncia e as inten¢des dos professores, e 0 conhecimento prévio e
as percepg0es dos alunos (EL-HANI, 2006, p. 11).

Cachapuz et al (2005) elenca que as concepcOes de docentes sobre a natureza
da Ciéncia constituem-se de demonstraces de uma visdo comum, que a maioria possui
devido a falta de reflexdo critica durante todo o processo de formagdo docente. A

compreensdo adequada sobre Natureza da Ciéncia é uma condi¢do necessaria, mas ndo
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suficiente, para a melhoria das concepcdes epistemoldgicas dos estudantes (EL-HANI,
2006). Intervir para a melhoria das concepc@es é importante, ao passo que um docente
ndo poderd ensinar aos licenciandos concepg¢des diferentes das que ele possui. Mesmo
em casos em que a compreensdo esta implicita em alguma observacdo do docente, é
possivel identificar qual é a sua visdo sobre as Caracteristicas da Ciéncia, seja por meio
de curriculos, falas ou discussdes, influenciando e interferindo no desenvolvimento da
compreensédo dos discentes, futuros docentes no caso das licenciaturas. Na opinido de

Arduriz-Bravo e lzquierdo-Aymerich:

Relatos de episddios historicos cuidadosamente reconstruidos
configuram-se modelos de natureza da ciéncia de cada contexto sdcio-
histérico-cultural, e podem conferir significado as nocdes
epistemoldgicas abstratas desvendando os diferentes processos que
levaram a construcdo de conceitos (ARDURIZ-BRAVO;
IZQUIERDO-AYMERICH, 2009, p. 1179).

Nesse ambito a Histdria da Ciéncia tem sido considerada importante
(MATTHEWS, 1992; PEDUZZI, 2001) para atingir os objetivos educacionais de uma
adequada compreensdo sobre Natureza da Ciéncia, com a compreensdo da construcéo
socio historica do conhecimento, dimensédo humana e interferéncia do meio exercida no
desenvolvimento cientifico. A Ciéncia passaria a ser um pouco mais popularizada
favorecendo a interpretacdo sobre o seu real papel na sociedade, a fim de promover
reflexdes criticas (FORATO, PIETROCOLA e MARTINS, 2011) e ndo superficiais sobre o
seu papel no ensino, seja implicitamente ou explicitamente, ndo somente nas
metodologias de ensino, mas em todos os discursos da sociedade.

Aspectos da concep¢do de docentes sobre as Caracteristicas da Ciéncia
refletem a prépria pratica cientifica que eles realizam, que estdo ou foram inseridos ao
longo dos estudos da carreira docente e como eles levantam, por meio de comentarios e
discussOes, temas relativos aos aspectos sobre este tema, favorecendo a dimenséo
cultural e atemporal da Ciéncia e como ela vem sendo discutida na sociedade, os
propdsitos educacionais existentes em cada periodo e os fundamentos de acordo com a
sua finalidade social. Para Maldaner e Zanon (2010) a Ciéncia é compreendida como
uma producdo humana perpassada por erros e acertos, retomados de seu

desenvolvimento e inserida no ambito de interesses politicos, econdémicos, sociais e
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fatores pessoais, bem como influenciada pela presenca de crencas, um processo de
interagdo social-humano e historico-cultural, construido de forma coletiva. Para os

autores:

No contexto escolar é realizada de forma intencional e sistematica
pela significagdo dos instrumentos culturais que habilitam os
individuos nesse processo. Nos centros de producdo da ciéncia, 0s
processos interativos de significacdo dos instrumentos culturais
préprios e necessarios para qualquer constru¢cdo nova que venha a
acontecer, ddo-se ao natural e, assim, ocorre a formacdo de
profissionais que sdo conhecidos e reconhecidos como cientistas. As
interacbes sociais que o0s constituem se estendem para uma
comunidade que acolhe e valida suas produgdes. (MADANER e
ZANON, 2010).

Os conceitos sdo construcBes humanas historicas que em novos contextos
adquirem novos sentidos e significados (MALDANER, 2006, p. 72).

A Ciéncia integrada na cultura da sociedade, segundo Carbone (2011), sé pode
ser realizada com uma sélida formacdo cientifica, uma disciplina pode ser reconhecida
sob a visdo de duas vertentes, uma como cultura e outra como compreensdo de mundo
(BRASIL, 2006).

[...] “Compreendera a Ciéncia como cultura quem tentar descobri-la
na sua propria cultura” [...] Os enormes desafios educacionais que se
colocam com a desejavel chegada de grandes contingentes de alunos
ao Ensino Médio ndo podem ser encarados como um convite a
banalizacdo do conhecimento. Ndo ha, pois, contradicdo entre boa
formacdo cientifica e ligacdo entre Ciéncia e Cultura: pelo contrério, é
inserido a Ciéncia na Cultura que se geram melhores perspectivas de
uma formacéo cientifica mais sélida (CARBONE, 2011, p. 10 e 12).

Para sintetizar o capitulo sobre Caracteristicas da Ciéncia, foi elaborado um
quadro (quadro 3) com as ideias base para o desenvolvimento das discussdes sobre o

tema.
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Quadro 3. Sintese do capitulo sobre as Caracteristicas da Ciéncia

PESQUISA

AUTORES

Aprendizagem  das  ciéncias
aprendizagem sobre as ciéncias

com

El-Hani (2007)

NdC

Lederman (2002); Moura (2008);
Porra, Sales e Silva (2011)

NdC abordado pela FC

Gatti e Nardi (2016); Caldeira e Caluzi (2005)

Temas essenciais

Gil-Pérez et al (2001)

Concepcdes discentes inadequadas

Lederman (2002)

CdC, aspecto filoséfico enfatizado

Matthews (2012)

CdC na formacdo inicial para uma

concepcao reflexiva docente

Abd-el-Khalick e Lederman (2000)

Fonte:

Autor.

A escola desempenha um mecanismo de transmissdo educativa e social, com

conhecimentos acumulados historicamente, incluindo transmissdo que deverd ser

assimilada e construida pelo discente consciente dos conteudos, sendo assim, as

Representages Sociais construidas neste &mbito devem ser objeto de discussdo, como

apresentadas no capitulo seguinte.
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2.3. REPRESENTACOES SOCIAIS
COMPREENDENDO A TEORIA DE SERGE MOSCOVICI NO
CONTEXTO DESTA PESQUISA

A realidade €, para a pessoa, em grande parte, determinada por
aquilo que é socialmente aceito como realidade (LEWIN, 1948,
p. 57).

A teoria das Representacdes Sociais (MOSCOVICI, 2015) foi escolhida para
subsidiar esta pesquisa devido ao fato de ser possivel através dela responder questfes
especificas a respeito de crencas e fendmenos que estdo relacionados com um modo
particular de compreender e de se comunicar, criando uma realidade e o senso comum.

Iniciando os estudos para a compreensédo da Teoria das Representagcdes Sociais,
de Serge Moscovici, com leituras voltadas ao planejamento da execucdo das analises e
também com base no trabalho ja realizado. As leituras para a compreensdo e
aprofundamento da teoria em questdo, consideraram um olhar com relacdo a Psicologia
Social e Ensino de Historia e Filosofia da Ciéncia.

Sobre esta vertente de estudo, George Herbert Mead em seu livro Mente, Self e
Sociedade, relata que a Psicologia é uma ciéncia que recorre a introspec¢do, no sentido
da “busca de fenomenos que as demais ciéncias ndo investigam fendbmenos aos quais
apenas o proprio individuo tem acesso como experiéncia” (MEAD, 2010, p. 15). Na

opinido de Prado (2019), na

[...] importéncia do comportamento social e das nogdes experienciais,
simbdlicas e linguisticas que convergem para a Psicologia, precisamos
de uma teoria da Psicologia Social que consiga explorar melhor seus
conceitos. Logo, buscamos explicar a aprendizagem, O
comportamento e as atitudes dos alunos no ambiente escolar,
considerando os elementos observaveis como uma parcela de seu
mundo subjetivo. [...] realizar uma visao holistica sobre estas areas do
conhecimento de forma coerente a interpretacdo realizada do contexto
atual e para o contexto atual (PRADO, 2019, p. 87 e 90).
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Serge Moscovici é autor da Teoria das Representagdes Sociais, juntamente
com outros autores e bases para o desenvolvimento de sua pesquisa durante cerca de
quatro décadas. Envolto na construgdo de uma psicologia social do conhecimento,

Moscovici entdo apresenta o tema da seguinte maneira:

H& numerosas ciéncias que estudam a maneira como as pessoas
tratam, distribuem e representam o conhecimento. Mas o estudo de
como, e por que, as pessoas partilham o conhecimento e desse modo
constituem sua realidade comum, de como eles transformam ideia em
préatica — numa palavra, o poder das ideias — é o problema especifico
da psicologia social (MOSCOVICI, 1990, p. 164).

Na introducdo do livro de Serge Moscovici, Representagbes Socialis:
investigacdes e psicologia social (Duveen apud Moscovici, 2015, p. 8 e 9), sintetizando
suas principais bases e caminhos seguidos durante sua elaboracdo, explicando que sob a
perspectiva da psicologia social o conhecimento nunca é uma simples descricdo, ele é
“sempre produzido por meio da interacdo e comunicacao e sua expressao esta sempre
ligada aos interesses humanos que nele estao implicados”. O conhecimento surge da
interacdo das pessoas no mundo conforme seus interesses e necessidades, e € produzido
em situacOes especificas nas quais estdo envolvidas.

Ainda segundo Duveen (apud Moscovici, 2015), a psicologia social de
Moscovici foi embasada e guiada para questdes como a maneira que os fatos mudam na
sociedade, por meio dos processos sociais, inclusive a conservacdo e preservacao, a
mudanca e a novidade, se tornam parte da vida social. Moscovici (2015, p. 15) se
interessou na variacdo das ideias na sociedade, que refletem na falta de homogeneidade,
“refletem em distribuicdo desigual de poder e gerando uma heterogeneidade de
representacdes ”. Portanto o fendmeno das representacdes esta ligado aos processos

sociais implicados em diferencas da sociedade:

E é para dar uma explicacdo dessa ligacdo que Moscovici sugeriu que
as representacGes sociais sdo a forma de criacdo coletiva, em
condi¢cbes de modernidade, uma formulagdo implicando que, sob
outras condicbes de vida social, a forma de criacdo coletiva pode
também ser diferente (MOSCOVICI, 2015, p. 16).

71



Com base nas leituras realizadas das producdes incorporadas no livro, algumas
questes que foram discutidas criaram uma trajetoria para a l6gica compreensiva da
teoria no &mbito desta pesquisa, que sera discutida de modo articulado com citagGes dos
autores estudados.

Inicialmente Serge Moscovici (Ecole des Hautes Etudes em Science Sociales,
Paris, maio de 1994) ao escrever o prefacio deste livro em questdo, apontou que 0
conceito de representagédo social ou coletiva se iniciou na sociologia a na antropologia
por Durkheim e Leévi-Bruhl em teorias da religido/magia/pensamento mitico, e,
desempenhou papel importante na teoria de linguagem de Saussure, na teoria das
representagOes infantis de Piaget, no desenvolvimento cultural de Vigotski, conceito
que se faz presente nestas teorias.

Serge Moscovici elencou quatro pontos que muitas vezes sdao mal

compreendidos e sdo de grande importancia para o entendimento desta teoria:

1. O papel que a Teoria das Representacdes Sociais confere a racionalidade da
crenca coletiva, sua significacdo, ideologias, saberes populares, senso comum, trazendo
0 pressuposto da irracionalidade de Laudan, que busca uma explicacdo social para
formas de pensamento ndo racional, com explicacdo individual e ldgica as formas de
pensamento racional. Os autores relatam que Durkheim e Wittgenstein apontam que “as
Representacbes Sociais sdo racionais elas sao coletivas” (GUARESCHI e
JOVCHELOVITCH, 2000);

2. DiscussOes sobre a questdo da socializacdo a individualizacdo, sobrepor o
mundo dos grupos, 0 mundo das relacbes, ao mundo individual, discussfes que geram

tensdes nos campos de estudo que trazem consideracdes deste dualismo.

As representagdes que elas elaboram carregam a marca desta tenséo,
conferindo-lhe um sentido e procurando manté-la nos limites do
suportavel. N8o existe sujeito sem sistema nem sistema sem sujeito
(GUARESCHI e JOVCHELOVITCH, 2000, p. 12, grifo nosso).

Considerando este trecho os autores afirmam que o papel das representagdes e

0 de assegurar que a coexisténcia seja possivel, sendo que o estado das coisas torna a
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nocdo de conflito essencial a teoria, tratando das transformacgdes cognitivas e das
comunicagles publicas, levando a compreensdo de dinamismo de sociedade
(GUARESCHI e JOVCHELOVITCH, 2000).

3. Neste ponto sdo tratados os aspectos de complexidade e elasticidade da
teoria, permitindo que a teoria possa perdurar e modificar-se em funcdo das
diversidades de novos problemas e fenbmenos que ela ird fazer parte, desde andlises,
resolucdes, descricdes e explicacGes, concebendo uma teoria com generalidade e
praticidade, bem como sua importancia, descrevendo e explicando os fenémenos dos

guais nos ocupamos.

4. No ultimo ponto de referéncia para a teoria, trata-se 0 método na Teoria das
Representacdes Sociais: “Ndo hd métodos para um campo de conhecimento que tenha
um verdadeiro contetdo intelectual. O objetivo é encontrar a verdade ” (GUARESCHI
e JOVCHELOVITCH, 2000, p. 15).

Este prefacio traz a luz algumas das concepcdes importantes no estudo da
teoria, que sdo incorporadas nas explicacfes posteriores, bem como na Introdugéo do
livro, na qual os autores levantam a ideia de que a Teoria das Representagdes Sociais
questiona ao invés de adaptar-se, ela busca o0 novo em um empreendimento
interdisciplinar (GUARESCHI e JOVCHELOVITCH, 2000, p. 17).

A Teoria das Representacdes Sociais considera que a histdria e a sociedade nao
podem ser simplesmente utilizadas como varidveis que influenciaram a vida humana,
caso este que muitas outras teorias se apropriam e muitas vezes explicam tudo, outras
vezes em redugdes da sociedade ao sujeito individual. A Teoria das Representacdes
Sociais apresenta novas possibilidades, uma vez que leva seu foco na relagdo entre
sujeito individual e a sua sociedade, em que eles ndo se reduzem um ao outro e sim
onde o sujeito individual constrdi tanto o mundo como a si proprio.

Nesta teoria estabelece-se uma sintese tedrica entre fendmenos, onde as
dimensdes cognitiva, afetiva e social estdo presentes, o fendbmeno das representacdes
sociais, e a teoria que se ergue para explica-lo, diz respeito a construcdo de saberes
sociais e, nessa medida, ele envolve a cognicdo (GUARESCHI e JOVCHELOVITCH,
2000, p. 20).
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Um aspecto relevante para analise embasada nesta teoria sdao 0s meios de
comunicacdo em massa, servindo de base como objetos de investigacdo da mesma, com
a explicagdo de que a sociedade estd cada vez mais complexa com comunicagdo
cotidiana em sua grande parte veiculadas pelos canais de comunica¢do em massa.

Robert M. Faar (1991) descreve a Teoria das RepresentacGes Sociais como
uma forma socioldgica de psicologia social e levanta a concepgdo de Durkhein para
quem as representacOes coletivas ndo poderiam ser reduzidas a representacdes
individuais, o individuo tanto é um agente de mudanca na sociedade como € um produto
dessa sociedade, como retratado no prefacio escrito por Moscovici. Traz também a
concepgdo de critica sobre a natureza individualizante em grande parte das pesquisas,
nas coletas de informacdo. Com base na Psicologia Social ha um interesse entre o
individuo e a sociedade, perdendo a sua vivacidade se algum dos pontos prevalecerem
aos outros.

Sandra Jovchelovitch pondera sobre as articulagdes da teoria, como citado no
trecho:

[...] a Teoria das Representaces Sociais se articula tanto com a vida
coletiva de uma sociedade, como com 0s processos de constituicao
simbdlica, nos quais sujeitos sociais lutam para dar sentido ao mundo,
entendé-lo e nele encontrar o seu lugar, através de uma identidade
social. Isso significa deixar claro como as representacGes sociais [...]
estdo necessariamente radicadas no espaco publico e nos processos
através dos quais o ser humano desenvolve uma identidade, cria
simbolos e se abre para a diversidade de um mundo de Outros
(GUARESCHI e JOVCHELOVITCH, 2000, p. 65).

Jovchelovitch sugere que as representagdes constituem-se na capacidade de dar
as coisas uma nova forma. O autor Marcel Mauss neste contexto mostra que a sociedade
se exprime simbolicamente em seus costumes, artes, ciéncias, religido, linguagem e suas
relacfes econdmicas e também familiares, que geram, portanto, representacdes. Max
Weber (1985) com relagdo as representagdes sociais, afirma que as ideias, “S80 juizos
valores de valor que os individuos dotados de vontade possuem”. (GUARESCHI e
JOVCHELOVITCH, 2000, p. 93). Weber mostra a importancia de se pesquisar as ideias
como parte da realidade social, compreendendo a que instancias do social sobre
determinado fato devem sua maior importancia. A base de seu raciocinio é de que, em

qualquer caso, a agdo humana € significativa, e assim deve ser investigada
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(GUARESCHI e JOVCHELOVITCH, 2000, p. 94). Utilizando aqui o conceito de
“Visdo de mundo” o autor desenvolve seu raciocinio afirmando que cada sociedade
apresenta a sua ‘“concep¢do de mundo”, geralmente elaboradas por grupos mais
dominantes.

Neste ponto do livro me deparo com a primeira concepcao que apresento sobre
a analise realizada na pesquisa anterior sobre aspectos da Histéria e Filosofia da
Ciéncia, inseridos nas disciplinas no curso de Licenciatura em Quimica. Os grupos
dominantes ndo incorporaram estes aspectos nos planos de ensino das disciplinas,
grupos dominantes estes, que se constituem de docentes elaboradores do projeto politico
pedagogico da instituicdo. Assim questionamos: Qual seria a real influéncia deste grupo
dominante e qual o contato destes com Histdria e Filosofia da Ciéncia? Questionamento
este existente a luz da Teoria das RepresentacGes Sociais.

Relatando sobre o fato de que cada grupo social tem seu préprio conformismo

e ilusdo:

“A concepcdo de mundo de uma época ndo ¢ a filosofia deste ou
daquele filésofo, deste ou daquele grupo de intelectuais, desta ou
daquela grande parcela das massas populares: é uma combinacao de
todos estes elementos, culminando em uma determinada direcdo, na
qual sua culminag&o torna-se norma de agdo coletiva, isto é, torna-se
historia completa e concreta” (GRAMSCI, 1981, p. 32, apud
GUARESCHI e JOVCHELOVITCH, 2000, p. 101).

Retornando a explicacdo sobre escolha desta teoria para realizacdo da
compreensdo das andlises, trago o subsidio deste mesmo capitulo, em que trés classicos
(Weber, Durkheim e Marx), discutidos por Guareschi e Jovchelovitch (2000, p. 107),
concordam com a importancia da compreensdo das Representacfes Sociais. De acordo
com Marx o estudo e a andlise das representacdes sao um dado sobre o real. Durkheim
afirma que o pensamento coletivo deve ser estudado tanto na sua forma quanto em seu
contetdo, que uma representacdo social por ser coletiva, apresenta garantias de
objetividade. Para Weber as representacdes e ideias apresentam dindmica propria e
podem ter tanta importancia quanto a base material.

Durkheim discute o fato de que as ideias coletivas tendem a se individualizar e

Weber aponta que o individuo ¢ uma “constelacdo singular” e que os limites de suas
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informacdes e conhecimento cientifico, sdo seus proprios valores (GUARESCHI e
JOVCHELOVITCH, 2000, p. 107).

Terminando a reflexdo, Guareschi e Jovchelovitch (2000), ressaltam que 0s
autores citados acima concordam em muitos pontos sobre a teoria das Representacdes
Sociais, mas as divergéncias em opinides sdo fatores também fundamentais neste

estudo:

[...] para Durkheim as representacBes sociais exercem coercao sobre
os individuos e a sociedade, para Weber os individuos é que séo
portadores de valores e de cultura que informam a acéo social dos
grupos. Marx admite com Durkheim que os valores e crengas exercam
um papel coercitivo sobre “as massas”, mas insiste no carater de
classe das representacdes e no papel da luta de classe que se da no
modo de producdo e determina o campo ideol6gico no qual se
embatem  dominadores e dominados (GUARESCHI e
JOVCHELOVITCH, 2000, p. 108).

Portanto para Durkheim a sociedade seria uma sintese das consciéncias. Os
autores concluem que as Representacdes Sociais se manifestam em palavras,
sentimentos e condutas e se institucionalizam, podendo assim ser analisadas por meio
da compreensdo das estruturas e comportamentos sociais. As Representagdes Sociais
sdo capazes de revelar a natureza contraditoria da organizacdo em que 0s atores sociais
estdo inseridos, ndo sendo necessariamente conscientes, podendo ser anteriores e
habituais (GUARESCHI e JOVCHELOVITCH, 2000, p. 108).

Anélises de estrutura das disciplinas de Histéria e Filosofia da Ciéncia
poderiam, portanto nos mostrar como as condutas se institucionalizam, de que maneira
o curriculo do docente se relaciona com a disciplina que 0 mesmo ministra, suas
producdes e formacdo a foi submetido, grupos de pesquisa em que esté inserido, onde a
tematica de Histdria e Filosofia da Ciéncia ele realiza em sua vida académica, analise
sobre 0 ambiente de pesquisa em que as Representacdes Sociais se constituiram.

Tratando as Representagdes Sociais com atencdo voltada & metodologia de
analise nesta teoria, Mary Jane Spink (apud Jodelet, 1989, p. 118) discute seus
embasamentos tedricos para esta vertente de pesquisa e explana sobre o trabalho de
Jodelet (1989) em que as representagfes sociais emergem como modalidade de

“conhecimento pratico orientado para a compreensdo de mundo e para a
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comunicacdo” e também como “construcdo com carater expressivo, elaboracfes de
sujeitos sociais sobre objetos socialmente valorizados”. Sendo organizac¢Ges cognitivo-
afetivas, precisando ser entendidas a partir do contexto em que se englobam nas

interacdes sociais do cotidiano, estas sao apresentadas na Figura 3.

Figura 3. O campo de estudos da representagéo social

FORMA DE CONHECIMENTO

CONSTRUCAO INTERPRETACAO
il ~ — ~
SUJEITO REPRESENTACAO OBJETO
\ -, —7 \ SIMBOLIZACAO
PRATICO

Fonte: GUARESCHI e JOVCHELOVITCH, 2000, p. 118.

Os autores descrevem as questdes incorporadas nas questdes metodoldgicas
envolvidas nesta teoria: ontoldgica (realidade externa objetiva e acessivel aos sentidos e
a realidade como produto ultimo de nossa consciéncia); epistemoldgica (compreensdo
de significados construidos socialmente); natureza humana [determinismo absoluto
(homem como produto das determinacgdes estruturais) e voluntarismo absoluto (homem
como criador da realidade social)] e metodologica (busca de leis gerais que permitam
realizar previsdes). A autora levanta a discussdo da antiga necessidade de uma
metodologia que abrisse espaco para a interpretacdo, com a possibilidade de se levantar
significados e no “desvelamento das intencionalidades” (GUARESCHI e
JOVCHELOVITCH, 2000, p. 126).

Mesmo que individuos pertencentes ao mesmo grupo social possam
ser bastante diferentes em termos de suas personalidades, eles se
aproximam uns dos outros no que diz respeito a estrutura basica de
sua experiéncia social comum, de seu pensamento e de sua ag&o [...]
sdo similares [...] nos padrbes de linguagem e racionalizacdo que
compartilham, isto é, com respeito as suas representacdes sociais
(GUARESCHI e JOVCHELOVITCH, 2000, p. 173).
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Relacionando as concepgdes levantadas por Spink no trecho acima com a
andlise a ser realizada percebemos que é possivel uma anélise com sujeitos distintos
quando estes estdo em um mesmo contexto social, universidade e disciplina ministrada,
espaco fisico e intelectual similares. A explicacdo de uma representacdo social por meio
de uma avaliacdo social determina a condicdo social que a originou, compreendendo e
justificando assim sua relacdo entre ambos e seu determinismo em certas relagdes e
estruturas sociais.

Como ressaltam Guareschi e Jovchelovitch (2000) a acéo e as consequéncias
desta acdo sdo pontos diferentes. Neste aspecto as representacbes sociais podem
explicar as atitudes tomadas pelos participantes desta pesquisa. Portanto as
Representacdes Sociais podem ser compreendidas como,

[...] uma forma de conhecimento, socialmente elaborada e partilhada,
tendo uma visdo pratica e concorrendo para a construgdo de uma
realidade comum a um conjunto social (GUARESCHI e
JOVCHELOVITCH, 2000, p. 202).

Elementos relativos ao conceito em discussdo ligam-se ao fato deste ser
considerado um conceito dinamico e explicativo, na realidade social, fisica e cultural,
possuindo uma dimensao histérica e transformadora, com aspectos valorativos, culturais
e cognitivos, ideoldgicos, conceito presente em mentes e meios, constituindo uma
realidade presente em objetos e sujeitos, portanto, um conceito relacional e por isso
mesmo social (GUARESCHI e JOVCHELOVITCH, 2000).

Outros autores como Jovchelovitch e Stathoupoulou (1993) utilizam para
descrever o conceito de representacOes sociais as expressdes: conceito abrangente e
explanatdrio. Detalham que o elemento social é algo constitutivo dele, o social néo
determina a pessoa, mas € parte substantiva dela. O conceito de Representacfes Sociais
envolve as relagdes sobre: o que forma as representacfes sociais, como se constituem e
quais os efeitos dessas representa¢des, sendo “dinamico, gerador (generativo),
relacional, amplo, politico-ideologico (valorativo) e, por isso tudo, social”
(GUARESCHI e JOVCHELOVITCH, 2000, p. 203).

Os autores Guareschi e Jovchelovitch (200) ancoram sua concepgdo de

Representacdes Sociais com a explicacdo de que este conceito estd em uma constante
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construcdo, pois as realidades séo dindmicas e ndo estaticas, reelaboradas, modificadas,
ampliadas e enriquecidas.

Duveen (apud Moscovici, 2015) parte do pressuposto de que para que possamos
compreender qualquer coisa, € necessario que compreendamos 0S processos por meio
dos quais ela foi produzida, sendo necessario compreender o desenvolvimento de sua
construcdo. Analisar os curriculos dos docentes torna passivel de compreensao, de uma
analise palpavel sobre o desenvolvimento de Historia e Filosofia da Ciéncia a que este
sujeito desenvolveu ou desenvolve durante o periodo de ministrar a disciplina da
tematica equivalente e suas atitudes produtivas neste contexto.

Um individuo deve ser sempre considerado como parte integrante de uma
sociedade, onde valores culturais, econémicos, politicos e histdricos situam o ambiente
deste individuo (CRUSOE, 2004). De acordo com Chevallard (1991) a Ciéncia sendo
um processo humano desenvolvido em determinado contexto e realidade, também deve
ser compreendida como um processo contextualizado, influenciado por diversos
elementos situados em seu entorno de elaboragéo.

Sobre este importante aspecto, a pesquisa de Alves-Mazotti ressalta que:

[...] ndo existe separagdo entre 0 universo externo e o universo interno
do sujeito: em sua atividade representativa, ele ndo reproduz
passivamente um objeto dado, mas, de certa forma, o reconstrdi e, ao
fazé-lo, se constitui como sujeito, na medida em que, ao apreendé-lo
de uma dada maneira, ele proprio se situa no universo social e
material (ALVES-MAZOTT]I, 2000, p.59).

A teoria das Representacdes Sociais de Serge Moscovici pode ser abordada e
observada, segundo Abric (1994, p. 188), como produto € como processo, pois uma
representacdo também é “uma atividade mental pela qual o individuo reconstitui o real,
confrontando e atribuindo uma significagao especifica”. Serge Moscovici (1978)
salienta que existem 0s conhecimentos de senso comum, tidos como conhecimento
verdadeiro e ndo contrario ao conhecimento cientifico, que permitem explicar situagdes

de representacdo. Como ressalta Crusoé:

A grande questdo é que esse conhecimento de senso comum, por ser
um conhecimento circunscrito, se diferencia do conhecimento
cientifico, que busca a generalizagdo e a operacionalizacdo. Assim, a
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teoria das RepresentacBes Sociais € uma proposta cientifica de leitura
do conhecimento de senso comum e, nesse sentido, preocupa-se com o
contetdo das representacdes (CRUSOE, 2004, p. 107).

A construcdo das representacbes, para Serge Moscovici, tem como
pressupostos dois processos para sua formacéo, a ancoragem e a objetivacdo, processos
esses responsaveis pelo enraizamento social da representacio e de seu objeto (SA, 1995,
p. 38).

No processo de ancoragem temos o envolvimento de interacBes cognitivas
sobre 0 objeto representado com pensamentos ja existentes, em uma interacdo com o
proprio repertdrio existente, através da ancoragem tornamos familiar o conceito ou
objeto representado (CRUSOE, 2004, 108).

Pelo processo de objetivacdo ha a concretizacdo de um conceito com base em
seus fatores condicionantes naturais (ALVES-MAZZOTTI, 2000), que interferem na

forma de interpretacdo por seus fatores de envolvimento sociais. ASSIM,

[...] o valor que atribuimos a ciéncia, como alias, nas religides,
depende, em suma, da ideia que fazemos coletivamente da sua
natureza e do seu papel na vida; quer dizer, ela exprime um estado de
opinido. E que, de fato, tudo na vida social, inclusive a propria
ciéncia, assenta na opinido (MOSCOVICI, 1978, p. 45).

Moscovici (1978) indica que “a opinido ¢, por um lado, uma férmula
socialmente valorizada a que um individuo adere; e, por outro lado, uma tomada de
posi¢do sobre um problema controvertido da sociedade”. Com essa reflexdo o autor
enfatiza que a teoria ndo se constitui apenas de opinides, mas sim de teorias sobre o
real, seguindo uma logica, linguagem especifica e valores determinados pela situacdo de
sua constituicdo, que determinam as possibilidades para sua comunicacdo com bases
nos julgamentos da sociedade.

Para Moscovici (1978), a Teoria das Representacdes Sociais busca observar a
maneira como 0 sujeito constrdi a sua compreensdo sobre 0 mundo que o cerca e sua
comunicacdo com base em seu modo particular de interagdo, as representacdes partem
de uma observacéo da realidade feita e posteriormente relatada pelo sujeito, relatos que

podem ser desde informais até académicos. Esta teoria requer maior tempo historico
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para se solidificar, retrata a representagdo social como uma “preparagdo para a acao”,
pelo fato do sujeito estar em um contexto dinamico e heterogéneo (MOSCOVICI, 1978,
p. 49).

A aplicacdo da Teoria das Representacfes Sociais de Serge Moscovici em
pesquisas educacionais assume, de acordo com Crusoé (2004, p. 110), a dinamica das
relacbes sociais e das préticas, sendo o conhecimento do senso comum um
conhecimento legitimo condutor de transformac6es sociais e que direciona a produgédo

do conhecimento cientifico. Para o autor:

Sendo assim, o referencial tedrico das Representacfes Sociais, ao
atuar na dindmica entre o conhecimento de senso comum e 0
conhecimento  cientifico, oferece amplas possibilidades de
investigacdo sobre a realidade educacional, numa perspectiva que
contempla a compreensédo do individual/social, enquanto elementos
que s6 podem existir em sua inter-relacdo (CRUSOE, 2004, p. 110).

A Teoria das Representacfes Sociais traz o estudo da Teoria do Nucleo
Central, a constituicdo das representacfes sociais, que incluem o estudo de crengas,
opinibes a atitudes sobre determinado objeto, levando em consideracdo fatores
cognitivos e simbolicos. Conforme Abric (1994, apud ALVES-MAZZOTI, 2000) a
representacdo antecede a acdo, a representacdo tem uma funcdo antecipatéria, o que
pode ser um sinal de que a Representacgdo Social é prescritiva.

A ideia essencial de Abric (1994) é a de que toda a representacao esta
organizada em torno de um ndcleo central (NC) que determina, ao
mesmo tempo, sua significacdo e sua organizacdo interna. Os outros
elementos que entram na composicdo sdo chamados elementos
periféricos (EP), e constituem a parte operatéria da representacao,
desempenhando um papel essencial no funcionamento e na dindmica
das representacdes. Sendo mais sensivel as caracteristicas do contexto
imediato, o sistema periférico constitui a interface entre a realidade
concreta e 0 NC (ALVES-MAZZOTI, 2000, p. 62).

Com base nos autores citados, compreende-se que a representacdo social

embasa a interpretacdo do sujeito sobre o mundo, explorando o comportamento
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humano. Conforme relata Crusoé (2004), a préatica escolar ndo estd imune a um
conhecimento proveniente da interpretacdo, da comunicacdo entre os sujeitos, sendo
que neste contexto concebemos que a identificacdo das representagdes que norteiam a
realidade educacional pode contribuir para uma analise desta realidade. A teoria permite
explicar praticas nas escolas, com base na identificacdo das representacGes dos docentes
e dos discentes em determinado contexto, para analise de determinado objeto ou
conceito, para a compreensao em sala de aula.

Em concordancia com a perspectiva defendida pelos autores Forato, Pietrocola
e Martins (2011, p. 30), ao defender o uso de Historia da Ciéncia na educacdo nédo
pretendemos realizar a separagédo das vertentes que seguem, a fim de compreendermos

0S processos da construcdo de suas representacoes:

A viséo que se tem de Ciéncia.

A concepgao sobre o0s processos histdricos e sociais de sua construcao.

Os elementos norteadores dos saberes escolares.

Os pressupostos que orientam 0s métodos de ensino e aprendizagem.

Assim, se entendemos que 0s comportamentos dos sujeitos ndo sdo
determinados pelas caracteristicas objetivas da situacdo, mas sim pela
representacdo dessa situagdo, as pesquisas a partir dessa perspectiva
abrem possibilidades de verificacdo das préaticas escolares, tomando
como ponto de partida o contelido das representacdes (CRUSOE,
2004, p. 114).

Moscovici argumenta que “o propdsito de todas as representagdes ¢ tornar algo
ndo familiar, ou a propria ndo familiaridade, familiar”. Jodelet (1989) afirma que a
representacdo € uma forma de conhecimento pratico conectando um sujeito a um objeto.
Para Duveen (apud Moscovici, 2015) as representacfes sdo um produto da interagdo com
a comunicacdo em um equilibrio especifico sob a influéncia social. Moscovici salienta
que ha uma relacdo entre as representagdes e as influéncias comunicativas. Para o autor

as representacdes sociais tém um foco:
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Seu foco principal foi argumentar que ndo apenas que a criacdo
coletiva esta organizada e estrutura em termos de representacdes, mas
que essa organizacao e estrutura é tanto conformada pelas influéncias
comunicativas em agdo na sociedade, como a0 mesmo tempo, serve
para tomar a comunicacdo possivel. As representacGes podem ser o
produto da comunicacdo, mas também é verdade que, sem a
representacdo, ndo haveria comunicacdo (MOSCOVICI, 2015, p. 22).

Nessa conexdo entre representacdo e comunicacdo, a cada mudanga de
interesse humano novas representacfes podem ser geradas, transformando estruturas
anteriores em novas, por meio de intercdmbios comunicativos as Representacdes
Sociais sdo estruturadas e transformadas.

Moscovici salienta, referindo-se a realidade, que “as representacgdes sao tudo o
que nd temos, aquilo a que nossos sistemas perceptivos, como cognitivos, estdo
ajustados” (MOSCOVICI, 2015, p. 32). Em conformidade a esta citacdo, Bower
(1977, p. 58) afirma que “No mundo feito por mdos humanasS em que vivemos, a
percepgdo das representagoes é tao importante como a percep¢do dos objetos reais”.

Cada experiéncia que vivemos € somada a uma realidade predeterminada por
convencdes sociais formadas ao longo do tempo, definindo assim a fronteira, como

Moscovici nomeia, distinguindo as mensagens significantes das ndo significantes.

Nenhuma mente esta livre dos efeitos de condicionamentos anteriores
gue Ihe sdo impostos por suas representacdes, linguagem ou cultura.
NOs vemos apenas 0 que as convengdes subjacentes nos permitem ver
e nos permanecemos inconscientes dessas convengdes (MOSCOVICI,
2015, p. 35).

Consoante as concepcdes de Moscovici, sobre a visdo de mundo que
compreendemos enquanto participantes de uma sociedade, para Evans-Pritchard (1937,
apud Moscovici, 2015) em uma rede de fios, cada fio depende dos outros, a rede € como
uma textura do pensamento.

Sobre essa realidade a respeito da nossa compreensdo de mundo, Moscovici
(2015, p. 35) afirma que ndo podemos acreditar que vamos nos libertar sempre de todas
as convengdes ja estruturadas, eliminando todos 0s preconceitos existentes, mas que

devemos por meio de esforco, “tornar-nos conscientes do aspecto convencional da
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realidade que nos cerca e escapar de algumas exigéncias que ela impde em nossas
percepgoes e pensamentos”.

O autor da teoria exemplifica que é facil de observar por que a representacdo
que possuimos sobre algo ndo estd diretamente ligada a nossa maneira de pensar, isto
ocorre devido ao fato de que nossa maneira de pensar esta dependente de tais
representaces, que nos sdo impostas, transmitidas ap6s uma sequéncia de
transformacdes de representacdes anteriores, em sucessivas geragoes.

A teoria das Representacdes Sociais ainda tem como um de seus pressupostos
que qualquer representacdo é capaz de influenciar o comportamento de um individuo
participante de uma coletividade, e é desta maneira que as representacdes sao criadas

mentalmente no individuo, no pensamento individual:

Elas possuem, de fato, uma atividade profissional: Eu estou me
referindo aqueles pedagogos, idedlogos, popularizadores da ciéncia ou
sacerdotes, isto &, os representantes da ciéncia, culturas ou religido,
cuja tarefa é cria-las e transmiti-las, muitas vezes, infelizmente, sem
sabé-lo ou queré-lo. Na evolucdo geral da sociedade essas profissdes
estdo destinadas a se multiplicar e sua tarefa se tornard mais
sistematica e mais explicita (MOSCOVICI, 2015, p. 40-41).

Quanto menos pensamos nas representacdes que nos influenciam, menos nos
tornamos conscientes sobre elas e maior se torna a influéncia dela sobre nds, sempre
que um conhecimento é expresso ele nunca é desprovido de interesses, seja qual for a
razdo (MOSCOVICI, 2015).

Nossa sociedade funciona com base em representacdes sociais, baseadas em
teorias e ideologias que transformam a nossa realidade, elas “corporificam ideias” em
expressoes coletivas e interagdes humanas, ja que ¢ salientado que “Social” engloba

aspectos de cultura, “rede de pessoas e suas interagoes .

O escritor biblico j& estava consciente disso quando afirmou que o
verbo (a palavra) se faz carne; e 0 marxismo confirma isso quando
afirma que as ideias, uma vez disseminadas entre as massas, sdo e se
comportam como forgas materiais (MOSCOVICI, 2015, p. 48).
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As Representacdes Sociais devem ser vistas, segundo Moscovici, como uma
maneira de compreender e comunicar 0 que noés ja sabemos, sendo que uma
representacdo pode ser entendida como uma imagem, uma significacdo. Moscovici

explicitou alguns pontos que devem ser enfatizados sobre a teoria em questéo:

a) As Representacdes Sociais devem ser vistas como uma “atmosfera” entre
individuo e grupo;
b) As representacdes sdo especificas em nossa sociedade:

i. Uma pessoa (ou grupo) pode criar imagens, revelando ou ocultando suas
intencgdes, se caracterizando como distorgdes subjetivas de uma realidade
objetiva.

ii. Todas as teorias e ideologias, sdo meios para solucionar tensées resultantes
da falta de integracéo social, sao compensac¢des imaginarias que possuem a
finalidade de restaurar a estabilidade.

iii. Controle: as representacdes sdo criadas por grupos para filtrar a
informacdo que provém do meio ambiente e dessa maneira controlam o

pensamento individual.

As RepresentacOes, portanto, podem ser uma resposta a uma necessidade
especifica de um grupo sobre outro. E por esse motivo que ao estudarmos as
Representacdes Sociais devemos buscar compreender como ela se originou, a
caracteristica ndo familiar que a motivou, que esta absorveu, como ela emergiu, para
compreender assim a sua finalidade no ambito social. Moscovici afirma que o caminho
do estudo das Representacdes Sociais e o0 da Ciéncia sdo contrarios, a Ciéncia caminha
seu estudo pelo lado oposto ao da teoria das representacdes, sua busca de compreenséo
parte da premissa para a conclusao.

Moscovici (2015) evidenciou 0s processos que geram as Representacoes
Sociais. O primeiro mecanismo tenta “ancorar” as ideias estranhas, reduzindo-as em
categorias e imagens para coloca-las em um contexto familiar, “ancoragem” entéo, ¢é
um processo que transforma concepcdes estranhas em familiares, “ancorar” ¢
classificar e dar nome a alguma coisa, quando ndo classificamos criamos uma
resisténcia e um distanciamento de algo. “Categorizar” seria escolher os paradigmas
gue possuimos em nossa memoria para “estocé-10s” nesta memoria, estabelecendo uma

relag@o positiva ou negativa com ele. Por ultimo ocorre a “objetivacdo” que une a ideia
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de ndo familiaridade com a de realidade, tornando-se a “verdadeira esséncia da
realidade”, ¢ 0 mesmo que “reproduzir um conceito em uma imagem”. A “ancoragem”
e a “objetivacdo” sdo maneiras de lidar com a memoria, a primeira mantém a memoria
em movimento e esta sempre introduzindo e retirando acontecimentos e pessoas que ela
classifica de acordo com a rotulagem realizada, a segunda tira conceitos e imagens da

memoria para reproduzi-los no mundo exterior.

Nessas circunstancias, a linguagem é como um espelho que pode
separar a aparéncia da realidade, separar o que é visto do que
realmente existe e do que representa sem mediacdo, na forma de
aparéncia visivel de um objeto de um objeto ou pessoa, a0 mesmo
tempo que nos possibilita avaliar esse objeto ou pessoa, como se estes
objetos ndo fossem distintos da realidade, como se fossem coisas reais
— e particularmente avaliar o seu préprio eu, com algo que nds nao
temos outra maneira de nos relacionarmos (MOSCOVICI, 2015, p.
77).

A teoria das Representacfes Sociais de Moscovici assume que o pensamento é
bicausal e ndo monocausal, estabelecendo que haja uma relacdo de causa e efeito, uma
relacdo de fins e meios. S8o estabelecidas correlacdes entre um fenémeno que
percebemos e um que temos que prever, entre um caso especifico e um prot6tipo, entre
excecdo e regra, entre o familiar e o ndo familiar, e como o autor ressaltou sobre
MaclVER (1942 apud Moscovici, 2015): é a excecdo que estimula nossa curiosidade
exigindo uma explicacdo, e atribuimos uma “causa” especifica a toda nova situacao.

Para cada especificidade de comportamento nds procuramos compreender 0s
motivos e intengdes para a explicagdo, “as pessoas ndo agem por acaso, que tudo o que
fazem corresponde a um plano prévio” (MOSCOVICI, 2015, p. 82).

Segundo Moscovici (2015), alguns pontos de analise das metodologias
utilizadas normalmente, convergem para aspectos similares:

a) Obter o material de amostras de conversacGes normalmente utilizadas na
sociedade, com base no foco de interesse. Para compreender o propoésito de tal acéo,
pois opinides e representacdes sdo criadas no curso das conversagoes.

b) Considerar as RepresentacGes Sociais como maneira de recriar a realidade.
O que é comunicado, reproduzido é tido como realidade. O que nds criamos se torna um

referencial ao qual nés nos referimos.
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c) Seu carater é revelado em tempos de crise, nas mudancas sociais, onde 0
comportamento observado é mais espontaneo, as RepresentacGes Sociais se tornam,
portanto, mais transparentes.

d) Visdo das pessoas que elaboram tais representacfes, pessoas com voz ativa
transmitindo determinadas representacfes, pois as representacdes variam, diferem de

uma sociedade, de uma esfera para outra.

E devido a suas tentativas para explicar o que acontece na sociedade
em termos das caracteristicas dos individuos, que o interesse dessa
psicologia social no “social” é mais aparente que real (MOSCOVICI,
2015, p. 150).

A concepgao de “social” abordada no livro ¢ explicada conforme a interagao
social entre dois sujeitos, sendo nas Representacfes Sociais a triangulacdo inseparavel:
Sujeito-Outro-Objeto como Unico esquema possivel de explicar e sistematizar 0s
processos de interacdo social. Neste trabalho consideramos o “sujeito” como discentes
do curso de licenciatura em Quimica, o “outro” como 0S conteldos tratados na
disciplina de Didatica das Ciéncias e o entorno social vinculado ao discente, o “objeto”
seriam as concepcdes a respeito de Historia da Ciéncia apds os discentes terem cursado

a disciplina citada em questao.

O campo especifico [...] é o estudo dos processos culturais que sdo
responsaveis pela organizacdo do conhecimento em uma sociedade,
pelo estabelecimento das relagdes interindividuais no contexto do
ambiente social e fisico, pela formacdo dos movimentos sociais
(grupos, partidos, instituicGes), através dos quais os homens agem e
interagem, pela codificacdo da conduta interindividual e intergrupal
que cria uma realidade social comum com suas normas e valores [...]
(MOSCOVICI, 2015, p. 154).

O que as sociedades pensam ao seu proprio respeito constitui-se na
representacdo que fazem de si proprias e ndo sdo simplesmente um reflexo seu
(MOSCOVICI, 2015).
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O conhecimento popular, o senso comum (folk science) nos oferece acesso
direto as RepresentacBes Sociais, elas sdo apresentadas de maneira natural e quase sem
nenhum esforco, portanto Moscovici relata que sdo praticamente impossiveis de serem
suprimidas, como os conhecimentos que partilhamos em nossas relacdes sociais. As
representacdes sociais sdo constituidas de criacdes continuas, caracterizando-se de um
fendmeno social, um processo dindmico, englobando uma rede de ideias, metéforas e
imagens, mais ou menos interligadas livremente e, por isso, mais moveis e fluidas que
teorias (MOSCOVICI, 2015, p. 210).

Em toda Representacdo Social é possivel encontrar o processo e identificar a
sua origem, origem inacabada em que o0s processos de fatos e discursos poderéo nutri-la

ou corrompé-la.

[...] as representacdes sociais, pelo fato de serem formas particulares
(sistemas de prescrigdes, inibigdes, toler&ncias ou preconceitos),
participam sempre da visdo global que uma sociedade estabelece para
si prépria [...] (MOSCOVICI, 2015, p. 221).

O autor ainda traz como relevante o fato de que as RepresentacGes Sociais ndo
estdo limitadas a uma simples descricdo de seus contetdos. Moscovici realiza uma
compilacdo esquematica sobre os processos de elaboracdo das Representacfes Sociais
em seu livro por meio de duas figuras (Figura 4 e Figura 5), as figuras sintetizam como
que as Representacbes Sociais se desenvolvem por meio de elementos, “pré-
cpncepgdes”, que sdo estabelecidas no decorrer do tempo, toda Representacdo Social

pode portanto ser analisada, com base em sua trajetoria, indentificando suas fontes.
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Figura 4. A funcdo geradora dos temas

TEMAS: “Ideias-fonte”: “conceitos-imagem”

NOCOES: Topicos que geram sentido “primitivo” e representagdo na relagdo cultura-cognigo
ANCORAGEM &

Classes dediscurso: representacoes sociais

\

Construgao de campos semanticos e suas “chaves interpretativas”

OBJETIVACAO

Marcas cognitivas e trabalho linguistico de referéncia: modos de composicdo entre
“objetos” e o estabelecimento de “limites” nas relagdes de campos internos/externos

v

LEIS ¢

Especificacdo de objetos “exemplares” através da atribuicdo de propriedades
apresentadas como “tipicas” com o objetivo de estabilizar a marca cognitiva e suas
Y referéncias sociais

REGRAS
MAXIMAS *

“Principios aplicaveis” legitimando as argumentacdes inscritas na “semiosis social”:
-retorica comum,

- “sensocomum”,

-representagdes legitimadoras,

-modos comuns de justificacao,

-crengas confirmadoras.

Fonte: MOSCOVICI, 2015, p. 245.
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Figura 5. Temas as Representacdes Sociais

TEMAS: “arquétipos” (meméria coletiva ou “residual’)

l

Propriedades essenciais e genéricas atribuidas a classes de objetos no mundo.

Determinagdes e disposigdes de intencoes

Expressdes em NOCOES l

Na forma de TEMATIZAGOES cognitivas (“noemas falados” e topoi argumentativos,
lugares comuns, exemplos)

ESQUEMAS cognitivo-culturais que organizam ANCORAGENS situacionais na forma
de “LEIS” {senso comum}) l

CAMPOS SEMANTICOS comportando REPRESENTACOES OBJETIVAS através da
aplicagdo de REGRAS derivadas de LEIS (senso comum aplicado)

|

Chaves interpretativas que organizam nossas CATEGORIZAGOES cognitivas e culturais

l I—b Principios projetivos

ESQUEMATIZAGOES DISCURSIVAS

JOGOS ARGUMENTATIVOS
REPRESENTAGOES SOCIAIS
NEGOCIAGCOES NAS RELAGOES EU-QUTRO
| nm
incipi icaveis:
Maximas rincipios aplicav
Regras
Cognigdes l Crengas -
“Culturas”

Fonte: MOSCOVICI, 2015, p. 250.
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Para um inicio de estudo das RepresentacGes Sociais, 0 autor relata que
devemos comecar pelas nogdes de conhecimentos popular e conhecimento cultural, os
quais fazem parte das Representacfes Sociais, no ambito em que elas s&o
desenvolvidas, sendo que a atitude do sujeito participante da analise € uma das
dimensdes de analise das Representagdes Sociais. “O senso comum e 0 raciocinio
cientifico sdo duas maneiras paralelas de lidar com a realidade social” (MOSCOVICI,
2015, p. 325), sendo que o senso comum deve ser levado a sério, pois se constitui de
base para o conhecimento cientifico. O senso comum ¢ a “matéria-prima” para as
representacgoes.

Uma questdo é levantada no livro de Moscovici (2015), sobre saber a
finalidade social dos resultados de uma andlise sobre determinadas Representacdes
Sociais, compreender como um conceito estd sendo, e mais importante como ele sera
futuramente disseminado, englobando diferentes vertentes, inclusive em diferentes
momentos, “¢ uma ciéncia do desenvolvimento, da mudanca” (MOSCOVICI, 2015, p.

341).

A origem de uma representacdo social ndo é puramente raciocinio ou
informacdo, mas ela pode estar muitas vezes em oposi¢éo ostensiva a
principios de raciocinio ou informagdo. Se ela esté fixada, como disse
Peirce, ou enraizada na cultura, na linguagem, entdo nés absorvemos
representacdes sociais, comegando na infancia, juntamente com outros
elementos de nossa cultura [...] Longe de apenas registrar dados, ou
sistematizar fatos, elas (as representacfes sociais) sdo ferramentas
mentais, operando na prdpria experiéncia, conformando o contexto em
gue os fendmenos estdo radicados. Talvez isso também explique por
qgue diferentes tipos de conhecimento e representacbes podem
coexistir juntos (MOSCOVICI, 2015, p. 344-345).

Sobre a parte do relato acima, da convivéncia mutua entre dois tipos diferentes
de conhecimento, como o conhecimento cientifico e o conhecimento popular,
Moscovici da continuidade ao relatar que em algum momento algumas das teorias
conviventes, dependendo da configuragdo que possuem (abstratas, concretas, pessoais e
impessoais) do grau de forga que as crengas possuam, as pessoas deixam ou nao de

acreditar nelas.
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Serge Moscovici aponta quatro modelos propostos para a circulagcdo do

conhecimento dentro da sociedade pela influéncia social:

i. Difusdo através do “contagio”;

ii. Propagacdo das ideias através da “imitacdo”, repeticdo de uma informagao
acreditada;

iii. Conformidade de uma ideia segundo grau de oposicao que elas enfrentam;

iv. Comunicacdo, onde a minoria (pesquisadores, cientistas, filosofos) falando
para a maioria (populacdo), com transformacdes e reformulacdes, onde uma nova

representacéo é elaborada.

A repeticdo é algo muito importante no desenvolvimento de uma
representacdo [...] ver esse estilo comportamental de duas maneiras:
primeiro, como uma representacdo compartilhada, como uma
expressao de objetivos, intengdes, motivos que sdo compreendidos por
outros; e, segundo, como uma atividade consistente e repetitiva, que
da forca a esses objetivos, intengdes e motivos (MOSCOVICI, 2015,
p. 362).

A comunicacdo condiciona as representacdes sociais, as representacdes sociais
condicionam a comunicacdo, cada vez que nos comunicamos nos partilhamos certas
representacdes ‘“‘uma representagcdo social consiste de um objeto, uma ciéncia e a
transformacéo desse objeto” (MOSCOVICI, 2015, p. 372), pois as representagdes sao
originadas no processo de comunicacao.

Para sintetizar este capitulo foi elaborado um quadro (quadro 4) com as
principais ideias norteadoras da Teoria das Representag¢des Sociais.
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Quadro 4. Sintese do capitulo sobre a Teoria das RepresentacGes Sociais

PESQUISA

AUTORES

Representagdes  Sociais:  investigagdes em

psicologia social

Moscovici (2015)

Textos em Representacdes Sociais

Guareshi e Jovchelovitch (1995)

Psicologia: introspeccao, fendmenos de acesso

Mead (2010)

individual

Social: considerar elementos observaveis no | Prado (2019)
ambiente escolar

RS sdo privilegiadas no processo educativo Gilly et al (2002)
Individuo ¢ sociedade Alves-Mazotti (2000)
Concepgao de mundo de uma época Crusoé (2004)

Valores que situam o ambiente

Fonte: Autor.

As RepresentacOes Sociais estdo muitas vezes interessadas em estudar

fendmenos macrossociais, aqueles que sdo de natureza duradoura, e como a minoria

oferece influéncia em tais processos, onde ha preocupagdo em como o individuo dentro

de um grupo e como este proprio grupo, chegam a um determinado conhecimento.

Desta forma o acesso as Representagcdes Sociais dos sujeitos de pesquisa foi realizado

por meio de entrevistas com questdes semiestruturadas para esta finalidade, comparadas

com andlises de questionarios iniciais e embasadas em andlises documentais sobre o

ambiente de construcdo e transformacdo das representacdes, como explicadas no

capitulo seguinte.
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3. DESENHO DA PESQUISA

Esta pesquisa busca uma analise sobre as Representa¢cdes Sociais da tematica
de Historia e Filosofia da Ciéncia investigada em licenciandos de Quimica, tendo como
base o ambiente académico com foco em duas disciplinas que s@o as norteadoras deste
trabalho, a disciplina de Historia e Filosofia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias,
apresentando o primeiro contato sobre o assunto aos discentes da graduagdo e a
disciplina de Didética das Ciéncias, disciplina que abrangeu a tematica durante todo o
semestre apos verificacdo dos conhecimentos prévios ao inicio da disciplina.

Primeiramente ocorreu no inicio da disciplina de Didatica das Ciéncias a
aplicacdo e andlise fenomenoldgica de questionarios, apds transcorrido um ano da
disciplina de Didéatica das Ciéncias entrevistas foram elaboradas com a finalidade de
identificacdo das representacfes dos participantes da pesquisa, analisado também sob o
aspecto qualitativo da analise fenomenoldgica em concordancia com a Teoria da
Representacdes Sociais.

Para Minayo (2016), a pesquisa qualitativa realizada com base na Psicologia
Social ndo tem como objetivo provar teorias com rigor estatistico, e sim significar as

relacBes sociais observadas na pesquisa. Prado, 2019 aponta que:

A interpretacdo dos dados coletados em uma pesquisa que utilize os
referenciais tedricos oriundos das bases da Psicologia Social somente
poderia buscar interpretagBes intersubjetivas sobre a mente das
pessoas por meio da analise qualitativa fundamentada em suas bases
linguisticas, socioldgicas ou antropoldgicas. Qualquer tentativa de
cunho quantitativo ou somatério de exploracdo da mente das pessoas
apenas levaria a exploracGes superficiais de seus comportamentos, de
acordo com Wundt (FARR, 2011). Em segundo lugar, por
consequéncia da investigacdo no campo Social e Humano, o objeto
investigado pela pesquisa ndo é de natureza mensuravel. O objeto de
estudo €, por natureza, incontavel, humano. Minayo (2016) nos
informa a importancia de se considerar que, nas Ciéncias Sociais, 0
objeto de estudo possui consciéncia historica, ou seja, existe um nivel
de consciéncia nos individuos que se refere diretamente a sua
sociedade, assim como a seu tempo (PRADO, 2019, p 207).
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Com base nos referenciais adotados buscamos responder os objetivos contidos

nas questdes secundarias da pesquisa:

Como esta estruturada a disciplina de Histéria e Filosofia da Ciéncia na Licenciatura

em Quimica de uma universidade pablica no interior do Estado de Sdo Paulo?

A maneira como a disciplina de Histéria e Filosofia da Ciéncia e Ensino de
Ciéncias estad inserida no curriculo da Licenciatura em Quimica pode interferir na
aprendizagem dos discentes licenciandos bem como sua compreensdo e visdo da
construcdo cientifica em outras disciplinas, sendo que muitos discentes ja lecionam a
disciplina Quimica durante a graduacdo. Torna-se, portanto, necessaria a compreensao

do ambiente em que os discentes estdo se formando como futuros docentes.

Quais ementas, do curso citado acima, possuem tracos de Histéria e Filosofia da
Ciéncia?

A andlise das disciplinas que incorporam a temética em questdo em suas
ementas forma uma conexdo com outras disciplinas possibilitando um aprendizado sem

lacunas para os discentes.

As andlises realizadas nesta pesquisa, com base nos referenciais tedricos
adotados, levam em consideracdo o meio onde elas se constituem. De acordo com Fleck
(1986) ao pesquisar a producdo e a disseminacdo de conhecimentos o autor caracteriza
um coletivo de pensamento como constituido por um coletivo de individuos, ou seja,
podemos descrevé-los como conhecimentos e praticas compartilhadas. Nesta busca
pelas representacdes observadas em diferentes aulas, mas com a mesma constituicdo de
saberes educacionais enquanto na graduacdo, buscamos observar como diferentes
individuos representam o mesmo conhecimento, sendo que ele foi construido no mesmo

ambiente. Assim,

[...] a dindmica da produgdo de conhecimentos ocorre através da
instauracdo, extensdo e transformacdo de estilos de pensamentos,
representando papel destacado nesta dindmica a interacdo inter e
intracoletivos. Assim, na transformacéo de um estilo de pensamento e
na implantacdo de um novo, o papel da interacdo entre distintos
coletivos é de fundamental importancia, na compreensdo de Fleck,
para o0 enfrentamento de problemas de investigacdo que tém
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determinadas caracteristicas, quais sejam, tenham se revelado como
complicagcbes (FLECK,1986) ndo resolvidas pelo estilo de
pensamento que se ocupa do problema investigado, ou porque o
problema é complexo o suficiente de modo que um particular estilo de
pensamento se revela limitado para enfrentar sua solucdo. J& durante a
extensdo do estilo de pensamento, a interagdo intracoletivo é
responsavel tanto pela efetiva adocdo do estilo de pensamento como
pela formagcdo dos membros integrantes do coletivo que o
compartilhardo. (DELIZOICOV, 2004, p. 164)

Portanto elaboramos as seguintes questdes para compreensao do ambiente em

que os sujeitos de pesquisa estdo inseridos:

Quem sdo os docentes que ministram a disciplina Histéria e Filosofia da Ciéncia em
cursos de Licenciatura?
Quais contribuicdes para a Historia e Filosofia da Ciéncia ha nos curriculos Lattes

destes docentes?

Essas duas questdes se complementam. Atualmente a universidade publica vive
uma escassez de recursos basicos, a contratacdo de muitos docentes é necessaria, porém
muitas vezes se torna inviavel dentro do contexto econémico envolvido, uma realidade
contornada por docentes temporarios doutorandos de programas da propria universidade
e docentes substitutos. A area de especialidade dos docentes temporarios e substitutos
muitas vezes ndo € a mesma da disciplina em que se tornam responsavel por um ou
mais semestres, este fato atual afeta a maneira em que a disciplina é ministrada e a sua
qualidade. Compreendendo as caracteristicas em que a universidade esta inserida
politica e socialmente, temos o seu reflexo, falta de verbas para a contratacdo adequada

de docentes em um contexto estruturado para ministrar diversas disciplinas.

Quais as concepcoes de licenciandos sobre as Caracteristicas da Ciéncia ap6s cursar a

disciplina de Historia e Filosofia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias?

Depois de observado o contexto ao qual os discentes foram submetidos a
disciplina de Historia e Filosofia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias, analisamos a
compreensdo destes discentes com relacdo ao tema Caracteristicas da Ciéncia, tema

amplamente estruturado em pesquisas sobre a visdo de Ciéncia, para observarmos a
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maneira em que a disciplina interferiu na compreensdo dos discentes sobre Historia e

Filosofia da Ciéncia.

Quais as Representacfes Sociais apresentadas por licenciandos ap0s cursar a

disciplina de Historia e Filosofia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias?

Por meio de entrevistas individuais realizadas com base em autores que
discutiram e realizaram pesquisa sobre a Teoria das Representacdes Sociais,
procuramos observar quais representacdes os discentes possuem algum tempo depois de

realizar a disciplina de Histdria e Filosofia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias.

[...] o sujeito e 0 objeto ndo sdo congenitamente diferentes, e para
representar algo é dar-se, conjunta e indiferenciadamente, o estimulo e
resposta (MOSCOVICI, 1993, p. 477, traducdo nossa).

Seguido da questdo norteadora desta pesquisa:

Dada a defesa da insercdo da Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino de
Ciéncias e na formacao de professores, que atributos representativos sobre Histéria e
Filosofia da Ciéncia os licenciandos possuem apds cursar a disciplina Didatica das

Ciéncias no curso de Licenciatura em Quimica?

Esta pesquisa busca a compreensdo da realidade imersa por meio da
identificacdo das concepcdes, sobre Histdria e Filosofia da Ciéncia, observadas através
das RepresentacGes Sociais.

[...] cada abordagem metodoldgica [da pesquisa] esta vinculada a um
determinado interesse de conhecimento. Essa constatacdo sugere
reflexdes sobre a visdo de mundo e nexo conhecimento e interesse que
ddo suporte a acdo investigadora, levando o pesquisador a clarificar
suas posturas a partir da prépria abordagem metodoldgica [...]
(GAMBOA, 1987, p. 208 e p. 212).
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3.1. METODOLOGIA QUALITATIVA

O investigador qualitativo preocupa-se com frequentar os locais de
estudo por entender que o contexto, presente na histéria de suas
instituicbes, tem grande importancia na compreensdo das agdes e por
assumir que o comportamento humano ¢ influenciado pelo mesmo
(SUART, 2016, p. 49).

A metodologia de analise de dados para esta pesquisa se da a partir da vertente
da metodologia qualitativa. Como salienta Chizzotti (2003) implica em um
aprofundamento em pessoas, fatos e locais de acordo com o objeto de pesquisa para a
significacdo de fendmenos, que abrangem o ambiente da pesquisa, em que se passa a

realidade dos sujeitos de pesquisa. Segundo o autor:

O conhecimento ndo se reduz a um rol de dados isolados, conectados
por uma teoria explicativa; o sujeito-observador é parte integrante do
processo de conhecimento e interpreta os fendmenos, atribuindo-lhes
um significado. O objeto ndo é um dado inerte e neutro; esta possuido
de significados e relagdes que sujeitos concretos criam em suas agoes
(CHIZZOTTI, 2010, p. 79).

A pesquisa se constitui como atividade basica da Ciéncia na sua indagacéo e
construcdo da realidade, e a pesquisa qualitativa consegue responder a questdes muito
particulares. Dentro do campo das Ciéncias Sociais a pesquisa delimita e observa uma
grande diversidade de significados, motivos, crencas, valores e atitudes. Nas
observagdes de Minayo (2016, p. 20) “esse conjunto de fendmenos humanos €
entendido como aqui como parte da realidade social”, com distingdes do agir, do pensar,
do fazer e do interpretar com base na realidade social que o sujeito esta.

As representacdes e intencionalidade do sujeito sdo objetos da pesquisa
qualitativa. O objeto de analise das Ciéncias Sociais € essencialmente qualitativo,
observando relagbes da existéncia do ser humano em sociedade. Para Flick (2009) os
pesquisadores qualitativos estdo interessados em um acesso a experiéncias e
documentos em seu ambiente natural, respeitando suas peculiaridades no contexto em

que estdo para compreender determinada questdo. Bicudo (2011) retrata como uma
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relagdo entre humanos, onde ndo hd uma relacdo “sujeito-objeto”, pois o objeto de
estudo € de natureza incontavel. A pesquisa qualitativa visa abordar, com base em Flick
(2009), o mundo “la fora”, em entender, descrever, explicar fendmenos sociais “de

dentro” pelas maneiras que seguem com as observacoes buscadas neste trabalho:

e Analisando de experiéncias de individuos ou grupos, com suas histérias e
praticas cotidianas e profissionais; e examinando comunicacfes (anélise de
questionarios e entrevistas).

e Investigando documentos (observacdo de ementas de disciplinas e curriculos

de docentes).

Assim se faz um exercicio de investigacdo sobre a forma como ocorre a
construcdo de concepcBes para cada individuo, onde as interacdes realizadas e 0s
documentos observados sdo considerados formas de constituicdo, conjuntas ou
conflituosas, de processos sociais (FLICK, 2009).

A analise qualitativa busca a compreensdo de fendmenos humanos observados
e gerados em sociedade, como no caso desta pesquisa em um ambiente académico. O
ciclo da pesquisa qualitativa para Minayo (2016) engloba trés fases: exploratoria,
trabalho de campo e analise (ordenacdo de dados, classificacdo de dados e analise).

Na fase exploratdria, durante a delimitacdo da questdo de pesquisa imergimos
no cenario natural em se da a pesquisa e a questdo levantada, um ambiente de uma
universidade puablica estadual no interior do Estado de Séo Paulo, onde estudantes
realizaram a disciplina Historia e Filosofia da Ciéncia, tema foco da pesquisa.

Durante o trabalho de campo, apds os alunos terem concluido a disciplina
Histdria e Filosofia da Ciéncia, foi aplicado um questionario semiestruturado para
levantar concepcdes sobre as Caracteristicas da Ciéncia. O problema de pesquisa tomou
forma delimitando, portanto, um ambiente estruturado sobre as condi¢des onde o0s
discentes estdo sendo formados como futuros docentes de Quimica com relacao ao olhar

sobre Historia da Ciéncia.

[...] as pesquisas qualitativas utilizam implicitamente este conceito
com o objetivo principal de expor um plano estratégico que permita ao
leitor analisar o panorama completo desde a coleta de dados até a
analise das evidéncias. (PRADO, 2019, p. 202)
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A partir do questionario sobre as Caracteristicas da Ciéncia aplicado aos
concluintes da disciplina de Historia e Filosofia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias, outras
andlises foram buscadas, necessitando de outros embasamentos, para desta maneira ser
possivel analisar a partir do ambiente de formacédo dos participantes da pesquisa, para
podermos tragar um panorama sobre as representagdes sociais construidas por eles sobre
as Caracteristicas da Ciéncia.

Durante a imersdo na questdo de pesquisa com sua delimitacdo e exploragdo
dos contextos envolvidos na pesquisa e dos sujeitos de pesquisa, com emissao de juizos
sobre a questdo, “o problema configura-se como um obstaculo, percebido pelos sujeitos
de modo parcial e fragmentado, e analisado assistematicamente (CHIZZOTT], 2010, p.
81)”, fazendo com que haja a necessidade de imersdo em diversos fatores envolvidos no
contexto do ambiente da pesquisa, que norteiam e delimitam o problema, com a busca
do compartilhamento de problemas, experiéncias e percepc¢des dos sujeitos de pesquisa

para buscar:

[...] um compartilhamento de experiéncias e percep¢des com 0s
sujeitos para buscar fendmenos além de suas aparéncias imediatas. A
delimitacdo assim é feita em campo, na qual a questdo inicial é
explicitada, revista e orientada a partir do contexto e das informagdes
dos envolvidos na pesquisa (SUART, 2016, p. 48).

A descricdo é uma caracteristica importante na pesquisa qualitativa, onde os
dados podem configurar-se como imagens e/ou palavras ao invés de nimeros, podem
incorporar  “transcri¢ées de entrevistas, notas de campo, fotografias, videos,

documentos pessoais, memorandos e outros registros oficiais” (SUART, 2016, p. 49).

N&o se trata de montar um quebra-cabecas cuja forma final
conhecemos de antemdo. Estad-se a construir um quadro que vai
ganhando forma a medida que se recolnem e examinam as partes
(BOGDAN e BINKLEN, 1994, p.50).

Segundo os autores Ludke e Andre (1986) existem algumas caracteristicas

basicas evidenciadas em uma pesquisa qualitativa:
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e Tem o0 ambiente natural como sua fonte direta de dados, sendo o pesquisador seu
principal instrumento.

e Os dados coletados sao descritivos.

e O processo é mais importante do que o produto.

e O 'significado’ que as pessoas dao as coisas é o foco do pesquisador.

e A andlise dos dados tende a seguir um processo indutivo, sem a preocupagdo de
buscar evidéncias que comprovem hipoteses pré-definidas.

Sobre 0 processo ser mais importante que o produto, Garnica (1997) elenca o
fato de a pesquisa qualitativa ser concebida como uma trajetoria circular em torno de
um objetivo que se deseja compreender, ndo se preocupando com principios e
generalizacBes, e sim com olhar voltado a qualidade dos elementos observaveis
considerados significativos para o pesquisador.

Apo0s leitura das respostas obtidas pelos questionarios de Caracteristicas da
Ciéncia, um roteiro de entrevista foi elaborado, com sua aplicagcdo aos mesmos sujeitos
de pesquisa que inicialmente foram incluidos na pesquisa com respostas aos
questionarios. A entrevista apresenta o objetivo de observar e compreender as
RepresentagBes Sociais que os discentes apresentam sobre Histéria e Filosofia da
Ciéncia, no contexto em que estes sujeitos estdo inseridos, a disciplina propriamente
dita com suas peculiaridades e outras. Para Merleau-Ponty (1990) é na percepcao que a
verdade do existente, enquanto tal, mostra-se a nGs como presenca.

Com base em Bicudo (2011) durante o fluxo das vivéncias com o0s
participantes da pesquisa, foram buscadas formas de comunicacdo para identificar o
processo de constituicdo de producdo do conhecimento, expressos pela linguagem, onde
no momento em que a experiéncia ocorreu ainda nao foi refletida e pode haver uma

reflexdo no momento em que a ela se volta, tomando assim ciéncia do vivenciado.

Entrevista é acima de tudo uma conversa a dois [...] realizada
por iniciativa do entrevistador e sempre dentro de uma
finalidade. Ela tem o objetivo de construir informagdes
pertinentes para um objeto de pesquisa, e abordagem pelo
entrevistador, de temas igualmente pertinentes com vistas a este
objetivo (MINAYO, 2016, p. 58).
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Tida como forma privilegiada de interacdo social, a entrevista realizada buscou
identificar as representagdes mais “enraizadas” pelos sujeitos, como aspectos afetivos
ligados ao tema. A entrevista seguiu os padroes éticos de formalizacéo e aplicacdo, com
apresentacdo, mencdo do interesse da pesquisa, apresentacdo institucional, explicacdo
dos motivos para a pesquisa, justificativa da escolha do entrevistado, garantia de
anonimato de participagdo do sujeito e conversa inicial tida como “aquecimento”, como
relatado por Minayo (2016), juntamente com leitura e assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (ANEXO 1). Flick (2009) ressalta que questdes
sobre a ética refletem na qualidade de uma pesquisa qualitativa, questdes como
possiveis danos que devem ser esclarecidos, com protecdo e integridade de dados a
serem analisados.

Foi verificada a necessidade, depois de realizada as entrevistas com 0s sujeitos,
uma compreensao de quem eram o0s docentes responsaveis por ministrar esta disciplina.
Na opinido de Minayo (2016) que a pesquisa social trabalha com pessoas e com suas
realizacOes, para compreensdo da maneira que a disciplina estava sendo ofertada aos
licenciandos. Na terceira parte da coleta de dados da pesquisa foi realizada uma busca
pelos docentes envolvidos com disciplina desta tematica (Histéria e Filosofia da
Ciéncia) em trés cursos de Licenciatura, Quimica, Fisica e Ciéncias Bioldgicas, em duas
Universidades Estaduais em todo o campus em que as graduacdes sdo oferecidas por
estas instituicdes de ensino.

Charmaz (2006) elenca quatro critérios para avaliar estudos fundamentados,

buscados com os dados:

e Credibilidade: familiaridade com o ambiente e topico de estudo.
e Originalidade: importancia tedrica ou social do trabalho.
e Ressonancia: integridade da experiéncia estudada.

e Utilidade: oferece interpretacdes que podem ser usadas no cotidiano.

O pesquisador, de acordo com Martins e Bicudo (1989) deve perceber a
realidade que o cerca e as suas possibilidades, sendo que a pesquisa qualitativa busca
um foco nos fendmenos e ndo em fatos. Os fatos sdo realidades objetivas, observaveis e

mensuraveis, distinguindo assim de um fenémeno, como ressaltam os autores:
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O significado de fendmeno vem da expressdo grega fainomenon e
deriva-se do verbo fainestai que quer dizer mostrar-se a si mesmo.
Assim, fainomenon significa aquilo que se mostra, que se manifesta.
Fainestai € uma forma reduzida que provém de faino, que significa
trazer a luz do dia. Faino provém da raiz Fa, entendida como fos, que
quer dizer luz, aquilo que é brilhante. Em outros termos, significa
aquilo onde algo pode tornar-se manifesto, visivel em si mesmo. (...)
Fainomena ou fenomena sdo o que se situa a luz do dia ou o que pode
ser trazido a luz. Os gregos identificavam os fainomena simplesmente
como ta onta que quer dizer entidades. Uma entidade, porém, pode
mostrar-se a si mesma de vérias formas, dependendo, em cada caso,

do acesso que se tem a ela (MARTINS e BICUDO, 1989, p.21-22).

Uma pesquisa qualitativa na modalidade do fenémeno situado é de enfoque

fenomenoldgico.

Para sintetizar este capitulo foi elaborado um quadro (quadro 5) com as

principais ideias sobre a metodologia qualitativa.

Quadro 5. Sintese do capitulo sobre a Metodologia Qualitativa

PESQUISA AUTORES
Significacdo de fenomenos na realidade dos sujeitos de | Chizzotti (2003)
pesquisa
Fendmenos humanos com distin¢des (agir, pensar, fazer | Minayo (2016)
e interpretar) baseadas na realidade social do sujeito
Acesso a experiéncias e documentos em seu ambiente | Flick (2009)
natural, para compreender e explicar fendmenos sociais
Compartilhamento de experiéncias e percepcdes com os | Suart (2016)
sujeitos para buscar fenomenos além de suas aparéncias
imediatas
Pode haver uma reflexdo da experiéncia no momento | Bicudo (2011)
em que ela se volta, tomando assim ciéncia do
vivenciado
Significagdo de fendmenos na realidade dos sujeitos de | Chizzotti (2003)
pesquisa

Fonte: Autor.
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3.2. INVESTIGACOES FENOMENOLOGICAS
DA REPRESENTACAO DO CONHECIMENTO

Produto da combinacdo de psicologia ingénua, interacionismo
simbdlico [..] e fenomenologia propriamente dita [..] as
representaces sociais seguem, em principio, uma perspectiva
psicossocial do mundo (CUARTAS, 2002, p. 81, traducéo nossa).

As Representages Sociais, assim como a Ciéncia, sdo contextualizadas
(CHEVALLARD, 1991) sao construidas e influenciadas por determinadas realidades
vivenciadas pelos sujeitos em cada grupo social, onde valores econémicos, politicos,
historicos e culturais situam o ambiente do individuo (GRAMSCI, 1981; ABRIC, 1994;
SA, 1995; ALVES-MAZZOTTI, 2000; CRUSOE, 2004). Embasando-se na busca pela
observacao e identificacdo de determinados fenbmenos ndo investigados pela Ciéncia,
fendmenos estes a que o proprio individuo tem acesso (MEAD, 2010) e que como
realizado neste trabalho, sdo passiveis de serem observados e identificados com base na
realizacdo de entrevistas. Com base nos estudos e pesquisas de diversos autores
(MOSCOVICI, 2015; GUARESHI E JOVCHELOVITCH, 2000), a teoria das
Representacdes Sociais apresenta relacdo de proximidade com a Fenomenologia em sua
busca de interpretacdo dos fendmenos que ocorrem no pensamento de individuos.

Para Cuartas (2002) o individuo se desenvolve significativamente em situagdes
e circunstancias que inspiram a sua interpretacdo com base em suas influéncias, sendo
que sua intencionalidade marca a sua relacdo com o ambiente, a partir de conexdes
realizadas pelas lembrancas, expectativas, significancia e percepcdo. O estudo
fenomenoldgico ¢ considerado pelo autor como “problemas auténticos de origem
subjetiva” por sua origem de suposigdo, significado, realidade real e ideal,

possibilidade, necessidade, aparéncia, verdade, experiéncia, evidéncia e julgamento.

Particularmente, a percepcdo € um modo da consciéncia individual
sobre "os modos de Cogito em si*, assim, avancando "a descoberta de
mim mesmo", fazendo uma descricdo especial que permite "a
distincdo entre cogito e cogitatum”, a distincdo em "o pensar” e "o
pensado” (CUARTAS, 2002, p. 83, traducdo nossa).
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Cada individuo apresenta uma percepcdo diferente da de outros individuos,
devido a sua percepgdo pessoal, portanto suas explicagfes diferem quanto aos
acontecimentos que envolvem outras pessoas e objetos (MARKOVA, 2017), por isso ha
a necessidade de realizacdo de entrevistas com os discentes para trazer a luz as
Representacdes Sociais com diferentes individuos, centrados em uma mesma realidade,
para observacéo de diversas perspectivas.

Na pesquisa qualitativa com analise fenomenoldgica, a observacdo e
identificacdo das Representagdes Sociais sdo valorizadas pela linguagem e comunicagédo
como fenbmenos baseados entre falantes e ouvintes, onde as representacdes sdo
formadas, com possiblidade de modificacGes, pelo meio das palavras e atributos ligados
aos sentidos (MARKOVA, 2017). Assim ha a possibilidade de identificacdo das
representacdes no decorrer da entrevista realizada, onde os processos de reflexdo e

comunicacdo expdem a percepcdo do sujeito.

Para a ciéncia, o conhecimento € um fenémeno cientifico, assim como
0S Processos representacionais, categoriais, obtidos do pensamento
reflexivo e processos neurocerebrais (MARTINS, 2016, p. 3).

De acordo com Morin (2008) todo conceito, toda ideia, todo objeto, pode se
tornar um objeto passivel de representacdo de acordo com o repertorio (principios,
parametros, logica e paradigmas) e a percepcdo de cada individuo, com base em sua
significacdo sobre o pensamento.

O processo de categorizacdo primeira, segundo Arténcio (2007) denominada
“substancia”, realizada pelo sujeito ¢ parte integrante da primeira etapa da expressao da
compreensdo, com organizacdo do pensamento e da representagdo do conhecimento
sobre as coisas. E necessario compreender como se desencadeia a acdo cognitiva para
entender a maneira em que se da o processo de categorizacdo no ser humano para focar
na questdo da representacéo.

As categorias elaboradas para compreensdo de um determinado fendmeno séo
possibilidades de interpretacdo do mundo ao redor do sujeito, com interpretagdes com
base em suas vivéncias e relativo ao entorno do fenémeno observado. O filésofo

Aristételes em seu trabalho sobre categorizagdo, estabeleceu a primeira categoria como
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a “esséncia”, uma “substancia primaria enquanto ser Ginico, e as demais seus atributos,
estabelecendo suas diferencas ¢ semelhangas” (MARTINS, 2016).

Segundo Aranalde (2009) as categorias sdo observadas enquanto principios que
permitem a identificacdo da esséncia caracterizada em um objeto de estudo, por meio
das relacGes que o sujeito realiza com o objeto e com outras representacdes mentais que

ele possui sobre outros objetos:

As categorias sdo concebidas como metaconceitos que permitem a
efetiva conceitualizacdo de objetos passiveis de serem conhecidos,
organizados e classificados. Portanto, elas sdo elementos
intermedidrios entre 0s conceitos e a realidade cognoscivel
(ARANALDE, 2009, p. 87).

A ldgica de categorizacdo reflete no exercicio de identificacdo dos sistemas de
organizacao do conhecimento, em uma configuracdo I6gica para a compreensdo de seus
elementos.

O fato de a entrevista ser realizada algum tempo depois de cursada a disciplina
reflete na busca por uma representacdo apresentada apos reflexdo sobre o processo
educacional na tematica estudada neste trabalho. O processo representacional do
homem perpassa pelo tempo e estabelece uma busca constante pelo conhecimento e sua
organizacdo. Entdo o pensamento é o responsavel pela ordenacdo e identificacdo da
identificacdo sobre os processos de compreensido do conhecimento. “A representacdo se
da dessa forma pela similitude, pela relacdo entre seres, ideias ou coisas que tem entre si
elementos conformes” (MARTINS, 2016, p. 7). Uma Representagdo Social s6 ¢
construida, transformada ou mantida ap6s um periodo de reflexdo.

Referindo-se ao processo de construcdo mental de uma representagéo,
ocorrendo pela forma de similitudes, Foucault (2007, p. 25-32) enumera quatro

maneiras de ordenacdo e representacao:

e Convenientia: A forma pela qual as coisas sdo semelhantes pela “conveniéncia” de
estarem visivelmente proximas umas das outras, na ordem da conjungdo e do

ajustamento.
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e Aemulatio: Aproximagdo por conveniéncia, em espagos distintos sua aproximacao
ocorre pela “emulacdo”, sdo semelhantes, refletidos e inversos (Sol e Lua).

¢ Analogia: Semelhanca percebida devido a ajustamentos, permite que a representacao
seja feita pela semelhanca com organismos diferentes, com representacdes das
semelhancas existentes.

e Simpatia: ndo h4 um caminho determinado, ha aproximac&o de coisas diferentes.

Martins (2016) afirma que o conhecimento de algo € equivalente a capacidade
de representar este algo, uma forma de funcionalismo para construgdes reais de
determinada abstracdo, desenvolvidas por meio de um sistema. Os conceitos elaborados
para explicar funcGes sdo disseminados através da linguagem, em palavras que
representam o pensamento, com a finalidade de externar o que é pensado sobre
determinado objeto e ndo sua descricdo material, portanto as palavras representam o
sentido estrito do pensamento, onde “a linguagem representa o pensamento € o
pensamento representa a si mesmo” apdés uma reflexdo (Foucault, 2007, p. apud
Martins, 2016, p. 13).

Por isso realizamos 0 acesso as representacdes pela via da entrevista, onde cada
participante pode se comunicar por meio da linguagem para expressar suas ideias a
respeito do tema Histdria e Filosofia da Ciéncia em questdes elaboradas de maneira a
proporcionar um conforto sobre suas reais opinides. Ainda segundo o autor a linguagem
é sendo a propria representacdo em si, uma analise do pensamento e sua ordenacao,
onde conhecimento e linguagem s@o diretamente ligados e apresentam 0 mesmo
principio de funcionamento, apoiando-se um no outro. Por meio da linguagem nas
entrevistas podemos examinar as palavras e observar as relacdes verificadas por meio
dos questionamentos.

Muitas interpretacOes equivocadas podem ser geradas por concepgdes distintas
realizadas por individuos sobre conceitos que podem ser mantidas em sociedade devido
a sua replicacdo constante. Isto pode ser observado em aulas onde docentes mantém seu
mesmo formato em diferentes turmas por anos consecutivos, onde ha diferentes
preconcepcOes e concepcdes existentes envolvidas com a possibilidade de mudancas
dos momentos sociais. Martins (2009) elenca que sé&o claras as formas de representagédo

social, a formacdo das linguas e estabelecimento das linguagens, constituindo-se de
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representacdes que circulam em diversos discursos proferidos por palavras em
mensagens e imagens, muitas vezes cristalizadas em condutas.

Para a realizacdo de algumas perguntas na entrevista tomou-se o cuidado e a
devida atencdo para conseguir acessar possiveis conceitos enraizados, acesso este

realizado por meio de materiais produzidos por pesquisas na area de Psicologia Social.

[...] a estrutura de pensamento dos individuos se desenvolvem de
acordo com os hébitos sociais da cultura onde estdo inseridos. A
linguagem, nesse contexto, também é responsavel pela observacéo e
participacao na realidade social e apreenséo desta pelos individuos. “A
relacdo entre o pensamento e a palavra € um processo Vivo; 0
pensamento nasce através das palavras. Uma palavra vazia de
pensamento é uma coisa morta, e um pensamento despido de palavras
permanece uma sombra” (MARTINS, 2009, p. 15).

Estas RepresentacOes séo elaboradas por sistemas de interpretacdo, gerando a
nossa relagdo com o mundo, orientando e organizando condutas de comunicacfes
sociais, um ambiente amplo onde somos formados com base em ideais e condutas
compartilhadas por diversos meios. As representagdes sao reconhecidas como “‘sistemas
de interpretagdo”, e segundo Jodelet (1989), guiam a nossa relagdo com o mundo, com
as coisas e com as pessoas, orientando condutas, determinando comportamentos, devido
suas comunicacOes sociais, com processos de difusdo e assimilacdo de conhecimentos,
desenvolvendo identidades de expressdo nos grupos sociais.

Assim, as Representagdes Sociais refletem as interagfes sociais com base no
compartilhamento de conhecimentos bem como suas funcgdes vigentes, como descreve
Moscovici (2004, p. 35):

e As representacfes ddo uma forma definida para objetos, pessoas e acontecimentos,
categorizando e delimitando seu compartilhamento. Quando algo nédo se adequa ao
modelo elaborado pelo grupo, este é forcado a entrar em alguma categoria estipulada,

caso néo equilibrado aos outros pode nao ser compreendido.

e As representacdes sdo “prescritivas”, ela apresenta uma estrutura anteriormente
existente, “uma estrutura que esta presente antes mesmo que nos comecemos a

pensar e de uma tradicdo que decreta 0 que deve ser pensado”.
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Assim as interacfes sociais estipuladas no ambito académico podem gerar
representacdes similares sobre determinado tema. Moscovici ressalta que delimitamos
as nossas representacfes com base em nosso repertdrio pessoal de conhecimentos,
buscando interpretagdes embasadas em nossa realidade. O autor nomeia de ‘“feigao”
essa necessidade de mecanismos conhecidos de ancoragem, sendo o processo de
ancoragem um processo que transforma algo estranho e intrigante em nosso sistema
particular de interpretacdo (categorizagdo e comparacdo com paradigmas de uma
categoria que julgamos ser apropriada a situacdo). O processo de ancoragem consiste na
classificacdo e nomeacdo das coisas, para tornar algo familiar a nossa compreensao,
adequando ou expandindo o conhecimento existente. A classificagdo consiste na
formulacdo de comparacBGes especificas para algo aceito socialmente, devido a
aproximacdo e coincidéncia com um modelo pré-existente segundo a perspectiva
historico-cultural em que esté inserida.

Durante os processos de formagdo de uma representacao social, é considerada a
historia pessoal sobre as relagBes sociais de cultura para os processos de elaboragdo
simbdlica e a busca de sentido de determinado fendmeno (SODRE, 2004). Assim
também devemos observar as interaces com a tematica estudada em outros aspectos
sociais dos sujeitos de pesquisa, com questionamentos sobre o contato com a tematica
fora da universidade por exemplo.

A psicologia fenomenoldgica praticada em um contexto de psicologia
humanista considera as experiéncias concretas situadas em determinado contexto de
pesquisa (realizacdo de uma disciplina obrigatéria de Historia e Filosofia da Ciéncia no
curso de graduacdo Quimica e observacdo das concepcbes apresentadas por
licenciandos apds a disciplina) para que haja a possibilidade de uma compreensdo
tedrica possibilitando uma melhor analise do fendmeno (MARTINS; AMATUZZI,
2009), o fenébmeno das RepresentacBes Sociais apresentadas pelos licenciandos ap6s
reflexdo com base nas vivéncias na universidade.

Em relagdo a abordagem fenomenoldgica de pesquisa, o termo “redugdo” ¢
trazido para a realizacdo de reducdes de juizos de valor ou de realidade, uma reducéo ao
que imediatamente se apresenta, chamando isso de fendmeno, que retrata o “voltar as
coisas mesmas”, uma introspec¢ao, um olhar para dentro de si na consciéncia, com
presenca de intencionalidade (MARTINS AMATUZZI, 2009, p. 95). Enquanto
pesquisa pode ser observado por meio de questionarios e entrevistas, como realizado

neste trabalho.
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O pesquisador recolhe informag6es ndo apenas a partir de sua reflexao
pessoal sobre sua experiéncia enquanto expressiva da experiéncia
comum da humanidade (como acontece na fenomenologia filosofica);
recolhe informacBes sistematicamente, entrando em alguma situagdo
previamente escolhida ou de alguma forma planejada. Desde o0 acesso
a esses dados da experiéncia subjetiva ou a essas vivéncias, o enfoque
ja é fenomenoldgico, e os dados, bem como seus significados, formam
um todo. (MARTINS AMATUZZI, 2009, p. 97).

Para sintetizar este capitulo foi elaborado um quadro (quadro 6) com as

principais ideias norteadoras sobre investigacbes fenomenologicas da representacdo do

conhecimento.

Quadro 6. Sintese do capitulo sobre as Investigacdes Fenomenoldgicas da
Representacdo do Conhecimento.

PESQUISA

AUTORES

O individuo se desenvolve significativamente em
circunstancias que inspiram a interpretacdo com base
em suas influéncias, considerando a intencionalidade

que marca a sua relagdo com o ambiente

Cuartas (2002)

Cada individuo apresenta uma percepcao diferente,

devido a sua percepgao pessoal

Markova (2017)

O conhecimento ¢ um fenomeno cientifico, assim como
0s processos representacionais obtidos do pensamento

reflexivo

Martins (2016)

Todo conceito pode se tornar um objeto passivel de
representacdo de acordo com o repertdrio e a percepcao

de cada individuo

Morin (2008)

Fonte: Autor.

A abordagem fenomenologica sera utilizada neste trabalho para analisar os

questionarios e as entrevistas realizadas com os discentes licenciandos.

110




3.3. A ABORDAGEM FENOMENOLOGICA

A teoria das Representacfes Sociais apresenta relacdo de proximidade com a
Fenomenologia enquanto movimento filosofico, como discutido no capitulo anterior,
mas para realizar a analise dos dados serd necessario um método de investigacdo, de
analise, a Abordagem Fenomenoldgica, embasada aqui neste trabalho por Giorgi
(2010), para a realizacdo da analise dos questionarios e das entrevistas realizadas. As
outras analises realizadas, como das ementas e curriculo de docentes servirdo para a
realizacdo de triangulacdo de dados nas discussdes sobre sua importdncia para a
transformacdo das representacdes, sustentando assim as suposicdes realizadas pela
analise fenomenoldgica.

O método escolhido para realizacdo da analise de dados é o Método de
Investigacdo cientifica com perspectiva psicologica proposto por Giorgi (2010) em
concordancia com a fundamentacao tedrica adequada a este trabalho onde ha uma busca
pela identificacdo e compreensdo das representacdes sobre Histdria e Filosofia da
Ciéncia que sdo construidas no &mbito social e académico. Constitui-se em um estudo
de Psicologia Fenomenoldgica onde sdo estudadas as relacbes de causalidade que
acontecem no ambito da acdo humana, sendo a experiéncia humana intencional e
motivacional, onde o sujeito é a fonte dos atos, podendo refletir sobre eles, seus
préprios atos (GIORGI e SOUZA, 2010).

Neste trabalho o foco de estudo ndo se constitui de analises e observacoes
sobre 0s sujeitos, e sim com 0s sujeitos, onde o foco esta no fendbmeno, o conjunto de
informacdes e experiéncias vivenciadas pelos sujeitos que formaram as concep¢oes para
compreender as suas representacdes. Portanto utilizamos a abordagem fenomenologica,

tendo como objetivo de:

O investigador concentra-se no estudo de como um determinado
fendbmeno € vivido por diferentes sujeitos, procura 0s aspectos
invariantes a tenta alcancar uma estrutura de significado psicolégico.
Em ultima instancia, o que sobressai nos resultados finais é a sintese
de significados psicologicos sobre o fendmeno de estudo da
investigacdo, ndo a experiéncia individual dos sujeitos. As
experiéncias individuais sdo tipificadas como resultados gerais
(GIORGI e SOUZA, 2010, p. 128).
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O objetivo trazido pela abordagem fenomenoldgica é se adequar a psicologia
cientifica compreendida como ciéncia humana, procurando alcancar o significado da
experiéncia humana, onde hd uma valorizacdo das descricdes sobre a experiéncia
cotidiana observada e interpretada no sentido em que se apresentam “a consciéncia do
sujeito”, seguindo passos metodologicos que refletem a descricao dessas experiéncias
vividas. A proposta metodologica “¢é o suporte para todo o conhecimento, pelo que a
ciéncia é uma atitude derivada, motivada por aspectos desse mesmo mundo de vida”
(GIORGI e SOUZA, 2010, p. 94).

Depois de escolhido o topico de estudo, Representacbes Sociais sobre Historia
e Filosofia da Ciéncia, e estabelecida a pergunta de investigacdo, os dados da
investigacdo foram recolhidos através da combinacdo de depoimentos escritos diretos
(questionarios) e entrevistas, onde o objetivo da entrevista era a obtencdo de descri¢bes
sobre a experiéncia pessoal do entrevistado, bem como suas explica¢des de significados
sobre o fendmeno estudado.

Inicialmente realizamos um questionario a fim de levantar conhecimentos
prévios na disciplina de Didatica das Ciéncias para observar as concepcdes apresentadas
sobre as Caracteristicas da Ciéncia dos estudantes ap6s cursarem a disciplina de
Historia e Filosofia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias. A andlise do questionario apontou
a necessidade de investigacdes referentes as Representacdes Sociais, para observamos
que representacbes sobre a tematica eram apresentadas pelos participantes. Assim
elaboramos uma entrevista ap0s realizada a disciplina Didatica das Ciéncias com
pressupostos elaborados com base em Giorgi e Souza (2010) que trazem alguns topicos

gue sao estruturantes e essenciais para uma entrevista qualitativa:

e Mundo da vida: tema central é a experiéncia cotidiana do mundo vivido.

e Sentido: objetivo de descrever o significado dos temas centrais.

e Qualitativa: recolher dados qualitativos, expressos em linguagem do senso
comum,

e Descritiva: descri¢do da experiéncia do individuo.

e Especifica: descricdo de situacOes e acdes especificas.

e Suspensdo de pré-conceitos: o entrevistador suspende conhecimentos, esta

aberto a fendmenos novos e inesperados.
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e Focada: focada em determinado assunto.

e Ambiguidade: os dados podem expressar contradi¢cdes e ambiguidades sobre a
experiéncia dos participantes.

e Mudanga: entrevista € um processo reflexivo.

e Sensibilidade: sensibilidade e conhecimentos sobre o tema estruturado.

e Situacdo interpessoal: descri¢fes recolhidas a partir de uma interagdo pessoal
entre duas pessoas.

e Experiéncia positiva: para o entrevistado e para o entrevistador.

A abordagem fenomenoldgica de investigacdo em psicologia € divida em

quatro passos, para uma analise de dados obtidos pela investigacao.

e Estabelecer o sentido geral: compreensdo geral das descricbes (reducédo
fenomenologica).

e Determinacdo das partes: divisdo das unidades de significado.

e Transformacdo das unidades de significado em expressdes de carater
psicologico: desvelar e articular o sentido psicologico vivido pelos
participantes em relacdo ao objeto de estudo da investigacdo, é a transformacéo
da linguagem de senso comum em expressdes revelatorias, articuladas em
relacdo ao tema de estudo.

e Determinacdo da estrutura geral de significados psicologicos: transformacéo
das unidades de significado em uma estrutura descritiva geral, transmissao do

que é verdadeiramente essencial.

Giorgi e Souza (2010, p. 135) consideram que os resultados das pesquisas ndo
apresentam um carater universal, que na verdade os resultados sdo passiveis de serem
generalizados, podendo ser “extrapolados para realidades similares, ndo tendo apenas

um carater contingente e particular”.
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4. PLANEJAMENTO DA ANALISE DOS DADOS

4.1. FONTES DE INFORMACAO

A andlise por meio das Representacfes Sociais remete a relacdo entre
individuo e sociedade, por este motivo ha uma necessidade de utilizacdo de diferentes
métodos de coleta de dados.

As fontes de informacdo para esta pesquisa seguem a sugestdo de Freitas e
Silva (2017) seguindo uma caracteristica plurimetodoldgica ao levar uma anélise sobre
a realidade em que as Representacfes Sociais sdo construidas e mantidas ou
modificadas, com influéncia focada em sua transformacéo, durante e apods a disciplina
de Didatica das Ciéncias.

Os participantes desta pesquisa constituem-se de discentes do curso de
Licenciatura em Quimica, discentes estes escolhidos para participar da pesquisa por ja
terem cursado a disciplina obrigatéria de Histdria e Filosofia da Ciéncia no curso, por
constituirem uma amostra plural: homens e mulheres; idades distintas; formacdo do
ensino médio diversificado e perfis pessoais distintos como timidez, participacdo e
notas.

Estes participantes realizaram, na Etapa 1 da pesquisa, a resolucdo de um
questionario semiestruturado sobre Caracteristicas da Ciéncia, respondidos apés
cursarem a disciplina obrigatéria Historia e Filosofia da Ciéncia. Este questionario foi
aplicado no primeiro dia de aula de uma disciplina obrigatéria do Departamento de
Educacdo, a disciplina de Didatica das Ciéncias, como componente comumente
utilizado sobre conhecimentos prévios sobre conceitos apresentados pela turma iniciada.
Realizou-se analise dos questionarios e foram observadas representagcdes errbneas
cientificamente e davidas sobre as Caracteristicas da Ciéncia.

Apbs esta analise do questionario a disciplina teve como um dos focos
principais o desenvolvimento da tematica historica e filoséfica da Ciéncia, de maneira
explicita e implicita.

Transcorrido um ano apdés o término da disciplina Didéatica das Ciéncias,
ocorreu a Etapa 2 da pesquisa, onde foram realizadas entrevistas individuais para
observagdo das RepresentacOes Sociais apresentadas pelos mesmos participantes da

Etapa 1, para analisar se houve modificacdo das representacdes apresentadas
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inicialmente na disciplina de Didatica das Ciéncias, com a diferenca da reducdo do
ndmero de participantes, pois alguns deles ndo se encontravam mais cursando a
licenciatura, houve uma evasao e outros se formaram na licenciatura.

Para embasar as analises sobre as Representacdes Sociais apresentadas pelos
discentes, foi observada a necessidade de compreender o ambiente em que estes sujeitos
principais de andlise estavam envolvidos, portanto estando os sujeitos inseridos na
Universidade Publica Estadual (espagco académico analisado aos quais fazem parte 0s
participantes da pesquisa). Utilizamos documentos oficiais da instituicdo, como a
ementa das disciplinas do curso de Licenciatura em Quimica para uma busca do
contexto das disciplinas historicas e filosoficas sobre Ciéncia, analisamos como sujeitos
de pesquisa secundarios os docentes que ministram a disciplina de Histéria e Filosofia
da Ciéncia utilizando o Curriculo Lattes, disponiveis na plataforma da CNPq, dos
docentes responsaveis pela disciplina de Historia e Filosofia da Ciéncia em algumas
universidades publicas estaduais foram levantados para observar a inser¢do dos mesmos
na tematica envolvida na disciplina ofertada em que eles s&o responsaveis.

Por meio das fontes descritas abaixo, as analises realizadas buscam identificar

0s seguintes pontos:

e Questionarios: Representacdes Individuais;

e Curriculos e ementas: Processo Social;

e Disciplina Didatica das Ciéncias: Sistema Coletivo (situacdo social e
identidade);

e Entrevistas: Representacdes Sociais (transformacdo de um fato, representacdes

individuais, em um fendmeno social).
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4.2. DISCIPLINA DE DIDATICA DAS CIENCIAS
DISCIPLINA NA LICENCIATURA EM QUIMICA

A disciplina de Didéatica das Ciéncias constituiu-se enquanto locus da pesquisa,
com o pesquisador em campo participando do processo formativo dos licenciandos
sujeitos da pesquisa, pesquisador como professor.

A disciplina inserida neste trabalho é ministrada na graduacdo em licenciatura
em Quimica, como disciplina obrigatdria sem co-requisitos e pré-requisitos, com carga
horéria de sessenta horas e vinculada ao Departamento de Educacdo da universidade.

A oportunidade de ministrar essa disciplina se deu a partir de uma parceria
entre a graduacdo e a pés-graduacdo da mesma universidade, onde doutorandos tém a
oportunidade de se candidatar a docéncia em disciplinas onde ndo h& um docente
responsavel concursado durante o semestre em vigéncia.

Os dados contidos na ementa da disciplina, objetivos, contetdos, metodologias,
bibliografias e avaliacbes, como detalhado abaixo conforme Projeto Politico
Pedagdgico do curso:

Quadro 7. Plano de Ensino / Ementa especifica da disciplina de Didatica das Ciéncias
do curso de Licenciatura em Quimica

Seriacdo: 4° termo

Créditos: 4

Carga Horaria semestral: 60 (Componente tedrico = 45 h; PCC = 15h)
Co — Requisito e Pré — Requisito: ---

Departamento: Educacéo

DADOS
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OBJETIVOS

1. Refletir sobre valores, normas e significados do contexto social no qual
a escola esta inserida.

2. Compreender o papel da Didatica como uma das dimensbes da
Educacdo e a necessidade de reflexdo sobre os diversos paradigmas
tedricos presentes na literatura.

3. Discutir o papel do ensino escolar de Quimica e Ciéncias ho mundo
contemporaneo.

4. Discutir sobre o saber e o saber fazer dos professores de Ciéncias e de
Quimica.

5. Divulgar e promover reflexdes sobre os estudos recentes sobre o ensino
de Ciéncias e de Quimica.

6. Analisar o papel do laboratorio no ensino de Quimica nas ultimas
décadas.

7. Analisar e avaliar livros e outros materiais didaticos contemporaneos
disponiveis no mercado para o ensino de Quimica e Ciéncias.

8. Estimular o licenciando a tornar-se um pesquisador no ensino de
Quimica/Ciéncias através do contato com pesquisas atuais na area e as
metodologias de pesquisa empregadas nesses estudos.

9. Analisar, planejar e apresentar planos de ensino de Quimica e/ou
Ciéncias para o Ensino Fundamental e Médio a partir das reflexdes tedricas
realizadas.

10. Discutir a possibilidade de utilizacdo dos materiais didaticos e modulos
de ensino elaborados em situagdes de sala de aula.

11. Discutir as formas de avaliacdo pedagdgica que subsidiem
aprendizagens progressivas recuperagao continua;

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. A didética e seu objeto de estudo.

2. Os saberes da Quimica e os saberes do professor de Quimica.

3. A sala de aula como espaco para a construcdo do conhecimento do aluno
e de pesquisa e desenvolvimento profissional do professor. Os objetivos
para o Ensino de Quimica.

4. Avaliacdo Escolar: desafios e perspectivas.

5. O projeto pedagdgico, o curriculo escolar e a sala de aula.

6. A pesquisa em ensino de Ciéncias/Quimica e o ensino e aprendizagem
de Quimica.

7. As relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente no ensino.
8. Elaboracdo de planos de ensino de Ciéncias e Quimica para o ensino
fundamental e médio.

9. O ensino de Quimica em nivel médio e os Parametros Curriculares
Nacionais na area de Ciéncias Naturais, Matematica e suas Tecnologias.

METODOLO -

GIA

1. Exposigdo dialogada;

2. Leitura, interpretacdo e resenhas de textos;

3. Discussao em grupo;

4. Trabalhos individuais;

5. Trabalhos em Grupo;

6. Exercicios de analise de livros didaticos e outros materiais de ensino;
7. Exercicios de planejamento de aulas e cursos.
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CRITERIOS DE
AVALIACAO E
APRENDIZAGEM

Frequéncia e desempenho dos licenciandos nas discussdes, debates,
trabalhos individuais e em grupo, no planejamento de aulas e em provas
escritas.

Trabalhos: x 0,2

Seminarios: x 0,2

Auto-avaliacao x 0,2

Avaliagéo escrita: x 0,4

REGIME DE
RECUPERACAO

- Seré concedida a recuperacdo somente aos alunos que obtiverem média
final (Mf) igual ou maior que 3,0 e menor que 5,0.

- A avaliacdo do regime de recuperacdo sera realizada utilizando dois
métodos de avaliacdo, contemplando o conteido do semestre todo.

- A média final do regime de recuperacdo sera calculada utilizando os
mesmos critérios utilizados durante o semestre letivo.

- O aluno que obtiver nota igual ou superior a 5,0 serd considerado
aprovado no regime de recuperagéo.

EMENTA

A disciplina Didatica das Ciéncias enfoca as relaces ensino-aprendizagem
que permitem o estudo do trabalho educativo a construcdo coletiva do
projeto Politico Pedagdgico da escola e o dominio e aplicacdo da Didatica
das Ciéncias da natureza, dos contetdos e das formas de avaliacdo, em
consondncia com 0 contexto escolar e suas caracteristicas. Busca-se
capacitar o professor a promover a efetiva transposicdo didatica dos
conteudos quimicos e desenvolver nos futuros alunos as competéncias e
habilidades previstas para 0 Ensino Médio, privilegiando a elaboracdo de
unidades didaticas voltadas a pedagogia multissensorial para atender a
estudantes com e sem necessidades educacionais especiais e para a
educacéo de jovens e adultos.

Fonte: UNESP, 2017, p. 125-127.
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Iniciando a disciplina em questdo, como pratica rotineira foi aplicado um
questionario semiestruturado com a finalidade de observar concepgdes prévias dos
licenciandos sobre as Caracteristicas da Ciéncia e sobre a disciplina a ser realizada.

Essa pratica consistiu em uma base para a realizacdo de algumas discussdes
necessarias a disciplina onde os licenciandos necessitam compreender como € gerada a
construcdo da Ciéncia até as bases educacionais para a sua atividade de docéncia. A
disciplina foi ministrada apos transcorrida a disciplina de Histdria e Filosofia da Ciéncia
e Ensino de Ciéncias, assim foi possivel observar as concepcbes apresentadas pelos
licenciandos sobre a tematica depois de realizada a disciplina ap6s algum tempo para
reflexdo e sua possivel utilizagdo e identificacdo em outras disciplinas, artigos e etc. A
andlise dos questionarios revelou concepgcfes muitas vezes consideradas equivocadas, e
que ndo condiziam com opinides formadas sob o aspecto de sujeitos que ja haviam
realizado a disciplina Historia e Filosofia da Ciéncia.

Esta constatacdo nos levou ao estimulo de realizacdo de uma pesquisa
englobando a influéncia da disciplina Didatica das Ciéncias nas concepcles, mais
precisamente, nas Representacdes Sociais sobre a Historia e Filosofia da Ciéncia, com
discuss@es continuas sobre a tematica durante o decorrer da disciplina.

A disciplina deu-se por meio de exposicdo dialogada, estudo dirigido,
atividades individuais e em grupo, sintese e resenha de artigos, dissertacdes, analise de

materiais didaticos e elaboracdo de planos de aula, englobou os seguintes temas:

e Orientac@es da disciplina; A didatica e seu objeto de estudo.

Atividade com aplicacdo de um questionario sobre os conhecimentos prévios dos alunos
a respeito da disciplina e da temética Historia e Filosofia da Ciéncia.

Apresentacdo do cronograma da disciplina para elaboracdo do contrato pedagdgico:
definicdo de horarios, datas, atividades e métodos de avaliacao.

Discussdo do plano oficial da disciplina.

Didéatica das Ciéncias: Histdria e Filosofia da Ciéncia, historico, curriculo, desafios e
possibilidades e teorizagcdes com diferentes defini¢des; discussdes dos elementos que a

compdem.

e O professor e seus saberes docentes: 0s saberes da préatica.

Origem da Licenciatura (historicamente e filosoficamente).
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Pesquisas sobre saberes docentes (disciplinares, curriculares, formacao profissional,
experiéncias plurais, estratégicas e desvalorizadas, tradicdo pedagdgica, experienciais e
acdo pedagdgica, das ciéncias da educagdo), conhecimentos (conteddo, pedagdgico
geral, curricular, pedagogico do conteudo).

Formacdo inicial e continuada, formacao cientifica, pedagogica, disciplinar e formacao
pratica (historico até a atualidade).

RelacBes pedagogicas: especificidades da relagdo de ensino.

Citaces com discussdes de livros considerados como referéncia.

e Ensino e Aprendizagem; Mapas conceituais.

Teorias de aprendizagem (historico, disciplina, politicas educacionais e pesquisas sobre
teorias de aprendizagem).

Aprendizagem de Ciéncias e de Quimica (niveis de aprendizagem)

Atividade sobre niveis de aprendizagem.

Mapas Conceituais (definicdo, tipos, exemplos e relacGes na aprendizagem, momentos
de utilizagdo, TIC’s, Historia e Filosofia da Ciéncia)

Atividade sobre mapas conceituais.

e Abordagens e recursos metodoldgicos.

Método, metodologia, metodologia cientifica, metodologias de ensino, estratégias de
ensino, recursos didaticos e intervengdes pedagogicas.

Atividades intercaladas com questionamentos.

Fatores de analise no processo de ensino e aprendizagem, historico, condi¢des de
trabalho docente, desafios e possibilidades, legislacdo, Ciéncia e Tecnologia, pesquisas

€ CoNgressos na area.

e Ensino de Quimica em nivel médio .

LDB, DC, PCN, BNCC e PNLEM.

Visdo de Ciéncia, implicagdes, propostas, competéncias, contextualizacdo, Historia e Filosofia da
Ciéncia.

Atividade de Estudo de Caso: Elaboracéo de Projeto Pedagogico, com auxilio de artigo sugerido.
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e Curriculos e Projeto Politico Pedagdgico e Planejamento de ensino: plano de
aula/curso.

Discuss@es sobre Projeto Politico Pedagdgico (fungdes, plano de ensino, plano de aula e
insercdo de Historia e Filosofia da Ciéncia)

Atividade de apresentacdo e analise do PPP elaborado na aula anterior com reelaboracéo

apos esta aula, com auxilio de artigos e modelos oficiais.

e Ensino de Quimica e Ciéncias e sua importancia no mundo contemporaneo.
Artigos com enfoque na metodologia de ensino por investigacdo e inclusdo de Histdria e
Filosofia da Ciéncia.

e Relagdes CTSA.

Concepcdes atuais na pesquisa sobre a tematica e vises da sociedade sobre a Ciéncia.

e Avaliacdo Escolar: desafios e perspectivas.

Histdrico e concepcdes atuais.

e Seminarios com plano de aula.
Transposi¢do Didatica e Contrato didatico; Educagdo cientifica e cidadania na formacéao
ao longo da vida; Concepcoes alternativas e conflito cognitivo; As relacdes professor-

aluno-material didatico.

e Avaliacdo 1 e Avaliacdo 2, Autoavaliacdo e Recuperacéo.

A avaliagdo se deu ao longo da disciplina conforme combinado previamente no contrato
didatico, onde a participacdo dos discentes foi observada respeitando a pluralidade de
possiblidades de cada individuo se expressar segundo suas caracteristicas.

A avaliacdo escrita ocorreu em dois momentos da disciplina, aproximadamente no meio
do semestre e ao final. Na primeira foram elaboradas questdes abordadas em sala,
discussOes e artigos lidos para realizacdo de atividades. A avaliacdo final observou a
compreensdo global da disciplina pelos alunos, suas impressdes e abstracbes mais

intimas foram passiveis de serem identificadas.
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Além da utilizacdo de documentos oficiais como: as Diretrizes Curriculares,
Base Nacional Comum Curricular, Plano Nacional do Livro Didético, Lei de Diretrizes
e Bases, Projeto politico Pedagdgico do curso de Quimica, Parametros Curriculares
Nacionais e os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, bem como o0s
referenciais adotados para a disciplina contidos em sua ementa foram utilizados os
referenciais como fontes complementares sobre a disciplina: BORGES (2004);
MARTINS e DUARTE (2010); ALMEIDA e BIAJONE (2007); MONTEIRO et al
(2012); LIBANEO (2002); MARANDINO (1999); MOREIRA (2012); WARTHA e
REZENDE (2010); MOREIRA (1999); VASCONCELOS e ALMEIDA (2003);
MARANDINO (2001); MONTEIRO e GASPAR (2007); ALMEIDA (2004);
LABURU; ARRUDA e NARDI (2003); VEIGA (2002); SANTOS et al (2011);
ANGOTTI e AUTH (2001); COELHO (1991) e MARTINS (2005).

Todas as aulas realizadas apresentaram em seu planejamento a realizacdo de
discussdes sobre a Histdria e a Filosofia da Ciéncia (referenciais ndo elencados acima),
onde as abordagens se deram pelos meios:

e Explicitos: escritos em slides, apresentacdo de dados, citacdes, pesquisas, analise
de artigos e materiais didaticos, Sala de Aula Invertida.
e Implicitos: discussdes realizadas através de Ensino por Investigacao, elaboracdo

de situacbes-problema.

Durante a disciplina buscou-se como base de aprendizagem a Teoria da
Aprendizagem significativa de Ausubel (1963), que se alinha com a perspectiva
abrangida pelo conceito das Representacdes Sociais, englobando o0s conceitos
subsuncores (diferentes dos conceitos prévios, apresentando formalidade no campo da
Ciéncia), a pré-disposicdo, constituindo-se de um material potencialmente significativo
para 0 ensino. As caracteristicas da Ciéncia inseridas nas discussdes durante as aulas
constituem-se como uma reflexdo sobre os conceitos subsuncores que os discentes
necessitam compreender para uma aprendizagem significativa na tematica Historia e
Filosofia da Ciéncia. Durante as avaliacBes que ocorreram durante todo o periodo de
aulas, ndo foram questionados de maneira explicita conceitos e opinides sobre Histdria e
Filosofia da Ciéncia, portanto as avaliacBes dessa disciplina ndo englobavam aspectos
historicos, diferenciando a disciplina como processo formativo do licenciando e a
pesquisa.
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4.3. QUESTIONARIOS

E importante determinar a compreensdo sobre as Caracteristicas da Ciéncia em
relacdo a cientistas, professores e representantes historiadores e filésofos, como
ressaltado por Matthews (2012), para observar possiveis melhorias nas condi¢cdes do

trabalho do professor e da sala de aula para o ensino mais eficaz da tematica.

Considerando-se que sdo trabalhos de pesquisadores da area da
educacdo cientifica em formacgdo e que terdo influéncia na area nos
préximos anos, a informagdo se apresenta com um significado ainda
maior. [...] Considerando-se que sdo trabalhos de pesquisadores da
area da educacéo cientifica em formacéo e que terdo influéncia na area
nos proximos anos, a informagdo se apresenta com um significado
ainda maior (DAMAZIO e PEDUZZI, 2017, p. 12).

O autor elenca algumas armadilhas filosoficas e educacionais observadas na
pesquisa sobre Caracteristicas da Ciéncia, como a “confusa mistura de conceitos
epistemoldgicos, sociologicos, psicoldgicos, éticos, caracteristicas comerciais e
filosoficas” (Matthews, 2012, p. 2).

Os questionarios sobre concepcdes de Caracteristicas da Ciéncia partem de
uma base dos trabalhos de Webwe e Durkheim, embasados na caracteristica de que as
nossas ideias apresentam relacdo com a estrutura social, econdmica e politica em que

vivemos.

A primeira versdo do VNOS foi 0 VNOS-A, apresentado por Norman
G. Lederman e Molly O’Malley no inicio da década de 1990. Em
1998, Fouad Abd-El-Khalick, Randy L. Bell e Norman G. Lederman
descreveram a segunda versdo, o VNOS-B, composto por sete
guestdes abertas. A mais atual e que vem sendo amplamente adaptada
é 0 VNOS-C, discutido por Lederman e colaboradores. O VNOS-C é
composto de dez questdes abertas, que buscam tragar as visdes dos
respondentes sobre diversas perspectivas relacionadas a Ciéncia. As
guestdes envolvem desde definicdes acerca da Ciéncia — “O que é, na
sua visdo, Ciéncia?” —, passando pelo papel dos experimentos — “O
desenvolvimento do conhecimento cientifico requer experimentos?” —,
chegando até a influéncia de questdes sociais e culturais e a
importancia da imaginacdo no trabalho dos cientistas. (MOURA,
2014, p.39)
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Lederman et al. (2002, p.500-502) elaboraram e defenderam sete elementos,
abaixo citados, sobre Natureza da Ciéncia que devem ser acessiveis aos alunos nas

escolas e que sdo Uteis a sociadade para a compreensdo das Caracteristicas da Ciéncia:

1. A natureza empirica da ciéncia, com o reconhecimento de 0s cientistas ndo tem
acesso direto a maioria dos fendmenos naturais, alegando que os alunos devem ser
capazes de distinguir observacdo e inferéncia.

2. Teorias (explicacdes para fendmenos) e leis (declaracGes descritivas de relagdes)
cientificas. Teorias e leis sdo diferentes tipos de conhecimento e um néo se torna o
outro.

3. A natureza criativa e imaginativa do conhecimento cientifico: a geracdo de
conhecimento cientifico também envolve imaginacao e criatividade.

4. A natureza do conhecimento cientifico: existéncia de compromissos, crencas,
conhecimentos prévios, treinamentos, experiéncias, e expectativas que influenciam
no desenvolvimento cientifico.

5. A insercdo social e cultural do conhecimento cientifico: ciéncia é praticada e
afetada pelo contexto social e cultural maior em que esta inserida.

6. O mito do método cientifico: ndo existe um método cientifico Unico infalivel,
nenhuma sequéncia Unica de atividades que levem a solugdes validas.

7. A natureza provisoria do conhecimento cientifico: o conhecimento cientifico,

confiavel e duravel, nunca é absoluto e esta sujeito a mudancas.

Matthews (2012) ressalta que estes tdpicos funcionam amplamente no ensino
de Ciéncias como uma lista de verificacdo das concepcdes apresentadas sobre Natureza
da Ciéncia, conhecido como testes VNOS (Views of Nature of Science) e FOS
(Features of Science) usados em artigos e pesquisas como instrumento para analisar o
ensino e aprendizagem sobre a Natureza da Ciéncia, colocando a Natureza da Ciéncia
nas salas de aula. O autor ainda ressalta que para sua elaboracdo é necessarios que 0S
professores que aplicarem este questionario apresentem familiaridade com a Histdria e
Filosofia da Ciéncia, aspectos ainda ausentes nos programas de formacdo de
professores.

As Caracteristicas/Recursos da Ciéncia, segundo Matthews (2012), existentes e
inseridas na lista de temas chave sobre a tematica de Natureza de Ciéncia, englobando o

espectro académico, sdo:
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Buscamos o fato de uma construcdo e andlise de um questionario que
englobasse a maior parte dos aspectos citados na nova elaboracdo para analise de
Caracteristicas/Recursos da Ciéncia, considerando que em diferentes niveis de educagédo
podemos encontrar facilmente em livros didaticos, nos textos ou discuss@es cientificas,
termos como: lei, teoria, modelo, explicacdo, causa, verdade, conhecimento, hipotese,
confirmacdo, observacdo, evidéncia, idealizacdo, tempo, espaco, campos, espécies
(MATTHEWS, 2012, p. 16).

O Questionario sobre Caracteristicas da Ciéncia foi utilizado para observar as
caracteristicas de concepcdes sobre epistemologia e sociologia da Ciéncia, analisando
os valores e crencas inerentes ao conhecimento cientifico e seu desenvolvimento, as
referéncias utilizadas para a elaboragdo do mesmo se deram com base nos trabalhos de
Lederman (2002) e de Oki e Moradillo (2008), as questdes finais dedicaram-se a
opiniBes sobre a disciplina Didatica das Ciéncias, a ser realizada pelos licenciandos,

como demonstrado a seguir:
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Quadro 8. Questionério da pesquisa

QUESTIONARIO

1. Em sua opinido o que é ciéncia? O que faz a ciéncia (ou uma disciplina cientifica tais
como fisica, biologia, etc.) diferente de outras disciplinas de investigacdo (p. ex.,
religido, filosofia)?

2. Em sua opinido como os conhecimentos cientificos tém origem?

3. Em sua opinido o que é um experimento?

4. O desenvolvimento do conhecimento cientifico requer experimentos? Justifique.

5. Depois que os cientistas desenvolveram uma teoria cientifica (por exemplo, a teoria
atdbmica, a teoria da evolucgéo), a teoria hunca muda? Justifique.

6. Os cientistas usam sua criatividade e imaginagdo durante suas investigagdes?
Justifique.

7. Alguns afirmam que a ciéncia é infundida com valores sociais e culturais. Ou seja, a
ciéncia reflete os valores sociais e politicos, pressupostos filosoficos, e normas
intelectuais da cultura em que é praticado. Outros afirmam que a ciéncia é universal.
Ou seja, ciéncia transcende as fronteiras nacionais e culturais e ndo é afetada pelo
social, politico e filos6fica de valores e normas intelectuais da cultura em que é
praticado. VVocé acredita em qual vertente? Defenda sua opini&o.

8. Existe um método cientifico? Se a sua resposta anterior for afirmativa, quais as
etapas envolvidas neste método?

9. Como vocé define um modelo cientifico?

10. Por que os modelos sdo usados na ciéncia?

11. Qual a sua concepcéo sobre Didaticas das Ciéncias?

12. Qual a sua concepcéo sobre os elementos que englobam a Didéatica das Ciéncias?

Fonte: Adaptado de Lederman (2002) e Oki e Moradillo (2008)
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Existe mais de uma abordagem de andlise possivel para a tematica envolvendo
diferentes enfoques (FORATO, MARTINS e PIETROCOLA, 2011). Essa distin¢éo €
estabelecida a partir do tipo de questdes propostas e das respostas dadas, ou seja,
respostas com uma abordagem empirica, normativa/axiologica ou analitica.

A abordagem empirica trata de certos pontos das Caracteristicas da Ciéncia
enquanto fato histdrico e social, analisando o ambiente interferente de desenvolvimento
cientifico da época relativo a fatores culturais, politicos e sociais.

A abordagem normativa (axioldgica) pressupBe o julgamento de valores e
busca avaliar o que é correto e 0 que é errado na prética cientifica, envolvendo aspectos
internos ou externos a constru¢cdo do conhecimento, ndo deve se basear em fatos
historicos e sim puramente filosoficos.

A abordagem analitica busca explicitar o que pode ser feito na Ciéncia, ainda

no campo da ciéncia:

Tal abordagem filoséfica ainda pressupde uma subdivisdo, que
apresenta trés questoes: “Quais concepgdes de ciéncia ja existiram?
Quais concepgbes de ciéncia se pode inventar? O que é
filosoficamente possivel na ciéncia, sob o ponto de vista da
capacidade do conhecimento humano?”. Tais questdes receberdo
respostas pertencentes a filosofia (FORATO, MARTINS e
PIETROCOLA, 2011, p. 34).

Deste modo buscamos uma analise relativa aos aspectos filosoficos, histéricos
e socioldgicos, enfatizando a perspectiva socioldgica, ou seja, a abordagem empirica. A
escolha de enfoque na abordagem empirica enfatiza a funcdo social envolvida na
construcdo do conhecimento cientifico, envolto em uma pesquisa com olhar a

psicologia social.
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4.4. ENTREVISTAS

A entrevista foi elaborada com base nos questionarios respondidos, sobre as
Caracteristicas da Ciéncia, realizado com licenciandos de Quimica, estes discentes no

momento da entrevista estavam cursando a licenciatura em Quimica.

Na situagdo ele pergunta, dialoga, questiona, observa e facilita o
acesso do entrevistado a prépria experiéncia subjetiva, que inclui
memorias e significados (MARTINS AMATUZZI, 2009, p. 97).

Os autores que fundamentaram a construcdo do material para coleta de dados
seguem a vertente de pesquisa sobre Representacdes Sociais, Relagdes docente-aluno,
Formacdo Docente, Ensino e Aprendizagem (Petter, 2011; Gilly et al, 2002; Abric,
1994; S4, 1996; Jodelet, 1989, Arruda 2002; Silva e Ferreira, 2012).

Sobre as caracteristicas das Representacdes Sociais, Abric (1994) discute o fato
de as representacbes serem consensuais, mas também serem marcadas por fortes
diferengas individuais, 0 que embasa a realizagdo de entrevistas individuais com 0s
sujeitos de pesquisa. A pesquisa ressalta a existéncia de um Nucleo Central das

representacdes, com as caracteristicas de:

e Memoria coletiva: reflexo de condicdes histérico-sociais e valores do grupo.
e Estabilidade: resisténcia a mudanca, assegurando continuidade e permanéncia da
representacgéo.

e Falta de sensibilidade: ao contexto imediato no qual a representacdo se manifesta.

Ressaltando a existéncia de um Sistema Periférico de caracteristicas, que

realiza a protecdo do sistema central em termos historicos, temos:
e Integracdo de experiéncias e historias individuais

e Suporta a heterogeneidade do grupo e as contradi¢des

e E evolutivo e sensivel ao contexto imediato
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Sobre as transformacdes das representacdes Sa (1996) elenca que elas podem
ocorrer devido as circunstancias externas e a modificacdo de praticas sociais devido a
emergéncia de novas praticas que refletem mudancas circunstanciais.

Para relacionar as representacbes com imagens individuais presentes no
individuo, Petter (2011) realiza uma pesquisa pedindo aos sujeitos de pesquisa
elencarem seis palavras mais importantes para ele dentro da tematica estudada,
posteriormente os individuos devem incluir em algum ponto o termo analisado pelo
pesquisador. Depois de realizada a insercdo o participante da pesquisa deve escolher os
trés principais termos para si, sempre hierarquizados. Este exercicio, segundo o autor, é
um trabalho cognitivo de analise, onde os sujeitos podem se manifestar sobre a
motivagdo que os levou a estas escolhas.

Para observar o funcionamento da aula e hierarquia exercida em sala, Gilly et
al (2002) tratam sobre o interesse essencial das representacdes serem a compreensao de
fatos da educacao que irdo orientar a atencdo sobre o papel de conjuntos organizados de
significagcOes sociais no processo educativo existente no contexto da pesquisa. O campo
educativo é um campo privilegiado para a compreensdo de como as Representacdes
Sociais se constroem e evoluem para 0s sujeitos, bem como a relacdo docente-discente,
nas relacdes de dependéncia e complexidade envolvidas. O autor ressalta que para que
as representacfes se transformem profundamente, seria necessario que mudancas
sociais induzissem mudancas funcionais das préaticas exercidas.

A articulacdo com elementos afetivos fornece subsidios para compreensao das
Representacdes Sociais com base em elementos afetivos, mentais e sociais (JODELET,
1989), integrando ao lado da cognicdo, comunicacdo e linguagem, as relacGes sociais
que afetam as representacdes e a realidade material, social e das ideias sobre a qual elas
podem embasar e influenciar.

Arruda (2002) nos traz a concepcdo que devem ser levadas em consideracéo
grandes fatores considerados como condic¢des para a producdo das representagdes: a
cultura, a comunicacdo e a linguagem e a insercdo socioeconémica, institucional,
educacional e ideologica em que os participantes estdo envolvidas.

Para obter uma resposta mais “verdadeira”, muitas vezes, de acordo com Silva
e Ferreira (2012) postula-se que responder por outros individuos € mais facil de
expressar as ideias, serd mais facil o sujeito expressar suas ideias desviantes se
responder por outra pessoa, apresentando assim pelo julgamento de valor para si

préprio, sendo uma expressdo mais cognitiva e afetiva, ou seja, 0 sujeito ao ser
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questionado diretamente sobre sua opinido a respeito de determinado assunto

responderd de uma maneira possivelmente consistindo de uma resposta socialmente

aceita, mas se ele for questionado sobre a possivel opinido de um colega a respeito do

mesmo tema, a resposta segundo os autores, sera mais confiavel do ponto de vista da

psicologia social, correspondendo a sua real interpretacdo sobre o tema.

Sendo assim foram elaboradas questdes com base nos autores acima citados,

para a realizacdo das entrevistas com gravagdo de audio dos participantes, observadas

no Quadro 9 abaixo.

Quadro 9. Roteiro da entrevista

ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA

QUESTOES

AUTORES

e Diga seis termos/palavras, em ordem de importancia, que
voceé julgue serem os mais relevantes no ensino de Quimica.

e Insira em algum ponto o termo Historia e Filosofia da
Ciéncia.

¢ Entre todos os sete termos/palavras escolha trés que vocé
julgue serem 0s mais importantes.

PETTER, 2011

1. Em sua opinido por que Historia e Filosofia da Ciéncia é
uma disciplina obrigatoria em seu curso?

ARRUDA, 2002

2. Como voceé se sente a respeito da disciplina de Historia e
Filosofia da Ciéncia desta graduacao?

JODELET, 2002

3. Como vocé acredita que essa disciplina deveria ser?

GILLY et al, 2002

4. Estudar na disciplina de Historia e Filosofia da Ciéncia
mudou alguma coisa, fez alguma diferenca para vocé?

JODELET, 2002

5. Qual é o seu contato com Historia e Filosofia da Ciéncia em
outras disciplinas e fora da universidade?

6. Vocé acha que a Histdria e Filosofia da Ciéncia exerce
influéncia no ensino de Quimica? Como?

ARRUDA, 2002

7. O que voceé acha que a sociedade pensa a respeito da Historia
e Filosofia da Ciéncia?

JODELET, 2002

8. Vocé acredita que usara Historia e Filosofia da Ciéncia em
suas aulas de Quimica?

ARRUDA, 2002

9. Como vocé acredita que um colega seu de turma ministrara
Historia e Filosofia da Ciéncia em aulas de Quimica?

SILVA e
FERREIRA, 2012

Fonte: Autor.
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A disciplina “Historia e Filosofia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias” esta
inserida no curso de graduacdo em Quimica, com carga horéria de sessenta horas, no
momento desta pesquisa ocorria um periodo de reestruturacdo e reformulagdo do
curriculo da graduacdo e a disciplina de em questdo foi ministrada com turmas de
licenciatura e bacharelado juntas nesta disciplina, apresentando um numero elevado de
estudantes, o que pode ocasionar em uma dificuldade na amplitude do contato docente-
discente para a realizacdo de discussdes em aula.

Segundo Marques (2010), outro agravante dos cursos superiores € que muitos
estudantes da licenciatura ndo valorizam as disciplinas pedagdgicas, ministradas em sua
maioria nos anos finais da graduacdo, por ja estarem vinculados a outras &reas,

diferentes da educacional. Para o autor:

A oportunidade que teriam de unir 0s conceitos quimicos obtidos das
disciplinas especificas com as disciplinas pedag6gicas e de refletirem
sua formacdo docente acabam sendo deixadas de lado e, como
consequéncia, um curso de licenciatura torna-se um curso de bacharel,
cujas disciplinas priorizam suas préprias questdes académicas, sem se
reportar as demais, e sem a preocupacdo com a realidade em que o
futuro professor ira atuar, o que acarreta a falta de articulagdo entre as
disciplinas e o objeto de trabalho (MARQUES, 2010, p. 19-20).

O fato de a disciplina Histéria e Filosofia da Ciéncia ser ministrada
obrigatoriamente na graduacdo em Quimica, tanto nas modalidades de Licenciatura
guanto a modalidade de Bacharelado, demonstra uma preocupacdo quanto a estrutura
curricular para o aprendizado de Ciéncias dos alunos na realidade vivenciada nesta

pesquisa.
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5. ORGANIZACAO E ANALISE DOS DADOS

A realizacdo da disciplina de Didatica das Ciéncias é descrita com base nas

atividades de ensino e aprendizagem realizadas, a anélise de dados das ementas das

disciplinas e do curriculo lattes dos docentes seguiu a analise qualitativa.

Para a realizacdo da analise dos questionarios e das entrevistas realizadas com

0s sujeitos de pesquisa, utilizamos o processo fenomenoldgico descrito por Giorgi

(2010) e protocolos de andlises, para as unidades de significado, utilizados por Zuliani
(2006) e Suart Junior (2016) e Prado (2019), seguindo as seguintes etapas:

1°.
20,
3°.
40,
5°.
6°.
7°.
8°.

Transcri¢do dos Questionarios e das Entrevistas

Leitura da Transcricdo com mudanca de sentido

Unidades de Significado: Excerto de Frase Original

Unidades de Sentido: Explicacdo para o excerto

Primeira Reducéo: Identificagdo de Temas com base nas Unidades de Sentido
Segunda Reducdo: Identificacdo de Temas com base na Primeira Redugéo
Terceira Reducdo: Identificacdo de Temas com base na Segunda Reducéo

Quarta Reducdo: Identificacdo das Invariantes Finais

Foram elencadas 137 unidades de significado apds as transcricbes dos

questionarios e 96 unidades de significado nas entrevistas, apresentadas e identificadas

segundo o exemplo citado abaixo.

UXSXQX

U = Unidade de Significado
X = Numeral ordinal

S = Sujeito de Pesquisa

Q = Quest&o de pesquisa

As unidades de significado foram categorizadas de maneira a apresentarem

sentido aberto, bem como as questdes elaboradas, para serem buscados sentidos comuns

nos movimentos de reducéo realizados, com base em Prado (2019).
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5.1. FONTES SECUNDARIAS: EMENTAS DAS DISCIPLINAS E
CURRICULOS DOCENTES

Para compreender o ambiente académico mais amplamente, foi verificado
como se da a tematica de Historia da Ciéncia em outras disciplinas do curso de
Licenciatura em Quimica.

Com base no Projeto Politico Pedagdgico, ocorreu uma busca nos planos de
ensino das disciplinas de Licenciatura em Quimica por palavras-chave como, por
exemplo: “historia”, “histérico”, “modelos”, “descoberta”, “constru¢dao”, ‘“fazer
ciéncia”, “origem” e “método”; foi realizada utilizando os planos de ensino de todas as
disciplinas da graduacdo na modalidade de Licenciatura, como € apresentado na analise
de dados, elaborados para comparacdo na evolucdo curricular existente constantemente
nas licenciaturas.

Uma compreensdo da disposicdo histérica e filosoéfica de outras disciplinas
constitui um fato de compreensdo da contextualizacdo da tematica e sua inser¢do em
contextos de aprendizado diversos, para analise se a tematica esta embasada em
diferentes conceitos como os pedagdgicos para a Licenciatura e os especificos para a
Quimica.

Com base na analise das disciplinas realizadas sob a busca de palavras
relacionadas com o aspecto histérico das disciplinas, é observada a inclusdo deste
aspecto em 11 disciplinas, das 43 totais. Das disciplinas oferecidas pelo curso, apenas
uma fazia referéncia direta a Historia da Ciéncia, a saber, a disciplina “Historia,
Filosofia e Tendéncias da Quimica”.

Apds a reestruturacdo do Projeto politico Pedagdgico no curso de Licenciatura
em Quimica, buscando as mesmas palavras e termos sobre 0s aspectos historicos das
disciplinas, é observada a inclusdo deste aspecto em 19 disciplinas, 71 disciplinas totais,
(54 disciplinas obrigatorias e 17 disciplinas optativas). Das disciplinas oferecidas pelo
curso, apenas uma faz referéncia direta a Histéria e Filosofia da Ciéncia, a disciplina
“Histdria e Filosofia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias”.

Com base nos referenciais adotados na pesquisa, analisamos segundo a
plataforma de dados (lattes.cnpg.br) os curriculos lattes dos docentes que ministram a

disciplina de Historia e Filosofia da Ciéncia em alguns cursos de licenciatura.
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A realidade vivenciada €é compreendida, por GUARESHI e
JOVCHELOVITCH (1995) como “um tecido de significados, instituido pelas agdes

humanas e possivel de ser captado e interpretado”.

O numero e a natureza das experiéncias de qualquer ator social, para
Schutz, dependem de sua historia de vida, ou melhor, de sua “situagao
biografica”. Portanto, cada ator social tem um conhecimento de sua
experiéncia e atribui relevancia a determinados temas, aspectos ou
situacBes, de acordo com sua propria histéria anterior. Dai que, para
Schutz, o senso comum é de fundamental importancia, porque, atraves
dele, o ator social faz sua propria definicdo de situacdo. Isto é, ndo so6
age como atribui significados portadores de relevancias a sua acao, de
acordo com sua histéria de vida, seu estogue de conhecimentos dado
pela experiéncia de interacdo com o0s que o cercam. O estoque de
conhecimentos se forma através de tipificagdes do mundo do senso
comum. Isso permite a identificagdo de grupos, a estruturacdo comum
de relevancias e possibilidade de compreensdo de um modo de vida
especifico de determinado grupo social. (GUARESHI e
JOVCHELOVITCH, 1995, p. 96-97).

O fator de especializacdo dos docentes pode ser significativo na maneira de
ministrar as disciplinas, nas concepc6es dos licenciandos ap6s a disciplina, ocasionando
nos futuros docentes a possiblidade de um ciclo de manifestacdes sobre opinides
cientificas consideradas errdneas ou um ciclo de docéncia responsavel sobre a temética,
onde vocabulérios e concepcbes coincidem com as caracteristicas do desenvolvimento
cientifico que ocorre realmente.

Buscamos analisar diversos docentes em universidades distintas para
compreender o fato da amostra ndo constituir um fato isolado no contexto da tematica
na universidade publica, sendo que o docente responsavel pela disciplina de Historia e
Filosofia da Ciéncia ministrada aos sujeitos desta pesquisa esta abrangido pela analise,
onde ndo ha docente fixo responsavel pela disciplina e o docente substituto em questédo
cursava doutorado com enfoque pessoal de pesquisa filosofico.

A andlise realizada do curriculo dos docentes demonstra que muitos dos
docentes responsaveis pela disciplina ndo sdo especialistas na area de Historia e
Filosofia da Ciéncia. Todos os docentes analisados possuem o nivel de formacdo de

doutores.
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Denominamos como “especialista” aquele sujeito docente com doutorado que ¢
formado na area, com dissertacdo ou tese englobando aspectos historicos e que realiza
pesquisas na area ou realizou em periodo significativo.

Os docentes denominados como “ndo especialistas” sdo docentes doutores que
muitas vezes possuem foco de trabalho na area ndo educacional, onde em seu curriculo
lattes ndo foram encontrados aspectos da temética buscada.

Ao todo foram englobadas duas universidades diferentes dispostas em oito
cidades e dois estados, com trés cursos de Licenciatura: Quimica, Fisica e Ciéncias
Biologicas.

Para Graduacdo em Licenciatura em Quimica, seis docentes foram pesquisados
que ministram as disciplinas de: Histéria e Filosofia da Ciéncia, Histéria e Filosofia da
Ciéncia e Ensino de Ciéncias, Fundamentos Historicos, Socioldgicos e Filosoficos da
Educacdo, Filosofia da Ciéncia e Histdria da Quimica. Sendo que: 3 docentes sdo
especialistas, um ndo é especialista e em uma das cidades ndo h& docente responsavel
pela disciplina. Para a disciplina de Quimica.

Na Licenciatura em Fisica nove disciplinas foram pesquisadas: Filosofia da
Ciéncia, Historia da Ciéncia, Historia das Ciéncias, Evolucdo dos conceitos da Fisica,
Historia da Fisica (3 cidades), Introducdo a teoria do conhecimento e Filosofia da
Ciéncia, Evolucdo dos conceitos teorias da Fisica. Sendo que: 6 docentes séo
especialistas e 3 ndo sdo especialistas na area de Historia e Filosofia da Ciéncia.

Licenciatura em Ciéncias Biologicas as disciplinas sdo: Historia e Filosofia das
Ciéncias Biologicas (5 cidades), Historia e Filosofia da Ciéncia (2 cidades), Historia da
ciéncia no ensino de Ciéncias e Biologia, Biologia (Historia, Filosofia e Ensino),
Metodologia cientifica, Filosofia da Ciéncia e Histdria e Filosofia da Biologia. Onde
seis docentes sdo especialistas na area e oito ndo sdo especialistas.

Ao todo quinze docentes analisados sdo especialistas na area de Historia e
Filosofia da Ciéncia e ministram a disciplina de seu interesse profissional, de acordo
com a plataforma responsavel pela publicacdo do curriculo lattes dos docentes.

Dez docentes ndo sdo especialistas na area de atuacdo da disciplina e duas
disciplinas ndo possuem docente fixo para ministrar a disciplina.

Esta anédlise bibliografica é necessaria como fonte secundaria de dados para

compreensdo da amostra da realidade no contexto desta pesquisa.
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5.2. QUESTIONARIOS

Foram necessarios quatro movimentos de reducdo para a compreensdo dos
sentidos finais invariantes nas unidades analisadas, conforme apresentados no Quadro
10.

Na primeira reducdo encontramos sessenta e quatro invariantes, na segunda
reducdo foram encontrados vinte e cinco invariantes, no terceiro movimento de reducao
foram encontradas oito invariantes, levando as trés invariantes finais: “Atividade

cientifica”; “Mitos das Caracteristicas da Ciéncia” e “Historia da Ciéncia no ensino”.
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Quadro 10. Invariantes, Reducdes e Unidades de Significado dos Questionarios

Invariantes da

Invariantes da

Invariantes da Segunda

Quarta N° Terceira N° R ~ N° Invariantes da Primeira Redugéo Unidades de Significado
~ = educédo
Reducao Reducédo
1R1 O que engloba a Ciéncia U1s1Q1
2R1 Busca pelo conhecimento 1R2 Ciéncia é conhecimento u2s2Q1
1R3 Construcdo de conhecimento U4s4Q1
1R4 A ciéncia busca a compreensao U3S3Q1, U10S10Q1, U8S8Q1
. 1R5 Area que abrange duvidas U5S5Q1
3R1 Conhecimento 2R2 Busca pela compreensdo 1R6 Area que estuda fendmenos U6s6Q1
1R7 A Ciéncia busca pela verdade U7S7Q1, U9sS9Q1
1R8 A Ciéncia é um ato investigativo U11S11Q1
x 1R9 Origem na busca da compreenséo U22S3Q2, U30S11Q2
2R3 Compreenséo - . ~
1R10 Experimento é a busca para a compreensao U33S3Q3, U35S5Q3
1R11 Conhecimento cientifico tem origem na observagao U20S1Q2, U2354Q2, U2556Q2
oR4 Hip6teses 1R12 Conhecimento cientifico tem origem pela divida U2455Q2, U2859Q2, U29510Q2
1R13 Conhecimento cientifico tem origem pelas hipéteses U26S7Q2
1R14 Conhecimento cientifico tem origem por guestionamentos U27S8Q2
1R15 A teoria muda ap6s seu desenvolvimento 3232}8&%223?5@? 57S5Q5, US9STQs,
2R5 A teoria é modificada 1R16 A teoria evolui U56S4Q5
ATIVIDADE TR A Toria mud, senvindo de s T
CIENTIFICA — U64S1Q6, U6552Q6, U6653Q6, U68S5Q6
2R6 | Cientistas usam a criatividade | ‘T Usam a criatividade U7259Q6, U73510Q6, U74S11Q6
1R20 Usam, mas ndo deveriam U70S7Q6
X U7551Q7, U7652Q7, U7854Q7, U82S8Q7,
3R2 anstru_gao A ciéncia é infundida com 1R21 A Ciéncia é infundida com valores sociais e culturais U8359Q7, U84S10Q7, U77S3Q7, U81S7Q7,
cientifica 2R7 valores sociais e culturais U85511Q7
1R22 Parte da Ciéncia é infundida com valores sociais e culturais u80s6Q7
2R8 Meétodos cientificos 1R23 Existéncia de infinitos métodos cientificos U90S5Q8
1R24 Modelo cientifico é adequado para analises e explicacfes U96S1Q9, U99S4Q9
1R25 Modelo cientifico é usado como referéncia U9752Q9, U98S3Q9
2RO Produto cientifico 1R26 Modelo cienti_fico,s_élo conhecimentos aceitc_>s como co_rretos U100S5Q9
1R27 Modelo cientifico compreende um conjunto de leis U102S7Q9
1R28 Modelo cientifico € uma teoria explicativa U103S8Q9, U104S9Q9
1R29 Modelo cientifico é algo provado U105510Q9
1R30 Usados para identificar e orientar as teorias cientificas U109S3Q10
2R10 Producdo de modelos 1R31 Modelos sdo usados como base Eﬂggzllgégbuulswlo, U11357Q10, U114S8Q10,
1R32 Modelos sédo usados como padrédo U107S1Q10, U11559Q10
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1R33 A Ciéncia utiliza a experimentacdo U13s2Q1
3R3 [\/Iétocjo IRI11 Métodos cientificos 1R34 A Ci_énc!a possui métodos U16S5Q1
cientifico 1R35 Na Ciéncia hd comprovacéo U17S6Q1, U19S10Q1
1R36 Modelo cientifico é produto do método cientifico U101S6Q9
2R12 Experimentos 1R37 Conhecimento cientifico tem origem na experimentagao U21s2Q2
1R38 Experimento é ferramenta de teste U31S1Q3, U34S4Q3, U37S7Q3, U41S11Q3
2R13 Pratica 1R39 Experimento § utilizago para vgrificagéo U38S8Q3
1R40 Experimento é um ensaio U3959Q3
) 1R41 Experimento é a pratica U32S2Q3, U3656Q3, U40S10Q3
3R Experimentos ' ) - 1R42 Experimentos sdo necessarios para o desenvolvimento cientifico 33;2%83 us(ystsgj%lélslgéiswlk U47S6Q4,
2R14 EXperimentos sao necessarios 1R43 Experimentos sdo necessarios, inclusive experimento mental U52S11Q4
1R44 Experimentos sdo necessarios na maioria das vezes U44S3Q4, U49S8Q4
Experimentos ndo sdo - I L
2R15 P NeCesSArios 1R45 Experimentos ndo sdo necessarios U46S5Q4
1R46 A Ciéncia é objetiva U1251Q1, U1554Q1
2R16 Objetividade 1R47 A Ciéncia utiliza razdo U18s9Q1
1R48 Compreenséo das causas ndo humanas U1453Q1
9R17 N30 usam a criatividade 1R49 Cientistas _néo usam a criatividade U67S4Q6, U71S8Q6
MITOS DAS - _ 1R50 Antigamente usavam U69S6Q6
CARACTERIS | .o Mitos 2R18 Néo € infundida com valores 1R51 A Ciéncia ndo é infundida com valores sociais e culturais U7955Q7
TICAS DA sociais e culturais
CIENCIA 1R52 Existe um método cientifico U88S3Q8, U92S7Q8
2R19 EX|stCeiZ?]It?f?Ceourr% irggtodo 1R53 Meétodo rigido partindo da observagio ggggicngBéUWSZQs, U91S6Q8, U9358Q8,
1R54 Método rigido partindo da intui¢do U94S10Q8
2R20 | Modelo como método cientifico | 1R55 Modelo como método cientifico U106511Q9
2R21 Usados no ensino 1R56 Modelos sdo utilizados no ensino U108S2Q10, U112S6Q10, U117511Q10
1R57 Didatica das Ciéncias corresponde ao aprendizado da docéncia ggggi%h U121g4léfi381121638Q11 U12356Q11,
2R22 Atividade docente 1R58 Didatica das Ciéncias sio recursos U118S1Q11
) 3R6 Docéncia 1R59 Didatica das Ciéncias corresponde aos métodos de ensino U12285Q11
HISTORIA 1R60 Métodos de ensino e aprendizado da docéncia U124S7Q11
DA CIENCIA ] 1R61 Didatica das Ciéncias engloba recursos U128S1Q12, U13154Q12
NO ENSINO 2R23 Conhecimento docente 1R62 Didatica das Ciéncias engloba métodos U12852Q12, U134S7Q12
3R7 Ensino 2R24 Meétodos cientificos 1R63 Didética das Ciéncias para compreensdo de métodos cientificos U126510Q11
3R8 leac;rilnaono 2R25 Aspectos historicos 1R64 Didatica das Ciéncias engloba anlise histdrica cientifica U13558Q12

Fonte: Autor.
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As reducdes fenomenologicas realizadas elencam topicos discutidos neste
trabalhno nos capitulos dedicados aos referenciais tedricos adotados (ALVES-
MAZZOTTI, 2000; ALVIM e ZANOTELLO, 2014; MOSCOVICI, 2015;
MATTHEWS, 2012).

Na redugdo denominada “mitos cientificos” observam-se citacbes sobre o

trabalho cientifico ndo envolver processos criativos:

U69S6Q6 - De inicio sim, nos tempos passados. Hoje em dia maquinas, computadores
e demais tecnologias cumprem esse papel. A criatividade surge na passagem do saber

cientifico para outros, como dentro de uma sala de aula.

Observam-se opinides sobre o desenvolvimento cientifico ser isento da
interferéncia de fatores sociais e culturais referenciando-se a uma Ciéncia objetiva que
utiliza somente a razdo em seu desenvolvimento cientifico:

U79S5Q7 - Depende da ciéncia tratando das ciéncias naturais, por exemplo, 0 modo
como ela é feita provavelmente sera influenciado pelo meio social/cultural, mas seus

resultados nao.

U15S4Q1 - Sua objetividade a difere de outras disciplinas de investigacdo como a

filosofia por exemplo.

Foram elencadas citaces sobre a existéncia de somente um método cientifico
rigido correto para o processo de construcao cientifica:

U94S10Q8 - Sim. As etapas sdo: intuicao, experimentos, lei hipétese, teoria e modelo.

Sobre os modelos cientificos foram relatadas opinides sobre o fato dos modelos
serem utilizados somente para a educacéo formal.

U112S6Q10 - [...] servem de modelo dentro das disciplinas de ciéncia.

139



Apesar de haver citacdes significativas englobando mitos que ainda perduram
apos a disciplina responsavel pelo tema Historia e Filosofia da Ciéncia, observamos que
muitas Caracteristicas da Ciéncia real e humana sdo citadas nas respostas dos

licenciandos.

U83S9QY7 - [...] reflete os valores sociais e politicos, normas intelectuais e

culturais da cultura em que é praticado.

Também foram observadas opinides contrarias aos mitos cientificos citadas por
alguns alunos, mais corretas do ponto de vista cientifico, sobre méetodos cientificos e
ndo sobre um método cientifico infalivel e obrigatorio para o desenvolvimento

cientifico:

U16S5QL1 - [...] métodos sempre levarem em consideracao que o

conhecimento nédo é Unico e limitado.

Sobre a origem das pesquisas e sobre as teorias ndo serem citagdes contando
verdades absolutas e ndo ocorrerem modifica¢cdes ao longo do tempo, foram citadas

que:

U56S4Q5 - [...] as teorias evoluem, surgem novas que modificam as anteriores

[..]

U30S11Q2 - [...] tem origem na curiosidade e na vontade natural do ser

humano de entender como as coisas funcionam.

Sobre a disciplina de Didatica das Ciéncias, os discentes apresentaram
concepcdes sobre a atividade docente relatando oportunidade de acesso a métodos e
recursos didaticos enquanto experiéncia para a docéncia, incorporando em sua tematica

a analise historica:

U135S8Q12 - [...] a analise de pontos historicos de como a ciéncia se

construiu e a elaboracéo de materiais para seu entendimento.
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A andlise dos questiondrios demonstra esteredtipos de Ciéncia ainda
persistentes, em comparagdo com as pesquisas utilizadas sobre concepgdes presentes na
sociedade. Estereotipos denominados de “mitos” para exemplificar a conotagdo erronea
muitas vezes utilizada para descrever impressoes sobre o desenvolvimento cientifico.

Com base nestes dados levantados percebe-se a necessidade de
aprofundamento nas concepgOes dos licenciandos, concepgdes embasadas no ambito
social a que estes futuros docentes estdo se formando. De acordo com os referenciais
citados sobre concepgdes em ambito social, evidenciamos a necessidade de uma analise
sob um material que questione os discentes em seu ambiente natural de formacéo
intelectual sobre a tematica de Histéria e Filosofia da Ciéncia, para tanto, houve a
necessidade de realizagdo de interferéncia académica para a observacdo de possiveis
modificacdes nestas concepcbes (MOSCOVICI, 2015), a disciplina de Didatica das
Ciéncias.

As possiveis contribui¢es que a disciplina gerou, inclusive sobre reflexes
voltadas a disciplina responsével pela tematica de Historia e Filosofia da Ciéncia e
utilizando como base as representacGes apresentadas pelos discentes, onde a Teoria das
Representacdes Sociais demonstrou ser possivel acessar e se aproximar das concepgoes
tidas como mais verdadeiras, englobam dados significativos para a observacdo de
disciplinas educacionais nas concepcfes sobre as Caracteristicas da Ciéncia. A andlise
dos questionarios mostrou aspectos que demonstraram também a necessidade de
continuidade da pesquisa na direcdo das concepgOes cientificas, mas com uma o
aprofundamento na coleta para observacdo destas concepg¢fes. O material escolhido
para tal acesso foi a Entrevista, com base nas Representacfes Sociais e analise

Fenomenoldgica, apresentada no subcapitulo a seguir.
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5.3. ENTREVISTAS

Foram necessarios quatro movimentos de redugdo para a compreensdo dos
sentidos finais invariantes nas unidades analisadas, conforme apresentado no Quadro
11. A andlise realizada com base nas entrevistas resultou em noventa e cinco Unidades
de Significado.

No primeiro movimento foram encontradas sessenta e seis Invariantes na
Primeira Reducdo, na Segunda Reducdo vinte e uma invariantes foram elencadas, no
Terceiro movimento foram obtidas sete invariantes, levando a duas Invariantes Finais:
“Necessarias modificagdes de HFC na graduacdo” e “Reflexos positivos de HFC na

graduagdo”.
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Quadro 11. Invariantes, Reducdes e Unidades de Significado das Entrevistas

Invariantes Invariantes da Terceira . . L . A
da Quarta N° Reduci N° Invariantes da Segunda Redugéo N° Invariantes da Primeira Redugéo Unidades de Significado
Reducéo eaugao
. . 2R1 HFC como base 1R1 HFC como condicionante U12Q2s4
SRl HFC € a base da Ciéncia 2R2 HFC como mais importante 1R2 HFC é o mais importante U21Q3S5, U22Q3S6
1R3 HFC relacionada a docéncia U13Q2S5, U14Q2S6
1R4 HFC como uma metodologia U15Q2S7
1R5 HFC relacionada a experimentagao U10Q2S2
2R3 HFC relacionada ao ensino 1R6 HFC ligando Docéncia e Teoria U9Q2S1, U16Q2S8
Importancia da HEC no 1R7 Teoria e Docéncia UsQ1ss
3R2 P ensino 1R8 Aspectos da Docéncia U1Q1SL, UZQlS;@TéSISS’ U6Q1Se,
. . . 1R9 HFC relacionada a conceito U11Q2s3
2R4 HFC relacionada a teoria 1R10 Teoria U30153, U414
1R11 Importéncia no ensino U31Q4Ss7
2R5 Ensino 1R12 Interessante nas aulas U68Q9S4
1R13 Exerce como metodologia uU71Q9s7
1R14 Compreenséo das Caracteristicas da Ciéncia U25Q4SL, l6222Q452, U27Q4s3,
Q4S5
1R15 Caracteristicas da Ciéncia e Importancia no ensino U32Q4S8
Reflexos . o o 1R16 Realidade da construcéo cientifica U49Q7S1
positivos de 2R6 Compreensao das Caracteristicas da Ciéncia [—r17 Criticidade U50Q752
ggggazgo 3R3 Com_preenséo_ _ 1R18 Conh,eciment_o ci’eptl'fico U52Q7S4
Caracteristicas da Ciéncia 1R19 Métodos cientificos Us5Q7S7
1R20 Realidade da construgdo cientifica U56Q7S8
1R21 Fez diferenca U51Q7S3
2R7 Historia 1R22 Historico U28Q4S4, U30Q4S6
2R8 Caracteristicas da Ciéncia 1R23 Caracteristicas da Ciéncia %%E;%%Ssé” %%g%%zzs" %@g%%z%'
1R24 Especialistas U40Q5S8
2R9 Aspectos positivos sobre a disciplina 1R25 Permitiu reflexdes U34Q5S2
1R26 Palestrantes maravilhosos U38Q5S6
2R10 Manter a dindmica 1R27 Manter a dindmica (diversos professores e dindmicas) U41Q6S1
Reflexos positivos de HFC 2R11 Referenciais Teoricos 1R28 Trou>fe r_efe_:renciais : U53Q7S5
3R4 na graduaio 1R29 Contato nas disciplinas pedagdgicas U57Q8S1, U58Q8S2, U61Q8S5
2R12 Contato com HFC em outras disciplinas 1R30 Inserida como contextualizagdo em outras disciplinas U62Q8S6
1R31 Insere em atividades de outras disciplinas U60Q8S4
. . - 1R32 Insere em suas aulas U59Q8S3
2R13 HFC na docéncia, pesquisa e extensdio 1R33 Presente em atividades de pesquisa e extensdo U63Q8S7
2R14 HFC inserida em aulas de Quimica 1R34 Usara superficialmente U81Q11S1, U82Q11S2
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1R35 Usa HFC nas aulas UB83Q11S3, U84Q1154, U85Q11S5
1R36 Usard HFC nas aulas U87Q11S7, U8BQ11S8
1R37 Ministrardo HFC em suas aulas U89Q12S1, U91Q12S3
1R38 Utilizardo sem aprofundamento U90Q12S2
1R39 Os licenciados ministrardo HFC em suas aulas U92Q12S4, U96Q12S8
1R40 Irdo utilizar como metodologia U93Q12S5
1R41 Ministram HFC em suas aulas U95Q12S7
1R42 Sem continuidade U33Q5S1
1R43 Sem docentes da area U34Q5S2
1R44 Desorganizada U37Q5S5, U35Q5S3
2R15 Aspectos Negativos sobre a disciplina 1R45 Sem cronograma, dispersa U38Q5S6
1R46 Muitos docentes U40Q5S8
1R47 Voltada somente a Filosofia U36Q554
1R48 Voltada somente a Filosofia e como metodologia U39Q5S7
3RS Reflexos negativos de HFC 1R49 Contextualizar para Quimica U41Q6S1, U44Q654
na graduacéo 1R50 Inserir visdes criticas e reflexivas U42Q652, U47Q6S7
2R16 ModificacGes na disciplina 1R51 Necessario docente especialista U43Q6S3, U46Q6S6
1R52 Um docente somente U48Q6S8
. 1R53 Turmas menores U43Q6S3
Nec_e§sar|~as 1R54 Realizada também em outros semestres U45Q6S5
”LOdg"%@OES 2R17 N3o fez diferenca estudar HFC 1R55 N3o fez diferenca U54Q7S6
e na - -
x L . L 1R56 U86Q11S6
graduago 2R18 N&o ministrara HFC em aulas de Quimica 1R57 Usalr\llgosi:::/iizsg:ase 0o 481286
1R58 Pouco contato fora da universidade U57Q8S1, U61Q8S5, U59Q8S3
- . U58Q8S2, U60Q8S4, U64Q8S8,
2R19
Pouco contato com HFC 1R59 Sem contato fora da universidade U63Q857, U6208S6
1R60 Pouco contato dentro da universidade U64Q8S8
Pouco contato com HFC : . - U73Q10S1, U76Q10S4, U78Q10S6,
LU 1R61 A sociedade ndo pensa a respeito
3R6 fora da universidade _ P P U78Q10S6, U77Q10S5
) 1R62 Pouco interesse U74Q10S2
2R20 Pouco contato da sociedade com HFC 1R63 Desinteresse crescente U75Q10S3
1R64 Na universidade ndo h4 aprofundamento U77Q10S5
1R65 A sociedade desconhece U79Q10S7, U80Q10S8
3R7 HFC néo € um dos temas 2R21 | N&o considera HFC como mais importante 1R66 HFC ndo esta entre os mais importantes U17Q351, U18Q3S2, U19Q3S3,

mais importantes

U20Q354, U23Q3S7, U24Q3S8

Fonte: Autor.
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A anélise das entrevistas buscou, com base em Villas Bbas (2010) verificar se
houve atualizacdo dos elementos do passado, observados por meio da anélise dos
questionarios, com base nas Representacfes Sociais contemporaneas, observadas por

meio de questdes elaboradas com embasamento na teoria de Moscovici (2015).

Somente a unido de todas as representacdes relevantes dos subgrupos
particulares constitui a representacao social [...] em uma sociedade no
sentido coletivo, e é essa totalidade que governa a vida [..] da
sociedade [...] A existéncia do processo social explica o sistema de
conhecimento individual. O sistema coletivo de entendimento,
justificacdo e racionalizacdo que o grupo desenvolve sobre suas
praticas define a perspectiva dentro da qual os membros do grupo
podem alcangar um entendimento de sua situacdo social e de sua
identidade [...] essa € a transformag&o do fato social em um fenémeno
mental individual, representacdo ou comportamento (GUARESHI e
JOVCHELOVITCH, 1995, p. 169-170, grifo nosso).

Com base na explicagcdo selecionada de Guareshi e Jovchelovitch, citada
acima, pode-se compreender a relacdo entre as representacfes individuais e as
representacdes coletivas enquanto fenébmeno resultante em comportamento.

Por meio da analise dos questionarios buscamos a identificacdo das
representacdes individuais onde as respostas demonstraram que “uma interpretacdo é a
representacdo de uma representacdo por uma outra em virtude da similaridade de
contetdos” (JODELET, 1989, p. 118); onde o processo social é observado por meio das
analises curriculares e das ementas; o sistema coletivo, com a finalidade de “alcancar
um entendimento de sua situacdo social e de sua identidade” pode ser observado
através da disciplina de Didatica das Ciéncias; a analise das entrevistas identificou as
representacdes sociais enquanto unido da transformacdo de um fato social
(representacdes individuais observadas por meio dos questionarios) em um fenbmeno
social.

Tendo com base as invariantes que originaram a invariante final “Necessarias
modifica¢Ges da disciplina HFC na graduac¢do”, pode-se observar que a origem esta em
interpretagdes negativas sobre a disciplina, no qual nomeamos “reflexos negativos de
HFC na graduagao” como opinides sobre descontinuidade de palestrantes e docentes
ministrando esta disciplina e auséncia de cronograma nas atividades, ou seja,

interpretagdes negativas sobre a disciplina de HFC “aspectos negativos sobre a
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disciplina” e “modificag¢bes na disciplina”, como o tema néo ter exercido influéncia na
sua formacdo e a sua futura ndo utilizacdo do tema, “ndo fez diferenga estudar HFC” ¢
“nao ministrara HFC em aulas de Quimica”. Os relatos das entrevistas mostram que um
participante da pesquisa apresenta uma falha na interpretacdo sobre a importancia da
tematica naquele momento da disciplina na graduacdo, originando uma postura de
exclusdo quanto & temética em outros campos, uma auséncia do olhar historico e
filosofico em outros campos, inclusive fora da universidade. Isso foi observado em
outras disciplinas e atividades académicas, incluindo um olhar ndo voltado a Historia e
Filosofia da Ciéncia em outros campos de sua vida fora da universidade.

Jodelet (2002) elenca que um acesso as Representacdes Sociais deve apresentar
elementos afetivos, mentais e sociais, integrados e externalizados pela comunicacao,
apresentando assim os elementos que afetam as representacdes. Essas expressdes de
descontentamento em poucas questdes sdo objetivas no que se refere a capacidade de
reflexdo dos sujeitos de pesquisa, demonstrando a opinido sobre a valorizagcdo da
temética. Apesar dos comentarios contrarios sobre a maneira como a disciplina foi
ministrada, nesses mesmos sujeitos as sugestdes para modificacbes na disciplina
demonstram uma real compreensdao da importancia da mesma, como a disciplina ser
ministrada também em outros semestres para melhorar as oportunidades oferecidas em
outras disciplinas. Os discentes elencam outros pontos importantes tais como: utilizar a
Histdria e Filosofia da Ciéncia na pratica do aprendizado, necessidade de docentes
especializados na area ministrarem a disciplina e a separacdo entre bacharelado e
licenciatura, pois os objetivos de aprendizagem, para os alunos, podem ser diferentes e
influenciarem em sua postura académica e disciplinar.

Arruda (2002) retrata que a base das representacdes sdo as condi¢bes de sua
producdo, originando a interpretacdo da representacdo. Apds reflexdo sobre a prépria
construcdo de uma representacdo, os discentes possuem uma base para se expressarem
de maneira mais concreta e mais proxima a realidade interpretativa dos mesmos, por
isso uma retomada sobre a disciplina de Histéria e Filosofia da Ciéncia e Ensino de
Ciéncias, sobre as suas condi¢cbes e a propria postura discente pode ser considerada
como fonte de acesso confidvel a Representacdo Social. Esta requer maior tempo
historico para se solidificar, retratando a representagdo social como uma “prepara¢do
para a acdo”, pelo fato do sujeito estar em um contexto dindmico e heterogéneo
(MOSCOVICI, 1978, p. 49).
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Seguindo pela linha de pesquisa de Silva e Ferreira (2002) foi evitada nesta
etapa a utilizacdo de questionamentos de defini¢des, pois julgamentos de valores,
cognitivos e afetivos, influenciam nas respostas e discuti¢cdes posteriores modificando a
postura dos discentes na participacdo das entrevistas.

Assim a invariante final “Reflexos positivos de HFC na graduagdo” refletem
uma visdo reflexiva e critica quanto as “Compreensdo das Caracteristicas da Ciéncia” e
sua importancia como base da Ciéncia e do Ensino, com citacdes de temas essenciais
(Gil-Pérez et al, 2001), vocabulario ligado a aprendizagem (El-Hani, 2007) e a
compreensdo de seu estudo na licenciatura em Quimica (Abd-el-Khalick e Lederman,

2000), temas estes abordados assiduamente na disciplina de Didaticas das Ciéncias.

U27Q4S3 A filosofia estuda também a ética do porque que certas coisas ndo

pode se fazer [...] tem que respeitar alguns limites dentro disso.

U26Q4S2 Eu acho que é importante essa disciplina no sentido da gente
analisar a Ciéncia [...] esta totalmente relacionada com a sociedade, [...] € importante
para tornar a gente critico sobre o fazer cientifico [...] esse problema com as mulheres

na Ciéncia.

E evidente por meio da analise nas invariantes “HFC ¢ a base da Ciéncia” e
“Importancia da HFC no ensino”, a compreensdo da importéncia, influéncia e
consequéncias do uso de Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino, elencado neste
trabalho por meio das pesquisas como de Matthews (2012), de Caldeira e Caluzi (2005)
e vivenciado durante a disciplina de Didaticas das Ciéncias por meio de discussdes
sobre os reflexos da insercao e omissao da tematica na educacao basica e superior.

Seguindo os reflexos positivos na graduagéo, que englobaram invariantes como
“HFC como base” ¢ “HFC como mais importante”, s80 retratadas visdes sobre a
objetividade quanto aos aspectos de contextualizacdo histdrica e social da tematica
(Alvim e Zanotello, 2014).

U69Q9S5 [...] o modo como a gente da aula é influenciado pela Historia e
Filosofia, [...] acaba sendo a origem de tudo [...] o caminho de tudo.
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As respostas dos participantes englobados nesta etapa de analise, por meio de
diferentes questdes formuladas sob a visdo guiada da Teoria das Representacfes Sociais
de Moscovici (2015) puderam ser observadas atingindo uma representacdo mais
proxima a concepc¢do social da tematica. Gilly et al (2002) afirmam que para as
Representacdes Sociais se transformarem profundamente, seria necessario que
ocorressem mudancas sociais que induzam mudangas nas praticas profissionais, o que
foi buscado e evidenciado pela diferencas nas invariantes finais dos questionarios e das
entrevistas.

Os licenciandos, em sua maioria, afirmam que pretendem usar Historia e
Filosofia da Ciéncia em suas aulas e outros ja a utilizam da maneira como se sentem
confortaveis e preparados elencados na invariante “HFC inserida em aulas de Quimica”,
apos os estudantes terem vivenciado a oportunidade de sua utilizacdo em pesquisas e
seminarios sobre planos de ensino na disciplina de Didatica de Ciéncias, como foi
possivel de ser observada a importancia da transposi¢cdo para a sala de aula nas
pesquisas de Forato, Martins e Pietrocola (2009), bem como demonstraram as
contribuicdes positivas para o ensino de Quimica (Barp, 2013; Gatti e Nardi, 2016).

Considerando em suas falas a importancia da Historia e Filosofia da Ciéncia
para a sua compreensao cientifica e de seus alunos e futuros alunos, é possivel apontar a
ndo cristalizacdo das representacdes apresentadas na analise dos questionarios, como
pudemos ver também na pesquisa de Petter (2011).

Podem-se observar nos dados desta pesquisa, que a reflexdo sobre a tematica
ocorre principalmente nas disciplinas pedagdgicas “Contato com HFC em outras
disciplinas”, nas outras disciplinas os licenciandos buscam inserir a teméatica em seus
trabalhos e seminérios, o que indica a diferenca de representaces ap0s periodo de
reflexdo guiada, onde o carater interdisciplinar da tematica histérica e filoséfica é
observado em outros campos do saber (Alfonso-Goldfarb, Ferraz e Beltran, 2005).

Sa (1996) argumenta que para haver transformacdo das representacdes ha a
necessidade de mudancgas circunstanciais externas, com modificacdo das préaticas
sociais, modificacBes oportunizadas nesta pesquisa por meio da disciplina de Didatica
das Ciéncias em conjunto com um aumento da criticidade dos licenciandos para terem
seus olhares voltados a esta tematica em outras disciplinas.

Uma unidade foi excluida da analise pela ndo explicacdo da resposta, somente
ter ocorrido a repeticdo da ultima parte do questionamento da entrevista: a unidade

U70Q9S6, com a resposta “Exerce influéncia”.
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Com base em Cardoso (2012) o que as pessoas fazem em sua maior parte, esta
programado pela sociedade a qual pertencem, sendo que nenhum comportamento pode
ser compreendido se ndo estiver previsto em uma codificacdo socialmente difundida, as
Representacdes Sociais tem uma intencdo pratica, e orientam as condutas e difusdo de
conhecimento.

A compreensdo de que houveram modificag0es nas falas expressas sobre
Historia e Filosofia da Ciéncia pelos licenciandos antes e ap6s uma disciplina
pedagdgica envolvida na tematica refletem as possiveis cristalizacdes ou modificacbes
destas representactes (PETTER, 2011). Considerando a necessidade de utilizacdo de
metodologias variadas e de estudos comparativos, a realizacdo das entrevistas utilizou
questionamentos que permitissem a reflexdo dos estudantes, que puderam revelar o
préprio significado advindo de suas construcBes individuais e coletivas verbalizadas
durante as entrevistas ou a motivacdo ligada a palavras ou termos apresentados.

E possivel observar com base nas analises realizadas uma maior compreensio
da importancia da Historia e Filosofia da Ciéncia pelas invariantes “HFC ¢ a base da

Ciéncia”, com a citacao significativa:

U29Q4S5 [...] a questdo da Histdria e Filosofia da Ciéncia é que a gente em algum
momento da Ciéncia comegou a tratar ela como algo separado da Ciéncia quando ela néo &,
ela é a propria Ciéncia.

As invariantes “Importancia no ensino”, “Compreensdo das Caracteristicas da
Ciéncia” e “Reflexos positivos de HFC na graduacao” retratam concepgdes reflexivas
sobre a Histdria e Filosofia da Ciéncia, sua importancia no ensino, a compreenséo de
Ciéncia e de suas Caracteristicas, bem como citagdes positivas com relagdo a propria
disciplina de HFC, como manter as dindmicas realizadas e o bom acesso aos
referenciais tedricos, inclusive a invariante “aspectos positivos sobre a disciplina”.

Mesmo os licenciandos que apontaram algumas opinifes negativas sobre o
ensino e aprendizagem na disciplina HFC oficial que trata do tema, no questionario
inicial aplicado para investigar suas preconcepcgdes, apresentaram uma compreensao
mais aprofundada apds transcorrido um periodo de reflexdo. Os licenciandos afirmam
que outras disciplinas, em sua maioria as disciplinas da area pedagogica, propiciaram

um contato com Historia e Filosofia da Ciéncia. Alguns participantes relataram que ja
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realizam pesquisa e atividades de extensdo na area, ja inserem em suas aulas ou utilizam
a temética de formas diversas em trabalhos, seminarios e atividades em outras
disciplinas em que n&o € obrigatdria esta vertente.

O principal foco da Teoria das Representacfes Sociais de Moscovici (2015, p.
22) é argumentar que uma “criacao coletiva esta organizada e estruturada em termos
de representag¢oes” e também de que “essa organizacao e estrutura é conformada pelas
influéncias comunicativas em acéo na sociedade”.

As invariantes que tratam das necessidades de realizacdo de modificacdes na
disciplina Historia e Filosofia da Ciéncia na graduacdo, englobam aspectos negativos
referentes a representacdo apresentada pelos licenciandos entrevistados. Alguns deles
apresentam opinides contrérias a maneira como a disciplina Historia e Filosofia da
Ciéncia foi esquematizada no ano que eles a realizaram. Os relatos apontam turmas com
nimero acima da media atual de estudantes em sala de aula, a realizacdo da disciplina
com a turma de Bacharelado e a turma de Licenciatura ao mesmo tempo, tornando um
pouco mais complexo o desenrolar da disciplina.

Com base no relato desses sujeitos de pesquisa observa-se que houve somente
um participante da pesquisa que relatou uma visdo de ndo compreender a importancia
de Historia e Filosofia da Ciéncia e que seus colegas de turma ndo ministrardo a
tematica em suas aulas de Quimica e que estudar Histéria e Filosofia da Ciéncia ndo fez
nenhuma diferenca para eles. Esse reflexo negativo apresentado pelo licenciando gera
reflexos sobre a maneira como a temética Histéria e Filosofia da Ciéncia ainda é
ministrada na Licenciatura em Quimica.

O pouco contato fora da universidade com Historia e Filosofia da Ciéncia,
reflete a representacdo caracteristica da falta de visao sobre a teméatica no ambito social
dos estudantes. Um olhar ndo voltado aos reflexos na sociedade, produzidos por relatos
cientificos difundidos inclusive nos meios de comunicacdo, que mesmo de maneira
implicita revelam muitas caracteristicas da Ciéncia como a apresentacdo de processos

do desenvolvimento cientifico.
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6. CONCLUSOES

A presente pesquisa buscou observar a influéncia de uma disciplina pedagogica
nas concepgdes de licenciandos em Quimica sobre a Historia e Filosofia da Ciéncia.
Com base nas andlises realizadas observava-se que o0s participantes da pesquisa
apresentavam algumas concepcges errdneas sobre as Caracteristicas da Ciéncia mesmo
apos terem cursado a disciplina Historia e Filosofia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias,
como disciplina obrigatoria de seu curso. Alguns mitos sobre as Caracteristicas da
Ciéncia foram identificados nos questionarios respondidos no inicio da disciplina
Didatica das Ciéncias, concepgdes estas que contribuem para uma interpretacdo
equivocada no processo de ensino e de aprendizagem, erros sobre a real natureza da
construcdo cientifica e seus fatores que podem ser perpassados ao longo no tempo
foram observados nas respostas dos licenciandos nesta etapa da pesquisa.

Ao longo da disciplina Didatica das Ciéncias foram trabalhados com esses
discentes concepcgoes, pesquisas, temas e atividades sobre a tematica Historia e Filosofia
da Ciéncia enfatizando sempre as concep¢des atuais sobre as Caracteristicas da Ciéncia.
No decorrer da disciplina os discentes participaram de maneira assidua nas atividades,
com questionamentos nas aulas e iniciativa de inser¢cdo de Historia e Filosofia da
Ciéncia em seus trabalhos, na apresentacdo dos seminarios, citacdes nas avaliacbes e
interrogacOes provocativas nas aulas. A disciplina possibilitou de maneira explicita e
implicita a abordagem da tematica, buscando influenciar nas concepcdes dos estudantes,
que participaram desta pesquisa. Relatos de muitos participantes a respeito de criticas a
outras disciplinas também se tornaram momentos de reflexdo sobre sua prépria postura
e atencdo a outros enfoques que poderiam ser passiveis de melhor construcdo
académica.

A modificagdo de postura académica em relacdo a tematica foi realmente
influenciada pela disciplina Didatica das Ciéncias, como observado na analise das
entrevistas, ocorrida apés um periodo da disciplina Didatica das Ciéncias e da disciplina
Histdria e Filosofia da Ciéncia. As falas dos licenciandos mostraram que 0S mesmos
estavam atentos a tematica em um contexto global do ambito académico, ndo somente

na disciplina Historia e Filosofia da Ciéncia. Citagdes sobre pesquisas em iniciacao
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cientifica e projetos voltados a docéncia evidenciaram olhares atentos a importancia da
temética e seu uso em pesquisa e aulas que muitos dos discentes ja ministram. As
disciplinas pedagogicas foram significativamente citadas com relacdo ao uso e
abordagem de Historia e Filosofia da Ciéncia, mas alguns alunos relataram que fazem o
seu uso quando hé possibilidades, ou seja, em apresentacdes de trabalhos e seminarios
em outras disciplinas.

As Representagdes Sociais foram observadas em questionamentos que sugerem
um acesso ao real pensamento de representacdo da concepcdo sobre a tematica. Na
maioria destes questionamentos foram identificadas concepcdes mais adequadas e
positivas quanto ao uso de Historia e Filosofia da Ciéncia, como descrito na analise e
nas reducdes realizadas.

Sobre a questdo de pesquisa deste trabalho: “Dada a defesa da insercéo da
Histdria e Filosofia da Ciéncia no ensino de Ciéncias e na formacao de professores,
que atributos representativos sobre Historia e Filosofia da Ciéncia os licenciandos
possuem apds cursar a disciplina Didatica das Ciéncias no curso de Licenciatura em
Quimica?”, pode ser elencado que os discentes foram positivamente influenciados pela
disciplina de Didatica das Ciéncias quanto a tematica de Historia e Filosofia da Ciéncia.
A Ultima reducdo fenomenologica realizada na analise das entrevistas resultou na
categoria aberta “Reflexos positivos de HFC na graduagdo”, onde os discentes
observaram e identificaram a importancia, com uma compreensao adequada do ponto de
vista cientifico da Historia e Filosofia da Ciéncia

Ainda assim sdo necessarias modificacdes na maneira em como a disciplina
Historia e Filosofia da Ciéncia esta disposta curricularmente. A pesquisa revelou que
poucos discentes ainda ndo compreenderam sua real importdncia, com respostas
observadas, por meio da Teoria das Representacdes Sociais, mostrando vestigios de que
ndo sera utilizada por esses licenciandos a tematica em suas aulas e uma falta de
preocupacao na importancia e reflexos do enfoque historico e filosofico para a Ciéncia.
Muitas criticas foram tecidas quando a fatores ja conhecidos na realidade brasileira,
como auséncia de docentes especializados, como observado nas analises qualitativas das
fontes secundarias, ainda existem docentes ndo especializados ministrando a disciplina
de Historia e Filosofia da Ciéncia e turmas com grande nimero de alunos dispostas em
uma mesma disciplina. Por meio da analise das ementas percebe-se que ha a

possibilidade de uma maior insercdo dos aspectos historicos e filosoficos da Ciéncia no
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curriculo, auxiliando assim uma melhor interpretacao e visdo adequada sobre Historia e
Filosofia da Ciéncia.

A pesquisa apontou a importancia que uma disciplina pedagégica pode
representar na concepcao sobre as Caracteristicas da Ciéncia e Historia e Filosofia da
Ciéncia, onde mitos cientificos foram disseminados apés reflexdo em um periodo
estruturado para isto, e visdes sobre a importancia de discussdes docentes, discentes,
pesquisas acessiveis e sociedade foram evidenciadas com um olhar com criticidade e
reflexdo para Histdria e Filosofia da Ciéncia.

A teoria das Representacdes Sociais enfatiza que sem representacdo nao
haveria comunicacdo, sendo assim as analises demonstram que as representagdes que 0S
licenciandos possuem a respeito de Histdria e Filosofia da Ciéncia analisadas por meio
da comunicacdo é a Historia e Filosofia da Ciéncia como base da Ciéncia e de seu
ensino, considerando sua importancia e compreendendo as Caracteristicas da Ciéncia e
tecendo criticas construtivas com reflexfes a respeito de seu importante papel na
licenciatura em Quimica.

A analise realizada a respeito dos curriculos docentes e ementas das disciplinas
demonstrou em sua maioria pouco enfoque aprofundado na tematica historica e
filosofica da Ciéncia tanto nas ementas das disciplinas quanto nas atividades
académicas docentes, assim a importancia que a disciplina Didatica das Ciéncias pode
apresentar discutindo a tematica e sua importancia no ensino é reforcada apds
observacao de um ambiente em constante reestruturacdo para a melhoria da inclusdo de
Historia e Filosofia da Ciéncia, essa etapa de observacdo de ambiente de pesquisa
confirma que as transformacdes ocorridas nas representacbes apresentadas pelos
licenciandos foram influenciadas intencionalmente pela disciplina de Didatica das
Ciéncias.

As Representacdes Sociais apresentadas pelos participantes da pesquisa sob o
aspecto positivo da tematica sdo de que a Histéria e Filosofia da Ciéncia é a base da
Ciéncia, consideracdes sobre a importancia da Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino,
Compreensédo Caracteristicas da Ciéncia e Reflexos positivos de Historia e Filosofia da
Ciéncia na graduacdo. Com relacdo a possiveis melhorias na graduacdo, as
Representagdes Sociais observadas sdo: Reflexos negativos de Historia e Filosofia da
Ciéncia na graduacgdo, identificacdo de pouco contato com Histdria e Filosofia da
Ciéncia fora da universidade e de que Histéria e Filosofia da Ciéncia ndo ¢ um dos

temas mais importantes.
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Os atributos representativos (representagdes sociais) que os licenciandos
apresentaram apos as disciplinas sdo mais adequados do ponto de vista cientifico atual,
com a transformacdo das representacdes sobre mitos cientificos, abrindo espaco para
representacdes sociais de uma Ciéncia com foco na universalizagdo de ideias e
pesquisas, compreensdo de um fazer cientifico e a importancia de sua compreensdo para
os alunos e a sociedade.

No processo de constituicdo da Representagdo Social, no decorrer do
desenvolvimento desta pesquisa ao longo das entrevistas, com base na analise dos
dados, os individuos se tornaram criticos, mais conscientes em relacdo a propria
representacdo que as disciplinas de contetdo fazem sobre Historia e Filosofia da
Ciéncia.

Esta pesquisa retrata a importancia do papel que a disciplina de Didatica das
Ciéncias, em uma vivéncia estruturada, quanto a modificacdo de visdes sobre a Historia
e Filosofia da Ciéncia, bem como das Caracteristicas da Ciéncia, observadas por meio
das RepresentacGes Sociais sobre a tematica na licenciatura em Quimica. As disciplinas
pedagdgicas exercem influéncia positiva sobre concepcdes histdricas e filosoficas da
Ciéncia e constituem-se de um campo fértil para pesquisas sobre sua importancia e

novas possibilidades na formac&o docente na area de ciéncias.
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ANEXO 2. UNIDADES DE SIGNIFICADO DOS QUESTIONARIOS
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P G eninicabo

Defini¢éo do que faz parte dela.

Eu acredito que ndo podemos definir o que é

ciéncia, mas sim o que faz parte dela.

U1S1Q1

Conhecimento elaborado a partir
de trabalho tedrico e
experimental que busca
compreender a realidade.

[...] todo conhecimento elaborado a partir de
um trabalho tedrico e experimental [...] busca
compreender a realidade do mundo [...]

U252Q1

Estudo que busca compreender
as causas naturais.

[...] é o estudo que busca compreender todas as
causas naturais [...]

U3S30Q1

Construcdo de conhecimentos.

[...] € uma construcdo de conhecimentos.

U454Q1

Area de conhecimento que
abrange duvidas a partir de
métodos.

[...] € uma &rea de conhecimento que abrange
qualquer tipo de davidas [...] a partir de varios
métodos.

U5S5Q1

Area que estuda os fendmenos da
natureza e o0 conhecimento
gerado pelo homem através da
mesma.

[...] é a &rea em que se estuda os fendmenos da
natureza e todo o conhecimento somado pelo
homem através da mesma.

U6S6Q1

E um conjunto de hipoteses, leis e
experimentos para justificar uma
teoria, seguida de uma
confirmacéo, tornando-a verdade
universal.

[..] & um conjunto de hipoteses, leis e
experimentos para justificar uma dada teoria,
sendo seguida de uma confirmacdo desta
tornando-a verdade universal.

U7s7Q1

E uma ferramenta para
compreender os fendmenos da
natureza.

[...] € uma “ferramenta” que utilizamos para
estudar e entender os fenbmenos da natureza.

U8S8Q1

E a busca pela verdade absoluta.

[...] é a busca pela verdade absoluta.

U959Q1

E a maneira para compreender o
universo.

[..] ¢ a maneira que nbés seres humanos
utilizamos para tentarmos compreender como 0
universo em gue vivemos funciona [...]

U10S10Q1

Ato investigativo

[...] € um ato investigativo em relacdo ao
conhecimento e saberes dos objetos de estudo.

U11S11Q1
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Utiliza a razdo, é objeTiva. [...] o método cientifico que utiliza a razdo [...] | U12S1Q1
mantendo distancia de areas que se embasam
na subjecéo.
Processo de experimentacao. [..]] corresponde ao processo de | U13S2Q1
experimentacao.
As ciéncias humanas tentam |[..] as ciéncias humanas elas tentam | U14S3Q1
compreender a acdo humana, | compreender a agdo humana, embasando
usando a filosofia, historia e | discussGes sobre ideias metafisicas usando a
letras. filosofia, histéria e letras.
Objetividade, diferente de outras | Sua objetividade a difere de outras disciplinas | U15S4Q1
disciplinas de investigagcdo como a | de investigagdo como a filosofia por exemplo.
filosofia.
Os métodos sempre consideram | [...] métodos sempre levarem em consideracdo | U16S5Q1
gue o conhecimento nédo é Unico e | que o conhecimento ndo é unico e limitado.
limitado.
Comprovacdes empiricas. O que difere de outras disciplinas | U17S6Q1
investigativas nas quais sdo formadas pelo
homem sem comprovagdes empiricas.
Utiliza apenas a razao. ela tenta entender e explicar [...] tudo [...] sem | U18S9Q1
nenhuma intervencdo religiosa, espiritual ou
emocional envolvida, apenas usando a “razio”
[..]
A ciéncia prova através de teorias | [...] a ciéncia sempre procura provar que essa | U19S10Q1

e préticas.

ideia inicial é algo que realmente pode ser
provadol...]
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Observacdo de um fendmeno, | [...] da observacdo de um fendmeno, que é o | U20S1Q2
primeiro passo do método | primeiro passo do método cientifico.
cientifico.
Processo de experimentacao. [...] s&o desenvolvidos com base em um | U21S2Q2
processo de experimentacdo e analise dos
resultados obtidos na prdpria experimentacao.
Compreensdo dos  fenémenos | [...] compreender certo fenbmeno natural, | U22S3Q2
naturais. porque ele é causado, porque causa certas
consequéncias depois que ele ocorre.
Observacdo de algo que necessita | [...] a partir da observagdo de algo que | U23S4Q2
de explicacéo. necessita de explicacdo, as buscas por
respostas, solugdes, afirmacdes, impulsionam,
ajudam a gerar esse conhecimento.
Duvida e aplicacdo de métodos de | [...] a partir do momento que alguém tem uma | U24S5Q2
estudo com o objetivo de entender | divida e aplica métodos de estudo com o
0 mundo. objetivo de entender o mundo melhor.
Observacdes, constatacbes e | [...] através de observacOes, constatacBes e | U25S6Q2
experiéncias que a comprovam | experiéncias que a comprovam
empiricamente. empiricamente.
Conjunto de hipoteses e | Através de um conjunto de hip6teses e | U26S7Q2
experiéncias. experiéncias.
Questionamentos sobre assuntos e | [...] através de questionamentos sobre | U27S8Q2
a tentativa de explicacao. determinados assuntos e a tentativa de
explicar como eles funcionam.
Duvidas e curiosidade que geram | [...] a partir de duvidas, perguntas sem | U28S9Q2
investigacao. respostas, curiosidade de algumas pessoas,
que gerou a investigacdo [...] surgiu um
conhecimento cientifico, que foi relatado,
divulgado para a sociedade em que convive.
ldeia inicial, davida ou | [...] através de uma ideia inicial, uma davida | U29S10Q2
necessidade, que com estudos e | ou uma necessidade, que com estudos e
experimentos se desenvolve e | experimentos se desenvolve e torna-se algo
torna-se algo concreto ou € | concreto ou é descartado.
descartado.
Curiosidade de compreensao. [...] tem origem na curiosidade e na vontade | U30S11Q2

natural do ser humano de entender como as
coisas funcionam.
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Ferramenta para testar uma | [...] é uma ferramenta capaz de testar uma | U31S1Q3
teoria ou observacdo, extrema | teoria ou observagdo [..] além de ser uma
importancia no ensino. ferramenta de extrema importancia no ensino
de quimica e outras areas.
Processo pratico relacionado a | [...] corresponde a um processo pratico, o qual | U32S2Q3
uma teoria. tem a finalidade de favorecer dados, os quais
serdo analisados e estudados com o intuito de
identificar se uma teoria ou entdo alguma
observacdo estda de acordo com estes
resultados.
Busca para compreensdo de|E a busca de uma solugio ou mesmo | U33S3Q3
fendémenos. compreensdo de certos fendbmenos através da
experimentacao.
Maneira de testar uma ideia, | [...] € a maneira de testar uma ideia, validar ou | U34S4Q3
validar ou ndo hipdtese. ndo hipotese, provar algo, concretizar palavras.
E um modo, um método de | E um modo, um método de se estudar a | U35S5Q3
compreensao. entender melhor.
Processo pratico relacionado a | [...] sdo as “praticas da teoria”, comprovam | U36S6Q3
uma teoria. uma lei ou um conceito teorico.
Finalidade de testar um dado | [...] é algo que tem a finalidade de testar um | U37S7Q3
conhecimento, podendo | dado conhecimento, podendo comprova-lo ou
comprova-lo ou refuté-lo. refuta-lo.
Utilizado para a verificacdo de um | [...] € utilizado para a verificagdo de um | U38S8Q3
determinado fenbmeno. determinado fendbmeno.
Tentativa, um ensaio de algo que | [...] € uma tentativa, um ensaio de algo que | U39S9Q3
vocé busca resultados. vocé busca resultados [...]
Processo pratico relacionado a | [...] € uma forma de analisar se uma hipétese | U40S10Q3
uma teoria. pode se transformar em uma teoria ou uma lei
0ou néo.
Baseado no método cientifico, é a | [...] normalmente baseado no método | U41S11Q3
forma na qual testamos o que esta | cientifico, é a forma na qual testamos e
sendo investigado. comprovamos, ou ndo, 0 que estd sendo
investigado.
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Sim, necessidade para reforcar | Sem davida [...] serve tanto para reforcar uma | U42S1Q4
uma teoria ou enfraquecé-la. teoria quanto para enfraquecé-la.
Sim, necessidade para | [...] para o conhecimento cientifico ser valido, | U43S2Q4
comprovacao de uma teoria. 0 processo experimental é necessario, caso
contrario, esta teoria ndo passa de “ideias” que
podem ou ndo ser evidenciadas na realidade.
Na maioria das vezes sim, | [...] na maioria das vezes, um conhecimento | U44S3Q4
necessidade para comprovacdo de | cientifico para ser provado necessita de um
uma teoria. experimento que comprove ou valide a teoria.
Sim, necessidade para | Sim, pois o conhecimento cientifico busca a | U45S54Q4
comprovagdo de uma teoria. verdade, é objetivo e precisa provar aquilo que
expoe.
Nao, apesar de importante | Apesar de o0 experimento ser atualmente | U46S5Q4
atualmente. importante para 0 mundo cientifico, ele ndo é
necessario.
Sim, necessidade para | Sim, pois para algo ser considerado ciéncia, | U47S6Q4
comprovagdo de uma teoria. necessita de experimento empirico para ser
comprovado.
Sim, atingindo os mesmos | Sim, para que algo se torne verdade uma série | U48S7Q4
resultados algo se torna verdade. de experimentos devem ser feitos, e atingir
todos 0 mesmo resultado.
Na maioria das vezes sim, | Na maioria das vezes sim, pois o0s | U49S8Q4
necessidade para comprovacdo de | experimentos sdo formas eficazes de provar
uma teoria. que uma teoria formulada é correta.
Sim, etapa de teste no | Sim, o desenvolvimento do conhecimento | U50S9Q4
desenvolvimento do conhecimento. | chega num certo ponto em que vocé tem que
testar todo seu trabalho, sua pesquisa precisa
dessa etapa que é 0 experimento.
Sim, para decidir a continuidade | Sim, para que possamos nos aprofundar no | U51S10Q4
da investigacao. entendimento de algo para que, no minimo,
possamos decidir se vale a pena continuarmos
investigando uma ideia ou ndo.
Sim, mesmo ndo sendo um | Acredito que sim, mesmo ndo sendo um | U52S511Q4
experimento pratico (mental). experimento pratico, pode ser um experimento
mental, necessario para que seja ciéncia, assim
outra pessoa pode fazer e chegar
possivelmente aos mesmos resultados.
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A teoria muda.

Assim como a ciéncia de modo geral, as teorias
sdo apenas fatos que tentam se aproximar ao
maximo da verdade, mas que nunca de fato
conseguird. Apesar disto, a ciéncia avanga cada
vez mais e permite que as observacGes sejam
cada vez mais precisas...

U53S1Q5

A teoria muda, servindo de | [...] Na maioria das vezes, uma teoria se torna | U54S52Q5
base para novas concepgdes e | “base” para o surgimento de novas concepgdes,
interpretacoes. as quais passam pelo processo experimental e de
“crescimento teorico”. Inclusive, ndo s6 novas
teorias sob um mesmo fenbmeno surgem como
também hd a possibilidade da propria
interpretacdo dos fatos mudar com o tempo.

A teoria muda. As teorias cientificas elas evoluem ou elas | U55S3Q5
deixam de ser validadas.

A teoria evolui. [...] as teorias evoluem, surgem novas que | U56S4Q5
modificam as anteriores [...]

A teoria muda. Ela muda, e uma prova é como o modelo atémico | U57S5Q5
mudou a partir de variadas teorias que adicionam
conhecimentos diferentes.

A teoria muda, evolui. A teoria sempre muda, muitas vezes ndo | U5856Q5
totalmente, s6 passa por adaptagdes ao longo do
tempo [...]

A teoria muda. A teoria pode ser mudada conforme novos | U59S7Q5
métodos surgem, levando a possibilidade de
novas teorias que refutem a anterior.

A teoria muda, evolui. [...] com o passar do tempo as teorias sdo | U60S8Q5
aperfeicoadas, ou até mesmo desfeitas, ha
mudangas na interpretacdo de certas teorias
também.

A teoria muda, evolui. [...] uma teoria pode ser modificada, evoluida, se | U61S9Q5
a teoria for falsificavel.

A teoria muda. Uma teoria nunca deixa de ser estudada e os | U62S10Q5
métodos de estudo evoluem constantemente [...]

A teoria muda. As teorias podem sempre mudar [...] U63511Q5
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Sim. De fato, a criatividade auxilia em diversas | U64S1Q6
opcdes, como estabelecer analogias que
Exemplo: estabelecer analogias | simplifiquem o pensamento e a compreensao.
que simplifiguem o pensamento
e a compreensao.
Sim, ndo em todos 0s casos. Acredito que sim, afinal, varios equipamentos | U65S2Q6
foram sendo desenvolvidos pelos cientistas ou
Exemplo: criacdo e | afins para permitir estudos mais refinados acerca
desenvolvimento de | dos fendbmenos estudados. Para criar estes objetos
equipamentos, durante | estas pessoas usaram de sua imaginacdo e
Processos experimentais, | Criatividade para desenvolvé-los. Isto ndo ocorre
elaboracdo de novos métodos de | apenas com equipamentos, mas diante dos
pesquisa. processos experimentais, o0s produtores de
conhecimento cientifico tiveram de pensar e
elaborar novos métodos de pesquisa ou entdo
pensar em novas ideias [...]
Sim Os cientistas usam a criatividade e a imaginacdo | U66S3Q6
durante suas investigagOes, primeiramente para
Exemplo: durante as | poder “materializar” uma teoria [...]
investigagOes, materializacéo e
compreensao de teorias.
Nao, eles nao costumam ser | N&o, eles ndo costumam ser subjetivos. U6754Q6
subjetivos.
Sim, é um método comum de | Utilizar a criatividade e a imaginacdo é um | U68S5Q6
estudo. método de estudo, os cientistas ndo sdo obrigados
a usa-lo, mas naturalmente € um método comum.
Antigamente sim, atualmente a | De inicio sim, nos tempos passados. Hoje em dia | U69S6Q6
tecnologia cumpre esse papel. A | maquinas, computadores e demais tecnologias
criatividade surge no ensino. cumprem esse papel. A criatividade surge na
passagem do saber cientifico para outros, como
dentro de uma sala de aula.
Nao deveriam, as hipoteses | De modo geral, ndo deveriam, pois as hipoteses | U70S7Q6
devem ser formadas de maneira | devem ser formadas de maneira totalmente
objetiva, mas na pratica ndo | objetiva, no entanto, na pratica ndo ocorre dessa
ocorre dessa maneira. maneira.
Nao. Usam de fatos observados, | Em minha opinido, eles usam de fatos observados | U71S8Q6
e experimentos. [...]
Sim, sdo caminho para a | Sim com toda certeza! A criatividade e a | U72S9Q6
davida. imaginacdo sdo o caminho para a davida e o
guestionamento.
Sim, essencial para | Sim, criatividade € essencial para investiga¢des | U73S10Q6
investigacOes cientificas, porém | cientificas, porém estudo e conhecimento tem
estudo e conhecimento tem uma | uma importancia muito maior durante esse
importdncia  muito  maior | processo.
durante esse processo.
Sim, mas néo podem | Os cientistas usam sua criatividade e imaginagéo, | U74S11Q6
estabelecer nada a partir disso. | mas ndo podem estabelecer nada a partir disso.
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E infundida com valores sociais
e culturais.

Eu acredito na primeira hipétese [...]

U75S1Q7

E infundida com valores sociais
e culturais.

Infelizmente, a ciéncia acaba sendo controlada
por questdes politicas, culturais e econdmicas [...]

U7652Q7

E afetada por valores sociais e
culturais, politicos e filosoficos.

Sou da vertente que acredita que a ciéncia é
afetada pelos valores sociais, culturais, politicos e
filosoficos.

U77S3Q7

E infundida com valores sociais
e culturais.

[...] ndo podem se descartadas que nelas existem
valores sociais e culturais.

U7854Q7

Somente sera influenciada as
ciéncias naturais, mas seus
resultados nao.

Depende da ciéncia tratando das ciéncias naturais,
por exemplo, o modo como ela é feita
provavelmente serd influenciado pelo meio
social/cultural, mas seus resultados nao.

U79S5Q7

Parte é universal (questionar
religides, conceitos culturais).
Porém, ainda possui tragos
culturais.

[...] h& um pouco dos dois. Boa parte de ciéncia é
universal [...] Porém, em determinados aspectos,
a ciéncia ainda possui tragos culturais baseados
de quando foram formadas.

U80S6Q7

E infundida com valores sociais
e culturais, mas nao deveria.

A ciéncia é infundida de valores sociais e
culturais, mas ndo deveria [...]

U81S7Q7

E infundida com valores sociais
e culturais.

A ciéncia claramente ndo é neutra, entdo sim, ela
reflete valores sociais e politicos [...]

u82S8Q7

E infundida com valores sociais
e culturais.

[...] reflete os valores sociais e politicos, normas
intelectuais e culturais da cultura em que é
praticado.

U8359Q7

E infundida com valores sociais
e culturais.

A ciéncia é sim infundida de valores sociais e
culturais [...]

U84510Q7

E infundida com valores sociais
e culturais, mas em teoria é
universal.

A ciéncia é universal na teoria, pois pressupde
que qualquer pessoa pode, por exemplo, repetir o
experimento e chegar aos mesmos resultados,
porém na pratica ha uma contradicdo, os fatores
econdmicos influenciam muito, além do social e
cultural.

U85511Q7
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Sim, método rigido partindo da
observacao.

Sim — Observagdo; Elabora¢do de uma hipotese
para o fendmeno observado; Experimentacdo
(para testar a hipétese); Validacdo ou ndo da
hipotese.

U86S1Q8

Sim, método rigido partindo da
observacao.

Existe um método cientifico muito aplicado a
ciéncia. Este método pode ser dividido em trés
partes: 1) Observacdo na qual se identifica e se
esclarece um determinado problema ou fenémeno
gue ocorre na natureza. 2) Elaboracdo de
hip6teses: nesta etapa determina-se as causas e
elabora-se hipdteses a partir destas causas. 3)
Teste: nesta etapa desenvolve-se um experimento
para testar se as hipoteses elaboradas condizem
com a ocorréncia do fendmeno observado. Com
ela, também, pode-se fazer novas observagdes a
respeito do fendbmeno estudado, o que permite
reexecutar este ciclo.

U8752Q8

Sim

Existe um método cientifico [...]

U88S30Q8

Sim, método rigido partindo da
observagao.

Sim. Observacédo; Levantamento de uma ou mais
hipoteses; Experimentacgdo (para validar ou néo) e
a partir das conclusdes do experimento ha a
construcao do conhecimento (tese, teoria...)

U89S4Q8

Existem infinitos métodos

Nao é s6 um, mas infinitos [...]

U90S5Q8

Sim, método rigido partindo da
observacéao.

Sim. Inicialmente ocorre a observagdo de um
fendbmeno, em seguida suas constatacBes sdo
montadas, uma teoria é formada e em seguida tal
teoria é testada empiricamente.

U91S6Q38

Sim, conjunto de hipéteses e
experiéncias.

Sim, o método cientifico compreende um
conjunto de hipdteses e experiéncias [...]

U92S7Q8

Sim, método rigido partindo da
observagao.

Sim, ele usa a observagdo sobre algo, onde se
criam questionamentos e possiveis solugdes que
sdo testadas através de experimentos.

U93S8Q8

Sim, método rigido partindo da
intuicao.

Sim. As etapas sdo: intuicdo, experimentos, lei
hipotese, teoria e modelo.

u94S10Q8

Sim, método rigido partindo da
observacéao.

Existe, e ele consiste em observacdo > hipoteses >
formulacdo > tese > experimental > teoria.

U95511Q8
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Modelo adequado para explicar | Como um modelo adequado para explicar os | U96S1Q9
0s objetivos de investigacao. objetivos de investigagdo.
Forma de sintetizar as | [...] corresponde a uma forma de sintetizar as | U9752Q9
conclusbes obtidas depois de | conclusGes obtidas depois de todo o processo do
todo o processo do método | método cientifico [...] também se constitui de
cientifico. Forma simplificada | uma forma simplificada de se explicar todo o
de explicacéo. embasamento tedrico por trds de sua construgéo.
Referéncia para facilitar a | Um modelo cientifico serve como uma | U98S3Q9
compreensdo de uma teoria. referéncia para facilitar a compreensdo de
determinada teoria.
Maneira de pensar e analisar | [...] explicar algo seguindo certa linha de | U99S4Q9
algo. raciocinio, & um jeito de pensar e analisar algo.
Estrutura de conhecimentos | Modelo é uma estrutura de conhecimentos | U100S5Q9
corretos. ligados que a comunidade cientifica entende
como corretos.
Algo que passou pelo método | Algo que passou pelo método cientifico. U101S6Q9
cientifico.
Conjunto de leis que constituem | [...] conjunto de leis que constituem uma teoria. | U102S7Q9
uma teoria.
Teoria que visa explicar um | E uma teoria que visa explicar como um dado | U103S8Q9
fendémeno. fendmeno acontece.
Teoria desenvolvida que é|Um modelo cientifico €é uma teoria | U104S9Q9
muito aceitavel. desenvolvida que & muito aceitavel [...]
Algo que ja foi provado |Um modelo é algo que ja foi provado | U105510Q9
cientificamente. cientificamente.
Etapas necessarias para se | [...] sdo etapas necessarias para que uma pessoa | U106S11Q9

chegar aos mesmos resultados
propostos.

consiga resultados

propostos.

chegar aos  mesmos
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Usados como padrdo, | Para adaptar a todos que fazem e produzem | U107S1Q10
facilitando acesso a todos. ciéncia, facilitando o acesso e que favoreca o
entendimento e a divulgacdo para todos os
publicos.
Utilizados no ensino. [...] principalmente em salas de aula, por | U10852Q10
proporcionar uma explicacdo de fenbmenos mais
simplificada.
Usados para identificar e | [...] identificar e se orientar as teorias cientificas. | U109S3Q10
orientar as teorias cientificas.
Utilizados como base. [...] analisar os objetivos de investigacdo | U110S4Q10
partindo deles (modelos) [...]
Utilizados como base. [...] instrumentos de estudo que sdo utilizados | U111S5Q10
como base (de qualquer forma) para outras
pessoas.
Utilizados no ensino. [...] servem de modelo dentro das disciplinas de | U112S6Q10
ciéncia.
Utilizados como base. [...] s@o usados para que se possa fazer alguma | U113S7Q10
coisa a partir deles, ocasionando novas
descobertas e soluces.
Utilizados como base. Para a | Eles servem de base para a construcdo do | U114S8Q10
construcdo do conhecimento | conhecimento cientifico.
cientifico.
Usados para simplificar e | Acredito que os modelos sdo usados para | U115S9Q10
facilitar o reconhecimento de | simplificar e facilitar o reconhecimento de uma
uma teoria. teoria.
Utilizados como base para | Serve como base para novos estudos e para | U116S10Q1
novos estudos e para novas | novas teorias. 0
teorias.
Utilizados no ensino, inclusive a | Os modelos sdo usados de forma didatica, | U117S511Q1
nao observaveis. muitas coisas inclusive ndo sdo observadas, | O

como o0 atomo, e necessitam de modelos.
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Recursos disponiveis e | [...] os recursos disponiveis, a maneira como o | U11851Q11
comportamento docente. professor se comporta em sala de aula e como
ele expde o0s conteudos.
Estudo de métodos, | [...] corresponde ao estudo de métodos, | U119S2Q11
planejamentos e | planejamentos e comportamentos que auxiliam o
comportamentos que auxiliam | processo didatico, ou seja, a forma como se
a docéncia. ministra uma aula, como se explica os diferentes
contetdos cientificos para os alunos.
Aprendizado da docéncia. [...] como um aprendizado para dar aula de | U120S3Q11
ciéncias.
Maneira de trabalhar e | [...] mostrara a melhor maneira de “manusear”, | U121S4Q11
compreender ciéncias. trabalhar e “compreender” as ciéncias e seu
bruto conhecimento.
Métodos de ensino. E onde se aprende métodos de ensino. U122S5Q11
Aprendizado da docéncia. [...] a disciplina responsavel por nos “ensinar a | U123S6Q11
ensinar” ciéncias.
Métodos de ensino e | [...] iremos estudar alguns métodos de ensinar | U124S57Q11
aprendizado da docéncia . ciéncia. Uma maneira de entender melhor a
funcdo de um educador e como passar 0S
conhecimentos adquiridos com exatidao.
Processos envolvidos na | [...] provavelmente deve estar relacionada aos | U125S8Q11
aprendizagem de ciéncias. processos que envolvem a aprendizagem das
ciéncias.
Compreender métodos e | [...] serve para desenvolver o conhecimento | U126S10Q11
processos cientificos. sobre métodos e processos cientificos.
Aprendizado da docéncia. Uma &rea voltada para que possamos aprender a | U127S11Q11

ensinar o que aprendemaos.
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Recursos tecnoldgicos, recursos | Recursos tecnologicos [..]] Recursos | U12851Q12

experimentais e capacitacio experimentais [...] Por fim a propria capacitagao

técnica do professor e sua técnica do professor e sua competéncia.

competéncia.

Métodos, planejamentos, | Métodos,  planejamentos,  comportamentos, | U128S2Q12

comportamentos, elaboracédo e | elaboracdo de materiais didaticos e andlise

analise de materiais didaticos. destes.

Na&o sabe. N&o possuo uma concepgdo embasada sobre o | U130S3Q12
que engloba a didatica de ciéncias.

Recursos facilitadores para | Recursos facilitadores e maneiras de visualizar | U131S4Q12

compreensdo de conceitos e novas | conceitos abstratos bem como novas interpretacfes

interpretacoes. para determinados contextos.

Né&o sabe. Néo sei [...] U132S5Q12
Nao sabe. N&o possuo concepgdo formada sobre os elementos | U133S6Q12
que englobam essa disciplina.

Meétodos de linguagem para [...] estudaremos métodos de linguagem na fala para U134S7Q12

eficacia no ensino. estimular a clareza e eficécia do que queremos
ensinar.
Andlise de constucdo histérica da | [...] a analise de pontos histéricos de como a ciéncia | U13558Q12
ciéncia e a elaboracao de materiais | se construiu e a elaboragdo de materiais para seu
para seu entendimento. entendimento.
Interacdo de ciéncia e educacdo no | [...] Ciéncia e Educagdo e como eles interagem no | U136S10Q12
processo de ensino. processo de ensino.
Auxilio na docéncia. [...] elementos que nos auxiliam e facilitam, tanto a | U137511Q12
“transferéncia” dos conhecimentos [...]
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Aspectos da docéncia 1°. Compromisso ético 4°, Formacao U1Q1s1
2°. Conhecimento continuada
técnico 5°. Dedicagéo
3°. Pesquisa 6°. Empatia
Aspectos da docéncia 1°. Contextualizagdo 4°, Avaliacdo adequada, | U2Q1S2
2°. Experimentacao bem elaborada
3°. Investigagao 5°. Autorreflexdo (todo
professor tem que
ter)
6°. Preparacéo
Temas especificos 1°. Conceito 4°, Ligacédo U3Q1S3
2°. Atomo 5°. Energia
3°. Elemento Quimico 6°. Transformacao
Temas especificos 1°. Matéria 4°, Abstracéo U4Q1s4
2°. Modelo 5°. Transformacao
3°. Atomo 6°. Teoria
Aspectos da docéncia 1°. Abstracdo 4°, Contextualizacéo U5Q1S5
2°. Modelos 50. CTSA
3°. Ciéncia 6°. Experimentacao
Aspectos da docéncia 1°. Histdria e Filosofia | 4°. Aulas préaticas U6Q1S6
da Ciéncia 5°. Dinamismo
2°. Aprendizagem 6°. Didatica
3°. Contextualizacao
Aspectos da docéncia 1°. Respeito 4°, Dominio do | U7Q1S7
2°. Empatia conteudo
3°. Dinamica (o fato de | 5°. Didatica
estar buscando | 6°. Metodologias novas
sempre coisas de aprendizagem
novas)
Temas especificos e 1°. Transformacao 4°, Contextualizacdo uUsQ1S8
aspectos da docéncia 2°. Matéria 5°. Didatica
3°. Experimentacao 6°. Ludicidade
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Historia e Filosofia da
Ciéncia ap0s

20

Compromisso ético
Conhecimento técnico

5°.
6°.

Formacao continuada
Dedicagéo

U9Q2s1

compromisso ético, 3°. Pesquisa Empatia
conhecimento técnico e |4°. Historia e Filosofia da
pesquisa antes de Ciéncia
formacéo continuada,
dedicacdo e empatia
Historia e Filosofia da | 1°. Contextualizacao 4° Avaliacdo adequada, | U10Q2S2
Ciéncia junto a 2°. Experimentacdo junto bem elaborada
experimentacao com Historia e |5° Autorreflexdo  (todo
Filosofia da Ciéncia professor tem que ter)

3°. Investigacao 6°. Preparacao
Historia e Filosofiada |1° Conceito junto com |4°. Ligacdo U11Q2S3
Ciéncia junto a Histdria e Filosofia da |5°. Energia
conceito, antes dos Ciéncia 6°. Transformacéo
outros temas 20, Atomo
especificos 3°. Elemento Quimico
Historia e Filosofiada |1°. HFC  (condicionante |4°. Atomo U12Q2S4
Ciéncia em primeiro para todas as outras) |5°. Abstracdo
lugar como 2°. Modelo 6°. Transformacéo
condicionantes para os |3°. Matéria 7°. Teoria
temas especificos
Historia e Filosofia da | 1°. Abstracao 5°. Contextualizagéo U13Q2S5
Ciéncia ap0s abstracdo |2°. Historia e Filosofia da |6°. CTSA
e antes de modelos, Ciéncia 7°. Experimentacéo
ciéncia, 3°. Modelos
contextualizagéo, 4°, Ciéncia
CTSAe
experimentagao
Historia e Filosofia da | 1°. Historia e Filosofia da |4°. Aulas préticas U14Q2S6
Ciéncia em primeiro Ciéncia 5°. Dinamismo
lugar, antes de aspectos |2°. Aprendizagem 6°. Didatica
da docéncia 3°. Contextualizagéo
Histdria e Filosofiada |1°. Respeito 4°, Dominio do contetdo | U15Q2S7
Ciéncia como nova 2°. Empatia 5°. Didatica
metodologia de 3°. Dinamica 6°. HFC  entra  com
aprendizagem, ultimo Metodologias novas
lugar de aprendizagem
Historia e Filosofia da | 1°. Transformacéo 5°. Historia e Filosofia da | U16Q2S8
Ciéncia em quinto 2°. Matéria Ciéncia
lugar, apds temas 3°. Experimentagao 6°. Didatica
especificos e 4°, Contextualizacéo 7°. Ludicidade

experimentacao,
contextualizagéo e
antes de didéatica e
ludicidade
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Né&o consta HFC 1°. Empatia U17Q3s1
2°, Conhecimento técnico
3°. Formacao continuada

Né&o consta HFC 1°. Experimentacao U18Q3S2
2°. Autorreflexdo

3°. Avaliagéo adequada
N&o consta HFC 1°. Elemento Quimico U19Q3S3
2°. Ligacdo Quimica
3°. Transformagao

N&o consta HFC 1°. Modelo U20Q354
2°. Teoria
3°. Abstracdo

HFC em primeiro lugar 1°. Histéria e Filosofia da Ciéncia U21Q3S5

2°. Abstracdo
3°. Experimentacdo

HFC em primeiro lugar 1°. Historia e Filosofia da Ciéncia U22Q3S6
2°, Aulas praticas
3°. Didatica

Né&o consta HFC 1°. Respeito U23Q3S7
2°. Empatia
3°. Dominio do contetido

Né&o consta HFC 1°. Contextualizacéo U24Q3S8
2°. Didatica

3°. Matéria que € o cerne da Quimica
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Conhecimento do [...] para dar a visdo de que a Ciéncia ndo é uma linha e | U25Q4S1
processo de que sim ela é composta por [...] diversas construcdes [...]
construcdo cientifica | fundamento de que as coisas de fato vao evoluindo, de
que os conhecimentos vdo sendo mais aprofundados,
acontecem rupturas nos conceitos, no proprio avancgo da
Ciéncia [...] processo que esta ao nosso favor [...] a gente
sempre busca as ferramentas para que a gente consiga de
maneira geral compreender a nossa realidade e quebrar 0s
nossos paradigmas, que também existem diversos
filésofos, cada um pensa de um jeito, principalmente para
mostrar que estd sempre evoluindo, estd sempre sobre
novas transformacoes.
Criticidade quando Eu acho que é importante essa disciplina no sentido da | U26Q4S2
ao fazer cientifico gente analisar a Ciéncia [...] estd totalmente relacionada
com a sociedade, [...] € importante para tornar a gente
critico sobre o fazer cientifico [...] esse problema com as
mulheres na Ciéncia.
Origem dos Porque vocé tem que saber a origem do que vocé esta | U27Q4S3
conceitos e estudo estudando, porque que chegaram nesse conceito [...] por
da ética que a Quimica é importante na sociedade? A filosofia
estuda também a ética do porque que certas coisas ndo
pode se fazer [...] tem que respeitar alguns limites dentro
disso.
Historico para Porque se a gente ndo entender a Historia por tras das u28Q4S4
compreensdo coisas a gente ndo entende porque elas acontecem.
Historia e Filosofia [...] a questdo da Historia e Filosofia da Ciéncia é que a | U29Q4S5
da Ciéncia é a gente em algum momento da Ciéncia comecou a tratar ela
prépria Ciéncia como algo separado da Ciéncia quando ela ndo ¢, ela é a
prépria Ciéncia.
Historico da Ciéncia | [...] porque a gente chega na faculdade sem ter nogdo de | U30Q4S6
nada e ja comeca a passar um monte de coisa [...] a gente
precisava ter uma nocao, tem essa parte de Histéria, do
estudo da Ciéncia, de como comecou.
Historia e Filosofia [...] escrevendo alguns trabalhos agora e da& para ver a | U31Q4S7
da Ciéncia como importancia de vocé inserir a Histéria e Filosofia da
conteido importante | Ciéncia como contetido para o ensino [...] entdo ndo tem
para 0 ensino como Vvocé passar isso para 0 aluno se vocé ndo aprender
antes.
Mudanga de [...] eu achava que Historia e Filosofia antes de fazer a | U32Q4S8
compreenséo de matéria era sO uma contextualizagdo, mas na verdade néo,
Contextualizagdo ela foi um divisor de aguas para a gente poder pensar que
para compreenséo a Quimica ela é muito influenciavel, a evolugéo dela se
de Evolugéo deu a partir de influéncias externas, com [...] conceitos
cientifica éticos, que a Quimica ela existe a partir disso, por isso
acho que ela é obrigatdria e importante.
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Sem continuidade

[...] a gente ndo teve uma continuidade, ndo foi uma
mesma pessoa conversando sobre os diversos topicos,
entdo toda aula a gente chegava era uma dindmica
diferente com um professor diferente, entdo de certa
forma eu ndo considero como se fosse uma disciplina
rigida [...]

U33Q5S1

Permitiu reflexdes

Sem docentes da area

Ela realmente me permitiu refletir um pouco sobre essas
coisas, mas [...] ndo tinham professores exatamente da
area [...] isso acabou atrapalhando um pouco, atrapalhou
de trabalhar mais temas, discutir mais coisas.

U34Q5S2

Desordem

[...] teve uma turma muito grande, entdo tinha quase cem
pessoas na sala, foi muito bagungado, o professor néo
tinha o dominio da disciplina.

U35Q5S3

Voltada a termos
filoso6ficos

[...Jeu esperava outro tipo de abordagem na disciplina
[...] da época do desenvolvimento das coisas que a gente
estuda na Quimica, ai também légico os termos e tudo
mais, sé a disciplina foi bem assim em volta dos termos
tipo falsificacionismo, o esquema de falsear teoria e eu
ndo gostei muito desse jeito sabe.

U36Q5S4

Desorganizada

[...] acabou sendo um pouco desorganizada a disciplina
[...] juntou duas turmas, entdo eu fiquei um pouquinho
insatisfeito com a disciplina em si eu senti que ndo me
trouxe nada de tipo muito importante.

U37Q5S5

Palestrantes
maravilhosos
Sem cronograma,
dispersa

[...] ndo foi muito boa para minha turma a disciplina, os
palestrantes foram maravilhosos mas o dinamismo igual
eu falei, em si ndo foi bom, foi muito disperso [...] ndo
tem um cronograma.

U38Q5S6

Voltada a termos e
focada como
metodologia de
ensino

[...] na verdade eu esperava uma coisa diferente [...] que
a gente que conseguisse entender um pouco mais a
respeito dos fildsofos, dos historiadores, sobre como eles
pensavam, como a Ciéncia realmente aconteceu em
certos periodos e ndo foi muito isso, foi mais a questdo
de termos mesmo, foi [...] uma metodologia para a gente
fugir do tradicional e foi aplicada de maneira tradicional.

U39Q5S7

O docente trouxe
especialistas, um

docente na disciplina

inteira seria mais
compreensivel

[...] eu acho que alguns ndo gostaram porque foram
varios professores ndo foi algo muito estruturado, talvez
porque era a primeira vez que era uma matéria conjunta
com dois anos diferentes [...] Mas eu gostei porque o
professor [...] chamou especialistas [...] talvez um
professor s6 seguindo a disciplina seria mais facil de
entender do que varias pessoas falando de algo diferente,
mas foi legal.

U40Q5S8
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Manter diversos
professores e
dinamicas, inserir o
contexto da Quimica

Eu acredito que mudaria ao mesmo tempo sim e em outras
coisas ndo, porque a0 mesmo tempo que que VOcé tem um
contato com diversas pessoas que tem diversas visdes, que
apresentam o conteudo de diversas maneiras, isso pode ser
bom e ruim, pode ser bom no sentido de que vocé conhece
outras maneiras de ver e ouvir e falar sobre o assunto pode
ser ruim no sentido de que vocé ndo tem um processo
construido linearmente [...] faltou um pouco [...] no contexto
da Quimica porque eu converso com outras pessoas e tem as
disciplinas sdo Historia e Filosofia na Fisica, na Biologia, no
nosso nao foi na Quimica, foi Histdria e Filosofia da Ciéncia
[...] um ponto muito favordvel que eu acho que deveria ficar
sdo as dinamicas, teve diversas dinamicas que a gente fez
sobre diversos fil6sofos da Ciéncia e que eu acredito que foi
muito enriquecedor também, por que eu acho que é uma
disciplina que ndo ¢ “pra” gente chegar e ficar lendo os
materiais e ficar sabe s6 no papel ativo do professor e
passivo do aluno [...]

U41Q68S1

Visdo critica da
evolugéo

[...] feita com base em [...] mostrar para o graduando [...]
como foi a evolugdo, [...] essa questdo de critica.

U42Q6S2

Inserir docente da
area
Turmas menores

Entdo eu colocaria um professor que tem conhecimento
dentro da area de Filosofia, Historia e Filosofia da Ciéncia,
fazia uma turma pelo menos com a metade dos alunos que
tinha, poder apresentar as discussbes em roda [...] todo
mundo ter uma maior participacao.

U43Q6S3

Mais
contextualizagéo

Eu acho que ter mais uma contextualizacéo.

U44Q6S4

Realizada também
em outros semestres

[...] é uma disciplina que poderia ser tratada em diversos
outros semestres também, [...] durante o curso inteiro e vocé
ia aproveitando as disciplinas mais duras para ir fazendo a
contextualizagdo e fazendo todo um trabalho ali depois
dentro da disciplina de Historia e Filosofia da Ciéncia.

U45Q6S5

Inserir docente da
area

[...]precisa ter alguém que saiba ministrar ela, ndo é
qualquer um que pode simplesmente chegar e passar ela que
foi infelizmente o0 que aconteceu com a gente.

U46Q6S6

Inserir reflexdo
filosofica

[...] a gente aprendeu muito sobre falsificacionismo, sobre
esses termos e eu acho que faltou um pouco mais sobre
reflexdo de Historia e Filosofia (é Filosofia né?) a gente tem
que refletir e faltou.

U47Q6S7

Somente um docente

[...] ndo foi algo muito estruturado, talvez porque era a
primeira vez que era uma matéria conjunta com dois anos
diferentes [...] Mas eu gostei porque o professor [...] chamou
especialistas [...] talvez um professor s6 seguindo a
disciplina seria mais facil de entender do que varias pessoas
falando de algo diferente, mas foi legal.

U48Q6S8
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Realidade da
construcdo cientifica

Sem duvida eu teria uma visdo completamente
diferente se ndo tivesse a disciplina, porque além de
instigar 0 N0SSO senso, aumentar 0 NOSSO ceticismo
sobre as coisas [...] ndo [...] tratar as coisas como
uma verdade absoluta.

U49Q7S1

Criticidade

Eu acredito que essa questdo de como eu vejo a
Ciéncia hoje, depois que eu fiz essa disciplina
realmente eu me tornei um pouco mais critico do
que era inicialmente, nesse aspecto realmente foi
boa para mim.

U50Q7S2

Fez diferenca

Fez porque mais que o professor ndo tivesse
experiéncia, mas ele tomou a precaucao de trazer
pessoas que entendiam [...] tinha palestras
superinteressantes.

U51Q7S3

Conhecimento
cientifico

Da disciplina sim porque todo esse lado do estudo
do conhecimento cientifico e dessa parte de teoria
que foi passado, para mim foi valida, mas a
Histéria e Filosofia faz diferenca em outras
matérias que eu tenho abordagens que citam a
Historia e a Filosofia, que é onde eu vejo mais
importancia.

U52Q7S4

Referenciais

Fez posteriormente porque depois de um tempo
dentro da graduacdo eu comecei a ter um pouco
mais de olhos [...] para o assunto e a disciplina me
trouxe de alguma forma algumas leituras e algumas
bibliografias que eu pude achar um caminho.

U53Q7S5

N&o fez diferenca

Sinceramente ndo, eu sei que poderia ser diferente,
eu sei que se fosse diferente, sim, mas do jeito que
foi néo.

U54Q7S6

Métodos cientificos

A gente teve um pouco mais de conceito de
métodos cientificos, mas eu fui aprender Historia e
Filosofia da Ciéncia depois [...] porque quando a
gente fez a disciplina ndo foi suficiente, e ai quando
eu aprendi mais eu vi o tanto que a disciplina nao
era [...] correlacionada com o que a gente deveria
aprender sobre iss0.

U55Q7S7

Realidade da
construcdo cientifica

Mudou essa maneira de pensar, eu nao tinha parado
para pensar assim na Quimica como algo
construido durante a Historia a partir de alguns
eventos, eu pensava mais como uma Ciéncia exata.

U56Q7S8
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Pouco contato fora | [...] na maioria das vezes foram nas disciplinas | U57Q8S1
das disciplinas pedagdgicas que abordam mais esse assunto [..] e a
pedagogicas disciplina que eu fiz de Astronomia, que inclusive é
Pouco contato fora | optativa o professor abordou muitas questes de Historia e
da universidade Filosofia da Ciéncia mas fora da graduacéo eu tenho pouco
contato as vezes algum material que eu leio [...]
Pouco contato fora | [...] fora da universidade é bem dificil, nas disciplinas de | U58Q8S2
das disciplinas estdgio um momento ou outro a gente acabava vendo
pedagogicas alguma coisa, de repente alguma aula que o professor
Sem contato fora permite que a gente trabalhar alguma coisa, mas fora isso
da universidade eu sinceramente ndo trabalho com Historia e Filosofia da
Ciéncia [...]
Pouco contato fora | Hoje € [...] € bem pouco. Contato s6 com o pessoal da | U59Q8S3
da universidade academia mesmo, porque introduzir Ciéncia por si ja é
Insere em suas dificil, o pessoal ndo escuta. Agora para aula eu procuro
aulas buscar um pouco desse contexto histdrico [...] porque que é
importante [...]
Insere em [..] a gente ja fez vérios seminarios exemplificando a | U60Q8S4
atividades de importancia da Historia e a Quimica em diversos ambitos.
outras disciplinas | Fora da universidade néo [...]
Sem contato fora
da universidade
Pouco contato em | Nas outras disciplinas & bem pouco [...]vocé acaba ouvindo | U61Q8S5
outras disciplinas, | falar bastante da Histéria e Filosofia da Ciéncia como
inserida como metodologia [...] eu tenho um pouquinho mais de contato
metodologia porque eu estou comecando a me interessar mais pelo
Pouco contato fora | assunto [...]
da universidade
Inserida para Em outras disciplinas s6 como contextualizagdes para | U62Q8S6
contextualizagéo pesquisar, fazer algum trabalho de alguma matéria
em outras especifica, mas é s6 na faculdade também, fora ndo tem
disciplinas nada que me traga contato com isso, s6 se eu mesmo for
Sem contato fora pesquisar.
da universidade
Presente em [...] entdo é muito presente Historia e Filosofia da Ciéncia | U63Q8S7
atividades de [...] a gente queria fazer um projeto [...] sobre isso, entdo €
pesquisa e uma coisa que eu estudo, que sempre que eu vou planejar
extensao alguma coisa eu tento envolver Historia e Filosofia da
Sem contato antes | Ciéncia. Antes da universidade eu ndo tinha contato, acho
da graduacéo que eu nunca tinha ouvido sobre isso.
Pouco contato Nenhum, a gente so voltou a abordar depois daquela outra | U64Q8S8
dentro da disciplina na matéria de estagio em Quimica I, que a

universidade
Sem contato fora
da universidade

professora falou sobre o tema e um dos grupos apresentou
um seminario e a gente decidiu fazer um minicurso sobre,
em uma escola. Fora da universidade nada.

200




Criticidade

A sem duavida né, acho gque volta naquele ponto de
ceticismo da outra questdo. (questédo 4)

U65Q9S1

Compreensdo da Eu acho que é interessante uma abordagem histérica | U66Q9S2
evolugéo porque vocé faz a pessoa entender [...] a evolugéo,
Criticidade [...] interessante que vezes desperta a curiosidade da

pessoa [...] tornar a pessoa mais critica, [...] sdo as

principais coisas que eu acho que essa disciplina vai,

que ela consegue modificar na pessoa, claro que vai

depender de como foi trabalhada, de como vocé

abordou e também ndo é tdo simples de muitas

vezes atingir a pessoa, um aluno.
Compreenséo Sim. Porque vocé tem que saber a origem do que | U67Q9S3
historica e ética no vocé estd estudando, porque que chegaram nesse
fazer cientifico conceito por que a Quimica é importante na

sociedade? A filosofia estuda também a ética do

porque que certas coisas ndo pode se fazer, tem que

respeitar alguns limites dentro disso.
Aumento do interesse |Sim, eu dou aula [...] e sempre procuro trazer um | U68Q9S4
dos alunos exemplo no maximo que da [...] porque ai os alunos

[...] passam a dar importancia e se interessar em

estudar.
Sim, origem e 0 Com certeza, com certeza, 0 modo como a gente da | U69Q9S5
caminho de tudo, aula é influenciado pela Histéria e Filosofia, [...]
inclusive da docéncia |acaba sendo a origem de tudo [...] o caminho de

tudo, entdo tem total influéncia sim.
Exerce influéncia Exerce totalmente. U70Q9S6
Exerce como Sim, muita. O ensino de Quimica ele é muito | U71Q9S7
metodologia abstrato [...] e essa metodologia, esses facilitadores

[...] ajudam o aluno a compreender melhor, entéo a

Historia e Filosofia da Ciéncia torna a Quimica um

pouco mais humana para o aluno.
Aspectos éticos Sim, voltando naquela parte ética que a gente tem | U72Q9S8

que parar para pensar porque que a Quimica existe,
sabe foi muito influenciada.
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Esté longe da [...] eu acho que de certa forma a Ciéncia em si a | U73Q10S1
realidade da Histéria e a Filosofia ja& sdo coisas muito
sociedade complicadas que a sociedade ndo trabalha, agora se

vocé abordar essas questdes [...] unidas em conjunto

eu acho que de certa forma ainda fica mais longe da

realidade, [...] julgando pela realidade que eu tinha

e das pessoas que eu conheco [...] é quase infimo a

presenca da Historia e Filosofia da Ciéncia, acho

que ndo tem como negar que ndo faz parte da nossa

realidade.
Poucas pessoas se [...] sinceramente eu acredito que poucas pessoas se | U74Q10S2
interessam interessam de repente por pensar, refletir sobre

questBes que envolvem Histdria.
O desinteresse da [...] antigamente j& ndo tinha muito, mas agora [...] | U75Q10S3
sociedade aumenta sO tem a piorar, o0 desinteresse so tem a ficar maior.
A sociedade néo [...] acho que a sociedade ndo pensa a respeito de | U76Q10S4
pensa a respeito Histdria e Filosofia da Ciéncia e [...] cada um usa o

filtro que interessa para interpretar alguma coisa.
A sociedade néo Eu acho que a sociedade ndo pensa, porque uma | U77Q10S5
pensa a respeito e na | coisa que eu percebo na verdade é que dentro dessa
universidade ndo é mania da gente tratar Histdria e Filosofia da Ciéncia
aprofundado como s6 uma metodologia [...] dentro da producédo

académica vocé tem muito pouca coisa aprofundada

[...] entdo se vocé dentro da prépria universidade

ndo esta falando sobre isso, na sociedade muito

menos, as pessoas muitas vezes nem se tocam que

hd essa ligagdo entre Historia e Ciéncia elas

imaginam que sdo matérias separadas.
A sociedade néo Nossa eu acho que a sociedade ndo pensa [...] nem | U78Q10S6
pensa a respeito eu parava para pensar antes de ter a disciplina e

saber que existe uma disciplina sobre isso.
A sociedade Eu acho que a sociedade ndo conhece a Histéria e | U79Q10S7
desconhece Filosofia da Ciéncia, ainda € uma coisa que a gente

tem muita pesquisa sobre, mas é uma coisa que

ainda se mostra muito nova [...] as pesquisas que

tem ndo sdo transmitidas, entdo talvez quando a

gente fale sobre Histéria e Filosofia da Ciéncia a

sociedade imagina como refletir sobre fazer Ciéncia

e ndo é s0 isso.
A sociedade Se eles ja tivessem ouvido falar, talvez algo mais | US0Q10S8
desconhece tedrico, nada tdo importante assim.
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Sim, mas nao
aprofundado

Sim, acho que de repente ndo como um assunto que
va ser aprofundado [..] Na verdade é uma
disciplina da graduacdo que a gente se aprofunda
mais e que de certa forma é complicado para vocé
trabalhar no nivel médio, mas eu acho que em
todos os contetidos que a gente tem que, ndo todos
0s contetidos porque talvez algumas néo facam, nao
se encaixam tdo bem até porque levam muito
tempo, mas eu acho que alguns contetdos, na
verdade a maioria deles é cabivel sim fazer o uso
[...] de maneira geral como se deu esse processo da
evolugéo dessa teoria, desse modelo, dessa maneira
de se pensar sobre as coisas, mas eu confesso que
dependendo aonde vocé for trabalhar, o contexto
gue vocé esta inserido também pode mudar muito,
mas (assim) € muito cabivel vocé usar isso sem erro
nenhum.

U81Q11S1

Sim, mas ndo
aprofundado

Sim, inclusive eu pretendo usar [...] para alguns
conceitos [...] é interessante [...] € legal vocé falar
mais ou menos, dar uma ideia.

U82Q11S2

Sim, ja utilizo

A gente tenta, ndo é todo aula que a gente vai
conseguir usar mas a maioria das aulas sim,
principalmente a aula que é mais conceitual, que
ndo tem que aprofundar tanto no conteudo, nessas
aulas eu consigo [...] apresentar [...] a figura da
pessoa que chegou nesse tema, porque eu
pessoalmente gosto de saber quem participou [...]
eu acho que também o pessoal vai gostar. Talvez
ndo seja o melhor método para todo mundo, mas
para mim funcionou.

US3Q11S3

Sim, ja utilizo

[...] eu vou, eu procuro usar inclusive, eu ja estou
usando, pretendo usar sim.

U84Q11S4

Sim, j& tento utilizar

Espero muito, eu procuro bastante, eu vejo bastante
dificuldade na aplicacdo por causa de um pouco de
como o sistema é hoje, o sistema de ensino e as
obrigacbes que Vvocé tem com O ensino
principalmente Fundamental e Médio vocé ndo tem
tanto espaco, mas eu acho que sim, provavelmente
VOu usar sim, jé tento em alguns momentos.

U85Q11S5

Sim, se tivesse base

Sim, eu sei que eu tivesse uma boa disciplina eu
usaria, acharia importante usar ou precisaria usar.

U86Q11S6

Sim, com muito
planejamento

Sim pretendo, um pouco, € [...] mais dificil de
inserir, mas pretendo com muito planejamento.

U87Q11S7

Sim, para desenvolver
a criticidade dos
alunos

Sim. Acho que ndo como contextualizagdo, mas
dessa parte critica, desenvolver essa criticidade dos
alunos.

U88Q11S8
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Sim, acredito que
eles utilizarao.

Eu acho que o pessoal da minha turma, que sdo pessoas
Otimas, que sdo pessoas que ja estdo envolvidas de certa
forma no ensino, ou dando monitoria no cursinho ou dando
alguma coisa voluntéria ou dando aula j4, entdo sdo assim
pessoas que ja estdo inseridas e que de certa forma
participaram muito e participaram efetivamente dos contatos
que a gente teve com a disciplina de Histdria e Filosofia da
Ciéncia e nas outras quanto teve essas discussdes, entdo
julgando pela capacidade técnica dos meus colegas, pela
nossa formacédo e por todo 0 processo que a gente viveu na
graduacdo eu acho que sem duvida eles vao fazer o uso e
talvez eu acho que seja até um uso parecido da maneira
como eu falei, eu acho que por exemplo a nivel médio, que
no caso € a nossa graduacdo a galera ndo vai separar um
bimestre inteiro, uma prova mensal inteira “pra” falar sobre
isso entdo acho que é mais no processo de evolucdo do
pensamento filosofico da Ciéncia e sobre a construcdo dos
modelos, enfim das ferramentas que a gente usa.

U89Q12S1

Sim, acredito que
eles utilizardo um
pouco

No geral, eu acredito que o pessoal va usar, talvez como eu
que ndo vou usar em tudo em toda aula para todo conceito
[...] inclusive tem alguns que inclusive até vao seguir essa
linha de Historia e Filosofia da Ciéncia

U90Q1252

Sim, acredito que
eles utilizardo.

[...] o pessoal da licenciatura, pelo menos o pessoal da minha
sala, eu posso garantir que eles vao usar.

U91Q12S3

Sim, acredito que
os licenciados
utilizardo

[...] aquela Histdria e Filosofia € uma disciplina do bacharelo
junto com a licenciatura e o pessoal do bacharel eles ja vém
com um pré-conceito estabelecido de: ndo, isso ndo me
importa e isso é de licenciatura e eu ndo vou precisar. Entdo
[...] uns vinte por cento da sala eu acredito que vao usar
Histdria e Filosofia nas aulas que forem ministrar.

U92Q1254

Sim, utilizaréo
como
metodologia

[...] na generalizag&o eu acho que a maior parte das pessoas
vao continuar encarando como uma metodologia para ser
usada as vezes [...] entdo eu ndo vejo uma utilizagdo, uma
conscientizacdo sobre Historia e Filosofia da Ciéncia muito
grande ndo.

U93Q12S5

Néo acredito

[...] com base no que a gente teve, a gente ndo vai conseguir
usar.

U94Q12S6

Sim, ja utilizam

Alguns eu acredito que sim [...] que a gente consegue ver
que ja utiliza e que falam bastante sobre isso.

U95Q12S7

Sim, acredito que
os licenciados
utilizardo

Os meus colegas de licenciatura, porque a gente fez com
licenciatura e bacharel eu acho que sim, a gente gosta
bastante dessas questdes éticas e polémicas na Quimica, o
pessoal de bacharelado acho que néo.

U96Q12S8
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