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Estimativa do padrdao de preferéncia térmica
de matrizes pesadas (frango de corte)

Fabio P. F. Curto’, Irenilza de A. Naas', Danilo F. Pereira? & Douglas D. Salgado’

RESUMO

A produtividade de matrizes pesadas (frango de corte) esté ligada aos principios de conforto térmico, diretamente relacionados
ao microclima da instalagao. Neste trabalho objetivou-se 0 monitoramento do comportamento de matrizes pesadas usando-se
a tecnologia de radiofreqiiéncia, identificadores eletronicos injetaveis e leitores no interior de modelo de galpao de producao
em escala reduzida e distorcida. Utilizaram-se no experimento oito aves com identificacao eletronica. Trés antenas foram
dispostas em trés pontos dentro do modelo: no piso do ninho, na passagem entre a parede lateral e o comedouro e sob o
bebedouro. Registraram-se continuamente as temperaturas de bulbo seco (TBS), bulbo timido (TBU) e de globo negro (TGN).
Os resultados apontam para um padrao de preferéncia térmica das aves diferenciado frente as situagoes de ambiente ocorridas
no experimento. Trés modelos probabilisticos de comportamento foram desenvolvidos a partir dos registros coletados: modelo
probabilistico para uso da passagem: FP = 1,10 - 0,244 In(TBS), modelo probabilistico para uso do bebedouro: FB = 0,398
+ 0,00866 TBS, e modelo probabilistico para uso do ninho: FN = 2,22 - 0,272 TBS + 0,011 TBSZ - 0,000144 TBS.

Palavras-chave: comportamento, modelo probabilistico, identificacao eletrdnica

Thermal preference pattern estimates
of female broiler breeders

ABSTRACT

Female broiler breeder productivity is based on the principles of thermal comfort that are directly related with the microcli-
mate inside the housing. This research had the objective of monitoring the behavior of female broiler breeders, using the
technology of radio-frequency, injectable transponders and readers in different existing microclimates inside a small scale
distorted housing model. Eight birds with electronic identification were used. Three readers were used, in three different
points inside the model: on the floor of the nest, in the passage besides the lateral wall and below the water facility. Dry
bulb (DBT), wet bulb (WBT) and black globe (BGT) temperature were measured continuously. The results point out a distinct
behavioral pattern of the birds regarding the environment exposition during the experiment. Three probabilistic models of
behavior were developed from the recorded data: probabilistic model for the passage use: FP = 1.10 - 0.244 In(DBT),
probabilistic model for the water facility use: FB = 0.398 + 0.00866(DBT), and probabilistic model for the nest use: FN =
2.22-0.272 DBT + 0,011 DBT2-0.000144 DBTS.
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INTRODUCAO

Os resultados produtivos de matrizes de frangos de corte
podem ser avaliados em funcdo dos efeitos climaticos no in-
terior do galpdo e do comportamento apresentado durante o
periodo de alojamento, além de outros fatores como a gené-
tica, a nutricao e a sanidade dos animais e a propria interacao
entre estes, que depende diretamente do espaco ocupado.
Varios autores estudaram o ambiente interno de galpdes para
aves desde os anos 80 (Esmay, 1982; Webster & King, 1987;
Marder & Arad, 1989; Naids, 1994). Também a influéncia do
ambiente fisico do alojamento na resposta produtiva de aves
alojadas, assim como seu controle e acondicionamento, tém
sido extensivamente descritos na literatura (Xin et al., 1994;
Bottcher & Czarick, 1997; Deaton et al., 1997; Gates et al., 1998;
Hamrita et al., 1998; Hamrita & Mitchell, 1999; Lacey et al.,
2000).

Uma questdo importante no tocante a producdo avicola, é
se alcancar condi¢des ideais de ambiente interno no aloja-
mento. Uma defini¢cdo adequada da zona de conforto térmico
pode ser indicada como sendo a faixa de temperatura ambi-
ente em que a taxa metabolica ¢ minima e a homeotermia ¢
mantida com menor gasto energético. Na zona de conforto
térmico a fragdo de energia metabolizavel utilizada para ter-
mogénese ¢ minima e a energia liquida de producao ¢ maxi-
ma. Segundo Macari et al. (1994), no frio as aves procuram
manter a homeotermia através de aumento na producdo de
calor e na redugdo de perdas; no calor, o processo ¢ inverti-
do. As matrizes de frango de corte apresentam grandes quan-
tidades de musculo branco com poucas mitocondrias, peque-
na vascularizacdo e baixa capacidade calorigénica e, portanto,
vulneraveis a grande variagdo de temperatura.

No verdo, as aves procuram dissipar calor, através de
mecanismos evaporativos (cutaneos e respiratorios). Respos-
tas fisiologicas sdo também evidenciadas, como a queda da
asa, aumento de area superficial (crista e barbela), eri¢do das
penas (arrepiar) e outras. As aves podem aumentar drastica-
mente a freqliéncia respiratoria e ventilar, de forma eficaz, as
vias aéreas superiores. A capacidade das aves de dissipar
calor diminui a medida em que a temperatura ambiente ¢ a
umidade relativa se elevam acima da zona termoneutra; como
resultado, a temperatura corporal da ave sobe e logo apare-
cem os sintomas do estresse calérico. A reducdo de consu-
mo alimentar diminui os substratos metabodlicos ou combus-
tiveis disponiveis para o metabolismo reduzindo, desta forma,
a produgao de calor (Teeter & Belay, 1993). Rutz (1994) ob-
servou que quando o ambiente térmico se encontra acima da
condi¢do de termoneutralidade das aves, suas atividades fi-
sicas sdo reduzidas a fim de diminuir a produgdo interna de
calor. Devido a vasodilata¢do e ao acréscimo da circulagdo
periférica, suas cristas e barbelas aumentam de tamanho e se
tornam mais avermelhadas, contribuindo para a perda de ca-
lor sensivel, enquanto o ofego se torna eficiente apenas quan-
do a umidade relativa do ar se encontra em niveis relativa-
mente baixos (Lasiewski et al., 1966). Nesta ocasido ha,
geralmente, recusa natural a alimentagdo e a prostragdo ¢
evidenciada. As conseqiiéncias mais importantes do excesso
de calor sdo: queda do consumo de alimentos, aumento do
consumo de agua, menor taxa de crescimento, queda na pro-
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dugdo de ovos, maior incidéncia de ovos com casca mole e
de menor densidade, diminuicao da eclodibilidade, além de
aumento da mortalidade.

Segundo Kebeler & Schiefer (1998), as tarefas que com-
pdem as atividades agricolas e sdo executadas em um siste-
ma de producido, necessitam de acompanhamento sistemati-
co. Os avangos tecnoldgicos na area de informatica,
juntamente com a utilizacdo de instrumentos desenvolvidos
dentro da area de instrumentacdo agricola utilizados com
softwares aplicativos, conforme Zambalde (1996), sdo capa-
zes de proporcionar, ao empresario da area rural, ferramentas
poderosas para melhor gerenciamento dos seus negocios.

Korthals et al. (1992) relataram o uso de transponder, que
¢ a combinacao das palavras em inglés: transmitter e respon-
der e que recebe e transmite um sinal de radio a certa fre-
qiiéncia, através de um microchip tendo em cada elemento um
codigo numérico unico para o monitoramento de respostas
bioenergéticas; quando utilizaram o monitoramento intensi-
vo de consumo de alimentos, produ¢do de calor e comporta-
mento dos animais, por meio de equipamentos especiais,
como: identificag@o individual dos animais, comedouros au-
tomaticos com pesagem, calorimetros, registro de imagens e
registradores de temperatura estaciondrios e portateis, base-
ados em microprocessadores. Em pesquisa realizada por Ha-
mrita & Mitchell (1999), investigou-se o uso de um sistema
de biotelemetria para medi¢ao da temperatura interna de aves
e os resultados indicam que equipamentos de telemetria sdo
adequados para o monitoramento continuo da temperatura
interna corporal das aves desta variavel.

O efeito da variavel ambiente sobre um sistema de produ-
¢d0 pode ser medido e ajustado se os indices desejaveis fo-
rem conhecidos. A precisdo com que esses indices sdo alcan-
cados esta relacionada a capacidade de interferéncia nos
processos € com o tempo necessario para que os ajustes
possam ser realizados. Godfrey (1986) apresentou um estudo
relacionado aos parametros de modelos usados em biomedi-
cina, em que a questdo principal foi a identificacdo desses
parametros. Para modelos lineares existem diversas aproxima-
¢odes, porém o autor considerou que apenas uma das aproxi-
macdes (baseada na expansdo da série de Taylor) das obser-
vagdes deste estudo foi diretamente aplicavel para sistemas
nao lineares. Em estudo realizado por Altmann & Altmann
(1977), os autores demonstraram que modelos probabilisticos
sdo eficientes para estimar a expectativa de freqiiéncia de
comportamento e de interagdo social em cada categoria de
idade e género, particularmente quando o estudo de popula-
¢a0 contém mudanga dinamica.

Neste cenario objetivou-se através do presente trabalho,
interpretar a preferéncia térmica de matrizes pesadas (frangos
de corte), utilizando-se do sistema de monitoramento indivi-
dual eletronico e definir um modelo probabilistico para célculo
do valor esperado de frequéncia de ocorréncia dos comporta-
mentos em fungdo das variaveis do ambiente de alojamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Con-
forto Ambiental da Faculdade de Engenharia Agricola da



Estimativa do padrao de preferéncia térmica de matrizes pesadas (frango de corte) 213

UNICAMP, situado a latitude de 22° 54°S, longitude de 47°
05°N e altitude de 674 m, tipo climatico Cwa, segundo a clas-
sificagdo de Koeppen, caracterizado como clima tropical de
altitude, com inverno seco e verdo quente, localizado no mu-
nicipio de Campinas, SP, em dois prototipos de modelos em
escala reduzida e distorcida de parte de galpdes de produ-
¢30. Os modelos em escala reduzida e distorcida foram cons-
truidos na dire¢@o Leste-Oeste, sendo o seu entorno composto
de area plana coberta de grama. As escalas utilizadas sdo 1:10,
nas dimensdes horizontais, € 1:2 nas dimensdes verticais.
Apresentam-se na Tabela 1, as dimensdes do modelo. O mo-
delo era aberto possuia as laterais norte ¢ sul abertas, e tinha
uma de mureta de 15 cm construido de % tijolo assentado com
argamassa de cimento ¢ areia, para fixagdo da tela. O piso em
concreto foi recoberto com 10 cm de maravalha, e o telhado
em duas aguas com telhas de fibrocimento e orientagdo Les-
te-Oeste, com dimensdes de 1,40 x 3,0 x 1,5 m.

Tabela 1. Dimensées do modelo em escala natural e
distorcido

Escala 1:1 (natural) 1:10 (horizontal)  1:2 (vertical)
Largura (m) 14,00 1,40 —
Comprimento (m) 30,00 3,00 -

Pé direito (m) 3,00 — 1,50
Altura mureta (m) 0,20 - 0,10

Para registro dos dados do ambiente usaram-se trés ter-
mopares tipo J, conectados através de cabos a uma altura de
1 m da cama de maravalha, no centro dos galpdes, com a fi-
nalidade de coletar as informagdes de Temperatura de Bulbo
Seco (TBS), Temperatura de Bulbo Umido (TBU) e Tempera-
tura de Globo Negro (TGN).

A técnica de identificacdo das aves utilizada baseou-se no
uso de dispositivos eletronicos para detectar o codigo ou
nimero de identificagdo contido em um transponder. Foi uti-
lizada a tecnologia de radio freqiiéncia da TROVANY, com mé-
todo de duplicidade FDX, freqiiéncia de ativacdo de 128 kHz,
modulagdo PSK, freqiiéncia de entorno 64 kHz, codificagdo
DPB, paridade 8 kbit s'!, que consiste na comunicacio entre
um transponder ¢ um leitor. O leitor (antena) possuia a dimen-
sdo de 40,5 x 40,5 cm, com espessura de 2,5 cm, tendo um
controlador que transforma o sinal analdégico no co6digo no
padrdao ASCII e disponibiliza transmite a informagdo para re-
gistro no computador, por meio de cabo serial padrdo RS232,
registrando a leitura do codigo do transponder.

Os leitores foram estrategicamente colocados no ninho,
embaixo do bebedouro, ¢ entre o comedouro (posicionado no
centro do galpdo faceando a parede sul) e a parede norte, que
foi denominado como a passagem entre as paredes laterais.
Todas as antenas foram dispostas sob embaixo da cama de
maravalha de maneira a registrar a movimentagdo das aves
ao se deslocarem entre o bebedouro e o comedouro de um
lado para o outro do galpdo (leste-oeste) na antena da pas-
sagem ¢ as frequéncias de uso do bebedouro e do ninho, sem
alterar o seu acesso usual a cama e, desta maneira, eliminar
eventuais desvios de comportamento), ¢ no ninho. Os dados
de frequéncia de uso dos locais foram registrados por um

através de uma conexdo com um software, fazer o monitora-
mento da movimentagdo das matrizes através da captacdo da
informagdo contida nos transponders ¢ a correspondéncia ao
evento de identificacdo da ave desenvolvido em MS-Visual
Basic 6.0, que correlacionou os dados de comportamento com
os de ambiente e permitiu o monitoramento eletronico das
aves ¢ o gerenciamento eficiente dos registros.

Os trabalhos foram conduzidos com 8 (oito) matrizes de
frango de corte da linhagem Hybro-G e utilizadas no experi-
mento, oito aves com 28 semanas de idade, que tiveram os
transponders implantados subcutaneamente na perna, utilizan-
do-se as seringa e agulha proprias.

Como a antena comercial ja possuia a caracteristica de
acionamento automatico para a leitura do codigo do transpon-
der, foi possivel fazer, por meio da configuragdo do sistema, a
sua leitura a cada 2 s, sendo que em um mesmo transponder
poderia ser lido somente duas vezes a cada 60 s.

As temperaturas limites foram estabelecidas segundo a li-
teratura (Esmay, 1982; Webster & King, 1987; Marder & Arad,
1989), sendo TCA, temperatura critica alta = 32 °C ¢ TCB,
temperatura critica baixa = 20 °C. Estabeleceram-se duas situ-
acdes: dentro da Zona de Termoneutralidade (ZTN) e fora da
ZTN.

Os estados de comportamento das aves no interior dos
modelos identificados foram: 1) momentos em que se encon-
travam no ninho; 2) ida ao bebedouro para hidratacdo e 3)
atividade motora dentro do galpdo (utilizando a passagem)

O experimento foi conduzido de forma a registrar continu-
amente as informagoes referentes ao estado de comportamen-
to em que as aves se encontravam em periodos de 24 h, de
outubro de 2000 a fevereiro de 2001. Realizaram-se coletas de
informagdes referentes ao dia e ao horario de coleta, ao mes-
mo tempo em que ocorriam valores de temperatura de bulbo
seco (TBS), temperatura de bulbo imido (TBU) e temperatu-
ra de globo negro (TGN).

Para a analise estatistica, utilizaram-se todos os dados re-
gistrados no periodo experimental. O programa computacio-
nal Minitab" foi usado para a andlise estatistica e na andlise
de regressdo, para descrever a freqiiéncia de utilizacdo dos
locais monitorados, em fungdo da TBS ¢ UR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo experimental, foram coletados aproxima-
damente 520.000 registros da posi¢do das aves no interior do
modelo. No nivel de significancia de 5%, ndo se encontrou
evidéncia para se rejeitar a hipotese de homogeneidade dos
dados; considerou-se, portanto, que as freqiiéncias relativas
foram estatisticamente homogéneas.

Para determinar a influéncia da ZTN no comportamento das
aves em fungdo da freqiiéncia de utilizagdo dos locais de
posicionamento das antenas, realizou-se o teste de Qui-qua-
drado para verificagdo da existéncia de diferenga entre o ni-
mero de leituras nos locais de posicionamento das antenas,
independente do fato das aves estarem ou ndo sob condi¢do
de ZTN. Os resultados provenientes da analise estatistica
realizada com todos os dados do periodo de testes demons-
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traram que houve influéncia significativa da alteragdo do com-
portamento, em funcdo da ZTN; entretanto, durante este pe-
riodo de coleta de dados a incidéncia de dados climaticos fora
da ZTN foi muito maior que dos dados dentro da ZTN, por
se tratar de um periodo quente do ano. O P-Valor = 0,00 indi-
cou que a associagdo de movimentacdo das aves (em ZTN e
fora de ZTN) e locais de posicionamento das antenas foi sig-
nificativa a qualquer nivel de significancia; em seguida, reali-
zou-se uma analise para verificar cada variavel que influencia
o comportamento das aves, mostrando a alteragdo de secu
comportamento, de acordo com valores de TBS, em termos

Tabela 2. Classes de valores de temperatura (TBS) e umidade
relativa (UR)

Classes TBS (°C) (Amplitude) UR (%) (Amplitude)
1 14,80- 17,60 40,00 - 47,50
2 17,61 - 20,40 47,51 - 55,00
3 20,41 - 23,20 55,01 - 62,50
4 23,21 - 26,00 62,51 - 70,00
5 26,01 - 28,80 70,01-77,50
6 28,81 - 31,60 77,51 - 85,00
7 31,61-34,40 85,01-92,50
8 34,41 - 37,20 92,51 - 100,00

de freqiiéncia de utilizagdo de determinados locais. Para isto,
fez-se oportuna a defini¢do de uma amplitude por classes de
valores de temperatura e umidade relativa, selecionada den-
tro do universo de dados ocorridos no periodo experimental,
conforme indica a Tabela 2.

Os resultados indicados na Tabela 3 mostram as diferen-
¢as nas freqiiéncias de utilizagdo do ninho, bebedouro e da
passagem, em fungdo das classes de TBS, demonstrando
haver altera¢ao no comportamento, em func¢éo dos valores de
TBS, também citado por Macari et al. (1994); os autores expli-
cam que no verao as aves procuram dissipar calor através de
mecanismos evaporativos (cutaneos e respiratorios) ¢ o de-
monstram através de mudangas no padrdo comportamental.

Verificou-se queda na freqiiéncia de registros na passagem,
quando ocorre um acréscimo na TBS (Classes 5 a 8), ¢ ten-
déncia de acréscimo na freqiiéncia de registros no bebedou-
ro, também em virtude do acréscimo de TBS. Esta observa-
¢do pode ser justificada através dos resultados apresentados

Tabela 3. Fregiiéncia de utilizacdo de cada local em funcao
da temperatura ambiente e da umidade relativa do ar, para
cada classe de cada fator ambiental

Freqiiéncia de utilizagao (%)
Passagem Ninho

Classes Bebedouro

TS UR TBS UR TBs UR o@
1 52 76 42 2 6 2 100
2 57 70 40 25 3 5 100
3 59 64 37 28 4 9 100
4 59 5 31 3% 9 10 100
5 61 63 30 30 10 7 100
6 70 6 24 30 7 7 100
7 72 57 23 3 5 6 100
8 67 57 27 39 6 4 100
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por Freeman (1988) que evidenciou o efeito das variaveis de
ambiente no interior do galpdo e no consumo de agua pelas
aves. Os resultados observados coincidem também com os
dados de Macari et al. (1994) quando evidenciaram que as
aves regulam a produgao de calor ¢ a reducgdo de perdas, em
funcdo de exposicdo a temperaturas altas ou baixas.

Para avaliagdo da alteracdo do comportamento das aves,
de acordo com os valores de UR foi imprescindivel a defini-
¢do de uma amplitude por classes de valores de umidade re-
lativa, conforme Tabela 2.

Realizou-se o teste de Qui-quadrado para se verificar se
houve diferenga no comportamento das aves devido as dife-
rentes classes de UR. Os resultados mostraram haver associ-
acdo, a qualquer nivel de significancia (P-Valor = 0,00), entre
as classes de UR e o uso do ninho, do bebedouro e da pas-
sagem, fato que demonstra haver alteragdo no comportamen-
to, em fun¢@o dos valores de UR. Esta observagdo justifica,
também através dos resultados obtidos por Teeter & Belay
(1993) quando foi demonstrado em camara climatica com dis-
tintas combinagdes de TBS e UR, que as aves reduzem o
consumo de alimentos quando a temperatura se eleva acima
da ZTN, concomitantemente com a elevagdo da umidade re-
lativa do ar, sendo que esta redugdo diminui os substratos
metabolicos ou combustiveis disponiveis para o metabolis-
mo e, em contrapartida, reduzem a produgéo de calor. O com-
portamento observado se justifica também através das evi-
déncias apresentadas por Rutz (1994) no tocante a reducao
da atividade fisica de aves expostas ao estresse térmico.

A Tabela 4 mostra ainda as freqiiéncias de utilizagdo do
ninho, bebedouro e passagem, devido as distintas classes de
UR. Observa-se tendéncia de acréscimo na freqiiéncia de re-
gistros na passagem, quando ha acréscimo na UR, enquanto
ocorre tendéncia de diminui¢do na freqiiéncia de registros no
bebedouro, em virtude do acréscimo de UR, concordando com
o encontrado por Lasiewski et al. (1966).

Tabela 4. Freqiiéncia de utilizacdo de cada local em funcao
da umidade relativa do ar, para cada classe
Fregiiéncia de utilizacéo (%)

Classes UR (%)

Bebedouro  Passagem  Ninho Total
1 40,0 - 47,5 76 21 2 100
2 47,5-55,0 70 25 5 100
3 55,0 - 62,5 64 28 9 100
4 62,5-70,0 59 32 10 100
5 70,0-77,5 63 30 7 100
6 77,5- 85,0 63 30 7 100
7 85,0-92,5 57 37 6 100
8 92,5-100,0 57 39 4 100

Foram estudadas, entdo, as possibilidades de geracao de
um modelo probabilistico relacionado ao comportamento das
matrizes de frango de corte, nas condigdes ambientais regis-
tradas e, para freqiiéncia de utilizagdo da passagem, encon-
trou-se o seguinte modelo:

FP = 1,10 — 0,244 In(TBS) (1)
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em que:
FP - freqiiéncia da passagem, para a = 1%, com R2 = 0,804

Por meio da ANOVA encontrou-se a significancia do mo-
delo (Eq. 1), com P-Valor (0,00) do teste F ¢ P-Valor (0,00) do
teste T, verificando-se a significancia de cada variavel no
modelo de regressdo. Este modelo teve sustentagdo no tra-
balho de Altmann & Altmann (1977) quando ficou demons-
trado que equagdes podem ser desenvolvidas para o calculo
da expectativa de freqiiéncia de comportamento.

A Figura 1 ilustra a freqliéncia de utilizacdo da passagem
pelas aves, em funcdo da TBS, mostrando que a passagem
foi utilizada de maneira inversamente proporcional ao acrés-
cimo de TBS, indicando que houve menor movimentacao das
aves por ocasido do aumento da temperatura ambiente. Ma-
cari et al. (1994), Rutz (1994), Néds (1994) apontam a situagido
de prostragdo frente a altos valores de TBS, o que reforga o
perfil da curva encontrada.

Para a freqiiéncia de utilizagdo do bebedouro, encontrou-
se o seguinte modelo:

FB = 0,398 + 0,00866 (TBS) (2)

em que:
FB - freqiiéncia do bebedouro, para a = 1%, com R2= 0,66

Encontrou-se através da ANOVA, a significancia do mo-
delo (Eq. 2), com P-valor (0,00) do teste F e P-valor (0,00) do
teste T, verificando-se a significancia de cada varidvel no
modelo de regressdo. A Figura 1 ilustra ainda a freqiiéncia de
utilizacdo do bebedouro em fun¢do da TBS, indicando que
este local foi utilizado de maneira diretamente proporcional
ao acréscimo de TBS, e que houve maior nimero de visitas
das aves ao bebedouro, quando ocorreu o aumento da tem-
peratura ambiente. Macari et al. (1994) e Teteer & Belay (1993)
observaram que havia um acréscimo no consumo de agua

08 T 20
07 - T 18
16
0.6 1
14
8 s | 2
<05 23S
o = o
= 3 = 2
53 04 + 10 g =
g3 g
S 8 o
25 037 BT
L6
02 1
L4
0.1 1 L,
0 Lo
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
TBS (°C)

—n— passagem —o— bebedouro —A—ninho

Figura 1. Freqliéncia de utilizagao da passagem, do bebedouro e do ninho, em
fungdo da temperatura ambiente

quando da ocorréncia de altos valores de TBS, coincidente
com o que descreve o modelo deste experimento.

Para a freqiiéncia de utilizagdo do ninho encontrou-se o
seguinte modelo:

FN=2,22-0272 TBS + 0,011 TBS2—0,000144 TBS>  (3)

em que:
FN - freqiiéncia do ninho, para a = 5%, com R2 = 0,421.

Encontrou-se, através da ANOVA, a significancia do mo-
delo (Eq. 3) com P-Valor (0,01) do teste F e P-Valor (0,018) do
teste T, verificando-se a significancia de cada varidvel no
modelo de regressdo. A freqiiéncia de utilizagdo do ninho, em
fun¢do da TBS, pode ser visto na Figura 1, comprovando que
o ninho foi utilizado da seguinte maneira: para temperatura
baixa (< 20 °C) notou-se queda da freqiiéncia de utilizacao do
ninho (vide nimero de pontos indicando a presenca de ave
no ninho) ocorrendo dai um niimero pequeno de leituras; para
temperaturas entre 20 e 30 °C, a fungdo mostra uma utilizagio
constante ¢, para temperaturas superiores acima de 30 °C, fica
evidenciado o decréscimo de utilizagdo do ninho (vide o nu-
mero de pontos registrados).

CONCLUSOES

1. Para o presente estudo, o sistema de monitoramento re-
moto permitiu conhecer o comportamento de preferéncia tér-
mica das aves, em fungdo da exposi¢do ao ambiente, sem a
interferéncia humana sendo possivel quantificar o uso de be-
bedouro, passagem ¢ ninho, durante o periodo analisado.

2. Ficou evidente que as aves utilizaram, com maior fre-
qiiéncia, o bebedouro com o acréscimo da temperatura ambi-
ente.

3. Verificou-se, ainda, menor freqiiéncia de utilizacdo da
passagem demonstrando menor atividade motora das aves,
quando ocorreu acréscimo da temperatura ambiente.

4. A freqiiéncia de utilizagdo do ninho foi maior quando a
temperatura ambiente esteve proxima da ZTN, enquanto di-
minuiu na medida em que se deu acréscimo da temperatura
ambiente.
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