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TITULO: Capacidade de busca de Euborellia annulipes (Lucas) (Dermartera: Anisolabididae)
por Diatraea saccharalis (Fabricius) (Lepidoptera: Crambidae), em funcdo da aplicagéo de

clorantraniliprole e localizacdo da presa.
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RESUMO

O controle biologico é uma forma natural de combater os insetos-praga que estdo no campo.
No grupo dos chamados inimigos naturais, um dos mais expressivos é composto pelos
predadores, com diversos representantes da Ordem Dermaptera (tesourinhas), com Euborellia
annulipes (Lucas) (Dermaptera: Anisolabididade) sendo uma espécie considerada como
potencial predador da broca-da-cana (Diatraea saccharalis), uma das pragas agricolas de
maior relevancia e presente em grandes areas de cana-de-agucar no Brasil, particularmente no
Estado de Sdo Paulo, onde tem causado grandes perdas agricolas e industriais. Além do
método bioldgico para o controle dessa praga, 0s inseticidas também sdo bastante utilizados,
com destaque para Altacor®, agroquimico com potencialidade de uso conjunto com o controle
bioldgico. Foram utilizados colmos de cana tratados e ndo tratados com Altacor® e com
infestacBes de lagartas da broca em vérias alturas em relacéo ao solo (5, 10, 15, 20 e 25 cm) e
liberadas fémeas de E. annulipes, avaliando-se a capacidade de busca e de predacdo. Assim, 0
objetivo deste trabalho foi avaliar a capacidade de busca e predacdo de E. annulipes por
lagartas de D. saccharalis em diferentes alturas no colmo da cana, bem como a interferéncia
de Altacor® no comportamento predatdrio. Em funcéo dos resultados obtido pode-se concluir
que fémeas de E. annulipes tém capacidade de busca em diferentes alturas do colmo de cana
para predar lagartas de D. saccharalis, com o Altacor® afetando o comportamento de busca.

PALAVRAS-CHAVE: broca-da-cana, controle bioldgico, tesourinhas, inseticida, predagéo.
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INTRODUCAO
A cultura da cana-de-agUcar, Saccharum spp. (Poaceae), € uma atividade bastante

rentavel para o pais, com o Brasil ocupando a primeira posi¢ao no “ranking” mundial da
producdo de cana, com 0s seus subprodutos tendo papel importante na geracdo de bioenergia,
contribuindo para ampliar a sustentabilidade do setor (Rodrigues & Ortiz 2006; Ajala et al.
2021).

De acordo com dados do IBGE (2020), o Brasil produziu aproximadamente 685 mil
toneladas de cana em uma area de aproximadamente 9 milhdes de hectares, sendo a regido
sudeste a maior produtora nacional, com produtividade média de cerca de 80,0
toneladas/hectare (CONAB 2020).

Muitos fatores podem reduzir a producdo da cana-de-agicar, com um dos desafios
representado pela incidéncia de insetos-praga, que causam perdas significativas por unidade
de area trabalhada, trazendo vultosos prejuizos econémicos para o setor sucro-alcooleiro,
tanto para a area agricola como para a industrial (Pereira et al. 2007). Dentre as pragas que
incidem na cultura da cana, destaca-se Diatraea saccharalis (Fabricius, 1794) (Lepidoptera:
Crambidae), conhecida como broca da cana-de-agUcar, espécie de ocorréncia nao apenas em
cana, mas também em outras importantes culturas como milho, sorgo e arroz (Pinto et al.
2006; Solis & Metz 2016). Diatraea saccharalis causa danos diretos e indiretos, danos estes
provocados pelas lagartas que se alimentam inicialmente das folhas e, posteriormente,
penetrando nos colmos pela regido de insercdo das bainhas, onde constroem galerias que
resultam em perda de peso do colmo, perfilhamento lateral, enraizamento aéreo e morte da
gema apical, além da inversdo da sacarose provocada por fungos que penetram no colmo
aproveitando-se dos danos ocasionados pela broca (Botelho & Macedo 2002; Pinto et al.
2006; Dinardo-Miranda et al. 2013; Silva et al. 2022).

Na tentativa de controlar as infestagdes de D. saccharalis, algumas “ferramentas” de
manejo sdo utilizadas, como por exemplo a aplicacdo de produtos quimicos com diferentes
principios ativos e modos de agdo. O inseticida clorantraniliprole (Altacor®), um dos
utilizados em cana, atua no sistema muscular do inseto, e leva o inseto a cessar a alimentacao
rapidamente, além de ser um produto considerado seletivo para inimigos naturais e
polinizadores. A utilizacdo de produtos quimicos pode trazer alguns efeitos negativos a longo
prazo, como a selecdo de populagdes resistentes de insetos-praga e a morte de organismos
ndo-alvo, além de prejuizos para a preservacdo ambiental e a saude (Kovaleski 2010;
Barzmann et al. 2015).
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Nesse sentido, o controle biolégico apresenta-se como promissor no ambito
sustentavel, contribuindo para o sucesso do controle de pragas, com o controle biol6gico
caracterizando-se em sua esséncia por ser um metodo natural, onde um organismo vivo
combate a populacdo de outro (Parra 2002). Neste contexto, Oliveira et al. (2008) citam que
com o controle bioldgico o risco ambiental € minimo, uma vez que o mesmo ndo deixa
residuos toxicos, preservando alimentos, agua e solo. No Brasil, segundo dados da CropL.ife,
mais de 900 desses produtos registrados para o controle de pragas, com 0 uso dos mesmos em
cerca de 23 milhdes de hectares (Bueno et al. 2019; AGROFIT 2022).

Ainda nesse contexto, o controle bioldgico aplicado mais utilizado atualmente é aquele
empregado no combate & fase larval da broca da cana-de-agucar com Cotesia flavipes
Cameron, 1891 (Hymenoptera: Braconidae), parasitoide introduzido no Brasil hd mais de 40
anos. Além de C. flavipes, também vem sendo bastante empregado o parasitoide de ovos
Trichogramma galloi Zucchi, 1988 (Hymenoptera: Trichogrammatidae), que se desenvolve
no hospedeiro em fase anterior aquela que causa prejuizos, auxiliando também na reducédo
significativa da infestacdo da praga e consequente quantidade dos danos agricola e industrial
(Santos et al. 2020). Também tem sido relatado com potencial para o controle bioldgico o
predador Euborellia annulipes (Lucas, 1847) (Dermaptera: Anisolabididae) (tesourinha), com
a sua presenca sendo registrada com bastante frequéncia em lavouras de cana-de-agUcar
(Nava et al. 2009). Euborellia annulipes esta presente em diversas culturas e muitas pesquisas
indicam seu potencial predatério no combate a lagartas, como por exemplo a lagarta do
cartucho, Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797) (Lepidoptera: Noctuidae), considerada
uma das principais pragas da cultura do milho (Silva et al. 2009).

Diante do exposto e do interesse em se potencializar o controle biol6gico, mais
estudos devem ser desenvolvidos visando validar o uso inimigos naturais, incluindo as
tesourinhas, tentando incrementar essa solucdo tecnologica para o mercado agricola. Assim, 0
objetivo deste trabalho foi avaliar a capacidade de busca e predagdo de E. annulipes por
lagartas de D. saccharalis em diferentes alturas no colmo de cana, bem como a interferéncia

de Altacor® no comportamento predatorio.

MATERIAIS E METODOS
Os bioensaios foram realizados no Laboratério de Biologia e Criacdo de Insetos
(LBCI), Departamento de Ciéncias da Producdo Agricola, da Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias (FCAV), Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP),
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Campus de Jaboticabal, S&o Paulo, Brasil, em condicGes controladas de temperatura (25 £ 2
°C), umidade relativa de (70 £ 10%) e fotoperiodo de (12L:12E), enquanto as mudas foram

plantadas em estufa telada, sem controle das condi¢cdes ambientais.

Criagéo de Euborellia annulipes

Os insetos adultos (fémeas) de E. annulipes utilizados nos bioensaios foram
provenientes da criacdo estabelecida no LBCI, cujos fundadores foram oriundos de criacéo
mantida na Universidade Federal da Paraiba, Areia, PB, Brasil, seguindo-se metodologia de
Silva et al. 2009. A col6nia desses insetos foi mantida em recipientes plasticos circulares para
ninfas (9,0 cm de altura x 15,0 cm de didmetro) e retangulares (20,0 cm de comprimento x
13,0 cm de largura x 7,0 cm de altura) para adultos. Cada recipiente recebia 40 ninfas e 36
adultos (razdo sexual 3:1), papel higiénico dobrado em formato W (substrato para refugio) e o
substrato alimentar, constituido por dieta artificial contendo ra¢&o inicial para frangos (350g),
levedo de cerveja (220g), farelo de trigo (260g), leite em p6 (130g) e Nipagin (40g). A dieta

foi fornecida em tubos tipo Eppendorf de 2 mL.

Obtencéao das presas e dos colmos de cana

As lagartas de primeiro instar de D. saccharalis foram obtidas na biofabrica da Usina
Sdo Martinho, Pradopolis, SP, sendo mantidas em dieta artificial até o0 momento de serem
utilizadas nos bioensaios, enquanto que para a obtencdo dos colmos utilizou-se mudas de
cana-de-agucar pré-brotadas (MPB) da cultivar RB966928, obtidas também na Usina S&o
Martinho, as quais foram mantidas em vasos de 10 litros preenchidos com uma mistura de
solo (latossolo vermelho) e esterco bovino (3:1). Quando essas plantas atingiram a altura
minima de um metro, foram retiradas dos vasos e cortadas em colmos de 30 cm para

utilizagdo nos experimentos.

Bioensaios

Para avaliagdo da capacidade de busca de E. annulipes foi observado seu
forrageamento nas seguintes condi¢es: toletes de cana tratados com o produto quimico e nao
tratados, com infestacdo artificial por lagartas de D. saccharalis em duas alturas no mesmo
tolete (bioensaio 1) (Figura 1A — toletes tratados; Figura 1 B — toletes néo tratados), sendo que
no bioensaio 2 foram utilizadas cinco alturas nos mesmos toletes (Figura 1A — toletes
tratados; Figura 1 B — toletes ndo tratados). Para o tratamento da cana com produto quimico

foi utilizado o inseticida Altacor® na dosagem recomendada pelo fabricante (0,3 g/L diluido
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em éagua deionizada estéril contendo 0,01% v/v de Tween® 80 (Polisorbato). O tratamento
sem produto quimico foi constituido de toletes que receberam apenas a aplicacdo de agua com
Tween® 80 também a 0,01% v/v.

As aplicacbes foram realizadas com bomba costal diretamente na planta (até
escorrimento), sendo que apds 24h, canas tratadas e ndo tratadas foram cortadas (com facéo)
em toletes de 30 cm e transferidas para potes pléasticos de 30,0 cm de altura x 20,0 cm de
diametro, com tampas, posicionados na vertical simulando colmo em posicdo de campo, com
um tolete por pote, utilizando-se um total de 80 toletes, sendo 40 para cada tratamento.

Para as perfuragdes artificiais foi utilizada uma furadeira manual (Bosh) com broca de
5/32mm (diametro adequado a introducdo das lagartas). No bioensaio 1, o primeiro orificio
foi feito a 5,0 cm da base do tolete, com outras perfuracdes nesses mesmos toletes realizadas a
10,0 cm, 15,0 cm, 20,0 cm e 25,0 cm da base do tolete, conduzindo-se 10 repeticdes para cada
altura (Figura 1). Lagartas de terceiro instar de D. saccharalis foram introduzidas nos orificios
24 horas antecedentes a liberacdo do predador, periodo este suficiente para que elas se
alojassem no interior do colmo, uma em cada perfuracdo, de acordo com observacdes

preliminares.

A) 10toletes 10toletes 10toletes 10toletes |B) 10toletes 10toletes 10toletes 10 toletes

10cm 15¢cm 20 cm 25cm 10 cm 15 cm 20cm 25cm

COM ALTACOR
SEM ALTACOR

5cm 5cm 5cm 5cm Scm 5cm 5cm 5cm

Figura 1. Representagdo esquematica dos toletes de cana, evidenciando os orificios avaliados.
A) toletes de cana contaminados com Altacor®; B) toletes de cana ndo contaminados com

Altacor®.
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Figura 2. Representacdo esquematica do segundo teste, evidenciando todos os orificios nos
mesmos toletes. A) toletes de cana contaminados com Altacor®; B) toletes de cana nao

contaminados com Altacor®.

Apbs esse periodo, um adulto de E. annulipes (fémea), privado de alimento por 48
horas, foi liberado na base de cada pote. Os potes foram mantidos em sala climatizadas, sendo
avaliado a predacéo das lagartas ap6s 24 horas, nas diferentes alturas.

Para o bioensaio 2, os toletes foram perfurados de 5,0 em 5,0 cm um do outro (5,0 cm,
10,0 cm, 15,0 cm, 20,0 cm e 25,0 cm) no mesmo tolete, seguindo-se 0s mesmos protocolos do
primeiro boiensaio em relacdo ao modo de perfuracdo, instar da presa e fase do predador,
sendo também as lagartas de D. saccharallis introduzidas individualmente em cada orificio,
avaliando-se dez toletes por tratamento.

Apbs 24 horas da liberacdo das fémeas do predador na base dos potes (bioensaios 1 e
2), foram realizados cortes longitudinais nos toletes, recuperando-se predadores e presas,
sendo determinados: altura do orificio onde se encontravam os predadores e as presas, além
das condicBes das presas (predadas totalmente, parcialmente e sem caracteristicas de
predacdo), sendo consideradas predadas aquelas totalmente ou parcialmente atacadas pelo

predador.

Anélise estatistica

O numero de presas consumidas por orificio foi analisado utilizando-se o0 PROC
FREQ e interpretados pelo teste do qui-quadrado (P < 0,05), onde a proporcdo de 1:1 foi
assumida quando os predadores ndo tiveram preferéncia por nenhum dos orificios e
tratamentos. Todas as analises foram conduzidas utilizando-se o software SAS (SAS Institute
2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Nos testes com toletes tratados com Altacor® e dois orificios infestados com lagartas
de D. saccharalis, E. annulipes predou maior quantidade de individuos nos orificios a 5,0 cm

da base do colmo (Figura 3).

Altura (cm)

Figura 3. Capacidade de busca de Euborellia annulipes em colmos tratados com Altacor® e
com dois orificios infestados com lagartas de Diatraea saccharalis. A) Porcentagem de
lagartas predadas nas alturas de 5,0 cm e 10,0 cm; B) Porcentagem de lagartas predadas nas
alturas de 5,0 cm e 15,0 cm; C) Porcentagem de lagartas predadas nas alturas de 5,0 cm e 20,0

cm; e D) Porcentagem de lagartas predadas nas alturas de 5,0 cm e 25,0 cm.

Quando comparado o consumo de lagartas entre as alturas de 5,0 cm e 10,0 cm (Figura
3A), verifica-se que os valores foram de aproximadamente 90,0% e 40,0%, respectivamente,
sendo também semelhante na comparagdo das alturas de 5,0 cm e 15,0 cm (Figura 3B),
respectivamente com cerca de 80,0% e 40,0%. Quando se compara 5,0 cm e 20,0 cm verifica-
se ndo haver diferenca estatistica (Figura 3C), como também nas alturas de 5,0 cm e 25,0 cm
(Figura 3D). Nos testes com toletes ndo tratados os resultados comparativos de predacao para
as alturas 5,0 cm x 15,0 cm e 5,0 cm x 20,0 cm, ndo mostraram diferencas significativas.
Desse modo, para a menor e maior distancia entre os orificios observou-se diferenga, sendo a
maior porcentagem de predacdo nos orificios mais baixos, proximos a base dos colmos
(Figura 4).
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Figura 4. Capacidade de busca de Euborellia annulipes em colmos tratados com Altacor® e
dois orificios infestados com lagartas de Diatraea saccharalis. A) Porcentagem de lagartas
predadas nas alturas de 5,0 cm e 10,0 cm; B) Porcentagem de lagartas predadas nas alturas de
5,0 cm e 15,0 cm; C) Porcentagem de lagartas predadas nas alturas de 5,0 cm e 20,0 cm; e D)

Porcentagem de lagartas predadas nas alturas de 5,0 cm e 25,0 cm.

O consumo de lagartas nas alturas de 5,0 cm e 10,0 cm apresentou diferenca
significativa, com predacdo de aproximadamente 100,0% e 50,0%, respectivamente (Figura
4A), assim como em 5,0 cm e 25,0 cm, onde a taxa de predacdo foi de cerca de 70,0% e
30,0% (Figura 4D), ndo ocorrendo diferenca de consumo de presas entre 5,0 cm e 15,0 cm e
5,0 cm e 20,0 cm.

Quando foram disponibilizadas presas nas cinco alturas de orificios em toletes tratados
com Altacor® (Figura 5), observou-se que o comportamento dos predadores para busca de
presas foi mais intenso nos orificios mais distantes da base do pote (25,0 cm), sendo o
consumo médio de presas proximo de 70,0% (Figura 5B). Por outro lado, a busca dos
predadores por presas em toletes ndo tratados foi maior em orificios mais proximo da base do
tolete (5,0 cm), sendo as porcentagens de lagartas consumidas nos toletes ndo tratados foi a
5,0 cm da base, proximo de 60,0%, enquanto que para 20,0 cm e 25,0 cm o consumo medio
foi de cerca de 20,0%; e para os orificios a 10,0 cm e 15,0 cm da base dos toletes foram
10,0% e 30,0%, respectivamente.
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Figura 5. Capacidade de busca de Euborellia annulipes em toletes de cana infestados com
Diatraea saccharalis em diferentes alturas de orificios. a) Porcentagem de lagartas predadas
nas alturas de 5,0 cm, 10,0 cm, 15,0 cm, 20,0 cm e 25,0 cm em toletes ndo tratados com
Altacor®; b) Porcentagem de lagartas predadas nas alturas de 5,0 cm, 10,0 cm, 15,0 cm, 20,0
cm e 25,0 cm em toletes tratados com Altacor®.

Como relacionado no trabalho de Queiroz et al. (2019), E. annulipes se movimenta em
alturas de até 30,0 cm do seu local inicial para predacdo de Brevicoryne brassicae (L., 1758)
(Hymenoptera: Aphididae), sendo que no presente trabalho as tesourinhas também
percorreram distancias mais longas para alcancar a presa, mostrando que as fémeas buscam

indistintamente suas presas em diferentes distancias e direcdes.
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Segundo Tryon Jr. (1986), Labidura riparia (Pallas, 1773) (Dermapera: Labiduridae)
¢ um predador muito eficiente de Diiapreps abbreviatus (L., 1758) (Coleoptera:
Curculionidae), praga-chave na cultura da cana no Caribe, sendo observado em estudos com
esse predador que ndo ha evidéncias que ele localiza a presa por comunicacdo quimica.
Assim, ¢ muito provavel que para a espécie desse estudo comportamento semelhante de
comunicacgdo possa acontecer, uma vez que a presenca de Altacor® nos toletes de cana néo
afetou a predacdo por fémeas de E. annulipes em locais mais distantes da base do tolete,
alterando apenas seu comportamento de busca. O fato de E. annulipes em presenca do
inseticida buscar por presas localizadas mais distantes do local onde foi liberada, demonstra
que o Altacor® pode ser utilizado em conjunto com a liberagéo do predador, sendo 0 mesmo
seletivo a tesourinha, sendo que Campos (2009) testou o produto em adultos de E. annulipes,
por contato tarsal na planta durante 24 horas, ndo obtendo taxas de mortalidade significativas.

Potin et al. (2022), analisando a toxidade de inseticidas para E. annulipes, observaram
taxas de sobrevivéncia de 95% para ninfas e adultos expostos por 72 horas ao residuo seco de
diversos produtos, entre eles o clorantraniliprole, o0 mesmo ocorrendo ap6s 20 dias do contato,
concluindo que clorantraniliprole € um produto de baixo impacto para o predador em questéo.
Outros estudos também tém demonstrado que E. annulipes é tolerante a inseticidas quimicos
como Lambda-cialotrina, Clorfenapir e Tiametoxan, apresentando taxas de sobrevivéncia
maiores que 90% (Barros et al. 2018; Souza et al. 2019).

Guerreiro et al. (2013) avaliaram se a presenca de Altacor® + enxofre tem efeito
repelente a Dorus luteipes (Scudder, 1876) (Dermaptera: Forficulidae), tendo concluido que
em areas com aplicacdo dos produtos foi encontrado o predador ativo, corroborando com o0s
resultados deste trabalho, onde se constatou que a presenca de Altacor® ndo afetou o
forrageamento de E. annulipes nos toletes de cana.

A capacidade de busca das tesourinhas por suas presas em diferentes culturas também
foi constatada por Guerreiro et al. (2003), onde D. luteipes ocorreu de forma abundante
durante a fase inicial da cultura do milho, estando em grande parte das observacdes
associados a predacdo de ovos e de lagartas pequenas de S. frugiperda. A capacidade
predatdria de tesourinhas adultas em lagartas também foi observada por Silva et al. (2009),
citando os autores maior consumo de lagartas pelos instares mais adiantados do predador. No
presente trabalho, a predacdo de lagartas de D. saccharalis por E. annulipes aconteceu em
todas as alturas dos colmos consideradas, principalmente naquelas de mais facil acesso para
os toletes ndo tratados, sendo que Souza et al. (2019) também relatam eficiéncia de predagéo

para E. annulipes, com consumo de mais de 20 presas/dia.
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CONCLUSOES
- Fémeas de E. annulipes apresenta potencial de predacédo para lagartas de terceiro instar de D.
saccharalis.
- Fémeas de E. annulipes tém capacidade de busca em diferentes alturas na planta de cana-de-
acucar para predar lagartas de D. saccharalis.

- Altacor® afetou 0 comportamento de E. annulipes para busca por alimento.
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