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RESUMO

O fungo Fusarium pallidoroseum (syn. F. semitectum) € um dos patégenos com maior
ocorréncia em sementes de soja sendo o tratamento quimico das sementes, através
do uso de fungicidas, o principal método de controle deste patdégeno. Entretanto, a
qualidade do tratamento e consequentemente a eficacia dos produtos utilizados pode
ser influenciada por diversos fatores, entre eles o tamanho das sementes. Trabalhos
relacionados a dose de fungicidas em funcdo do tamanho das sementes séo escassos
na literatura sobretudo para sementes de soja. Portanto, esse trabalho teve como
objetivo avaliar a eficacia de fungicidas para controle do fungo Fusarium
pallidoroseum levando-se em consideragédo dois lotes de tamanhos diferentes de
sementes de soja. Para isso sementes da cultivar 97R50, foram classificadas em 2
peneiras distintas (5,5 mm e 6,5 mm), inoculadas com o fungo Fusarium pallidoroseum
e posteriormente tratadas com os fungicidas: Picoxistrobina + Ipconazole +
Oxathiapiprolim (PIO) e Metalaxil-M + Fludioxonil (MF). Para avaliar o efeito dos
diferentes tratamentos foram realizados teste de germinacdo, estande inicial e
estande final, indice de Velocidade de Emergéncia (IVE), peso de matéria seca da
parte aérea e de raizes de plantulas emergidas, teste de sanidade Blotter test, altura
de plantulas, analise do sistema radicular , indice de dano e taxa de transmissao. Os
parametros de qualidade fisiologica e sanitaria das sementes foram afetados pelas
doses dos fungicidas utilizados, mostrando a eficacia dos produtos, porém
comparando-se as doses nos diferentes tamanhos de peneiras ndo houve dados
significativos. Os resultados encontrados reafirmam a necessidade de mais estudos
com esta abordagem, ja que sdo raros os trabalhos sobre a relacdo da dosagem de
fungicidas com area superficial de contato das sementes e seus efeitos nos demais

parametros de qualidade.

Palavras-chave: Fusarium semitectum. Sanidade de sementes. Fungicida.

Dosagem. Superficie de recobrimento.






ABSTRACT

Fusarium pallidoroseum (syn. F. semitectum) is one of the pathogens with the highest
occurrence in soybean seeds. However, the quality of the seed treatment and
consequently the effectiveness of the products used can be influenced by several
factors, including seed size. Studies related to the dose of fungicides and its
relationship with seed size are scarce in the literature, especially for soybean seeds.
Therefore, this study aimed to evaluate the efficacy of fungicides to control the fungus
Fusarium pallidoroseum on two different sizes of soybean seeds. The soybean cultivar
97R50 was classified in two different sieves (5.5 mm and 6.5 mm), inoculated with the
fungus Fusarium pallidoroseum and subsequently treated with the fungicides:
Picoxystrobin + Ipconazole + Oxathiapiprolim (P1O) and Metalaxyl-M + Fludioxonil
(MF). To evaluate the effect of the different treatments were performed germination
test, initial and final stand, Emergence Velocity Index (EVI), dry matter weight of the
seedlings, Blotter test, seedling height, root system analysis, damage index and
transmission rate. The parameters of physiological and seed health quality were
affected by the doses of fungicides used, showing the effectiveness of the products,
however, comparing the doses in the different sieve sizes, there were no significant
data. The results found reaffirm the need for further studies with this approach, since
there are few studies on the relationship of fungicide dosage with the seed size and its
effects on other quality parameters.

Keywords: Fusarium semitectum. Seed health. Fungicide. Dosage. Surface area

coverage.
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1 INTRODUCAO

A soja é a principal cultura agricola do Brasil, tendo grande importancia na
pesquisa, principalmente visando a obtencao de resultados que possam aumentar a
produtividade (BRACCINI et al., 2003). Durante a fase de producdo de sementes no
campo, colheita, beneficiamento, armazenamento e transporte, diversos fatores
podem ocorrer e influenciar na qualidade das sementes. Assim sdo necessarias além
de técnicas adequadas de cultivo, que se utilize sementes de alta qualidade
fisioldgica, genética, fisica e sanitaria, resultando na producdo de plantas com alto
desempenho e potencial produtivo mais elevado (PEREIRA, 2008; FRANCA-NETO et
al., 2016).

A classificagcédo e padronizacdo do tamanho das sementes de soja faz parte do
processo de beneficiamento e tem se tornado exigéncia de mercado, sendo adotada
por varios produtores, pois resulta em precisdo de semeadura e como consequéncia
melhor uniformidade de distribuicdo das sementes no campo e garantia de melhores
estandes de plantulas (CAMOZZATO et al., 2009; ANDRADE, 2016). Além disso, a
padronizacdo do tamanho (largura) é importante, pois sementes com diferentes
tamanhos resultam em pesos e area de cobertura diferentes, podendo comprometer
a qualidade do tratamento das sementes (LUDWIG, 2017).

Através da rapida expansdo da cultura da soja, aliada a falta de cuidados
fitossanitarios, permitiu que sementes contaminadas fossem espalhadas por todo o
Brasil, introduzindo patégenos em novas areas de cultivo (HENNING et al., 2005).
Efeitos diretos da presenca desses patdgenos em sementes podem resultar em
reducdo do vigor, da emergéncia, do periodo de armazenamento e do rendimento
(ITO & TANAKA, 1993).

Um dos patdgenos recorrentes em sementes de soja € o fungo do género
Fusarium. Dentre as espécies de Fusarium, o mais frequente (98% ou mais) em
sementes de soja € o Fusarium pallidoroseum (F. pallidoroseum). O fungo esta
frequentemente associado a sementes que sofreram atraso de colheita ou
deterioragéo por umidade no campo e pode causar podriddes em sementes, caule e
raiz, além de perdas de germinacdo em ambientes de condicdo controlada.
(DHINGRA; MUCHOVEJ, 1979; DHINGRA; ACUNA, 1997; GOULART, 2018).

A deteccdo e identificacdo de patdgenos em sementes de soja e outras

espécies vegetais é muito importante para se recomendar o tratamento destas ou até
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mesmo orientar a aplicacdo foliar de fungicidas. Atualmente a metodologia mais
utilizada para a deteccéo de fungos em sementes de soja € o teste em papel de filtro
Blotter test (GOULART, 2018) e a partir da identificagcdo e quantificacdo pode-se
propor a melhor forma de controle do patégeno.

O uso de fungicidas no tratamento de sementes é o método de controle mais
praticado e protege a semente e a plantula no estado inicial da germinacao (LUDWIG
et al., 2011). Aproximadamente 95% do volume de sementes de soja sao tratadas
com fungicidas sendo uma das medidas mais economicas e eficazes para controle de
doencas em soja (HENNING et al., 2010; GOULART, 2018).

Atualmente a dose recomendada dos fungicidas para tratamento de sementes
€ expressa em ml/100 kg de sementes, ndo considerando o niumero de sementes
presentes por peso, que variam de acordo com o tamanho das mesmas, afetando a
guantidade necesséria, distribuicdo e uniformidade do produto nas sementes
(LUDWIG, 2017). De acordo com Carvalho et al. (2004) a eficacia do tratamento
podera ser comprometida com as varia¢des das doses dos fungicidas em funcéo da
area superficial de determinados lotes de sementes (CARVALHO et al., 2004).
Todavia, informacdes sobre a dosagem de produtos em relacdo ao tamanho das
sementes de soja sdo escassas na literatura.

Para se evitar o uso de doses inadequadas de fungicidas, garantir uniformidade
no recobrimento e a0 mesmo tempo garantir efichAcia no tratamento sanitario de
sementes, é necessario maior desenvolvimento e aprofundamento do tema. Portanto
esse trabalho tem como objetivo avaliar o efeito na eficacia de fungicidas via
tratamento de sementes para controle do fungo Fusarium pallidoroseum levando-se

em consideracao dois tamanhos de sementes.
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5 CONCLUSAO

As diferentes doses utilizadas do produto fungicida Picoxistrobina + Ipconazole
+ Oxathiapiprolim e do produto fungicida Metalaxil-M + Fludioxonil, tiveram influéncia
nos parametros de qualidade fisiol0gica e sanitaria das sementes, mostrando eficacia
dos produtos.

Sementes provenientes de peneiras menores (5,5 mm) tiveram maior
incidéncia do patégeno e taxa de transmisséo pelo caule para o produto Picoxistrobina
+ Ipconazole + Oxathiapiprolim.

Peneiras maiores (6,5 mm) proporcionaram aumento do peso seco de raizes e

altura para os dois produtos fungicidas testados.



47

REFERENCIAS

AGARWAL, V.K.; SINCLAIR, J.B. Principles of seed pathology. Boca Raton: CRC,
v.1, 1987.

ALTOMARE, C. et al. Biological characterization of fusapyrone and
deoxyfusapyrone, two bioactive secondary metabolites of Fusarium semitectum.
Journal of natural products, v. 63, n. 8, p. 1131-1135, 2000.

ARAUJO, D. V. et al. Influéncia da temperatura e do tempo de inoculagio das
sementes de algodéo na transmissibilidade de Colletotrichum gossypii var.
cephalosporioides. Fitopatologia Brasileira, Brasilia, v. 31, n. 1, p. 35-40, jan./fev.
2006.

AUTORES. REUNIAO DE PESQUISA DA SOJA DA REGIAO SUL, 36. Indicacdes
Técnicas para a Cultura da Soja no Rio Grande do Sul e em Santa Catarina
2008/2009. Porto Alegre: Fepagro, 2008.

AVILA, W. et al. Influéncia do tamanho da semente na produtividade de variedades
de soja. Revista Agrarian, Dourados, v. 1, n. 2, p. 83-89, 2008.

BAI, G. H.; DESJARDINS, A. E.; PLATTNER, R. D. Deoxynivalenol-nonproducing
Fusarium graminearum causes initial infection but does not cause disease spread in
wheat spikes. Mycopathologia, n. 153: p. 91-98, 2002.

BALARDIN, R. S. et al. Tratamento de sementes com fungicidas e inseticidas como
redutores dos efeitos do estresse hidrico em plantas de soja. Ciéncia Rural, Santa
Maria, v. 41, n. 7, p. 1120-1126, jul. 2011.

BALARDIN, R.S. Situacéo, importancia e perspectivas de evolucdo da ferrugem
asiatica nos principais paises produtores. In: Anais IV Congresso Brasileiro de
Soja. p. 94-96, 2006.

BARBOSA, C. Z. R.; SMIDERLE, O. J. Qualidade de sementes de soja BRS candeia
e BRS tracaja produzidas em Cerrados de Roraima, em fun¢éo do tamanho. In:
REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA REGIAO CENTRAL DO BRASIL, 30.,
2008, Rio Verde. Resumos. Londrina: Embrapa Soja, p. 332-334. (Documentos,
304), 2008.

BECKERT, O. P.; MIGUEL, M. H.; MARCOS-FILHO, J. Absorcao de agua e
potencial fisiolégico em sementes de soja de diferentes tamanhos. Scientia
Agricola, v. 57, n. 04, p. 671-675, 2000.

BOOTH, C. et al. The genus fusarium. The genus Fusarium, 1971.

BRACCINI, A. L. et al. Avaliagdo da qualidade fisiol6gica e sanitaria da semente de
genotipo de soja (Glycine max (I.) Merril) com diferentes graus de impermeabilidade
do tegumento. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v.16, n.2, p.195-200,
2003.



48

BRASIL. Manual de Analise Sanitaria de Semente. Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento. Mapa., p.200, 2009b.

BRASIL. Regras para Anélise de Sementes. Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento. Brasilia: MAPA/ACS, 2009a.

BRUNETTA, E.; BRUNETTA, P.S.F.; FREIRE, E.C. Producédo de sementes de
Algodao. In: FREIRE, E.C. (ed.). Algodao no Cerrado do Brasil. Brasilia: Abrapa,
cap 9, p. 319-343, 2007.

BRZEZINSKI, C.R. et al. Epocas de tratamento de sementes de soja com
diferentes produtos no estabelecimento de plantas e desempenho produtivo
da cultura. Embrapa Soja, Londrina, PR, 2015.

BUZZERIO, N. F. Ferramentas para qualidade de sementes no tratamento de
sementes profissional. Informativo ABRATES, Londrina, v. 20, n. 3, p. 56, 2010.

CAMOZZATO, V. A. et al. Desempenho de cultivares de soja em funcdo do tamanho
das sementes. Revista Brasileira de Sementes, Londrina, v. 31, n. 1, p. 288-292,
2009.

CARDOSO, A. M. (2015). O nitrogénio na produtividade, composi¢cdo quimica e
gualidade fisiolégica de sementes de aveia em diferentes periodos de
armazenamento e sistemas de sucessao. Monografia (Trabalho de Concluséo de
Curso em Agronomia) — Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul. ljui — RS.

CARVALHO, E. M. et al. Relacao do tamanho de sementes de milho e doses de
fungicida no controle de Stenocarpella maydis. Fitopatologia Brasileira, v. 29, n. 4,
p. 389-393, 2004.

CARVALHO, E. M. Tratamento de sementes de milho com fungicidas em
relagdo ao tamanho de sementes e controle de Stenocarpella maydis.
Dissertacao (Mestrado em Agronomia/Fitopatologia). Universidade Federal de
Lavras — UFLA. Lavras, 2001.

CARVALHO, J. C. B. Uso da restri¢cao hidrica nainoculacao de Colletotrichum
lindemuthianum em sementes de feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.). Dissertagao
(Mestrado em Agronomia/Fitotecnia). Universidade Federal de Lavras — UFLA.
Lavras, 1999.

CARVALHO, N. M.; NAKAGAWA, J. Sementes: ciéncia, tecnologia e producéo. v
5. ed. Jaboticabal: FUNEP, 2012.

CASA, R. C.; REIS, E. M. Doencas relacionadas a germinacéo, emergéncia e
estabelecimento de plantulas de soja em semeadura direta. In: REIS, E. M. (Ed.)
Doencas na cultura da soja. Passo Fundo: Aldeia Norte, p. 21-32, 2004.

CASTRO, L. S.; MIRANDA, M. H.; LIMA, J. E. Indicadores sociais de
desenvolvimento e a producado de soja: uma analise multivariada nos 150 maiores



49

municipios produtores brasileiros. Revista Brasileira de Gestéo e
Desenvolvimento Regional, Taubaté, v. 11, n. 1, p. 69-87, 2015.

CHANG, K. F. et al. First report of Fusarium proliferatum causing root rot in soybean
(Glycine max L.) in Canada. Crop Protection, v. 67, p. 52-58, 2015.

CHEN, L. S. et al. PCR-based Detection and Differentiation of Anthracnose
Pathogens, Colletotrichum gloeosporioides and C. truncatum, from Vegetable
Soybean in Taiwan. Journal of Phytopathology, v. 154, n. 11-12, p. 654-662, 2006.

CHRISTENSEN, C. M.; KAUFMANN, H. H. Deterioration of stored grains by fungi.
Annual Review of Phytopathology, Palo Alto, v.3, n.1, p.69-84, 1965.

CIA, E.; FUZATTO, M. G. Relevancia de patégenos varia de acordo com a regido.
Visdo Agricola Algodao, Piracicaba, n. 6, p. 35-39, jul./dez. 2006.

CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento. Acompanhamento da Safra
Brasileira de Gréos — V. 7 - Safra 2019/20, n. 12 - Décimo segundo levantamento,
Setembro — 2020. Disponivel em: <https://www.conab.gov.br/info-
agro/safras/graos/boletim-da-safra-de-graos>. Acesso em 01 de jan. 2021.

CONCEICAO et al. Desempenho de plantulas e produtividade de soja
submetida a diferentes tratamentos quimicos nas sementes. Bioscience Journal,
v.30, n.6, p.1711-1720, 2014. http://www.seer.ufu.br/index.php/
biosciencejournal/article/view/22024/15608.

COSTA, M. L.N.; DHINGRA, O. D.; SILVA, J. L. Influence of internal seedborne
Fusarium semitectum on cotton seedlings. Fitopatologia Brasileira, v. 30, n. 2, p.
183-186, 2005.

COSTA, M.L.N. Inoculacao de Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli em
sementes de feijoeiro por meio da restricdo hidrica. Dissertagdo (Mestrado em
Agronomia/Fitopatologia). Universidade Federal de Lavras — UFLA. Lavras, 2000.

COSTA, S. S. et al. Fusarium paranaense sp. nov., a member of the Fusarium solani
species complex causes root rot on soybean in Brazil. Fungal biology, v. 120, n. 1,
p. 51-60, 2016.

COUTINHO, W.M. Uso da restricdo hidrica no controle da germinacéo de
sementes de arroz (Oryza sativa L.) e feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) em
testes de sanidade. Dissertagao (Mestrado em Agronomia/Fitopatologia).
Universidade Federal de Lavras - UFLA, Lavras, 2000.

COUTINHO, W.M.; MACHADQO, J. C. Restricao hidrica: uma nova metodologia
para controlar germinacdo de sementes em testes de sanidade. Disponivel em:
<http://www.patologiadesementes.com.br>. Acesso em: 08 mar. 2002.

DEBODE, J. et al. Quantitative detection and monitoring of Colletotrichum acutatum
in strawberry leaves using real-time PCR. Plant Pathology, v. 58, n. 3, p. 504-514,
20009.



50

DESMOND, O. J. et al. The Fusarium mycotoxin deoxynivalenol elicits hydrogen
peroxide production, programmed cell death and defence responses in wheat.
Molecular plant pathology, v. 9, n. 4, p. 435-445, 2008.

DHINGRA, O. D.; MUCHOVEJ, J. J. Pod rot, seed rot and root rot of snap bean and
dry bean caused by F. semitectum. Plant Disease Reporter n. 63, p. 84-87, 1979.

DHINGRA, O. D.; SILVA-JUNIOR, G. J.; RODRIGUES, F. A. Patologia de Sementes.
In: SEDIYAMA, T. Tecnhologia de Producédo de Sementes de Soja. Londrina:
Mecenas, p.135-1162, 2013.

DHINGRA, O. D; ACUNA, R. S. Patologia de semente de soja. Editora UFV,
Universidade Federal de Vigosa, 1997.

DIAZ ARIAS, M. M.; LEANDRO, L. F.; MUNKVOLD, G. P. Aggressiveness of
Fusarium species and impact of root infection on growth and yield of soybeans.
Phytopathology, v. 103, n. 8, p. 822-832, 2013.

ELLIS, M. L. et al. First report of Fusarium armeniacum causing seed rot and root rot
on soybean (Glycine max) in the United States. Plant disease, v. 96, n. 11, p. 1693-
1693, 2012.

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Tecnologias de
Producé&o de Soja: regido central do Brasil 2008. Londrina: Embrapa Soja,
Embrapa Cerrados, Embrapa Agropecuaria Oeste, 2008

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Tecnologias de
producdo de soja: regido central do Brasil 2014. Londrina: Embrapa Soja, 2013.

FARIA, A. Y. K.; ALBUQUERQUE, M. C. F.; CASSETARI-NETO, D. Qualidade
fisiolégica de sementes de algodoeiro submetidas a tratamentos quimico e bioldgico.
Revista Brasileira de Sementes, Pelotas, v. 25, n. 1, p. 121-127, jul. 2003.

FERREIRA, D.F. SISVAR: A guide for its bootstrap procedures in multiple
comparisons. Ciéncia e Agrotecnologia, v.38, n.4, p.278- 286, 2014.
http://dx.doi.org/10.1590/S1413-70542014000200001.

FERREIRA, D.F. SISVAR: A guide for its bootstrap procedures in multiple
comparisons. Ciéncia e Agrotecnologia, v.38, n.4, p.278- 286, 2014.
http://dx.doi.org/10.1590/S1413-70542014000200001.

FRANCA-NETO, J. B. et al. Tecnologia da producé&o de semente de soja de alta
gualidade. (Documento 380). Londrina: Embrapa Soja, 2016.

Gadaga et al (2020)
GADAGA, S. J. C.; DA SILVA, S. C.; DA CRUZ, M. J. Molecular detection of

Colletotrichum lindemuthianum in bean seed samples. Journal of Seed Science, v.
40, n. 4, 2018.


http://dx.doi.org/10.1590/S1413-70542014000200001
http://dx.doi.org/10.1590/S1413-70542014000200001

51

GOMES, R. S. S. et al. Eficiéncia de 0leos essenciais na qualidade sanitaria e
fisiologica em sementes de feijdo-fava (Phaseolus lunatus L.). Revista Brasileira de
Plantas Medicinais, 18(1): 279-287.

GONTIA, A. S.; AWASTHI, M. K. Effect of seed grading by size on various seed vigor
attributes, morphophysiological characters and seed yield in soybean [Glycine max
(L.) Merrill] genotypes. Seed Research, v. 27, n. 01, p. 333-350, 1999.

GOULART, A. C. P. Fungos em sementes de soja: deteccdo, importancia e
controle. 22 ed. Revista e ampliada, 2018.

GRIFFEE, P. J. Pathogenicity of some fungi isolated from diseased crowns of
banana hands [Windward Islands]. Phytopathologische Zeitschrift (Germany, FR),
1976.

GRIFFEE, P. J.; BURDEN, O. J. Fungi associated with crown rot of boxed bananas
in the Windward Islands. Journal of Phytopathology, v. 85, n. 2, p. 149-158, 1976.

GRIGOLLI, J. F. J. Manejo de Doencas na Cultura da Soja, 2016. Disponivel em:
<http://www.fundacaoms.org.br/base/www/fundacaoms.org.br/media/attachments/24
0240/newarchive-240.pdf>. Acesso em: 01 de jan. 2020.

HENNING, A. A. et al. Importancia do tratamento de sementes de soja com
fungicidas em safra 2010/2011, ano de "La Nifia". Informativo ABRATES, v.20,
n.1/2, p.55-61, 2010.

HENNING, A. A. Patologia de Sementes (Documento 90). Londrina: EMBRAPA —
CNPSo, 1994.

HENNING, A. A. Patologia e tratamento de sementes: no¢des gerais. Londrina:
EMBRAPA- CNPSo, 2005.

ILGEN, P.; MAIER, F.; SCHAFER, W. Trichothecenes and lipases are host-induced
and secreted virulence factors of Fusarium graminearum. Cereal Research
Communications, v. 36, n. Supplement-6, p. 421-428, 2008.

ITO, M. F.; TANAKA, M. A. S. Soja — principais doencas causadas por fungos,
bactérias e nematoides. Campinas: Fundacao Cargil, p. 1 — 2., 1993.

KRZYZANOWSKI, F. C.; FRANCA-NETO, J. B.; COSTA, N. P. Efeito da
classificagdo de sementes de soja por tamanho sobre sua qualidade e a precisdo de
semeadura. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v. 13, n. 1, p. 59-68, 1991.

KRZYZANOWSKI, F.C. et al. Tecnologias que valorizam a semente de soja.
Revista Seed News, Pelotas, v. 10, n. 6, p. 22-27, 2006. Disponivel em:
<https://seednews.com.br/edicoes/artigo/988-tecnologias-que-valorizam-a-semente-
de-soja-edicao-novembro-2006>. Acesso em: 05 de out. 2020.

KRZYZANOWSKI, F.C.; FRANCA-NETO, J.B.; HENNING, A.A. A alta qualidade da
semente de soja: fator importante para a producéo da cultura. Londrina:
Embrapa, 2018.



52

LAMICHHANE, J. R. et al. Revisiting sustainability of fungicide seed treatments for
field crops. Plant Disease, v. 104, p. 610-623, 2020.

LANNA, N. B. L. et al. Germinag&o, vigor e incidéncia de fungos em sementes de
melancia tratadas com tiabendazol. Nucleos, 16(2): 263-270.

LASCA, C. C. et al. Efeito do tratamento quimico de sementes de milho sobre a
emergéncia e a producdo. Arquivos do Instituto Biolégico, Sdo Paulo, v. 72, n. 4,
p. 461-468., 2005.

LAZAROTTO, M. Qualidade fisiolégica e sanitaria de sementes de cedro e
patogenicidade de Rhizoctonia spp. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia
Florestal) — Universidade Federal de Santa Maria. Santa Maria, 2010.

LEMES, E.; CASTRO, L.; ASSIS, R. Doencas da soja: Melhoramento Genético e
Técnicas de Manejo. Campinas: Editora Millennium, 2015.

LIMA, E. F.; ARAUJO, A. E.; CARVALHO, L. P. Produc&o de sementes de
algodoeiro com controle da qualidade sanitaria. In: SEMINARIO ESTADUAL DO
ALGODAO, 4, ENCONTRO MATO GROSSO 2000, 1, 1998, Cuiaba. Anais.
Rondonodpolis: Embrapa/Fundacao MT/Empaer-MT, p. 91-101, 1998.

LIMA, R. M. Efeito do tamanho das sementes sobre alguns atributos fisiologicos e
agronémicos. Associacao brasileira dos produtores de sementes: Anuario
Abrasem, Brasilia, DF, p. 39-43, 1996

LUCCA-FILHO, O. A. Patologia de sementes. In.: PESKE, S.T.; LUCCA FILHO,
O.A.; BARROS, A.C.S.A. (Ed.). Sementes: fundamentos cientificos e
tecnoldgicos, 2.Ed., Pelotas, p.259-329, 2006.

LUDWIG, M. P. et al. Qualidade de sementes de soja armazenadas apos
recobrimento com aminoéacido, polimero, fungicida e inseticida. Revista Brasileira
de Sementes, v.33, n.3, p.395-406, 2011.

LUDWIG, M.P. O Tratamento e o tamanho das sementes de soja. Revista Seed
News, v.20, n.2, p.10-13, 2017a. https://seednews.com. br/edicoes/artigo/38-o-
tratamento-e-o-tamanho-da-semente-desoja- edicao-marco-2017.

LUDWIG, M.P. Tratamento de Sementes: Profissionalizacéo. Revista Seed News,
v.21, n.4, p.10-12, 2017b. https://seednews.com. br/edicoes/artigo/267-tratamento-
de-sementes:-profissionalizacaoedicao-julho-2017.

MACHADO, J. C. et al. Inoculacao artificial de sementes de soja por fungos
utilizando solucdo de manitol. Revista Brasileira de Sementes, Brasilia, v.23, n.2,
p. 95-101, 2001c.

MACHADO, J. C. et al. Methodology for infecting seeds by fungi using water
restriction technique. In: INTERNATIONAL SEED TESTING CONGRESS-SEED
SYMPOSIUM, 26., 2001, Angers. Abstracts. Zurich: ISTA, 2001a.



53

MACHADO, J. C. et al. Uso da restricdo hidrica na inoculacao de fungos em
sementes de milho. Revista Brasileira de Sementes, v.23, n.2, p.88-94, 2001b.

MACHADO, J. C. Patologia de sementes. Brasilia: MEC/ESAL/FAEPE,
1988.

MACHADO, J. C. Tratamento de sementes no controle de doencas. Lavras:
LAPS, 2000.

MACHADO, J. C.; POZZA, E. A. Razbes e procedimentos para o estabelecimento de
padrdes de tolerancia a patdgenos em sementes. In: ZAMBOLIM, L. (Ed.).
Sementes qualidade fitossanitaria. Vigosa: UFV, p. 219-248, 2005.

MACHADO, J. C et al. Uso da técnica de restri¢cdo hidrica ou condicionamento osmético
em patologia de sementes. Revisdo Anual de Patologia de Plantas, Passo Fundo, v.
20, p. 37-63, 2012.

MAGUIRE, J. D. Speed of germination in selection and evaluation for seedling
emergence and vigor. Crop Science, Madison, v.2, n.2, p.176-177, 1962.

MEDEIROS, J. G. F. et al. Sanidade e germinacéo de sementes de Clitoria
fairchildiana tratadas com extratos de plantas. Pesquisa Florestal Brasileira,
33(76): 403-408.

MENTEN, J. O. M. et al. Evolucdo dos produtos fitossanitarios para tratamento de
sementes no Brasil. In: ZAMBOLIM, L., (Ed.). Sementes: qualidade fitossanitaria.
Vicosa, UFV, p. 333-374, 2005. B

MENTEN, J. O. M. et al. Utilizacdo de sementes sadias e/ou adequadamente
tratadas no manejo de doencas do algodoeiro. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE
ALGODADO, 5., 2005, Salvador. Anais. Bahia: Embrapa Algodao, p. 1-13, 2005. A

MICHEL, B. E.; RADCLIFFE. D. A. A computer program relating solute potential to
solution composition for five solutes. Agronomy Journal, Madison, v.87, n.1, p.126-
130, 1995.

NEERGAARD, P. Seed pathology. London: The McMillan, 2v., 1977.

NELSON, B. D. et al. Reaction of soybean cultivars to isolates of Fusarium solani
from the Red River Valley. Plant Disease, 81, 664— 668, 1997.

NOBREGA. J. S.; NASCIMENTO. L. C. Do. Sanidade de sementes e sua
influéncia no controle de fitopatégenos. Research, Society and Development, v.
9, n. 10, e649108101, 2020 (CC BY 4.0) | ISSN 2525-3409 | DOI:
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i10.8101.

NUNES, J. C. S. Tratamento de sementes de soja como um processo industrial no
Brasil. Revista Seed News, v. 20, n. 1, p. 26-32, 2016.

PADUA, G. P. et al. Influéncia do tamanho da semente na qualidade fisiol6gica e na
produtividade da cultura da soja. Revista Brasileira de Sementes, Pelotas, v. 32, n.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v9i10.8101

54

3, p. 09-16, 2010.

PADUA, G. P. et al. Influéncia do tamanho da semente na qualidade fisiologica e na
produtividade na cultura da soja. Revista brasileira de sementes, Uberaba, v.32,
n.3, p. 9-16, 2010.

PAIVA, C. T. C. et al. Qualidade fisiolégica e sanitaria de sementes comerciais de
alface e repolho. Revista de Ciéncias Agroambientais, 14(1): 53-59.

PARISI, J. J. D.; MEDINA, P. F. Tratamento de Sementes. Instituto Agronémico de
Campinas — IAC, Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de Fitossanidade, 2014.
Disponivel em: <http://www.iac.sp.gov.br/imagem_informacoestecnologicas/81.pdf.>
Acesso em 15 de jan. 2021.

PEREIRA, C. F. Influénia de Colletotrichum dematium var. truncata, Phomopsis
sojae e Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis nos testes de vigor de
sementes de soja. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Agronomia, Producao e
Tecnologia de Sementes, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, 2008.

PEREIRA, C.E et al. Tratamento fungicida de sementes de soja inoculadas com
Colletotrichum truncatum. Ciéncia Rural, v.39, n.9, p.2390-2395, 2009.
http://www.scielo.br/pdf/cr/v39n9/a387cr1431.pdf.

PERIN, A. et al. Efeito do tamanho da semente na acumulagéo de biomassa e
nutrientes e na produtividade do feijoeiro. Pesquisa Agropecuaria Brasileira,
Brasilia, v. 37, n. 12, p. 1711-1718, 2002.

PESKE, S. T.; LABBE, L. M. B. Beneficiamento de Sementes. In;: PESKE, S. T.;

PESKE, S.T.; BARROS, A. C. S. A.; SCHUCH, L. O. B. Beneficios e obtencéo de
sementes de alta qualidade. Seed News, Pelotas-RS, v. 14, n. 5, p. 22-28, 2010.

PICCININ, G. G. et al. Relacao entre o tamanho e a qualidade fisioldgica e sanitaria
de sementes de soja. Revista Agrarian, Dourados, v. 5, n. 15, p. 20-28, 2012.

PIVETA, G. et al. Superacdo de dorméncia na qualidade de sementes e mudas:
influéncia na producéo de Senna multijuga (L. C. Rich.) Irwin & Barneby. Acta
Amazbnica, 40(2): 281-288.

REZENDE, A.A.; JULIATTI, F.C. Tratamento de sementes de soja com
fluquinconazole no controle da ferrugem asiatica. Uberlandia, v. 26, n. 1, p. 84-
94, Jan./Fev. 2010. Disponivel em : file://IC:/Users/J%C3%A9ssica/Downloads/7043-
27281-1-PB.pdf. Acesso em 28.Fev.2021.

ROCHA-JUNIOR, L. S. Qualidade fisica e fisiologica de sementes de soja
(Glycine max (L.) Merrill), cultivar IAC-17, em funcé&o da colheita, tamanho da
semente e da armazenagem. Dissertacdo (Mestrado Engenharia Agricola) -
Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP. Sao Paulo, 1999.

ROY, K. W.; RATNAYAKE, S. Frequency of occurrence of Fusarium pallidoroseum,


http://www.scielo.br/pdf/cr/v39n9/a387cr1431.pdf

55

effects on seeds and seedlings, and associations with other fungi in soybean seeds
and pods. Canadian Journal of Plant Pathology, v. 19, n. 2, p. 188-192, 1997.

SANCHES, A.C..; MICHELLON, E.; ROESSING, A.C. Os limites de expanséao da
soja. Parana, 2014. Disponivel em:
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&
uact=8&ved=0ahUKEwjljtHAtt YAhXI2VMKHYXmDLoQFggzMAE&url=http%3A%2F
%2Ferevista.unioeste.br%2Findex.php%2Fgepec%2Farticle%2Fdownload%2F201%
2F136&usg=A0vVaw08yr HNxolUByx1V0ogNgr. Acesso em: 28.Fev.2021

SANTOS, P. M. et al. Efeito da classificacdo por tamanho da semente de soja na
sua qualidade fisiolégica durante o armazenamento. Acta Scientiarum Agronomy,
v. 27, n. 03, p. 395-402, 2005.

SANTOS, P. M. et al. Influéncia do tamanho de sementes de soja na qualidade
fisiolégica e sanitaria durante o armazenamento. Revista Brasileira de
Armazenamento, v. 31, n. 01, p. 08-16, 2006.

SETA, S.; GONZALEZ, M.; LORI, G. A. First report of walnut canker caused by
Fusarium incarnatum in Argentina. Plant pathology, v. 53, 2004.

SILVA, F. C. S. Influéncia do tamanho de sementes e caracteristicas
agronémicas em descritores adicionais de soja. 2013. Dissertacao (Pés-
graduacéo) - Universidade Federal de Vicosa, Vigcosa-MG, 2013.

SIQUEIRA, C.S. et al. Potential for transmission of Stenocarpella macrospora from
inoculated seeds to maize plants grown under controlled conditions. Journal of
Seed Science, v.36, n.2, p.154-161, 2014. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S231715372014000200003&
Ing=en&nrm=iso>. Acesso em 01 de jan.2020.

SMITH, T. J.; CAMPER, H. M. Effect of seed size on soybean performance, Agron.
J., Madison, v. 67, n. 5, p.681-684, 1975.

SOARES, C. M. et al. Seed quality and crop performance of soybeans submitted to
diferente forms of treatment and seed size. Journal of Seed Science, v.41, n.1,
p.069-075, 2019.

SOUZA, L. C. F. Efeito da classificacdo por tamanho de sementes de soja
(Glycine max (L.) Merrill) sobre a germinacgéo, vigor, desempenho das plantas
no campo e qualidade das sementes colhidas. Dissertagdo (Mestrado em
Fitotecnia) - Universidade Federal de Vigosa — UFV. Vigosa, 1998.

TALAMINI, V.; CARVALHO, H. W.; OLIVEIRA, I. R. Sementes de Soja de
Diferentes Cultivares Introduzidos para Cultivo em Sergipe. Embrapa Tabuleiros
Costeiros, Sergipe, n. 73, p. 16, 2012.

TANAKA, M. A. S.; MENTEN, J. O. M. Comparacao de métodos de inoculacdo de
sementes de algodoeiro com Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides e
Colletotrichum gossypii. Summa Phytopathologica, Piracicaba, v.17, n.3, p.218-


https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj1jtHAtt_YAhXI2VMKHYXmDLoQFggzMAE&url=http%3A%2F%2Ferevista.unioeste.br%2Findex.php%2Fgepec%2Farticle%2Fdownload%2F201%2F136&usg=AOvVaw08yr_HNxoIUByx1V0ogNqr
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj1jtHAtt_YAhXI2VMKHYXmDLoQFggzMAE&url=http%3A%2F%2Ferevista.unioeste.br%2Findex.php%2Fgepec%2Farticle%2Fdownload%2F201%2F136&usg=AOvVaw08yr_HNxoIUByx1V0ogNqr
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj1jtHAtt_YAhXI2VMKHYXmDLoQFggzMAE&url=http%3A%2F%2Ferevista.unioeste.br%2Findex.php%2Fgepec%2Farticle%2Fdownload%2F201%2F136&usg=AOvVaw08yr_HNxoIUByx1V0ogNqr
https://www.google.com.br/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj1jtHAtt_YAhXI2VMKHYXmDLoQFggzMAE&url=http%3A%2F%2Ferevista.unioeste.br%2Findex.php%2Fgepec%2Farticle%2Fdownload%2F201%2F136&usg=AOvVaw08yr_HNxoIUByx1V0ogNqr
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S231715372014000200003&lng=en&nrm=iso
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S231715372014000200003&lng=en&nrm=iso

56

226, 1991.

TANAKA, M. A. S.; MENTEN, J. O. M.; MARIANO, M. I. A. Inoculacéo artificial de
sementes de algodédo com Colletotrichum gossypii var. cephalosporioides e infec¢ao
das sementes em funcéo do tempo de exposicdo ao patdgeno. Summa
Phytopathologica, Piracicaba, v.15, n.3, p.233-237, 1989.

TEIXEIRA, H. Colletotrichum gossypii South. em sementes de algodoeiro
(Gossypium hirsutum L.) transmissibilidade e controle. Dissertacdo (Mestrado
em Fitopatologia) — Universidade Federal de Lavras — UFLA. Lavras, 1995.
TEIXEIRA, H.; MACHADO, J. C. Transmissibilidade e efeito de Acremonium strictum
em sementes de milho. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 27, n. 5, p. 1045-
1052, 2003.

THOMAS, A. L.; COSTA, J. A. Influéncia do déficit hidrico sobre o tamanho das
sementes e vigor das plantulas de soja. Pesquisa Agropecuaria Gaucha, v. 02, p.
57-61, 1996.

USDA - United States Department of Agriculture. Soybean Area, Yield, and
Production. Disponivel em:
<https://apps.fas.usda.gov/psdonline/app/index.html#/app/downloads>. Acesso em
20 de junho 2021.

VILLELA, F. M.; MENEGHELLO, G.E. (Ed.). Sementes: fundamentos cientificos e
tecnoldgicos. 3.ed., Pelotas: Ed. Universitaria/lUFPEL, p.423-480, 2012.

YANG, H. C.; HAUDENSHIELD, J. S.; HARTMAN, G. L. Multiplex real-time PCR
detection and differentiation of Colletotrichum species infecting soybean. Plant
Disease, v. 99, n. 11, p. 1559-1568, 2015.

YORINORI, J. T.; YUYAMA, M. M.; SIQUERI, F. V. Doencas da soja. Boletim de
pesquisa de soja, p. 180-222, 20009.

ZACCARDELLI, M., et al. Characterization of Italian isolates of Fusarium semitectum
from alfalfa (Medicago sativa L.) by AFLP analysis, morphology, pathogenicity and
toxin production. Journal of Phytopathology, v. 154, n. 7-8, p. 454-460, 2006.

ZAMBOLIN, L.; SOUZA, A.F.; BARBOSA, J.C. Controle integrado de doencas
fungicas da parte aérea de plantas, visando a reducéo na transmissao por
sementes. In: ZAMBOLIN, L. (Ed.). Sementes: qualidade fitossanitaria. Vigosa:
UFV, p. 215- 266, 2005.

ZAMBOM, S. Aspectos importantes do tratamento de sementes. Anuario Abrasem,
Brasilia, p. 24-25, 2013. Disponivel em: <http://www.abrasem. com.br/anuario-
2013/>. Acesso em 01 de jan. 2020.





