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RESUMO

Com objetivos especificos de identificar elementos do Pensamento Computacional
presentes nos PPP (Projetos Politico-Pedagogicos) e examinar as entrevistas de
coordenadores e professores desses cursos, a énfase principal recai sobre a
pergunta: Como se mostra o Pensamento Computacional nos Cursos de Licenciatura
em Matemética da Unesp? Para atingir essa meta, esta pesquisa se fundamenta nas
concepcbes do Construcionismo, que enaltece a sinergia entre 0S processos
educativos, os métodos de aprendizado e a utilizagdo de recursos computacionais.
Por meio de uma abordagem qualitativa, esta investigacdo empreende uma analise
meticulosa dos documentos, tais como 0s projetos politico-pedagogicos e os planos
de aula das disciplinas integrantes dos Cursos de formacdo em Licenciatura em
Matemética. Além disso, incorpora entrevistas semiestruturadas realizadas via
videoconferéncia, conduzidas com coordenadores e docentes que fazem parte desse
Curso em seis unidades da Unesp. Em nossa pesquisa, ndo encontramos indicios
explicitos do Pensamento Computacional nos PPP. Com base nisso, estabelecemos
conexdes entre os pilares do Pensamento Computacional e os discursos dos
entrevistados, fundamentando-nos em disciplinas que tém como foco a programacao.
Os pilares do Pensamento Computacional que utilizamos para esta pesquisa foram:
abstracao, andalise e automacéao. A analise dos dados revelou uma forte tendéncia em
relagdo ao pilar de automacao; no entanto, como ja mencionado, o PC ndo se mostra
explicitamente nos cursos de Licenciatura em Matematica da Unesp. Contudo, ha
indicios de sua manifestacdo, impulsionada pelo uso de tecnologias digitais em sala
de aula. Identificamos, por meio do uso dessas tecnologias, os trés pilares, com uma
atencdo especial para as subcategorias "Maquinas" e "Viabilidade", presentes nos
pilares de automacéo e analise.

Palavras-chave: Educagcdo Matemética. Formacdao inicial. Curriculos. Pensamento
Computacional.



ABSTRACT

When aiming at identifying Computational Thinking elements present in PPP (Political-
Pedagogical Projects) and examining interviews with coordinators and teachers of
these courses, the main emphasis falls on the question: How is Computational
Thinking shown in Mathematics Degree Courses at Unesp? In order to achieve this
goal, this research is based on the Constructionism concepts, which highlights the
synergy among educational processes, learning methods and the use of computational
resources. Through a qualitative approach, this investigation undertakes a meticulous
analysis of documents, such as political-pedagogical projects and lesson plans for the
subjects included in the Mathematics Degree Courses. Furthermore, it incorporates
semi-structured interviews carried out via videoconference, conducted with
coordinators and teachers who are part of this Course at six Unesp units. In our
research, we did not find explicit Computational Thinking evidence in PPP. Based on
this, we established connections between the pillars of Computational Thinking and
the speeches of the interviewees, based on disciplines that focus on programming.
The Computational Thinking pillars used for this research were: abstraction, analysis
and automation. Data analysis revealed a strong tendency towards the automation
pillar; nevertheless, as already mentioned, the PC is not explicitly shown at Unesp
Mathematics Degree Courses. However, there are indications of its manifestation,
driven by the use of digital technologies in the classroom. Through the use of these
technologies, we identified the three pillars, with special attention to the subcategories
"Machines" and "Feasibility”, present in the automation and analysis pillars.

Keywords: Mathematics Education. Initial training. Curricula. Computational
Thinking.
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1 CONSIDERACOES INICIAIS: DA TRAJETORIA PESSOAL A PESQUISA
REALIZADA

Minhat trajetdria pessoal no campo da tecnologia comegou em 1993, quando
decidi fazer o curso técnico em Processamento de Dados. Durante a realizacdo desse
curso, aprendi sobre Programacédo, Banco de Dados, Redes de Computadores e
outras areas relacionadas a Ciéncia da Computagéo.

Logo apds a conclusdo do curso, comecei a trabalhar como programador e
professor de computacdo em uma escola técnica, onde pude colocar em préatica tudo
o que aprendi durante o curso em questdo. Nessa época, trabalhei com diferentes
linguagens de programacdo, incluindo C, C++, Java e Perl, além de ensinar alunos de
diferentes niveis de habilidades em relacé@o a essas linguagens.

Em 1998, decidi mudar de area e comecei a trabalhar como consultor em
desenvolvimento de websites como web designer. Trabalhei com projetos em varias
empresas nacionais e internacionais, incluindo a Telefénica, Macromedia, Apple, SBT,
Febraban, Transbrasil, dentre outras. Durante esse periodo, tive a oportunidade de
desenvolver habilidades em design, usabilidade e acessibilidade da web, bem como
trabalhar com diferentes linguagens de programacéo, como HTML, CSS, JavaScript,
Python e o sistema operacional Linux.

Apés alguns anos de experiéncia no mercado, decidi aprimorar ainda mais
meus conhecimentos académicos e iniciei minha graduacdo em Ciéncia da
Computacdo. Durante esse curso, comecei a pesquisar sobre Redes Neurais
Artificiais e Mateméatica e me apaixonei pelo potencial que essas areas tém para
resolver problemas complexos.

Os estudos conduzidos culminaram no desenvolvimento de um robd de
diagnéstico capaz de detectar pneumonia a partir de radiografias. Como resultado,
tive a honra de apresentar essa inovacao a prefeitura de Limeira - SP. Em 2017, fui
contratado como assessor legislativo em um érgéo publico governamental, momento
em que tive a oportunidade de aplicar meus conhecimentos de Inteligéncia Artificial,

mais especificamente, de analise de dados. Durante minha atuagdo, desenvolvi

1 Ainda que o restante do texto tenha empregado predominantemente a conjugacao verbal na primeira
pessoa do plural, opto, neste momento, por adotar a conjuga¢éo na primeira pessoa do singular. Isso
decorre da percepcdo de que esta dissertacdo € um produto de nossa colaboracdo, especialmente
entre mim e meu orientador, o Professor Marcus Maltempi. Nesta se¢do, busco representar minhas
perspectivas e experiéncias pessoais, sobretudo aquelas que precederam minha entrada no Mestrado.
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solucdes inovadoras para monitoramento e resolucao de problemas na area publica,
contribuindo para melhorias significativas nos processos governamentais.

Logo em seguida, eu e mais trés socios fundamos a startup Cytrix Analytics,
localizada no Parque Tecnoldgico de S&o José dos Campos - SP. Nosso objetivo era
desenvolver uma solucédo para o cadastro Unico de saude que pudesse reunir, de
forma segura e privada, todos os dados médicos de cada cidadao brasileiro em um
anico lugar, utilizando a tecnologia de Blockchain.

Depois de um tempo trabalhando no projeto, decidi ingressar em uma nova
jornada académica, assim em 2021 comecei meu mestrado em Educacdo Matematica
na Unesp. Nessa época, minha pesquisa estava focada em encontrar maneiras de
usar tecnologias para melhorar o ensino e a aprendizagem da matematica por meio
do Pensamento Computacional (PC).

Desde entéo, tenho continuado a trabalhar na area académica, ensinando e
pesquisando sobre as possibilidades do uso de tecnologias e robdética junto ao PC no
campo da educacdo. Minha trajetoria pessoal na area da tecnologia me permitiu
explorar varias areas e desafios e estou animado para continuar explorando novas
possibilidades.

O PC tem sido alvo de discussdes, principalmente por sua presenca hos meios
tecnoldgicos, visto que a demanda do uso das tecnologias produziu novos desafios.
Nesse sentido, com a chegada do século XXI, a ideia de "Internet das Coisas",
mobilidade e conectividade de aparelhos transformou radicalmente o cenério
tecnoldgico, levando a ampla disseminacéao da tecnologia digital. Como resultado, isso
tem contribuido para o aumento das discussdes sobre o PC.

O PC tem ganhado forca por meio dos estudos realizados por Wing (2006),
bem como a definicAo construida pela International Society for Technology in
Education (ISTE) em conjunto com a Computer Science Teachers Association
(CSTA), gue impulsionam discussées relevantes sobre o tema. Nessa definicdo, tem-
se que PC é um processo para resolucédo de problemas que inclui (ndo somente) as
caracteristicas de: formulacdo de problemas que possam ser resolvidos por
computador e ferramentas; organizagdo légica e analise de dados; modelos e
simulagbes; processos automatizados através de algoritmos; analise e
desenvolvimento de solu¢des frisando eficiéncia nas etapas e recursos; e identificacao

e generalizacdo para uma ampla gama de problemas (ISTA, 2016).
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A ISTE e a CSTA também contribuem descrevendo algumas atitudes que
apoiam caracteristicas que o individuo deve aprender para desenvolver o PC:
confianga para lidar com problemas complexos; e trabalhar em conjunto, a fim de
atingir um objetivo comum. Além das atitudes e disposi¢des, sdo mapeados termos a
serem abordados como assunto no curriculo escolar: simulacdo, paralelizacéo,
automacao, procedimentos, algoritmos e abstracao.

Uma caracteristica distintiva dessa abordagem é sua origem na Ciéncia da
Computacgao, revelando um discurso que enfatiza e valoriza aspectos fundamentais
que solidificam a computagdo como uma area de conhecimento essencial. Este
discurso, como apresentado por Wing (2006), destaca-se como uma contribuicdo
significativa para a compreensao e evolugdo da disciplina. A computacdo esta
presente em praticamente todas as areas da vida moderna, desde a comunicagéo e
0 entretenimento até a medicina e a engenharia.

Cabe pontuar que a Ciéncia da Computacdo € usada para criar softwares,
desenvolver aplicativos moéveis, construir sistemas de banco de dados, projetar
hardwares e muito mais. Além disso, a computagdo € uma area em constante
evolucdo, com novas tecnologias e inovacdes surgindo regularmente para expandir
as capacidades dos computadores e dispositivos eletronicos.

Outro ponto importante que a computacao dispde € a popularizacdo do termo
PC, cuja reflexdo sobre como ele pode ser introduzido na Educacdo Basica se
intensifica. Grupos académicos, como a comunidade de Computer Science Education
e 0 Psychology of Programming Interest Group, comecaram a contribuir para pesquisa
da computacdo na Educacao e para que esta se aproximasse da Educacao Basica.
Inimeras entidades iniciaram a producdo de materiais de apoio para a introducdo do
PC na Educacéo, por exemplo, a iniciativa “Computagéo Desplugada”, que consiste
em um conjunto de atividades visando possibilitar o ensino de conceitos de
computacdo sem utilizar o computador.

No Brasil, diversas iniciativas de introducdo ao PC tém sido realizadas nos
altimos anos, envolvendo pesquisadores de escolas em diferentes niveis da educacao
escolar (BARCELOS; SILVEIRA, 2012; MALTEMPI, 2012; ANDRADE et al., 2013;
FRANCA; AMARAL, 2013; VIEL; RAABE; ZEFERINO, 2014). O tema PC tem sido
explorado em muitos trabalhos de mestrado e doutorado, cujos resultados sao

geralmente divulgados em conferéncias sobre Educacdo em Computacdo, no
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Congresso Anual da Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC)?, Workshop de
Informatica na Escola (WIE), Congresso Brasileiro de Informatica na Educacéo (CBIE)
e Simpaosio Brasileiro de Educacdo em Computacédo (EduComp).

E importante mencionar a alteracio da Lei de Diretrizes e Bases (LDB), em que
no dia 4 de outubro de 2022, foi publicada a Resolucdo n° 1, que estabelece normas
sobre Computacéo na Educacéo Basica como complemento a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). A presente Resolucao define que os processos e aprendizagens
relacionados a Computacdo devem ser implementados considerando a BNCC, a
legislacdo e as normas educacionais.

A formulacdo dos curriculos deve considerar as tabelas de competéncias e
habilidades apontadas no documento "Computacdo: complemento a BNCC™.

Segundo a supracitada resolugdo, a implementacdo da Computacdo na
Educacao Béasica é de responsabilidade dos Estados, Municipios e do Distrito Federal,
gue devem estabelecer parametros e abordagens pedagodgicas. O Ministério da
Educacédo (MEC) define politicas para a formacao dos professores, o desenvolvimento
de curriculos e recursos didaticos compativeis com as tabelas de competéncias e
habilidades, além de dispor de uma politica de avaliacdo e assessoramento aos
sistemas e redes de ensino.

A Resolucao entrou em vigor em 1° de novembro de 2022 e tem como objetivo
estabelecer diretrizes para o ensino de Computacdo na Educacdo Basica, visando a
formacao de cidadaos aptos a lidar com as demandas da sociedade contemporanea,
cada vez mais tecnoldégica.

Assim, embora o desenvolvimento do PC dentro da sala de aula seja
teoricamente positivo, enfrentamos desafios substanciais, incluindo a necessidade de
criar oportunidades para que 0s professores se aprimorem nesse tema como parte de
seu desenvolvimento profissional (LEE et al., 2011). Surge, portanto, a
imprescindibilidade de uma formacdo docente que esteja preparada para atender a

essa nova demanda curricular. De acordo com Nunes (2011), a incorporacéo do PC

2 A SBC é uma entidade cientifica e profissional que tem como objetivo promover o
desenvolvimento e a disseminacéo da Ciéncia da Computacdo no Brasil. Fundada em 1978,
tal entidade é responsavel por incentivar a pesquisa, o ensino e a pratica da Computacao,
bem como promover a integracdo entre academia, industria e sociedade. Para mais
informacdes, acesse https://www.sbc.org.br.

3 Para mais informagdes, acesse http://portal.mec.gov.br/docman/fevereiro-2022-pdf/236791-anexo-
ao-parecer-cneceb-n-2-2022-bncc-computacao/file



16

na Educacdo Basica fornece 0s recursos cognitivos essenciais para a compreensao
e resolucdo de problemas transversais a todas as areas do conhecimento. Assim,
mesmo com todos esses obstaculos e oportunidades, considerando a importancia do
PC no século XXI e a necessidade de sua abordagem nas aulas de Matemética, bem
como a capacidade de atuacdo docente nesse contexto, surge 0 questionamento:
“Como se mostra o Pensamento Computacional nos Cursos de Licenciatura em
Matematica da Unesp?™

Diante deste problema, observa-se a necessidade de investir em pesquisas que
investiguem como licenciandos em Matematica estdo sendo preparados para sua
futura atuacdo como docentes de Educacdo Basica, levando em consideracdo as
atuais demandas escolares colocadas em pauta pelos documentos legislativos de
Nosso pais. Parte-se do pressuposto de que o professor responsavel pela abordagem
do PC nas instituicdes de ensino necessite deter conhecimentos sobre o tema e deva

ser instruido sobre seus conceitos para o desenvolvimento de seus alunos.

1.1 Trajetoria e justificativa pessoal

Foi por meio do Programa de Pdés-Graduacdo em Educacdo Matematica
(PPGEM), matriculado na disciplina de PC, que tive meu primeiro acesso aos seus
conceitos como construcionismo e os pilares do PC. Formado em Ciéncia da
Computacdo em 2017 e Técnico em Processamento de Dados desde 1997,
trabalhando como programador por mais de 20 anos, néo tive contato com essa linha
de pensamento em minha formacdo académica e profissional, 0 que poderia ter
contribuido significativamente para minha jornada. O PC poderia ter possibilitado uma
organizacdo de ideias diferentes das que eu possuia, que eram simplesmente a
replicacdo de procedimento, protocolo e cbédigo, ou seja, eu seguia um processo
altamente mecanico. Ao aplicar o PC, seria possivel resolver o problema de uma forma
mais criativa e organizada, utilizando seus trés pilares fundamentais: abstracéo,
automacéao e analise, conforme proposto por Wing (2006).

No entanto, é importante destacar que esses ndo sao o0s unicos pilares do PC,

ja que existem outros pilares definidos por outros autores. Na disciplina de PC,

4 A estrutura deste trabalho se baseia na dissertacdo de Hartmann (2021), que também foi orientada
pelo Prof. Dr. Marcus Vinicius Maltempi e, de forma similar, investigou a presenca do tema “Educacéo
Financeira” nos cursos de licenciatura em Matematica da Unesp.
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comecamos estudando artigos sobre o tema e recebendo uma introducao abrangente
ao assunto. Essas atividades foram fundamentais para nos fornecer uma
compreensao soélida e aprofundada dos conceitos essenciais em PC, preparando-nos
para explorar ainda mais esse campo emocionante e em constante evolucdo. Além
disso, tivemos a oportunidade de aprender sobre a Teoria do Construcionismo, a qual
discute o uso do computador e de ferramentas similares na Educacdo para
desenvolver o raciocinio do estudante na resolucao de problemas e, assim, construir
seu proprio conhecimento. O construcionismo € uma teoria pedagdégica desenvolvida
por Seymour Papert na década de 1980, que propbe o uso da tecnologia,
especialmente o computador, como uma ferramenta para o desenvolvimento do
raciocinio do estudante e a constru¢do do seu proprio conhecimento.

O construcionismo € baseado na ideia de que o conhecimento néo é transmitido
de forma passiva para o aluno, mas sim construido por ele mesmo por meio de uma
aprendizagem ativa e exploratoria. Nesse sentido, o uso do computador como uma
ferramenta para a construgdo do conhecimento permite que o aluno tenha um papel
ativo em sua propria aprendizagem, experimentando, testando hipoteses e
construindo solucdes para problemas.

O construcionismo também enfatiza a importancia da colaboragcdo entre os
estudantes, na medida em que o processo de constru¢cdo do conhecimento € visto
como um processo social, em que os estudantes podem se beneficiar da troca de
ideias e da construcao coletiva do conhecimento.

Em resumo, o construcionismo propde o uso do computador como uma
ferramenta para a aprendizagem ativa e exploratéria, que permite ao estudante
construir seu proprio conhecimento e desenvolver habilidades para a resolucdo de
problemas. Além disso, destaca-se a importancia da colaboracdo e da construcéo
coletiva do conhecimento na educacédo (PAPERT, 1980).

Houve, na disciplina, outras atividades que envolveram robdtica, discussdes
sobre PC e atividades praticas. Esse contato nos proporcionou, especialmente ao
considerar o presente estudo, um novo prisma sobre a Educacao e novos conceitos
tecnolégicos, como o distanciamento existente entre 0os usuarios da tecnologia, que
muitas vezes nao percebem como ela é criada, e os programadores e engenheiros de
software, que possuem uma compreensdo da linguagem computacional, embora

alguns deles néo tenham tido acesso aos conceitos fundamentais do PC.



18

Nesse escopo, cabe pontuar que Paulo Freire ja preconizou 0 assunto em um
didlogo com Seymour Papert, cujo tema foi o futuro da escola e o impacto dos novos

meios de comunicagdo no modelo de escola da década de 1990:

A minha questdo ndo é acabar com a escola, é muda-la completamente, é
radicalmente fazer que nasc¢a dela um novo ser téo atual quanto a tecnologia. Eu
continuo lutando no sentido de por a escola a altura do seu tempo. E por a escola a
altura do seu tempo ndo € soterra-la, mas refazé-la (FREIRE; PAPERT, 1995).

Enfatizo que, nesta secdo, o objetivo esteve voltado a mostrar minhas
experiéncias iniciais com PC. Em suma, os estudos foram aprofundados, tomando
como base educacional um alinhamento com o construcionismo na perspectiva de
Papert (1997).

1.2 Objetivo e questéo de pesquisa

O obijetivo geral desta pesquisa consistiu em conduzir uma analise dos Cursos
de Licenciatura em Matematica da Unesp, com base na seguinte questédo de pesquisa:
‘como se mostra 0 Pensamento Computacional nos Cursos de Licenciatura em
Matematica da Unesp?”, com 0s objetivos especificos de:

1. ldentificar se ha elementos do Pensamento Computacional presentes nos

PPP (Projetos Politico-Pedagdégicos) e Planos de ensino.
2. Examinar as entrevistas de coordenadores e professores desses cursos

acerca do PC.

1.3 Estrutura da dissertagéo

Com intuito de explorar diversos aspectos relacionados ao PC, conforme
proposto pela pergunta norteadora e delineados em nossos propositos, esta
dissertacao foi dividida em cinco secdes, além desta, introdutoria.

Na segunda secédo, realizamos uma analise sobre o PC tanto no contexto
nacional quanto internacional. Examinamos sua presenca em documentos legislativos
de ambito nacional, com destaque para o complemento a (BNCC), o qual requer uma
preparacdo adequada por parte dos professores para abordar esse tema. Essa
abordagem nos conduz a discusséo sobre a formacéo de professores no contexto do

PC. Dando sequéncia, na terceira se¢do, apresentam-se as reflexdes metodoldgicas,
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considerando o estudo como uma interpretacdo qualitativa de pesquisa, que usou
meios da Analise de Conteudo. Para a coleta dos dados, utilizou-se uma combinacao
de técnicas, incluindo andlise dos PPP e entrevistas semiestruturadas. A colaboragéo
dos coordenadores e professores do curso de Matematica foi fundamental para a
conclusao desta pesquisa, envolvendo seis unidades da Unesp localizadas em Bauru,
Guaratingueta, llha Solteira, Presidente Prudente, Rio Claro e Sdo José do Rio Preto.

Na quarta secédo, dispomos as informagdes obtidas nos PPP e realizamos uma
andlise preliminar da presenca do PC nos documentos. Na quinta, argumentamos
sobre a presenca do PC nos cursos e iniciamos a analise dos dados coletados nas
entrevistas com os coordenadores e professores licenciados em Mateméatica. Com
isso, compreendemos pontos de vista de docentes sobre o PC. Esse processo nos
possibilitou compreender os principais conhecimentos e aspectos observados, tanto
para a vida profissional, quanto pessoal.

Por fim, na sexta se¢céo, concluimos registrando as reflexdes finais e destacamos
a importancia da presenca do PC nos cursos de licenciatura em Matematica,
apontamos os trabalhos futuros e informamos as referéncias necessarias para

complementar este estudo.
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2 PENSAMENTO COMPUTACIONAL EM DIALOGO COM A EDUCACAO
MATEMATICA

O PC é uma habilidade fundamental na atualidade, presente em diversas areas
do conhecimento, incluindo a Matematica. Outrossim, é definido como a capacidade
de resolver problemas, pensar de forma légica e sequencial, decompor tarefas em
partes menores e identificar padroes (WING, 2006). Essas habilidades s&o essenciais
para o desenvolvimento da competéncia matematica, uma vez que a resolucdo de
problemas é uma das principais atividades da Matematica.

Além disso, a utilizacdo do Geogebra tem se mostrado cada vez mais presente
no ensino da Matematica, tornando-se uma ferramenta essencial para a exploracdo
de conceitos e resolucao de problemas. Nesse sentido, o0 PC se apresenta como uma
habilidade importante para o desenvolvimento de competéncias tecnoldgicas
necessarias para o uso pedagogico desses recursos (DENNING; TEDRE, 2019).

Assim, o didlogo entre o PC e a Educagédo Matematica se mostra cada vez mais
relevante na formacao de professores e no desenvolvimento de praticas pedagdgicas
inovadoras (DENNING; TEDRE, 2019). Na busca por esse objetivo, a utilizacdo de
recursos da Computacdo e da Computacdo Desplugada pode ser aliada ao PC,
podendo contribuir para a criacdo de um ambiente de aprendizagem mais dinamico e
interativo. Isso favorece ndo apenas a resolucdo de problemas, mas também a
compreensao de conceitos matematicos.

E importante destacar que o desenvolvimento do PC na Educacdo Matematica
nao se limita apenas ao uso de recursos tecnolégicos. Além dessa funcéo, ele pode
ser trabalhado de diversas formas, por exemplo, por meio de atividades que envolvam
a resolucéo de problemas de forma sequencial e I6gica, a identificacdo de padrdes e
o trabalho com algoritmos (WING, 2011).

Dessa forma, € fundamental que os professores de Matematica estejam
preparados para auxiliar seus alunos a desenvolverem o PC, através de metodologias
inovadoras e interativas, aliando a utlizacdo de recursos tecnolégicos com o
desenvolvimento de habilidades cognitivas essenciais para o aprendizado da
Matematica. Frente ao exposto, a formagdo continuada dos professores se mostra
fundamental para que esses profissionais possam acompanhar as novas demandas
do mercado de trabalho e da sociedade em geral, incluindo a utilizagdo do PC na
Educacdo Matematica (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020).
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O PC envolve a habilidade de resolver problemas de forma sistematica,
identificando padrdes e criando solucfes eficientes e escalaveis. Essas habilidades
podem ser utilizadas para capacitar individuos de diferentes origens e habilidades a
lidar com desafios complexos em diversas areas do conhecimento. Além disso, o PC
pode ser uma ferramenta para a criacdo de espacos de dialogo e colaboracéo,
permitindo que pessoas com diferentes backgrounds possam trabalhar juntas,
promovendo assim a diversidade e a incluséo.

A partir dessa perspectiva, é possivel estimular reflexdes sobre questdes sociais
e politicas, favorecendo a compreensao dos alunos acerca do papel da Matematica
na sociedade contemporanea, pois, de acordo com Denning e Tedre (2019), existe
um namero crescente de matematicos, biélogos, fisicos, quimicos e outros cientistas
analisando seus assuntos através de modelos e simulacbes computacionais;
profissionais das artes, humanidades e ciéncias sociais estdo se juntando. “A
utilizacdo de modelos pode auxiliar na compreensdo de um problema, permitindo a
simulacdo do comportamento dos sistemas envolvidos, bem como de solugbes
propostas” (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020, p. 77).

Dessa forma, a utilizacdo de simulaces por computadores viabiliza a realizacao
de experimentos virtuais que anteriormente eram inviaveis. Além disso, a
interpretacdo da informacao proveniente do mundo oferece ferramentas conceituais e
empiricas Unicas, que nenhuma outra abordagem é capaz de proporcionar
(DENNING; TEDRE, 2019).

A seguir, vamos discutir os topicos iniciais do PC desenvolvidos pelo Centro de
Inovacdo para a Educacdo Brasileira (CIEB) com as producdes feitas em nivel
nacional. Para isso, vamos analisar os documentos brasileiros relacionados a
educagéo, em especial a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), bem como
ensaios sobre a formacao de professores na era do PC, estabelecendo um dialogo
com a Educacdo Matemaética.

E fundamental que se faca essa anélise comparativa para avaliar o alcance e a
adequacao dos conceitos e praticas relacionados ao PC em nivel nacional, tendo em
vista os documentos oficiais norteadores.

Além disso, € importante verificar como as diretrizes curriculares nacionais, como
a BNCC, estéo incorporando o PC em suas propostas e como 0s professores estao
sendo capacitados para trabalhar com esses conceitos em suas praticas pedagogicas.

Ao fazer essa andlise comparativa e estabelecer um didlogo com a Educacdo
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Matematica, sera possivel identificar possiveis lacunas e desafios na implementacéo
do PC na formacéao de professores de Matematica, contribuindo para o aprimoramento
da educacgdo em nosso pais.

A sequir, apresentamos os trés pilares do PC, acompanhados de seus
elementos, os quais serviram de fundamentos para esta pesquisa. Por existir outras
abordagens defendidas por outros autores, convém salientar que esses trés pilares
ndo sdo os unicos critérios para definir o PC. Os pilares de Abstracdo, Andlise e
Automagcéo sao frequentemente utilizados como elementos-chave para definir o PC
(RAABE; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020).

Abstracao

A abstracdo desempenha um papel importante no processo de resolucdo de
problemas, viabilizando a simplificacdo da realidade ao destacar os elementos mais
relevantes de um cenario e sua solu¢cao. No ambito do PC, essa ideia engloba os
seguintes elementos (RAABE; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020):

e Dados: abstracdes que possibilitam a descricao das informagdes concernentes
a resolugdo de um problema, incluindo os dados de entrada e de saida

envolvidos.

e Processos: sao abstracdes que viabilizam a definicdo dos algoritmos que
delineiam a resolucéo de um problema, sendo essencial que estejam alinhados

com a capacidade de compreensao por parte do leitor.

e Técnicas de construcdo de algoritmos: técnicas que permitem construir a

solucéo de problemas complexos.
Automacao

A abstracdo desempenha o papel de identificar e definir um modelo de
resolucdo para um determinado problema, enquanto a automacado refere-se a
mecanizacao total ou parcial das etapas desse modelo, empregando recursos
computacionais para a resolucdo eficaz do problema. Antes de empreender a
automacao de um problema, é fundamental avaliar a viabilidade desse processo. Vale
ressaltar que nem todas as complexidades podem ser traduzidas em tarefas
automatizadas, havendo desafios denominados de ndo-computaveis que resistem a

mecanica computacional.
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Em certos cenarios, apenas segmentos especificos do problema podem ser
conduzidos através de processos computacionais. Como exemplo, a identificacdo de
equivaléncia entre duas fungbes carece de um algoritmo definitivo, porém é viavel
verificar se, a partir de uma entrada, essas fun¢des geram resultados idénticos. Além
disso, diversos outros problemas séo categorizados como ndo-computaveis, como a
determinacdo da possibilidade de um conjunto de dominds cobrir um tabuleiro, a
avaliacdo da finalizagdo perene de um algoritmo, o julgamento da existéncia de
solugdes inteiras para equagdes polinomiais, a verificagdo de vulnerabilidades de
seguranca em programas, entre outros desafios (RAABE; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020).

A automacéo abrange uma variedade de elementos distintos:

e MAaquina: Selecdo da maquina a ser empregada na automatizacdo da

resolucao de um problema.
e Linguagem: Selecéo da linguagem apropriada para descrever a solugao.

¢ Modelagem computacional: Uso de modelos que emulam o comportamento

de sistemas reais, possibilitando a validacdo de solu¢des para problemas.
Analise

A Ciéncia da Computacéo oferece uma base teorica solida e uma ampla gama
de principios para a andlise e categorizacdo de problemas. Isso possibilita a
determinacao prévia da viabilidade de uma solu¢cdo computacional para um problema
especifico, bem como a identificacdo da possibilidade de desenvolver um algoritmo
eficiente para resolvé-lo. A andlise assume um papel de extrema importancia, pois
estabelece os fundamentos para uma avaliacdo critica dos problemas em questéo e
suas respectivas solucdes algoritmicas. De maneira geral, essa analise pode ser
categorizada em trés elementos distintos (RAABE; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020):

¢ Viabilidade: Avaliacéo da viabilidade de desenvolver uma solucéo por meio de

computacédo para o problema em questéo.

e Correcdo: Verificagdo para determinar se o algoritmo construido realmente

representa a solugéo desejada para o problema em questéo.

e Eficiéncia: Analise da eficacia do algoritmo em diferentes perspectivas.
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Esses trés elementos sdo fundamentais para a resolucdo de problemas em
diversas areas, desde a tecnologia até a ciéncia e o dia a dia das pessoas. Ao aplica-
los, é possivel simplificar a solu¢do de problemas complexos e aumentar a eficiéncia
e eficacia do trabalho realizado. Portanto, a utilizacdo dos pilares de Abstracéo,
Andlise e Automacdo € uma abordagem valida e eficaz para definir o PC e
compreender a sua importancia em uma ampla variedade de atividades e setores
(RAABE; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020).

Assim, viabilidade, correcéo e eficiéncia sdo fundamentais para simplificar a
resolucdo de problemas complexos e otimizar a execucdo de tarefas repetitivas,
tornando possivel um trabalho mais eficiente e eficaz. A abordagem estruturada
proporciona um roteiro claro a ser seguido, guiando 0S pass0s nhecessarios para
abordar cada aspecto do problema de forma organizada e metddica. Isso ndo apenas
reduz a probabilidade de erros decorrentes de abordagens cadticas, mas também
aumenta a compreensao geral do problema, uma vez que cada etapa é analisada em

detalhes.

2.1 Desenvolvimento do Pensamento Computacional na formacao inicial de

professores

A formacdo inicial de professores € um momento importante para a incorporacao
do PC como uma habilidade essencial para a pratica docente.

Todavia, a formacdo de professores deve ser continua e alinhada as
necessidades do ensino e as demandas da sociedade. Professores capacitados como
multiplicadores podem disseminar novas metodologias de ensino e orientar outros
docentes no uso de tecnologias educacionais, promovendo uma transformacéo na
forma como o conhecimento é transmitido e assimilado (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN,
2020).

Essa formagdo de professores deve contemplar habilidades técnicas e
socioemocionais, como empatia, lideranga e comunicagdo. Assim, é possivel
desenvolver uma relacdo empatica com os alunos, além de auxilia-los a serem lideres
inspiradores e comunicadores eficazes. A formagdo de professores como
multiplicadores € um passo importante para a construgcdo de uma educacao de

qualidade e para a formacéao de cidadaos criticos e atuantes na sociedade.
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A seguir, abordamos algumas estratégias pedagogicas que podem ser
empregadas para promover o desenvolvimento do PC durante a formacao inicial de
professores, conforme proposto pelo ISTE e CSTA em 2011:

1. Resolucédo de problemas: Os estudantes podem ser desafiados a
resolver problemas que envolvem o uso de conceitos e praticas do PC.

2. Programacdo: Os estudantes podem aprender a criar algoritmos e
programas para resolver problemas especificos.

3. Jogos educacionais: Jogos que envolvem a resolucdo de problemas e
0 pensamento critico podem ser utilizados para desenvolver habilidades
do PC.

4. Simulacgfes: As simulacdes podem ser usadas para representar
problemas do mundo real e permitir que os estudantes apliguem o PC
para resolvé-los.

5. Projetos interdisciplinares: Projetos que envolvem diferentes areas do
conhecimento podem ser utilizados para desenvolver habilidades do PC
e promover a colaboracao entre os estudantes. Além disso, € importante
que a formacdo de professores considere a necessidade de formacéo
adequada dos docentes em relacdo ao PC, bem como a integracéo do PC
nos curriculos escolares. Dessa forma, sera possivel formar professores
mais preparados para enfrentar o0s desafios da sociedade
contemporanea, em que a tecnologia exerce um papel cada vez mais
central.

Outra maneira de promover o PC na formacao inicial € por meio da Gamificacao®.
A utilizacdo de jogos pode ser uma forma ludica e eficaz de auxiliar os alunos a
desenvolverem habilidades de PC, permitindo que eles experimentem situacdes
desafiadoras e usem a logica computacional para resolvé-las (RAAB; ZORZO;
BLIKSTEIN, 2020).

Outra forma de integrar o PC na formacao inicial € por meio do uso de robotica

e programacdo, as quais podem ser utilizadas para desenvolver habilidades de

5 A gamificac&o refere-se a aplicacdo de elementos e mecanicas de jogos em contextos néo ludicos,
como educacdo, negécios ou salde, com o intuito de engajar, motivar e aprimorar a experiéncia do
usuario. Essa abordagem utiliza elementos como pontuacdo, desafios, recompensas e competi¢cdes
para criar um ambiente mais participativo e estimulante. A gamificacéo tem sido amplamente explorada
como uma estratégia eficaz para promover a aprendizagem, a produtividade e o envolvimento em
diversas areas (ALVES, 2015).
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resolucdo de problemas, pensamento critico e criatividade. Por meio da criacdo e
programacao de robds, os alunos podem aprender conceitos de mecanica, eletrénica
e informética, além de desenvolver habilidades de trabalho em equipe (CASTILHO,
2002).

O PC revela-se uma ferramenta indispensavel na solucdo de problemas,
abrangendo diversas areas, como 0 ensino de programacao, a utilizacdo de jogos
digitais, a formacéo de clubes de computacao e a promoc¢ao de ambientes inovadores,
como bercarios hackers (RAABE; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020). Além disso, 0s projetos
de pesquisa podem ajudar a promover a colaboracao entre alunos e professores, bem
como a integracao de diferentes areas do conhecimento.

Por fim, é importante que a formac&o inicial leve em consideracéo a necessidade
de atualizagao constante dos conhecimentos relacionados ao PC. A tecnologia evolui
rapidamente, por conseguinte, € essencial que os professores estejam atualizados
sobre as novidades e tendéncias relacionadas ao PC, a fim de proporcionar aos
alunos uma formacao de qualidade e atualizada. A atualizagdo dos conhecimentos
também pode ser realizada por meio da participacdo em cursos de formacao, eventos

e workshops.

2.2 A formalizacédo do CIEB e algumas iniciativas no Brasil e no Mundo

O Centro de Inovacgao para a Educacéao Brasileira possui como principal objetivo
dar apoio a redes de ensino e escolas, incluindo os temas relacionados a tecnologia
e a computacao, sugerindo suas propostas curriculares. O curriculo visa atender
desde a Educacdo Infantil ao Ensino fundamental Il, implementando praticas que
ajudem os alunos a desenvolver competéncias relacionadas a tecnologia e a
computacao.

Para cumprir seu objetivo de apoiar redes de ensino e escolas, o CIEB elaborou
um curriculo que aborda o PC desde a Educacao Infantil até o Ensino Fundamental
[I, com o intuito auxiliar os estudantes a desenvolverem competéncias relacionadas a
tecnologia e a computagéo. Entre as habilidades desenvolvidas estdo a resolucéo de
problemas, a criatividade, a capacidade de trabalho em equipe e a reflexdo critica
sobre o uso da tecnologia. Tais habilidades sdo essenciais na atualidade, em que a
tecnologia esta cada vez mais presente em nossas vidas e na sociedade como um

todo.
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O curriculo proposto pelo CIEB (2018) inclui atividades como a criacao de jogos
digitais, a programacéao de robds, a producéo de animacdes, a utilizacdo de softwares
para resolucao de problemas matematicos e a analise de dados, entre outras praticas.
Todas essas atividades visam desenvolver habilidades relacionadas ao PC e integrar
a tecnologia de forma significativa no processo de aprendizagem dos alunos.

No entanto, para que o0 exposto seja alcancado, é fundamental que as politicas
publicas de Educacédo estejam alinhadas com essas iniciativas e que os professores
sejam capacitados para trabalhar com o PC em suas préticas pedagodgicas. Dessa
maneira, sera possivel formar alunos mais criticos, criativos e preparados para
enfrentar os desafios da sociedade atual.

Além disso, € obrigatério observar as orientacfes presentes em documentos
brasileiros com relacédo a educacdo, especialmente na BNCC, a qual apresenta como
uma das competéncias gerais que devem ser desenvolvidas ao longo da educacéo
basica a utilizacdo das tecnologias digitais de informacédo e comunicacdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética. Dessa forma, fica evidente a necessidade de se
trabalhar o PC na formacéo inicial e continuada de professores, a fim de que possam
auxiliar os seus estudantes a desenvolverem e/ou aprimorarem competéncias
relacionadas a tecnologia e a computacao, de acordo com as orientac6es da BNCC.

Assim, é preciso repensar as praticas pedagdgicas e buscar formas de integrar
a tecnologia de forma significativa no processo de ensino e aprendizagem, de modo
a tornar a educacdo mais atrativa e contextualizada com a realidade dos estudantes.
Nessa oOtica, a formacdo continuada dos professores é essencial para eles que
possam acompanhar e ter maior desenvoltura para atuar junto as constantes
mudancas tecnoldgicas, além de utiliza-las de forma pedagogicamente efetiva em
suas aulas.

Nesse sentido, ensaios sobre a formacao de professores na conjuntura do PC
sdo essenciais para refletir sobre a atualidade da educacdo e propor acdes que
possam efetivamente melhorar o processo de ensino e aprendizagem. As instituices
de ensino superior que capacitam professores devem considerar as novas demandas
e incluir o desenvolvimento do PC como uma das competéncias essenciais na
formacao de futuros educadores.

Diante dessa demanda, existem algumas iniciativas sobre PC executadas no
mundo que serdo expostas aqui. Inicialmente, comecando pela Alemanha, Raab,

Zorzo e Blikstein (2020), identificam dois pontos para o desenvolvimento do PC
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implantado nas escolas. O primeiro deles diz respeito ao fato de que os estudantes
saibam lidar com a grande quantidade de artefatos e tecnologias da informacao na
vida cotidiana, neste ponto podemos identificar a crescente tecnologia digital, sendo
implantada em todo o mundo com advento dos smartphones e aplicativos, por
exemplo.
Os mesmos autores afirmam que:
[...] a computacao nas escolas foi fundamentada por dois objetivos: 1) permitir que
os estudantes compreendam como lidar com a ampla quantidade de artefatos e

tecnologias da informacéo na vida cotidiana e 2) promover o ensino mais avancado
da computacao apés o ensino basico (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020, p. 86).

E essencial destacar que, ao considerarmos o ensino de computacdo para
criangcas com idades entre 8 e 10 anos na Alemanha, é imperativo possuir a devida
qualificacéo para lecionar. Essa qualificacdo demanda a concluséo de dois cursos de
nivel superior, acompanhados por formacéo pedagodgica, um estudo aprofundado da
teoria educacional vinculada a area de atuacédo e a realizacdo de um estagio pratico
com duracao de dois anos (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020).

Prosseguindo, considerando os trabalhos feitos na Argentina, a partir de 2013, o
pais tem como principal objetivo conscientizar a comunidade cientifica sobre a
importancia de mudancas no Ensino Fundamental e Médio, inserindo conceitos de
introducédo de computacao em sua estrutura (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020). Em
12 de agosto de 2015, o Consejo Federal de Educacion (CFE) da Argentina publicou
a Resolucdo n° 263/15, com objetivo estratégico para o desenvolvimento
socioeconémico, estabelecendo varios elementos, dentre eles: o ensino da
programacao, como parte do curriculo ou como atividade extraclasse nas escolas
durante os periodos compulsérios. Essa iniciativa mostra a importancia do PC,
especificamente para aprendizagem e uso da programacao de computadores.

Agora, direcionando o olhar para o contexto nacional, convém ressaltar que nos
altimos anos o Brasil tem investido em politicas publicas que vao além do letramento
digital, buscando a integracdo de tecnologias em processos educacionais, como € 0
caso da BNCC.

No ano de 2015, deu-se inicio a constru¢do da Base Nacional Comum Curricular,
a qual dispde quais sdo os conhecimentos necessarios aos estudantes, bem como

sua trajetoria na Educacgéo Béasica (BRASIL, 2018).



29

Embora a BNCC nédo contemple uma area especifica voltada exclusivamente
para a computacdo antes de 2022, requer-se evidenciar que a tecnologia digital é
incorporada como um recurso fundamental para o desenvolvimento de competéncias
e habilidades em vérias areas do conhecimento. Essa abordagem visa capacitar 0s
estudantes a utilizar a tecnologia de forma eficiente e criativa, permitindo que eles
explorem suas potencialidades em diferentes disciplinas e adquiram as competéncias
necessarias para lidar com os desafios do mundo atual, cada vez mais digitalizado.
Dessa forma, a BNCC reconhece a importancia da tecnologia digital como um meio
transversal, que contribui para a formacéo integral dos alunos e os prepara para a
realidade contemporanea.

Antes de 2022, a BNCC ja reconhecia a tecnologia digital como uma ferramenta
essencial para promover a aprendizagem e aprimorar habilidades como comunicacao,
colaboracéo e resolucédo de problemas, dentre outras. Além disso, a BNCC também
enfatiza a importancia de capacitar os alunos a compreender e a utilizar as tecnologias
digitais de forma critica e responsavel. Atualmente, essa abordagem foi fortalecida
com a inclusdo da disciplina de Computacdo na BNCC, conforme destacado na
Resolucdo N° 1, de 4 de outubro de 2022)°, a qual estabelece normas para a inclusao
da Computacado na Educacdo Basica, como um complemento a BNCC.

Essa Resolucdo define que os processos e aprendizagens relacionados a
Computacao na Educacéo Béasica devem ser implementados em conformidade com a
BNCC, as normas educacionais e as diretrizes estabelecidas. Além disso, a
formulacdo dos curriculos deve considerar as competéncias e habilidades descritas
nas tabelas anexas, enquanto a formacao inicial e continuada dos professores deve
seguir as diretrizes estabelecidas.

Convém assinalar que é estabelecido que os Estados, Municipios e o Distrito
Federal devem iniciar a implementacdo dessa diretriz em até um ano apos a
homologacdo. Essa Resolu¢do entrou em vigor em 1° de novembro de 2022. O
Ministério da Educacéao (MEC), em conjunto com os Estados, Municipios e o Distrito
Federal, sera responsavel por definir politicas para a formacédo dos professores, o
desenvolvimento de curriculos alinhados com as competéncias e habilidades, além

da criagdo de recursos didaticos compativeis. O MEC também estabelecera uma

6 Disponivel em <https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-n-1-de-4-de-outubro-de-2022-
434325065>. Acesso em: 22 jun. 2023.
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politica de avaliacdo para o Ensino de Computacdo na Educacao Basica e fornecera
assessoria aos sistemas e redes de ensino para a implementacdo e continuidade
desse ensino.

A sequir, serdo apresentadas algumas premissas da BNCC para o ensino de
computacdo na educacdo infantil, levando em consideracdo que a computacao
proporciona a exploracdo e vivéncia de experiéncias por meio da ludicidade e
interagcdo com os colegas.

Essas experiéncias estao relacionadas a diversos campos de experiéncia da
Educacdo Infanti e devem levar em consideragdo as seguintes premissas
(COMPLEMENTO A BNCC BRASIL, 2022, p. 1):

1. Desenvolver o reconhecimento e a identificacdo de padrdes, construindo
conjuntos de objetos com base em diferentes critérios, tais como quantidade,
forma, tamanho, cor e comportamento.

2. Vivenciar e identificar diferentes formas de interacdo mediadas por ferramentas
computacionais.

3. Criar e testar algoritmos ao brincar com objetos do ambiente e explorar
movimentos corporais, tanto individualmente quanto em grupo.

4. Solucionar problemas ao decompb-los em partes menores, identificando
etapas, passos ou ciclos que se repetem e podem ser generalizados ou
reutilizados para abordar outros problemas.

A seguir, abordamos as competéncias estabelecidas pela BNCC para o ensino
da computacéo no Ensino Fundamental, (BRASIL, 2022, p. 11):

1. Compreender a Computacdo como uma area de conhecimento que contribui
para a compreensdo do mundo atual e constituir-se como um agente ativo e
consciente de transformacao, capaz de analisar de forma critica seus impactos
sociais, ambientais, culturais, econdmicos, cientificos, tecnoldgicos, legais e
éticos.

2. Reconhecer o impacto dos artefatos computacionais e o0s desafios

correspondentes que os individuos enfrentam na sociedade, discutindo

guestdes socioambientais, culturais, cientificas, politicas e econémicas.

3. Expressar e compartilhar informagdes, ideias, sentimentos e solugdes
computacionais usando diferentes linguagens e tecnologias da Computacéo de

forma criativa, critica, significativa, reflexiva e ética.
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4. Aplicar os principios e técnicas da Computacdo e suas tecnologias para
identificar problemas e criar solu¢gées computacionais, preferencialmente de
forma colaborativa, além de embasar descobertas em diversas areas do
conhecimento, seguindo uma abordagem cientifica e inovadora, considerando

0s impactos em diferentes contextos.

5. Avaliar as solugdes e os processos envolvidos na resolu¢cdo computacional de
problemas de diversas areas do conhecimento, sendo capaz de construir
argumentos coerentes e consistentes, utilizando conhecimentos da
Computagao para argumentar em diferentes contextos com base em fatos e
informacdes confiaveis, respeitando a diversidade de opinides, conhecimentos,

identidades e culturas.

6. Desenvolver projetos baseados em problemas, desafios e oportunidades que
sejam relevantes para o contexto ou interesse do estudante, de forma individual
e/ou colaborativa, utilizando a Computacdo e suas tecnologias, aplicando
conceitos, técnicas e ferramentas computacionais que permitam automatizar
processos em diversas areas do conhecimento, com base em principios éticos,
democraticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade de

individuos e grupos sociais de maneira inclusiva.

7. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacédo, identificando e reconhecendo seus
direitos e deveres, recorrendo aos conhecimentos da Computacdo e suas
tecnologias para tomar decisdes diante de questdes de diferentes naturezas.

A seguir, abordamos as competéncias estabelecidas pela BNCC para o ensino
da computacdo no Ensino Médio, (BRASIL, 2022, p. 61):

1. Compreender as possibilidades e os limites da Computacdo para resolver
problemas, tanto em termos de viabilidade quanto de eficiéncia, propondo e
analisando solu¢des computacionais para diversos dominios do conhecimento,
considerando diferentes aspectos.

2. Analisar criticamente artefatos computacionais, para identificar as
vulnerabilidades dos ambientes e das solu¢gdes computacionais buscando
garantir a integridade, privacidade, sigilo e seguranca das informacdes.

3. Analisar situagbes do mundo contemporaneo, selecionando técnicas

computacionais apropriadas para a solu¢ao de problemas.
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4. Construir conhecimento usando técnicas e tecnologias computacionais,
produzindo conteudos e artefatos de forma criativa, com respeito as questdes
éticas e legais, que proporcionem experiéncias para si e 0s demais.

5. Desenvolver projetos para investigar desafios do mundo contemporéaneo,
construir solucbes e tomar decisbes éticas, democraticas e socialmente
responsaveis, articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprias da
Computacéao preferencialmente de maneira colaborativa.

6. Expressar e partilhar informagbes, ideias, sentimentos e solugdes
computacionais utilizando diferentes plataformas, ferramentas, linguagens e
tecnologias da Computacdo de forma fluente, criativa, critica, significativa,
reflexiva e ética.

7. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, identificando e reconhecendo seus
direitos e deveres, recorrendo aos conhecimentos da Computacdo e suas
tecnologias frente as questfes de diferentes naturezas.

As competéncias apontadas pela BNCC para o ensino da computacdo tém como
objetivo auxiliar os estudantes a desenvolverem habilidades e conhecimentos
necessarios para compreender, aplicar e refletir sobre a computacdo e suas
tecnologias. Isso envolve ndo apenas o dominio de conceitos e técnicas
computacionais, mas também a capacidade de analisar criticamente os impactos
sociais, ambientais, culturais, econdmicos, cientificos, tecnoldgicos, legais e éticos da
computacdo. As competéncias destacam a importancia de expressar ideias e
solu¢cBes computacionais de forma criativa, significativa, reflexiva e ética, bem como
aplicar os principios e técnicas da computacao para resolver problemas de diferentes
areas do conhecimento. Além disso, elas enfatizam a necessidade de avaliar as
solugbes computacionais, construir argumentacdes coerentes e consistentes, e
desenvolver projetos colaborativos que valorizem a diversidade e promovam

principios democraticos, sustentaveis e solidarios.
2.1 A formacéao de professores no contexto do Pensamento Computacional
De acordo com o expresso na BNCC (BRASIL, 2018), tal documento néo é

habil para converter os desequilibrios presentes na Educacéo Basica nacional, porém

é de vital importancia para orientar agdes que visem promover transformacdes para
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alterar o cenario atual. Além disso, a BNCC também apresenta proposicdes que
influenciam os curriculos e a formacéo inicial e continuada de professores.

Dentro desse contexto, o PC se encontra dentro da BNCC junto ao componente
curricular Matematica, relacionado a processos e estratégias de aprendizagem
(BRASIL, 2018). Isso corrobora o objetivo, a pratica do professor em sala de aula e a
sua concepcao de formacéo integral basica. Na visdo de Pasqual (2018), essa nova
demanda trouxe inquietacdo em relagdo ao ensino e a aprendizagem, ndo apenas no
contexto do PC, mas de modo geral, no que diz respeito as praticas pedagogicas. O
autor também afirma que “ndo ha como pensar a formacgao do professor sem antes
pensar as concepcdes de conhecimento (epistemologia) que estdo no pano de fundo
da acéo docente” (PASQUAL, 2018, p. 12).

Atualmente, a demanda de competéncias para professores no século XXI exige
novos conhecimentos ligados a Tecnologia Digital. Isso nos faz pensar em iniciativas
e em ideias modernas, relacionando o PC no campo de formacéo de professores, no
caso de matemética.

A demanda crescente por habilidades ligadas a Tecnologia Digital tem levado
muitos profissionais da educacdo a repensarem suas praticas pedagogicas e a
investirem em novos conhecimentos e competéncias relacionados ao PC. Isso é
especialmente pertinente para os professores que precisam estar atualizados para
poder ensinar e preparar os alunos para o0 mundo digital e globalizado em que
vivemos.

Para atender a essa demanda, surgem iniciativas para a formacdo de
professores, incorporando o PC como uma habilidade essencial para a atuacéo
docente. Isso pode ser feito por meio de formacéo continuada, que busca preparar 0s
professores para utilizar a tecnologia de forma eficaz em suas praticas pedagogicas e
ensina-los a incorporar o PC no ensino para seus alunos. Além disso, é importante
que os curriculos de formacdo de professores incluam disciplinas e conteudos
relacionados ao PC, para que os futuros profissionais da educacdo estejam
preparados para ensinar essa habilidade aos seus alunos desde as séries iniciais.
Dessa forma, é possivel formar uma geracdo de estudantes mais preparados para
enfrentar os desafios do mundo digital e se tornarem cidaddos mais criticos, criativos
e inovadores.

Valente (2016) aponta que existem trés modos distintos de trabalhar o PC na

educacgdo. O primeiro deles € a inclusdo de uma nova disciplina que envolve os
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conceitos de Ciéncia da Computacéo e PC. Nessa abordagem, o objetivo é ensinar
aos alunos os conceitos fundamentais da computacéo e como aplica-los na resolucéo
de problemas cotidianos.

O segundo modo de trabalhar o PC é a inclusdo de oficinas em escolas que
possam oferecer o ensino e o desenvolvimento do PC como atividade complementar.
Nesse caso, as oficinas seriam uma forma de complementar a aprendizagem de
outras disciplinas, como matematica, ciéncias e linguagens, por exemplo (VALENTE,
2016).

Por dltimo, o terceiro modo entende que o PC deve ser um recurso
transdisciplinar, inserido em matérias diferentes, ndo somente na matematica
(VALENTE, 2016). Isso significa que o PC deve ser aplicado em diferentes disciplinas,
como Historia, Geografia, Artes, entre outras, para que o0s alunos possam
compreender como essa habilidade pode ser utilizada em diferentes contextos.

Independentemente da abordagem utilizada, é importante que o PC seja incluido
no curriculo escolar como uma habilidade essencial para a formacdo dos alunos.
Dessa forma, é possivel prepara-los para os desafios do mundo digital e incentivar o
desenvolvimento de novas competéncias como o pensamento critico, a criatividade e
a resolucéo de problemas complexos.

Apesar da importancia do PC no curriculo escolar, é fundamental que a formacéo
de professores seja priorizada nessa area, uma vez que a Escassez de professores
qualificados pode prejudicar o desenvolvimento do PC nas escolas, limitando a
capacidade dos alunos de o aprenderem.

Um aspecto que explica esse cenario reside no fato de que no Brasil, a formacéo
de professores na area de computacao e PC ainda é incipiente, portanto, ndo s6 é
necessario como é urgente ampliar a oferta de cursos e capacitacdes nessa area.

Diante disso, € fundamental que o poder publico e as instituicbes de ensino
invistam na formacé&o de professores, a fim de garantir que os alunos tenham acesso
a uma educacdo de qualidade e estejam preparados para os desafios do mundo
digital. Existem outras iniciativas que buscam encontrar estratégias efetivas para a
implantacéo do PC no curriculo da Educacédo Basica, bem como propor ideias para a
formacao de professores e a avaliagdo de alunos (VALENTE, 2016).

E valido ressaltar que, de acordo com Névoa (2009, p. 44-45), “a formacédo de
professores deve ser construida dentro da propria profissdo”, ou seja, deve ser

baseada em uma dindmica complexa que envolve contributos cientificos, pedagoégicos
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e técnicos, ancorada nos proprios professores, especialmente nos mais experientes e
reconhecidos. Essa abordagem coloca o professor como um agente ativo na
construcdo do seu proprio conhecimento e na sua formagdo continuada, em uma
perspectiva de aprendizagem ao longo da vida. Para isso, é necesséario que a
formacdo de professores leve em consideracdo as necessidades e demandas
especificas da profissao, incluindo a formacéo em tecnologia e PC.

As argumentacdes sobre a formacéo de professores e sobre a importancia que
esses assumem na conjuntura educativa tém posto em evidéncia a compreenséo da
natureza do trabalho docente. Portanto, dessa maneira, podemos estabelecer
requisitos minimos do regimento profissional, do docente, e apoia-los em sua
formacao (ALONSO, 2008).

Além disso, cabe destacar que cada uma dessas formas de trabalhar o PC traz
significados distintos. De acordo com Pasqual (2018), incluir o PC como disciplina ou
como atividade complementar ndo exige mudancas significativas no sistema
educacional. Além disso, Papert (1994) j4 argumentava que simplesmente introduzir
a programacdao de computadores na escola nao € suficiente para promover mudancas
significativas na Educacéo.

Portanto, € essencial ressaltar que é necessario realizar um trabalho constante
e atualizado, a fim de construir uma educacdo preparada para as demandas da
sociedade. Isso implica em integrar o PC de forma transversal em todas as areas do
conhecimento e em uma formagéo de professores que contemple as competéncias
necessarias para a inclusdo da tecnologia na pratica pedagogica.

Na perspectiva de uma presenca reflexiva, os “Referenciais para Formacéao de
Professores” apontam que a mediacdo sobre a préatica docente deve seguir 0
professor a partir do momento de sua formacao inicial e permanecer por toda a sua
vida profissional por intermédio de formacao continuada (BRASIL, 2018).

Segundo Barbosa (2019), a insercédo do PC nas escolas exige grandes esforcos
no que diz respeito a formacdo dos professores. E necessario desenvolver praticas
pedagogicas que incorporem o PC, seja de forma transversal em todas as disciplinas
ou de forma mais especifica em uma determinada area do conhecimento. Para isso,
€ preciso que os professores estejam capacitados e atualizados quanto aos conceitos
e aplicacbes do PC, aléem de possuirem competéncias e habilidades para utilizar as
tecnologias digitais em sua pratica docente. Somente dessa forma sera possivel

promover uma educacdo mais inovadora e preparar os estudantes a demanda atual.
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Na perspectiva transversal, que € caracteristica do letramento computacional, a
formacdo dos professores deve abranger todas as areas do conhecimento. E
fundamental que a formagéo inicial dos professores, durante as licenciaturas, evolua
para além da abordagem apenas das Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo
(TIC), permitindo que os futuros docentes possam trabalhar esse tema de forma
interdisciplinar em suas disciplinas (RAABE; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020). Dessa
forma, os professores estardo mais preparados para incorporar o PC em suas praticas
pedagdgicas e proporcionar aos estudantes uma formacgéo integral e atualizada em
relacdo as novas tecnologias e demandas.

Por isso, a formacdo continuada € necesséaria, uma vez que se abre a
possibilidade de prover aos professores atuantes formas para auxilid-los a
desenvolver o seu proprio conhecimento a partir das tecnologias. Para esse propaésito,
requer-se um licenciado em Computacdo. No Brasil, a existéncia do curso de
Licenciatura em Computacdo cai no desconhecimento da maioria da sociedade. A
grande maioria das redes publicas emprega profissionais como laboratoristas ou
instrutores de informatica, cuja funcéo principal é cuidar das maquinas e auxiliar os
professores e ndo a ensinar aos estudantes (RAABE; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020).

Barbosa (2019, p. 55) destaca que “apesar da importancia do PC para a
formacao dos individuos, ainda ha uma leitura timida sobre o assunto”, sendo
fundamental para todo ser humano, independentemente de sua area de atuagéo. E
necessario ressaltar que o profissional de Computacéo, muitas vezes, é visto apenas
como uma mao de obra técnica, o que pode limitar o desenvolvimento do PC. Logo, é
preciso romper com essa concepcdo e compreender que o PC € uma habilidade
essencial para todos os cidadaos na atualidade.

E nessa conjuntura, advinda da necessidade de se oferecer habilidades e
competéncias indispensaveis para o individuo no século XXI, que devemos apoiar 0
desenvolvimento profissional dos docentes, com interesse na formacdo de
professores (FERNANDES, 2018). Segundo o referido autor, pensar e repensar a
pratica docente torna-se fundamental para o desenvolvimento continuo dos saberes
do docente. Além disso, também é adequada uma postura concentrada com a
participagdo critica do estudante no periodo de sua formagéo inicial de professor, uma
vez que, dessa forma, possibilita-se o desenvolvimento de erudi¢cdes profissionais,

que de outra forma so6 seria possivel por tentativa e erro, em sala de aula.
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Raab, Zorzo e Blikstein (2020, p. 520) destacam algumas caracteristicas
essenciais para os professores que desejam aprender e aprimorar o PC em sua
pratica pedagogica: “ndo é necesséario conhecimento prévio sobre Computagéo; o
mais importante € o interesse em aprender sobre a tematica e leva-la para sala de
aula”. Nesse sentido, os autores afirmam que € pertinente trabalharmos com
professores de diferentes areas (Portugués, Matematica, Ciéncias, dentre outras
areas) e verificar quais caracteristicas sdo mais relevantes para o sucesso das
atividades empregadas. Os autores também salientam o interesse e tempo disponivel
gue o docente possui para aprender novos contetidos e a compreensao do papel de
facilitador: alguém que ndo apresente todo o conhecimento, mas que tenha a
disponibilidade e vontade para facilitar o aprendizado dos alunos e, com isso,

aprender junto com eles.

A formacdo de professores para que possam desenvolver atividade
relacionadas ao PC tem sido feita tanto no ambito inicial quanto da
continuada. Por exemplo, Yadav e colaboradores (2011; 2014) introduziram
um médulo sobre o PC como parte do curso “Aprendizagem e Motivagao”,
obrigatério para a formacdo de professores para a Educacdo Basica da
Purdue Universitty. O objetivo desse modulo foi ndo sé expor os alunos a
ideia sobre Computagdo, mas mostrar como essas ideias podem ser usadas
em suas futuras carreiras docentes (VALENTE, 2016, p. 886).

E fundamental enfatizar a relevancia da infraestrutura para a aplicacdo de
atividades relacionadas a Computacdo e a programacdo nas escolas brasileiras.
Conforme apontado por Meira e Blikstein (2019), a falta de equipamentos e conexao
a internet ainda é uma realidade em muitas instituicbes de ensino, 0 que acaba
limitando o acesso dos estudantes a essas tecnologias. Assim, para que a
implementacdo do PC seja efetiva, € necessario que haja investimento em
infraestrutura adequada, garantindo que os professores e alunos possam usufruir dos
recursos disponiveis.

Para encerar este tépico de discusséao, ressaltamos que o objetivo desta se¢ao
é problematizar a formacao de professores em tecnologias e PC, visando a melhoria
de sua pratica profissional com uma visdo ampla de aprendizagem e ensino que

ultrapasse a dimensé&o de dominio da tecnologia e que motive o trabalho pedagodgico.
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3 CONSIDERACOES METODOLOGICAS

Nesta secdo, delineamos a metodologia empregada em nosso estudo,
embasando-nos em uma abordagem qualitativa. Utilizamos os principios da Anélise
de Conteudo como método para a compreensao dos dados que foram coletados. Para
a organizacao do corpus de andlise, empregamos a analise documental e realizamos
entrevistas com os participantes da pesquisa. Frente ao exposto, delimitamos essas
questdes ao longo deste topico, além de, mais ao final, trazer informacdes sobre os

participantes desta pesquisa e suas caracteristicas.

3.1 Classificacao da pesquisa e analise dos dados

Tendo em consideracdo a finalidade desta pesquisa, tornando-se central a
nossa pergunta de pesquisa: “como se mostra o Pensamento Computacional nos
Cursos de Licenciatura em Matematica da Unesp?”, destacamos que nossa analise
esta especialmente voltada para os métodos de integracéo do préprio tema nos cursos
de licenciatura em matematica da Unesp. Essa abordagem ndo se restringe
meramente a relacdo entre cursos que possam incorporar o PC, tampouco se limita a
identificar uma forma especifica pela qual o PC possa se manifestar nesses cursos.
Dessa maneira, apresentamos a abordagem qualitativa de pesquisa, tomando como
exemplo as ideias anunciadas por Goldenberg (2018).

Ressaltamos que a escolha pela pesquisa qualitativa revela uma “inquietacao
com o procedimento [...] muito maior comparado ao produto. A importancia do
pesquisador ao conhecer um dado problema é apurar como ele se evidencia nas
funcdes, nos métodos e nas interatividades diarias” (LUDKE; ANDRE, 1986, p.12).
Assim, Garnica (2020, p. 96-97) destaca cinco enfoques no que se refere as pesquisas

qualitativas, conforme segue:

(a) atransitoriedade de seus resultados;

(b) aimpossibilidade de uma hip6tese a priori, de que, o objetivo da pesquisa
sera comprovar ou refutar;

(c) a nao neutralidade do pesquisador vivéncias prévias dos quais néo
consegue se desvencilhar;

(d) que a organizacao de suas caracteristicas seja dada ndo como fim, mas
em um itinerario em que as compreensdes bem como os meios de obté-
la possam ser reformuladas;

(e) a impossibilidade de determinar regulamentacdes, em procedimentos
sistematicos, antecedentes, estaticos e generalistas.
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No seguimento desses pontos, enfatizamos a caracteristica "c" que aborda a
questdo da ndo neutralidade do pesquisador nas pesquisas qualitativas. Em nossa
abordagem, reconhecemos a relevancia do conhecimento prévio, do estudo e da
experiéncia em relagdo ao PC. Dessa forma, no que diz respeito a andlise qualitativa,
concordamos com a observacao de Bardin (2016, p. 27), que destaca "a identificacdo
ou auséncia de um elemento de contetdo ou de um grupo de aspectos em um trecho
especifico da mensagem, que é entdo submetido a reflexdo". A partir deste ponto, na
abordagem e analise dos dados apresentados na subsequente subsecéo,
desenvolvemos uma explanacdo sobre determinados conceitos da Analise de

Conteudo, que interpretamos como:

Uma colecdo de técnicas de analise das comunicac¢des intencionando
adquirir por procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do do contetido
das mensagens indicativos (quantitativos ou ndo) que outorguem a deducéao
de informacdes relacionadas as circunstancias de producao/recepgao
(variaveis inferidas) dessas mensagens (BARDIN, 2016, p. 48).

Para atingir a esses objetivos, a Andlise de Conteudo apresenta um conjunto
de seis técnicas de andlise, demonstradas por Bardin (2016): analise categorial,
andlise de avaliagdo; andlise de enunciacdo; andlise proposicional do discurso;
analise da expressao; e analise das relacdes. Dentre elas, elegemos a técnica de
analise categorial. A utilizacdo da andlise categorial se justifica pela sua capacidade
de organizar e sistematizar de forma eficaz os dados qualitativos, permitindo a
identificacdo e classificagcdo de padrbes e temas recorrentes, essenciais para
compreender a complexidade dos dados coletados. Essa abordagem possibilita a
extracdo de significados e insights pertinentes a partir das informacdes coletadas
(BARDIN, 2016), contribuindo para uma compreensao mais profunda e abrangente
dos dados. A Andlise de Contetdo é composta por trés etapas fundamentais: a pré-
analise, que envolve a preparacao inicial; a exploracdo do material, em que os dados
sdo investigados; e o tratamento dos resultados, que abrange inferéncia e
interpretacdo. Nesta fase inicial de analise dos dados, realizamos uma leitura flutuante
com o proposito de estabelecer conexdes entre os textos a serem analisados,
buscando obter uma compreenséao preliminar dos dados. Adicionalmente, em relagcéo
a selecdo dos documentos, é importante ressaltar que estes foram previamente
determinados de acordo com as diretrizes propostas por Bardin (2016) para essa fase

do processo. Dessa forma, durante a etapa de pré-analise do material, adotamos a
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abordagem da exaustividade, na qual consideramos todas as respostas das
entrevistas, garantindo a ndo omissao de nenhum dado relevante (BARDIN, 2016).
Nesta secao, enfatizamos que os objetivos do estudo ja estavam delineados.
No entanto, através da intuicdo e das observacgdes iniciais da pré-analise, surgiu uma
possibilidade: ao analisar os dados, identificamos elementos referentes aos “trés
pilares fundamentais do PC” - abstracédo, analise e automacao, todos focados na
programacao (RAABE; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020, p. 22), apresentados na Figura 1.
Esses pilares foram selecionados para evidenciar a presenca de elementos do PC
incorporados nos cursos de Licenciatura em Matematica da Unesp, representados em

suas disciplinas.

Figura 1 — Pilares do PC

Técnicas

de cons-
trugdo de
algoritmos

Abstragio

Viabilidade

Pensamento
Computacional

Anilise

Fonte: Raab, Zorzo, Blikstein (2020, p. 61).

A partir da selecdo dos pilares do PC, iniciamos a fase inicial da organizagéo
dos dados realizando a analise dos PPP. Em seguida, transcrevemos as entrevistas
e avancamos para a analise das transcri¢cdes, empregando os métodos apropriados.
Além disso, antecipadamente, elaboramos as categorias fundamentadas nos trés

pilares do PC. Para tal propoésito, efetuamos a codificagdo, a qual “iguala-se a uma
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modificacao [...] dos elementos brutos do texto, conversao esta que, por configuracao,
integracdo e enumeracao, outorga alcancar uma interpretacédo do conteudo (BARDIN,
2016, p. 132). Isto €, por intermédio do procedimento de codificagdo, organizamos
nossas categorias.

Dessa maneira, em um primeiro momento, fizemos o reconhecimento do
material por meio da leitura concentrada das respostas obtidas nas transcri¢coes das
entrevistas. Realizamos a configuracdo que se formou na escolha das unidades de
contexto (fragmentos das mensagens adquiridos através dos métodos de coleta de
dados) e no processo das unidades de registro (relevantes conteudos relativos as
unidades de contexto objetivando a categorizacdo). Ou seja, marcamos 0s segmentos
gue presumivelmente ficariam aptos de nos sustentar a responder nossa indagacéo
de pesquisa e alcancar aos propositos do trabalho. Sinalizamos que cada um desses
registros foi alusivo a um significado e um conteudo tencionado a categorizacao, isto
€, “unidade de registro”. Para elucidar o processo de analise dos dados, incluimos na
(pag. 56 deste trabalho de pesquisa) a relacdo entre algumas indagacdes das
entrevistas efetuadas com os coordenadores e professores dos cursos de Licenciatura

em Matematica da Unesp, com as unidades de contexto e de registro.

3.2 Procedimentos de producéo de dados

Com objetivo de organizar e analisar os dados, realizamos, nesta pesquisa,
dois processos: 1° - andlise dos PPP e dos Planos de Ensino; e 2° - entrevistas,
considerando que para Ludke e André (1986), a técnica é indispensavel na pesquisa
qualitativa, na iminéncia de acrescentar informa¢des adquiridas por outras técnicas,
ou ainda na iminéncia para encontrar novos entendimentos acerca de um contetudo
ou problema. "Atualmente, a pesquisa educacional se depara com um dos desafios
mais intrigantes: a tarefa de compreender a natureza dindmica e complexa do seu
objeto de estudo em seu contexto historico. Essa empreitada, delineada por Lidke e
André (1986, p. 05), “requer uma abordagem que permita capturar toda a riqueza
dessa realidade em constante evolucao”.

Dentro desta perspectiva, no sentido de buscar responder ao segundo objetivo
especifico, qual seja, “exibir pareceres de coordenadores e professores de
computacdo em relacdo aos tépicos do PC relacionados as disciplinas de graduagao”

e “analisar relatos acerca de fundamentos obtidos nas disciplinas pertinentes ao PC,
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assim como a relevancia deles para a vida pessoal e profissional”’, efetuamos
entrevistas.

Ressaltamos que esta pesquisa ocorreu em meio aos obstaculos decorrentes
da pandemia mundial do Coronavirus’, considerando o contato presencial restrito em
respeito as regras de seguranca de preservacdo da saude dos envolvidos. Dessa
forma, contamos especificamente com o docente coordenador de cada campus e dois
professores de disciplinas de Computacdo. Para alcancgar esse objetivo, convidamos
0s entrevistados a escolher um ou mais tépicos entre os 13 apresentados no Quadro
1. Essa selecdo foi feita de forma deliberada, reconhecendo que a entrevista
proporciona um espaco para o dialogo, conforme apontado por Ludke e André (1986,
p. 33), que descrevem a interlocugdo como um meio de estabelecer uma interagao
significativa, criando um ambiente de acao bilateral entre entrevistador e entrevistado,

um conceito com o qual concordamos.

As entrevistas semiestruturadas séo bastante empregadas nas investigacdes
educacionais, visto que o pesquisador, pretendendo traspassar sobre um fato
ou indagacgdo caracteristico, constitui um argumento de pontos a serem
agraciados no decorrer da entrevista, sendo capaz, conforme o progresso da
entrevista, modificar a diretriz deles e, inclusive, elaborar perguntas ndo
antecipadas inicialmente (FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 121).

Quadro 1 — Tépicos para as entrevistas semiestruturadas

1 — Uso de tecnologias digitais na sala de aula
2 — Pensamento Computacional
3 — Pilares do Pensamento Computacional
4 — Pensamento Computacional no curso de Licenciatura em Matematica
5 — Pensamento Computacional nas aulas de Matemética da Educacéo Basica
6 — Minhas aulas de Matemética e 0 Pensamento Computacional
7 — Introduzir conceitos de Ciéncia da Computacéo nas aulas de Matemética
8 — Como o Pensamento Computacional pode ajudar em outras areas curriculares?
9 — Construcionismo
10 — Resolucéo de problemas e Pensamento Computacional
11 — Aspectos negativos da tecnologia digital
12 — Sugestbes para o desenvolvimento do Pensamento Computacional nas salas de aula de
Matemética
13 — Desafios para o uso de tecnologias digitais dentro da sala de aula
Fonte: Autores.

Destacamos que os dois primeiros topicos sao substancialmente genéricos,

envolvendo as tecnologias de modo geral, assim como o tépico de PC, que também

7 A Covid-19, doenga provocada pelo coronavirus, comegou a manifestar-se na China, tendo os
primeiros casos confirmados e divulgados em dezembro de 2019. De maneira excepcional, espalhou-
se por toda parte abrangendo milhdes de pessoas no mundo, mediante sintomas comuns ou graves,
como falta de ar e febre alta.
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teve o intuito de ser um topico generalista, com isso norteando nossa pergunta de
pesquisa. O segundo bloco de questbes (3-6) trata sobre as relacbes entre PC e o
ensino de Matemaética. A terceira parte (7-8) refere-se as atividades praticadas para
gue conceitos da Ciéncia da Computacdo sejam usados em cursos de Licenciatura
em Matematica e, também, em outras areas curriculares. A quarta parte (9-10) diz
respeito a ideias desenvolvidas por Seymour Papert, o Construcionismo e a resolucao
de problemas usando PC. Ressaltamos que nossa intengdo, aqui, € identificar se o
construcionismo € conhecido dentro dos cursos de Licenciatura da Unesp.

Por fim, o quinto bloco (11- 13) esta relacionado aos aspectos negativos da
tecnologia na visdo dos docentes, assim como sugestdes e desafios encontrados em

sala de aula com o uso de tecnologias digitais e o PC.

3.3 Perfil dos participantes

Considerando as informag0es apresentadas, evidenciamos que esta pesquisa
foi organizada com a finalidade de coletar dados e aplicar um método analitico
especifico. Para tanto, foram selecionados seis coordenadores, identificados neste
trabalho como “C1”, “C2”, “C3”, “C4”, “C5” e “C6”, e dois professores, (P1) e (P2), que
lecionam disciplinas de Computacédo. Esses participantes foram escolhidos com base
em sua posicao de coordenagao em unidades ou campi, bem como em sua atuacao
como docentes nos cursos de Licenciatura em Matematica da Unesp.

Ponderamos que a participacdo desses participantes foi de suma importancia
para este estudo, uma vez que 0s coordenadores possuem uma visdo ampla e
abrangente sobre o curso, além de estarem ligados a ele de forma plural e os
professores selecionados ministrarem disciplinas ligadas a Computacao. Destacamos
gue esta pesquisa contou com a colaboracéo de coordenadores dos campi de Bauru,
Guaratingueta, llha Solteira, Presidente Prudente, Rio Claro e Sao José do Rio Preto,
bem como dos professores ja mencionados, selecionados aleatoriamente entre as
seis unidades.

Entrevistas foram conduzidas utilizando o servico de comunicacdo por video
Google Meet, sendo posteriormente armazenadas e transcritas. Importante ressaltar
que, apos as transcricdes, as entrevistas foram enviadas aos docentes para
verificacdo e sugestdes de alteracdes. Na proxima secdo, discutiremos os achados

nos respectivos documentos analisados.
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4 O PENSAMENTO COMPUTACIONAL PRESENTE NOS PROJETOS
POLITICOS-PEDAGOGICOS DAS LICENCIATURAS EM MATEMATICA DA
UNESP

Para esta secédo, analisamos os dados recolhidos nas seis unidades da Unesp
nas quais o curso de Licenciatura em Matematica é oferecido, nas cidades de Bauru,
Guaratingueta, llha Solteira, Presidente Prudente, Rio Claro e Sao José do Rio Preto,
a partir de uma analise documental com foco nos PPP em vigor, disponiveis nos sites
de cada campus. E necessario destacar que, esses documentos representam uma
importante fonte de informacdes acerca das politicas e diretrizes adotadas pela
instituicdo em relag&o ao ensino de determinado curso.

Ao examinar os documentos mencionados, conseguimos realizar insights que
nos fazem refletir sobre as principais tendéncias e desafios no ensino de disciplinas

OU cursos ha instituicdo. Agora, vamos iniciar a discusséo sobre o campus de Bauru.

4.1 Unesp: Bauru

O curso de Licenciatura em Matematica oferecido na Unesp de Bauru, através
da Faculdade de Ciéncias, foi fundado em 1969, na entdo Fundacao Educacional de
Bauru. Hoje, é reconhecido pela Resolucao Unesp n° 72 de 03 de dezembro de 2013.
Ofertado no periodo noturno, possui duracdo recomendada de 8 semestres, e 0
periodo maximo para conclusdo é de 14 semestres. O PPP atual estd em vigéncia
desde 2015 e nele ndo consta a denominacdao de uma disciplina sobre PC, por isso
seguimos nossa pesquisa buscando aspectos do PC em disciplinas relacionadas com
‘Informatica” ou “Computagdo” e encontramos a disciplina intitulada “Légica
Matematica e Computacional” na grade orientada para o terceiro semestre do curso,
disciplina com duracao de 60 horas. Entre 0s topicos presentes na ementa, alguns
aspectos foram analisados para verificar a presenca do PC, que sdo: “conceitos
basicos sobre computadores e sua programacao; constru¢do de algoritmos usando
técnicas de programacao; estruturas basicas de programacgéo” (PPP BAURU, 2015,
p. 22).

Diante da constatacdo de que a disciplina especifica de PC n&do consta no
documento analisado, optamos por selecionar a disciplina obrigatéria “Logica

Matematica e Computacional” como objeto de estudo. O objetivo foi o de identificar
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aspectos relevantes que possam estar relacionados ao ensino de PC no contexto do
curso em questdo. Destacamos que essa escolha se deve ao fato de que a disciplina
selecionada pode ter uma interface potencial com a area de PC.

Nesse cenario, observamos alguns aspectos que podem levar a conceitos do
PC, como analisar criticamente as fungbes da l6gica no cotidiano da préatica
matematica, interpretar algoritmos e desenvolver programas computacionais
utilizando linguagem de programacéo. A despeito de nao termos encontrado nenhuma
alusdo ao PC, consideramos que ele pode ser discutido nas disciplinas sem ser
mencionado no PPP ou em momentos profusos, como em semanas académicas do
curso. Contudo, diante da falta de mais detalhes no PPP, n&o identificamos
oportunidades nas disciplinas para explorar conceitos de Pensamento Computacional
que possam contribuir para o desenvolvimento do PC. Independentemente de
recursos informaticos, o PC pode e deve ser desenvolvido se esse processo estiver

alinhado ao planejamento do professor e as suas a¢es docentes (SILVA, 2018).

4.2 Unesp: Guaratingueta

Na unidade de Guaratingueta, o curso de Licenciatura em Matematica tem
duracéo proposta de quatro anos e é oferecido no periodo noturno pela Faculdade de
Engenharia de Guaratingueta. O curso encontra-se aprovado pela portaria CEE/GP
415/05, de 22 de dezembro de 2005, e teve sua renovagao autorizada por meio da
portaria CEE/GP n° 635, de 20 de dezembro de 2012. Neste estudo, foram analisados
os PPP desde 2015, com o objetivo de compreender as principais politicas e diretrizes
adotadas pela instituicdo em relacao ao ensino de Matematica neste curso.

O PPP néo apresenta a disciplina intitulada PC. Por isso, fomos em busca de
outra disciplina relacionada com Informatica ou Computacdo, e encontramos a
disciplina denominada “Programacao de Computadores” como obrigatéria, contendo
carga horaria de 60 horas, organizada da seguinte forma: 30 horas contadas como
topico curricular cientifico-cultural e 30 horas direcionadas a praxis, de modo a compor
o componente curricular (PPP GUARATINGUETA, 2015).

N&o existem mencdes diretas ao PC, mas supomos que talvez seja abordado
na disciplina “Programacédo de Computadores”. Este estudo abrange a analise dos
PPP desde 2015, visando compreender as principais politicas e diretrizes adotadas

pela instituicAo em relacdo ao ensino de Matematica neste curso. No entanto, a
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auséncia de detalhes observada no PPP destaca a falta de oportunidades para o
ensino do PC ou o desenvolvimento de suas concepc¢des. Essa lacuna no documento
levanta questdes sobre a efetividade das estratégias de ensino adotadas e p6e em
relevo a necessidade de uma abordagem mais abrangente e explicita em relagcédo ao
PC no contexto educacional. Constituem na disciplina os topicos: “conceitos basicos

”. o« ", o«

de computadores”; “aplicativo basicos para expressao multimidia”; “apresentacéo de

", & ", &

informacgao e manipulacdo de dados”; “desenvolvimento de algoritmos”; “introducao a
linguagem de programacao”; “aplicacédo de algoritmos na resolu¢cdo de problemas
matematicos”; e “ferramentas tecnoldgicas de colaboracdo e comunicacdo de midia

digital baseado na web”.

4.3 Unesp: llha Solteira

No campus de llha Solteira, o curso de Licenciatura em Matematica € oferecido
no periodo noturno desde seu inicio em 2002, com o ingresso da primeira turma
ingressante no mesmo ano. O curso foi criado a partir da Resolugéo Unesp n° 26, de
24 de janeiro de 2001, e dispde de 30 vagas anuais.

Neste estudo, conduziu-se uma analise do PPP em vigor desde 2015, com o
propésito de compreender as principais politicas e diretrizes adotadas pela instituicao
no que diz respeito ao ensino de Matematica, a fim de identificar aspectos
relacionados ao PC neste curso. Na unidade onde o curso é oferecido pela Faculdade
de Engenharia, foram disponibilizadas, para analise, as ementas das disciplinas
cursadas pelos estudantes ingressantes em 2005 (EMENTAS ILHA SOLTEIRA, 2005)
e as ementas das disciplinas cursadas pelos ingressantes ao longo de 2015
(EMENTAS ILHA SOLTEIRA, 2016).

Destacamos que nas ementas nao foi constatada a disciplina de PC e, para
substituir, analisamos a disciplina intitulada como ‘“Introducdo a Ciéncia da
Computacdo e as Tecnologias Interativas” de 4 créditos com 60 horas, a fim de
encontrar aspectos relacionados ao PC.

Apos a andlise das ementas das disciplinas dos PPP de 2005 e 2016, foi
possivel acessar o PPP com mocdo para modificacdo curricular do curso de
Licenciatura em Matematica de llha Solteira, que prevé mudancas no curriculo
proposto para ingressantes em 2021 (PPP ILHA SOLTEIRA, 2019). Entretanto,

constatamos que ndo h& nenhuma indicagéo de insercdo da disciplina especifica de
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PC entre as disciplinas do curso. Esse resultado indica a necessidade de avaliar a
importancia do ensino de PC na formacao de licenciados em Matematica e possiveis

implica¢des em sua auséncia no curriculo.

4.4 Unesp: Presidente Prudente

No campus de Presidente Prudente, o Curso de Licenciatura em Matematica,
criado em 1963, é oferecido pela Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, apresentando
40 vagas por ano na modalidade integral e 50 vagas no periodo noturno.
Consideramos dois documentos para andlise: PPP para os licenciandos que
ingressaram até 2014 (PPP PRESIDENTE PRUDENTE, 2007), e para os graduandos
gue ingressaram a datar de 2015 (PPP PRESIDENTE PRUDENTE, 2015).

Diante da auséncia da disciplina especifica de PC nos documentos analisados,
optamos por selecionar a disciplina "Informéatica no Ensino da Matematica" como
objeto de estudo. A escolha se deu pelo fato de que esta disciplina pode apresentar
contelidos e praticas relacionadas ao ensino de PC, mesmo que ndo seja sua tematica
central. A analise dessa disciplina pode contribuir para a compreenséo do papel da
Informatica no ensino de Matematica e suas possiveis conexdes com o PC.

Salientamos que o uso da Tecnologia da Informacdo e Comunicacao (TIC) na
disciplina de Informatica no Ensino da Matematica € um fator relevante a ser
considerado. Através dessa disciplina, é possivel promover discussdes sobre 0 uso e
os impactos das TIC no processo de ensino e aprendizagem de conceitos
matematicos. Essas consideracdes estédo presentes a partir do PPP datado de 2007.

A inclusédo da disciplina "Informética no Ensino da Matematica" no curriculo do
curso de Licenciatura em Matemética evidencia a pertinéncia de se trabalhar com a
tecnologia no ensino de conceitos matematicos, o que é fundamental para preparar
os futuros professores para atuarem em um ambiente cada vez mais tecnoldgico. No
Quadro 3, na sequéncia, sdo apresentados os dados fundamentais da disciplina, o
que permite uma melhor compreens&o do seu contelido e objetivos. E valido ressaltar
gue as unidades anteriores ndo disponibilizaram um quadro exemplificativo em seus
PPP, o que pode dificultar a analise comparativa entre os curriculos dos diferentes

campi.
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Quadro 2 — Disciplina “Informatica no Ensino da Matematica”

Informatica no Ensino da Matematica

Créditos Carga horaria Semestre Ideal
4 75h 3°ou 4°
Obijetivos

Compreender as mudancas ocorridas na sociedade e seu impacto na Educacao; examinar, refletir e
discutir sobre o uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo no processo de ensino e
aprendizagem de conceitos matematicos; refletir sobre a escolha, andlise e uso de softwares
matematicos, da Web e de midias digitais no processo de ensino e aprendizagem de Matematica
adaptando-os as caracteristicas dos alunos.

Conteldo
Educacéo e aprendizagem no século XXI.
Historia da Informatica Educativa.
(TIC) no processo ensino e aprendizagem de matematica.
Abordagem instrucionista.
Abordagem construcionista.
Softwares matematicos, Web e midias digitais.
TPACK — Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Conteudo.
A mediacao pedagdgica e o uso da tecnologia.
Projetos de ensino utilizando TIC e midias digitais no processo de ensino e
aprendizagem de Matematica.

CoNoRrWNE

Ementa
Educacgdo e aprendizagem no século XXI. Histéria da Informatica. TIC no processo ensino e
aprendizagem de matematica. Abordagem instrucionista. Abordagem construcionista. Software
matematico, Web e midias digitais. TPACK — Conhecimento Tecnoldgico e Pedagégico do Conteudo.
A mediagéo pedagodgica e o uso da tecnologia. Projetos de ensino utilizando TIC e midias digitais no
processo de ensino e aprendizagem de Matematica.
Fonte: PPP Presidente Prudente (2019, p. 183-184).

Desse modo, na unidade de Presidente Prudente, observamos a presenca de
“Tépicos do PC” em ambos os curriculos do curso de Licenciatura em Matematica.
Apesar de ndo encontrarmos uma mencdo explicita ao PC, ha indicios da
incorporacdo de topicos relacionados aos seus conceitos, notadamente através da
“abordagem construcionista” utilizada nas disciplinas. Esta abordagem sugere uma
integracdo de elementos praticos e conceituais, indicando uma sinergia potencial
entre os fundamentos matematicos e o0s principios do PC, ainda que néao
explicitamente nomeados no programa de estudos. Esse alinhamento pode
proporcionar uma experiéncia de aprendizado mais holistica e conectada, preparando
0s estudantes para os desafios interdisciplinares.

4.5 Unesp: Rio Claro
Em Rio Claro, o curso de Licenciatura em Matematica oferecido no periodo

noturno é o mais antigo da Unesp, iniciado em 1959, no Instituto de Geociéncias e

Ciéncias Exatas. O campus de Rio Claro também oferece o Curso de Bacharelado em
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Matematica. No endereco eletronico da universidade, observamos os PPP (PPP RIO
CLARO, 2015, 2019, 2021).

Em nenhum dos trés PPP consta a disciplina de PC, por isso selecionamos a
disciplina intitulada “Introducao a Ciéncia da Computagado” como obrigatéria, oferecida
no segundo semestre do primeiro ano com 60 horas.

No que concerne aos trés documentos, todos possuem a disciplina supracitada
no PPP como obrigatoria para o Curso de Licenciatura e Bacharelado no primeiro
semestre (PPP RIO CLARO, 2015, 2019, 2021), a qual é classificada como disciplina
relacionada a conteudo de éareas afins. Pelo programa de ensino, dispomos, no
Quadro 3, os principais dados dessa disciplina selecionada para andlise da presenca
do PC.

Quadro 3 - Disciplina “Introducéo a Ciéncia da Computacao”

Introducéo a Ciéncia da Computacédo

Créditos Carga horaria Semestre Ideal
4 60h 2°
Objetivos

Compreender as mudancas ocorridas na sociedade e seu impacto na Educacéo; examinar, refletir e
discutir sobre o uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo no processo de ensino e
aprendizagem de conceitos matematicos; refletir sobre a escolha, andlise e uso de softwares
matematicos, da Web e de midias digitais no processo de ensino e aprendizagem de Matematica
adaptando-os as caracteristicas dos alunos.

Contetdo
Conceitos basicos sobre computadores e sua programacao.
Construgdo de algoritmos, usando técnicas de programagao estruturada.
Estruturas basicas de programacao.
Subprogramas. Tipos de dados estruturados homogéneos.
Manipulacdo de arquivos.

agrwNPE

Ementa
Conceitos basicos sobre computadores e sua programacédo. Construcdo de algoritmos, usando
técnicas de programacao estruturada. Estruturas basicas de programacao. Subprogramas. Tipos de
dados estruturados homogéneos. Manipulacdo de arquivos.
Fonte: PPP Rio Claro (2021, p. 183-184).

A partir dos dados expostos no Quadro 4, é possivel perceber propositos
dirigidos a formacédo dos estudantes como individuo, com o desenvolvimento de
capacidades que envolvem a programacdo de computadores junto a ldgica de
programacao. Em outras palavras, o conteudo “dois” aponta que a construcdo de
algoritmos e técnicas de programacdo estruturada séao trabalhadas e isso pode
contribuir para construcao e desenvolvimento do PC.

Com base na analise dos documentos apresentados, podemos concluir que a

disciplina “Introducédo a Ciéncia da Computagdo” ¢é fundamental para o
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desenvolvimento do PC. Embora essa disciplina ndo esteja diretamente relacionada
ao PC, ela oferece uma base importante para a compreenséo de conceitos e técnicas

gue sao essenciais para o desenvolvimento de habilidades do PC.

4.6 Unesp: Sdo José do Rio Preto

O Instituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas oferece o curso de
Licenciatura e Bacharelado em Matematica em S&o José do Rio Preto. O curso de
licenciatura € ministrado no periodo noturno ou na modalidade integral, permitindo
flexibilidade aos estudantes. Além disso, os alunos que optam pelo bacharelado
podem escolher entre se concentrar em Matematica Pura ou Matemética Aplicada, de
acordo com suas areas de interesse. O curso teve inicio em 1968, quando foi fundado
na antiga Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FAFI), e em 1974, o periodo
noturno foi instituido, ampliando as opc¢fes para os estudantes.

Foi observada uma mudanca curricular no curso de Licenciatura em Matematica
(ALTERACAO CURRICULAR, 2015) nesta unidade, bem como a existéncia de um
PPP (PPP RIO PRETO, 20107?) direcionado aos alunos que ingressaram até 2018.
Além disso, foram encontrados os planos de ensino das disciplinas (PLANOS DE
DISCIPLINAS, 20187?) e o PPP (PPP RIO PRETO, 2018) para licenciandos do curso
a partir de 2019. Essas documentacdes foram analisadas, a fim de verificar a presenca
de disciplinas relacionadas a Informatica e Computacgéo, bem como a inclusédo do PC
no curriculo do curso.

Dessa maneira, para o precedente PPP examinado e os subsequentes, nao
identificamos a disciplina intitulada PC, por isso selecionamos a disciplina obrigatoria
intitulada “Introducédo a Ciéncia da Computacao”, oferecida no segundo semestre do
primeiro ano, com carga horaria de 60h. A disciplina "Introdu¢do a Ciéncia da
Computacéo " esta inserida nos "Conteudos relativos as Tecnologias de Informacao
e Comunicacéo e familiaridade no uso do computador” (PPP RIO PRETO, 2018, p.
23).

Ao compararmos com documentos anteriores, constatamos que a carga horaria
da disciplina ndo sofreu alteracdo. Para entender melhor a abordagem do PC nessa
disciplina, foi realizada uma analise no plano de ensino e das atividades propostas.
No Quadro 4, apresentamos dados relevantes da disciplina "Introducéo a Ciéncia da

Computacgao ":
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Quadro 4 - Disciplina “Introducéo a Ciéncia da Computacao”

Introducéo a Ciéncia da Computacédo

Créditos Carga horaria Semestre Ideal
4 60h 2°
Obijetivos

Entender os conceitos fundamentais em Ciéncia da Computacdo e programacao estruturada e
utilizar técnicas de desenvolvimento de algoritmos estruturados. Além disso, ter habilidade para
programar em linguagem estruturada de alto nivel.
Contetdo
Historia da evolucdo da computacéao.
Introducéo aos computadores e conceitos chaves em computacéo.
Algoritmos.
Programacéo.
Subprogramas.
Tipos de dados estruturados.

ogakrwnrE

Ementa
Historia da evolucdo da computacao. Introducdo aos computadores e conceitos chaves em
computacdo. Algoritmos. Programacado. Subprogramas. Tipos de dados estruturados.
Fonte: Planos de Ensino S.J.R.P. (2019, p. 107-108).

Ao analisar o Quadro 5, podemos destacar a disciplina "Introducéo a Ciéncia da
Computacao” como sendo predominantemente voltada para o estudo de contetudos
de Computacéo e Informatica, como programacao, desenvolvimento de algoritmos e
estrutura de dados. No entanto, embora o plano de ensino da disciplina aborde
conceitos como algoritmos e programacéo de computadores, nao faz mencao direta
ao PC. Ainda que alguns elementos relevantes sejam contemplados, a falta de
referéncia explicita ao PC suscita a reflexdo sobre a necessidade de uma abordagem
mais especifica e abrangente na integracdo desses conceitos no contexto
educacional.

Concluimos que a disciplina "Introducdo a Ciéncia da Computacao” foi
encontrada no campus de Sao José do Rio Preto, indicando elementos da presenca
do PC. Essa analise ofereceu insights sobre a integracdo do PC na formacéo de
professores de Matematica no campus de Sdo José do Rio Preto, destacando
elementos abordados no curriculo, como algoritmos, programacao e tipos de dados

estruturados.

4.7 Sintese®

8 Os dados apresentados nesta subsecéo foram primeiramente expostos no XXV Encontro
Brasileiro de Estudantes de POs-Graduagdo em Educacdo Matematica (EBRAPEM) e
baseiam-se em (SILVA, 2021).
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Com o objetivo de fornecer uma anélise mais detalhada das seis unidades que
oferecem o curso de Licenciatura em Matematica, sintetizamos, no Quadro 5, a
avaliacdo documental realizada. Os dados apresentados sdo fundamentados nas
informacdes orientadoras extraidas dos atuais PPP de cada campus. Incluem a
disciplina presente em cada unidade, a indicacdo ao PC, a carga horaria (CH), o
semestre recomendado (Sem.) para cursar a mencionada disciplina e o ano de

vigéncia do PPP ao qual as informacgdes se referem.

Quadro 5 — Sintese da analise dos PPP vigentes

Menciona Ano de
Unidade Disciplina PC CH | Sem. aprovacao
Bauru Logica Matematica e Ndo |60 | 3° 2019
Computacional
Guaratingueta Programacao de Computadores Nao 60 2° 2015
Introducao a Ciéncia da
Ilha Solteira Computacgédo e as Tecnologias N&o 60 3° 2015
Interativas

Presidente Informatica no Ensino da N0 75 0 2017
Prudente Matematica

Rio Claro Introdugdo a Ciéncia da N&o 60 | 2° 2021
Computacéo

Séao José do Rio Introducéo a C|e~nC|a da N0 60 20 2019
Preto Computacéo

Fonte: Autores.

Apos a andlise dos Planos de Ensino e PPP dos cursos de Licenciatura em
Matematica oferecidos em seis unidades universitarias, constatamos que as cidades
de Ilha Solteira, Rio Claro e S&do José do Rio Preto apresentam a disciplina obrigatdria
“Introducédo a Ciéncia da Computacao" em seus PPP. Vale ressaltar que em llha
Solteira a disciplina é apresentada como "Introducédo a Ciéncia da Computacao e as
Tecnologias Interativas”. Em relacéo a disciplina de Ciéncia da Computacéo, destaca-
se a evidente afinidade com os conceitos do PC, conforme abordado por (DENNING;
TEDRE, 2019).

Evidenciamos que, de acordo com Wing (2006), o PC pode ser considerado
como uma das habilidades intelectuais basicas de um ser humano, comparada a ler,
escrever, falar e fazer operacdes aritméticas — habilidades que servem para descrever
e explicar situacbes complexas. Nessa perspectiva, o PC é mais uma habilidade,
juntamente com a escrita, a fala e a matematica, que podemos utilizar para abordar o

universo e seus processos complexos. Por isso, pontuamos a importancia da
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abordagem e presenca de conceitos relacionados a “Ciéncia da Computacdo” nos
cursos de Licenciatura em Matematica, assim como os trés campi de llha Solteira, Rio
Claro e Sao José do Rio Preto, que incluiram conceitos dessa hatureza em seus PPP.
Pontuamos, também, que nos documentos analisados, ha uma forte tendéncia a
programacao de computadores nas disciplinas submetidas a apreciacao analitica.

Reiteramos o propésito principal deste estudo, que visa analisar e debater a
integracdo do PC nos cursos de Licenciatura em Matematica da Unesp. Contudo, é
essencial investigar como o PC se evidencia, alinhado ao proposito geral, e aproveitar
as opinides dos coordenadores sobre os conceitos do PC e sua interligacdo com o
curso, considerando a importancia desses aspectos na vida pessoal e profissional dos
cidaddos do século XXI. Nesse sentido, ndo € suficiente apenas reconhecer a
presenca do PC nos cursos de Licenciatura em Matematica da Unesp. E fundamental
discutir essa presenca de acordo com o objetivo global do estudo e utilizar as
perspectivas dos coordenadores e professores do curso sobre os conceitos do PC e
sua influéncia na formacao dos futuros professores de Matemética.

Em concluséo, a andlise da presenca do PC no contexto da formacao de futuros
professores de Matematica revela-se indispensavel para alcancar os objetivos globais
do estudo. A compreensao das perspectivas dos coordenadores e professores do
curso € essencial para contextualizar a importancia desse conceito na formacgéo
académica. Ao considerar a influéncia do PC, torna-se possivel desenvolver
estratégias pedagdgicas mais eficazes, alinhadas as demandas contemporaneas da
educacado. Portanto, a integracdo desse elemento no curriculo demonstra ser uma
abordagem promissora para aprimorar a preparacdo dos futuros educadores. Na
secao subsequente, abordaremos as perspectivas dos coordenadores e professores

em relacdo aos conceitos do PC.
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5 O PENSAMENTO COMPUTACIONAL NAS ACOES DE COORDENADORES E
DOCENTES DAS LICENCIATURAS EM MATEMATICA

Apéds andlise documental realizada nos PPP, ndo foi identificada a presenca
explicita da disciplina de PC nos cursos de Licenciatura em Matematica da Unesp.
Entretanto, durante a pesquisa selecionamos disciplinas relacionadas a Computacéo,
0 que permitiu constatar que em trés campi universitarios — Illha Solteira, Rio Claro e
Sdo José do Rio Preto — ha a oferta da disciplina “Introdugcdo a Ciéncia da
Computagao”. Vale ressaltar que, em llha Solteira, a disciplina se chama "Introducéo
a Ciéncia da Computacdo e as Tecnologias Interativas"; em Bauru, "LoOgica
Matematica e Computacional"; em Guaratinguetd, "Programacao de Computadores”;
e em Presidente Prudente, "Informatica no Ensino da Matematica".

Embora essas disciplinas ndo sejam exclusivamente voltadas para o ensino do
PC, elas possuem relacdes com o desenvolvimento de habilidades em questao, ja que
abordam conceitos fundamentais da area da Computacdo e da Informética. Nesse
sentido, é valido investigar como essas disciplinas sdo abordadas nos cursos de
Licenciatura em Matematica da Unesp e como elas podem contribuir a formacao dos
futuros professores.

Dessa forma, € fundamental que os coordenadores de curso avaliem a
relevancia dessas disciplinas e sua relagcdo com o PC, a fim de identificar possiveis
lacunas no curriculo e oportunidades de aprimoramento. Somente assim sera possivel
garantir uma formacéo atualizada para os futuros professores de Mateméatica da
Unesp.

Nesse direcionamento, para andlise e tratamento dos dados coletados neste
estudo, utilizamos técnicas de Andlise de Conteldo, seguindo os procedimentos
sistematicos e objetivos descritos por (BARDIN, 2016). Essa técnica permite identificar
temas e categorias presentes nos conteudos textuais por meio de uma analise
minuciosa e estruturada. Além disso, propicia a obtencao de informacdes relevantes
a partir das mensagens ou conteudos analisados e identificar indicadores que
permitem inferir conhecimentos sobre as condi¢bes de producgéo e recepcao dessas
mensagens.

Na Analise de Conteudo, utilizamos técnicas de codificacdo e categorizagcao para
examinar cuidadosamente o material coletado, com o objetivo de identificar temas e

padrdes que possam estar presentes nos dados. Em seguida, esses temas e padroes
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foram submetidos a uma analise qualitativa, permitindo uma compreensdo mais
aprofundada e significativa do conjunto de informacdes analisado. Entre as principais
vantagens da Andlise de Contelido, destacam-se a possibilidade de analisar grandes
volumes de dados, a flexibilidade e adaptabilidade da técnica a diferentes tipos de
conteudo e a capacidade de identificar temas e padrées em dados complexos e
heterogéneos (BARDIN, 2016).

No entanto, a Analise de Conteudo também apresenta alguns desafios e
limitagbes, como a subjetividade na codificacdo e categorizacdo dos dados, a
dificuldade em lidar com dados ndo textuais e a necessidade de uma formacéao
especifica por parte do pesquisador para aplicar a técnica corretamente.

Para a realizacéo da andlise de conteldo, foram executados trés passos: a pré-
andlise, que envolveu a organizacdo e a preparacao dos dados coletados; a
exploracdo do material, que permitiu a identificacéo de temas e categorias relevantes
para a compreensdo do fendmeno estudado; e a interpretacdo, que possibilitou uma
andlise aprofundada dos dados, com o objetivo de obter uma compreensao mais
precisa e completa do conteudo analisado (BARDIN, 2016). Dessa forma, a técnica
de analise de conteddo mostrou-se Util para alcancar os objetivos propostos na
pesquisa.

Apos a realizacdo de entrevistas com coordenadores e professores dos cursos
de Licenciatura em Matematica das unidades da Unesp mencionadas, identificamos
nas unidades de contexto relacdes com as trés categorias que selecionamos a priori
para a analise dos dados. Essas categorias seguem os trés pilares do PC, conforme
descrito por Wing (2006): abstracéo, analise e automacéo, considerados importantes
para a formacéao de professores que desejam promover o PC no ensino de Matematica
(MARQUES et al., 2017). A anadlise dessas categorias possibilitou uma compreenséao
mais detalhada dos dados coletados durante as entrevistas. A fim de demonstrar de
forma objetiva o processo de analise dos dados durante a fase de exploracdo, o
Quadro 6 expde a relacéo entre questdes especificas abordadas sobre as tematicas
em questdo e as unidades de contexto que foram obtidas através das respostas dos
coordenadores e professores dos Cursos de Licenciatura em Matematica da Unesp
que participaram do estudo. E importante ressaltar que as unidades de registro foram
definidas a priori e estdo resumidas na Figura 1, e que o mesmo processo foi aplicado
aos dados coletados nas entrevistas com o0s docentes de Computacao.

Posteriormente, os dados foram cruzados para a analise e discussao.
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Quadro 6 — Relacdes entre unidades de contexto e registro nas 13 tematicas

abordadas na pesquisa

Tematica

Unidades de contexto (participante)

Unidade de Registro

Eu vou continuar falando da minha prépria experiéncia, de
eu considerar importante o uso das tecnologias nas salas

T1 de aula, seja para fazer pesquisa, levantamento de alguma Dados/Abstracéo
informacédo que esta sendo discutida na disciplina (C1).
[...] em um computador que usamos para fazer as
T1 projecdes de tela, fazer uma atividade ou projetar (C1). Maquinas/Automacao
[...] 0 que eu uso muito com os alunos séo os sites, onde
T1 eles vao encontrar banco de teses [...] (C1). Dados/Abstracéo
...] 0s alunos propuseram por exemplo: atividade com ~
-] . prop P ,p. Dados/Abstracéo
T1 planilhas no Excel para trabalhar graficos (C1).
Um outro grupo fez uma atividade bastante interessante,
. . e Modelagem
gue eu acompanhei que foi trabalhar com aqueles gréaficos .
T1 R Computacional/
momenténeos [...] (C1). ~
Automacéao
Eles usam muito o Geogebra aqui, até porque tem
professores que trabalham por exemplo: Geometria
T analitica, disciplina de fun¢des, elementares, no primeiro Linguagens/
ano, os professores trabalham muito com Geogebra [...] Automacéo
(C1).
[...] um menino falou que dava para programar algumas
coisas ele trouxe para apresentar para os colegas uma
atividade no Scratch, eu nem sabia o que era Scratch, eu .
. . Linguagens/
T1 conheci com ele. E porque ele conhecia o Scratch? x
. . = L Automacéao
Porque ele estd em um projeto de extenséo de Logica com
um professor que ministra a disciplina de TDIC (C1).
[...] guando envolve o computador envolve como fonte de
T1 pesquisa (C1). Dados/Abstracao
Tem um outro recurso aqui que os professores usam
também que é um aplicativo acho que é “Discard” em que
T1 mostra umas cartas e o aluno desenvolve perguntas e ao Maquinas/Automacao
apontar o celular as respostas ficam todas projetadas (C1).
Eles criaram inclusive um canal no Youtube do curso [...]
T1 (C1). Maguinas/Automacéao
Eu vou comecar ali com a resolugéo de problemas de PC
T6 (C2). Processos/Abstracéo
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T6

[...] algoritmizar o pensamento dele, tentar ali descrever as
estratégias que ele foi usando para resolver o problema
(C2).

Técnicas de construcao
de algoritmos/ Abstracao

T6

[...] eu primeiro preciso desmembrar esse problema, muitas
vezes o0 problema é abstrato e eu o trago primeiro para um
caso menor (C2).

Processos/Abstracéo

T6

Entéo, testo para casos menores, vai reconhecendo, até
conseguir depois abstrair (C2).

Processos/Abstracéo

T6

[...] vocé tem que abstrair (C2).

Processos/Abstracéo

T6

[...] eu entendo que as tecnologias digitais, elas séo
acessorias para nos (C2).

Maquinas/Automacao

T6

Para os alunos enxergarem, visualizarem melhor, a gente
ta fazendo uso do Geogebra (C2).

Linguagens/Automacéo

T13

[...] nosso problema aqui em grande parte seria estrutural.
Estrutura fisica de laboratérios [...] (C2).

Maquinas/Automacao

T13

Os laboratérios que a matematica tem, muitas vezes os
alunos tém que sentar em dois, trés para manusear o
Geogebra, porque quando chega as maquinas nao estao
funcionando (C2).

Linguagens/Automacéo

T6

[...] a gente acaba levando isso para a sala de aula nas
nossas disciplinas que é reconhecer padréo [...] (C2).

Processos/Abstracdo

T6

[...] a estratégia da Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas, vai abstraindo depois reconhece o
padrdo e ai o céu é o limite (C2).

Processos/Abstracdo

T6

[...] desmembrar o problema, tentar reconhecer, nao ir
resolvendo sem ter uma analise anterior [...] (C2).

Corregdo/Analise

T7

[...] eu falo sobre algoritmos ao falar sobre I6gica, eu tento
falar um pouco sobre a computacdo, mas eu ndo saberia
discorrer sobre isso [...] (C2).

Processos/Abstracéo

T4

[...] caracteristica de uma estratégia de analisar um
problema [...] (C2).

Viabilidade/Analise

T4

[...] trazendo isso pra matemética uma técnica de analisar o
problema, tentar aquilo que eu falei desmembrar eu vou
pegando casos particulares até entender e conseguir
abstrair [...] (C2).

Processos/Abstracdo

T9

[...] aproximacgédo entre as disciplinas, interdisciplinaridade

[..](C2).

Viabilidade/Analise
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[...] uma técnica de resolver problema, que € a persisténcia
€ insistir até vocé reconhecer o padrédo e nao abandonar o

T do/Anali
9 problema [..] (C2). Correcao/Anélise

Quando a gente fala do pensamento computacional, ndo é

T1 s6 mexer com o computador [...] (C3). Viabilidade/Analise
[...] aprender um pouquinho da linguagem de programacao

T1 (C3). Linguagens/Automacéo

T [...] o Geogebra, que é o que a gente mais usa [...] (C3). Linguagens/Automagéo

T [...] 0 uso da tecnologia, ndo é focado muito pro PC (C3). Viabilidade/Analise
[...] a gente trabalha com a resolugéo de problemas [...]

T1 (C3). Processos/Abstracéo
Geogebra, ndo sei se vocé conhece, usamos para

T1 geometria dindmica [...] (C3). Linguagens/Automacéo

T [...] a gente trabalha por meio de projetos (C3). Processos/Abstracio
Um computador e um projetor. Ai a gente tem laboratérios

T13 (C3). Magquinas/Automacéao
[...] tem esses laboratérios, mas séo dois laboratérios.

T13 Entéo, ndo pode ser todos os docentes em todas as aulas Méquinas/Automacao
estar usando [...] (C3).

T13 [...] sGo computadores antigos, porque a gente ndo tem Méquinas/Automacio
verba (C3).
[...] eu vou falar pensando no Geogebra. A gente pode

T13 usar, é um software que tem, que facilita [...] (C3). Linguagens/Automacéo
A gente tem, e tenta dentro do possivel, explorar o que

T13 tem, mas tem as limitacdes (C3). Méaquinas/Automacéo
[...] ndo sei se vai muito da linha do que fala Ia na BNCC,
talvez seria assim, estd comecando a ter um primeiro L ~

T1 . M A

3 contato por meio de uso de recurso [...] (C3). aquinas/Automacgo

[...] tem uma parte de programacéo em algumas disciplinas

T13 [...] (C3). Linguagens/Automacéo
Na minha vivénci logias [...] (C4). .

T1 a minha vivéncia com essas novas tecnologias [...] (C4) Méquinas/Automacio

T1 [...] utilizamos o celular, e Geogebra (C4). Méquinas/Automagéo

T1 [--] usa'r hovas tecnologias aplicadas no ensino de Linguagens/Automacéo
matematica.
li G .

T1 [...] analisar, as questdes que estavam nesse caderno, com Linguagens/Automagsio

0 intuito de ver quais as questfes que poderiam ser, que
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seriam mais adequadas para trabalhar em sala de aula,
usando o Geogebra (C4).

[...] acho que em algum ponto a gente ja tem esse discurso

T2 aqui (C4). Viabilidade/Analise
[...] utilizamos bastante essa por exemplo, o0 Geogebra
T1 (C4). Linguagens/Automacéo
[...] trabalhar um contelido, pensando nessas novas midias
T1 (C4). Viabilidade/Analise
[...] nés sempre estamos melhorando o LIM o Laboratério
T1 de Informética e Matematica (C4). Maquinas/Automacao
T1 Os professores estimulam o uso do smartphone (C4). Magquinas/Automacéao
Empregar diferentes algoritmos matematicos para - ~
~ : Técnicas de construgéo
T1 resolucéo de diferentes problemas. : =
de algoritmos/ Abstracao
[...] analisar os erros cometidos, ensaiar novas estratégias
T1 para solucionar seus problemas (C4). Correcao/Anélise
Explorar situacdes e problemas que os conduzem a
descobrir regularidades para fazer conjecturas e construir =
T1 . 9 P ] Processos/Abstracdo
generalizacgoes [...] (C4).
[...] desenvolvimento da autonomia do aluno para que ele
ossa desenvolver atividades e sequéncias didaticas para .
T1 P . i d P Processos/Abstracéo
0 ensino de matematica (C4).
[...] eu ja vi pessoal da Ciéncia da Computacéo aqui na
escola, ndo professores daqui do departamento,
experimento, por exemplo, calcular um determinado
T1 angulo. Dai nés fazemos a pergunta assim, poxa, mas e o Processos/Abstracéo
conceito matematico e o conceito dessa nova tecnologia
gue esta por tras disso (C4)?
A gente pode utilizar tanto na parte basica, que é
simplesmente a confeccao dos slides, montar as aulas.
T1 Fazer com que essas aulas sejam um pouco mais Maquinas/Automacao
interativas (C5).
- . ~ Modelagem
eu acho que é importante é a parte da resolucéo de :
T1 e Computacional/
problemas envolvendo graficos (C5). =
Automacéao
Acho legal ver que as tecnologias, come¢am praticamente
dessa forma ndo automatica, elas beneficiam esse
rocesso do pensamento, muda a questéo do pensamento L ~
T1 P P 9 P Maquinas/Automacéo

de como trabalhamos, que no caso do lapis e papel [...]
(C5)
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[...] tem docentes que utilizam aquela realidade virtual, isso
€ muito interessante. Entao eles utilizam também essa
realidade virtual. Da parte dos alunos, eu diria que eles tém

T1 um pouco de receio, apesar disso, eu acho estranho esse Maquinas/Automacao
um pouco de receio, as vezes com a parte computacional
[...] (C5).
...] eu uso o Gnuplot, que é dominio publico [...] (C5). . ~

T1 [-] piot. P [-1(C9) Linguagens/Automacéo
...] tem professores que utilizam o MATLAB [...] (C5). . ~

T1 [-] P q [-1(C9) Linguagens/Automacéo
[...] eu insisto muito para eles pensarem, entdo é dada uma
funcéo, vamos olhar simplesmente para a funcéo, saber

| € mini I | € aimagem del is sé

T1 qua ,e ° dominio dela, ciua © a Imagen dela, quais ~sao ?s Processos/Abstracéo
possiveis pontos que ndo podem existir, que a fungdo ndo
é continua [...] (C5).
[...] alterar um pouquinho s6 a emenda para que incluisse o

T1 Python, eu acho importantissimo (C5). Linguagens/Automacéo
E é interessante que um aluno defendeu o TCC agora, ele
vai até ganhar uma menc¢é&o honrosa, é um aluno

T1 excelente. Ele utilizou o PowerPoint nas aulas da educagéo Linguagens/Automacéao
bésica para ensinar matematica (C5).
[...] com uma planilha do Excel da para vocé fazer isso

T6 (Co6). Linguagens/Automacéo

T6 [...] d& para eles usarem Geogebra, coisa do tipo (C6). Linguagens/Automacéao
[...] minha ideia é mostrar alguma coisa proxima, em
termos de comando, se ele quiser tracar um gréafico de

T6 funcéo, integrar, ver a parte simbdlica, o que ele pode Modelagem
aproveitar disso, mas, depois, também, ele pode programar | computacional/Automacgéo
(C6).
[...] como ele poderia estar programando alguma coisa no

T6 Excel (C6). Linguagens/Automacéao
[...] um aluno meu que trabalhou com o Geogebra, entéo,

T6 ja mostrei para eles. Linguagens/Automacéao
Na semana de estudos, eles tiveram um mini curso aqui de

T6 Geogebra (C6). Linguagens/Automacéo
Como que vocé faria numa planilha do Excel, sem

T6 necessariamente vocé fazer no Geogebra (C6)? Viabilidade/Analise
[...] entdo, aquilo que o software te d4 como gréafico, sera

T6 que corresponde aquilo que vocé esperava encontrar (C6)? Viabilidade/Analise
...] néo adianta vocé colocar uma coisa para o software e N -

T6 [-] P Viabilidade/Analise

confiar 100% nele. Falei, entdo, é importante que vocé
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saiba analisar a resposta que ele te deu. E ai, sim, vocé
consegue fazer outras coisas (C6).

[...] s vezes, tracar o grafico usando um software, isso te
T6 facilita (C6). Maquinas/Automacao

[...] eu consigo ver que aquela fungéo cresce limitada. O
T6 gue significa isso (C6)? Correcao/Analise

Tinha uma aluna minha que fez a dissertacéo dela, e ela
T6 programou em Python (C6). Linguagens/Automacéo

[...] a gente ndo vai jogar nenhuma tecnologia fora, mas
T4 cabe ao professor pensar num uso criativo e critico dessa Viabilidade/Analise
tecnologia (P1).

[...] vamos tentar entender esse problema, e como é que a
tecnologia ajuda a compreender o papel dessas constantes

i (P1).

Viabilidade/Analise

[...] a ideia de vocé construir o conhecimento passo a
passo, fazendo por etapas, também esta por tras do
construtivismo piagetiano. E dentro, entdo, da légica
T6 matematica tem essa area do construtivismo, néo & Processos/Abstracdo
construcionismo. Mas me parece que 0s conceitos sdo
muito parecidos (P2).

Entdo tem um algoritmo muito preciso, que mostra etapa
por etapa onde nds chegamos naquele conceito

T6 L
matematico.

Processos/Abstracéo

Fonte: Autores.

A partir dos dados resumidos no Quadro 6, evidenciamos a presenca de trés
categorias - abstracdo, analise e automacéo, e oito subcategorias, sintetizadas na
Figura 1. As subcategorias de abstracdo sao: dados, processos e técnicas de
construcdo de algoritmos. As subcategorias de analise sdo: viabilidade e correcao.
Por fim, as subcategorias de automacao sao: modelagem computacional, maquinas e
linguagens.

Nesse sentido, todas as categorias e subcategorias foram identificadas nas
unidades de contexto mostradas no Quadro 6 com excecao da subcategoria
eficiéncia. Por exemplo, a categoria de abstracdo, que inclui subcategorias como
dados, processos e técnicas de construcdo de algoritmos mostra que o pensamento
seja organizado e l6gico para se construir um modelo de dados ou um algoritmo

eficiente. JA4 a categoria de analise, que inclui subcategorias como viabilidade e
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correcdo demanda o uso do pensamento légico para avaliar a viabilidade de uma
solucéo, identificar possiveis falhas e propor melhorias.

Por fim, a categoria de automacéo, que inclui subcategorias como modelagem
computacional, maquinas e linguagens requer que sejam utilizados os principios da
Ciéncia da Computacao para criar modelos e sistemas que possam ser executados
de forma automatica.

Na Figura 2, exibida na sequéncia, € apresentado um grafico que ilustra a
frequéncia das subcategorias analisadas. Ressalta-se que a subcategoria "Viabilidade
e Maquinas" se destaca com a maior frequéncia em nosso estudo. Além disso, é

interessante notar a auséncia da subcategoria "Eficiéncia” nos resultados.

Figura 2 — Subcategorias do PC encontradas no estudo.

Distribuicdo das Subcategorias

Correcao

Dados

Linguagens

Maquinas

Modelagem computacional

Subcategorias

Processos

Técnicas de construcéo de algoritmos

Viabilidade

o
(%,

10 15 20 25 30
Porcentagem

Fonte: Autores.

Apbs a categorizagcdo dos dados, concluimos a Ultima etapa da pesquisa que
consistiu no tratamento e interpretacéo dos resultados.

Na Figura 3, a seguir, apresenta-se um grafico que demonstra a frequéncia dos
pilares do PC mais identificados em nosso estudo. Evidenciamos a predominancia do

pilar “Automacao”, seguido por “Abstracéo” e, por ultimo, “Analise”.
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Figura 3 — Frequéncia identificada dos pilares do PC no estudo.

Andlise

Abstracao

Automacao

Fonte: Autores.

Durante esse processo, pudemos fazer inferéncias e adiantar interpretacoes
com relacdo aos objetivos estabelecidos ou a outras descobertas inesperadas,
conforme sugerido por Bardin (2016, p. 131). E importante destacar que a Andlise de
Conteudo tem como uma de suas principais finalidades a realizacdo de inferéncias
embasadas em indicadores e na compreensao dos dados coletados. Nesse sentido,
a seguir, apresentamos como foram realizados o tratamento dos resultados e a

interpretagcdo, com base nas categorias previamente selecionadas.

5.1 Apresentacao e Analise das entrevistas com os coordenadores

Iniciamos nossa analise com o tépico preliminar “Uso de tecnologias digitais na
sala de aula”, que revela correlagdes entre o PC e a integragdo de tecnologias no
ambiente escolar. E evidente a escassez de abordagens relacionadas ao PC no
treinamento dos professores, o que dificulta sua implementagcéo e crescimento nas
escolas.

E essencial que os professores sejam formados para compreender a
importancia do PC e de sua aplicacdo pratica em sala de aula, bem como para utilizar

adequadamente as tecnologias disponiveis para essa finalidade. Infelizmente, muitos
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docentes ndo possuem formacdo adequada nessa area, 0 que prejudica o
desenvolvimento do PC nos meios escolares. Ademais, é imperativo destacar que a
formacao do PC transcende a mera utilizagdo de tecnologias no ambiente escolar.
Trata-se de uma competéncia suscetivel ao desenvolvimento em variados contextos
e disciplinas, englobando ndo somente a Matematica, mas também areas como a
Lingua Portuguesa, dentre outras. Portanto, € imperativo um esforco colaborativo
entre futuros professores, gestores e demais profissionais da educacao, visando
impulsionar o desenvolvimento do PC nos ambientes escolares (RAAB; ZORZO;
BLIKSTEIN, 2020).

A partir das perspectivas e discernimentos dos docentes integrantes deste
estudo, é possivel constatar a importancia do uso de tecnologias digitais em sala de
aula e os desafios enfrentados para a sua efetivacdo junto ao Pensamento
Computacional. A tecnologia pode ser uma ferramenta valiosa para o ensino, desde
gue utilizada de maneira adequada e integrada ao processo pedagdgico.

Ao enfatizar a importancia do PC para o desenvolvimento do ensino, é possivel
despertar uma reflexdo sobre as praticas pedagogicas atuais e buscar alternativas
mais efetivas para o uso das tecnologias em sala de aula. Nesse sentido, a seguir,
resgatamos o depoimento de C1, destacando a importancia e os desafios do uso da
tecnologia em sala de aula. Convém sobrelevar que as transcricdbes foram
aprimoradas, removendo vicios de linguagem, a fim de proporcionar uma melhor
compreensao. Essa medida foi sugerida por alguns participantes da pesquisa, visando

aprimorar a qualidade do conteudo.

[...] Eu serei uma pessoa que valorizara e reconhecera a importancia e
relevancia do uso das tecnologias. No entanto, também destacarei os
desafios associados a isso, inclusive durante meu curso de graduagdo na
Unesp, onde enfrentamos dificuldades em utilizar tais recursos. Nas salas de
aula, por exemplo, ndo temos computadores disponiveis, 0 que exige uma
mudancga na estrutura da universidade para viabilizar seu uso. Durante a
pandemia, muitos alunos receberam chips com planos fornecidos pela
reitoria, possibilitando a participacdo em aulas remotas e acompanhamento
das atividades. Portanto, € possivel que seja necesséario modificar esses dois
elementos como parte da infraestrutura (C1).

A partir da analise do depoimento de C1, constata-se que se insere na categoria
"Abstracao”, por meio da subcategoria "Dados". Isso se deve, pois C1 trabalhou com
possibilidades de descricdo das informacgdes a resolugcdo de um problema usando
dados obtidos por um smartphone em sala de aula. Na concepc¢ao apresentada, o PC

revela-se como um intricado processo de abordagem aos desafios, englobando néao
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apenas, mas de maneira fundamental, as seguintes facetas: a formulacdo de
problemas de modo a permitir que computadores e outras ferramentas desempenhem
um papel efetivo na resolucao; a estruturacao logica e a anélise meticulosa de dados;
a representacdo de informagdes por meio de abstragbes, tais como modelos e
simulacdes; (RAABE; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020).

Nesse contexto, Cl1 destaca a importancia e a relevancia do uso das
tecnologias em sala de aula, reconhecendo o potencial dessas ferramentas para
tornar o processo de ensino mais dinamico e interativo. No entanto, o depoimento de
C1l também aponta para os desafios que precisam ser superados para que a
tecnologia possa ser utilizada de forma eficiente, tais como a capacitacdo dos
professores e a garantia de acesso igualitario dos alunos a esses recursos. Diante
disso, C1 reflete sobre as implicagcbes da tecnologia na educacdo e apresenta
possiveis solu¢des para superar os obstaculos identificados.

C1 também assinala a insuficiéncia de infraestrutura adequada, como a falta
de computadores disponiveis nas salas de aula, o que pode dificultar o acesso dos
alunos as tecnologias e prejudicar o processo de ensino e aprendizagem.

Com base nessa constatacdo, C1 sugere a necessidade de implementacéo de
medidas para melhorar a infraestrutura e garantir o acesso a tecnologia de forma
equitativa, como a disponibilizacdo de recursos digitais em diferentes formatos e o
incentivo a formacao dos professores para o uso dessas ferramentas.

Além disso, C1 menciona a Pandemia como um exemplo de como as
tecnologias podem ser importantes para manter o ensino e aprendizado, mas destaca
gue muitos alunos enfrentaram dificuldades de acesso a ela durante esse periodo. C1
sugere que é necessario modificar a infraestrutura da Universidade para que 0s
estudantes possam utilizar as tecnologias de forma mais eficaz, incluindo a
disponibilidade de computadores e acesso a internet de alta velocidade.

Em geral, a andlise do depoimento permite asseverar que Cl tem uma
perspectiva critica e reflexiva em relacdo ao uso das tecnologias, reconhecendo sua
importancia, mas também identificando os desafios e limitagdes existentes na
infraestrutura da Universidade e sugerindo possiveis solugfes para esses problemas.
Esse depoimento ressalta as dificuldades enfrentadas no ambiente académico, em
especifico a falta de disponibilidade de computadores nas salas de aula. Apesar dos

alunos possuirem dispositivos moveis, como celulares, para utilizacdo em algumas
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atividades, a rede Wi-Fi ndo apresenta rapidez suficiente, o que limita o uso de
tecnologias digitais.

Observa-se que essas dificuldades de infraestrutura s&o frequentemente
relatadas e indicam que h& demandas que védo além do contetdo académico em si,
incluindo tecnologias digitais necessarias para o desenvolvimento e aplicacdo de
Nnovos conceitos matematicos, juntamente com outras ferramentas tecnoldgicas.
Dentro dessa perspectiva, relatada por C1, verifica-se entrelagamentos dos dialogos
com aspectos relacionado as dificuldades para o desenvolvimento do PC, junto com
as tecnologias digitais, nas universidades.

Sao problemas diretamente ligados a infraestrutura, dessa forma, o
desenvolvimento do PC dentro da sala de aula é uma visdo teoricamente positiva,
sobre o qual C1 comenta: “eles se inspiram no Geogebra. Eles usam muito o
Geogebra aqui, até porque tem professores que trabalham por exemplo: geometria
analitica, disciplina de fungdes, elementares”. Mas existem desafios substanciais para
isso, incluindo padrdes curriculares, cultura, falta de oportunidade para os professores
aprenderem sobre o tema como parte de seu desenvolvimento profissional e falta de
acesso a infraestrutura necessaria (LEE et al., 2011).

Entretanto, C1 traz a tona o seguinte comentario:

[...] eu considero importante o uso das tecnologias nas salas de aula, seja para fazer
pesquisa, levantamento de alguma informagdo que estd sendo discutida na
disciplina, preparar um seminario no caso dos alunos de licenciatura, quando eles
precisam desenvolver com alguma tematica (C1).

Ao analisar o trecho do depoimento de C1, pode-se constatar que o seu
comentario se enquadra na categoria "Abstracdo”, mais especificamente na
subcategoria "Dados" pois também busca a descricdo das informagdes concernentes
a resolucdo de um problema. “Dados sédo abstragbes que permitem descrever as
informagdes envolvidas na solugcdo de um problema dados de entrada e saida”
(RAABE; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020). Isso porque C1 faz referéncia a importancia da
coleta e andlise de informacfes para o processo de aprendizagem em Matematica, o
gue pode ser facilitado pelo uso de tecnologias que permitem o0 acesso a uma grande
guantidade de dados e informacgdes relevantes. Através dessa abstracdo de dados, €
possivel aprimorar a compreensdo dos conceitos matematicos e aplica-los em
diferentes contextos, contribuindo para a formagéao de profissionais mais capacitados
e preparados para atuar na area da educacao matematica. Nesse sentido, C1 destaca

a importancia do uso das tecnologias em sala de aula, especialmente para fins de
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pesquisa, levantamento de informacbes e preparacdo de seminarios. Isso é
especialmente relevante para os alunos de licenciatura em Matematica, que precisam
desenvolver teméticas especificas e se aprofundar em conceitos complexos.

O depoimento de C1 também salienta a relevancia da utilizacdo de tecnologias
digitais no contexto do PC, uma vez que as ferramentas tecnolégicas podem ser
utilizadas para potencializar as atividades de pesquisa, levantamento de informacdes
e preparacdo de semindrios. Essa perspectiva é amplamente defendida na literatura
académica, que aponta para os beneficios do uso de recursos tecnoldgicos no
processo de ensino e aprendizagem (PAPERT, 1980).

Dentre as vantagens do uso de tecnologias na sala de aula, evidencia-se a
possibilidade de enriquecer o contetdo apresentado, oferecendo novas perspectivas
e informacdes aos alunos. Além disso, as tecnologias podem favorecer a construcao
do conhecimento, estimulando a participacéo ativa dos estudantes e aprimorando sua
formacédo académica (LEVY, 1993). Seguindo esse prisma, recupera-se mais um

depoimento:

[...] durante uma apresentacéo sobre fungBes, um dos alunos compartilhou
com a turma uma atividade no Scratch, uma ferramenta que eu desconhecia
até entdo. Fiquei curiosa sobre como ele tinha conhecimento dessa
tecnologia e descobri que ele fazia parte de um projeto de extenséo de
Légica, coordenado por um professor que também havia lecionado a
disciplina de TDIC. Mais tarde, soube que essa disciplina abordava o uso de
tecnologias de informag&o e comunicacao para o ensino de matematica (C1).

Ao analisar o trecho do depoimento de C1, pode-se constatar que o seu
comentario se insere na categoria "Automacdo”, mais especificamente na
subcategoria "Linguagens". Segundo Raab, Zorzo e Blikstein (2020), essa abordagem
e referente a selecdo da linguagem apropriada para descrever uma solucdo. Isso
porque C1 faz referéncia a utilizagdo da linguagem de programacdo Scratch para
aprimorar o ensino da Matematica de forma dinamica e interativa, o que pode ser
alcancado por meio de diversas ferramentas digitais disponiveis. Dentre essas
ferramentas, destacam-se softwares de simulacao, jogos educativos e plataformas
virtuais que permitem a criacdo de atividades personalizadas e adaptativas. O uso
dessas ferramentas pode tornar o0 ensino mais atraente e motivador para os alunos,
contribuindo para o seu engajamento e aprendizado em Matematica.

C1 explicita uma narrativa sobre a introducao de uma linguagem de programacéao
visual e em blocos, Scratch, durante uma apresentacao sobre funcdes realizada por

alunos. C1 menciona que um dos alunos trouxe a atividade para exemplificar aos
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colegas e que C1 ndo a conhecia, mas aprendeu com o aluno em questdo. C1 também
faz uma conexédo entre o conhecimento do aluno sobre o Scratch e sua participacéo
em um projeto de extensdo de Loégica, o qual, por sua vez, esta relacionado a
disciplina que aborda as tecnologias de informac&o e comunicacgéo para o ensino de
matematica.

A analise do depoimento enfatiza a importancia da integracéo de tecnologias de
programacao de computadores no ensino de matematica, demonstrando como pode
ser utilizada para ilustrar conceitos mateméaticos e proporcionar uma experiéncia de
aprendizagem diferente aos alunos. Além disso, também ressalta a necessidade de
projetos de extensdo e disciplinas como TDIC, que podem ajudar a introduzir
diferentes tecnologias e préaticas no ensino de matematica.

Posteriormente, C1 frisa a relevancia das tecnologias digitais para fomentar a
interacdo e a pesquisa no ambito educacional. Ainda, menciona seu primeiro contato
com o ambiente de programacdo Scratch, salientando que esta experiéncia o fez
refletir sobre novos aplicativos, muitos dos quais ndo necessariamente projetados
para o ensino de matematica, mas que podem ser incorporados pelos estudantes em
atividades matematicas, com o objetivo de solucionar desafios.

Papert (1971) foi um dos pioneiros a argumentar que a educacao poderia se
beneficiar amplamente do uso do computador como ferramenta de ensino, indo além
do ensino de matematica. Além disso, defendeu a ideia de que o computador poderia
ser usado como um instrumento de criacdo e constru¢do do conhecimento, permitindo
gue os alunos aprendessem de forma mais ativa e autbnhoma. Nessa perspectiva, 0
computador seria uma ferramenta para a expressao criativa e a resolucdo de
problemas, oferecendo aos estudantes um ambiente de aprendizagem mais
estimulante e desafiador. Essa visdo influenciou o desenvolvimento de diversas
abordagens baseadas no uso do computador, como a construcionista e a
programacao, que buscam promover a aprendizagem por meio da criacdo e do
desenvolvimento de projetos com o uso da tecnologia.

A relacao entre a visdo mencionada e o PC esta associada ao foco na promocéao
da aprendizagem por meio da criagcdo e do desenvolvimento de projetos utilizando a
tecnologia. O PC refere-se a uma habilidade cognitiva que envolve pensar de maneira
estruturada, légica e algoritmica. Ele inclui a capacidade de decompor problemas
complexos em partes menores, identificar padrbes, abstrair informacdes e

desenvolver algoritmos para resolver esses problemas. A abordagem construcionista
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e a énfase na programacédo estdo alinhadas com os principios do PC. Aqui estao
algumas conexdes:

1. Resolucdo de Problemas: O PC destaca a capacidade de dividir problemas
em partes menores para resolvé-los. A abordagem construcionista, ao incentivar a
criacao de projetos, proporciona oportunidades para os alunos aplicarem a resolugéo
de problemas e o0 pensamento algoritmico na pratica.

2. Abstracao e Generalizacao: O PC valoriza a habilidade de abstracéo, ou seja,
a capacidade de identificar os aspectos essenciais de um problema. Projetos
construcionistas frequentemente envolvem a criacédo de solu¢cdes para problemas do
mundo real, incentivando a abstracéo e a generalizacdo das habilidades aprendidas.

3. Légica e Sequenciamento: A programacdo, que € muitas vezes parte
integrante da abordagem construcionista, envolve a criacdo de sequéncias logicas de
comandos para alcancar um objetivo. Isso se alinha com a énfase do PC na légica e
no sequenciamento de instrucdes.

4. Aprendizagem Ativa: Tanto o PC quanto a abordagem construcionista
enfatizam a aprendizagem ativa, em que os alunos estédo envolvidos ativamente na
criacao de algo. A programacao, como uma forma de expressao criativa, pode servir
COmMo um meio para promover essa aprendizagem ativa.

Em resumo, a abordagem construcionista e a programacéo, ao incentivarem a
criacdo e o desenvolvimento de projetos com o uso da tecnologia, estao alinhadas
com 0s principios do PC, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas essenciais para lidar com desafios complexos.

Nesse cenario, por meio da criacdo de algoritmos para resolver problemas, os
estudantes podem desenvolver modelos conceituais e compreender profundamente
0s conceitos e rela¢des envolvidos. Nesse sentido, a programacgéo emerge como uma
ferramenta de ensino “chave”, permitindo que os alunos sejam protagonistas do
processo de aprendizagem e desenvolvam habilidades em solucdo de problemas.
Essas discussOes criam varias possibilidades e ideias que se relacionam com o PC.

Com base nas discussOes investidas até o momento, pode-se observar um
aspecto em especial relacionado a competéncia de abstracéo, ja que C1 afirma que
os professores usam o Geogebra para o ensino de geometria analitica e fungdes:
“‘Aqui, o Geogebra é amplamente utilizado, especialmente por professores que

ministram disciplinas como geometria analitica e fungbes elementares no primeiro
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ano. Os professores fazem um uso extensivo do Geogebra, inclusive oferecendo
minicursos sobre o assunto C1”.

A abstracao pode possibilitar a resolugéo de problemas complexos por meio do
software, criando novas possibilidades, conforme argumentam (RAAB, ZORZO,
BLIKSTEIN, 2020, p. 74): “A abstracao permite achar e descrever um modelo de
solucéo para um problema, e a automacao é a mecanizacéo de todas ou de parte das
tarefas da solugéo para definir o problema usando computadores”. Ao se engajarem
nas atividades usando tecnologias digitais, os sujeitos podem resolver problemas de
diferentes ordens, a fim de que tal processo coletivo resulte em um produto: “um
conjunto de ferramentas computacionais com uma narrativa suficientemente ladica,
cujos enfoques séo conteudos escolares ou situagdes locais de ensino um jogo digital
educacional.” (RAABE; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020, p. 248).

A citacdo de Raab, Zorzo e Blikstein (2020) destaca a pertinéncia do
engajamento dos sujeitos nas atividades de desenvolvimento com tecnologias.

Tecendo dialogo com essas discussbes, resgatamos um depoimento de C3:

Quando se fala em PC, ndo se trata apenas de mexer com o computador ou
a Informatica em si. E possivel aplica-lo em diferentes contextos, como no
tratamento de informagbes em tabelas, por exemplo. Essa habilidade é
destacada pela BNCC como fundamental para o desenvolvimento dos alunos
(C3).

A partir desse depoimento, é possivel identificar que seu comentéario se encaixa
na categoria "Analise", mais especificamente na subcategoria "Viabilidade". Segundo
Raab, Zorzo e Blikstein (2020), viabilidade: € a avaliacdo da viabilidade de
desenvolver uma solucdo por meio de computacdo para o problema em questao.

Ademais, os referidos autores apresentam uma afirmacg&o sobre a importancia
do PC e como essa habilidade pode ser aplicada em diferentes contextos. Para tal,
usam como exemplo o tratamento de informacdes em tabelas. C3 ressalta que o PC
transcende o mero uso do computador ou da Informatica, estendendo-se a varias
esferas da vida. Isso engloba a habilidade de lidar com informacbes em tabelas,
enguanto essa competéncia também abrange o conhecimento sobre Banco de Dados®

e a organizacao eficiente de informacdes.

® Banco de Dados: Um sistema organizado para coletar, armazenar e gerenciar dados de
forma estruturada, garantindo integridade e eficiéncia. Essencial em diversas aplicacfes,
facilita consultas e atualizactes, desempenhando papel crucial na gestdo de informacdes e
suporte a tomada de decisdes.
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Além disso, C3 menciona a importancia do PC para o desenvolvimento dos
alunos, indicando que essa habilidade é fundamental, de acordo com a BNCC. Ao
fazer isso, C3 enfatiza a relevancia do PC no contexto educacional, e como essa
habilidade é essencial para preparar os alunos para os desafios do mundo atual.

Continuando, resgatamos mais um depoimento em que C3 salienta que ainda

ha um longo caminho a percorrer para o uso efetivo da habilidade de PC:

[...] o uso da tecnologia na educacdo muitas vezes ndo esta focado no
desenvolvimento do PC. Embora existam disciplinas que trabalham com
programacéo, ainda ha um longo caminho a percorrer para que os alunos
sejam incentivados a desenvolver essa habilidade. Além disso, é importante
destacar que o PC no se limita apenas a programacao. E possivel aplica-lo
em diferentes contextos, como na resolucdo de problemas, por exemplo. E
por isso que algumas disciplinas, como a de resolucdo de problemas e
Informética, buscam trabalhar com metodologias que promovam o
desenvolvimento do PC. No entanto, ainda h& desafios a serem superados
para que o PC seja amplamente integrado na educagdo. E necessario que
haja um esforco conjunto de educadores, gestores e especialistas para criar
um ambiente propicio para o desenvolvimento dessa habilidade. Isso inclui a
criagcdo de programas educacionais que incentivem a aplicacdo do PC em
diferentes areas do conhecimento, bem como o desenvolvimento de
metodologias inovadoras que promovam o aprendizado dessa habilidade
(C3).

Tal depoimento expde uma visao critica sobre o uso da tecnologia na educacao
e a sua relacdo com o desenvolvimento do PC. C3 destaca que o uso da tecnologia,
muitas vezes, n&do se concentra no desenvolvimento do PC, embora existam
disciplinas que trabalham com programacdao, ainda ha um longo caminho a percorrer
para que os alunos sejam incentivados a desenvolver essa habilidade.
Além disso, o depoimento em questao salienta que o PC néo se limita apenas
a programacao, e que € possivel aplica-lo em diferentes contextos, como na resolucao
de problemas. Por isso, algumas disciplinas, como a de Resolu¢céo de Problemas e
Informatica, buscam trabalhar com metodologias que promovam o desenvolvimento
do PC.
No entanto, C3 ressalta que ainda existem desafios a serem superados para que
o Pensamento Computacional seja amplamente integrado na educac&o. E necessario
um esfor¢co conjunto de educadores, gestores e especialistas para criar um ambiente
propicio ao desenvolvimento dessa habilidade. Isso inclui a elaboracéo de programas
educacionais que incentivem a aplicagédo do Pensamento Computacional em diversas
areas do conhecimento, assim como o desenvolvimento de metodologias inovadoras

gue estimulem a aprendizagem dessa habilidade.
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Resumidamente, o depoimento traz a pertinéncia do desenvolvimento do PC e
ressalta a necessidade de uma mudanca de paradigma no uso da tecnologia para
promover uma ampla e integrada capacitagdo nessa habilidade. Desse modo,
entendemos adequado recuperar, aqui, 0 depoimento adicional de C3, que enfatiza
um seminario em que os alunos estabeleceram conexdes, destacando a relevancia

da tecnologia na educacéo:

Fizemos um seminario em que os alunos ja comecaram a fazer associacoes,
e é nessa direcdo que vejo a importancia da tecnologia na educacéao, algo
gue ndo consigo observar completamente no curso porque ndo estou
presente em todas as salas de aula para conversar com os alunos como
coordenador. E ai que entram as ferramentas que utilizamos: sempre
partimos de um problema para discutir e trabalhar na solucao. Na disciplina
de Informaética, por exemplo, propomos roteiros e atividades para que os
alunos descubram a solugcédo, em vez de simplesmente apresentarmos o
contetdo. Um exemplo disso € o Geogebra, uma ferramenta que usamos
para a geometria dindmica (C3).

Ao analisar esse depoimento, identificamos que ele se enquadra na categoria
'‘Automacao’, mais especificamente, o comentario de C3 se insere na subcategoria
'‘Modelagem Computacional'. Isso ocorre porque C3 propde atividades para os alunos
resolverem, em que eles testam os modelos no Geogebra, por exemplo. De acordo
com Raab, Zorzo e Blikstein (2020), a Modelagem Computacional envolve o uso de
modelos que emulam o comportamento de sistemas reais, permitindo a validacéo de
solucBes para problemas.

Esse depoimento, embora ndo mencione PC, apresenta uma visdo positiva
sobre o uso da tecnologia digital na Educacao, haja vista que reitera a relevancia da
utilizacao de ferramentas tecnolégicas como o Geogebra para o ensino de disciplinas
como a Matematica. C3 enfatiza a importancia de trabalhar com problemas e de
proporcionar aos alunos a oportunidade de descobrir solu¢cdes para os problemas, em
vez de simplesmente apresentar o conteudo. No entanto, C3 reconhece que nédo
possui a visdo completa do que acontece nas salas de aula e destaca a necessidade
de uma abordagem. Nesse prisma, continuando C3 destaca algumas iniciativas de

projetos relacionados a resolucéo de problemas.

Trabalhamos por meio de projetos e temos professoras aqui que se dedicam
bastante a isso. Eu, como docente, tento fazer o mesmo nas disciplinas que
leciono, embora admita que nem todos os professores sigam essa
abordagem. Este ano, foi interessante perceber que uma atividade proposta
aos alunos de uma disciplina acabou se conectando com outra disciplina de
maneira natural, sem minha intervencdo. Isso foi importante, pois muitas
vezes parece que as disciplinas estdo desconectadas, quando na verdade
podem se complementar. Os alunos comecgaram a perceber essa relacdo e a
trazer essa percepcdo para outras disciplinas, como na resolucdo de
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problemas em geometria. Apesar disso, ndo tenho muito conhecimento sobre
como o PC pode ajudar em outras areas, mas acredito que seja uma
ferramenta importante. Quanto aos desafios do uso da tecnologia na sala de
aula, acho que ainda tenho muito a aprender e explorar (C3).

C3, nesse excerto, apresenta uma reflexdo sobre a importancia do uso de
projetos na educacéao e sobre a relacdo entre as disciplinas. Sua fala mostra que nem
todos os professores adotam essa abordagem, mas que ele tenta fazé-la nas
disciplinas que leciona. Além disso, o docente reconhece o valor do PC, mas possui
conhecimento limitado sobre como pode aplica-lo em suas aulas. Por fim, percebe
gue ainda tem muito a aprender sobre os desafios do uso da tecnologia na sala de
aula, especialmente relacionados ao PC.

Dando continuidade, trazemos agora o depoimento de C4, outro participante,

gue aborda aspectos relevantes da automacao.

Durante a Pandemia, tenho tido a oportunidade de explorar novas tecnologias
em minhas aulas de histéria da matematica, geometria e outras disciplinas
pedagdgicas. Utilizamos o celular e o Geogebra, o que tem sido muito
interessante para o aprendizado dos alunos. Além disso, tenho ministrado
disciplinas como a investigacao da pratica docente, em que discutimos como
elaborar projetos e investigar objetivos. Na prética 2, revisamos toda a
metodologia que os alunos véo utilizar, enquanto na pratica 3, os alunos
escrevem um relatério de pesquisa. Recentemente, tive a oportunidade de
propor a um aluno que investigasse o contetido dos cadernos do professor e
do aluno em relacdo ao Ensino Médio, com foco em equacdes do primeiro e
segundo grau. Ele analisou as questdes presentes nos cadernos e identificou
quais delas poderiam ser mais adequadas para trabalhar em sala de aula,
utilizando o Geogebra. Outra experiéncia enriquecedora foi a colaboracéo
com a Universidade do México, onde trabalhamos tépicos de matematica,
incluindo estatistica. Em resumo, a utilizagado de novas tecnologias em sala
de aula tem sido muito benéfica para o aprendizado dos alunos e me permitiu
explorar novas possibilidades no ensino (C4).

Ao analisar o trecho do depoimento de C4, podemos enquadra-lo na categoria
"Automacao" e, mais especificamente, na subcategoria "Modelagem computacional”,
pois menciona o uso do Geogebra para resolver problemas dos cadernos de sala de
aula e adequar o ensino de suas aulas de Matematica de forma dinamica e interativa,
o que também pode ser alcancado por meio de outras tecnologias digitais disponiveis.

Portanto, fica evidente que C4 esta ciente do papel da automacao na Educacao
e estd sugerindo que a adogdo de tecnologias pode melhorar significativamente o
processo de ensino e aprendizagem de Matematica. A analise de conteudo desse
depoimento também revela que C4 esta explorando tecnologias digitais em suas
aulas, especificamente o celular e o Geogebra, para melhorar o aprendizado dos

alunos em disciplinas como Histéria da Matematica, Geometria e outras disciplinas
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pedagdgicas. E importante por em destaque que esses professores ministram aulas
tanto nos cursos de Licenciatura quanto em Bacharelado em Matematica.

C4 ministra disciplinas como a investigacéo da pratica docente, em que discute
como elaborar projetos e investigar objetivos, revisando toda a metodologia que os
alunos vao utilizar na pratica e escrevendo um relatorio de pesquisa. Além disso,
salienta: a importancia de analisar o contetudo dos cadernos do professor e do aluno
em relacdo ao Ensino Médio, com foco em equacgbes do primeiro e segundo grau,
para identificar questdes mais adequadas para trabalhar em sala de aula com o uso
do Geogebra.

Em resumo, C4 enfatiza a importancia da utilizacdo de novas tecnologias em
sala de aula para melhorar o aprendizado dos alunos e explorar novas possibilidades
no ensino, isso evidencia um comprometimento com a inovagao e aprimoramento do
processo educativo. Nesse viés, apresentamos mais um depoimento de C4, que
sobreleva a relevancia significativa de uma disciplina em sua instituicdo que se

beneficiou amplamente do uso de tecnologias digitais.

Nossa universidade oferece uma disciplina muito importante, que € o
Desenho Geométrico e Geometria Descritiva. Essa disciplina é ministrada
pelos professores especialistas em desenho e computacdo. Além disso,
possuimos um laboratério de matematica que é dedicado exclusivamente ao
ensino de matematica, onde 0s recursos sao constantemente aprimorados
gragas ao apoio da pro-reitoria de graduacao, departamento e unidade. O LIM
(Laboratério de Informatica e Matematica) e o LEM (Laboratério de Ensino de
Matematica) possuem lousas digitais e sdo usados pelos alunos em
diferentes disciplinas, incluindo as didatico-pedagégicas e de estagio
supervisionado, além das aulas que envolvem novas tecnologias. O LEM é
gerenciado por uma professora especialista na area, que estd se
aposentando e sera substituida por outra professora também experiente na
area. A nova professora desenvolve softwares para o ensino de matematica,
0 que enriquece ainda mais a experiéncia dos alunos. E fascinante ter acesso
a essas tecnologias e recursos modernos, que nos permitem explorar novas
formas de ensinar e aprender matematica (C4).

ApOGs analisar o depoimento de C4, € possivel identificar que seu comentario se
enguadra na categoria 'Automacao’, mais especificamente na subcategoria ‘Maquina'.
A subcategoria 'Maquina’' se refere a selecdo da maquina a ser utilizada na automacéao
para a resolucdo de problemas (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020). C4 destaca a
importancia de uma disciplina especifica ministrada dentro do laboratorio de
informatica, o Desenho Geométrico e Geometria Descritiva, que € lecionada por
professores especializados em Desenho Geométrico e Computacao.

C4 também ressalta a existéncia de um laboratério de matematica exclusivo

para o ensino dessa disciplina, no qual os recursos sao constantemente aprimorados
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com o apoio de diferentes areas da universidade. Além disso, o depoimento menciona
a existéncia de dois laboratorios, o LIM e o LEM, ambos com lousas digitais, que sao
utilizados pelos alunos em diferentes disciplinas e aulas relacionadas a tecnologias
digitais. O LEM é gerenciado por uma professora especialista na area da Computacao.
C4 enfatiza a possibilidade de explorar novas formas de ensinar e aprender
matematica com o uso de tecnologias digitais. A seguir, temos mais um depoimento

de C4 destacando a relevancia do PC na sala de aula.

O PC tem se tornado cada vez mais presente nas salas de aula de
matematica, especialmente com o apoio de programas como o PIBID. Na
educacdo basica, também estamos vendo essa tendéncia. No meu caso,
utilizo o PC em conjunto com a geometria euclidiana que ensino ha alguns
anos de forma axiomatica. Durante a pandemia, tivemos que nos adaptar e o
Geogebra foi uma ferramenta bastante Gtil para auxiliar no ensino da
geometria euclidiana de forma virtual (C4).

Podemos inferir que esse comentério se enquadra na categoria "Automacao",
mais precisamente na subcategoria "Modelagem computacional”, quando destaca o
uso do GeoGebra para aprimorar 0 ensino de Geometria Euclidiana de maneira
dindmica e interativa, modelando o problema dentro do software, o que demonstra
sua compreensao sobre a aplicacdo de tecnologias digitais para automatizar e
modelar processos educacionais. Pontuamos que estamos inferindo essas relacoes,
pois os professores e coordenadores ndo possuem uma compreensao aprofundada
sobre o PC, com excecdo de apenas um professor que possui conhecimento e
trabalha com PC. Com isso, estamos buscando identificar essas habilidades dentro
do contexto desses professores na sala de aula.

Dessa forma, podemos concluir que C4 esta ciente da importancia da automacao
na educacao e esta propondo solucfes para tornar o aprendizado mais acessivel e
eficiente por meio do uso de tecnologias inovadoras.

Ainda, C4 salienta a crescente importancia do PC nas aulas de Matemaética,
especialmente com o apoio de programas governamentais. C4 menciona que utiliza o
PC em conjunto com o ensino de geometria euclidiana, sendo esta uma abordagem
gue enfatiza a deducéo logica e a prova de teoremas a partir de axiomas.

Devido a pandemia e a necessidade de adaptacéo ao ensino remoto, C4 enfatiza
0 uso do software Geogebra para ensinar geometria, proporcionando aos alunos uma
visualizacdo mais interativa e intuitiva dos conceitos matematicos. Isso fica evidente

guando ressalta iniciativas para abordar novos conteudos:

Ao trabalhar um conteddo, seja no Ensino Fundamental, Médio ou Superior,
€ importante considerar o uso das novas midias para que tanto os alunos
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guanto os futuros professores estejam preparados para lidar com as novas
tecnologias. Durante a pandemia, precisamos nos adaptar rapidamente e
aprender a utilizar recursos do PIBID para o ensino a distancia. Eu, por
exemplo, busquei referencial tedrico para fundamentar as atividades
desenvolvidas pelos alunos. A resolugdo de problemas é uma habilidade
essencial e pode ser aprimorada com o uso dessas tecnologias, como é o
caso de alguns professores, que utilizam ferramentas digitais para ensinar
equacdes diferenciais ordinarias tanto na licenciatura em matematica quanto
nas engenharias (C4).

Podemos dizer que éeu comentario se enquadra na categoria 'Automacao’, mais
especificamente na subcategoria 'Linguagens'. Segundo Raab, Zorzo e Blikstein
(2020), linguagem significa a sele¢cdo da linguagem apropriada para descrever uma
solugdo. Evidenciamos essa subcategoria, pois C4 menciona a resolucdo de
problemas usando tecnologias digitais, sem mencionar uma especifica. Ademais fala
em aplicar nas licenciaturas e engenharias, 0 que pode ampliar significativamente o
leque de possibilidades na resolugédo de problemas, indicando as linguagens por
serem de uso geral. Este coordenador assinala a importancia de utilizar novas midias
e tecnologias no processo de ensino e aprendizagem, em todos os niveis de ensino.
Além disso, aponta o uso de ferramentas digitais interativas para aprimorar o ensino
de Matematica, o que reflete sua compreensdo sobre a aplicacdo de linguagens de
programacao e outras tecnologias para automatizar processos educacionais. Sendo
assim, podemos concluir que C4 esta ciente da necessidade de adotar tecnologias
digitais para tornar o ensino mais eficiente e atraente para os alunos, principalmente
em um cenario cada vez mais conectado.

Outro destaque de C4 diz respeito a importancia de desenvolver habilidades para
lidar com essas tecnologias. Essa assercao vale tanto para os alunos da Educacao
Bésica quanto para os futuros professores, que precisam estar preparados para
ensinar a partir delas.

C4 menciona o PIBID como um Programa que pode auxiliar nesse processo de
aprendizagem, e fala sobre a necessidade de buscar referencial teérico para
fundamentar as atividades desenvolvidas com o auxilio das tecnologias, sobrelevando
a relevancia da resolucéo de problemas no ensino de matematica. Para tal, menciona
alguns professores que utilizam tecnologias em sua pratica pedagdgica como
exemplo, especificamente para o ensino de equacdes diferenciais ordinarias.

Em geral, esse depoimento sugere que o0 uso de tecnologias digitais no ensino

de matematica € um processo em constante evolucdo e que € necessario que
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professores e alunos estejam preparados para explorar novas metodologias de ensino
e aprendizagem.

Dando continuidade, vamos a mais um trecho do depoimento de C4:

Os professores estédo cada vez mais incentivando o uso de smartphones em
sala de aula, o que pode ser atribuido em parte a cultura emergente em
decorréncia da pandemia. Alguns professores anteriormente dependiam
muito da lousa e do retroprojetor, mas agora optam por usar menos essas
ferramentas e mais os slides, especialmente em disciplinas como analise
matematica. No entanto, a visdo de ensino varia de acordo com a disciplina,
apresentando desafios distintos. Essas observacfes decorrem de conversas
com professores do dia a dia, bem como de experiéncias na coordenacao do
curso (C4).

Apébs uma andlise de mais um trecho do depoimento de C4, podemos concluir
que seu comentario se enquadra na categoria "Automacao”, mas mais precisamente
na subcategoria "Maquina". Segundo Raab, Zorzo e Blikstein (2020), a subcategoria
"maquina” e a selecdo da maquina a ser empregada na automatizacao da resolucéo
de um problema ocorrem no contexto de C4, que envolve o incentivo ao uso de
smartphones. C4 pontua uma mudanga na cultura de ensino em sala de aula,
impulsionada em parte pela pandemia, que esta levando os professores a
incentivarem o uso de smartphones pelos alunos. Alguns professores, que antes
dependiam muito da lousa e do retroprojetor, estédo optando por usar mais os slides,
especialmente em disciplinas como Anélise Matematica.

C4 destaca que a visdo de ensino varia de acordo com a disciplina, com a
engenharia apresentando desafios distintos. A analise de conteudo revela uma
reflexdo sobre as mudancas que estdo ocorrendo no ensino e como 0s professores
estdo se adaptando a elas.

Nesse sentido, apresentamos outro trecho do depoimento no qual podemos

observar aspectos relacionados a abstracao:

E importante empregar diferentes algoritmos matematicos para solucionar
problemas diversos, e utilizar as ferramentas das novas tecnologias para
validar estimativas, analisar erros e ensaiar novas estratégias. Além disso, é
essencial explorar situacdes e problemas para descobrir regularidades, fazer
conjecturas e construir generalizagfes que permitam proceder de maneira
I6gica e autdnoma no ensino de matematica. Em relacdo ao uso de novas
tecnologias, € essencial compreender o que esta sendo feito, especialmente
na disciplina de geometria euclidiana, que exige a compreensédo de entes
primitivos, axiomas, definicbes e proposicdes para a demonstracao de
resultados (C4).

Apds uma andlise cuidadosa do depoimento de C4, podemos concluir gue seu
comentario se enquadra na categoria de "Abstracdo”, mais precisamente na

subcategoria de "Técnicas de Construcdo de Algoritmos”. Segundo Raab, Zorzo e
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Blikstein (2020), sdo técnicas que permitem construir a solucdo de problemas
complexos. C4 mostra isto quando diz: “fazer conjecturas e construir generalizagoes
que permitam proceder de maneira logica e autbnoma”.

O depoimento também apresenta uma abordagem positiva e proativa em relacéo
ao ensino de matematica, enfatizando a pertinéncia do uso de diferentes algoritmos
matematicos e tecnologias digitais para resolver uma variedade de problemas e
validar estimativas.

A valorizagdo da exploracdo de situagcdes problema para descobrir
regularidades, fazer conjecturas e construir generalizacbes €é uma postura
encorajadora para que os alunos se tornem mais autdnomos e capazes de proceder
de maneira logica e independente no ensino de matematica. O depoimento ainda
salienta a relevancia de compreender o que estd sendo feito ao utilizar novas
tecnologias, especialmente na disciplina de geometria euclidiana, que requer a
compreensao de conceitos fundamentais como entes primitivos, axiomas, definicoes
e proposicdes para a demonstracao de resultados. Em resumo, enfatiza a importancia

de uma abordagem ativa, pratica e critica no ensino de matematica:

A incorporacdo das mais recentes tecnologias desempenha um papel
essencial na validacdo de estimativas, na analise de erros e na exploracdo
de novas abordagens para resolver problemas mateméaticos. Nesse contexto
autoral, a jornada de exploracao de situacdes e desafios revela as maravilhas
de desvendar padrdes ocultos, formular conjecturas ousadas e construir
generalizagbes que capacitam nossos estudantes a navegar pelo vasto mar
da matemaética com autonomia e raciocinio 16gico afiado. E significativo que
nossos alunos ndo apenas utilizem essas ferramentas tecnolégicas e
softwares, mas também compreendam profundamente o raciocinio por tras
delas. Isso ganha uma importancia ainda maior quando adentramos o reino
da geometria euclidiana, uma disciplina que exige um dominio absoluto dos
conceitos fundamentais, dos axiomas imutaveis, das definicbes precisas e
das proposi¢cdes que aguardam ser reveladas. Durante a jornada de
demonstragdo de uma proposi¢do, navegamos pelas &guas da légica,
fazendo uso habilidoso dos axiomas e das definices para transpor a fronteira
da hipétese até a terra firme da tese com destreza e precisdo. A geometria
euclidiana, em sua esséncia, € uma jornada que comeca com a contemplacéo
dos entes primitivos, avanga com os pilares inabalaveis dos axiomas e das
definicbes, e culmina na conquista das proposicbes que aguardam
pacientemente a sua demonstracao (C4).

Apos uma analise do depoimento de C4, podemos concluir que 0 seu comentario
se enquadra na categoria de "Abstracdo"”, mais especificamente na subcategoria de
"Processos". Processos séo abstracdes que viabilizam a definicdo dos algoritmos que
delineiam a resolugdo de um problema, sendo essencial que estejam alinhados com
a capacidade de compreensao por parte do leitor (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020).

Chegamos a esta subcategoria pelo trecho: “A incorporagdo das mais recentes



79

tecnologias desempenha um papel essencial na validacdo de estimativas, na analise
de erros e na exploracdo de novas abordagens para resolver problemas
matematicos”.

Essa andlise nos auxilia a compreender como as pessoas pensam e se
comunicam em determinadas situacdes. Nesse sentido, € fundamental permitir aos
alunos uma abordagem autébnoma e logica para a disciplina de Matematica, a fim de
desenvolver habilidades importantes para o seu futuro académico e profissional. Para
isso, € necesséario compreender o que estd sendo feito ao se utilizar as ferramentas
tecnoldgicas, especialmente na disciplina de Geometria Euclidiana.

Para alcancar uma compreensao mais profunda da disciplina, € preciso seguir a
ordem légica, comecando pelos entes primitivos, passando pelos axiomas e
definicdes, chegando as proposi¢cdes que precisam ser demonstradas. Dessa forma,
os alunos terdo uma base solida para se aprofundar em conceitos mais complexos.

Em resumo, segundo C4, o objetivo é destacar a importancia da compreensao
l6gica da disciplina de matematica e da utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas para
melhorar o aprendizado dos alunos, desenvolvendo habilidades essenciais para o seu

futuro:

Ha relatos de que Cientistas da Computac¢éo visitaram a escola e realizaram
experimentos para calcular um determinado angulo. No entanto, surge a
guestao de como 0s conceitos matematicos se relacionam com os conceitos
computacionais envolvidos nesse processo? Isso € especialmente relevante
para projetos de engenharia que envolvem colaborag¢des entre diferentes
areas do conhecimento. Na Unesp, alunos de Licenciatura em Matemética
sdo encaminhados para laboratérios de matemética e salas de aula, onde
podem explorar a relagdo entre o conhecimento mateméatico e as novas
tecnologias. No entanto, é necessério que eles entendam a relacdo entre
esses conceitos, em vez de simplesmente utiliza-los (C4).

ApO6s uma analise minuciosa do depoimento de C4 sobre a visita de cientistas
da computacdo a Unesp, concluimos que seu comentario se enquadra na categoria
de "Abstracdo", mais especificamente na subcategoria de "Processos". A
subcategoria "processos" sao abstracdes que possibilitam a definicdo dos algoritmos
gue delineiam a resolucdo de um problema, sendo essencial que estejam alinhados
com a capacidade de compreenséao por parte do leitor (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN,
2020). Chegamos a esta subcategoria através do seguinte trecho: “como os conceitos
matematicos se relacionam com 0s conceitos computacionais envolvidos no
processo?”, demonstrando a importancia de o problema estar alinhado com a

capacidade de compreensao por parte do leitor. Esse trecho do depoimento discute a
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relacdo entre 0s conceitos matematicos e computacionais em projetos de engenharia
que exigem colaboracdes interdisciplinares. A necessidade de licenciandos em
Matematica compreenderem essa relacdo, em vez de simplesmente utilizarem as
novas tecnologias, para aplica-las efetivamente.

Dando continuidade as reflexdes sobre o tema, trazemos agora o relato de outro

coordenador que aborda o uso de tecnologias digitais em sala de aula.

Em relacdo as tecnologias digitais utilizadas em sala de aula, sua utilizacdo
varia de acordo com a disciplina. No caso do calculo, essas tecnologias
podem ser utilizadas tanto na criacdo de slides e preparacdo de aulas
interativas, como na resolugcdo de problemas envolvendo graficos. E
importante permitir que os alunos construam seus préprios graficos e
trabalnem com a precisao da parte computacional. Além disso, é possivel
explorar a possibilidade de verificar as trés dimensdes e fazer cortes nos
planos, o que pode ser extremamente Util para o aprendizado. Durante a
pandemia, a utiliza¢éo dessas tecnologias se tornou ainda mais relevante, ja
gue as aulas online exigiram o uso de recursos digitais (C5).

Apdés uma andlise minuciosa do depoimento de C5, concluimos que seu
comentario se enquadra na categoria de "Automacao”, mais especificamente na
subcategoria de "Maquinas", sendo esta, bem como a prépria selecdo da maquina,
empregadas na automatizacdo na automatizacdo da resolucdo de um problema
(RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020). Chegamos a esta subcategoria pelo seguinte
trecho: “No caso do calculo, essas tecnologias podem ser utilizadas tanto na criagao
de slides e preparacdo de aulas interativas, como na resolucdo de problemas
envolvendo graficos”, esse trecho mostra subcategoria Maquinas na criacdo de slides
para aulas interativas.

Esse depoimento enfoca também a utilizacdo de tecnologias digitais em sala de
aula, destacando a importancia na disciplina de calculo. C5 ressalta como essas
tecnologias podem criar aulas mais interativas e ajudar na resolucao de problemas
gréaficos, permitindo que os alunos construam seus proprios gréaficos e trabalhem com
precisdo computacional. A visualizacao de trés dimensdes e a realizacdo de cortes
nos planos também sdo mencionados como relevantes para auxiliar na aprendizagem
através do uso de softwares.

Por fim, & apontado que a Pandemia tornou ainda mais decisivo a utilizagéo
dessas tecnologias, uma vez que as aulas online exigem o uso de recursos digitais
para garantir o sucesso do aprendizado. Nesse sentido, convém resgatar outro trecho

do depoimento que aborda a importancia da resolucao de problemas.

Considero fundamental abordar a resolucdo de problemas envolvendo
gréaficos durante o processo de ensino e aprendizagem. E possivel estimular
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o aluno a construir o proprio gréafico, 0 que o torna mais ativo e participativo
no processo de aprendizagem. No entanto, em alguns casos, a precisdo da
parte computacional pode ser um desafio. E importante, portanto, que 0s
alunos possam manipular os eixos e sistemas de coordenadas, além de ter
acesso a recursos gque permitam a visualizacdo das trés dimensdes e a
realizagéo de cortes nos planos. Durante a pandemia, 0 uso desses recursos
digitais foi amplamente difundido e adotado pelos professores, tornando-se
uma alternativa viavel e importante para o ensino online. Eu, particularmente,
pretendo continuar utilizando essas ferramentas no poés-pandemia, pois
acredito que elas sdo fundamentais para um aprendizado mais efetivo e
envolvente. Além disso, é possivel utilizar softwares de dominio publico, que
permitem aos alunos construir e analisar as diversas geometrias do grafico
em 2D e 3D, incluindo projec¢6es dos planos (C5).

Pelo depoimento de C5, concluimos que seu comentario se enquadra na
categoria de "Automacao”, mais especificamente na subcategoria de "Modelagem
Computacional". Segundo Raab, Zorzo e Blikstein (2020), a subcategoria Modelagem
Computacional trata do uso de modelos que emulam o comportamento de sistemas
reais. Selecionamos esta subcategoria em virtude do seguinte trecho: “utilizar
softwares de dominio publico, que permitem aos alunos construir e analisar as
diversas geometrias do grafico em 2D e 3D, incluindo proje¢des dos planos”, o qual
indica 0 uso de um computador para criar e analisar graficos 2D e 3D. Essa
constatacdo pde em evidéncia a importancia do PC na abordagem de resolucdo de
problemas envolvendo graficos. Permitir que os alunos construam seus proprios
graficos e tenham acesso a recursos que permitam a visualizacao das trés dimensdes
e a realizacdo de cortes nos planos é fundamental para estimular o desenvolvimento
dessa habilidade.

E necessario que os alunos tenham acesso a software de dominio putblico para
construir e analisar as diversas geometrias do grafico em 2D e 3D, o que ajuda a
desenvolver a capacidade de decompor problemas em partes menores, identificar
padrdes e desenvolver algoritmos para resolvé-los de maneira sistematica e eficiente.
Em resumo, C5 apresenta argumentos relevantes para a importancia do uso de
tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem, especialmente no que diz
respeito ao desenvolvimento do PC na resolucédo de problemas envolvendo graficos.

Nesse viés, também compartilhou:

No processo de ensino e aprendizagem, € importante utilizar tecnologias
como a realidade virtual e softwares de dominio publico para estimular o
aprendizado dos alunos. No entanto, muitos alunos tém receio em relagéo a
parte computacional, o que é um tanto quanto curioso, ja que a maioria deles
cresce utilizando celulares e outras tecnologias. Por isso, € importante
mostrar a aplicacao pratica dessas ferramentas, tornando o aprendizado mais
interessante e facilitado. Eu utilizo o Gnu Plot, um software de dominio
publico, para ensinar matematica, incluindo disciplinas como Célculo e
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Equacbes Diferenciais Ordinarias (EDO). E possivel ensinar integracdo de
fungbes, assim como o Python faz, por meio do Gnu Plot. Outros softwares
também séao utilizados por professores, como o MATLAB e o Geogebra, este
ultimo em ampla utilizacdo pelos alunos. No entanto, é importante que os
alunos entendam os conceitos por tras dos graficos e funcdes, e ndo apenas
construam os graficos sem compreender os fundamentos. E comum que os
alunos ja tenham utilizado o Geogebra no Célculo 1, o que pode dificultar a
construcdo do grafico com eles. Por isso, € preciso tomar cuidado e
complementar o aprendizado, enfatizando a importancia da compreensao
dos conceitos matematicos e da precisdo na utilizacdo das ferramentas
computacionais (C5).

Mediante a natureza desse depoimento, entendemos que se enquadra na
categoria de "Automacdo”, mais especificamente na subcategoria de "Maquinas".
Apontamos esse pilar devido ao seguinte trecho em que C5 diz: “No processo de
ensino e aprendizagem, é importante utilizar tecnologias como a realidade virtual e
softwares de dominio publico para estimular o aprendizado dos alunos”. Nesse
sentido, C5 salienta a pertinéncia do uso de tecnologias, como a realidade virtual
(identificada em nossa andlise como subcategoria "Maquinas"), e menciona a
relevancia de softwares de dominio publico no processo de ensino e aprendizagem
para torna-lo mais interessante e facilitado.

No ensino da matematica, por exemplo, o software Gnuplot® é utilizado para
ensinar disciplinas como Calculo. Outros softwares também s&o utilizados por
professores, como o MATLAB e o Geogebra, este ultimo em ampla utilizacdo pelos
alunos. E fundamental que os alunos ndo apenas construam gréaficos e funcdes, mas
também compreendam profundamente os conceitos subjacentes. O entendimento dos
pilares essenciais do PC, como Andlise, Abstracdo e Automacao, é imprescindivel. A
habilidade de aplicar esses fundamentos ndo sé capacita os estudantes a criar
graficos, mas também promove uma compreensdo mais completa e duradoura da
matéria.

Por fim, convém pontuar que é comum que os alunos ja tenham utilizado o
Geogebra no Calculo 1, o que pode dificultar a aprendizagem de constru¢cdo do
grafico. E necessario, portanto, complementar o aprendizado, enfatizando a
importancia da compreensao dos conceitos matematicos e da precisao na utilizacéo
das ferramentas computacionais. De modo geral, o depoimento em comento

apresenta uma visao positiva do uso de tecnologias no ensino, alertando o cuidado

10 0 Gnuplot é uma ferramenta de linha de comando que permite a cria¢do de graficos para representar
funcdes matematicas em duas ou trés dimensdes, bem como conjuntos de dados adicionais.
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de uma abordagem equilibrada e consciente no uso dessas ferramentas como por
exemplo o uso do GeoGebra.
Prosseguindo, compartiihamos mais um trecho do depoimento que esta

diretamente relacionado ao aspecto da automacao:

A medida que envelhecemos, muitas vezes perdemos a capacidade de
imaginar e criar, o que torna mais dificil colocar nossas ideias no papel. No
entanto, em alguns casos, a tecnologia pode ajudar a reverter essa tendéncia.
Um exemplo disso é o Python, uma linguagem de programacéao que pode ser
uma ferramenta poderosa no ensino de matematica. Embora eu ainda ndo
tenha utilizado o Python com meus alunos, uma professora de matematica
me mostrou como poderiamos incluir essa linguagem na ementa escolar, o
gue considero uma ideia importantissima. Para implementa-la, seria
necessario planejar cuidadosamente o espaco fisico e o departamento, a fim
de garantir que os alunos tenham acesso a essa nova forma de ensino. O
Python tem muitas semelhancas com o software que utilizamos em nosso
laboratdrio, o que o torna uma ferramenta poderosa para a criacéo de gréaficos
e andlises numéricas. Na verdade, ele pode substituir muitas das fun¢des do
pacote que utilizamos em nosso laboratério, que € bastante caro. Além disso,
o Python é um dos pilares do pensamento computacional, que € composto
por habilidades como a resolucdo de problemas, a abstracdo, a
decomposigéo e o pensamento algoritmico (C5).

Apés analisar cuidadosamente o depoimento de C5, concluimos que seu
comentario se enquadra na categoria de "Automacao”, mais especificamente na
subcategoria de "Linguagens". Identificamos esta subcategoria através do seguinte
trecho de C5: “Um exemplo disso € Python, uma linguagem de programacao que pode
ser uma ferramenta poderosa no ensino de matematica”.

Embora C5 ndo tenha usado o Python com seus alunos, menciona a ideia de
uma professora de matematica que incluiu a linguagem em suas aulas e ird sugerir
sua insergdo na ementa escolar. C5 considera isso uma ideia importante, mas destaca
que sua implementacdo requer um cuidadoso planejamento do espaco fisico e do
departamento para garantir o acesso efetivo dos alunos.

O Python possui muitas semelhancas com o software MATLAB utilizado por C5
em seu laborat6rio, tornando-se uma potencial ferramenta para a criacdo de gréaficos
e analises numéricas, podendo, de fato, substituir o software atualmente utilizado em
seu laboratorio. Além disso, C5 destaca que, usando a linguagem de programacao
Python, é possivel trabalhar com abstracéo, decomposicdo e pensamento algoritmico.
Em resumo, C5 defende o uso de linguagem de programacéo, como Python, para
melhorar a capacidade de imaginacéo e criacdo, auxiliar no ensino de matematica e

desenvolver habilidades importantes do PC.
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Dando continuidade as reflexdes sobre o tema, referendamos o relato de outro

coordenador que discute o uso de tecnologias na sala de aula:

O uso de tecnologias na sala de aula pode ser um grande desafio devido as
limitacdes estruturais das instituicbes de ensino. Na nossa realidade, é
comum enfrentarmos problemas simples, como conectar um projetor ou um
notebook na rede. Em muitas situacdes, € preciso chegar antes da aula para
garantir que tudo esteja funcionando corretamente, o que pode ser bastante
cansativo. Além disso, a falta de uma estrutura adequada impede que
tenhamos acesso a recursos importantes, Como som e outros equipamentos
essenciais. Infelizmente, ainda estamos muito longe de uma situagéo ideal
no que se refere ao uso de tecnologias em sala de aula. Mesmo em
laboratérios especificos, € comum encontrar problemas com as maquinas e
com a distribuicdo dos alunos no espaco disponivel. Nesse sentido, ainda
temos muito a evoluir em termos de infraestrutura para garantir o sucesso do
uso das tecnologias no processo de ensino e aprendizagem (C2).

O depoimento de C2 oferece uma analise dos desafios enfrentados na utilizagédo
de tecnologias na sala de aula, evidenciando as limitac6es estruturais do seu campus.
C2 relata as dificuldades encontradas para conectar equipamentos como projetores e
notebooks a rede, além da falta de recursos essenciais, como som e outros
equipamentos. Além disso, a falta de uma estrutura adequada dificulta a distribuicéo
dos alunos no espaco disponivel, 0 que pode ser um obstaculo para o uso de
laboratorios especificos.

Para abordar esses problemas, pode-se recorrer a Computacdo Desplugada.
Em resumo, o depoimento em questdo expde uma andlise critica dos desafios
enfrentados na utilizacdo de tecnologias na sala de aula, ressaltando a importancia
da infraestrutura adequada para o éxito do uso dessas ferramentas no processo de
ensino e aprendizagem.

Na sequéncia, apresentamos o0 depoimento de outro participante discutindo o

uso de tecnologias digitais em sala de aula:

Na sala de aula, um dos principais desafios para o uso das tecnologias é a
falta de equipamentos disponiveis. Embora tenhamos laboratérios com
computadores, eles sdo limitados e precisam ser reservados com
antecedéncia pelos docentes. Além disso, muitos desses computadores sao
antigos, pois ndo ha verba para a renovacao constante dos equipamentos.
Uma solucéo viavel seria o uso de celulares, principalmente para o Geogebra.
Embora a tela pequena possa ser uma limitacdo, é possivel utilizar o software
de maneira eficiente em sala de aula. Entretanto, € importante lembrar que o
processo pode ser mais demorado, ja que o aluno precisa alternar entre as
telas do celular, o que pode tornar a atividade mais lenta em comparacéo ao
uso de computadores (C3).

Com base no teor deste depoimento, podemos concluir que ele se encaixa na
categoria de "Automacao”, mais precisamente na subcategoria de "Maquinas”, pelo

seguinte trecho em que C3 diz: "Uma solucdo viavel seria o uso de celulares,
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principalmente para o Geogebra". Neste caso, "Maquina" é identificado pelo uso do
celular.

O depoimento de C3 oferece uma analise dos desafios enfrentados no uso de
tecnologias na sala de aula e propde uma solucéo viavel para resolver esse problema.
C3 destaca que a falta de equipamentos disponiveis e a limitacdo dos laboratoérios de
informatica sdo o0s principais obstaculos para o uso efetivo de tecnologias na
educacéao.

Para contornar essa limitacdo, C3 sugere a utilizacdo de celulares para o
software Geogebra, que € uma solucdo pratica, uma vez que 0s alunos ja possuem
esses equipamentos. No entanto, C3 reconhece que o uso de celulares pode ter
algumas limitagGes, como a tela pequena e empecilhos diante da necessidade de
alternar entre as telas, o que pode tornar a atividade mais lenta em comparagéo com
a atividades desenvolvidas mediante o uso de computadores.

Em resumo, esse depoimento oferece uma analise critica e coerente dos
desafios enfrentados no uso de tecnologias na sala de aula e propde uma solugao
viavel para contornar a falta de equipamentos disponiveis. Agora, é a vez de mais um

coordenador compatrtilhar sua experiéncia:

Os laboratérios de matematica muitas vezes nao funcionam adequadamente,
deixando os alunos em situacdes precérias, tendo que dividir maquinas com
outros colegas. Em comparacdo com algumas escolas particulares que
conheco, temos muito a melhorar nesse sentido. No curso de licenciatura em
matematica da Unesp, fico constrangida em dizer que, apesar da recente
reestruturacdo de todos os cursos da universidade para incluir os 10% de
extenséo exigidos pelo Ministério da Educacgéo, ndo temos explorado essa
necessidade na formacédo de professores. Embora tenhamos falado sobre as
recentes leis, como a Lei 154, que exige a discussdo de muitos contelidos
necessarios para a formacgdo do professor, perdemos a oportunidade de
incluir essa discussao no projeto politico-pedagégico. Devido as frequentes
mudancas nas exigéncias do MEC e do Conselho Estadual de Educacéo, os
cursos de licenciatura precisam se reestruturar com frequéncia. Infelizmente,
perdemos a chance de incluir a extensdo em nosso projeto politico-
pedagogico (C2).

O depoimento de C2 indica o desconhecimento das iniciativas unplugged
(Computacdo Desplugada), ja que estabelece como objetivo para o desenvolvimento
do PC o uso do computador e dos laboratorios de Informatica. C2 argumenta que os
laboratoérios, muitas vezes, ndo funcionam adequadamente, deixando os alunos em
situacdes precarias. Em comparacao a outras instituicdes, C2 aponta que ha muito a
ser melhorado, nesse aspecto. Além disso, C2 observa que, embora os cursos da
Unesp tenham sido recentemente reestruturados para incluir os 10% de extenséo

exigidos pelo MEC, essa necessidade ndo tem sido explorada na formacgao de
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professores de matematica. Talvez discussbes sobre iniciativas de cursos e
incentivos a Computacdo Desplugada possam ajudar.

Por fim, C2 aponta as frequentes mudancas nas exigéncias do MEC e do
Conselho Estadual de Educacao como um fator que exige constantes reestruturagdes
nos cursos de licenciatura.

Em resumo, esse depoimento destaca problemas reais na infraestrutura dos
laboratérios de matematica e na formacédo de professores na Unesp. Além disso,
enfatiza a importancia da inclusdo da extensdo na formacédo dos professores e
lamenta a falta de discussdo sobre conteldos necessarios para a formacao do
professor no projeto politico-pedagdgico da Unesp.

Dando prosseguimento, vamos ao depoimento de outro participante.

Dentro do possivel, tentamos explorar os recursos disponiveis, mas temos
limitagdes. Infelizmente, a maioria das universidades enfrenta esse problema
por falta de recursos. A tecnologia é um recurso valioso, mas mesmo assim,
todos os recursos tém suas limitagdes, como o tamanho da tela ou limitacdes
de software. Usamos a tecnologia como um recurso, mas nao deixamos de
trabalhar conceitos e abordar resultados. E importante lembrar que os
recursos nunca sédo suficientes. Em relagédo ao PC, em algumas disciplinas
utilizamos softwares e programacao como recurso, mas nao sei se isso se
alinha com a BNCC. E fundamental pensarmos em como preparar noSsos
alunos para lidar com as limitacbes e necessidades tecnolégicas da
sociedade atual. Talvez seja necessario um trabalho prévio para, entéo,
seguirmos em frente. E minha experiéncia pessoal que me levou a aprender
coisas que eu precisava ensinar (C3).

Com base no teor deste depoimento, podemos concluir que ele se encaixa na
categoria de "Automacdo”, mais precisamente na subcategoria de "Linguagens".
Chegamos a esta subcategoria através do seguinte trecho: "Em relacdo ao PC, em
algumas disciplinas utilizamos softwares e programacao como recursos [...]". O
depoimento de C3 também indica o desconhecimento das iniciativas unplugged
(Computacdo Desplugada), pois aponta a falta de recursos tecnolégicos como
limitador para o desenvolvimento do PC.

O depoimento de C3 oferece uma reflexao sobre as limitagcdes enfrentadas pelas
universidades em relacéo aos recursos tecnologicos disponiveis. C3 reconhece que a
falta de recursos € um problema comum a muitas universidades e, embora a
tecnologia seja valiosa, ela também tem suas limitacdes. Além disso, C3 pontua a
relevancia de ndo apenas usar a tecnologia como um recurso, mas também trabalhar
conceitos e abordar resultados. Enquanto a tecnologia pode ajudar a observar o que

esta acontecendo, é fundamental trabalhar o conceito por tras disso.
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C3 também menciona o PC e a utilizacdo de softwares e programacao em
algumas disciplinas. No entanto, C3 nao tem certeza se isso esta alinhado com a
(BNCC), o que sugere a necessidade de uma reflexdo mais profunda sobre como
preparar os alunos para lidar com as limitagbes e necessidades tecnologicas da
sociedade atual.

Por fim, C3 menciona sua experiéncia pessoal de aprendizado continuo,
sugerindo que os professores precisam estar abertos a aprender continuamente para
oferecer uma educacdo de qualidade aos seus alunos. Em suma, a reflexdo de C3
evidencia a pertinéncia de trabalhar conceitos em conjunto com tecnologia, bem como
a urgéncia de uma reflexdo mais profunda sobre como preparar os alunos para as
necessidades tecnoldgicas da sociedade atual.

A seguir, analisamos mais um depoimento:

Fazemos o possivel para explorar os recursos disponiveis, mas enfrentamos
limitagbes. Infelizmente, a maioria das universidades enfrenta problemas
devido a falta de recursos. Embora a tecnologia seja valiosa, todos os
recursos tém suas limitacdes, como o tamanho da tela ou restricbes de
software. Utilizamos o PC como recurso em algumas disciplinas, porém, nao
temos certeza se isso esta alinhado com a BNCC. E fundamental considerar
como preparar nossos alunos para lidar com as limitagcbes e necessidades
tecnolégicas da sociedade atual. Talvez seja necessario um trabalho prévio
para avangcarmos. Minha experiéncia pessoal me ajudou a aprender o que
precisava ensinar (C2).

Apds uma analise minuciosa do depoimento de C2, concluimos que o comentario
se enquadra na categoria de "Abstracdo"”, mais especificamente na subcategoria de
"Processos". A subcategoria processos sao as abstracfes que viabilizam a defini¢do
dos algoritmos que delineiam a resolu¢édo para um dado problema, sendo essencial
gue estejam alinhados com a capacidade de compreenséo por parte do leitor (RAAB;
ZORZO; BLIKSTEIN, 2020). Chegamos a esta subcategoria através do seguinte
trecho, “Embora a tecnologia seja valiosa, todos os recursos tém suas limitagoes,
como o tamanho da tela ou restricdes de software. Utilizamos o PC como recurso em
algumas disciplinas [...]". Este depoimento apresenta uma reflexdo sobre o uso de
recursos tecnolégicos no contexto educacional, destacando suas limitacbes e
ressaltando a importancia das habilidades de abstracdo e dos processos dos alunos
para lidar com as demandas tecnolégicas da sociedade atual.

C2 comeca afirmando que tentou explorar os recursos disponiveis dentro do
possivel, mas que enfrentou limitacdes, que sdo comuns em muitas universidades

devido a falta de recursos. Outrossim, assinala que a tecnologia é um recurso valioso,
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mas que mesmo assim tem suas limitagdes, como o tamanho da tela ou limitacdes de
software, as quais devem ser levadas em consideracdo ao usar a tecnologia como
recurso.

C2 também ressalta a pertinéncia de ndo deixar de trabalhar conceitos e abordar
resultados, mesmo ao utilizar recursos tecnologicos. Isso significa que 0s recursos
tecnolégicos devem ser utilizados de forma complementar e ndo substitutiva aos
métodos tradicionais de ensino. Outro ponto evidenciado diz respeito aos recursos, 0s
quais nunca sao suficientes e que é importante pensar em como preparar os alunos
para lidar com as limitacbes e necessidades tecnolégicas da sociedade atual. C2
sugere gue talvez seja necessario um trabalho prévio para que os alunos possam lidar
com essas limitagbes. Por fim, C2 ressalta que sua experiéncia pessoal levou a
aprender coisas que precisava ensinar, o que sugere que C2 adotou uma postura de
aprendizado continuo e investiu na adaptabilidade para lidar com as mudancas
tecnoldgicas e educacionais.

Em geral, o depoimento apresenta uma viséo realista e ponderada sobre o0 uso
de recursos tecnoldgicos no ensino, destacando suas vantagens e limitacdes. Além
disso, sobreleva a validade de um preparo prévio dos alunos para lidar com as
necessidades tecnoldgicas da sociedade atual e a necessidade de um aprendizado
continuo e adaptabilidade por parte dos professores.

O proximo depoimento a ser considerado aborda a resolugédo de problemas por
meio de iniciativas em parceria com a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas (OBMEP):

Ha alguns anos, tenho trabalhado com a OBMEP, a Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas, que adota a metodologia da resolugéo de
problemas. Além disso, também atuo no curso de computacdo na FCT e
embora ndo esteja familiarizado com os detalhes do PC na BNCC, quando
penso em resolucdo de problemas, baseio-me na minha experiéncia na
OBMEP e nas disciplinas que leciono, cujas estratégias discutimos aqui na
minha unidade. Ao trabalhar com um aluno na resolu¢do de um problema,
procuro incentivd-lo a algoritmizar seu pensamento, descrevendo as
estratégias que estd utilizando. Geralmente, comeco desmembrando o
problema em casos menores e testando-os para reconhecer o problema. A
metodologia de resolucdo de problemas da OBMEP, que utiliza essa
abordagem, tem sido bem-sucedida ao longo dos anos e tentamos aplica-la
em algumas de nossas disciplinas. Embora a BNCC destaque o uso de
tecnologias digitais no PC, ndo vejo essa abordagem como limitada ao uso
do computador. Na minha disciplina de matematica, por exemplo, junto com
meus colegas, desenvolvemos estratégias para que 0s alunos possam
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resolver problemas computacionais mesmo sem saber programar ou utilizar
softwares como MATLAB e Maple!?, utilizando outras tecnologias (C2).

Analisando esse depoimento, entendemos que 0 comentario se enquadra na
categoria de "Abstracdo”, mais especificamente na subcategoria de "Técnicas de
construcdo de algoritmos”. Técnicas de construcdo de algoritmos sdo técnicas que
permitem construir solugdo de problemas complexos (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN,
2020). Chegamos a esta subcategoria com base no seguinte trecho do depoimento:
‘Ao trabalhar com um aluno na resolugdo de um problema, procuro incentiva-lo a
algoritmizar seu pensamento [...]". O depoimento apresenta a visdo de um professor
que trabalha com a metodologia de resolucdo de problemas na OBMEP e em suas
disciplinas de Computacdo e Matemética. C2 destaca a importancia de algoritmizar o
pensamento e desmembrar problemas em casos menores para facilitar sua
compreensao e resolucao. Além disso, C2 ressalta que o uso de tecnologias digitais
no PC é uma ferramenta valiosa, mas néo considera a abordagem de resolucéo de
problemas limitada ao uso do computador.

Nesse contexto, C2 sugere que outras tecnologias podem ser empregadas para
auxiliar os alunos na resolucdo de problemas computacionais, mesmo para aqueles
gque ndo possuem conhecimentos em programacao ou utilizacdo de softwares
especificos.A analise geral do depoimento sugere que o professor valoriza a
metodologia de resolucdo de problemas e tem experiéncia em sua aplicacdo. Ele
também parece estar aberto a explorar outras tecnologias para ajudar os alunos a
resolver problemas. Sua visdo € relevante para o contexto educacional atual que
busca formas inovadoras de ensinar e engajar os alunos.

Agora, avancamos para o proximo trecho do depoimento em que C2 discute a
relevancia da tecnologia na visualizacdo aprimorada dos niumeros complexos pelos

alunos:

Eu entendo que as tecnologias digitais sdo recursos acessorios para nos.
Como tal, ndo consigo ver nenhum aspecto negativo em seu uso. No entanto,
ndo posso depositar toda a responsabilidade do aprendizado nos recursos
digitais. Quando penso em tecnologias digitais, incluo ferramentas como o
Google for Education, que acredito serem muito Uteis no ensino. Por exemplo,
na minha disciplina de matemética do primeiro ano, usamos o Geogebra para
ajudar os alunos a visualizar melhor os nimeros complexos. O recurso visual
é fantastico e ajuda muito a superar as limitagdes do giz e da lousa. Além
disso, ha muitos recursos digitais excelentes disponiveis, como um video que

11 0 Maple, uma poderosa ferramenta computacional de natureza comercial, oferece uma versatilidade
notavel. Este ambiente informético é especialmente projetado para realizar célculos com expressdes
algébricas de forma simbdlica, abrindo as portas para a criacdo de graficos em duas ou até mesmo trés
dimensdes com facilidade.
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encontrei na Khan Academy sobre transformacéo linear, feito por um
programador, ndo por um matematico, que me ajudou muito a explicar um
conceito para meus alunos. Embora eu ndo tenha habilidades para criar
esses recursos, fico sempre procurando por novidades que possam melhorar
minhas aulas (C2).

Ao analisar esse depoimento, chegamos a conclusdo de que o comentario em
questdo se enquadra na categoria de “Automacdo”, mais especificamente, foi
identificado que o comentario pertence a subcategoria de “Maquinas”. Segundo Raab,
Zorzo e Blikstein (2020), a subcategoria “Maquina” no contexto dos trés pilares do PC
refere-se a selecdo da maquina a ser empregada na automatizacdo da resolucéo de
um problema. Identificamos esta subcategoria através do seguinte trecho: “[...]
usamos o Geogebra para ajudar os alunos a visualizar melhor os numeros
complexos”. O depoimento apresentado evidencia uma postura favoravel as
tecnologias digitais como recursos acessorios no processo de aprendizagem. C2
ressalta a utilidade do Google for Education e do Geogebra, que auxiliam na
visualizacdo e compreensdo de conceitos matematicos complexos. Além disso,
aponta a validade de buscar constantemente novos recursos digitais para enriquecer
0 ensino.

De fato, as tecnologias digitais tém se tornado cada vez mais presentes no
cotidiano das pessoas e, consequentemente, no ambiente educacional, haja vista que
possibilitam novas formas de aprendizagem e interacéo entre alunos e professores,
além de favorecer a democratizacdo do acesso ao conhecimento. Nesse sentido,
convém realcar que essas ferramentas s&o recursos complementares e nao
substitutivos ao papel do professor no processo de ensino.

No entanto, € necessario ter cautela em relacdo ao uso excessivo das
tecnologias digitais na educacdo. A dependéncia excessiva desses recursos pode
levar a perda da capacidade de aprendizado autbnomo e de pensamento critico, além
de causar prejuizos a saude mental dos estudantes (SOUZA; OLIVEIRA, 2016).
Portanto, € fundamental que os professores utilizem essas ferramentas de forma
criteriosa, planejando atividades que estimulem a participagdo ativa dos alunos e
promovam o desenvolvimento de habilidades socioemocionais.

Ademais, é importante que os educadores sejam capazes de avaliar a qualidade
e a eficacia dos recursos digitais disponiveis, buscando selecionar aqueles que
possuem embasamento pedagogico solido e que atendam as necessidades

especificas de seus alunos. Além disso, é necesséario que os professores sejam
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capacitados para utilizar essas ferramentas de forma adequada, a fim de garantir a
maximizacdo dos beneficios que elas podem proporcionar no processo de ensino e
aprendizagem.

Em suma, o depoimento apresentado enfatiza a importancia das tecnologias
digitais como recursos acessorios no processo de ensino e aprendizagem. No entanto,
€ necessario que seu uso seja criterioso e planejado, a fim de evitar os possiveis
prejuizos que o uso excessivo pode causar. Por fim, é fundamental que os educadores
sejam capacitados para utilizar essas ferramentas de forma adequada e eficaz.

Prosseguindo com a analise, chegamos ao préximo trecho do depoimento, em

gue C2 aborda o tema do reconhecimento de padrdes:

Em nossas disciplinas, procuramos incentivar a habilidade de reconhecer
padrées com os alunos, como uma forma de otimizar seu aprendizado. Por
exemplo, na disciplina de calculo, costumo sugerir que, ao se deparar com
um problema, o aluno tente identificar padrbes e, a partir disso, ndo precise
repetir os mesmos exercicios diversas vezes. Essa estratégia esta alinhada
com a abordagem adotada pela OBMEP, em que se busca abstrair e
reconhecer padrdes para, a partir dai, alcancar resultados cada vez mais
complexos. Em relagdo as aulas de matematica para educacdo basica,
embora eu nunca tenha lecionado nessa etapa, acredito que essa estratégia
seja também aplicivel, pois € possivel trabalhar com os alunos a anélise do
problema antes de comecar a resolvé-lo. Na minha experiéncia com alunos
das iniciacdes cientificas junior, que frequentam nossas aulas, essa
estratégia tem se mostrado bastante eficiente (C2).

Ao analisar o depoimento de C2, é possivel concluir que o comentario em
guestdo se enquadra na categoria "Abstracao"”, mais precisamente na subcategoria
"Processos". Segundo Raab, Zorzo e Blikstein (2020), a subcategoria Processos diz
respeito a abstracdes que viabilizam a definicdo dos algoritmos que delineiam a
resolucdo de um problema. Chegamos a esta subcategoria através do seguinte trecho
“[...] costumo sugerir que, ao se deparar com um problema, o aluno tente identificar
padrdes e, a partir disso, nao precise repetir o0s mesmos exercicios diversas vezes”.

O depoimento dado por C2 revela uma abordagem inovadora. O incentivo a
habilidade de reconhecer padrdes com os alunos € um método que pode ser aplicado
em diversas disciplinas, como Célculo e Matemética.

A sugestao de identificar padrbes para resolver problemas é uma estratégia
inteligente e eficaz. Aléem de economizar tempo e esfor¢o, essa técnica permite que
os alunos desenvolvam a habilidade de analisar e sintetizar informacdes, o que é
essencial em muitas areas de estudo e trabalho.

A referéncia a OBMEP mostra que a abordagem do professor esté alinhada com

uma iniciativa reconhecida e respeitada no meio educacional. A énfase na abstracao
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e no reconhecimento de padrdes € uma caracteristica importante da OBMEP e essa
abordagem pode ser aplicada ndo apenas na matematica, mas em muitas outras
areas.

O C2 também menciona a possibilidade de aplicar essa estratégia em aulas de
matematica para educacdo basica, mesmo que nao tenha experiéncia direta nessa
etapa. Isso mostra que sua abordagem é flexivel e pode ser adaptada a diferentes
contextos e niveis de ensino. Por fim, o fato de C2 ter observado resultados positivos
em seus alunos de iniciagdo cientifica janior € uma prova concreta da eficicia da sua
estratégia. Essa experiéncia pode servir de inspiracdo e orientacdo para outros
professores que desejam adotar uma abordagem mais inovadora e eficaz no ensino.

Em resumo, o depoimento de C2 mostra uma abordagem inovadora, baseada
no reconhecimento de padres e na analise cuidadosa dos problemas. Essa
estratégia pode ser aplicada em diversas disciplinas e niveis de ensino, e pode ajudar
os alunos a desenvolver habilidades importantes para o sucesso académico e
profissional.

A seguir, vamos abordar o depoimento de outro participante que ressalta a

importancia do ensino de matematica de forma aplicada e pratica:

Minha ideia € mostrar aos alunos algo préximo em termos de comando, como
tracar um gréfico de fungéo, integrar e ver a parte simbdlica, para que eles
possam aproveitar esses conhecimentos. Além disso, é possivel incentiva-
los a programar, cutucando-os para que experimentem e descubram as
possibilidades que o software oferece. Estou planejando implementar essas
ideias no préximo ano e espero que funcione. No entanto, atualmente, busco
trazer esses conceitos para dentro dos tépicos que estou abordando em sala
de aula. Por exemplo, se estou trabalhando com integral definida e funcéo
positiva, relacionando-a com a area, mostro aos alunos como calcular essa
area por aproximacdes, usando a ideia de soma superior e inferior. Também
ensino como eles podem programar isso no Excel ou no Geogebra, e assim,
eles podem ver como o0s conceitos que estdo aprendendo no ensino superior
sdo aplicaveis no futuro, como futuros professores. Eu tento inserir essas
praticas em minhas aulas, na tentativa de despertar o interesse dos alunos.
Recentemente, durante a semana de estudos, oferecemos um minicurso de
Geogebra e alguns alunos ficaram interessados e se aprofundaram na
ferramenta (C6).

Apoés uma analise minuciosa do depoimento de C6, é possivel concluir que o
comentario em questédo se encaixa na categoria "Automacéao”, mais especificamente
na subcategoria "Linguagens”. A subcategoria “Linguagens” dentro da concepc¢ao dos
trés pilares do PC se refere a selecédo da linguagem apropriada para descrever a
solugdo de um problema (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020). Chegamos a esta
subcategoria através do seguinte trecho: “[...] ensino como eles podem programar isso

no Excel ou no Geogebra [...]".



93

O depoimento de C6 reflete um compromisso com o ensino de matematica de
forma aplicada e pratica, com a intencéo de despertar o interesse dos alunos. A ideia
de apresentar conceitos tedricos em conjunto com a programacao e a visualizacdo
gréfica € uma abordagem contemporénea que pode ajudar a tornar o aprendizado de
Matematica mais atraente e relevante para os estudantes.

O fato de C6 buscar trazer conceitos do ensino superior para a sala de aula é
um sinal de que estd preocupado com a preparacdo dos alunos para o futuro,
especialmente para aqueles que desejam se tornar professores de Matematica. Além
disso, a iniciativa de oferecer um minicurso de Geogebra durante a semana de
estudos mostra que C6 esta atento as ferramentas tecnoldgicas disponiveis e disposto
a explora-las em beneficio do ensino. No entanto, € importante ressaltar que a
implementacgéo dessas ideias pode ser desafiadora, especialmente se os alunos nao
estiverem familiarizados com a programacdo ou com as ferramentas tecnoldgicas
envolvidas. C6 pode precisar de tempo e recursos adicionais para garantir que todos
os alunos possam acompanhar e tirar o maximo proveito dessas praticas.

Em resumo, a abordagem de C6 parece ser promissora para motivar os alunos
e tornar o aprendizado de Matematica mais aplicado e pratico. No entanto, &
necessario estar ciente dos desafios envolvidos e estar disposto a investir tempo e
recursos para garantir que todos os alunos possam patrticipar e aprender.

Agora, vamos analisar mais um depoimento que esta diretamente atrelado ao

anterior:

Bem, muitas vezes quando precisamos tracar um gréafico, € muito mais facil
utilizar um software do que tentar visualiza-lo manualmente. No entanto,
mesmo que o gréfico pareca claro e preciso, é importante saber como calcular
0s valores numeéricos correspondentes para que possamos utiliza-los de
maneira efetiva. Por exemplo, quando vemos que a concavidade de uma
funcdo parece ter mudado em um determinado ponto, precisamos ser
capazes de calcular esse valor algebricamente. E importante lembrar que néo
podemos confiar 100% no desenho do grafico, especialmente se ele foi feito
a mao. Por isso, é fundamental ter uma compreensao clara dos conceitos
matematicos envolvidos, como a definicdo de limite. Nao adianta decorar a
definicao por y delta, é preciso entender como ela funciona e como aplica-la
de forma efetiva. Para ilustrar esses conceitos, podemos utilizar exemplos
concretos e ilustragdes, o que torna o aprendizado mais facil e intuitivo. Em
resumo, para ter sucesso na matematica, é preciso ter uma base sélida de
conhecimentos e habilidades, além de uma comunicacao clara e objetiva para
transmitir esses conceitos de forma efetiva (C6).

Apos examinar cuidadosamente o depoimento de C6, foi constatado que o
comentario em questdo se enquadra na categoria de "Analise", e mais

especificamente na subcategoria de "Viabilidade". Segundo Raab, Zorzo e Blikstein
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(2020), a subcategoria viabilidade € definida dentro dos trés pilares do PC e se refere
a avaliacéo da viabilidade de desenvolver uma solucéo por meio de Computacao para
o problema em questdo. Chegamos a essa subcategoria através do seguinte trecho:
“Bem, muitas vezes quando precisamos tracar um grafico, € muito mais facil utilizar
um software do que tentar visualiza-lo manualmente”. Ademais, tal depoimento mostra
a importancia da interacdo entre o grafico e a analise algébrica na compreensao de
conceitos matematicos, destacando que o uso de softwares pode ajudar a visualizar
o gréfico, mas isso ndo substitui a compreensédo dos conceitos algébricos subjacentes.
Ainda, enfatiza que € fundamental: ter uma ideia do que o software esta dando como
resposta e ndo apenas confiar no desenho; entender a definicdo de limite, ndo apenas
decora-la; e compreender como o uso de ilustracdes gréaficas pode ajudar a entender
melhor conceitos abstratos.

Em resumo, a analise do depoimento de C6 avulta a validade de usar tanto a
analise algébrica quanto a visualizacdo grafica para compreender conceitos
matematicos. Além disso, enfatiza que o uso de softwares pode ser Gtil, mas ndo deve
ser usado como uma substituicdo para a compreensao dos conceitos subjacentes.

Agora, vamos examinar o préximo depoimento que esta relacionado, no qual

C6 discute a relacdo da Ciéncia da Computacdo em suas aulas:

Como professora de Matematica, tenho o desafio de introduzir conceitos de
Ciéncia da Computacdo em minhas aulas. Uma abordagem que tenho
utilizado é falar sobre algoritmos quando trabalho com légica e tentar
contextualizar o uso da Matematica na Computacao. No entanto, confesso
gue ndo tenho uma definicho precisa dos conceitos de Ciéncia da
Computacgdo que poderia introduzir nas aulas de Matematica. Por exemplo,
ndo saberia discorrer com clareza sobre os pilares do PC, como o
construcionismo e outras técnicas para analisar e resolver problemas
computacionais. Para melhorar, pretendo me aprofundar mais nesses
conceitos e estudar formas mais efetivas de integrd-los em minhas aulas.
Acredito que isso possa ajudar meus alunos a compreenderem melhor a
importancia da Ciéncia da Computacdo na Matemética e a desenvolverem
habilidades necessarias para a resolucéo de problemas complexos (C6).

A analise minuciosa do testemunho de C6 permitiu constatar que o comentario
em questdo pode ser classificado como uma forma de “Abstracdo”. Mais
precisamente, ele se enquadra na subcategoria de “Processos”, o que indica uma
representacdo mental de um conjunto de etapas ou acdes sequenciais que conduzem
a um resultado especifico. A subcategoria “Processos”, conforme definido pelos trés
pilares do PC, refere-se as abstragfes que possibilitam a formulacdo dos algoritmos
que orientam a resolucdo de um problema. E fundamental que esses processos

estejam alinhados com a capacidade de compreensdo do leitor (RAAB; ZORZO;
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BLIKSTEIN, 2020) para garantir uma abordagem eficaz na apresentacdo e
entendimento dos algoritmos. Chegamos a esta subcategoria mediante apreenséo do
seguinte trecho de C6: “Uma abordagem que tenho utilizado é falar sobre algoritmos
quando trabalho com ldgica e tentar contextualizar o uso da Matemética na
Computagao”. O depoimento mostra um grande esforco para integrar conceitos de
Ciéncia da Computacdo em suas aulas de Matematica. A abordagem que C6 tem
utilizado para falar sobre algoritmos € uma maneira interessante de contextualizar o
uso da Matematica na Computacdo. Entretanto, é perceptivel que C6 ndo tem uma
definicdo precisa dos conceitos de Ciéncia da Computacdo que poderia introduzir nas
aulas de Matematica, como os pilares do PC, o construcionismo e outras técnicas para
analisar e resolver problemas computacionais.

C6, nesse depoimento, demonstra humildade e uma atitude de aprendizagem
continua ao admitir essa falta de conhecimento e indicar que pretende se aprofundar
mais nesses conceitos e estudar formas mais efetivas de integra-los em suas aulas.
Acredita que isso possa ajudar seus alunos a compreenderem melhor a importancia
da Ciéncia da Computacdo na Matematica e a desenvolverem habilidades
necessarias para a resolucao de problemas complexos.

Em suma, o depoimento de C6 € um exemplo positivo de como um professor
pode estar comprometido em melhorar a qualidade de suas aulas, buscando aprender
continuamente e integrar novos conceitos em sua pratica pedagogica.

Avancando, focalizamos um depoimento em que o participante discorre sobre

a importancia da interdisciplinaridade:

Eu acredito que o PC permite uma aproximacdo entre as disciplinas e
favorece a interdisciplinaridade. Em nosso curso, buscamos integrar as
disciplinas basicas da matematica com as areas especificas da Computacao,
realizando trabalhos conjuntos com os colegas de outras areas. Quando um
aluno ja sabe programar, por exemplo, eu o incentivo a aprender conceitos
gue normalmente sdo ensinados no primeiro ano, mas que ele talvez nao
tenha tido a oportunidade de aprender no ensino fundamental e médio.
Acredito que essa abordagem contribui para que os alunos desenvolvam
habilidades necessarias para a resolugédo de problemas complexos e que, ho
futuro, com o ensino do PC ja sendo tratado no ensino fundamental e médio,
nossos alunos estardo mais preparados para lidar com as demandas da
sociedade cada vez mais digital (C2).

Apoés uma analise cuidadosa do depoimento de C2, foi possivel concluir que o
comentario em questdo se enquadra na categoria "Analise", mais especificamente na
subcategoria "Viabilidade". Segundo Raab, Zorzo e Blikstein (2020), a subcategoria

“Viabilidade”, trata-se da minuciosa avaliacdo que visa determinar a factibilidade de
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conceber uma solugdo por meio de recursos computacionais para o problema em
guestao. Verificamos que se trata dessa categoria com base no seguinte trecho: “Em
Nosso curso, buscamos integrar as disciplinas basicas da matemética com as areas
especificas da Computagéo [...]".

Esse depoimento é uma reflexdo sobre a relacdo entre a disciplina de
Computacédo e as disciplinas basicas de Matematica, e como essa relacdo pode
favorecer a interdisciplinaridade e a resolugao de problemas complexos pelos alunos.
C2 menciona que, em seu curso, os alunos sao incentivados a aprender conceitos
gue normalmente seriam ensinados no primeiro ano, o que mostra um esforco em
estender o conhecimento dos alunos além do curriculo tradicional.

A abordagem mencionada por C2, de integrar as disciplinas basicas com a
computacédo, é importante porque a tecnologia est4 cada vez mais presente na vida
das pessoas e se tornou um instrumento poderoso para a resolucao de problemas em
diversas areas. Ao promover essa integracdo, o aluno é incentivado a desenvolver
habilidades que vao além da programacdo e que sao essenciais para lidar com
problemas complexos no mundo real, como pensamento critico, resolucdo de
problemas, criatividade e trabalho em equipe. Além disso, o fato de C2 incentivar os
alunos a aprenderem conceitos que normalmente sdo ensinados no primeiro ano
indica um esforco em manter o ensino atualizado e em sintonia com as demandas da
sociedade. Essa abordagem pode ser especialmente relevante no contexto da rapida
evolucao tecnoldgica, em que habilidades de PC sdo cada vez mais necessarias.

Em resumo, o depoimento de C2 explicita a importancia da integracdo entre
disciplinas e da adocédo de abordagens interdisciplinares na educacao, especialmente
no campo da Computacdo. Essa abordagem pode contribuir para o desenvolvimento
de habilidades fundamentais para a resolucdo de problemas complexos e para a
formacdo de profissionais mais preparados para enfrentar os desafios da sociedade
digital.

No préoximo depoimento, C2 destaca a resolucédo de problemas por meio da
persisténcia:

Um colega meu da computacdo mencionou a técnica de resolucdo de
problemas através da persisténcia, ou seja, insistir até reconhecer o padréo
e ndo abandonar o problema. Isso me fez pensar na diferenca entre
problemas e exercicios, que é algo que enfatizamos muito na OBMEP.
Precisamos discutir esse conceito, pois muitas vezes acabamos dando
importancia excessiva a exercicios simples em vez de desafiar os alunos com
problemas mais complexos. Entendo que exercicios sdo importantes para
desenvolver habilidades, mas também é preciso balancear isso com a
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resolucao de problemas reais. No ensino fundamental e médio, enfrentamos
o desafio de ensinar nossos alunos a lidar com problemas de maneira eficaz
(C2).

Realizando uma analise minuciosa do depoimento de C2, foi possivel concluir
que o comentario em questdo se enquadra na categoria "Andlise", mais
especificamente na subcategoria "Correcdo"”, a qual é referente a verificacdo para
determinar se o algoritmo construido realmente representa a solucéo desejada para o
problema em questdo (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020). Chegamos a esta
subcategoria através do seguinte trecho: “Um colega meu da computagdo mencionou
a técnica de resolucdo de problemas através da persisténcia, ou seja, insistir até
reconhecer o padréo e ndo abandonar o problema C2”.

Esse depoimento aborda a importancia do pensamento critico e da resolucéo
de problemas na educacao. O C2 assinala a técnica de persisténcia para a resolucao
de problemas e como isso pode ser aplicado para o ensino de Matematica e
Computacéo, além de enfatizar a diferenca entre problemas e exercicios e como
muitas vezes ha uma énfase excessiva em exercicios simples em detrimento da
resolucdo de problemas mais complexos e reconhecer que exercicios sao importantes
para o desenvolvimento de habilidades, desde que balanceados com a resolucéo de
problemas reais.

Por fim, C2 menciona o desafio de ensinar os alunos a lidar com problemas de
forma eficaz no ensino fundamental e médio. No geral, o depoimento de C2 € bem
estruturado e apresenta argumentos sélidos e importantes para a educacao.

Encerrando esta subsecao, apresentamos uma andlise geral. A maioria dos
coordenadores que participaram da pesquisa ndo possui uma conexao direta com as
disciplinas de Computacdo e, consequentemente, ndo detém um conhecimento
abrangente sobre Pensamento Computacional (PC). No entanto, a contribuicdo
desses participantes foi fundamental para a pesquisa, pois ofereceram uma
perspectiva diversificada sobre o curso de licenciatura em matematica da Unesp.

Na andlise realizada, utilizamos os trés pilares do Pensamento Computacional:
"analise", "abstracdo” e "automacéo”, o que nos permitiu visualizar como o PC se
manifesta nesses cursos. Destacaram-se na pesquisa com 0s coordenadores as
subcategorias: "viabilidade", pertencente ao pilar "andlise"; "maquinas”, pertencente
ao pilar "automacdo"; e "processos”, pertencente ao pilar "abstracdo”. Também

observamos o uso de diversas tecnologias e a resolucdo de problemas por meio de
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ferramentas tecnologicas, como o Geogebra e softwares de dominio publico. Mesmo
sem possuir um conhecimento especifico sobre PC, esses participantes
reconheceram a importancia de sua aplicagdo no ensino, possibilitando novas
abordagens por meio da programacéo e da tecnologia. Esta analise exigiu um grande
esforco, pois nosso objetivo foi identificar como o PC se manifesta nestes cursos,
apesar de ndo encontrarmos apontamentos explicitos nos PPP o que poderia invalidar
a sua presenca. No entanto, empenhamo-nos em examinar as contribuicdes dos
coordenadores e buscamos subsidios para identificar como o PC se manifesta nos
cursos ja mencionados. E crucial destacar que nossa pesquisa dedicou-se a identificar
os potenciais do PC nos cursos em questdo. Conferimos maior profundidade as
entrevistas realizadas com coordenadores e professores. JA na analise dos PPP,
adotamos uma abordagem mais objetiva e imparcial, uma vez que se trata de um
documento normativo e estatico, em contraste com as entrevistas que oferecem a
oportunidade de exploracdo mais profunda. Essa abordagem privilegiou a

identificacdo dos tépicos que estdo sendo investigados em nossa pesquisa.

5.2 Apresentacao e analise das entrevistas com 0s professores que atuam com
o ensino de computacdo nos cursos de Licenciatura em Matematica da

Unesp.

Os professores da area de Computacdo podem desempenhar um papel
significativo para proporcionar uma educacéo de qualidade e preparar os alunos para
enfrentar os desafios do mundo digital em constante evolucdo. Suas habilidades,
conhecimentos e orientagdes sao fundamentais para o sucesso dos futuros
professores de Matematica.

No proximo depoimento, vamos contar com a contribuicdo de P1, um professor

de Computacdo com um vasto conhecimento em PC:

Durante o meu doutorado, tenho me aproximado do construcionismo ao
trabalhar com o renomado professor Valente. Meu foco esta no ensino de
calculo utilizando tecnologia. Na minha tese, conduzo projetos com alunos de
diferentes cursos, como pedagogia, estatistica e calculo, com o objetivo de
discutir a aprendizagem dos conceitos de limite, derivada e integral, sempre
baseado na abordagem do construcionismo. Desde entéo, tenho continuado
a aplicar essa abordagem em projetos de pesquisa e também ao trabalhar
com alunos do curso de licenciatura. Apés meu retorno do doutorado,
reestruturamos o curso, incluindo uma disciplina chamada "Informética no
Ensino da Matemdtica", a qual tem sido parte integrante do curriculo (P1).
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Ao analisar o depoimento de P1, foi possivel identificar que o comentario em
guestdo pertence a categoria "Automacdo”, mais precisamente a subcategoria
"Méaquina", sendo esta, bem como a propria selecdo da maquina, empregadas na
automatizacdo na automatizagdo da resolugcdo de um problema (RAAB; ZORZO;
BLIKSTEIN, 2020). Chegamos ao entendimento de que tal depoimento se enquadra
nisso com base no seguinte trecho: “Meu foco esta no ensino de calculo usando
tecnologia”; neste trecho, assumimos que a tecnologia é sinbnimo de computador. O
trecho indica a utilizagdo da tecnologia no ensino de Calculo. Esse depoimento
também descreve a experiéncia de P1 com o construcionismo durante o doutorado,
particularmente em seu trabalho com o Professor Valente no ensino de calculo com o
uso de tecnologia. Para fins de melhor compreensédo, elucidamos que o
construcionismo é uma abordagem educacional que enfatiza a construcao ativa do
conhecimento por meio da interagdo com o ambiente e o uso de ferramentas
tecnoldgicas.

Durante sua tese de doutorado, P1 trabalhou com alunos do curso de
pedagogia, bem como com turmas de estatistica e célculo. Nesse contexto, P1
desenvolveu projetos com os alunos e discutiu a aprendizagem de conceitos
matematicos, como limite, derivada e integral. A abordagem construcionista parece
ter sido adotada na conducao desses projetos, buscando uma maior aproximacao com
0s principios e métodos dessa abordagem.

Apb6s o doutorado, P1 continuou aplicando o construcionismo em projetos de
pesquisa e no ensino do curso de licenciatura. Houve uma reestruturacdo do curso e
uma disciplina chamada "Informética no Ensino da Matematica" foi implementada
desde que P1 retornou do doutorado. Essa disciplina, ao que tudo indica, tem o
objetivo de integrar a Informética e a tecnologia ao ensino da Matematica, seguindo
os principios do construcionismo. E possivel que essa disciplina explore o uso de
recursos tecnoldgicos, como softwares e ferramentas digitais, para promover a
construgéo ativa do conhecimento matematico pelos alunos.

Em resumo, o depoimento de Pl relata sua aproximacdo com O
construcionismo durante o doutorado e como essa abordagem foi aplicada no ensino
de calculo com o uso de tecnologia. Essa experiéncia se estendeu para projetos de
pesquisa e para o ensino de licenciatura, espaco em que foi introduzida uma disciplina
voltada para a Informatica no ensino da Matematica, possivelmente seguindo os

principios e métodos construcionistas.
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Avancando, apresentamos mais um depoimento em que o participante discorre

sobre a disciplina de Informéatica no ensino da Matematica:

A disciplina de Informatica no ensino da Matematica surge com a proposta de
explorar o uso de tecnologias em sala de aula para o ensino dessa disciplina.
Essa ideia estd associada a um estagio, que, na época, era parte dos cursos
de licenciatura, realizado fora do ambiente académico. Essa disciplina
representava metade da carga horaria total e era considerada o ponto alto do
curso. Durante essa disciplina, os alunos tinham a oportunidade de escolher
um conceito matematico e explora-lo através do uso de tecnologia,
desenvolvendo uma sequéncia didatica para ser aplicada com alunos reais
em escolas. Essa abordagem pratica era extremamente valiosa, pois permitia
ao futuro professor refletir sobre suas experiéncias didaticas e construir um
repertorio de conhecimentos que seriam aplicados quando se tornassem
professores. Essa formagao inicial, que promovia a reflexdo sobre a pratica e
a vivéncia com alunos reais, era de grande importancia para os professores,
pois possibilitava a integragédo do conhecimento tedrico com a pratica em sala
de aula (P1).

Ap0s a andlise do depoimento de P1, foi possivel identificar que o contetdo do
comentario se enquadra na categoria "Abstracdo", mais especificamente na
subcategoria "Processos". A subcategoria “Processos” diz respeito a abstracdes
essenciais para definir algoritmos que resolvem problemas, devendo ser
compreensiveis pelo leitor (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020). Chegamos a esta
subcategoria através do seguinte trecho “[...] os alunos tinham a oportunidade de
escolher um conceito matematico e explora-lo através do uso de tecnologia,
desenvolvendo uma sequéncia didatica para ser aplicada com alunos reais em
escolas”. O depoimento de P1 destaca a disciplina de informatica no ensino da
matematica como uma abordagem inovadora que busca explorar o uso de tecnologias
em sala de aula. Essa disciplina representava metade da carga horaria total e era
considerada o ponto alto do curso.

Durante a disciplina Informética no ensino da matematica, os alunos tinham a
oportunidade de escolher um conceito matematico e explora-lo por meio do uso de
tecnologia. Eles eram encorajados a desenvolver uma sequéncia didatica, ou seja, um
conjunto de atividades e estratégias de ensino, para ser aplicado com alunos reais em
escolas. Essa abordagem pratica permitia que os futuros professores refletissem
sobre suas experiéncias didaticas, construissem um repertério de conhecimentos e
Se preparassem para o exercicio da profissao docente.

A formacéo inicial descrita no depoimento era valorizada por proporcionar aos
professores em formacdo a oportunidade de integrar o conhecimento teérico com a

pratica em sala de aula. Através da vivéncia com alunos reais, os licenciandos podiam
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experimentar e testar suas abordagens de ensino, refletindo sobre seus métodos e
estratégias pedagodgicas. Essa integracdo entre teoria e pratica era considerada de
grande importancia, pois preparava os futuros professores para lidar com os desafios
e demandas do ambiente escolar de forma mais eficaz.

Em resumo, o depoimento de P1 ressalta a relevancia da disciplina de
Informatica no ensino da Matematica, a qual visa utilizar a tecnologia como uma
ferramenta para aprimorar o ensino dessa disciplina. Através de uma abordagem
pratica e reflexiva, os futuros professores tinham a oportunidade de desenvolver
habilidades pedagdgicas, construir um repertorio de conhecimentos e se preparar
para a pratica docente. Essa formacado inicial, que promovia a integracdo do
conhecimento tedrico com a pratica em sala de aula, era considerada de grande
importancia para os professores.

Prosseguindo, compartilhamos mais um depoimento de P1, no qual é discutida

a relevancia da formacéo inicial de professores:

A formacdo inicial do professor é essencial para pensar na futura préatica e
refletir sobre experiéncias didaticas. E importante construir um sélido corpo
de conhecimento, que permita ao professor aplicar essas experiéncias de
forma pratica ao trabalhar com os alunos. Essa reflexdo pratica sempre foi o
ponto alto da disciplina. Os alunos tém a oportunidade de explorar diferentes
softwares, selecionados de acordo com os conceitos abordados. Durante o
estagio, em consonéncia com a professor responsavel pela sala, é levado em
consideracédo tanto o curriculo da educagéo basica quanto o da escola. E
fundamental que essas escolhas sejam discutidas com o professor, sempre
em busca de alinhamento (P1).

Apos analisar o depoimento de P1, constatamos que o conteido do comentario
pertence a categoria "Automacao”, mais precisamente a subcategoria "Maquina". A
subcategoria “Maquina” se trata da selecdo da maquina a ser empregada na
automacao da resolucdo de um problema (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020).
Encontramos esta subcategoria através deste trecho: “Os alunos tém a oportunidade
de explorar diferentes softwares, selecionados de acordo com o0s conceitos
abordados”. Neste excerto, entendemos softwares como maquinas empregadas para
a exploracédo de um dado problema.

Outrossim, tal depoimento de P1 pde em relevo a pertinéncia da formagéo
inicial do professor como base para a pratica docente futura, além da necessidade da
realizacdo da reflexdo sobre experiéncias didaticas. Segundo P1, é essencial que os
professores desenvolvam um solido corpo de conhecimento que lhes permita

dinamizar essas experiéncias de forma pratica ao trabalhar com os alunos.
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O depoimento também ressalta a relevancia da reflexdo pratica como um ponto
alto da disciplina. Isso implica que os alunos tenham a oportunidade de explorar
diferentes softwares selecionados de acordo com o0s conceitos abordados. Essa
abordagem sugere que 0 ensino se baseia em experiéncias praticas e no uso de
tecnologia, a fim de promover uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

Além disso, P1 menciona a importancia do estagio supervisionado, em que 0
curriculo da educacédo basica e o da escola sdo considerados em conjunto com a
professora responséavel pela sala de aula. Isso demonstra a necessidade de alinhar o
planejamento e a selecdo de conteddos com a realidade da escola e com os objetivos
educacionais estabelecidos.

No geral, o depoimento de P1 ressalta o valor da formag&o inicial do professor,
destacando a reflexao pratica, o uso de tecnologia e a consideracado do curriculo
escolar como elementos cruciais para o desenvolvimento de praticas educacionais
eficazes. Essa abordagem enfatiza a necessidade de didlogo e de colaboracéo entre
os professores, a fim de promover um alinhamento consistente entre teoria e pratica,
contribuindo para uma educacgao de qualidade.

Continuando, compartilhamos outro trecho do depoimento de P1, no qual &

abordada a relevancia do construcionismo no processo de aprendizagem do aluno:

E maravilhoso quando vocé compreende como o construcionismo pode ser
benéfico. Vamos explorar uma atividade que permita ao aluno se envolver
ativamente nesse processo de construgdo, demonstrando como o
construcionismo pode ser aplicado. O objetivo é incentivar o aluno a criar algo
utiizando a tecnologia, em vez de simplesmente receber informacfes
passivamente. Durante essa experiéncia, eles percebem o desafio de
conceber uma atividade a partir do zero, sem ter uma solucéo pronta, e sao
estimulados a desenvolver sua criatividade e capacidade de elaboragéo (P1).

ApoOs uma andlise do depoimento de P1, concluimos que o conteddo do
comentario se enquadra na categoria de "Abstracdo", mais especificamente na
subcategoria de "Processos". A subcategoria "Processos" envolve abstracdes que
facilitam a definicdo de algoritmos para resolver problemas, sendo fundamental que
sejam compreensiveis pelo leitor (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020). Essa
subcategoria se destacou no seguinte trecho: “Vamos explorar uma atividade que
permita ao aluno se envolver ativamente nesse processo de construcao,
demonstrando como o construcionismo pode ser aplicado P1”. Esse depoimento de
P1 enfatiza a relevancia do construcionismo, sua aplica¢do na educacéo indicando o
processo de construgdo e a ideia de que o construcionismo € benéfico, ressaltando a

validade de proporcionar aos alunos uma experiéncia pratica em que possam criar
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algo utilizando a tecnologia. Isso vai além de apenas receber informacdes
passivamente, uma vez que 0s incentiva a se engajar ativamente na construcdo do
seu proprio conhecimento. Ao envolver os alunos em uma atividade em que precisam
conceber algo a partir do zero, sem ter uma solugéo pronta, o depoimento sobreleva
a questao de desafiar os alunos a desenvolverem sua criatividade e capacidade de
elaboracdo. Essa abordagem estimula os alunos a pensar de forma critica, a encontrar
solugBes inovadoras e a se tornarem protagonistas do seu proprio aprendizado.

A énfase na tecnologia como uma ferramenta para a construcdo do
conhecimento também é avultada no depoimento. O uso da tecnologia como meio
para criar algo incentiva os discentes a explorarem suas habilidades digitais, a
experimentarem novas possibilidades e a se sentirem motivados a aprender por meio
de uma abordagem pratica e interativa.

Em resumo, o depoimento de P1 reconhece os beneficios do construcionismo
na educacao, promovendo a aprendizagem ativa e 0 envolvimento dos alunos no
processo de construcao do conhecimento. Ademais, valida a necessidade de desafiar
os alunos a criar algo utilizando a tecnologia, incentivando sua criatividade,
capacidade de elaboracédo e autonomia no aprendizado.

Dando continuidade, P1 aborda a importancia do PC no ensino de sua

disciplina "Informética no ensino da matematica".

Bem, no decorrer do curso, incorporamos o PC como parte fundamental
dessa disciplina. E o Gnico espago em que tenho conhecimento de que ele é
abordado. N6s discutimos textos tedricos que exploram esse conceito e 0
relacionamos ao ensino de conceitos matematicos. Nosso objetivo é auxiliar
os alunos no desenvolvimento do PC por meio de projetos praticos.
Trabalhamos com dados, organizacdo dos mesmos e resolugdo de
problemas. Essa abordagem estd intimamente ligada a espiral da
aprendizagem. Buscamos uma abordagem construcionista, na qual os alunos
desenvolvem suas préprias atividades e constroem conhecimento. Além
disso, enfatizamos a organizacao légica do pensamento, que se aproxima
muito do PC (P1).

Apos uma cuidadosa analise do depoimento de P1, chegamos a concluséo de
gque o conteudo do comentario se enquadra na categoria de "Analise", mais
precisamente na subcategoria de "Viabilidade". A subcategoria "Viabilidade" € a
avaliacao da possibilidade de desenvolver uma solugéo baseada em computacao para
abordar o problema em questéo, considerando fatores como recursos disponiveis,
custos, tecnologia e impacto potencial (RAABE; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020).

Verificamos essa subcategoria através do seguinte trecho: “[...] auxiliar os

alunos no desenvolvimento do PC por meio de projetos praticos P1”. Neste trecho, o
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PC é mencionado explicitamente no depoimento de P1 pela primeira vez, mesmo nao
sendo indicado nos PPPs analisados. P1 destaca que incorpora o PC em sua
disciplina.

O depoimento de P1 destaca a importancia do PC no contexto de um curso
especifico. Segundo P1, ao longo do curso, o PC foi incorporado como parte
fundamental da disciplina, sendo este o Unico espagco em que ele tem conhecimento
de que esse conceito é abordado. Nesse curso, sédo discutidos textos tedricos que
exploram o PC e sua relacdo com o ensino de conceitos matematicos.

O objetivo principal € auxiliar os alunos no desenvolvimento do PC por meio de
projetos praticos. Esse processo envolve o trabalho com dados, sua organizacao e a
resolucéo de problemas. Dessa forma, a abordagem adotada esta intimamente ligada
a espiral da aprendizagem, que busca um progresso gradual e continuo no
desenvolvimento das habilidades dos estudantes. Além disso, 0 curso segue uma
abordagem construcionista, na qual os alunos sdo encorajados a desenvolver suas
proprias atividades e construir conhecimento de forma ativa. Isso implica em uma
participagéo ativa dos alunos na criagdo de projetos e na resolucdo de problemas,
promovendo a autonomia e a capacidade de aprendizagem por meio da pratica.

Outro aspecto enfatizado no curso € a organizacéo légica do pensamento, que
se assemelha ao PC. Esse tipo de pensamento l6gico e estruturado € essencial na
resolucdo de problemas complexos. Além disso, sua abordagem no contexto do curso
auxilia os graduandos a desenvolverem essa habilidade.

Dessa maneira, o depoimento de P1 revela que o curso adota uma abordagem
diferenciada ao incorporar o PC como parte essencial do aprendizado. A exploracao
tedrica, a aplicacdo pratica em projetos e a énfase na organizacdo l6gica do
pensamento contribuem para o0 desenvolvimento dos alunos nesse campo,
promovendo o entendimento e a aplicacdo do PC em diversas situagoes.

Dando continuidade ao relato, P1 destaca a empolgante possibilidade de

estabelecer uma parceria com uma escola para a criagdo de um Laboratério Maker*2.

Trabalhamos em parceria ha bastante tempo em uma escola. No projeto do
nacleo de ensino anterior, focamos na matematica, robdtica e no PC. Agora,
estamos dando continuidade a essa abordagem, mas desta vez envolvendo
os professores de fisica e matematica, com o objetivo de construir um

12Um "Laboratério Maker" é um tipo especifico de espaco dedicado a criacdo, experimentagao
e aprendizado pratico. E um ambiente onde as pessoas podem acessar ferramentas,
tecnologias e recursos para criar projetos fisicos, como eletrbnicos, roboética, artesanato,
impressao 3D, entre outros.
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Laboratério Maker na escola. A escola passou recentemente a oferecer
ensino em tempo integral, o que proporcionou novas oportunidades. Neste
ano, ao chegar a escola, compartilhei uma 6tima noticia: ganhamos uma
impressora 3D. Isso nos fez questionar: o que faremos com essa tecnologia?
Estamos trabalhando em conjunto para explorar as possibilidades. Contamos
com a presenca de um bolsista de computacéo, que possui experiéncia com
uma impressora 3D. Com isso, decidimos unir forgas e buscar formas de
colocar esses recursos em funcionamento, enquanto pensamos em como
aproveita-los da melhor maneira possivel. E gratificante ter uma parceria
promissora com os professores de fisica e matematica da escola nesse novo
espaco. Estamos entusiasmados com as possibilidades que surgirdo a partir
dessa colaboracédo (P1).

Apés uma andlise atenta do depoimento de P1, podemos afirmar que o
conteuddo do comentario se enquadra na categoria de "Automacao" e, mais
especificamente, na subcategoria de "Maquinas". Identificamos essa subcategoria
através do seguinte trecho: “Contamos com a presenga de um bolsista de
computacdo, que possui experiéncia com uma impressora 3D (P1)”. Neste
depoimento, P1 também menciona uma parceria de longa data em uma escola, onde
colaboraram em um projeto anterior voltado para matematica, robdtica e tecnologia
de computadores. Agora, eles estdo expandindo essa abordagem e envolvendo 0s
professores de Fisica e de Mateméatica com o objetivo de construir um Laboratério
Maker na escola. A informacao de que a escola passou a oferecer ensino em tempo
integral € mencionada como uma oportunidade que proporciona mais tempo para
explorar projetos e atividades extracurriculares. O fato de terem ganhado uma
impressora 3D é destacado como uma O6tima noticia, mas também gera
guestionamentos sobre como aproveitar essa nova tecnologia.

O depoimento ressalta a colaboracédo entre os envolvidos que inclui um bolsista
de computacdo com experiéncia em impressora 3D. Essa combinagcdo de
conhecimentos e habilidades é vista como uma vantagem para colocar a impressora
em funcionamento e explorar suas possibilidades de forma eficiente. A parceria entre
os professores de Fisica e de Matemética € descrita como promissora, sugerindo uma
abordagem interdisciplinar para o uso da impressora 3D e a construcdo de um
Laboratério Maker. Essa colaboracéo entre diferentes disciplinas pode enriquecer a
experiéncia educacional, permitindo que os alunos apliguem conceitos das referidas
disciplinas em projetos praticos. Outro ponto que merece ser avultado € o entusiasmo
em relacdo as possibilidades que surgirdo dessa colaboracéo e da criagcdo de um
Laboratério Maker — passivel de percepc¢ao no depoimento em cena. Esse entusiasmo

sugere que os envolvidos acreditam que o ambiente de aprendizado pratico,
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combinado com recursos tecnoldgicos avancados, pode motivar e engajar os alunos,
estimulando sua criatividade e habilidades de resolucdo de problemas.

Em suma, o depoimento de P1 destaca a parceria entre os professores e a
criacdo do Laboratorio Maker como uma extensdo do projeto anterior. A introdugéo da
impressora 3D e a presenca do bolsista de computacdo fornecem recursos e
conhecimentos adicionais para explorar e aproveitar ao maximo essa nova tecnologia.

Continuando com o depoimento de P1, agora & compartilhado o relato das

experiéncias com as mais recentes tecnologias.

No curso de Computacdo, eles ndo tém a preocupacdo de desenvolver o
ensino com essas ferramentas como a impressora 3D, apenas as utilizam.
Eles j& imprimiram varias coisas e até produziram modelos, como os Face
Shield durante a época da COVID-19, cortando as bases. Eles tém usado
bastante a impressora, mas apenas como uma ferramenta. Como o curso é
de bacharelado, ndo ha uma preocupagédo em pensar em como aplicar essas
ferramentas ou qual é a finalidade delas. Além disso, nem todos os alunos
tém acesso a impressora, ja que ela é utilizada por um grupo especifico de
alunos no laboratério. Decidi convidar um professor de Ciéncia da
Computagdo para me acompanhar na escola, e ele aceitou. Agora, estou
trabalhando com um bolsista de Computagéo e estabelecendo essa parceria
com o professor para ajudar os professores da escola. Temos reunifes todas
as semanas, as quintas-feiras, durante o HTPC, onde reunimos os
professores. Atualmente, estamos discutindo o novo curriculo do Ensino
Médio, que incluem opgdes de disciplinas e itinerarios. Estamos buscando
formas de desenvolver atividades nesse Laboratério Maker que estamos
criando, envolvendo materiais de fisica, recursos manipuldveis de
matematica, a impressora 3D, além de tablets e notebooks. Assim, essa
escola, que antes era precaria, se tornou um ambiente rico em recursos (P1).

Apoés uma analise cuidadosa do depoimento de P1, é possivel concluir que o
contetdo do comentério pertence a categoria de "Andlise", mais especificamente, a
subcategoria de "Viabilidade". Segundo Raab, Zorzo e Blikstein (2020), viabilidade: é
a avaliacado da viabilidade de desenvolver uma solucdo por meio de computacédo para
o problema em questédo. ldentificamos que essa subcategoria € manifesta no seguinte
trecho do depoimento de P1: “Estamos buscando formas de desenvolver atividades
nesse Laboratério Maker que estamos criando, envolvendo materiais de fisica,
recursos manipulaveis de matematica, a impressora 3D, além de tablets e notebooks
P1”.

No depoimento de P1, € destacado que, no curso de Computacao, ha uma falta
de preocupacdo em desenvolver o ensino com ferramentas como a impressora 3D.
Embora esse equipamento seja utilizado no curso, ndo se pensa muito sobre sua
aplicacédo ou finalidade especifica. Além disso, 0 acesso a impressora € restrito a um
grupo especifico de alunos no laboratorio, deixando outros estudantes sem essa

oportunidade. Diante dessa situacao, P1 decidiu tomar uma iniciativa e convidou um
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professor de Ciéncia da Computacéo para colaborar na escola. Eles estabeleceram
uma parceria e passaram a ter reunides semanais com 0s professores, as quais
ocorrem as quintas-feiras durante o HTPC (Horério de Trabalho Pedagdgico Coletivo).
O objetivo dessas reunides é discutir o novo curriculo do Ensino Médio, que incluem
opcoes de disciplinas e itinerarios. Um dos principais pontos de discusséo envolve o
desenvolvimento de atividades para o Laboratorio Maker, que esta atualmente em
processo de criagdo. Essas atividades envolvem ndo apenas a impressora 3D, mas
também materiais de fisica, recursos manipuldveis de matematica, tablets e
notebooks. Com esses recursos, a intencdo é enriquecer o ambiente da escola, que
antes era considerado precario.

O depoimento de P1 realca a falta de énfase na aplicagéo e finalidade das
ferramentas, o acesso limitado a impressora 3D, a iniciativa de parceria com um
professor de Ciéncia da Computacdo e a busca por transformar a escola em um
ambiente mais rico em recursos através do Laboratério Maker. Essas acdes visam
suprir as lacunas existentes e proporcionar aos alunos uma formacdo mais
abrangente e prética na area de Computacao.

Dando continuidade, P1 agora aborda sua trajetoria no ensino de programacao

de computadores, usando a linguagem Logo e Scratch:

Ao longo da minha carreira, sempre estive envolvida com a programacao na
linguagem Logo, ndo é mesmo? Inicialmente, trabalhava com Logo e,
posteriormente, avancava para o Scratch. Agora, antes mesmo da pandemia
e apdés a reestruturacdo do laboratério, houve algumas mudancas
significativas. No laboratério, tinhamos salas de informatica dispostas em
formato de "U", com uma configuracdo adequada para aulas, incluindo mesas
geralmente posicionadas no centro. Além disso, a mobilia e a organizagéo
fisica do laboratério foram planejadas visando proporcionar um ambiente
propicio ao aprendizado (P1).

Apés uma analise detalhada do depoimento de P1, concluimos que o conteddo
do comentario se encaixa na categoria de “Automacao”, mais especificamente na
subcategoria de “Linguagens”. A subcategoria “Linguagem” e a selecéo da linguagem
apropriada para descrever a solucdo para um dado problema (RAAB; ZORZO;
BLIKSTEIN, 2020). Chegamos a esta subcategoria através do seguinte trecho do
depoimento de P1: “Inicialmente, trabalhava com Logo e, posteriormente, avangava
para o Scratch”.

O depoimento de P1 descreve a experiéncia profissional em programacéo com
Logo e Scratch, destacando as mudancas ocorridas no laboratério em que trabalhava,

tanto antes da pandemia quanto apos a reestruturacdo. Ademais, a P1 menciona que
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ao longo de sua carreira sempre esteve envolvida com a programacdo em Logo,
criando um vinculo pessoal com essa linguagem de programacao. Em seguida, indica
uma transicdo posterior para o uso do Scratch, sinalizando um avango em suas
habilidades e, talvez, uma mudanca nas tecnologias usadas no laborat6rio. A mencgéo
as mudancas significativas ocorridas no laboratério demonstra que houve uma
reestruturacdo que impactou o ambiente de trabalho. P1 evidencia que as salas de
informéatica foram dispostas em formato de "U", o que pode ter sido feito visando uma
melhor interacdo entre os alunos, além de facilitar a condugcdo das aulas. A
configuracdo adequada para aulas e a posicdo das mesas no centro sugerem que 0
ambiente foi planejado para proporcionar uma dinamica de aprendizado mais
colaborativa e centrada no aluno.

O P1 também ressalta a importancia da mobilia e da organizacédo fisica do
laboratorio, mencionando que foram planejadas com o objetivo de criar um ambiente
propicio ao aprendizado. Essa énfase na organizacdo fisica e na mobilia sugere que
P1 reconhece a necessidade de um espaco adequado e confortdvel para o
desenvolvimento das atividades de programagao.

Em resumo, o depoimento de P1 revela sua experiéncia na programacao de
Logo e Scratch, ressaltando mudancas ocorridas no laboratério, como a disposi¢cao
das salas em formato de "U", a configuracdo adequada para aulas e a importancia da
mobilia e organizacao fisica para um ambiente propicio ao aprendizado.

Continuando, P1 agora enfatiza a pertinéncia de nutrir entusiasmo durante a
formacdo inicial dos alunos, incentivando-os a explorar o potencial da tecnologia no

ensino e a utilizar conceitos matematicos de forma criativa:

Eu acredito profundamente e tenho conversado com entusiasmo com meus
alunos da formacdo inicial de professores. Acredito neles porque, ao
concluirem o curso de licenciatura em matematica, ja possuem experiéncia
em pensar sobre como utilizar a tecnologia para o ensino e trabalhar com
conceitos matematicos. Eles saem do curso com essa formagéo, mas se
deparam com uma realidade nas escolas que possui uma histéria prépria, um
modelo estabelecido ao longo do tempo. Portanto, romper com esse modelo
ndo é uma tarefa facil. E por isso que acredito tanto nos projetos que est&o
se aproximando da universidade e da escola. Por exemplo, tive uma
experiéncia significativa no PIBID. Embora ndo esteja mais envolvido
atualmente, percebo que o professor se envolve profundamente, recebe uma
bolsa para participar do projeto e, assim, discute com os alunos e colegas de
trabalho. Essa é uma relagéo de colaboracdo mutua, em que a formacéo do
nosso futuro professor é fortalecida e o professor da escola também se
aprimora por meio dessa parceria. Em resumo, acredito nesse modelo de
formacéo que envolve tanto a universidade quanto a escola, pois reconheco
a importancia de unir teoria e pratica para promover uma educagdo de
qualidade (P1).
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Apés uma analise minuciosa do depoimento de P1, € possivel concluir que o
conteudo do comentario se enquadra na categoria de "Analise"”, mais especificamente
na subcategoria de "Viabilidade", passivel de observacdo no seguinte trecho do
depoimento de P1: [...] ao concluirem o curso de licenciatura em matemaética, ja
possuem experiéncia em pensar sobre como utilizar a tecnologia para o ensino e
trabalhar com conceitos matematicos. Conforme afirmado por Raab, Zorzo e Blikstein
(2020), a “Viabilidade” é a analise da possibilidade de criar uma solugédo por meio da
computacgdo para abordar o problema especifico em questéo.

O depoimento de P1 reflete sua conviccéo e entusiasmo em relacéo a formacao
inicial dos futuros professores. P1 salienta a crenca no potencial dos licenciandos em
Matematica que ja possuem experiéncia em pensar sobre o uso da tecnologia no
ensino e trabalham com conceitos matematicos. No entanto, P1 reconhece que 0s
recém-formados enfrentam desafios ao se depararem com a realidade das escolas,
gue possuem modelos estabelecidos ao longo do tempo.

Para enfrentar esses desafios, P1 defende a realizagdo de projetos que
estabelecem parcerias entre a universidade e a escola, como o Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacédo a Docéncia (PIBID). P1 menciona sua experiéncia significativa
no PIBID, destacando a colaboracédo entre professores e estudantes, o que configura
uma “via de mao dupla”, pois fortalece a formacao dos futuros professores e contribui
para o aprimoramento dos professores das escolas.

No geral, o depoimento em pauta ressalta a importancia de combinar teoria e
pratica na formacéo de professores, enfatizando a necessidade de uma abordagem
colaborativa entre a universidade e a escola para promover uma educacdo de
qualidade.

Continuando, P1 pde em relevo a necessidade de reconhecer que a tecnologia

vai além do simples reforco das atividades tradicionais:

O uso de tecnologias digitais ndo se limita a reforcar atividades tradicionais.
Na verdade, elas podem desempenhar um papel fundamental, mas em um
estagio posterior. Entdo, vamos explorar isso mais a fundo. Agora, € hora de
nos concentrarmos na formulacéo e na representacao algébrica, trabalhando
com propriedades matematicas. No entanto, essa etapa ocorre em um
momento posterior. Vamos caminhar em direcdo a iluminacdo. Essa
abordagem tem um nome especifico, e € assim que se expressa. Vamos
estudar e, a0 mesmo tempo, tentar desafiar a légica do ensino tradicional por
meio do uso da tecnologia. O construcionismo € a base dessa perspectiva.
Quando escolhemos um conceito matematico, é importante buscar uma
compreensdo profunda do mesmo. Como professora de matematica, é
necessario pensar em como ensinar esse conceito e como as ferramentas
disponiveis podem auxiliar nesse processo. E crucial, entdo, considerar as
atividades apropriadas para trabalhar esse conceito e também incorporar o
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PC, como uma forma de desenvolver habilidades de pensamento critico e
solugdo de problemas, entre outros aspectos importantes (P1).

Apds uma andlise minuciosa do depoimento de P1, é possivel concluir que o
comentario se enquadra na categoria de “Andlise”, mais especificamente, na
subcategoria “Viabilidade”, em especial, em razdo do excerto: “Vamos estudar e, ao
mesmo tempo, tentar desafiar a légica do ensino tradicional por meio do uso da
tecnologia”. Segundo a explicagdo de Raab, Zorzo e Blikstein (2020), a “Viabilidade”
envolve a avaliagcdo da possibilidade de desenvolver uma solucdo por meio da
Computacéo para abordar o problema em questao.

O depoimento de P1 aborda o uso de tecnologias digitais no ensino de
Matematica, destacando que elas nao se limitam a reforcar as atividades tradicionais,
mas desempenham um papel fundamental em um estagio posterior. P1 propde uma
abordagem que envolve a formulacéo e representacdo algébrica, trabalhando com
propriedades matematicas, mas ressalta que essa etapa ocorre em um momento
posterior. Ademais, P1 menciona a importancia de explorar mais a fundo essa
abordagem e desafiar a l6gica do ensino tradicional através do uso da tecnologia.
Nesse contexto, é apresentado o conceito de construcionismo como base dessa
perspectiva.

O depoimento em questdo enfatiza a necessidade de os professores de
Matemética pensarem em como ensinar 0s conceitos de forma eficaz, utilizando as
ferramentas disponiveis para auxiliar nesse processo. Isso implica em considerar as
atividades apropriadas para trabalhar cada conceito e incorporar o PC como uma
forma de desenvolver habilidades de pensamento critico e solugcdo de problemas nos
alunos. A abordagem proposta por P1 parece valorizar a integracédo da tecnologia no
ensino de Matemaética, visando promover uma compreensdo mais profunda dos
conceitos matematicos e o desenvolvimento de habilidades cognitivas mais amplas,
como o pensamento critico e a resolucdo de problemas. A ideia de desafiar a logica
do ensino tradicional sugere uma abertura para explorar novas formas de ensinar e
aprender matematica, utilizando recursos tecnolégicos de maneira criativa e
inovadora.

Nas proximas declaracbes, contamos com as contribuicdbes de P2, um
professor especialista em Computacdo com amplo conhecimento em Logica

Matematica e Computacional.

Oferecemos uma disciplina abrangente denominada Logica Matematica e
Computacional, que engloba os fundamentos da matematica e I6gica. Além
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dos principios tradicionais da légica, dedicamos um periodo especifico ao
estudo de algoritmos. Isso ocorre devido a necessidade de processos
computacionais na disciplina de calculo numérico, em que o professor utiliza
programagdo como uma ferramenta para aprimorar o desenvolvimento do
curso. Dessa forma, essa disciplina de légica, juntamente com os conceitos
de algoritmos, é essencial como ponto de partida. Durante o curso, também
exploramos temas avangados como computabilidade e teoria da recurséo, o0s
guais sdo especificos da area de computacdo e sdo minha especialidade
(P2).

Apds uma analise detalhada do depoimento de P2, podemos concluir que o
comentario se enquadra na categoria de "Abstracdo”, mais especificamente, na
subcategoria de "Técnicas de construcdo de algoritmos”, passivel de observag¢do no
seguinte trecho do depoimento de P2: “Além dos principios tradicionais da logica,
dedicamos um periodo especifico ao estudo de algoritmos”. Técnicas de construcdo
de algoritmos séo técnicas que permitem construir solucdo de problemas complexos
(RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020).

O depoimento de P2 descreve a oferta de uma disciplina abrangente chamada
Légica Matematica e Computacional, que engloba os fundamentos da Matematica e
Légica. O depoente em questao sobreleva a relevancia dos principios tradicionais da
|6gica e dedica um periodo especifico ao estudo de algoritmos. A razdo para isso é a
necessidade da realizacdo de processos computacionais na disciplina de Calculo
Numérico, em que a programacdo €é utilizada como ferramenta para aprimorar o
desenvolvimento do curso.

A disciplina de Logica, juntamente com o0s conceitos de algoritmos, €
considerada essencial como ponto de partida. Além disso, durante o curso, séo
explorados temas avangcados como computabilidade e teoria da recurséo, que sao
especificos da area de computacao e representam a especialidade de P2.

Em termos de andlise, o depoimento destaca a interconexao entre Ldgica,
Matemética e Computacdo. E enfatizada a importancia da compreensdo dos
fundamentos da logica e dos algoritmos como base para o estudo posterior de
disciplinas relacionadas a Computacao. Além disso, a menc¢ao aos temas avan¢ados
indica um aprofundamento no campo da Computagdo, demonstrando a
especializacdo de P2 nessa &rea especifica.

A linguagem utilizada € objetiva e direta, com uma clara exposicdo das
informacdes relevantes sobre a disciplina e a especialidade de P2. O depoimento
transmite uma impressdo de conhecimento e expertise na area, evidenciando a

relevancia dos conceitos abordados na disciplina.
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No geral, o depoimento de P2 fornece uma descricdo clara e coerente da
disciplina de Logica matematica e computacional, realcando sua validade, bem como
o aprofundamento nos temas relacionados a Computacao.

Continuando, P2 enfatiza agora a importancia de nutrir o entusiasmo durante o

processo de construcédo do conhecimento:

Entdo, de acordo com a logica tradicional, fazer matematica envolve o
desenvolvimento de raciocinios dedutivos e matematicos. A proposta de
Frege consiste em utilizar uma linguagem formal baseada em légica para
construir as teorias matematicas de forma precisa, seguindo um algoritmo
gue demonstra passo a passo a chegada a um conceito matematico
especifico. Essa abordagem de construir o conhecimento gradualmente, por
meio de etapas, também é encontrada no construtivismo piagetiano. Embora
exista uma area de construtivismo dentro da lI6gica matematica, é importante
destacar que ndo se trata de construcionismo. No entanto, 0s conceitos
subjacentes sdo bastante similares. Ambos se referem a capacidade de
construir conhecimento através de algoritmos, seguindo etapas e passos
detalhados (P2).

Aps6s uma minuciosa analise do depoimento de P2, chegamos a concluséo de
gue o comentario se classifica na categoria de "Abstracao"”, mais precisamente, na
subcategoria de "Processos"”, com base principalmente no excerto “[...] légica para
construir as teorias matematicas de forma precisa, seguindo um algoritmo que
demonstra passo a passo a chegada a um conceito matematico especifico”.

A subcategoria “Processos” sao abstragdes que possibilitam a definicdo dos
algoritmos que esbocam a resolugcdo de um problema, sendo fundamental que
estejam alinhados com a capacidade de compreensédo por parte do leitor (RAAB;
ZORZO; BLIKSTEIN, 2020).

O depoimento de P2 aborda a importancia da l6gica tradicional e a proposta de
(Frege)®® para a construcdo do conhecimento em matematica. O uso de uma
linguagem formal baseada em légica é evidenciado como uma abordagem precisa
para o desenvolvimento de teorias matematicas, seguindo um algoritmo passo a
passo para chegar a um conceito especifico. Essa abordagem é comparada ao
(construtivismo piagetiano), que também enfatiza a constru¢cdo gradual do
conhecimento por meio de etapas.

E mencionado que, embora exista uma area de construtivismo na logica

matematica, é importante diferencia-lo do (construcionismo). No entanto, os conceitos

13 Friedrich Ludwig Gottlob Frege foi um renomado matematico, légico e fildsofo alem&o. Reconhecido
por suas contribuicGes cruciais na interse¢édo entre a filosofia e a matematica, Frege é amplamente
considerado um dos principais pioneiros da légica matematica moderna.
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subjacentes sdo considerados bastante similares. Ambos envolvem a capacidade de
construir conhecimento por meio de algoritmos, seguindo etapas e passos detalhados.
Em geral, o depoimento de P2 destaca a importancia da construgao gradual do
conhecimento em matemética, através de abordagens logicas e algoritmos,
ressaltando a semelhanca entre 0 construtivismo piagetiano e a éarea de
construtivismo na l6égica matemaética.
Prosseguindo, P2 destaca a importancia primordial da l6gica e da teoria dos

conjuntos para o potencial desenvolvimento do PC:

No6s compreendemos claramente que a légica e a teoria dos conjuntos sao
disciplinas fundamentais da matematica, que deveriam fornecer uma base
sélida e fortalecer os alunos para avangarem nos estudos posteriores dessa
matéria. Além disso, essas disciplinas promovem um PC, ou pelo menos um
pensamento direcionado a uma ciéncia formal e dedutiva (P2).

Apo6s uma analise minuciosa do depoimento de P2, é possivel categoriza-lo
como um comentario que se enquadra na categoria de "Abstracdo". Mais
especificamente, é possivel considera-lo como pertencente a subcategoria de
"Processos". Chegamos a esta subcategoria através do seguinte trecho do
depoimento de P2: [...] compreendemos claramente que a logica e a teoria dos
conjuntos sédo disciplinas fundamentais da matematica, que deveriam fornecer uma
base sdlida e fortalecer os alunos [...]". A subcategoria “Processos” consiste em
abstracdes que permitem a definicdo dos algoritmos que delineiam a resolucéo de um
problema, sendo relevante que estejam sintonizadas com a capacidade de
compreensao do leitor (Raab; Zorzo; Blikstein, 2020).

O depoimento de P2 demonstra uma compreensao abstrata da importancia da
l6gica e da teoria dos conjuntos na matematica. Através da valorizacdo dessas
disciplinas como fundamentais, P2 reconhece a s6lida base que elas fornecem e como
elas fortalecem os alunos para estudos futuros na area. Além disso, P2 salienta a
promocado do PC ou, no minimo, de um pensamento voltado para uma ciéncia formal
e dedutiva. Essa referéncia indica uma compreensao do processo de pensamento e
das habilidades cognitivas desenvolvidas por meio do estudo dessas disciplinas.

Portanto, o depoimento de P2 exemplifica a categoria de "Abstracao”, pois se
concentra em conceitos e ideias fundamentais, em vez de abordar aspectos praticos
ou especificos. E dentro dessa categoria, ele se enquadra na subcategoria de

"Processos", ao discutir o fortalecimento dos alunos e a promocéao do PC.
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Essa andlise, permite uma compreensdo mais clara e categorizada do
conteudo presente no depoimento de P2, evidenciando sua natureza abstrata e seu
foco nos processos relacionados a légica e a teoria dos conjuntos. Prosseguindo, P2
apresenta sua perspectiva em relagdo a Computacao:

O que é Computacdo? A Computacdo é uma ciéncia que se dedica ao
desenvolvimento de algoritmos, formulados em linguagens formais, os quais
podem ser processados por uma maquina denominada computador. No
entanto, € importante ressaltar que a Computacao néo se limita apenas aos
computadores, mas também pode envolver a atuacdo humana. A tese de
Church, conhecida como a tese da computabilidade, estabelece que tudo o
gue é recursivo e esta dentro do contexto das funcdes recursivas pode ser
estudado matematicamente e processado pelas maquinas de forma
Computacional (P2).

Apds uma atenta andlise do depoimento de P2, é possivel classifica-lo como
um comentario relacionado a area da computacdo, com enfoque especifico na
categoria de "Automacdo” e na subcategoria de "Modelagem Computacional”.
Chegamos a esta subcategoria através do seguinte trecho do depoimento de P2: “[...]
tudo o que é recursivo e esta dentro do contexto das fungbes recursivas pode ser
estudado matematicamente e processado pelas maquinas de forma Computacional”.

A subcategoria “Modelagem computacional” emprega modelos que simulam o
comportamento de sistemas reais, permitindo a validacdo de solugbes para um
problema especifico (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020).

P2 apresenta uma defini¢cdo precisa da Computacéo, descrevendo-a como uma
ciéncia que se dedica ao desenvolvimento de algoritmos formulados em linguagens
formais, os quais sdo processados por computadores. Essa descricdo destaca a
natureza essencial da automacao na computacédo, na qual os algoritmos permitem a
execucao automatica e eficiente de tarefas.

Além disso, P2 ressalta que a computacdo ndo se limita apenas ao uso de
computadores, mas também pode envolver a atuacdo humana. Isso indica uma
compreensao da validade da computagédo na automacgao de processos e na resolucao
de problemas. O depoimento também menciona a tese de Church, conhecida como a
tese da computabilidade, que estabelece que tudo o que é recursivo e esta dentro do
contexto das fungdes recursivas pode ser estudado matematicamente e processado
pelas maquinas de forma computacional. Essa referéncia revela um conhecimento
mais avancado e tedrico da computacao, indicando uma compreenséao da modelagem

computacional e das bases matematicas subjacentes.
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Portanto, o depoimento de P2 pode ser classificado como um comentéario que
se enquadra na categoria de "Automacao”, com énfase especifica na "Modelagem
Computacional". Essa categorizacao reflete a compreensdo demonstrada por P2
sobre os conceitos fundamentais da computagéo, seu papel na automacéo e o
envolvimento humano nesse contexto.

Dando continuidade, P2 apresenta sua perspectiva em relagcdo ao ensino da
l6gica proposicional para o Ensino Médio computacao:

Como professor de légica, defendo que seria benéfico introduzir certos
conceitos de légica, especialmente Idgica proposicional, para estudantes do
primeiro ano do Ensino Médio, a partir dos 15 anos de idade (P2).

Apds uma analise detalhada do depoimento de P2, podemos considera-lo como
um comentéario relacionado a area da computacdo, com um foco especifico na
categoria de "Abstracao" e na subcategoria de "Processos".

Os processos representam conceitos abstratos que permitem a criacdo de
algoritmos destinados a resolver um problema especifico, sendo fundamental que
esses processos sejam formulados de maneira que o leitor possa compreendé-los de
maneira clara conforme sugerido por (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020). Tal
observacédo é evidenciada no seguinte trecho do depoimento de P2: “...] seria
benéfico introduzir certos conceitos de logica, especialmente l6gica proposicional,
para estudantes do primeiro ano do Ensino Médio [...]". A I6gica proposicional € um
processo pelo qual o aluno pode aprender a analise e manipulacdo de expressdes
l6gicas formadas por proposicdes simples, conectadas por operadores l6gicos, como
‘e', 'ou’ e 'ndo’, contribuindo também para abstrac6es fundamentais na formulacao de
algoritmos.

No depoimento, P2 como professor de légica, defende a ideia de introduzir
nocdes de l6gica proposicional para alunos do primeiro ano do Ensino Médio, com 15
anos de idade. Essa proposta esta alinhada com o conceito de abstracdo, que é
fundamental na Ciéncia da Computacdo. A l6gica proposicional, com seu foco nas
relacdes entre proposicdes e conectivos légicos, envolve uma forma de abstragdo ao
simplificar a I6gica do pensamento humano em termos binarios (verdadeiro/falso).

Ao trazer a l0gica proposicional para o contexto educacional, especialmente no
primeiro ano do Ensino Médio, P2 esta abordando a subcategoria de "Processos”. Ao

aprender as nocdes basicas da légica proposicional, os alunos comecam a
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desenvolver habilidades de pensamento critico, raciocinio dedutivo e resolucdo de
problemas, processos essenciais no campo da Computacao.

Essa abordagem também se relaciona com a ideia de introduzir a logica
proposicional como um conceito fundamental para a compreenséo de algoritmos e
programacao. A légica subjacente aos algoritmos é baseada em proposicdes e na
manipulacdo dessas proposicdes por meio de operadores ldgicos. Ao ensinar logica
proposicional no Ensino Médio, os alunos podem obter uma base soélida para entender
os fundamentos da programacao e desenvolver habilidades cognitivas relevantes para
a area da Computacao.

No entanto, € importante considerar a capacidade dos alunos de assimilar esse
conteddo especifico no contexto do Ensino Médio. Seria necessario adaptar a
abordagem e fornecer recursos adequados para facilitar a compreensao dos conceitos
l6gicos. Além disso, é necessario levar em conta a carga curricular existente e a
formacéo dos professores para garantir uma implementacéo eficaz dessa proposta.

Em resumo, o depoimento de P2 esta relacionado a area da Computacdo, com
um enfoque especifico na categoria de "Abstracdo" e na subcategoria de "Processos".
Ao defender a introducédo de nocfes de légica proposicional no Ensino Médio, P2
reconhece a importancia da abstracdo e dos processos légicos no contexto da Ciéncia
da Computacdo. No entanto, € necessario considerar a adaptacéo pedagdgica e 0s
desafios préticos para implementar essa proposta de forma eficaz no curriculo escolar.

No préximo depoimento de P2, sdo discutidas algumas ideias sobre o

pensamento, incluindo o trabalho pioneiro de Alan Turing na area da Computacéao:

O gue o ser humano faz para pensar? Parece que ele segue as leis da légica.
Mas o0 que seria uma maquina capaz de pensar? Seria uma maquina de
Turing, uma maquina que desenvolve pensamentos complexos. Quando
Turing tentou escrever sua propria maquina, ele imaginava como seria o
pensamento humano. Quando pensamos, pegamos um papel e escrevemos
um desenho. Se ndo gostamos do desenho, fazemos outro. Se ainda néo
esta bom, apagamos e comegamos novamente P2.

Apos uma analise minuciosa do depoimento de P2, é possivel perceber que o
comentario esta relacionado a area da computacao, abordando especificamente a
categoria de "Analise" e a subcategoria de "Correcéo”, passivel de verificacdo no
excerto: “Quando pensamos, pegamos um papel e fazemos um desenho. Se nao
gostamos do desenho, criamos outro. Se ainda nao estiver bom, apagamos e

comegamos novamente”. A subcategoria "correcdo” implica na verificacdo para
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determinar se o algoritmo construido verdadeiramente representa a solucao desejada
para o problema em questdo (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020).

O depoimento de P2 levanta questbes intrigantes sobre o processo de
pensamento humano e a possibilidade de uma maquina ser capaz de pensar. Ao
mencionar a maquina de Turing, P2 demonstra familiaridade com o campo da Ciéncia
da Computacdo e suas aplicacbes na compreensdo da mente humana. Isso indica
uma conexdo com a area da "Andlise", que busca compreender 0s processos
cognitivos e as estruturas légicas envolvidas no pensamento.

Além disso, P2 utiliza uma analogia envolvendo o ato de desenhar, apagar e
recomecar como uma representacdo do processo iterativo do pensamento humano.
Essa abordagem ressalta a importancia da correcao e da iteracdo no pensamento,
algo que também esta presente no campo da computacéo. A capacidade de identificar
erros, ajustar estratégias e iterar em solu¢cdes € uma habilidade valorizada no PC.

Portanto, ao relacionar o depoimento de P2 a area da Computacdo, mais
especificamente a categoria de "Andlise" e a subcategoria de "Correcao", podemos
compreender a relevancia das reflexdes sobre o pensamento humano bem como a
aplicacdo de principios computacionais no entendimento desses processos
cognitivos.

No préximo depoimento de P2, ele discute conceitos sobre algoritmos e

destaca sua importancia:

Durante minhas aulas de légica para estudantes de matematica, abordo a
guestao dos algoritmos. Essa temética € parte do meu curriculo de Idgica,
entdo decidi escrever uma pequena apostila sobre o assunto. Ao ler diversas
apostilas sobre algoritmos, percebi que alguns especialistas fazem
recomendacfes como: pense em uma acao de cada vez, use verbos simples
e rapidos em suas frases. Essa é a ideia por tras dos algoritmos, seguindo
essas orientagfes podemos resolver problemas de forma mais eficiente (P2).

Apés uma analise minuciosa do depoimento de P2, fica evidente que o
comentario esta relacionado ao campo da Computacéo, especificamente no contexto
da "Abstracdo" e na subcategoria de "Processos". A subcategoria “Processos”
consiste em abstracbes que possibilitam a definicdo de algoritmos para a resolucao
de um problema, sendo essencial que estejam alinhadas com a capacidade de
compreensao por parte do leitor (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN, 2020). Exploramos esta
subcategoria com base na seguinte passagem do depoimento de P2: “[...] pense em

uma acao de cada vez, use verbos simples e rapidos em suas frases. Essa € a ideia
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por tras dos algoritmos, seguindo essas orientacdes podemos resolver problemas de
forma mais eficiente”.

O depoimento de P2 revela sua abordagem durante suas aulas de logica para
estudantes de matematica, nas quais discute a questdo dos algoritmos. Além disso,
menciona que decidiu criar uma apostila concisa sobre o assunto, pois os algoritmos
sao parte integrante do curriculo de logica.

P2 destaca uma observacao interessante que fez ao analisar varias apostilas
sobre algoritmos. Ele percebeu que alguns especialistas recomendam abordar um
passo de cada vez e utilizar verbos simples e diretos em suas instru¢cdes ao criar
algoritmos. De acordo com essas orientacdes, 0s problemas podem ser resolvidos de
maneira mais eficiente.

Essa andlise revela que P2 estd ciente da importancia dos algoritmos e de
como eles podem ser utilizados para solucionar problemas. A recomendacdo de
abordar um passo de cada vez sugere a decomposicdo de problemas complexos em
etapas menores, facilitando sua compreenséo e resolucéo. O uso de verbos simples
e diretos nas frases destaca a relevancia da clareza e da simplicidade na expressao
dos algoritmos, evitando ambiguidades e garantindo que as instrucdes sejam
facilmente compreendidas e executadas.

A énfase de P2 na eficiéncia da resolucdo de problemas por meio dos
algoritmos demonstra uma preocupag¢do com a otimizagcdo e a busca por solugdes
rapidas e eficazes. Essa abordagem pode ser benéfica para os estudantes, pois 0s
incentiva a adotar uma mentalidade algoritmica, pensando de forma estruturada e
l6gica ao enfrentar desafios.

Em suma, o depoimento de P2 reflete uma compreensao sélida dos conceitos
de algoritmos e enfatiza a pertinéncia de seguir diretrizes especificas para criar
algoritmos eficientes. Essas recomendacfes podem ser valiosas para os estudantes
de matemaética, ajudando-os a desenvolver habilidades de resolucdo de problemas e
raciocinio computacional.

No ultimo depoimento de P2, ele aborda a importancia de trabalhar com l6gica

e nogdes de raciocinio:

Acredito que seria bastante razoavel e relevante introduzir nogbes de
raciocinio I6gico no ensino, algo que os gregos e os fildsofos entendem como
fundamental e precursor. Primeiro, aprenderiamos como pensar, para entao
praticar e aprimorar nossas habilidades de pensamento. Portanto, seria
benéfico criar um ambiente propicio para isso, tanto na Matematica quanto
na Computacdo. Pensando no contexto atual, seria interessante incluir
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algumas aulas introdutérias de Computacédo no Ensino Médio. Nesse sentido,
um professor de Computagédo poderia utilizar nogdes e licdes de logica para
fundamentar essa parte inicial do aprendizado. Essa abordagem auxiliaria de
forma geral no desenvolvimento dos estudantes. Atualmente, a légica é
estudada em disciplinas especificas, como Matematica, Filosofia ou
Computacéo (P2).

Apés uma analise detalhada do depoimento de P2, é possivel concluir que o
comentario estd centrado no campo da Computacdo e da Matemética, abordando
especificamente a categoria de "Andlise" e a subcategoria de "Viabilidade", mediante
observacdo a partir do seguinte trecho no depoimento de P2: “[...] seria bastante
razoavel e relevante introduzir nogdes de raciocinio légico no ensino [...]". A
subcategoria "Viabilidade" refere-se a avaliacdo da possibilidade de desenvolver uma
solugdo computacional para o problema em questdo (RAAB; ZORZO; BLIKSTEIN,
2020).

P2 defende a introducdo de nocbes de raciocinio l6égico no ensino, com base
na importancia histérica atribuida a logica pelos gregos e fildsofos.

A principal ideia apresentada é que, ao aprender a pensar logicamente, 0s
estudantes poderiam aprimorar suas habilidades de pensamento de forma mais
efetiva. O depoimento propde a criacdo de um ambiente propicio para o
desenvolvimento dessas habilidades, tanto na Matematica quanto na Computagéo.

No contexto atual, P2 ressalta a relevancia de incluir aulas introdutdrias de
Computacdo no curriculo do Ensino Médio. Ele sugere que um professor de
Computacdo poderia utilizar nocbes e licdes de logica para fundamentar o
aprendizado inicial. Essa abordagem seria benéfica para o desenvolvimento geral dos
estudantes, capacitando-os a aplicar o pensamento légico em diferentes areas.

Em sintese, o depoimento de P2 enfatiza a importancia da introducéo do
raciocinio l6gico no ensino, com énfase nas disciplinas de Matematica e Computacao.
A proposta busca promover aprimoramento das habilidades de pensamento dos
estudantes e € enquadrada na categoria "Analise" e na subcategoria "Viabilidade".

Em suma, o depoimento de P2 reforca a necessidade vital de incorporar o
raciocinio l6gico no curriculo educacional, especialmente nas areas de Matematica e
Computacéo. A proposta apresentada visa aprimorar as capacidades de pensamento
dos discentes, preparando-os para os desafios do mundo contemporaneo. Ao
enquadrar-se na categoria "Analise" e na subcategoria "Viabilidade", fica evidente o
objetivo de avaliar cuidadosamente a possibilidade de implementacdo dessa

abordagem, considerando aspectos como recursos disponiveis, formacdo dos
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educadores e impacto no desenvolvimento cognitivo dos estudantes. Frente ao
exposto, entendemos que ao incentivar o raciocinio l6gico desde cedo, formara
individuos capazes de lidar de forma mais eficaz com a complexidade da sociedade
atual. Isso, por sua vez, abrir4 portas a inovacao, a resolucdo de problemas e ao
avanco tecnoldgico.

No entanto, ao concluir a analise dos depoimentos, torna-se evidente que
muitas universidades enfrentam dificuldades em explorar plenamente o0s recursos
disponiveis. Apesar dos obstaculos mencionados nas duas Ultimas entrevistas, que
apontam para as limitacdes financeiras e tecnoldgicas, P1 destacou explicitamente,
pela primeira e Unica vez entre todos os entrevistados, que o PC é abordado em sua
disciplina, mesmo sem indicacdes nos PPP. E relevante mencionar que a disciplina
lecionada por P1, "Informatica no Ensino da Matemética", possui um enfoque maior
na Computacdo, abordando ferramentas tecnolégicas como os computadores no
ensino da Matemética. Enquanto isso, a disciplina ministrada por P2, "Logica
Matematica e Computacional’, apresenta uma énfase maior na Matemaética,
explorando mais a LoOgica Matematica sem a necessidade do uso de recursos
tecnolégicos. Os professores também destacaram limitacbes financeiras e
tecnoldgicas.

Essas limitacbes financeiras e tecnologicas representam obstaculos
significativos para o pleno aproveitamento dessas instituicdes de ensino. A falta de
recursos pode afetar negativamente a qualidade do ensino e da pesquisa, 0 que
destaca a importancia de encontrar maneiras de superar essas limitacdes. Embora a
tecnologia seja uma ferramenta valiosa, é essencial reconhecer que ela também tem
suas proprias limitagdes, como a acessibilidade a internet de qualidade ou o tamanho
da tela. Portanto, é necesséario equilibrar o uso da tecnologia com abordagens
pedagogicas eficazes para garantir o aprendizado dos alunos. Além disso, é
fundamental preparar os alunos para lidar com as limitacbes e necessidades
tecnoldgicas da sociedade atual.

Diante desses desafios, sugerimos que as universidades busquem solucdes
criativas para superar as limitacdes financeiras e tecnoldgicas, como buscar parcerias
com empresas e outras instituicoes, oferecer treinamentos e capacitagdes para 0 uso
eficaz da tecnologia, bem como aprimorar as metodologias de ensino e pesquisa para

gue sejam mais acessiveis e inclusivas.
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Nosso estudo teve como objetivo responder a pergunta "Como o Pensamento
Computacional se mostra nos Cursos de Licenciatura em Matematica da Unesp?"
Inicialmente, presumimos que o PC néo era abordado nesses cursos. Contudo, devido
a suarelevancia para a educacao, conforme indicado na BNCC, decidimos aprofundar
nossa investigacdo. E importante ressaltar que o PC ndo possui uma definicdo Gnica
e tem raizes em conceitos matematicos. Portanto, buscamos informacfes nos cursos,
analisando os PPP e dialogando com coordenadores e professores.

Na andlise dos PPP, adotamos uma abordagem objetiva, considerando que o
PC deveria ser mencionado diretamente, sendo um documento normativo. Nas
entrevistas, buscamos pontos de apoio, embora 0s entrevistados ndo possuissem um
conhecimento aprofundado sobre o PC, todos tinham alguma familiaridade com o
tema, o que facilitou nossa pesquisa.

Observamos, por meio de nossa lente tedrica sobre os trés pilares do PC, que
a perspectiva do PC nos campi da UNESP esta em uma fase inicial. Com este
trabalho, buscamos introduzir o PC entre esses professores, “plantando sementes”
para seu desenvolvimento. Reconhecemos que, se a pesquisa fosse conduzida com
rigor absoluto nos aspectos do PC, seria dificil identificar potenciais de
desenvolvimento e manifestacdo do PC nesses campi. Por isso, adotamos uma
abordagem que considerou o uso das tecnologias digitais em conjunto com o0s
aspectos do PC, conforme indicado pelos participantes da pesquisa. Encontramos
subsidios para o desenvolvimento do PC nesses cursos, observando aspectos
relacionados a “andlise”, “abstracdo” e “automacao”.

Além disso, é relevante lembrar que a BNCC articula o ensino do PC nas
escolas por meio dos trés eixos: Mundo Digital, Cultura Digital e PC. Isso sugere a
presenca de recursos digitais associados a essa habilidade.



122

6 CONSIDERACOES FINAIS

Iniciamos a presente secao resgatando o objetivo geral desta pesquisa o qual
consistiu conduzir uma analise dos Cursos de Licenciatura em Matemética da Unesp,
com base na seguinte questdo de pesquisa: “Como se mostra o Pensamento
Computacional nos Cursos de Licenciatura em Matematica da Unesp?”. Com o
objetivo de organizar e analisar os dados, realizamos, nesta pesquisa, dois processos:
1° - andlise dos PPP e dos Planos de Ensino; e 2° - entrevistas. A énfase principal
recai sobre como o PC se mostra na pratica dentro desses cursos.

A fim de alcancar os objetivos propostos e investigar a questdo de pesquisa
relacionada a manifestacdo do PC nos Cursos de Licenciatura em Matematica da
Unesp, iniciamos nosso estudo com uma revisdo de literatura abordando os
fundamentos do PC. Essa etapa nos permitiu mapear 0s principais conceitos e
abordagens associados ao PC, juntamente com seus pilares fundamentais para
analisar a presenca do PC nos cursos de Educacdo Mateméatica da Unesp. Desse
modo, a revisdo de literatura serviu como alicerce sélido para a escolha dos trés
pilares do PC: “Abstracdo”, “Andlise” e “Automacdo”, bem como para o0
desenvolvimento e a conducao deste estudo sobre o PC nos Cursos de Licenciatura
em Matemética da Unesp.

O PC nao é abordado explicitamente nos cursos de licenciatura em Matematica
da Unesp. No entanto, ao analisarmos os fatos e disciplinas, identificamos indicios e
potenciais de seu desenvolvimento nos cursos. Durante a analise das entrevistas com
coordenadores e professores participantes da nossa pesquisa, encontramos indicios
que respondem a nossa pergunta de pesquisa, identificando a presenca dos trés
pilares em guestdo. Em relacdo a eles, cabe ponderar que duas subcategorias se
destacaram: a subcategoria “Viabilidade", relacionada ao pilar “Analise", e a
subcategoria “Maquinas”, relacionada ao pilar “Automacéao”.

A subcategoria “Automacdo” se evidencia pelo aumento do uso de
computadores e celulares no ensino, especialmente devido a demanda tecnoldgica
gue a educacéo precisou enfrentar durante a pandemia da COVID-19. Durante esse
periodo desafiador, as instituicdes educacionais tiveram que adotar rapidamente
tecnologias de educacdo a distancia e ferramentas de comunicacdo online para
manter o processo educacional em andamento. Isso resultou em um cenario em que

alunos e professores passaram a depender ainda mais de dispositivos eletrénicos
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para acesso a materiais educacionais, interacdo em salas de aula virtuais e
comunicacdo com colegas e instrutores. A automacdo desempenhou um papel
relevante na adaptacao da educacédo a essa nova realidade.

Plataformas de ensino online, sistemas de gerenciamento de aprendizado e
aplicativos educacionais automatizados tornaram-se recursos essenciais para facilitar
o aprendizado remoto e garantir a continuidade do ensino. Além disso, a andlise de
dados e a automacao de processos administrativos também se destacaram como
ferramentas importantes para auxiliar as instituicdes educacionais na gestéo eficiente
de recursos e na avaliacdo do desempenho dos alunos. Assim, a subcategoria
“‘Maquinas" nao apenas reflete a crescente integracdo da tecnologia na educacéo,
mas também demonstra como a pandemia acelerou a adocdo de solucdes
tecnologicas automatizadas para enfrentar os desafios educacionais emergentes.

No que diz respeito a subcategoria “Viabilidade”, ela desempenha um papel
primordial no contexto do ensino e envolve a avaliacdo de como a tecnologia e 0s
recursos computacionais podem ser empregados de maneira eficaz para melhorar o
processo educacional. Nessa etapa, consideram-se diversos fatores, como a
disponibilidade de hardware e software educacionais, a capacitacdo dos educadores,
as necessidades dos alunos e as metas pedagdgicas.

A subcategoria “Viabilidade” ajuda a determinar se a integracdo de solugdes
computacionais no ensino é viavel e se pode trazer beneficios significativos para o
aprendizado. E importante ressaltar que essa subcategoria esta diretamente
relacionada a subcategoria “Maquinas”. Isso significa que a viabilidade de
implementar uma solucdo computacional no contexto educacional depende da
utilizacéo eficaz de sistemas e tecnologias computacionais, como dispositivos moveis,
softwares educacionais e plataformas de ensino online. Portanto, compreender a
relacdo entre “Viabilidade” e “Maquinas” € essencial para os educadores que desejam
incorporar a tecnologia de forma eficaz em suas praticas pedagogicas,
proporcionando uma experiéncia de ensino enriqguecedora para os alunos.

As seguintes categorias “Abstracado”, “Analise” e “Automacgao” foram
observadas durante as entrevistas conduzidas com seis coordenadores e dois
professores de computagdo nos cursos de licenciatura em Matematica da Unesp,
distribuidos pelas cidades de Bauru, Guaratingueta, Ilha Solteira, Presidente
Prudente, Rio Claro e S&o José do Rio Preto. Essas categorias se manifestaram nas
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opinides e insights compartilhados pelos entrevistados, mesmo quando suas
trajetorias tedricas variavam consideravelmente.

No entanto, todos os entrevistados possuem pouco conhecimento sobre o PC,
com excecdo de um professor de Computacao que ja trabalha com PC. No entanto,
todos reconhecem a necessidade de se aprofundar nos conceitos do PC e pontuam
que irdo se aprofundar no assunto. Em nossa pesquisa, observamos uma lacuna, pois
ndo foram mencionados o0s egressos dos cursos de licenciatura em Matemética.

Ao concluir esta dissertacao de mestrado, encontramos respostas significativas
para nossa pergunta de pesquisa, que estava centrada na identificacdo dos trés
pilares essenciais: "Analise", “Abstracao e "Automacgao". Como mencionado, o PC nao
se mostra explicitamente nos cursos de Licenciatura em Matematica da Unesp.

Entendemos também que o PC ndo se resume somente a esses aspectos, e
gue o nosso estudo entrelaca pontos ligados as tecnologias digitais para demonstrar
a manifestacédo do PC. Esse processo foi necessario em nossa pesquisa porque o PC
€ algo novo para a educacdo e exige um amadurecimento. No entanto, o seu inicio ja
se manifesta, ndo de uma maneira explicita e rigorosa, mas de forma sutil e
progressiva e inicialmente estéo ligadas as Tecnologias Digitais.

A incorporacdo do PC no contexto educacional demanda uma adaptacéo tanto
por parte dos educadores quanto dos alunos. A transi¢cdo para uma abordagem mais
centrada no aluno e no uso efetivo das Tecnologias Digitais como ferramentas de
aprendizado € um desafio, mas também uma oportunidade para aprimorar os métodos
educacionais tradicionais.

Nossa pesquisa buscou preencher essa lacuna ao explorar as percep¢des e 0s
conhecimentos dos entrevistados em relagéo ao PC, destacando ndo apenas a falta
de familiaridade, mas também a conscientizacdo da necessidade de se aprofundar
nesse dominio. A medida que os participantes reconhecem a importancia do PC na
educacao, a expectativa € que ocorra uma trajetéria de aprendizado mais ampla e
aprofundada. E importante acompanhar de perto a evolucdo desse processo,
identificando os desafios enfrentados pelos educadores, alunos e demais envolvidos,
buscando, também, estratégias para facilitar a integracdo eficaz do PC no ambiente
educacional. Este € um caminho que, embora incipiente, j& sinaliza mudancas
significativas no modo como a tecnologia € percebida e utilizada como ferramenta de

ensino e aprendizado junto aos conceitos do PC.
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Identificamos, por meio do uso dessas tecnologias, os trés pilares, com uma
atencao especial para as subcategorias “Maquinas” e “Viabilidade”.

Portanto, podemos concluir em nossa pesquisa que o PC se mostra
principalmente na “viabilidade do uso de maquinas, como smartphones e
computadores, em sala de aula”. Sua manifestacdo pode estar em um estagio inicial,
no qual a maioria dos professores ainda ndo possui um conhecimento abrangente
sobre o assunto, porém estdo progredindo em dire¢cdo ao seu entendimento. I1Sso
sugere que a educacdo pode estar caminhando em direcdo a automatizacdo de
algumas atividades, impulsionada pelas novas tecnologias. E importante salientar
gue, ao mencionar a automatizacao, nao estamos nos referindo a todo o processo de
ensino, mas sim a uma parte dele na qual as tecnologias podem auxiliar o professor
em sala de aula, facilitando a demonstracédo de conceitos complexos por meio de
simulacdes e recursos visuais, tornando o aprendizado mais dinamico e acessivel aos
alunos.

A subcategoria "Viabilidade" desempenha um papel fundamental nas projecoes
futuras da educacdo. A analise cuidadosa da possibilidade de integrar solucdes
computacionais eficazes no contexto educacional continuara a ser um ponto de
partida critico para os educadores e instituicdes de ensino. A medida que avan¢camos,
€ esperado que essa analise se torne ainda mais complexa, a medida que novas
tecnologias emergem e as necessidades dos alunos evoluem. Portanto, a pesquisa e
o desenvolvimento continuo de estratégias para avaliar a viabilidade de solugbes
tecnolégicas serdo essenciais. A subcategoria "Magquinas" também esta
intrinsecamente ligada ao futuro da educacdo. A medida que a integracdo de
tecnologia e automag&o no ensino se torna mais arraigada, podemos esperar uma
expansao significativa do uso de dispositivos eletronicos, plataformas de ensino online
e analise de dados. A automacao continuara a desempenhar um papel requisitado na
otimizacao do ensino, permitindo uma personalizacdo mais eficiente e adaptavel do
conteudo educacional. Além disso, a interconectividade entre sistemas de
aprendizado, Inteligéncia Artificial (IA) e a Internet das Coisas (IoT) pode abrir novas
oportunidades para a criagcdo de ambientes de aprendizado altamente interativos e
imersivos.

A medida que a tecnologia e a automacdo avancam, é vital destacar a
importancia da capacitacdo dos educadores. Portanto, programas de formacéo e
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desenvolvimento profissional continuo sempre serdo cruciais para apoiar 0s
educadores nessa jornada.

Integrar o PC na formacao de professores é uma necessidade imperativa, dada
a crescente influéncia da tecnologia na sociedade moderna, impondo desafios
significativos a educacdo e exigindo uma redefinicAo constante das praticas
pedagogicas. Nesse contexto, a incorporacdo do PC na formacdo de professores
emerge como uma necessidade essencial. A importancia dessa integragdo, 0S
beneficios para a pratica docente e estratégias eficazes para capacitar os educadores
a cultivar o PC em seus alunos séo pontos essenciais. Portanto, a formagdo em PC
para os professores € de extrema importancia.

Os professores desempenham um papel central na preparacéo dos alunos para
os desafios tecnolégicos do século XXI. Em contribui¢édo, a formacdo em PC capacita
os educadores ndo apenas a compreenderem os fundamentos da programacao e
algoritmos, mas também a internalizarem uma mentalidade analitica, abstrata e
resolutiva. Ao dominar o PC, os professores podem criar ambientes de aprendizado
mais dinamicos, promovendo o desenvolvimento de habilidades essenciais, como
resolucdo de problemas, pensamento critico e criatividade. Portanto, a integracao
curricular e a interdisciplinaridade assumem um papel fundamental nesse cenario.

A insercao do PC na formacédo de professores ndo deve ser um apéndice, mas
sim uma parte intrinseca do curriculo. Além do ensino especifico de linguagens de
programacao, é importante enfatizar a aplicacao interdisciplinar do PC. Professores
capacitados nessa perspectiva podem integrar conceitos computacionais em
disciplinas tradicionais, como a matematica, conectando o abstrato ao concreto e
proporcionando aos alunos uma compreensdo mais ampla e contextualizada. Para
isso, 0 desenvolvimento de recursos pedagogicos na formacéo de professores em PC
requer o desenvolvimento de recursos pedagogicos eficazes. Workshops, cursos
online e materiais didaticos interativos sao ferramentas valiosas para capacitar 0s
educadores. Além disso, a criagdo de comunidades de pratica, nas quais 0s
professores podem compartilhar experiéncias e estratégias promove uma
aprendizagem continua e colaborativa.

O incentivo a atualizacdo permanente também é crucial dada a rapida evolucdo
da tecnologia. A formacdo em PC deve ser vista como um processo continuo, e

incentivar e facilitar a participagdo em programas de atualizacdo profissional,
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conferéncias e eventos da area é essencial para manter os professores atualizados e
preparados para integrar novas tecnologias e abordagens em sua pratica educativa.
Concluindo, integrar o PC na formacdo de professores é uma estratégia
essencial para preparar os educadores e, por consequéncia, 0os alunos para um
mundo cada vez mais digital. Ao promover uma mentalidade analitica e resolutiva, a
formacdo em PC capacita os professores a irem além do ensino de habilidades
técnicas, cultivando habilidades essenciais para o século XXI. Este investimento ndo
apenas fortalece a qualidade do ensino, mas também contribui para a formacéo de
individuos capazes de enfrentar os desafios complexos da sociedade contemporanea.
No contexto das aspiracdes futuras desta pesquisa, delineia-se a intencao de
desenvolver soluc¢des inovadoras voltadas para o aprimoramento do PC no ambito da
formacao de professores, com o propdsito de enriquecer substancialmente esta area
de estudo. A andlise aprofundada dos depoimentos coletados revela a imperatividade
de abordagens pioneiras que explorem habilidades essenciais, como abstracédo e
decomposicao de problemas, entre outras. Diante desse cenario, a continuidade deste
trabalho serd pautada pela dedicacdo em atender a essa demanda, direcionando
esforcos metodoldgicos e de pesquisa para alcancar esse objetivo especifico. Nesse
sentido, o compromisso primordial consiste em contribuir significativamente para o

avanco do conhecimento no dominio do PC.
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