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RESUMO

A revisdo bibliogréafica compara os sistemas de producdo leiteira no Brasil e na
Dinamarca, abordando aspectos produtivos, nutricionais, econdmicos e ambientais. O
Brasil, possui uma producdo média de aproximadamente 2.700 litros de leite por vaca ao
ano e apresenta sistemas variados que vao do modelo extensivo ao intensivo. A
Dinamarca se destaca pela alta eficiéncia e tecnificacdo, com uma producdo média de
10.000 litros por vaca ao ano. Quanto ao manejo nutricional, no Brasil, predominam
pastagens tropicais de menor valor nutritivo, suplementadas com silagem e concentrados
em periodos estratégicos. J& na Dinamarca, as pastagens temperadas sdo complementadas
por silagens de alta qualidade e racGes balanceadas, em periodos de escassez € no inverno.
A utilizacdo de tecnologias de precisdo contribui para o elevado desempenho das vacas
dinamarquesas. Do ponto de vista econdmico, a eficiéncia produtiva dinamarquesa
compensa os elevados custos com insumos. No Brasil, os gastos com alimentacéo,
animais e instalagfes impactam diretamente a lucratividade com alimentagéo. O sistema
cooperativo dinamarqués é bem estruturado, enquanto o Brasil enfrenta desafios
relacionados ao acesso a tecnologias e financiamento. Em termos ambientais, a
Dinamarca adotou rigorosas medidas para mitigar emissdes de gases de efeito estufa,
incluindo um imposto sobre carbono. Enquanto no Brasil, por meio do Plano ABC, busca-
se promover praticas sustentaveis e reduzir as emissdes no setor agropecuario. Embora a
Dinamarca possua um sistema mais eficiente, o Brasil apresenta grande potencial de
crescimento, utilizando estratégias como a amplia¢do do uso de tecnologias nos diversos
ramos da cadeia, a qual pode impulsionar a produtividade e a qualidade do leite,

aumentando a competitividade do pais.

Palavras-chave: Nutricdo animal; Producdo leiteira; Sistemas de producédo;

Sustentabilidade ambiental; Tecnologias agropecuérias.



ABSTRACT

The literature review compares dairy production systems in Brazil and Denmark, addressing
productive, nutritional, economic, and environmental aspects. Brazil has an average milk
production of approximately 2,700 liters per cow per year, with systems ranging from
extensive to intensive models. Denmark stands out for its high efficiency and technological
advancement, with an average production of 10,000 liters pe Regarding nutritional
management, tropical pastures with lower nutritional value predominate in Brazil,
supplemented with silage and concentrates during strategic periods. In Denmark, temperate
pastures are complemented by high-quality silages and balanced rations during scarcity
periods and winter. The use of precision technologies con From an economic perspective,
Denmark’s productive efficiency offsets the high costs of inputs. In Brazil, expenses related
to feed, animals, and facilities directly impact profitability. The Danish cooperative system
is well-structured, whereas Brazil faces challenges related to access to technology and
financing.In environmental terms, Denmark has adopted strict measures to mitigate
greenhouse gas emissions, including a carbon tax. Meanwhile, Brazil, through the ABC Plan,
seeks to promote sustainable practices and reduce emissions in the agricultural
sector.Although Denmark has a more efficient system, Brazil has significant growth
potential by expanding the use of technology across various sectors of the dairy chain. This

could boost productivity and milk quality, increasing the country's competitiveness.

Keywords: Agricultural technologies; Animal nutrition; Dairy production; Environmental

sustainability; Production systems.
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1. INTRODUCAO

A producédo de leite em nivel global deve acompanhar um crescimento anual
estimado em 2%, conforme o aumento populacional e a demanda por produtos lacteos,
que séo essenciais na alimentacgdo de familias em diversas partes do mundo (FAO, 2024).
O consumo de leite e seus derivados pode variar devido a fatores como disponibilidade,
habitos culturais e capacidade econdmica das pessoas (GOMEZ-CORTE et al., 2018).
Entre os paises com maior producéo de leite, a India se destaca, com maior producéo de
leite e maior rebanho bovino. Por outro lado, na¢Ges do Subcontinente Indiano, do
Mediterraneo e da Africa Ocidental apresentam um crescimento mais lento na producéo
leiteira (FAO, 2024).

Em relagdo a produtividade, um fator essencial a ser considerado é a eficiéncia
produtiva, que se refere a quantidade de leite produzida em funcdo dos custos nutricionais
necessarios para a manutencdo metabdlica animal, a sintese do leite e a recuperagéo do
corpo durante o periodo de lactacdo (BONDAN et al. 2018). A Genética desempenha um
papel crucial na eficiéncia e na produtividade das vacas leiteiras, com pontos importantes
a serem ajustados, como a digestdo e absorcdo de nutrientes, a manutenc¢éo do corpo e o
uso da energia metabolizavel para a producdo de leite. Com isso, sendo assim cada animal
pode responder de forma distinta ao aumento na producdo de leite, influenciado por
fatores como a ingestdo de racdo e fatores climaticos (BAUMAN et al., 1985).

O manejo alimentar e as alteracfes nas composicdes dos alimentos impactam
principalmente os teores de gordura e proteina, além da alimentacéo o nivel de producao
também altera o percentual de solidos no leite. Alem disso, fatores como a ingestdo de
matéria seca, a fibra alimentar e a relacdo entre energia e proteina sdo determinantes para
0s niveis de gordura e proteina no leite (ALLEN, 2000). Os produtores devem adotar
praticas de manejo nutricional que promovam o bem-estar animal, garantindo uma
alimentacdo balanceada para a producéo de leite de melhor qualidade, associada a boas
praticas de higiene, o que contribui para a valorizacao do produto (SILVA et al., 2008).

Cada sistema de producdo tem caracteristicas especificas, como o0 manejo
nutricional, os métodos de higiene e os tipos de ordenha, que podem ser mecanizados ou
manuais (CUNHA et al., 2008). Além disso, as condic¢des climaticas, como temperatura
e umidade, variam conforme a localizacdo da propriedade (QI et al., 2015), e fatores
fisiologicos dos animais, como idade na primeira parigdo e numero de partos, também
influenciam a producdo (CHEGINI et al., 2017).

Segundo o Ministério das Rela¢Ges Exteriores da Dinamarca (2024) a Dinamarca



é um dos principais produtores de leite na Europa, com uma média de producao de cerca
de 776,6 toneladas de leite por dia. A agricultura no pais é altamente desenvolvida e
eficiente, produzindo uma grande quantidade de alimentos processados, com excedentes
exportados para outros mercados. As vacas dinamarquesas sdo reconhecidas por sua alta
produtividade, com uma média de 28,67 quilos de leite por dia (MEJERI/DAIRY, 2019).
Atualmente, o pais conta com cerca de 3.000 fazendas leiteiras, sendo 12% delas
organicas (SLAGBOOM et al., 2020; SCHUSTER, 2020). A raga predominante no
rebanho dinamarqués ¢ a holandesa, representando cerca de 70% do total (KRISTENSEN
et al., 2015; RAAF; OLSEN, 2017).

No Brasil, a producdo leiteira também é de grande relevancia, com o pais
ocupando posicBes de destaque no ranking mundial (FAO, 2024). O rebanho bovino é
diversificado, incluindo racas especializadas como Holandesa, Jersey e Girolando, além
de outras adaptadas ao clima tropical (SILVA et al., 2012). A producdo média por vaca
no Brasil € estimada em cerca de 6,7 quilos de leite por dia, inferior a dinamarquesa,
refletindo diferencas em sistemas de manejo, uso de tecnologias e condi¢des climaticas
(CARVALHO, 2017).

Apesar disso, 0 Brasil apresenta avancos significativos na adocao de tecnologias,
como ordenha automatizada, manejo nutricional avancado e gendmica, especialmente nas
regides Sul e Sudeste, que concentram a maior parte da producédo nacional (ALMEIDA
et al., 2021). Além disso, o pais vem expandindo a producao de leite organico, embora
ainda seja um mercado em desenvolvimento quando comparado a paises europeus
(JUNG; JUNIOR, 2017).

Diante do exposto, 0 objetivo do presente estudo é apresentar caracteristicas de
producdo leiteira entre o Brasil e a Dinamarca, em relacdo ao manejo nutricional e a
qualidade do leite, sistemas de producdo, material genético utilizado nos diferentes paises

e producdo mais eficiente e sustentavel.



2. METODOLOGIA DA REVISAO SISTEMATICA

Esta é uma revisao baseada em publicacdes de artigos e livros e as bases de dados
utilizadas foram: Google Académico, Elsevier, Springer, Oxford Academic, Cambridge
Core, Nature e Wiley. Foram utilizadas as palavras-chave: producdo de leite, vacas
holandesas, sistemas de producdo, Dinamarca. Apenas artigos e livros publicados entre
1985 até 2024 foram utilizados. O objetivo do presente estudo foi apresentar
caracteristicas da producdo leiteira no Brasil em comparacéo com a Dinamarca.

Para garantir a qualidade e a relevancia dos estudos incluidos na revisao, foram
definidos critérios rigorosos de inclusdo e exclusdo. A selecdo dos artigos seguiu uma
abordagem estruturada, com o objetivo de identificar estudos que contribuissem
significativamente para o tema analisado.

Os critérios de inclusdo consideraram aspectos como o tipo de estudo, idioma
(inglés e portugués), periodo de publicacdo, disponibilidade e temética. Assim, foram
incluidos ensaios experimentais, revisdes de literatura e estudos observacionais que
apresentavam dados relevantes ao tema. Tambeém foi considerada a qualidade
metodoldgica dos estudos, incluindo delineamento adequado, representatividade das
amostras e analise estatistica apropriada.

Em contrapartida, foram excluidos da revisdo sistematica estudos que néo
contribuem de forma significativa para o tema. Comentarios, editoriais e trabalhos fora
do escopo tematico foram desconsiderados. Estudos que apresentavam falhas
metodoldgicas graves, como auséncia de controle estatistico ou descricao insuficiente dos
métodos, também foram excluidos. Por fim, trabalhos disponiveis apenas em forma de
resumo ou poster, sem texto completo, foram eliminados da selecdo. Sendo assim foram
selecionados 63 artigos dentre esses 35 foram utilizados nessa revisao bibliografica. Dos

quais 18 artigos relatavam a producéo de leite na Dinamarca e 17 no Brasil.



3. REVISAO DE LITERATURA
3.1. SISTEMAS DE PECUARIA LEITEIRA

3.1.1 Producéo leiteira no Brasil

O Brasil ocupa o terceiro lugar entre os maiores produtores de leite no mundo,
ficando atras apenas dos Estados Unidos e da india, de acordo com a Organizacéo das
Nacdes Unidas para a Alimentagdo e Agricultura (FAO, 2024). A definigdo de sistemas
de producéo varia, no Brasil, o sistema mais comum € o extensivo a pasto, caracterizado
por grandes areas de pastagem e, em geral, baixos indices produtivos (PIZZANI et al.,
2009).

A caracterizacao dos sistemas de producéo de leite é fundamental para identificar
desafios e implementar projetos regionais. No Brasil, devido a diversidade de sistemas, a
escolha das racas e 0 manejo alimentar sdo aspectos essenciais para definir os modelos de
producdo. O pais existe um predominio por animais mesti¢os das ragcas Holandesa e Zebu,
e ha produtores especializados que mantém racas puras, como Holandés, Jersey, Pardo
Suico, além de zebuinos como Gir e Guzera, e ragas sintéticas, como é o caso da raca
Girolando. O manejo varia conforme as racas, 0 que impede a ado¢do de um Unico sistema
de producéo, dado o grande tamanho territorial do Brasil, com diferentes climas, culturas
e recursos (EMBRAPA, 2005).

O modelo extensivo (Figura 1 e 2) de producéo de leite tem uma producdo média
inferior a 1200 litros por lactacdo e se caracteriza por uma alimentacao exclusiva a base
de pasto, complementada apenas com sal comum. Os rebanhos sdo compostos por animais
mesticos de racas zebuinas, com grau de sangue inferior a %2 Holandés e Zebuinos. As
vacas sdao ordenhadas uma vez ao dia, com o bezerro permanecendo com a mae durante
toda a lactacdo, sendo desmamado entre 6 a 8 meses de idade. Machos sdo vendidos ap6s
desmama ou mantidos para abate, enquanto novilhas e vacas descartes seguem para o
corte. Este sistema é mais comum nas regibes Norte, Nordeste e Centro- Oeste, com
menor frequéncia nas regides Sudeste e Sul, e abrange um grande nimero de produtores
informais (PIZZANI et al. 2009).



Figura 1: Sistema extensivo a pasto.
Fonte: EMBRAPA (2005)

Figura 2: Sistema extensivo de ordenha.
Fonte: EMBRAPA (2005)
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No modelo de produgdo semi-intensivo, a producdo média por vaca ordenhada
varia entre 1200 e 2000 litros de leite por lactagdo, com alimentacdo predominantemente
a base de pasto e suplementagdo com volumosos durante periodos de menor crescimento
das forrageiras tropicais. O uso de concentrados, formulados basicamente com milho,
farelo de trigo e farelo de soja, € mais comum em vacas no primeiro ter¢o da lactacéo.
Neste sistema, o aleitamento é geralmente natural, com o desmame entre 8 a 10 meses,
embora alguns produtores adotem o aleitamento artificial, deleitando os bezerros entre 2
a 3 meses. A assisténcia técnica e controle sanitario sdo limitados, com risco de
disseminag@o de doencas, mas as instalacGes para ordenha e resfriamento de leite séo
simples e melhores que no sistema extensivo (ASSIS et al., 2005).

Ja& no sistema intensivo (Figura 3 e 4) conforme a EMBRAPA (2005), a produc¢éo
por vaca é superior a 10.500 litros de leite por lactagéo, sendo a alimentacdo baseada em
racdo concentrada e forragens conservadas, como silagem de milho e feno de alfafa. As
vacas, geralmente de racgas taurinas puras ou com alto grau de sangue Holandés, sdo
mantidas em confinamento parcial ou total e podem ser ordenhadas ate trés vezes ao dia.
O aleitamento ¢ artificial, com o desmame precoce entre 2 a 3 meses. Os machos sao
descartados cedo, sendo vendidos para abate ou recria, e ha um comércio ativo de novilhas
e vacas, 0 que se torna uma importante fonte de renda. Este sistema é caracterizado por
um controle sanitario rigoroso e assisténcia veterinaria permanente, 0 que reduz 0s riscos
de doencas. As instalacBes sdo bem estruturadas, especialmente para vacas em lactacao,

e a assisténcia técnica é contratada (ASSIS et al., 2005).



Figura 3: Sistema intensivo em confinamento.
Fonte: Acervo pessoal (2024).



Figura 4: Sistema intensivo de ordenha.

Fonte: Acervo pessoal (2024).



3.1.2. Producéo leiteira na Dinamarca

A Dinamarca € uma monarquia com um sistema de governo parlamentarista, tendo
a realeza como Chefe de Estado, e adota um modelo de producéo capitalista. Com uma
populacdo de aproximadamente 5,37 milhdes de pessoas, 0 pais ocupa a peninsula da
Jutlandia e cerca de 400 ilhas, das quais apenas 78 sdo habitadas. As maiores e mais
populosas dessas ilhas sdo a Zelandia, onde se localiza a capital Copenhague, Funen e a
Ilha da Jutlandia do Norte. O clima predominante na Dinamarca é temperado, devido a
sua localizacdo na ponta norte da Europa. Os verdes sao relativamente frescos, com uma
temperatura média de 16°C, enquanto os invernos sdo mais suaves, com media de 0°C
(MINISTERIO DAS RELACOES EXTERIORES DA DINAMARCA, 2024).
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Figura 5 - Mapa da Dinamarca com as principais cidades e regides.
Fonte: Denmark Map And Other Free Printable International Maps.



Embora apenas 4% da populacdo dinamarquesa esteja empregada no setor
agricola, tanto a agricultura quanto a pecuaria sdo altamente avancadas, tecnificadas e
produtivas (AMARAL, 2018). No entanto, cerca de um terco da producdo é consumida
internamente, com a maior parte sendo exportada para outros paises, segundo Ministério
das RelacBes Exteriores da Dinamarca (2024). A producdo pecuaria, embora relevante,
ndo é tdo significativa para a economia quanto a agricultura, que se destaca principalmente
nas culturas de trigo, cevada e centeio. Em funcdo de uma proposta da Unido Europeia
para reduzir as taxas de excedentes lacteos, houve uma diminuicdo no rebanho de gado
leiteiro dinamarqués. Contudo, a producdo de leite segue sendo uma das principais
atividades pecudrias nas cooperativas locais (AMARAL, 2018).

Em 2019, o pais contava com mais de 33 mil fazendas produtivas, com destaque
para os produtos de carne, leite e pele, sendo parte dessa producéo destinada a exportacéo
(SCHUSTER, 2020). Comparando o periodo de 2005 a 2019, observou-se uma reducao
no numero de fazendas leiteiras, de 6,3 mil para cerca de 3 mil em 2019, com 12% delas
sendo organicas (SLAGBOOM et al., 2020). Esse dado pode estar relacionado a diversos
fatores, como concentracdo da producdo em propriedades maiores e mais tecnificadas,
desafios econdmicos enfrentados por pequenos produtores e uma crescente demanda por
produtos organicos, que tem incentivado a adocao de praticas mais sustentaveis.

A Dinamarca é uma das lideres na producéo de leite na Europa. Em 2019, foram
produzidas 776,6 toneladas de leite (MEJERI/DAIRY, 2019), A raca predominante nos
rebanhos leiteiros dinamarqueses € a Holandesa, representando cerca de 70% da
producdo, também conhecida como Holstein Friesian, originaria do norte da Holanda,
Friesland e da regido sul da Dinamarca, Slesvig Holstein (RAAF; OLSEN, 2017).

A raca Holandesa é amplamente escolhida mundialmente, e na Dinamarca nédo é
diferente, devido ao seu alto potencial genético e de producdo, além da facilidade de
manejo (SILVEIRA, 2020). Os bovinos desta raca sao classificados como cosmopolitas,
sendo uma das racas leiteiras mais produtivas do planeta (MARTINS e XIMENES, 2010).
As vacas Holandesas tém sua primeira cobertura entre 16 a 18 meses de idade, com peso
médio de 460 kg, e a gestacdo dura cerca de 280 dias.

Recentemente, também tém sido feitos cruzamentos com racas especializadas em
corte, com o objetivo de melhorar o rendimento de carne que normalmente na raca
holandesa ¢ igual a 50% de rendimento de carcaca (SILVEIRA, 2020). No entanto, devido
ao seu alto potencial produtivo, os animais Holandeses sdo mais sensiveis as varia¢des do

ambiente em que estdo, onde o nivel de conforto ou estresse pode impactar



significativamente sua produtividade, desempenho reprodutivo, consumo de alimento e
agua, além de outros parametros fisiologicos e comportamentais (SILVA, 2000;
MARTELLO et al., 2004; BAETA; SOUZA, 2010).

O manejo alimentar na Dinamarca é composto por pastoreio durante 5 a 6 meses
do ano, e alimentacdo em recinto fechado durante o inverno. As vacas pastam em campos
de azevém (Lolium perenne L.), e recebem silagem e racdo com milho, soja, fava, palha
de cevada, centeio, feno e suplemento mineral. A silagem, composta por 50% de azevém,
20% de trevo branco (Trifolium repens), 10% de festuca (Festuca pratensis), 10% de
timothy (Phleum pratense) e 10% de grama de prado (Poa pratensis), é misturada com a
racdo em caminhdes misturadores e fornecida aos animais ap06s as ordenhas, duas vezes
ao dia (VALDARNINI, 2022).

O sucesso de qualquer programa nutricional depende do consumo adequado de
alimentos pelas vacas leiteiras. Para garantir isso, ndo basta oferecer uma ragéo
balanceada, pois fatores relacionados ao manejo diario impactam diretamente o consumo
alimentar do animal. O manejo nutricional vai alem da formulacdo da dieta, envolvendo
aspectos como manejo pré-parto, condi¢cdo corporal ao parto, qualidade da forragem,
balanceamento da racdo, manejo de cochos, disponibilidade de agua de boa qualidade,
problemas com os cascos, agrupamento de animais e o nivel de conforto, entre outros
(TOMICH et al., 2015). O conceito de "exigéncia nutricional” refere-se a quantidade de
cada nutriente necessaria para manutencao, crescimento, reproducéo ou producéo, sendo
variavel conforme o nivel de producdo, peso corporal e estagio fisiologico do animal
(SALMAN et al., 2011).



3.2. Comparagéo dos Sistemas Nutricionais

Na Dinamarca, o sistema alimentar predominante é baseado em pastagens de alta
qualidade, complementadas por silagens de milho e gramineas (JOHANNESSEN, 2023).
Devido ao clima temperado, as pastagens permanecem nutritivas durante grande parte do
ano, o que contribui para uma alta produtividade por vaca, uma vez que o uso de forragens
de alta digestibilidade é essencial.

J& no Brasil, devido a diversidade climatica, as fontes de alimentacdo variam
consideravelmente (SILVA et al., 2008). A alimentacdo predominante é baseada em
pastagens tropicais, como as braquidrias, tendo um menor valor nutritivo em comparacao
com as pastagens dinamarquesas. Para compensar essa limitacdo, muitos produtores
brasileiros recorrem a silagem de milho e concentrados proteicos como farelo de soja,
além disso, a adocdo e utilizacdo de coprodutos regionais como bagaco de cana, polpa
citrica, cevada, casquinha de soja e entre outros coprodutos, sdo essenciais na nutrigdo
animal, tém se mostrado estratégias eficazes para aumentar a eficiéncia produtiva e a
lucratividade (TOMICH et al., 2015).

A Dinamarca é reconhecida pelo uso de tecnologias de precisdo no manejo
alimentar e na formulacdo de dietas (JOHANNESSEN, 2023). O uso de sistemas
automatizados de alimentacdo e programas de formulacdo é comum, garantindo que as
vacas recebam dietas balanceadas, o que otimiza a eficiéncia alimentar e a producéo de
leite (BLOMHOFF et al., 2023). Além disso, a rastreabilidade dos alimentos e o
monitoramento do consumo individual séo praticas amplamente adotadas.

No Brasil, 0 uso de tecnologias nutricionais ainda esta em fase de expansdo, com
maior presenca em grandes propriedades e sistemas de producdo intensivos (SILVA et
al., 2008). Embora o uso de programas de formulacdo de dietas e automagdo no
fornecimento de alimentos esteja crescendo, muitos pequenos produtores ainda seguem
praticas tradicionais devido ao custo elevado das tecnologias.

O uso do Projeto Balde Cheio tem apresentado um crescimento significativo desde
sua criacdo em 18 de setembro de 1997, na cidade de Quatis (RJ). Seu objetivo principal
é a transferéncia de um pacote abrangente de conhecimentos e tecnologias voltadas para
0 pequeno produtor de leite, com foco na intensificacdo sustentavel da producdo. Esse
pacote inclui praticas como a conservacao e recuperacdo da fertilidade do solo, uso de
fertilizantes organicos, manejo intensivo de pastagens tropicais adubadas e irrigadas,

rotacdo de pastagens, suplementacdo com volumoso e uréia durante a seca,



realizacdo de exames de brucelose e tuberculose no rebanho, além de iniciativas
ambientais, como a reposi¢do de matas ciliares, plantio de arvores para sombreamento e
técnicas de irrigacdo (BORGES et al., 2011).

Essas praticas sdo complementadas pelo uso de ferramentas de controle
zootécnico e econdmico, como planilhas para monitoramento produtivo e financeiro,
quadros dinamicos para controle reprodutivo, higienizacdo e qualidade do leite,
identificacdo individual dos animais e estratégias para melhoria genética do rebanho.
Também se incluem o registro de dados climaticos (chuvas e temperaturas), aplicacdo de
praticas associativistas e utilizacdo de instrumentos gerenciais, como analises de custos e
controle zootécnico (TUPY et al., 2006).

Na Dinamarca, a producdo média de leite por vaca é uma das mais altas do mundo,
atingindo cerca de 10.000 litros por lactacdo. Isso é resultado das dietas altamente
nutritivas fornecidas e de um manejo eficiente. A qualidade do leite, em termos de teor
de gordura e proteina, também é superior, com foco na producao de leite destinado a
derivados lacteos de alto valor agregado (BLOMHOFF et al., 2023).

No Brasil, a producdo média de leite por vaca € mais baixa, variando entre 2.500
e 6.000 litros por lactacéo, dependendo do sistema de producao (extensivo ou intensivo).
Contudo, os avangos na suplementacdo alimentar e no manejo nutricional tém
impulsionado a eficiéncia alimentar e a produtividade, especialmente em sistemas mais
tecnificados. A qualidade do leite também tem melhorado com a implementacdo de boas

praticas de manejo e tecnologias para controle de qualidade.
3.3. Aspectos Econémicos e Sociais

Custos de alimentacdo e impacto na rentabilidade na Dinamarca, o alto nivel de
tecnificacdo permite maior eficiéncia alimentar, o que contribui para a reducéo do custo
por litro de leite produzido, apesar do elevado custo dos insumos (BLOMHOFF et al.,
2023). Os produtores dinamarqueses tém acesso facilitado a insumos de alta qualidade e
tecnologias de ponta, em grande parte devido ao forte apoio de cooperativas e politicas
governamentais.

Ja no Brasil, o custo de alimentacdo representa uma parcela significativa dos
custos totais de producdo, especialmente devido a dependéncia de concentrados em
sistemas intensivos (SOUZA et al., 2022) e 0 acesso a tecnologias ainda é desigual, com
pequenos produtores enfrentando dificuldades devido ao custo elevado e a falta de
financiamento adequado (SILVA et al., 2008).



Desafios sociais e econdmicos na Dinamarca, a producdo leiteira é caracterizada
por propriedades de médio a grande porte, geridas por familias com alto nivel de
profissionalizagdo (BLOMHOFF et al., 2023). No Brasil, o perfil dos produtores € mais
heterogéneo, com grande nimero de pequenos produtores que dependem da atividade
leiteira como principal fonte de renda, desafios relacionados ao financiamento e ao acesso
a politicas publicas ainda sdo obstaculos significativos para o crescimento do setor
(SOUZA et al., 2022).

3.4. Aspectos Ambientais

A Dinamarca implementou a "climate tax" (imposto climético), com o objetivo de
compensar as emissdes de carbono da agricultura e promover a transi¢do para praticas
mais sustentaveis (GOULDER, 2013). Este imposto faz parte da estratégia nacional do
pais para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) em 70% ate 2030, em
comparagdo com os niveis de 1990. A partir de 2030, o imposto sera de 300 coroas
dinamarquesas (aproximadamente R$236) por tonelada de CO2, o que representa cerca
de R$530 por vaca anualmente. Em 2035, a taxa ser4 aumentada para 750 coroas
(aproximadamente R$592) por tonelada de CO2 (GOULDER, 2013).

Além disso, 0 governo oferecera incentivos para os agricultores que adotarem
praticas mais eficientes em termos de carbono, como uma reducdo de 60% no valor do
imposto, 0 que resultaria em uma cobranca efetiva de 120 coroas (cerca de R$94) por
tonelada de emissdes de pecuéaria por ano (SILVA, 2018). Os recursos gerados pela taxa
serdo reinvestidos no setor agricola em iniciativas verdes, tecnologia climatica e
transformacéo da producdo, com foco nos segmentos que enfrentam maiores desafios na
transicdo (SILVA, 2018).

O Brasil, por sua vez, também assumiu compromissos para mitigar as mudancas
climaticas. Durante a COP-15, realizada em Copenhague, 0 pais se comprometeu
voluntariamente a reduzir suas emissdes de GEE em 36,1% a 38,9% até 2020, o que
representaria uma reducdo de cerca de 1 bilhdo de toneladas de CO2 equivalente (HUQ
etal., 2022).

Para alcancar essas metas, o Brasil planejou acBes como a reducdo do
desmatamento, com uma meta de reducdo de 80% na Amazonia e 40% no Cerrado, além
de ampliar a eficiéncia energética e aumentar o uso de biocombustiveis, energias
renovaveis e hidrelétricas (VIEIRA FILHO, 2018).



No setor agricola, o Brasil comprometeu-se a adotar praticas sustentaveis, como
0 manejo adequado das pastagens, a implementacao de sistemas agroflorestais (SAFs), a
integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) e o uso da fixacdo bioldgica de nitrogénio
(FBN) (DA REDACAO-AGROANALYSIS, 2017). Essas praticas ttm como objetivo
reduzir as emissdes no setor agricola e aumentar a eficiéncia no uso dos recursos naturais,
aléem de melhorar a resiliéncia dos sistemas produtivos. A Politica Nacional sobre
Mudancas Climéticas (PNMC) formalizou esses compromissos, estabelecendo o Plano
Setorial de Mitigacdo e Adaptacdo as Mudancas Climaticas, com foco em uma economia
de baixo carbono (VIEIRA FILHO, 2018).

O Brasil também desenvolveu o Plano ABC, que incentiva praticas como a
recuperacdo de pastagens degradadas, o uso de sistemas de plantio direto e a expansédo
das areas de florestas plantadas (PLANO, A. B. C., 2012). O governo promove 0 uso de
tecnologias para o tratamento de dejetos animais, visando a geracdo de energia e
compostagem. O Programa ABC disponibiliza recursos financeiros para financiar essas
tecnologias, além de oferecer linhas de crédito para os produtores rurais que adotem
praticas de baixa emisséo de carbono (PLANO, A. B. C., 2012).

Para garantir a eficicia dessas acdes, o Brasil esta criando mecanismos de
monitoramento e certificagdo dos resultados alcangados, especialmente em relagdo ao
sequestro de carbono no solo e na biomassa, visando ndo s6 combater as mudancas
climaticas, mas também promover um desenvolvimento sustentavel (PLANO, A. B. C.,
2012).

3.5. Desafios e Perspectivas Futuras

O cenario brasileiro enfrenta desafios consideraveis que afetam a sustentabilidade
e a eficiéncia da producdo agricola e zootécnica, impactando tanto a producdo de
alimentos quanto a gestdo do setor pecuario. Um dos principais desafios € o clima,
caracterizado por variagdes sazonais e a incidéncia de eventos climaticos extremos, como
secas prolongadas e chuvas intensas. Esses fatores afetam a disponibilidade de forragem,
a saude animal e a produtividade do setor. Além disso, a variabilidade climéatica pode
impactar a qualidade da &gua e 0s recursos naturais essenciais para a producdo
agropecudria, exigindo a implementacao de estratégias de adaptacdo mais robustas, como

0 uso de sistemas integrados de producéo e a adocao de préaticas agricolas mais resilientes.



O uso de recursos genéticos mais adequados, por exemplo a raca Gir Leiteiro e
seu cruzamento com a raca Holandés, originando a raca Girolando, sdo destacados, pois
combinam maior produtividade com adaptacédo ao calor. A escolha de ragas adaptadas ao
clima local ou o melhoramento genético visando tolerdncia ao calor sdo medidas
importantes para garantir a sustentabilidade e a eficiéncia da producéo.

Outro desafio significativo é a infraestrutura, especialmente em regides mais
remotas do pais. A falta de infraestrutura adequada de transporte, armazenamento e
distribuicdo dificulta a logistica de escoamento da producdo e 0 acesso aos mercados, 0
gue aumenta 0s custos e compromete a competitividade do setor. A estrutura limitada
também pode prejudicar a implementacéo de tecnologias avancadas, como a automacao
e 0 monitoramento de animais em tempo real, que poderiam otimizar a gestdo da producao
e reduzir os impactos ambientais.

A capacitacdo dos profissionais e produtores rurais também e um desafio
consideravel. Embora haja avancos na formacdo de técnicos e zootecnistas, a
disseminacgé@o de conhecimentos sobre novas praticas de manejo, nutricdo animal e o uso
de tecnologias emergentes ainda é limitada, especialmente entre pequenos e medios
produtores. A falta de acesso a treinamentos e programas de extensdo agricola impede a
adocdo em larga escala de boas praticas de manejo, impactando a produtividade e a

sustentabilidade do setor.

3.5.1. Desafios na Dinamarca

Na Dinamarca, o setor agropecuario enfrenta desafios especificos, com destaque
para a dependéncia de insumos importados. Apesar de ser um pais reconhecido por sua
agricultura eficiente e sistemas avancados de producdo animal, a alta dependéncia de
fertilizantes e racbes externas coloca o setor em uma posicdo vulneravel diante de
flutuacGes nos precos internacionais e possiveis crises de oferta. Esse cenario exige que a
Dinamarca busque solucdes inovadoras, como a diversificacdo de fontes de insumos e o
incentivo a producdo local de recursos agricolas.

Os regulamentos ambientais e de bem-estar animal também representam desafios
significativos na Dinamarca. O pais adota politicas rigorosas para garantir praticas
sustentaveis e minimizar os impactos ambientais. Embora essas regulamentacdes sejam
importantes para proteger o meio ambiente e a salde publica, elas podem aumentar os

custos de producéo e limitar a flexibilidade dos produtores. A implementagéo de novas



tecnologias e processos inovadores para atender a esses regulamentos pode ser um
obstaculo, especialmente para os pequenos produtores que enfrentam dificuldades
financeiras.

Globalmente, as tendéncias futuras apontam para uma crescente busca por
solucBes tecnoldgicas e préaticas sustentaveis para superar os desafios enfrentados pelos
setores agricola e zootécnico. A adesdo e o uso de tecnologias de monitoramento em
tempo real tém se mostrado promissores para otimizar a gestdo da producéo e reduzir
custos operacionais. A utilizacdo de sensores, big data e inteligéncia artificial pode
melhorar a eficiéncia alimentar, monitorar a salde animal e garantir o0 manejo mais
eficiente dos recursos naturais.

Além disso, o foco em praticas agricolas regenerativas, que promovem a
recuperacdo dos solos e a reducdo da pegada de carbono, esta ganhando forca. A
agroecologia, que integra a producéo de alimentos com a preservacao ambiental, deve se
expandir, tanto no Brasil quanto na Dinamarca, como uma forma de enfrentar as
mudancas climaticas e garantir a sustentabilidade a longo prazo.

A biotecnologia também deve desempenhar um papel crescente, com o
desenvolvimento de cultivares mais resistentes, suplementos alimentares inovadores e
produtos alimenticios alternativos, como as carnes cultivadas em laboratdrio, que podem
ajudar a atender a demanda crescente por proteina animal sem aumentar o impacto
ambiental.

Por fim, as inovacBes em infraestrutura e logistica, como o uso de veiculos
autdbnomos para transporte e tecnologias de rastreamento, podem ajudar a resolver os
desafios relacionados a distribuicdo e escoamento da producao, aumentando a eficiéncia
do setor. Assim, 0s proximos anos podem trazer grandes avangos na produtividade e
sustentabilidade, embora desafios especificos de cada pais precisem ser enfrentados com

adaptacdes locais e estratégias inovadoras.



4. CONCLUSAO

A comparagdo entre os sistemas nutricionais e tecnologias alimentares na
producdo de leite da Dinamarca e do Brasil evidencia diferencas importantes,
determinadas principalmente pelo clima, pelas fontes de alimentagdo disponiveis e pelo
nivel de investimento em tecnologias. Enquanto a Dinamarca apresenta um sistema
altamente tecnificado e eficiente, o Brasil ainda enfrenta desafios relacionados a questfes
béasicas, como a disponibilidade e qualidade das pastagens e a adocao de tecnologias. No
entanto, o potencial de crescimento do setor leiteiro brasileiro € grande, e a maior difuséo
de tecnologias nutricionais pode contribuir para o aumento da produtividade e da

qualidade do leite no pais.
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