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RESUMO

A pandemia de Coronavirus (COVID-19) se tornou um problema de saude mundial
com incidéncia epidemiologica, com imensuravel numero de casos, mortes e
paralisia socioecondmica. Isso realcou a necessidade de protocolos prevencéo e
higiene, em que a agua é um recurso imprescindivel para sobrevivéncia da
populacdo no combate a doenca. Esta circunstancia torna evidente a fundamental
percepcdo dos municipios sobre os padrdes de consumo hidrico do uso consuntivo
como o abastecimento publico, e sob a Optica dos ODS 6 e 11 (agua e cidades),
respectivamente, que retratam a disponibilidade, o manejo, a preservacao, o
ordenamento do espaco, a saude, a governanca dos conflitos territoriais entre a
sociedade, economia e 0s recursos naturais. Assim, esse trabalho se propés a
analisar os padrbes geograficos do municipio de Jacarei-SP no enfoque do consumo
da &gua distribuida a populacdo entre 2020 e 2021 e relacionar o impacto da
pandemia de COVID-19 na prestacdo de servicos de abastecimento de agua. A
metodologia aborda a variabilidade espacial o consumo medido (m®ano/Distrito
Pitométrico (DP)) no municipio de Jacarei-SP. As caracteristicas do municipio e os
agrupamentos analisados culminaram na criagdo de um catalogo web de mapas
técnicos com apresentacdo grafica e cartografica abarcada na ferramenta de
reproducdo de designer Wix. Este instrumento de suporte a tomada de decisédo do
gestor publico informa que, dentro do conjunto de dados do faturamento e nimero
de casos de COVID-19 analisado pela estatistica espacial, o fornecimento de 4gua e
o padrdo de consumo da populacdo apresentou agrupamentos (clusters) de valores
de alto consumo de aguas. Nestas regides adensadas, de vasta unidades
hidrograficas e atividades econdmicas, respectivamente, entre 2020 e 2021 nas
zonas central e leste, 0 método univariado (Gi e li) aplicado responde que ndo ha
evolucdo ou estagnacdo da doenca COVID-19 em virtude dos padrdes do
abastecimento hidrico. Todavia, 0s resultados servem como balizadores ao
municipio para verificar os locais de aguas que precisam de monitoramento, de
maior consumo em periodos epidémicos e de alocacédo de estruturas de apoio em

futuros casos de calamidade publica.

Palavras-chave: recursos hidricos; consumo de agua; coronavirus.



ABSTRACT

The Coronavirus (COVID-19) pandemic has become a global health problem with
epidemiological incidence, an immeasurable number of cases, deaths, and socio-
economic paralysis. This has highlighted the need for prevention and hygiene
protocols, in which water is an essential resource for the survival of the population in
the fight against the disease. This circumstance makes it evident that municipalities
have a fundamental perception of water consumption patterns for consumptive use
such as public supply, and from the perspective of SDGs 6 and 11 (water and cities),
respectively, which portray availability, management, preservation, spatial planning,
health, governance of territorial conflicts between society, the economy and natural
resources. Thus, this work set out to analyze the geographical patterns of the
municipality of Jacarei-SP in terms of the consumption of water distributed to the
population between 2020 and 2021 and to relate the impact of the COVID-19
pandemic on the provision of water supply services. The methodology addresses the
spatial variability of measured consumption (m* year/ Pythometric District) in the
municipality of Jacarei-SP. The characteristics of the municipality and the groupings
analyzed culminated in the creation of a web catalog of technical maps with a graphic
and cartographic presentation using the Wix designer reproduction tool. This tool to
support decision making by public managers shows that, within the set of billing data
and number of COVID-19 cases analyzed by spatial statistics, the water supply and
the population's consumption pattern showed clusters of high-water consumption
values. In these densely populated regions, with vast hydrographic units and
economic activities, respectively, between 2020 and 2021 in the central and eastern
zones, the univariate method (Gi and li) applied answers that there is no evolution or
stagnation of the COVID-19 disease due to water supply patterns. However, the
results serve as a guide for the municipality to check where water needs to be
monitored, where consumption needs to be higher during epidemic periods and

where support structures need to be allocated in future cases of public calamity.

Keywords: water resources; water consumption; coronavirus.
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1 INTRODUCAO

Ao final de 2019 o mundo foi surpreendido com a notificacdo da Organizacao
Mundial da Satde (OPAS/OMS)* referente a pandemia de COVID-19, doenca que
causa sindrome respiratéria aguda grave por meio de contagio direto e indireto,
promovendo um surto instantaneo e de longo prazo. Neste aspecto, trouxe desafios
adicionais aos entes governamentais, aos 6rgaos de salude publica e a sociedade no
enfrentamento a doencga. A propagacao intensa entre 2020 e 2021 da familia deste
virus em diferentes cepas (mutac¢des) modificou a rotina diéria das populacdes.

O cotidiano dos municipios no Brasil e as relacdes socioeconémicas tiveram
de conviver com a situacao de distanciamento entre as pessoas. Isto, significa uma
desaceleracdo econdmica, um impacto direto nas empresas e consumidores, por
sua vez queda na producgéo, na oferta e demanda por bens e servicos. As medidas
adotadas de distanciamento para reduzir o surto de contagio entre 0s seres
humanos como “lockdown” é sinénimo de ritmo mais lento para os setores de
prestacao de servigos. As autarquias que prestam servicos de saneamento basico,
servigo essencial para saude publica e, também, de uma hora para outra, tiveram de
alterar e adaptar o processo da operacdo de distribuicho de agua, coleta e
tratamento.

Os desafios encarados por cidades pequenas, médias, grandes e metropoles
sdo muito diferentes. Para um sistema de abastecimento de dgua que conta com 0s
diferentes tipos de mananciais (superficiais, subterrdneos, aguas pluviais, ou misto)
considera a quantidade e qualidade da agua, o indice de perdas na distribuicdo, as
técnicas de manutencdo da rede, os custos de tratamento, a propria populacéo
consumidora, alguns exemplos, introduzido na operacdo do servico de gestao,
monitoramento, controle e fiscalizacdo, em que a dindmica do municipio em lidar
com pandemia pode interferir no modelo de preco e quantidade dos servigcos, nesse
caso, volume distribuido (m®) e consumo medido (m®) da agua.

Nestas circunstancias em que a pandemia exige tomada de decisdo do
sistema econdmico — empresas, familias e individuos do setor de conjunto de

servicos fundamentais como abastecimento de agua, esgotamento sanitario, 4guas

! Brasil - OPAS/OMS. Organizacao Pan-Americana da Saude, agéncia internacional que representa a OMS no
Brasil. Trabalha com os paises das Américas para melhorar a saide e a qualidade de vida de suas populagdes.

2 No Estado de S#o Paulo a medida de distanciamento foi denominada guarentena. Através do Decreto n°
64.881, de 22 de marc¢o de 2020 foi estabelecido para os 645 municipios.
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pluviais, drenagem urbana, manejos de residuos solidos e de limpeza urbana —
porque entre os protocolos de saude agua é produto imprescindivel para higiene
pessoal, limpeza, protecdo sanitaria, além de insumo béasico para todo processo
produtivo da economia, se faz necessario entender os padrdes de consumo e
qualidade da 4gua como base para um bom desempenho dos sistemas de operacao
e elaboracao de planos auxiliares de atendimento, como de expanséo e manutengao
de rede de agua. Assim, esse trabalho aborda a seguinte problematizacédo: qual a
influéncia da pandemia de COVID-19 na prestacao de servicos de abastecimento de
agua do municipio de JACAREI-SP?

A 4gua, em questdo, é a do Rio Paraiba do Sul que atravessa a cidade de
Jacarei, Sao Paulo. As atividades humanas ao longo do tempo promoveram
intervengdes como a mudancga do curso d’agua e na década de 70, segundo relatos,
o rio sofreu com os impactos da politica de desenvolvimento regional, a
industrializacdo do Vale do Paraiba. Lencioni (1980, p. 34) é persuasivo ao afirmar
que: “Nao imaginava outra cena, senao esta, que ainda hoje me acompanha com
verdadeira, quando penso na abertura do célebre furado que mudou, por volta de
1850, o leito do Rio”.

O rio que abastece a cidade de Jacarei, de certa forma, retrata os padrées de
consumo embutidos na sociedade, que necessitam destes recursos hidricos,
dependem da disponibilidade, das condicbes, das caracteristicas, da relacao
econdmica deste bem, assim como o estilo de vida humano. Historicamente o uso
da agua esta relacionado aos setores da economia como primario, secundario e
terciario, que respectivamente entre areas rurais como agricultura e pecuaria,
industrias e urbanas, possui demandas de 54%, 22% e 24% da agua disponivel no
Brasil (IBGE, 2021). Importantes fatores de estudo, observados ao longo do tempo,
que podem auxiliar na gestédo e controle das dguas extraidas do Rio Paraiba do Sul
por parte da empresa municipal e, consequentemente, operadora do abastecimento
e saneamento denominado SAAE Jacarei.

O municipio de Jacarei esta localizado no Estado de Séao Paulo, faz parte da
regido administrativa de governo de Sao José dos Campos e na mesorregiao norte
no Vale do Paraiba. A densidade demografica de Jacarei € de 491,0 km2, com
227.945 habitantes, respectivamente, 111.079 de populagdo masculina e 116.866 de
populacdo feminina, média de 3,0 habitantes por domicilio e um grau de 98,6% de

urbanizacdo (SEADE, 2021). Outras particularidades sdo: o indice de
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desenvolvimento humano municipal, que estd em 0,74; o aspecto econémico com
distribuicdo do produto interno bruto entre os setores de servigos, industria e
agropecuario; e a renda per capita nominal mensal da populacdo entre as faixas de
0 a mais de 3 salarios-minimos séo de aproximadamente R$ 605,10 (SEADE, 2020).

O setor de Saneamento Basico e Recursos Hidricos, se distingue em sua
finalidade, respectivamente, um se refere aos servi¢os tais como distribuicdo, coleta
e tratamento, e outro a preservar as fontes de abastecimento. Em particularidades
distintas, as potencialidades dos recursos hidricos num territorio vasto e a dinamica
de seu uso e consumo protela nitida questdo de escassez a priori pela acéo
humana. Contudo, as questbes socioecondmicas e de gestdo ambiental envolvem
as cidades nos instrumentos de politicas, que estdo sendo construidos no
gerenciamento das bacias hidrograficas na busca por conservacdo, protecao,
estabilidade, uso, consumo, saude da populacdo e que, por fim, permeia a
seguranca hidrica.

Neste contexto, os recursos hidricos da delimitacdo municipio de Jacarei,
considerando o saneamento basico, tém os pilares, os vieses de acfes e garantias
gue se agarram aos ODS 6, 11, 12 e na transversalidade do item 16. Estes objetivos
de desenvolvimento sustentavel caracterizam o municipio informando como este
territério se desenvolve e quais desafios enfrenta, diante do novo ambiente
socioeconémico, nova situacdo climatica e, em consequéncia, as transformacdes
ambientais promovidas pelas atividades humanas.

Esta conceituacéo surgiu no Brasil, em 1992, onde representantes do mundo
se reuniram para a denominada ECO-92 com o intuito de tratar sobre o juizo do que
seja o desenvolvimento sustentavel para a politica mundial destinada as nacoées.
Entretanto, somente em 2015 foram concluidas as negociacdes e constituidos, pela
ONU, os 17 (dezessete) objetivos de desenvolvimento sustentavel (ODS) nos
seguintes campos de atuacdes: 1 - erradicacdo da pobreza; 2 — fome zero e
agricultura sustentavel; 3 - saude e bem-estar; 4 - educagdo de qualidade; 5 —
igualdade de género; 6 - Agua potavel e saneamento; 7- energia limpa e acessivel; 8
— trabalho decente e crescimento econdmico; 9 - industria, inovacao e infraestrutura,
10 - reducéo das desigualdades; 11 — cidades e comunidades sustentaveis; 12 —
consumo e producdo responsaveis; 13 - acdo contra mudanca global do clima; 14 —
vida na &agua; 15 - vida terrestre; 16 - paz, justica e instituicbes eficazes; 17-

parcerias e meio de implementagédo (ONU, 2022).
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Portanto, os recursos hidricos de uma cidade podem ser vistos pela questédo
do abastecimento da 4gua de uma cidade. E o comportamento desta atividade
responde pelas medidas de consumo, a potencialidade de captacdo, a avaliacao
dada a qualidade da agua e do solo, a forma em que o territorio esta inserido e
dividido administrativamente, isto €, variaveis quantitativas e qualitativas que sofrem
transformacdes ao longo do periodo. Do mesmo modo, observar o comportamento
de uma epidemia de doenca contagiosa e infecciosa é importante porque paralisa a
vida social da populacdo e setores econdmicos afetando o desenvolvimento

sustentavel.
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2 OBJETIVOS

O objetivo geral desta pesquisa é analisar os padrdes geograficos do
municipio de Jacarei-SP no enfoque do consumo da agua distribuida a populagéo
entre 2020 e 2021 e relacionar o impacto da pandemia de COVID-19 na prestacéo
de servigos de abastecimento de agua.

Dessa forma, tem-se 0s seguintes objetivos especificos:

e Avaliar a série histoérica de 2015-2021 relativo ao faturamento hidrico da
empresa de servi¢cos de agua e esgoto;

e Entender os padrdes espaciais do consumo hidrico (bacia hidrografica e
uso e ocupacao do solo) durante a pandemia de COVID-19 com base em distritos
pitométricos;

e Analisar o espalhamento territorial da COVID-19, em casos positivos de
infeccdo, comparado ao volume consumido de agua nos distritos pitométricos; e

e Apresentar um protétipo de fichamento cartografico (catdlogo web) de
mapas tematicos como produto da pesquisa sobre as caracteristicas do
planejamento urbano, volume e consumo da populacédo de Jacarei referente a agua
no periodo pandémico.

Estas relagbes tiveram como base a movimentagdo financeira do SAAE
Jacarei, dados de faturamento, além do numero de casos de COVID-19 no periodo
pandémico fornecido pela Vigilancia em Saude — DVS, tendo como objetivo final a
producdo de um instrumento de gestdo cartografica que possibilite a tomada de
decisdo sobre os recursos hidricos em nivel municipal, frente a eventos

intempestivos.
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3 REFERENCIAL TEORICO

As operadoras de agua local podem ser de sociedade estatal, privada,
parceria publico e privada em estrutura de gestdo autarquica, ou associada
mediante consércio publico ou convénio de cooperagdo. Como autarquia, a Empresa
de Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto (SAAE) da cidade de Jacarei, fundada
desde 1976, é indicada para proposta de identificar os padrdes de consumo e
qualidade de &gua para o abastecimento publico. O municipio de Jacarei
pertencente a mesorregido metropolitana do Vale do Paraiba do Sul, que em maior
parte do territorio € rural, porém possui alta concentracdo de urbanizacdo e contém
como personagem central o rio Paraiba do Sul, que corta o municipio.

O sistema de abastecimento desta cidade tem como arranjo a distribuicéo, a
coleta, o tratamento e a rede de drenagem da agua deste local, notando os aspectos
da outorga (controle e comando de direito e uso) e cobranca por uso dos recursos
hidricos, exemplificado na figura 01. Além disso, a gestdo municipal possui varios
instrumentos para o planejamento territorial como a Lei Organica, o Plano Diretor, o
Plano Plurianual, a Lei de Diretrizes Or¢camentarias, o Plano de Saneamento, o
Plano de Recursos Hidricos, o Plano de Drenagem, o Plano Emergencial de Saude

etc.

Figura 01 — Sistema Hidrico de Jacarei-SP
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Destas consideracdes referentes ao sistema de abastecimento local a reviséo
bibliografica propde embasar a relevancia em geral do saneamento basico, as
caracteristicas do espaco territorial, a breve importancia do potencial hidrico e
apresentar concepcdes sobre o impacto da pandemia de COVID-19 no projeto

urbano do municipio de Jacarei.

3.1 ARRANJOS PARA O SANEAMENTO BASICO

O setor do saneamento béasico desde a década de 1970 ja contemplava as
discussbes sobre a normatizacao do setor de saneamento basico, a disponibilidade
hidrica, os vencimentos dos contratos, as autorizacbes por meio de concessao,
permissdo e/ou licitagdo por parte dos estados e municipios e, em especial, sobre 0
déficit nos investimentos. Passaram-se 50 anos e a busca pela universalizacédo
desse servico é recorrente debate.

A partir dos anos 2000 foi criada a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Bésico (ANA) pela Lei Federal n°. 9.984, que atribui competéncia para editar normas
de referéncia (Brasil, 2000). No entanto, o0 regimento que trata da prestacdo de
servico por contratos, conforme a Constituicdo Federal de 1988 artigo 175, se
estabeleceu pela Lei Federal n°. 11.107, que tipifica o trato através de consorcios
publicos, ou por concessao, ou por permissao, ou licitagdo (Brasil, 2005).

O 1°. Artigo da Lei Federal n°. 11.445 (PLANSAB),

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para a
politica federal de saneamento bésico”. (Brasil, 2007). Em complemento a
Lei Federal n°. 12.305, “aplicam-se aos residuos sélidos, além do disposto
nesta Lei, nas Leis nos 11.445, de 5 de janeiro de 2007, 9.974, de 6 de
junho de 2000, e 9.966, de 28 de abril de 2000, as normas estabelecidas
pelos 6rgdos do Sistema Nacional do Meio Ambiente, do Sistema Nacional
de VigilAncia Sanitdria, do Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade
Agropecuéria e do Sistema Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial (Brasil, 2010).

Estes conjuntos de normas juridicas desconfiguram o papel coadjuvante dos
municipios para o0 ato principal de concretizar as regulamentacdes por plano de
acOes na area de saneamento e solidificagdo dos prazos para a disposi¢éo final de
adequacao ambiental aos rejeitos dos residuos solidos. Na tensdo de acelerar o
longinquo processo de normas iniciado na década de 70, refletir sobre os principios

da prestacdo de servicos publico em sua essencialidade (a universalizagdo) e
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aprimorar a gestao dos setores, a Unido reforcou com as seguintes determinagoes:
estabelecer prioridades, ac6es e metas para o Plano Nacional de Recursos Hidricos
para 2016 -2020 por meio da resolucdo n°. 181 do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos (Brasil, 2016); assegurar que a Unido participe em fundos, através da a Lei
Federal n°. 13.529, com a finalidade exclusiva de financiar os servi¢cos técnicos
especializados como concessfes e parcerias publico-privada (Brasil, 2017); e por
conseguinte, com o Novo Marco Regulatorio da Lei Federal n°. 14.026, estende a
ANA o papel de supervisionar, arrolar as estratégias e promoc¢ao da regulacdo do
setor do saneamento (Brasil, 2020).

A ANA, baseada na lei das diretrizes nacionais do saneamento, e reafirmada
pelo Novo Marco Regulatério, tera de se preocupar com o equilibrio econémico das
atividades. No modelo “padrao” desta regulagao os servigos publicos de saneamento
basico deve demonstrar os custos e beneficios de sua prestacdo, visando padrbes
de qualidade, eficiéncia na prestacao, ajustamento tarifario, instrumentos negociais,
metas de universalizacdo, normas para contabilidade regulatéria, reducéo
progressiva, controle de perda de agua, e metodologia de célculo referente as
indenizacdes em virtude dos investimentos, governanca das entidades reguladoras,
reuso dos residuos sanitarios tratados, parametros significativos para o decaimento
na prestacado de servicos publicos, normas e metas de substituicdo para o caso de
residuos, e sistema de avaliacdo sobre a universalizacdo da cobertura dos servicos
(Brasil, 2020).

Conforme a linha do tempo, no quadro 01, os arranjos normativos revelam
que os inumeros desafios como universalizar em curto espaco de tempo 0s servigos
de captacado, a distribuicdo, a drenagem, a limpeza do solo e da agua estdo a

“passos largos”.

Quadro 01 — Arranjos Normativos do Saneamento Basico

Marco Legal do

Consorcios Gestao do
g Saneamento
Publicos Saneamento Basico
2007

2020

Fonte: Autoria propria.

Fazendo um paralelo com terminologia “ecodesign” em que o conhecimento
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quimico deve introduzir um contexto ambiental relevante, isto é assegurar que a
origem de um produto envolve o uso racional de energia, agua e matérias-primas
(Mateus; Machado; Brasileiro, 2009, p. 232), a articulacdo é muito mais que
regulamentar, é fazer com que os atores e agentes organizem e firme um acordo de
forma a cumprir toda e qualquer normativa geral.

Na problemética de promover articulacéo eficiente nas cidades para as
atividades de gestao dos recursos hidricos e saneamento basico, além de efetivar as
regulamentacdes recorrentes, existem dois atores explicitos e diretos e mais dois
outros agentes implicitos e indiretos, necessariamente atuantes neste processo: 0s
Estados, os Municipios, as operadoras de agua e a populacdo. Esta relacao
somente conhece o caminho dos arranjos normativos como relevancia impar para as

politicas publicas de gestédo das aguas.

3.1.1 O papel dos municipios

O formato de autonomia administrativa confere aos municipios o direito sobre
0s servicos de saneamento basico local. Entretanto, a prestacéo de servi¢co publico
deste setor ocorre por operadoras de agua, que podem ser de sociedade estatal,
privada, parceria publico e privada em estrutura de gestdo autarquica, ou associada
mediante consoércio publico ou convénio de cooperacdo. As finalidades dos setores
intrinsecamente pressupfem a participacdo direta das operadoras de &gua,
conjuntamente com municipios, para produzir respostas aos 6rgaos reguladores,
aos principios de economia viavel, socialmente justa e ambientalmente correta.

Para melhorar as relacdes interfederativas nas regulamentacbes a Unido
normatiza através da Lei Federal n°. 13.089 o planejamento, a gestdo e a execucéo
das funcdes publicas de interesse comum no ambito da aplicacdo de microrregides
para o plano de desenvolvimento dos grandes centros urbanos - metropolitanas e
aglomeracdes urbanas (Brasil, 2015).

Os aspectos da regulamentacdo técnica, econdémica e contratual dos
municipios para exploracdo, quantificacdo e qualificacdo dos servicos que visam
atender a necessidade do consumo hidrico resvalam no principio do equilibrio
econdmico. Igualar as receitas e despesas, que é atingir o ponto 6timo do negdcio,
neste caso, traz para a administragcdo publica a funcdo de examinar esse bem

natural escasso e, que na atualidade, expressa riqueza como commodities no
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mercado financeiro, por fim buscar o equilibrio entre a oferta e a procura. Segundo
Castro (2012, p. 8), “a escassez de recursos hidricos também aumenta os custos de
captacdo de agua, pois 0s mananciais estdo cada vez mais distantes dos centros
urbanos ou € necessaria a exploracéo de fontes alternativas”.

Esses custos operacionais, mas também de controle de qualidade da agua
consumida (potabilidade), encarregado a empresa de agua e esgoto municipal ou
estadual, refletem na conduc&o dos municipios em se consorciar e resolver a gestao
hidrica que € de sinalizacdo regional. Paralelamente, os padrdes por consumo
hidrico estdo atrelados a pressdo demogréfica, a ocupacdo urbana irregular, a
distribuicdo de renda, a poluicdo dos corpos d'aguas, ao uso inadequado ou
exacerbado da agua e a recorrente falta de investimentos em infraestrutura que
geram problemas de saude publica.

Neste sentido, o Plano Nacional de Saneamento menciona o atendimento as
normativas da Organizagao das Nagdes Unidas, resolugéo n.o 64/292 que certifica o
direito humano a &gua potavel, agua limpa, saneamento basico e ambiente
higienizado assegurando o direito essencial a saude (Brasil, 2010). Assim como, a
obrigacdo da promocao, protecdo e recuperacdo da saude por meio do Sistema
Unico de Saulde, através da Lei n.c 8.080, em relacdo as acdes de saneamento e
vigilancia sanitéria (Brasil, 1990). E, segundo a Organizacdo Mundial de Saulde,
muitas doencas estdo relacionadas a ineficiéncia e a inadequacao do sistema de
agua e esgoto em areas pobres.

Outro aspecto da analise no papel do municipio é entender que a figura do
contrato programa, neste processo de prestacdo de servigcos publicos, situacdo em
gue as empresas sao submetidas as regras especificas da area de saneamento e
recursos hidricos. Mas, quanto aos servi¢cos, 0 contrato de programa deve conter
clausulas que explicitem os encargos transferidos, a responsabilidade subsidiaria da
entidade que os transferiu e as penalidades, no caso de inadimpléncia em relagéao
aos encargos transferidos (Philippi; Galvdo, 2012, p. 6). Por sua vez, as clausulas
devem definir o momento de transferéncia dos servigos e 0s deveres relativos a sua
continuidade.

Ao mesmo tempo que, sdo igualmente nulas as clausulas que pretendam
atribuir ao contratado a regulacdo de todo e qualquer ato, normativo ou ndo, que
discipline ou organize um determinado servico publico, incluindo suas

caracteristicas, padroes de qualidade, impacto socioambiental, direitos e obrigacdes
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dos usuérios e dos responsaveis por sua oferta ou prestacdo, fixacdo e revisdo do
valor de tarifas e outros precos publicos e a fiscalizagéo.

Nesta conjuntura de regionalizacdo do servico de saneamento e gestdo dos
recursos hidricos, o planejamento da prestacdo de servicos que segue a Lei dos
Consorcios Publicos visa adequar a regulacdo, a fiscalizacdo e a remuneragcdo da
prestacao através do Plano Municipal de Saneamento (S&o Paulo, 2010). Por fim,
cada vez mais, o papel do municipio se torna essencial tanto na efetivacdo da
politica nacional do setor quanto em politicas emergéncias de saude como a
pandemia, que venham impactar a rotina da sociedade. Em relagédo a crise da
saude, Dutra e Smirdele (2020, p. 51) ressalta que “nos paises em desenvolvimento
e economias emergentes, esses problemas sdo agravados pela falta de espaco
fiscal’. Isto &, sem remanejamento para ampliar os gastos por via de financiamentos
e ou reduzir as despesas, ou simplesmente, aumentar as receitas com a prestacao
de servicos jA que o setor publico tem de observar o principio da modicidade
tarifaria.

Em consequéncia, as respostas podem ser mais lentas, contribuindo para
maior transmissdo e maior letalidade, j& agravadas pela menor capacidade de
tratamento do sistema de salude. Menos despesas com saude e menor efetividade
dos gastos produziram um quadro conhecido de sucateamento do sistema de saude,
menor volume de leitos hospitalares, escassez de médicos e, ndo menos importante,
menor acesso a agua, saneamento e higiene. A extensdo dos ciclos de crise seja
socioeconbmica, hidrica e sanitaria demandara desafio na ampliacdo da oferta de
agua por parte dos operadores do sistema.

Considerando, que o municipio tem a funcdo de proteger, preservar e
governar a exploracao dos recursos hidricos dentro de seus limites e opcao de fazé-
lo a prestacdo de servigos, ou contratar por meio de concessdo, ou permissao ou
licitacdo, nestas circunstdncias o ideal € que sejam levantadas todas as
caracteristicas, as potencialidades dos recursos hidricos em seu territorio e melhor
definir os planos de investimentos e projetos conciliados com os planos da
seguranca e qualidade hidrica.

Todavia, entre as questdes do papel das operadoras de agua no cumprimento
do pacto juridico com as cidades e como a operagdo se comportou na crise
endémica, o Brasil enfrenta a pressdo da demanda por agua e energia, que resvala

na desigualdade ao acesso a agua e, principalmente, ao saneamento. Esses
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problemas socioecondmicos tém como percal¢cos o tamanho geogréfico do pais, as
diferencas de climas nas regides, o desmatamento, a polui¢do, a escassez hidrica a
urbanizacdo desordenada, o uso indiscriminado nas areas rurais e urbanas, as

diferencas de rendimentos e os padrdes sociais da populacdo nos municipios.

3.1.2 A disponibilidade hidrica

O conceito de disponibilidade hidrica perpassa por varidveis como clima,
geologia, topografia, vegetacdo, uso da terra e o balanc¢o hidrico do territorio. E, para
isso, se deve considerar que “da agua do planeta, 97,5% sao salgadas e 2,5% é
doce. Da parcela de agua doce, 68,9% encontram-se nas geleiras, calotas polares
ou em regides montanhosas; 29,9% em &aguas subterraneas; 0,99% compdem a
umidade do solo e dos pantanos e apenas 0,3% constituem a por¢cao superficial de
agua doce presente em rios e lagos” (ANA, 2013).

Algumas situacdes do mau uso da terra que ameacam a principal fonte da
vida, a producdo e a relacdo dos seres vivos - as aguas superficiais, problemas

recorrentes nas aguas, ja eram relatados no século XX como:

A nao conformidade da qualidade observada na maior parte dos rios do
Estado de Sdo Paulo com aquela que corresponde a sua classificagao, €
um fato a ser observado. As a¢fes corretivas necessdrias a recuperagdo da
qualidade destes cursos de agua requerem a eliminagdo, nos niveis
necessarios, das cargas poluidoras de origem industrial e urbana [...]. A
vulnerabilidade dos aquiferos a poluicdo, depende, ao mesmo tempo, das
caracteristicas intrinsecas das estruturas geoldgicas e das condi¢ces de
ocupacéo e uso do solo (SIGRH, 1990).

Desta forma, compreender que os tipos de 4guas e sua propor¢cao na Terra
indicam a funcionalidade no ecossistema. E entender a origem das &guas
superficiais que derivam das chuvas e escoam formando rios, riachos, lagos, lagoas,
pantanos etc. Além disso, observar que também se originam dos lencgois freaticos.
Nesta sinergia sistémica vale perceber que a recarga das aguas subterraneas
possibilita observar o potencial hidrico e a capacidade de buscar o equilibrio entre a
demanda e a oferta do produto agua. Portanto, produto que serve ao sistema de

abastecimento publico de agua potavel.

3.2 A POPULACAO E ORDENAMENTO TERRITORIAL DE JACAREI
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No ultimo século, a demanda total de &gua aumentou seis vezes, enquanto a
populacdo cresceu somente trés vezes (Tucci, 2009; Bicudo, 2010, p.16). Neste
aspecto o municipio de Jacarei entre a primeira década e segunda década do século
XXI a populacdo cresceu em torno de 12,27% (SEADE, 2021) a mais, dentro de um
desenvolvimento humano e econbmico esperado no planejamento politico e
territorial da cidade. O municipio se intensifica as voltas do rio Paraiba do Sul e, de
certa forma, transformando o modo de vida dos seus corpos d'aguas,
dependentemente da densidade demogréafica, do seu valor ambiental e fator de
producao.

A cidade é uma faixa territorial com um perfil demografico, contido numa
estrutura ambiental, que ao longo do tempo sofre inUmeras transformacdes diante

da ocupacéo do solo. Neste sentido:

Nos sistemas da sociedade h&d uma combinacdo entre instituicbes e
infraestruturas dentro da cidade, o que define o seu grau de inteligéncia. No
caso das infraestruturas urbanas, para além das préprias infraestruturas
cinzentas (aguas residuéarias), infraestruturas naturais (rios, lagos) e
infraestruturas verdes (zonas Umidas), que estdo incluidas no recurso
hidrico. Nessas infraestruturas, os servicos de agua sdo fornecidos nas
cidades. (Martin, 2020, p.5).

Estas transformacdes do ambiente no decorrer da ocupacdo do solo
acarretam outras necessidades a cidade e sua sociedade como: habitacdo segura;
acesso e distribuicdo de &agua potavel; tratamento das &guas residuarias;
alimentacdo acessivel; transporte adequado; educacédo a todos; infraestrutura para
cuidados a saude; destinacdo dos residuos solidos produzidos pela atividade

humana; e, por fim, assegurar a qualidade de vida no local. Para isso:

O crescimento numa determinada area estimula a urbanizacédo através de
seu loteamento, por consequéncia, esta pratica incentiva drasticas
alteracdes ao retirar consideravel parte da vegetacao (que protege da acao
erosiva das &guas pluviais), ao abrir ruas fazendo cortes, aterros,
pavimentado, gerando areas com elevagfes e colocando pessoas. (Botelho,
2018, p.17).

Os sistemas revelam a preocupacdo com a forma que nos organizamos e
esta combinacdo se estabelece através de agrupamento, por regras, habitos,
rotinas, instituicdes, padrées fisicos e sociais do territério, determinantes para tracar

estratégias de “protecdo” e sustentabilidade ao longo do tempo. O municipio de
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Jacarei no Estado de S&o Paulo, normatizado pela Lei Municipal (LM) n.- 4847/2005,
que retrata a disposicéo espacial e as diretrizes para o ordenamento territorial.

Em observancia aos recursos hidricos, outro aspecto, segundo Van Breemen
(Oberg et al.,1991; Galloping; 2005, p. 4) é “a percepgédo publica dos lagos e
reservatérios em diferentes regides do mundo, que depende sobre o estado
econdmico e cultural das regifes". Esta percepcao esta intimamente relacionada
com o conceito de qualidade de vida refletida no macrozoneamento, de acordo com
a figura 02.

O crescimento populacional é a traducdo da expansdo do territério seja de
forma horizontal ou vertical, na maioria das vezes de maneira desordenada e
irregular, que resulta na necessidade de planejamento territorial através de leis de
uso e ocupacdo do solo para que ndo gerem problemas socioambientais
provenientes da escassez e do desperdicio das aguas ou até da decorréncia de
desastres naturais majorado pelos eventos climaticos que se relacionam

intrinsecamente com recursos hidricos.

Figura 02 — Macrozoneamento LM n.o 4847/2005

Jacarei - SP Macrozoneamento
PDOT - MDU-ZEIS
P 7 S - MDI - Macrozona de Destinagao Industrial

L, - MDR - Macrozona de Destinacéo Rural
MDU - Macrozona de Destinacao Urbana
0)‘0‘-’\5 MIA - Macrozono de Interesse Ambiental
MM - Macrozona de Mineragéo
Corpos D'Aguas
—-==- Acessos Viarios
—— Logradouros Urbanos
g s
- r{
4

e
%,
“o

Norte

Fonte: SEPLAN, 2022.

Fonte: Baseado em E-SIC — SGP Secretaria do Planejamento (2022).

O macrozoneamento e o adensamento urbano (figura 03) da cidade
consideram como parametros fisicos para divisdo territorial: o relevo; o suporte

geotécnico; a hidrografia; a infraestrutura urbana, servicos publicos essenciais



instalados e potenciais; e a situacao atual do uso e ocupacao do solo.
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Figura 03 — Adensamento Urbano LC n.- 49/2003
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Fonte: SEPLAN,2022.

Fonte: Baseado em E-SIC — SGP Secretaria do Planejamento (2022).

E possivel perceber o ordenamento territorial do municipio de Jacarei, de
acordo com o Plano Diretor (Jacarei, 2003). E tem como objetivo para a sua divisdo
territorial: a identificacdo e exploracdo dos seus potenciais; a preservacdo do
patrimdnio natural, artistico, estético, historico, turistico e paisagistico; a contencgao
do espraiamento da area urbana; a minimizacdo dos custos de implantacédo e
manutencao da infraestrutura urbana e servigos publicos essenciais (Jacarei, 2003).

A definicdo das areas administrativas de planejamento por regido, conforme
figura 04, demarcam as areas de interesse e que devem ser observadas pelo
Cdbdigo de Obras da Cidade (COC).

O Plano Diretor do municipio de Jacarei no artigo 117, alinea VI, cita a
criacdo de mecanismos para controle da sobrecarga das aguas pluviais, porém nao
cita em quais regides que estdo localizadas as redes pluviais da cidade de forma a

identificar com exatidao se abarcam sobre as areas adensadas.
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Figura 04 — Divisdo Regional LC n.> 49/2003
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Fonte: SEPLAN, 2022.

Fonte: Baseado em E-SIC — SGP Secretaria do Planejamento (2022).

Como exemplo da importancia da integracdo entre as normatizacfes de

ordenamento e planejamento se menciona que:

Cada municipio pode estabelecer restricbes em funcéo das caracteristicas
locais por meio do Codigo de Obras e leis de zoneamento, no entanto, por
acao provisoria pode determinar em areas sem sistema de esgoto, o
lancamento de aguas sanitérias (residuarias) através de rede pluvial como
boca de lobo e, posteriormente, acdo se torna permanente mantendo o
lancamento irregular na rede pluvial da cidade. (Botelho, 2018, p.63).

No Brasil foi estabelecido a NBR 1SO 37120 (ABNT, 2017), que apresenta 0s
indicadores para servicos urbanos e gqualidade de vida, nos termos de cidades
sustentaveis, inteligentes, educadoras e resilientes. Metas do ODS 11 em que sao
foco a populacdo, em especifico na meta 11.1, que reforca a manutencdo do
patrimdnio cultural, natural e global e que, por conseguinte, a meta 11.5 visa reduzir
ou minimizar as mortes por intempestividade e as perdas econdmicas das pessoas
de forma direta.

Por sua vez, o planejamento é a discussao de espacos geograficos a serem
aproveitados ou reaproveitados, ou revitalizados como proposta de cidades futuras
sustentaveis, quando se faz reflexdo sob a perspectiva da locomog¢éo (proposta da
figura 05), estadia, emprego, educacao, lazer, saude, destinacdo de materiais sem

valor ap0s o0 uso etc.
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Figura 05 — Viario Funcional LC n. 49/2003
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Fonte: SEPLAN, 2022,

Fonte: Baseado em E-SIC — SGP Secretaria do Planejamento (2022).

As tendéncias politicas, econbémicas e sociais para os territérios urbanos
podem ser tracadas no planejamento por via da rede urbana de trafego como
apresenta o modelo viario, em que demonstra as principais vias de acesso do
municipio de Jacarei, composta por trés rodovias federal e estadual como
Presidente Dutra, Dom Pedro e Nilo Maximo, que cruzam as vias locais de noroeste,
oeste e leste da cidade, rotas usuais da logistica de transporte na mesorregiao
metropolitana de S&o José dos Campos.

Na proposta do PMMA consta no prazo de 6 (seis) anos as seguintes de
realizagdes: “o inventario do patriménio natural, historico e cultural; os mecanismos
para protecdo deste patrimonio; a classificacdo e a delimitacdo das areas de APP,
APA, ARA, MIA, UC; protecdo e monitoramento da qualidade dos recursos hidricos
subterraneos mediante legislacdo federal e estadual especifica e pela fiscalizacao
complementar do 6rgdo municipal responsavel”.

O mapeamento e o controle de vazdo dos pocos profundos predispde fazer a
promoc¢do do uso adequado e racional dos recursos hidricos superficiais com a
adocao de medidas especiais de protecao, com o reflorestamento das margens dos
rios, lagos, nascentes e represas; da implantacdo de programas de educacao
ambiental; da fiscalizacdo das atividades modificadoras do meio ambiente; do
combate a poluicdo e ao lancamento de residuos solidos, liquidos e gasosos; do

controle de meio ambiente, garantindo posturas de combate ao langamento
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inadequado de residuos solidos, liquidos e gasosos e o controle de emissédo de
ruidos; e Constitui a politica municipal do meio ambiente o Plano Diretor da Bacia do
Rio Paraiba do Sul no trecho do municipio de Jacarei, com a definicdo de critérios
de ocupacao” (LC N° 49/ 2003, p.74-77).

O processo de planejamento foi reforcado pelo Estatuto das Cidades (Lei n°.
10.257/2001), que traz as diretrizes sobre a politica publica urbana, busca gerenciar
as necessidades e os conflitos da populacdo e sua ocupacédo no municipio, situacéo
demonstrada espacialmente em Jacarei na figura 06. As aguas superficiais e
subterraneas, apesar de ndo serem vistas diretamente na ordenacéo, estdo contidas
na preocupacado do espaco geografico modificado, sofrendo os impactos das
atividades humanas e climaticas.

Figura 06 — Zonas Diferenciadas por Ocupacéo LC n. 49/2003
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Fonte: Baseado em E-SIC — SGP Secretaria do Planejamento (2022).

O planejamento e a gestao urbana da infraestrutura do territério, dos residuos
sélidos urbanos, da preocupacdo com o0s desastres naturais e das questdes
orcamentarias e econdémicas tendem a colaborar na padronizacdo minima das
politicas publicas. Em meados de agosto/2022, o municipio de Jacarei disponibilizou
oficinas de capacitacdo para a populagcdo escolher candidatos a delegados da
Conferéncia da Cidade (Santana, 2022). Este ato visa promover alteracfes e
atualizacdes do Plano Diretor do municipio, consequentemente, na forma de

visualizagdo da disputa do territorio. Iniciativa que as cidades devem buscar para
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alcancar a sustentabilidade, a educacédo, a cidadania e a resiliéncia adotando
modelos de desenvolvimento participativo para uniformizar servicos e as atividades

dos governos locais.

3.3 O PROGRESSO E A PANDEMIA COVID-19

As cidades representam o nosso habitat, os desenhos geométricos em que
crescemos e desenvolvemos. Elas estdo entre movimentos distintos, mas que se
complementam e interagem com escopo aberto, imprevisivel, que circunda as
pessoas a Sociologia, a Filosofia, a Biologia, a Saude, a Economia, o Meio
Ambiente, o Direito, ciéncias que explicam os continuos processos do ecossistema e
sociedade.

Porventura, as cidades estdo em escopo fechado, que representa as areas de
conhecimentos com modelos conduzidos, medidos, previsiveis como a Educacéo, a
Geografia, a Quimica, a Engenharia, a Tecnologia, entre tantas outras ciéncias
essenciais para reconhecer os resultados.

O municipio de Jacarei no processo de industrializacdo e a sua relacdo com

crescimento econémico da regido se pode citar que:

Nos anos do milagre econdémico (1968-74), Sdo José dos Campos liderou o
crescimento econdmico regional, apesar de apresentar condicbes
semelhantes as de outras cidades, como Taubaté e Jacarei, em relagdo ao
acesso aos mercados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro. A preferéncia por
essa cidade pode ser explicada pelas vantagens fiscais oferecidas pelas
Prefeituras. No Vale do Paraiba Paulista, a industrializacao foi acelerada em
algumas poucas cidades que apresentaram elevado crescimento econdémico
na terceira fase da industrializac&o (Vieira, 2012, p. 168).

O progresso das cidades do Vale do Paraiba do Sul, que tem a arquitetura, a
infraestrutura, o consumo e o desenvolvimento a jusante do Rio Paraiba do Sul, e se
retroalimenta das a¢cfes nas areas urbanas e rurais, planejadas ou nao demonstram
nos usos das aguas 0s escopos: aberto e fechado. Dentre as expectativas de
retorno destas movimentagbes o0s recursos hidricos sdo conexdes geograficas,
ambientais e econdmicas intrinseca e visivel no habitat.

Na tabela 01, o municipio de Jacarei que se iniciou com um povoado, e ao
longo da sua trajetéria historica na cafeicultura a industrializagéo, apresenta em
termos de urbanizacdo altamente concentrada na area central uma razoavel

infraestrutura para o desenvolvimento humano, saude, escolaridade, longevidade e
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renda com seu indicador proximo a 1.

Tabela 01 — indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)

Area Km? IDMH IDHM_E IDHM_L IDHM_R
464,272 0,77 0,74 0,83 0,74
Fonte: baseado em PNUD (2010).

Isto é, desenvolvimento alto que possibilita um grau de conforto na qualidade
de vida da sociedade. Outro aspecto interessante do municipio € que seu
ordenamento territorial e composi¢cdo socioecondmica, conforme a figura 07, nas
areas de alta concentracdo urbana a vulnerabilidade social esta entre baixa e média,
mantendo como padrdo os fatores socioecondmicos e demografico ruins nas areas

rurais ou aglomerados subnormais como favelas, corticos e ou assentamentos.

Figura 07 — Condicdes de Vida (IPVS) em Jacarei
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Fonte: baseado em SEADE (2018).

Estas informagdes de condi¢cdo de vida em aglomeracdes urbanas estdo em
conformidade com o indice paulista de responsabilidade social do mesmo periodo.
Neste caso, 0 municipio possui riqueza municipal, boa expectativa de longevidade e
nivel escolar elevado, ou seja, IPRS dinamico.

A doencga endémica conhecida por Coronavirus (Sars-CoV-2) é altamente
contagiosa por transmissao: de goticulas de saliva; espirro; tosse; catarro; contato

pessoal préximo, como toque ou aperto de mao; e contato com objetos ou



37

superficies contaminadas, seguido de contato com a boca, nariz ou olhos (Sé&o
Paulo, 2020). A pandemia de COVID19 nestas circunstancias de agrupamento
humano é um desafio.

Esta situacdo promoveu preocupacdo extrema as areas vulneraveis das
cidades. No municipio de Jacarei este tipo de aglomeracdo urbana identificada por
edificacBes irregulares e préximas umas das outras, além de nestes locais residirem
populacdes de condi¢cdes de vidas socioecondémicas carentes, com auséncia de
saneamento basico adequado e habitacbes precarias, estdo localizadas no entorno
da regiéo central.

O IBGE (2020) divulgou uma nota técnica que em virtude desta populacdo
vulneravel ser dependente do equipamento da saude publica — o SUS, é necessario
considerar as limitacbes de infraestrutura territorial, o precario atendimento de
saneamento basico, 0 pouco acesso aos produtos de higiene pessoal, ao nivel de
renda familiar ser baixo nestas localidades e, em especial, a dificuldade de acesso
de locomocdao. Portanto, a pandemia apresentou um quadro de despreparo por parte
dos entes federativos, ndo diferenciou as cidades por tamanho geografico e ou
desenvolvimento econdmico, simplesmente acentuou as fragilidades sociais e

econdmicas dos municipios.
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4 METODOLOGIA

4.1 AREA DE ESTUDO

Com vista a cooperacao ao Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, esse estudo teve como recorte o municipio de Jacarei do Estado de Sao
Paulo, que envolve os 6rgdos gestores local (SAAE Jacarei — anexo A) e regional
(Comité de Bacias — UGRHI 02).

O municipio de Jacarei esta localizado no Estado de S&ao Paulo, faz parte da
regido administrativa de governo de Sao José dos Campos e na mesorregiao norte
no Vale do Paraiba, coordenadas geograficas 23°18'10" Sul e 45°17'31"
Oeste conforme mostra a figura 08.

Figura 08 — Localizac&o da Cidade e sua Historia Hidrica
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Fonte: Autoria propria.

Pertencente a zona 23 Sul entre coordenadas de projecdo UTM SIRGAS
2000 que sé&o, respectivamente: entre a longitude minima e a maxima de
378632.598 (x;) e 417163.994 (x2) e latitude minima de 27409228.104 (y1) e a
méaxima de 7439615.309 (y2). O consumo de agua da cidade depende da captacéo
de 4gua bruta de mananciais superficiais do rio Paraiba do Sul e represa do Jaguari

e de mananciais subterraneos denominados pocos profundos. O rio Paraiba do Sul
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surge da jungdo entre os rios Paraibuna e Paraitinga, partindo do municipio de
Natividade da Serra indo desaguar no municipio de Barra Mansa no Rio de Janeiro.

O municipio de Jacarei depende do rio que corta a cidade, o rio que teve seu
tracado original alterado no periodo do ciclo do cafeeiro entre 1850 e 1860. E o rio,
também, se encontra na area do Aquifero Sedimentar de Taubaté e a caracteristica
marcante deste aquifero é a sua heterogeneidade ocasionada pela alternancia entre
camadas de sedimentos arenosos e argilosos (Cruz, 2015).

4.1.1 A bacia hidrografica e o solo

No processo de gestdo da agua reconhecer o que esta destinado para area
da bacia hidrogréfica € importante para discussao sobre a ocupacéo e alocacédo do
solo urbano. Na figura 09, os logradouros que representam a malha viaria do
municipio de Jacarei (anexo B), por conseguinte, representam a rede de
abastecimento de agua. E, de certa forma, demonstra uma composicado urbanistica
gue revela o aglomerado urbano em zonas de areas adensadas demograficamente,

nesse caso na regiao centro leste.

Figura 09 — Composicédo Urbana e Econdmica de Jacarei-SP
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Fonte: baseado em Jacarei (2022).

Segundo o IBGE (2022), o municipio € constituido por polos industriais,

producdo agricola em lavoura permanente estimada de 200 toneladas e pecudria
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local em escala familiar quase inexistente. E, também, sendo referéncia para a
demanda por &gua, que motiva a preocupacdo pelas formas e condigbes do
consumo por recursos hidricos.

Esta situacao traz na abordagem do Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo, abordado pela Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI 2 nas modalidades de uso
consuntivo, ndo consuntivo, em registro a disponibilidade hidrica, controle de
poluicdo, controle de inundacdo em areas urbanas e rurais, e controle de erosao do
solo. Para os autores Lira e Candido (2013, p.43), acrescentam na “utilizacdo da
adgua, o uso local e os valores sociais em relagdo as demandas ambientais dos
recursos hidricos”.

As tratativas argumentam as questdes sobre o clima, a geografia, as
condicdes de propiciar a demanda por uma qualidade na 4gua, seguranca hidrica, o
valorar ou ndo o meio ambiente como bem, os conflitos por captacdo sem considerar
a escassez deste recurso natural e a falta de investimentos para comportar a
expansao populacional e econémica por seu consumo.

Para isso, 0os pontos de monitoramento® de pluviémetros, os enquadramentos
dos corpos d’aguas em relagdo as substancias preexistentes e decorrente de
efluentes, a poluicdo e ou contaminacao, as vazdes, 0s niumeros de pogcos e sua
situacdo ativa ou inativa completam-se com o mecanismo do balanco hidrico, a

exemplo da figura 10, que tem a funcdo de mensurar e registrar o equilibrio hidrico.

Figura 10 — Representacao Grafica Simplificada do Balanco Hidrico
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Fonte: baseado em Barbosa (2005).

‘<:I Excedente Hidrico

<1 Deficiéncia hidrica

Esta representacao ilustra o regime hidrico do espago geografico e o tempo

3’ As informag6es sobre pontos de monitoramento e vazfes séo fornecidas pelo DAEE-SP — Departamento de
Aguas e Energia Elétrica, que tem a fungdo de auxiliar os municipios com servigos autbnomos de agua e esgoto,
elaborando avaliagdes hidrogeolégicas e projetos. Situacéo citada no anexo C.
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que recebe o escoamento superficial originario de precipitacdes, assim como a
temperatura local, em que um corpo d’agua natural, neste caso, fazendo aluséo ao
Aquifero de Taubaté na regido do Paraiba do Sul, as anélises e o controle por parte
dos 0Orgaos responsaveis pela gestdo das &aguas denotam os efeitos das
interferéncias humanas, biologica, quimica passiveis de avaliacdo do sistema,
monitoramento, regulacédo, fiscalizacdo e preservacao a titulo do armazenamento
deste bem natural que contempla a base de um plano de seguranca da agua.

Com base no advento da pandemia de COVID19, outro fator a ser
considerado entre os anos de 2020 e 2021, s&o a intensidade e a mudanga
obrigatéria no comportamento da populacdo e, segundo a projecdo SEADE para
2021 em cerca de 229.163 mil (habitantes), diante de uma questdo de saude
publica, que envolve o uso e o consumo da agua. Segundo Philippi (2018, p. 150), “a
utilizacdo da &gua para abastecimento da populacdo deve ter prioridade sobre os
demais usos dos recursos hidricos”. Do ponto de vista operacional, o abastecimento
de &gua por Jacarei é considerado um processo que faz parte do ciclo dos recursos
hidricos, fontes, tratamento, distribuicdo e esgotamento sanitario em quase sua
totalidade, incluindo a participagédo do consumidor.

Dependendo do nivel de mudancas nas aguas locais de uso e uma grande
mudanca na “presencga” da populacdo de uma cidade, consequentemente, podem
ter impactos indiretos na area urbana mais ampla do ciclo da agua. (Dobson et. al.,
2021, p.2). Contudo, os desafios impostos aos municipios e as operadoras de
recursos hidricos no Brasil, tal como a cidade de Jacarei, perpassa pela
necessidade de vincular informagbes consolidadas e compartilhadas do ciclo
operacional para fortalecer a materializacdo do planejamento, do controle, da
tomada de decisdo sobre os multiplos uso da agua, qualidade e os impactos no
tratamento de aguas residuarias. O desafio é estabelecer um plano de seguranca
hidrica em que o uso consuntivo de areas de mananciais, que no municipio de
Jacarei estdo localizadas nos extremos da regido norte e sul, respectivamente divisa
Igarata e Santa Branca.

Em outras caracteristicas como a hidrogeoldgica em termos de distribuicéo,
volume e qualidade se pode mencionar: a vazao de aproximadamente 3 milhdes de
metros cubicos por hora (JACAREI, 2021e):; o recurso hidrico para o abastecimento
deste municipio tem enquadramento entre a classe 1 no extremo norte e sul (areas

de nascentes) e classe 2 (area noroeste, oeste, centro, leste e sudeste); a
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qualidade da &gua é considerada boa (CETESB, 2021); e o aquifero que é
classificado e incluso na grande &rea de Taubaté.

Para caracterizar, a figura 11 apresenta um dos trechos da distancia
percorrida de 277 km de hidrografia representada pela microbacia do Ribeirdo, que
possui disponibilidade hidrica de 31,98 km, tem o Cdérrego Turi no bairro Jardim
Coldnia identificado como improprio para consumo (classe 4) e, além disso, existem

pontos de inundacdo na cabeceira da microbacia proximo ao distrito pitométrico 06

(regido central).

Figura 11 — Hidrografia UGRHI 2
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A disponibilidade hidrica na Bacia Hidrografica UGRHI 2, mensurada pela
ferramenta do sistema de informacdo geogréfica, € de 243,24 km, que se refere a
quantidade disponivel de agua no territério computada pelo Sistema Nacional de
Recursos Hidricos. Esta andlise dos recursos hidricos por periodos destaca a
importancia dada a qualidade das 4guas e a disponibilidade desse recurso comum e
ndo renovavel tanto de forma subterranea quanto superficial.

O solo desta regido é composto de areia, arenito, argila, diamictio, pelito,
vulcanica, contida em areas de afloramento rochoso e ademais possui areas de
deslizamento entre o distrito pitométrico 10 (sul) e na regido sudeste (CPRM, 2019).
Na figura 12, em que o mapa principal estd em angulo de 46°, o recurso natural
agua do municipio de Jacarei chega a uma extensdo total de aproximadamente
756,74 km, em que o solo se ocupa de areas verdes entre uma area urbana densa
no Centro -Leste, local onde perpassa o aquifero e o principal curso d’agua o rio
Paraiba do Sul.

Figura 12 — Caracteristicas e forma do Uso do Solo
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Fontes: Baseado em Jacarei e FBDS (2021c).

Este solo se constitui de pontos referente aos termos de compromisso de
recuperacdo ambiental (TCRA) de 2013, que sédo acordos firmados no processo de
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licenciamento ambiental pela operadora de 4gua SAAE-Jacarei para restauracdo da
mata nativa, como forma de compensacdo pelos impactos ocasionados por
empreendimentos no periodo de ampliacdo da rede de distribuicdo de agua e
esgoto.

Para o municipio de Jacarei o saneamento basico esta relacionado a questéo
da agua que foca nas caracteristicas hidrograficas, de distribuicdo e coleta do
esgoto. Entretanto, conforme o relatério “Outorga e Qualidade” do SAAE Jacarei,
entre 2015 e 2021, o parametro de analise ndo explicita com clareza a eficacia e
eficiéncia quanto ao tratamento (0 uso, como se usa, a quantidade captada, a
quantidade distribuida considerando as perdas fisicas e aparentes no sistema de
abastecimento, o ciclo da producéo natural, a qualidade das aguas na conservacao
e preservacado), situacao exposta nos itens dos apéndices A e B. Por fim, trata as
informagdes numa mesma “cesta” configurando as amostras realizadas dentro do
padrdo de andlise técnica e, desta maneira, delimitando a compreensdo de um
usuario da informagdo como os conhecidos “Stakeholders” de averiguar qual € o
padrdao minimamente adequado tanto para potabilidade quanto para a qualidade da
agua.

Em escala local, outro parametro para sustentabilidade do servigo prestado
de distribuicdo da a4gua sdo estacdes do ano. O clima médio, as precipitacbes, as
aguas subterraneas (por meio de pocos), além do solo (material organico) auxiliam
na melhor definicdo dos possiveis impactos por parte dos elementos “naturais e nao
naturais” compostos no territério.

De modo que Sales (2017, p. 3) ressalta que o comportamento entre 0s
fendmenos dos recursos naturais, ou seja, “o balango hidrico € uma pratica que
permite  com o0 conhecimento dos dados histéricos de precipitacdo e de
evapotranspiracdo de uma area, a estimar a quantidade de 4gua armazenada pelo
solo em cada periodo estudado, sejam diaria, quinzenal ou mensal”’. Este estudo
influencia o Meio Ambiente e as atividades humanas quando em sua operagao
envolve a temperatura e a cobertura do solo, da mesma forma, em que se analisa a

interac&o do rio e o aquifero, visto pela vazao.

4.2 O CONSUMO HIDRICO

Partindo da condicdo da gestdo de uso compartilhado, j& que o dominio das
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adguas, o chamado direito de uso € dos poderes federal e estadual, descrito no
PNRH — Lei Federal n.° 9.433/97, coube ao marco regulatério do saneamento basico
(Lei Federal n.° 14.026/20), definir no planejamento dos recursos hidricos quem é o
titular do servico. Esta funcéo foi destinada ao Servico Autdnomo de Agua e Esgoto
de Jacarei, que é a operadora de 4gua do municipio, que obtém um volume de
2.700 m® de captacdo, em média por horas/totais por ano, por meio superficial, direto
do Rio Paraiba do Sul através do reservatorio do Rio Jaguari e do afluente Rio
Paratei (Jacarei, 2021f).

A autarquia municipal fornece a &agua por unidades administrativas de
abastecimento (conforme figura 13), dividida em 24 distritos pitométricos (que em
2019 continha 143 bairros identificados) e adotando no ano de 2021 uma nova
unidade denominada ARBOVILLE (DP 99).

Figura 13 — Distritos Pitométricos de Jacarei-SP
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Fonte: Autoria propria.

Estas unidades administrativas da distribuicdo das aguas s&o ordenadas
espacialmente da seguinte forma: norte - DP’s 05,16, 17, 18 e 99; nordeste - DP 21,
oeste — DP’S 06, 07, 08, 13, 19, 20, 22 e 23; centro - DP’s 01, 02, e 04; leste - DP’s
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11, 12, 14; 15 e 24; sul - DP’s 03, 10; e sudoeste - DP 09.

Os distritos pitométricos de abastecimento, coleta e tratamento de agua
absorvem e estado localizados na bacia hidrografica do Paraiba do Sul, que possui
extensdo de 55.500 Km? (ANA,2023). Um universo de “producdo” que revela o
comportamento dos consumidores, o comportamento dos produtores (captadores) e
denota-se as influéncias de preco, custo e renda para disponibilizar e comercializar
este bem.

Portanto, considerando a taxa de incidéncia (Tl) da populacdo por distritos
pitométricos, consequentemente distribuidas por numeros de bairros como
apresenta a tabela 02, ascende a discussao sobre o valor econémico deste produto
agua. Van Breemen (Costanza et al., 1997; 2005, p.10) menciona que “estimar o
valor dos "servicos ecossistémicos" prestados a humanidade por rios, € considerar
tais funcdes como regulacdo da agua, abastecimento de &gua, tratamento de
residuos naturais, produgéo de alimentos, recreagéo etc.”. Sendo que, o servigo de

abastecimento advém da menor fatia do consumo no mundo dos recursos hidricos

disponiveis.
Tabela 02 — Bairros por Regifes de Jacarei - SP

REGIOES AREA (m?) PERIMETRO (m°)  QT. BAIRROS TI (%)
1-C 5.589.295,19 13.244,11 29 22,76
3-L 24.901.548,14 24.481,14 32 31,91

8 - SE 74.413.985,70 52.833,10 0 0,00
5-S 16.010.981,20 24.912,17 6 2,72

6 - NE 77.201.049,35 55.242,05 3 0,67
2-0 76.323.512,58 52.015,85 54 33,01
4-N 64.266.373,47 50.876,6 12 7,21
7-S0 118.355.079,84 60.828,10 7 1,72

- 457.061.825,45 334.433,17 143

Fonte: Baseado em Jacarei (2021¢e).

De forma simplificada, o padréo de abastecimento adotado pela operadora de
agua e esgoto, SAAE Jacarei, conforme tabela 03, se assegura no tamanho da
infraestrutura investida para captar as aguas superficiais. A estrutura garante a
captacdo pelas estacdes denominadas de EEAB, ETA, EAT e, também, por meio
dos pocos de captacdo das aguas subterraneas juntamente com os reservatorios,

ambos o0s equipamentos publicos perfazem um total de 70 instalagbes com
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capacidade de volume para armazenamento de 44.742 m® de &gua. Estes
equipamentos para operar consideram os intervalos de altitude e inclinacdo do

terreno para ampliar o atendimento a demanda por agua no territorio.
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Tab

DP REGIAO No._Infra R_Infra(m3) REG No._Infra R_Infra(m3) ela
o1 1 2 5500 1 7 7060
02 1 1 o 2 12 12895 03
03 1 1 1000 3 21 14092 —
04 1 2 550 4 17 2985 Atri
05 6 6 2610 5 3 5700 fl
06 1 0 0O 6 5 1110 but
07 2 1 3000 7 5 900
08 2 2 3010 8 0 0
09 7 5 900 O 70 44742 Pito
10 5 2 4200 mét
11 3 3 1705
12 3 1 450 rico
13 2 5 5097 da
14 3 11 7922
15 3 3 2915 Op
16 4 3 300 era
17 4 1 100 3
18 4 0 0 ¢ao
19 2 1 300 da
20 2 2 950 i
21 a 11 1985 Ag
22 4 2 600 ua
23 2 2 548 (m3
24 3 3 1100
99 4 0 0 )

Fonte: Baseado em Jacarei (2021e).

No entanto, de acordo com a retorica de que:

Contudo,

O governo tera necessariamente um papel continuo na supervisdo de
transacdes do setor da 4gua, seja qual for a forma que acabem por assumir.
Isto com a finalidade de realizar suas fun¢des constitucionais, para garantir
gue as decisdes de alocacdo de dgua sejam consistentes com as metas de
desenvolvimento locais e regionais, bem como para proteger o bem-estar e
a seguranca econdmica de todos os cidaddos [...]. (Castro, 2012, p. 27;
apud Sarwan; Subijanto; Rodgers, 2005).

guem garante a condicgdo de consumo sdo as unidades

administrativas, que servem as necessidades basicas da sociedade local, em termos

de servicos de distribuicdo da agua, independente da capacidade de promover

captagdo no municipio.

Entretanto, a supervisdo depende do acompanhamento da ordenacéo
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territorial por parte da operadora dos servicos de agua e, consequentemente, do
municipio. Porque o crescimento populacional, que por acompanhamento da
projecédo da populacdo urbana e rural e geométrica do municipio de Jacarei, fatores
simulados na taxa de incidéncia (ou apontado no mapa TpropHa da ferramenta
GEODA), e que de forma espacializada em consonancia com a figura 14, demonstra
a perspectiva do aumento do numero de bairros, apesar do valor ter se mantido igual
em percentual entre 2015 e 2021, por sua vez, a demanda tende por mais
distribuicdo de agua nos distritos pitométricos de forma proporcional e possivel

Impacto socioecondmico.

Figura 14 — Incidéncia do Crescimento Populacional
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Fonte: Baseado em SEADE (2021).

De forma gradual, a figura 14 esta relacionada a tabela 02, que apresenta a
proporcao concentrada de habitantes distribuidos por bairros em diferentes regiées
do municipio de Jacarei de forma acumulada, ja que se trata do abastecimento de
agua potavel aos municipes. Desta forma, considerando o arranjo da distribuicdo por
24 distritos pitométricos da base de informacéo cartografica do SAAE Jacarei, a
distribuicdo populacional n&o variou significativamente entre os anos. Uma
representacdo diluida da incidéncia do numero de habitantes por divisdo de
abastecimento de agua.

O consumo da agua afeta as atividades econdmicas do municipio de Jacarei.

Para além de contar com a estimativa de crescimento ou desaceleracdo
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demografica e das caracteristicas hidrogeoldgicas do solo e agua, para a questédo
hidrica na cidade existe outra condicdo a ser observada, conforme a figura 15: a
concentracdo urbana na regido central em torno do corpo d’agua conhecido como

corrego do Rio Ribeirdo - Turi.

Figura 15 — Componentes das Atividades Econémicas e o CArrego Turi
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Fonte: Baseado em Jacarei (2021d).

A transformacao no Meio Ambiente, em geral, parte da atividade humana por
motivos econdmicos e sociais, e a regido centro-leste do municipio de Jacarei ao
longo da historia de seu desenvolvimento socioecondmico € marcada pelas
interferéncias seja por ocupacao populacional, atividade industrial ou extrativista.
Esta relacdo propiciou como definicdo para a qualidade da agua do rio Ribeirdo,
trecho cérrego Turi a classe 4, isto é, impropria para o consumo humano, segundo a
SIGRH (2022). Este diagnéstico, também, € retratado na Resolu¢gdo do CONAMA n°.
357/2005 que estabelece diretrizes para o enquadramento dos corpos d’aguas e
publica padrdes e restricbes sobre os lancamentos de efluentes nos rios.

De acordo o Jornal Vale Paraibano (Santos, 2000), para este recurso hidrico

valorado, a praxe € desaparecer com 0s coOrregos e ribeires que cortam as cidades,
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permitindo o seu assoreamento, entubando-os para facilitar as descargas de
esgotos sanitarios, que por sua vez, promovem desastres naturais em areas
extremamente urbanizadas. O relatorio de Nunes (INPE, 2017, p. 15) reafirma que a
varzea do Rio Paraiba do Sul em Jacarei é ocupada por habitacdes, comércios,
inddstrias e por mineracao.

Os aspectos que afetam o solo e a hidrografia do municipio contém alguns
historicos de areas de mineracdo, o conhecido aterro no bairro Cidade Salvador e
componentes no espaco urbano como industrias e habitacdo, que via gerenciamento
das informacdes qualitativas, quantitativas e espaciais por parte do poder publico e
conscientizacdo da populacdo podem evitar riscos de poluicdo, contaminagao e
ocupacao irregular, sendo observados periodicamente para ndo afetar o trecho do
Rio Paraiba do Sul e suas aguas tributarias.

Segundo o IAS (2022), “[...] a vulnerabilidade local é medida pelo nimero de
habitantes sem atendimento de &gua, coleta de esgoto e coleta de residuos sélidos
— subtraindo a populagao atendida da populagao total do municipio”. As informacgdes
do saneamento comparado a toda populacéo, referente ao municipio de Jacarei,
expressa o0 alcance das atividades da operadora de adgua SAAE e os potenciais
problemas urbanos, como por exemplo em caso de alagamentos na microbacia
Ribeirdo - Turi, enchentes, erosbes em areas ocupadas por habitacdo, ou
emergéncia como secas ou saude.

O municipio de Jacarei € de médio porte em densidade demografica,
infraestrutura, negocios industriais, e tem como amparo préprio a autarquia
municipal para distribuicdo, coleta, tratamento de 4gua e esgoto. Um aparato para
cumprir com o0 acesso a agua potavel de forma universal e igualitaria a todos,
garantindo saneamento basico e higiene adequada em todo seu territorio. Segundo
o IAS (2022), conforme a figura 16, a operadora atende 99,87% da populagéo e
somente 1,08% nao possuem coleta de esgoto. Situacdo que retrata as metas do
desenvolvimento sustentavel considerando os espacos domeésticos, os setores de
producdo, as peculiaridades e precariedades das areas, o poder econdmico da

populacao.
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Figura 16 — Indicadores sobre Saneamento — 2019

Fonte: IAS (2022).

Desta forma, os impactos socioambientais projetados no contexto espacial
dentro da acdo de planejamento podem ser amenizados com monitoria,
acompanhamento e controle catalogado no sentido de promover instituicbes mais
eficazes, conforme o ODS 16, numa proposta de cidade sustentavel.

Porém, para este propdsito se faz necessario adaptar e incorporar, ao longo
de todo o ciclo de vida de bens e servigos, as melhores alternativas possiveis para
minimizar custos ambientais e sociais. O municipio de Jacarei, por exemplo, para
obter producBes mais responsaveis pode usar a geotecnologia para mitigar
periodicamente o impacto de producdes econdmicas como de cervejarias e
mineradoras no entorno dos corpos hidricos, visando um processo de captacao e
distribuicdo da agua segura e, por exemplo, diminuir o valor orcamentario a ser
empregue com obras hidraulicas futuras para tratamento sanitério, isto em funcao da
devolucdo das aguas residuérias aos rios.

Entre outras formas de medir e construir cenarios do espago geografico em
disputa, aprimorando o plano de seguranca das aguas, a vazao (anexo C) é outro
potencial da fonte dos recursos hidricos, que conjuntamente com outras informacdes
como a outorga para autorizagdo do uso da agua - ordenadora dos usuérios de
recursos hidricos dentro da légica do funcionamento da bacia hidrogréfica -, se torna
imprescindivel consolidar sua informacédo com as demais variaveis que possibilitam

dimensionar a real disponibilidade hidrica para o consumo e para o enfrentamento
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as doencas epidémicas que mencionam a agua como protocolo de prevencgao e
protecdo a saude.

Entre 1998 e 2006, os relatérios disponibilizados pela CETESB, ratificado pelo
DAEE, retratam o aquifero Taubaté como: “as aguas subterraneas de baixo teor de
sais dissolvidos, nitratos, fluoretos, cloretos e sulfatos, e elevada concentragcéo de
silica, assim como de calcio e sodio em relagdo ao magneésio”. Este aquifero,
entretanto, conforme o quadro 02 (anexo D), apresenta a unidade geologica
classificada como fonte de infiltracdo e armazenamento de agua da regiao do Vale
do Paraiba do Sul, no entanto, ndo demonstra o municipio de Jacarei-SP como &rea
de monitoramento direto, contido geograficamente na UGRHI 2.

Quadro 02 — Aquifero Taubaté

L R Sistema Profundidade Nivel . .
QT UGRHI Municipio Ponto Descricao Acuiiem® de Camiarsn | Estdiies Latitude Longitude
Aguas Subterraneas (m) (m) (S) (0)
P21A - . - " oqn
1 2 Cacapava TAO00021P Taubaté 93-196 47 23°07' 59 45°42' 28
Sabesp
Cachoeira P Furnas Rod
2 2 paulista TAO00364P SP58 km Taubaté 54-100 57 22°37'41° 45°02' 04"
207/208
3 2 Lorena TAO00198P P21- Sabesp Taubaté 84-217 81 22°45' 04"  45°07' 12"
4 2 Roseira TA00201P P7 - Sabesp Taubaté 82-206 33 22°54' 11" 45°18' 41"
a : P 108A - .
5 o  SdoJosé TA00128P s Taubaté 78-152 72 23°14' 05" 45°53' 28"
dos Campos Sabesp
P1Sabesp
6 2 Taubaté TAO00185P M arlene Taubaté 24-116 18 23°04' 24"  45°32' 35"
Miranda
P 3 Sabesp
7 2 Tremembé TAO00399P Flor do Taubaté 19-261 ? 22°57' 21" 45°37' 25"
Campo

Fonte: CETESB (2021).

7

A produtividade do Aquifero Taubaté é bastante variavel, apresentando
valores de capacidade especifica entre 0,2 e 14 m®h/m, sendo clara uma menor
permeabilidade dos sedimentos na porcédo central da bacia sedimentar, na regido de
Tremembé-Pindamonhangaba. Nas porcdes a oeste e leste desta regido
predominam sedimentos mais arenosos que refletem na produtividade dos pocos,
cujas vazdes podem ser superiores a 100 m%h (CETESB, 2021).

O municipio de Jacarei tem o monitoramento da qualidade das aguas
superficiais destinada a captacdo e consumos, aguas doces realizadas pela
CETESB (2021), seguindo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 e sendo pautada na
Portaria do Ministério da Saude n° 5/2017, que resguarda a qualidade da agua
tratada e distribuida a populacao, e estes parametros sédo observados pelo SAAE —



55

Jacarei.
A figura 17 representa as caracteristicas das por¢bes das rochosas do
aquifero de Taubaté nesta cidade, em que na parte porosa o arenito, folhelho,

argilito e no fraturado o gnaisse, granito, migmatito, xisto, metapelito, quartzito e
meta-arenito.

Figura 17 — Area de Monitoramento da Agua
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Foﬁtes: baseado em S&o Paulo (DATAGEO, 2021) e CPRM (2021).

O aquifero estd numa &rea de 2.304 m? e um perimetro de 12.789 metros em
que os pontos de monitoramento da qualidade (IQA) e potabilidade (IAP) da agua,
préximo ao rio Paraiba do Sul, entre 2015 e 2019 constam como boa, conforme a
tabela 04 e Quadro 03. Segundo (ANA, 2021), as faixas de qualidade e potabilidade
da &gua para o Estado de Sao Paulo variam entre: 0 — 19 é péssimo; 20 — 36 € ruim;
37 — 51 é razoavel; 52 — 79 é boa; e 80 — 100 é étima. Entre o periodo de 2020 e
2021, a pandemia de COVID-19 promove inconsisténcia na avaliacdo qualitativa dos
cursos d'aguas.

A impossibilidade de monitorar os pontos a informacao deixa de ser coletada,
de acordo com a tabela 04, e este monitoramento é realizado, respectivamente: na
captacdo de Santa Branca (SAAE), no bairro Angola de Cima; trecho proximo a
rodovia 77-SP em Santa Branca; junto a captacdo do proprio municipio; e entre 0s

rios Paratei e Jaguari.
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Tabela 04 — Ponto de monitoramento e indices das Aguas Brutas

Cobd Cursos 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
D’Aguas

PARB02050 74 69 71 73 73 NI NC
PARB02100 75 71 72 74 74 71 NC
PARB02200 66 63 62 65 65 NI NC
PTEI02900 58 57 61 63 63 NI NC
PARB02050 74,94 69 66 59 70 NI NC
PARB02200 66,74 57 55 46 53 NI NC

0 — 19: péssimo; 20 — 36: ruim; 37 — 51: razoavel; 52 — 79: boa; e 80 — 100: 6tima (ANA, 2021).
NI - ndo informada / NC — néo consta. IDEA-SP. Infraestrutura de dados espaciais ambientais do Estado de S&o
Paulo.

Fonte: baseado em S&o Paulo (2021). DATAGEO.

Outra observacao importante é que o trecho de captacédo do proprio municipio
de Jacarei, apontado no quadro 03, rastreado no cédigo do curso d’agua
PARB02200, teve um desempenho regular, que coincide com o padrdo do consumo
da agua menor em 2018. Periodo pos efeito ElI Nind (CPRM, 2019), no qual a
continuidade das estiagens na regido do Vale do Paraiba do Sul até 2019,
acompanharam a menc¢do aos niveis dos principais rios da sub-bacia onde a area de
drenagem esta entre a cabeceira do Alto Paraiba, em que apresentou na regido

vazbes e precipitacdes muito abaixo das médias apuradas nos anos anteriores.

Quadro 03 — indice de Qualidade e Potabilidade das Aguas Brutas

Ponte na estrada de
Junto a captacao do acesso ao Res. Jaguari,
municipio de Jacarei proximo a cervejaria
Brahma, em Jacarei.

Localizacao

Latitude (S) 23 18 a8 23 12 14
Longitude (W) a5 58 20 46 00 50
Enquadramento Classe 2 Classe 2
Indices 1QA 1AP 1QA

2015
2016
2017
2018
2019
2020* - - -

* Em 2020, devido a pandemia de COVID-19, quando houwve restricdes de
coletas e analises, nao foi possivel o calculo da media anual dos indices
de qualidade nos pontos solicitados.

~eirr

Fonte: SIC-SP (2021).

OoOtima

Todavia, o 6rgdo de monitoramento, controle e fiscalizacdo CETESB-SP
canaliza esforcos para se ater as condi¢cdes das aguas de mananciais urbanos. E,

conforme as figuras 18 a 24, as operadoras de agua, como o SAAE-Jacarei,



complementam esta obrigacéo provendo qualidade a dgua consumida.
Figura 18 — Sistema de Captacao e Abastecimento / Central
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Figura 19 — Sistema de Captacao e Abastecimento / Sdo Silvestre

Fonte: Baseado em Jacarei (2022).
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Fonte: Baseado em Jacarei (2022).
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Figura 20 — Sistema de Captacao e Abastecimento / Recanto dos P4ssaros
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Figura 21 — Sistema de Captacao e Abastecimento / 22 de Abril

Fonte: Baseado em Jacarei (2022).
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Fonte: Baseado em Jacarei (2022).
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Figura 22 — Sistema de Captacao e Abastecimento / Pagador de Andrade
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Fonte: Baseado em Jacarei (2022).

Figura 23 — Sistema de Captacao e Abastecimento / Pinheirinho
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Fonte: Baseado em Jacarei (2022).
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Figura 24 — Sistema de Captacao e Abastecimento / Arboville
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Fonte: Baseado em Jacarei (2022).

De acordo com os apéndices A e B — relatérios anuais de outorga e
abastecimento, em particular a agua de captacdo superficial, 0 monitoramento da
gualidade da agua no sistema de captacdo e distribuicdo demonstrado pelo SAAE-
Jacarei faz referéncia ao niumero de amostras coletadas e analisadas, dentro de um
determinado padrao, em funcao do ano para diferentes areas de Jacarei.

Os relatorios entre o periodo de 2015 e 2016 tinha um outro formato de
informacédo (apéndice B), na descricdo sobre a qualidade da agua, evidenciando
periodo diario, mensal, trimestral e semestral e destacava mais parametros de
analises como organicos e inorganicos.

A partir de 2018 o formato de apresentacédo da analise da qualidade da agua
adotou o item sobre bactérias e numero minimo de amostras. As amostras para
contaminacdes considerando parametros quimicos e biolégicos no plano amostral
anual variam entre 10 e 53 amostras para ensaio de Cor Aparente. Ja os valores
médios do plano de amostragem anual para bactérias heterotréficas na faixa de 34
amostras.

Desde logo, os relatérios sobre o abastecimento (apéndice A), relatam o
fornecimento de outra companhia, aguas brutas de mananciais superficiais e
subterrédneos, respectivamente, rio Paraiba do Sul, represa Jaguari e pocgos. E,

também, em 2021 o sistema introduziu a captacdo da area Arboville.



Outros aspectos sao as informagdes do SNIS conforme as figuras 25 a 33:

Figura 25 — Volume de Agua Consumida
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Fonte: Baseado em SNIS (2023).

Figura 26 — Consumo de Agua Importada e Atividades em Jacarei
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Fonte: Baseado em SNIS (2023).

As figuras 25 e 26 fazem referéncias a quantidade as ligacbes efetivas, a

recebidas de outros fornecedores e aguas consumidas em atividades operacionais,

entre a classificacdo de exportada e importada de agua.
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Figura 27 — Despesas com Sistema de Agua Tratada - Jacarei
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Fonte: Baseado em SNIS (2023).

A figura 27 retrata as despesas no sistema de abastecimento de agua

relacionadas com o simples tratamento de desinfeccdo com o fllor e gastos com

energia elétrica na operacao.

Figura 28 — Esgotamento Atendido em Jacarei
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Fonte: Baseado em SNIS (2023).

A figura 28 demonstra a participacdo da rede de esgoto por ligacdes e

economias ativas. Estas ligacdes e economias de esgoto exprime os indices de

produtividades do SNIS IN 021 e IN 048 como a extensao por ligacdo e empregados

proprios por 1000 ligagbes de dgua mais o esgoto.



63

Figura 29 — Volumes na Rede de Esgoto em Jacarei
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Fonte: Baseado em SNIS (2023).

A figura 29 aponta os servicos de esgotamento em volume (m®) através das
variaveis analisadas (ES005, ES006 e ES007) para rede de atendimento urbano.

Figura 30 — Despesas da Rede de Esgotos em Jacarei
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Fonte: Baseado em SNIS (2023).

A figura 30 apresenta a participacdo das ligacdes ativas e totais, assim como

0 consumo de energia elétrica considerando o numero de ETE no sistema sanitario

do municipio de Jacarei.



Figura 31 — Intermiténcias da Agua e Escoamento do Esgoto em Jacarei
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Fonte: Baseado em SNIS (2023).

A figura 31 indica o retorno do esgoto bruto sem tratamento ao meio ambiente

e, também, a quantidade de ligacdes de hidrébmetros ativos que sao impactados

pelas interrupg¢des sistematicas no sistema de abastecimento da agua.

Figura 32 — Amostras da Qualidade da Agua Infectada em Jacarei
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Fonte: Baseado em SNIS (2023).

A figura 32 exibe o percentual de amostras de residuos de desinfetantes

promotoras de irritacdo e, reiterando a amostragem da qualidade da agua infectada,

a turbidez na agua devido a presenca de particulas de infeccdo de origem quimica,

ou de minerais e ou organicas.
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Figura 33 — Amostras de Coliformes Totais na Agua em Jacarei
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Fonte: Baseado em SNIS (2023).

A figura 33 significa a quantidade minima da qualidade da agua afetada pela
microbiota residente do trato gastrointestinal de alguns seres vivos.

Contudo, o Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento (SNIS),
recebe as informacbes da operadora de &gua sobre as caracteristicas e
comportamento da qualidade da agua fornecida e tratada pelo sistema de
saneamento de Jacarei — SP e, consequentemente, contém em seus relatorios
conceitos de quantidade e qualidade da dgua e esgoto. As figuras de 25 a 33 trazem
algumas variaveis importantes que formam indicadores do sistema de saneamento
basico do municipio de Jacarei, retratando a infraestrutura, a dimenséo de coleta, o
tratamento e os custos da operacdo do negacio.

Alguns destes fatores restringem e ou impacta o processo de producédo, a
captacdo adequada e o monitoramento do abastecimento publico, sendo que no
periodo de pandemia de COVID-19 um outro fator como a promocéo e ocorréncia do
lockdown nas cidades, isto €, a interrupcdo das atividades e a restricdo da
locomocéao da populacdo, em virtude da doenca circula entre o ar, a agua e o solo, e
com um aspecto de alto contagio de maneira intempestiva também possibilita a
alteracdo do ciclo de atividades de atuagéo, controle, fiscalizacéo e transparéncia do

processo estratégico e operacional do setor de saneamento basico.

4.3 O PERIODO DA PANDEMIA DE COVID-19

Para finalizar a contextualizacdo sobre a area de estudo, a que se baseia a
pesquisa voltada ao municipio de Jacarei no Estado de Sao Paulo, o consumo, a

qualidade da agua e a possivel influéncia da pandemia de COVID-19, cita-se o
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aspecto incisivo das metas dos objetivos de desenvolvimento sustentavel, em
especial o ODS 16, que diz assim: “...] desenvolver instituicoes eficazes,
responsaveis e transparentes em todos os niveis (ONU, 2022)".

Nesta direcao a politica de Estado explicita a importancia em ambito nacional,
transversal e finalizador no didlogo por gestdo compartilhada entre o governo
federal, o estadual e o municipal, assim como na garantia da eficiéncia na
governanca dos recursos hidricos, a titulo de consolidar as informacfes a tabela 05
expbe a diferenca em projecbes demograficas de 6rgdos de esferas publicas

distintas.

Tabela 05 — Populacédo Residentes com atendimento em Saneamento B4sico
Projecdo da Populagdo em Jacarei - SP

GO6A G06B G12A G12B
Populacéo Populacéao Populacdo total Populacado total
L urbana urbana residente do(s) residente do(s)
Projecéo . . L L
ANO SEADE - resml_erltg do(s) resml_e[nfe do(s) municipio(s) municipio(s)
sp municipio(s) municipio(s) com com
com com abastecimento | esgotamento
abastecimento | esgotamento de agua, sanitario,
de agua sanitario segundo o IBGE segundo o IBGE
2015 220.103 223.410 223.410 226.539 226.539
2016 221.650 225.062 225.062 228.214 228.214
2017 223.207 226.677 226.677 229.851 229.851
2018 224.775 228.661 228.661 231.863 231.863
2019 226.355 230.435 230.435 233.662 233.662
2020 227.945 232.165 232.165 235.416 235.416
2021 229.163 233.844 233.844 237.119 237.119
Total 1.573.198 1.600.254 1.600.254 1.622.664 1.622.664

Fonte: baseado em SNIS (2023).

Entdo, para a correta dimenséo da palavra responsabilidade numa politica de
Estado, em que uma projecdo populacional pode estar subestimada de 1,7%, entre
os dados de controle e analise, eventualmente pode se promover uma
desconformidade na tomada de decisdo do gestor. E como exemplo a coronavirus
SARS-CoV-2, no caso de uma doenca desconhecida em seres humanos, que se
alastrou rapidamente pelo mundo e promoveu restricbes de circulacdo denominada
"lockdown", que exigiu de seus governantes algumas acdes de medidas restritivas
de impacto socioeconémico. Esta enfermidade teve inicio de fato em 2019, onde
noticias prévias de infeccdo coletiva e diferenciada por pneumonia se deram na

cidade Wuhan na China. A situacédo estabeleceu a interrup¢cdo ou sobrecarga de
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varios setores econdémicos e do sistema de saude.

Logo, por processos compartilhados com a populacédo, consumidores de 4gua
por forca alheia a vontade modificaram seus héabitos e costumes no modelo do
convivio pessoal no periodo corrente desta pandemia denominada COVID-19.
Desse modo, ocorre uma concentragdo de consumidores afetados por um desastre
inimaginavel de natureza biolégica com extenséo de perdas econémicas e de vida.

Akinsonrotan (2021, p. 2), em relacdo ao impacto negativo, cita que
‘economicamente, as pandemias impdem elevados custos financeiros as
instituicbes, governo e organizagdo de conservagao”. Nesse caso, a figura 34 se
reporta aos controles do setor do saneamento basico que possam representar “as
perdas”, e que passa pela falta do individuo na operagao como o cadastro, a leitura
de hidrémetros, a manutencdo da rede de agua e esgoto, no monitoramento da
infraestrutura e qualidade dos servicos, até chegar no ambito financeiro em que
afeta o modelo ideal de volume e consumo.

Para este modelo de negoécio em que a agua € o Unico produto a ser
comercializado, distribuido e tratado, a infraestrutura do equipamento publico para
atender a demanda por agua se torna instrumento estratégico de gestao para
abastecer e auxiliar nas medidas de prevencéo e controle sanitario e de saude.

Segundo Kalbusch (2020, p.7), “[...] a continuidade do abastecimento de agua
a todos os consumidores residenciais devem ser garantidos, uma vez que as
praticas essenciais de higiene sé podem ser mantidas pela populacdo com
abastecimento adequado de agua”. Relativamente a figura 35 demonstra as
intermiténcias no sistema de saneamento basico, em geral, na série histérica o0s
servicos executados decrescem 29%. Entdo, de maneira evidente, se cita a
necessidade do servico pela 6tica do cumprimento dos protocolos de saude no
periodo de COVID-19.



Figura 34 — Paralisacdes na Operacdo de Agua em Jacarei
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Fonte: Baseado em SNIS (2023).

Figura 35 — Intermiténcias na Operacéo do Sistema de Distribuicdo de Agua
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Fonte: baseado em SNIS (2023).

Portanto, as figuras 34 e 35 apontam que a densidade demografica de um

municipio pode ser observada pela quantidade de bairros que detém a regido,
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7

consequentemente, que certamente o0 que prevalecera € a ascendéncia por
consumo de &gua. Por fim, o papel da figura do Estado é promover o avancgo
ordenado, seguro e sustentavel das suas unidades administrativas e seus servicos.
Na afirmacdo de Moreira (2008, p. 43.): “nem sempre o padrdao urbano de
abastecimento € uma solugdo possivel, por motivos variados: conforme o0 acesso ou
disponibilidade de recursos hidricos, dificuldades geogréficas (tipo o solo,
declividades, acidentes geogréficos), dificuldades urbanisticas (assentamentos
precarios em areas instaveis, ou muito distantes dos centros mais estruturados das
redes)”. No caso do periodo final entre 2019 e 2021, o modelo de abastecimento,
também, se fragiliza com medidas restritivas imposta a uma sociedade que precisa
da interacdo entre individuos para ativar setores da economia, seja em alcance
global ou local. As dificuldades sempre tém a ver com as intervenc¢des naturais ou
humanas para manter o funcionamento das estruturas socioecondmicas e

geograficas.

4.4 BASE DE DADOS

A pesquisa teve inicio em 2021 com o propoésito de responder qual o efeito
significativo da ocorréncia da pandemia de COVID-19 na gestdo das aguas, sob o
recorte socioeconémico da atividade de prestacdo de servicos concessionada
através da criacdo municipal da Lei n° 1.761, de 21 de setembro de 1976, alterada
pela Lei n° 4.414, de 26 de dezembro de 2000, que define o SAAE Jacarei. A
autarquia municipal é a responsavel pelo saneamento basico do municipio de
Jacarei no Estado de S&o Paulo.

Para conhecimento detalhado e corroborar com os procedimentos e técnicas
da coleta, tratamento e analise dos dados, condizente com o quadro 04, as

principais bases utilizadas foram:



Quadro 04 — Principais Bases de Dados
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Dados Periodo Contelido Cedente
Arruamento e divisdo Logradouros CPLA
administrativa. -
Volume e valor em m® de Faturamento. Modelo de % SAAE
consumo e distribuicdo 2015 a 2021 da populacao por bairro
faturada. Populacéo por (Saneamento / 2012)
bairro. Captagcéo Superficial.
Acesso, tratamento e coleta | 2015 a 2021 Saneamento das SNIS
de agua e esgoto. prestadoras de servicos
Rios e afluentes - Hidrografia SNIRH
Aguas subterraneas e - Aquifero CETESB
superficiais
Sindrome Respiratéria 2020 e 2021 SRAG por COVID-19 SuUs
Aguda Grave (SRAG)
Origem, formagéao e - Solo CPRM / DATAGEO
estrutura
Projecdo populacional 2015 a 2021 Densidade demografica SEADE
Regides e, zonas territoriais - Ordenamento Territorial Prefeitura de Jacarei
Cobertura de Solo - Vegetacdo / Componentes | Prefeitura de Jacarei
Diagnostico Laboratorial 2020 e 2021 Casos COVID-19 Prefeitura de Jacarei

Positivo

Fonte: Autoria propria.

Os dados foram extraidos e organizados por arquivos de planilhas eletrénicas

(Excel), tabelas de atributos e dados cartograficos (shapefile). A organizacdo das

informacBes passa pelo processamento de configuracao,

agrupamento dos dados como mencionado na figura 36:

limpeza, leitura

e
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Figura 36 — Sequéncia do Processamento dos Dados

E«:a I ta”das I lQGIS/GEODAI teb Site Wix I
v’ Insercao,

v" Leitura de

v Filtros: dados. criagéo e v Sim,ullagéo
exclusio de v Limpeza de exclus&o de do protétipo de
colunas e caracteres tabela de catalogo.
linhas. especiais. atributos. v' Escolha de
v' Tabela v' Biblioteca v’ Cartografia - plataforma
Dinamica. para andlise de forma, dimensao Open SOl:II’CE.
v' Gréficos - dados. e localizacéo v Insercéo de
dashboards. v' Codigo através de portfélio
Python para métodos de (mapas -
agrupamento. levantamento descri¢ao).
topografico.

Fonte: Autoria propria.

Por exemplo, para esta pesquisa se escolheu as seguintes formas de
compilacdo dos dados pela linguagem de programacao, em situacao dos scripts a) e
b):

a) “import openpyxl

DF15 =
'C:/Users/Cristiane/Desktop/Proj_UNESP_TESE/2022/080622/4.CodPy/110622/Fats
_15/FatAnol5_res.xlIsx'
#ler por pandas, processamento de arranjos e matrizes numa colecéo de funcdes
matematicas
import pandas as pd
import numpy as np
Dfatl5 = pd.read_excel(DF15)
Dfat15.info()
#como a primeira coluna € numérica, vamos colocar um indice em todos df
(representam meses de faturamento)
Dfatil5 = pd.read_excel(DF15, index_col=0)
Dfatil5.head()
Dfatil5.dtypes
# apresentacdo do conteudo do dataframe do faturamento
Dfatil5.columns = map(str.lower, Dfatil5.columns)
Dfatil5.columns
Out: Index ([‘grupo’, ‘ref’, ‘nome’, ‘logradouro’, ‘bairro’, ‘categoria’,
‘leitura real/atribuida’, ‘leitura anterior’, ‘consumo medido’,
‘volume faturado’, ‘media de consumo’, ‘valor agua’, 'valor esgoto’,
'valor servico’, ‘valor credito’, ‘valor total’], dtype="object’)
# buscar contar a lista e somar os demais itens da planilha, sem aplica¢ao do "drop"
Dfil5=Dfati1l5.groupby(["grupo”, "bairro"]).sum().reset_index()
Dfil5.describe()
#carregar dados para um objeto DataFrame
Df15gb = pd.DataFrame(Dfil5)
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Df15gb.to_excel('Df15gb.xlIsx’, engine="xlsxwriter")

# retorno do arquivo compilado, tratado e interpretado

Dfil5.shape.

b) “1.# buscar contar a lista e somar os demais itens da planilha, sem aplicagédo do
"drop"

Df16gb=Df16.groupby(['Ref", "Grupo", "Bairro", "Logradouro”,
"Categoria"]).sum().reset_index()

2. #baseado na labels das colunas

#pode ser utilizado como um "array booleano", for example: Df15.loc[[0,1,2]]
#chama a linha pelo indice (intencéo logradouros unificados)
Df16.loc[1]

3.Df16_1 = Df16.set_index(‘Categoria’)

4 #obter valores distintos do quadro de dados com base na coluna
# Df15_drop = Df15.drop_duplicates(subset = ["Logradouro”]) OU
Df16_drop = Df16.drop_duplicates(subset = ['Nome", "Logradouro])
5. # buscar contar a lista e somar os demais itens da planilha
Df16gb2=Df16_drop.groupby(["'Ref", "Grupo", "Bairro", "Logradouro”,
"Categoria"]).sum().reset_index()”.

Estas codificacdes, respectivamente, tiveram o objetivo de ler o arquivo, listar
as bases adequadas para observacédo, o tratamento, a limpeza e agrupamento dos
dados. O ambiente virtual de leitura da linguagem de programacao, a biblioteca para
utilizar codigos e a plataforma de interface grafica que permite gerir pacotes, outros
ambientes e canais para comando, de certa forma nesse caso, empregam as
mesmas informacdes nos demais softwares para procedimentos de compilagéo,
tratamento, avaliacdo diferentes e resultados esperados. Em ambas as solucdes
tecnoldgicas a categorizacdo € imprescindivel para escolha do objeto de prioridades
como volume de captacdo da &gua, volume medido, distribuido por distritos
pitométricos ou bairros ou economias (o0s individuos observados pelo equipamento
hidrometro).

Para analisar os eventos houve a necessidade de observa-los pela o6tica
pitométrica dos 24 (vinte e quatro) niveis administrativos do sistema de distribuicéo,
coleta e tratamento agua-esgoto, de acordo com a tabela 06. Portanto, outro aspecto
€ 0 numero total da populacdo por ano distribuido por regido, considerando a taxa
de incidéncia. Isto é, a proporcdo de economias (ligacdes) por bairro contido numa

determinada regi&o®.

4 x - . . . . L o
Refere-se a regido administrativa da &area de planejamento do municipio e, neste caso, é identificada na
planilha como “Z” ou Regides com siglas dos pontos cardeais.
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Tabela 06 — Projecao e Distribuicdo Populacional para Jacarei

Bairros Prop.

Q) 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Bairr? /
Regido

1 29 50.095 50.448 50.802 51.159 51.518 51.880 52.157 22,76
3 32 70.235 70.729 71.225 71.726 72.230 72.737 73.126 31,91
8 0 0 0 0 0 0 0 0,00
5 6 5.987 6.029 6.071 6.114 6.157 6.200 6.233 2,72
6 1.475 1.485 1.495 1,506 1.517 1.527 1.535 0,67
2 54 72.656 73.167 73.681 74.198 74.720 75.245 75.647 33,01
4 12 15.869 15.981 16.093 16.206 16.320 16.435 16.523 7,21
7 7 3786 3.812 3.839 3.866 3.893 3.921 3.942 1,72
Total 143 220.103 221.650 223.207 224.775 226.355 227.945 229.163 100,00

Fontes: baseado em SEADE (2021) e Jacarei (2021e).

Por fim, esta proposta de projecdo manuseada em planilha eletronica, apoiou
a separacdo e compilacao da informacao conciliada aos dados da COVID-19, obtida
da diretoria de vigilancia em saude da Secretaria de Saude do municipio de Jacarei -
SP (PMJ / SS / DVS), que respeitou a lei geral de protecdo de dados (LGPD n°.
13.709/2018), contendo somente: bairro, unidade do SUS (ESUS SIVEP), periodo
do exame, teste PCR, a notificagdo do teste, sexo e idade. As informacgdes do
namero de casos foram confrontadas com a base de dados nacional Brasil.lO
(Painel COVID de 2020 e 2021, arquivo com subdivisbes Brasil, Estados e
municipios) e SRAG COVID, tratadas por linguagem de programacado Python, para
verificar a base de teste®, comum entre as epidemiologias respiratérias. Desta forma,
foram separados os tipos de caso negativos e positivos, consequentemente, filtrados
por bairros baseados na analise de identificacdo dos bairros identificados no
agrupamento dos distritos pitométricos da planilha de faturamento da operadora do

abastecimento publico de agua, mas com enfoque nos casos positivos.

4.4.1 Anédlise e apresentacao dos dados

Primeiramente, a metodologia para o uso dos dados se baseou no estudo de
pesquisa amplo sobre o assunto do Saneamento Basico e andlise do conteudo,

especifico da operadora de agua SAAE Jacarei, voltado a um dos mais importantes

% Ministério da SaGde menciona como conceituagcdo bésica: os casos sdo considerados confirmados para
COVID-19 mediante resultado positivo de teste para COVID-19, através dos testes RT-PCR, testes rapidos ou
outros métodos laboratoriais ou clinico epidemiolégicos, e sdo considerados casos descartados para COVID-19
aqueles em que o resultado do teste é negativo. https://covid.saude.gov.br/.
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indicadores financeiros de uma empresa: o faturamento entre 2015 e 2021.

Para analise exploratoria destes dados foram organizados, resumidos e
apresentados por meio tabelas, graficos e resumos. Por exemplo, a figura 37
corrobora com a observacdo de determinados aspectos e para delinear a hipotese
de variacdo dos servicos em relagdo a agua distribuida a populacédo da cidade de

Jacarei.

Figura 37 — Modelo de Descricdo dos Dados no Periodo de 2015

In [7]: dfl5a.describe()

Out[7]: Leitura Leitrua Consumo Volume Media de

Grupo g oaliAtribuida Anterior Medido Faturade  Consumo  VolorAgus  ValorEsgolo  Valor Servico

count 891933.000000 891933.000000 889281.000000 891915000000 827183.000000 891933.000000 891933.000000 8£91933.000000 891933.000000

mean 10390417 772.055148 780.137482 12.524956 15.682599 12.386100 39.733703 33292284 5.165368
std 6317116 4017.241215  4021.092099 70.784584 65.216590 67.454529 388.200049 363.762524 66.968783
min 1.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000 =0.400000
25% 5.000000 129.000000 132.000000 4.000000 10.000000 4.000000 21.370000 19.230000 0.000000
50% 10,000000 447,000000 460,000000 9,000000 10,000000 9,000000 21,370000 19,230000 0,000000
5% 14000000 1001,000000 1011,000000 14,000000 15,000000 13.000000 36270000 29,960000 1,230000
max 24,000000 999999,000000 999999,000000 16245000000 16245000000 16612,000000 174120.450000 156708.410000 28889,250000

In [8]: dfil5a.copy(deep=True)

8]: o o Leitura Leitrua Consume Volume Mediade Valor
Grupo  Ref Nome Logradouro Baimo Categorla Real/Atribuida Anterior Medide Faturado Consumo Agua E

Fonte: Autoria propria.

O faturamento da empresa SAAE Jacarei, entre os periodos de 2015 e 2021,
lidos pela técnica de analise descritiva da estatistica resumida através do codigo da
linguagem Python, resume a tendéncia central, a dispersao (“std” — desvio padrdo
das observacdes) e a forma como o conjunto de informacBes séo distribuidas,
observando que neste modelo as informacdes sao tratadas e reagrupadas, a
exemplo da figura 38 e quadros 05, 06 e 07.



Fig_jura 38 — Disposicao Geogréfica dos Bairros de Jacarei
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Quadro 05 — Relacao | de Bairros de Jacarei

Ref GEODB Bairros-SA REG |DP PT - % POP-
CARDEAL | BAIRRO
658860 (CDHU CAMPO GRANDE 1| 2|Centro 0,628347
453221 (CENTRO 1| 1|Centro 9,810796
532014|JD BELA VISTA 1| 4|Centro 0,215673
658760(JD DO CRUZEIRO 1| 3|Centro 0,071424
500767|JD ESPER 1| 2|Centro 0,144249
659043|JD LEONIDIA 1| 1|Centro 0,146116
609058|JD LIBERDADE 1| 2|Centro 0,204003
453086 (JD MARIA AMELIA 1| 3|Centro 2,340661
531940|JD MESQUITA 1| 4|Centro 0,332379
452849(JD N S FATIMA 1| 4|Centro 0,260488
532021|JD N S LOURDES 1| 6|Centro 0,012604
531923(JD PARAIBA 1| 1|Centro 0,64842
454447(JD PEREIRA AMPARO 1| 2|Centro 0,17646
578824 |JD SAO JOSE 1| 6|Centro 0,543851
685407 (JD STA TEREZINHA 1| 2|Centro 0,091031
685189|JD TERRAS STA CLARA 1| 6|Centro 0,182529
454357 (PQ STO ANTONIO 1| 4|Centro 3,259373
454726|PROLONG STA MARIA 1| 5|Centro 1,369665
531827|RES BRASILIA 1| 1|Centro 0,015872
658439 |VIL SAO LUCAS 1| 4|Centro 0,194666
531706 |VIL STO AGOSTINHO 1| 10|Centro 0,007002
454349|VILA APRAZIVEL 1| 4|Centro 0,562057
531701 |VILA DENIZE 1| 4|Centro 0,020073
454702|VILA FORMOSA 1| 4|Centro 0,463557
452055|VILA GUEDES 1| 1|Centro 0,152652
531713|VILA MARIA 1| 4|Centro 0,07796
452481|VILA NOVA ALIANCA 1| 4|Centro 0,248818
500767 |VILA PINHEIRO 1| 2|Centro 0,552254
452021|VILA SANTA MONICA 1| 4|Centro 0,027543
452032|BALNEARIO PARAIBA 2| 4|Oeste 0,562991
577133|BANDEIRA BRANCA / 1/ 1 2| 13|Oeste 2,408817
451067 |BELA VISTA 2| 4|Oeste 0,237147
657921 |CDHU BANDEIRA BRANCA 2| 13|Oeste 0,640951
454535 |CIDADE JARDIM 2| 6|Oeste 1,225416
562442 |CIDADE NOVA JACAREI 2| 20|Oeste 2,025554
504825(CJ 1. DE MAIO 2| 21|Oeste 0,712375
562408 ESTANCIA PORTO VELHO 2| 13|Oeste 0,168991
451053|IGARAPES 2| 21|Oeste 1,225416
659030(JD ALVORADA 2| 21|Oeste 0,358055
454430|JD AMERICA /RESID SAO PAUL 2| 7|Oeste 0,133512
451641|JD ARICE 2| 6|Oeste 0,131178
452333|JD BEIRA RIO 2| 7|Oeste 0,488299
562500(JD COLONIA 2| 1|Oeste 0,818344
453667 |JD CONQUISTA 2| 6|Oeste 0,260488
498557 (JD DIDINHA 2| 7|Oeste 1,192271
504960(JD DO PORTAL 2| 1|Oeste 0,465891
451040(JD EMILIA 2| 1|Oeste 0,91451

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 06 — Relacéao Il de Bairros de Jacarei

Ref_GEODB Bairros-SA REG |DP PT - % POP-
CARDEAL | BAIRRO
454884 (JD ESPERANCA 2| 13|Oeste 0,292699
453100(JD FLORIDA 2| 6|Oeste 2,123587
531906 (JD INDEPENDENCIA 2| 6|Oeste 0,506505
597017|JD IOLANDA 2| 1|Oeste 0,0971
531976 (JD JACINTO 2| 6|Oeste 0,940186
596901 |JD LEBLON 2| 1|Oeste 0,05882
452344|JD MARISTER 2| 6|Oeste 0,169924
454338|JD NOVA ESPERANCA 2| 13|Oeste 1,536321
596973(JD NOVO AMANHECER 2| 7|Oeste 0,795003
683620(JD OLYMPIA 2| 1|Oeste 0,091965
451954|JD PANORAMA /RES. FOGACA 2| 8|Oeste 0,859892
450920|JD PARAISO 2| 1|Oeste 2,806086
453878|JD PAULISTANO 2| 6|Oeste 0,282896
498232|JD PEDRAMAR 2| 13|Oeste 0,649354
452395|JD SAO LUIZ 2| 6|Oeste 0,123709
453384 |JD SIESTA 2| 6|Oeste 0,334247
453582|JD SOL NASCENTE 2| 10|Oeste 0,08963
450972|JD TERRAS SAO JOAO 2| 13|Oeste 0,839818
451098|JD TERRAS STA HELENA 2| 13|Oeste 0,248351
573978 (LAGOINHA 2| 6|Oeste 0,093832
505340(PQ IMPERIAL 2| 23|Oeste 1,412146
596938 (PQ RES JEQUITIBA 2| 22|Oeste 0,161055
657794|RES PQ LAGO DOURADO 2| 22|Oeste 0,055552
450972|RESID GOLDEN PARK 2| 13|Oeste 0,106436
531881|SAO JOAO 2| 6|Oeste 0,888835
452395|STA CRUZ DOS LAZAROS 2| 6|Oeste 0,403804
453488|STO A BOA VISTA 2| 7|Oeste 1,3748
454821| TERRAS DA CONCEICAO 2| 6|Oeste 0,088697
569966 VALE DOS LAGOS 2| 13|Oeste 0,052284
452674|VERANEIO IJAL 2| 22|Oeste 0,603605
503942 VERANEIO IRAJA 2| 22|Oeste 0,189998
531957 |VILA ITA 2| 6|Oeste 0,140981
531413|VILA MACHADO 2| 6|Oeste 0,221275
452988 |VILA S J TADEU 2| 19|Oeste 0,272626
657857 VISTA DAS ARAUCARIAS 2| 7|Oeste 0,133045
531400(ALTOS DE SANTANA | 3| 14|Leste 0,180194
451836|ALTOS DE SANTANA || 3| 14|Leste 0,419209
451959|ALTOS DE SANTANNA 3| 14|Leste 0,443484
562477|CIDADE SALVADOR 3| 11|Leste 3,557207
450979|CJ SAO BENEDITO 3| 12|Leste 1,342589
450947|JD CALIFORNIA / Jd. Marcondes 3| 11|Leste 2,634294
531392(JD DAS INDUSTRIAS 3| 11|Leste 1,69831
453395(JD DAS OLIVEIRAS 3| 14|Leste 0,188131
596833(JD DO MARQUES 3| 11|Leste 0,130244
451365(JD DORA 3| 14|Leste 1,541456
450969(JD LUIZA 3| 11|Leste 0,213806
562389|JD NICELIA 3| 14|Leste 0,45282

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 07 — Relacéo Il de Bairros de Jacarei

Ref_GEODB Bairros-SA REG |DP PT - % POP-
CARDEAL | BAIRRO
596955|JD PRIMAVERA 3| 11|Leste 1,820151
454755(JD REAL 3| 11|Leste 0,259555
658483|JD SANTANNA DO PEDREGULH 3| 11|Leste 0,022408
454362 (JD STA MARINA 3| 11|Leste 2,103514
596930|JD SUNSET GARDEN 3| 14|Leste 0,075626
596907|JD VERA LUCIA 3| 11|Leste 0,144249
596966 | MIRANTE DO VALE |/ MIRANTE 3| 11|Leste 0,685766
685374|PEDRAS PRECIOSAS 3| 11|Leste 0,545719
454180|PQ CALIFORNIA 3| 11|Leste 1,307577
451802|PQ DOS PRINCIPES 3| 11|Leste 2,981612
453666|PQ ITAMARATY 3| 11|Leste 0,249751
658069 (PQ NOVA AMERICA 3| 14|Leste 0,43368
658432|PQ RES STA PAULA 3| 24|Leste 1,493373
562522 |RIO COMPRIDO 3| 24|Leste 1,351459
501285|VALE INDUSTRIAL PAULISTA 3| 14|Leste 0,078893
531390 (VILA MARTINEZ 3| 14|Leste 0,165723
454928|VILA NATALIA 3| 14|Leste 0,063021
453932 |VILA ZEZE 3| 12|Leste 1,009276
451001 |VILLA BRANCA / VILLA BRANCA 3| 15|Leste 4,319999
502611 |AVAREI 4| 6|Norte 0,626012
562493 (BAIRRO DO POCO 4| 16|Norte 0,028943
532014 (BELA VISTA I 4| 5|Norte 0,03968
658235|CRYSTAL PARK 4| 5|Norte 0,189064
451816|JD ELZA MARIA 4| 6|Norte 0,063955
451147|JD STA MARIA 4| 6|Norte 1,809414
658980(LAGOA AZUL 4| 16|Norte 0,197467
562365|PAGADOR ANDRADE 4| 17|Norte 0,24695
578526 PARQUE MEIA LUA 4| 6|Norte 3,0465
658506 | PINHEIRINHO 4| 18|Norte 0,112038
452816|PQ BRASIL 4| 6|Norte 0,467759
454614|PQ DOS SINOS 4| 5|Norte 0,38233
562453(JD COLEGINHO 5| 10|Sul 0,224543
562497 (JD COLINAS 5| 10|Sul 0,227344
452917|JD DO VALE 5| 10|Sul 1,364063
562515(JD PITORESCO 5| 10|Sul 0,374861
453679|VILA ROMANA 5| 10|Sul 0,116239
609024 |VILA SANTA RITA 5| 3|Sul 0,406138
531400(PARATEI DO MEIO 6| 22|Nordeste 0,017273
657801 |REC. DOS PASSAROS 6| 21|Nordeste 0,318375
570108|VINTE E DOIS DE ABRIL 6| 21|Nordeste 0,330045
562366 |CEPINHO 7| 9|Sudoeste 0,083095
684004 (CHAC MARILIA 7| 9|Sudoeste 0,114372
452117(JD BOA VISTA 7| 9|Sudoeste 0,105969
451781(JD SAO GABRIEL 7| 9|Sudoeste 0,257221
451084 (VILA GARCIA 7| 9|Sudoeste 0,309038
531463 |VILA SAO JOAO 7| 9|Sudoeste 0,822546
658038|VILA SAO SIMAO 7| 9|Sudoeste 0,029877

Fonte: Autoria propria.
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Neste caso, para elaborar a construcdo gréfica da relagdo dos bairros por
distritos (figura 38 e os quadros 05 a 07) foram considerados:

Os dados do IBGE referente aos setores censitarios;

e Os recortes do municipio em 19 feicdes do setor codificado como
35244021000 distribuidos préximo ao DP 18 (regido leste), em 46 feicbes do setor
codificado como 35244020700 localizado préximo ao DP 19 (regido oeste), e as
demais fei¢coes do setor codificado em 35244020500 (regides norte, centro e sul);

e A organizagdo territorial dos logradouros conciliados a base de
faturamento, que independente da linha imaginéria do limite territorial de cada bairro,
gue auxilia identificar em que distritos pitométricos estédo os bairros.

e A informacdo de “tabulacdo da evolugdo do tratamento de esgoto de
Jacarei”, que estima para época a populagao 214.223 mil habitantes ( G1, 2012)
com base no censo demogréfico, e redistribuido por bairros.

Desta forma, possibilitou o agrupamento das informacgfes para o periodo de
estudo, ao ser relacionado os bairros, por respectivas regides e distritos pitométricos
(DP), que foram cruzados com os codigos de logradouros do IBGE e com a base do
logradouro da coordenadoria de planejamento do estado de S&o Paulo (CPLA,
2021). E, também, a partir da base em PDF do arquivo gerado em DWG da
operadora de agua SAAE Jacarei, os distritos por meio de poligonos foram
desenhados seguindo imagem de referéncia de construcdo no espaco geografico do
municipio de Jacarei via Google Earth Pro e direcionados por coordenadas para
criacdo dos veértices.

Contudo, a pesquisa estendeu-se por aspectos de territorializacdo e dados
apurados por 6rgados competentes sobre a qualidade da agua fornecida a populacéo
no municipio de Jacarei. Para posteriormente coletar informacdes sobre a COVID-19
através da Diretoria de Vigilancia em Saude (DVS).

4.4.2 Anédlise espacial de dados geogréaficos

A partir dos dados tabulados por distrito pitométrico, criou-se um arquivo tipo
shapefile (shp) contendo as informagdes analisadas sobre o consumo e 0s niumeros
de casos de COVID para os anos de 2020 e 2021. Para isso foi utilizado o sistema
de informagbes geograficas QGIS. Ja para analisar os padrdes espaciais das

variaveis em analise utilizou-se o software GEODA.
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No software GEODA, os arquivos de shapefiles foram analisados quanto aos
seus agrupamentos espaciais e ocorréncia de possiveis valores espurios (outliers).
Os agrupamentos espaciais podem ser identificados em varias disciplinas, a partir
de dados de processo pontual ou dados de éarea, tentando verificar se as
localizagbes dos dados observados sédo espacialmente agrupadas ou simplesmente
aleatorias, ou se observacdes semelhantes tendem a estar mais proximas. Para
verificacdo da ocorréncia de agrupamentos espaciais de valores altos ou baixos
utilizou-se a estatistica G; de Getis-Ord (GETIS e ORD, 1992) e para verificacdo de
outliers a estatistica local I; de Moran (Anselin, 1995).

As estatisticas locais de Moran li e Getis-Ord Gi* lidam com as localizacfes e
os valores observados dos dados espaciais. Ambas as estatisticas sao calculadas
para cada feicao (ponto ou poligono). Ao aplicar as estatisticas Gi* ou li, os locais de
observacdo sao tratados como fixos, enquanto os valores associados séo
considerados variaveis aleatorias. Anselin (1995) explica que a estatistica Gi* € um
Indicador Local de Associacdo Espacial (LISA - local indicators of spatial
association) ligeiramente diferente quando comparada a estatistica li, porque seus
componentes individuais ndo estdo relacionados a uma estatistica global de
associacao espacial.

Se este requisito ndo é necessario para a identificacdo de clusters espaciais
locais significativos usando a estatistica Gi*, o importante € o componente da
estatistica li, que permite um diagnéstico de instabilidade local em medidas de
associacdo espacial global, a presenca de outliers. Uma vez que a estatistica Gi*
nao consegue identificar outliers, ela pode ser usada em conjunto com a estatistica i
para entender os padrbes espaciais de forma mais completa. Os resultados dessas
estatisticas sdo apresentados em formatos de mapas e discutidos no escopo da
ocorréncia geografica desses fendbmenos e sua correlagdo com o consumo de agua

atrelado ao numero de casos de COVID-19 nos periodos entre 2020 e 2021.

4.4.3 Produto da pesquisa

O produto gerado por essa pesquisa esta baseado na criacdo de um prototipo
de edicdo e uso livre de um catadlogo de mapas do municipio de Jacarei. Uma
pagina simples sem a necessidade de uso da linguagem de programacgédo e

conhecimentos em modelagem visual das informagdes. A proposta indica um canal
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gratuito de reproducdo de informacdo para geogerenciar® dados hidricos do
municipio como o uso da plataforma Wix (dados em nuvem). O website denominado

‘DMAPHIDRIC POLIS” apresentara as seguintes informagdes da pesquisa:

e Mapas
e Quadros
e Tabelas

e Resenha descritiva

Conforme as figuras 39 a 41, o catalogo esta na fase reproducédo das
informacdes construidas e levantadas na pesquisa sobre o padrdo de consumo da

agua e a eventual influéncia da pandemia de COVID-19.

Figura 39 — Proposta de Informacdes no Wix

Fonte: SAAE Sacared, 2019

Fonte: Plano Dretor, 2018

Fonte: Autoria propria.

® Dados de gerenciamento geografico em que exige manipulacdo de banco de dados, planejamento e montagem
de projetos com uso de linguagem de programacdo podem fazer uso de plataformas mais avancadas como

GeoServer.
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Figura 40 — Fase do Tipo de Pagina no Wix

Produto da Pesquisa
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Fore: Wix.com / website builder - create a free website today (2023)
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Fonte: Autoria propria.

Figura 41 — Fase de Reprodu¢ao no Wix

Portfolio

Fonte: Wix.com / websde bullder - create a free website today (2023)

DMAPMIORIC POLIS

Fonte: Autoria propria.

A ferramenta pode oferecer governanca direcionado a gestdo quando
apresenta analise de dados particionados, que avalia a dispersdo e a tendéncia
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central de um conjunto de dados das aguas. E ou quando demonstra o padrdo da
distribuicdo espacial de ocorréncia do evento de intempestivo, como doencgas
alastradas de forma recorrente por um periodo com caracteristica de prejuizo social,
econdbmico e ambiental. Além disso, ou quando exemplifica a associacdo ou nao
espacial do evento investigado.

Contudo, a ferramenta deve ofertar informagfes do municipio caracterizada
regionalmente através do georreferenciamento (QGIS) e agrupadas por
espacializacdo (GEODA). Os dados de visualizacéo (postados) séo:

e Os dados que envolvem a operadora de agua no processo de
universalizagdo distribuidas em 24 distritos pitométricos;

e A disponibilidade hidrica do espaco geogréfico;

e A densidade demogréfica que dita regras do ordenamento territorial; e

e aspectos ambientais e hidricos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 ANALISE EXPLORATORIA DOS DADOS

Nos estudos de observacéo a delimitacdo da &rea o planejamento referente a
ocupacdo e uso do solo, conforme apresentado na figura 02, que retrata a
participacdo econdmica em que a unidade de gerenciamento de recursos hidricos
(UGRHI-02), neste século XXI, estd contida em um espaco urbano concentrado
entre destinacdes industriais e de servigos, reforcando a modalidade de uso
consuntivo da agua, diz o quanto é necessario refletir sobre o regime hidrico do
municipio ja que cresceu 12,27% a mais entre a primeira e segunda década do
século XXI (Manolescu, 2004).

O mecanismo do balanco hidrico da cidade precisa se retroalimentar das
informacdes periddicas sobre temperatura do ambiente, precipitacdes de chuvas,
suscetibilidade de escoamentos superficiais e subterrdaneos das aguas e, assim
como acompanhar o estado quimico da agua em consequéncia do uso do solo e dos
manejos na Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul. Para isso, os usuarios (a
populacdo) do saneamento basico tem que geogerenciar sua capacidade hidrica, de
acordo com a solicitacdo exigida nos anexos C e D, para fortalecer em estudos e
projetos voltado ao sistema de abastecimento e tratamento da agua.

Para identificar os padrdes de consumo e qualidade da dgua neste sistema de
distribuicdo, coleta e tratamento foram observados, neste contexto territorial, as
caracteristicas do solo em que estdo as microbacias da UGRHI 2 do municipio de
Jacarei — SP, em contraste, com a disposicdo dos distritos pitométricos. Dentro da
narrativa dos objetivos de desenvolvimento sustentavel referente acesso a agua
potavel (ODS 06), ao comportamento das cidades quanto ao Meio Ambiente (ODS
11) e a relacéo ciclo socioeconémico de bens e servicos no uso destes itens pela
populacdo (ODS 12), que € visto e retratado na figura 13 e na tabela 02 sobre
bairros por regides no municipio de Jacarei, apresentado no capitulo “O Consumo
Hidrico”.

Momento em que, independentemente do tamanho da area ou numero de
bairros concentrados por divisdo de atendimento de agua, as configuragdes gréficas
demonstram que a taxa de incidéncia indica a propor¢cdo do niumero de habitantes

em determinada regido, ou na figura 14 em determinado distrito pitométrico.
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Portanto, areas de grande potencial de consumo e que exigem investimento maior
em infraestrutura para o saneamento local, por ocupacdo demogréfica, como as
regides leste, centro e oeste.

Sendo que o0s principais pilares para os objetivos de desenvolvimento
sustentivel para a agua, o saneamento e as cidades sdo a disponibilidade, o
manejo, a preservacao, o ordenamento do espaco, a salde e a governanca sobre as
atividades humanas em relacdo ao meio ambiente, consequentemente, a densidade
demografica que influéncia nos fatores de transformacao do ambiente.

Corroborando com esta observacao, as figura 13, 14 e 15, na qual as areas
adensadas na regido oeste-centro-leste (tabela 06) do municipio de Jacarei,
respectivamente, distritos pitométricos 06 (22 bairros), 13 (10 bairros), 01 (13
bairros), 04 (13 bairros), 11 (15 bairros) e 14 (11 bairros), que sao cercadas de
atividades econdémicas de impacto a um espaco denso de recurso hidricos (figura
42), como no caso da microbacia Ribeirdo Turi que possui um curso d’agua com

classe impropria para consumo da agua.

Figura 42 — Microbacias de Jacarei
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Fonte: Autoria propria.
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Por outro lado, os indicadores do saneamento em geral possuem balanco
positivo, conforme a figura 16, no intuito de promover acesso, tratamento a agua,
aumentar a coleta de residuos e reduzir o nimero de areas de alagamentos.
Propésito que facilita atingir a meta da ODS 16.6 que menciona a necessidade de
instituicbes eficazes, transparentes em seus processos a ponto de promover
igualdade e justica a toda populacdo que busca por um servico publico de qualidade,
Cujo servico por agua em Jacarei tem que contar com as microbacias nordeste-norte
(Paraiba do Sul, Paratei e Represa Jaguari), oeste-centro (Porto Velho, Santa Cruz
Lazaro, Varzea Emilia, e Ribeirdo), leste (Pedregulho, Rio Comprido e Guatinga) e
sudoeste-sudeste (Itapeva e Represa Santa Branca) como &areas que provém o0s
recursos naturais do municipio.

No entanto, enquanto houver corpos hidricos contaminados, parte do aquifero
de Taubaté (figura 17), que estd no municipio de Jacarei, isto condiz com a
necessidade de constante monitoramento para o levantamento da qualidade e a
potabilidade da agua para consumo humano (mencédo na tabela 01), em especial
para enfrentar adventos como da pandemia de COVID-19, que impulsiona o uso da
agua seja para higiene, prevencdo quanto para manter o modo de producdo da
economia.

A bacia hidrografica esquematiza um conjunto de informacdes sobre os rios e
afluentes de dominio federal e outros estaduais. Além disso, suas cabeceiras
costumam produzir Aguas puras ou por seu contorno geografico florestado e ter um
mecanismo de escoamento fluvial preservado. Unidades hidrograficas que compdem
0 espaco geografico e estabelecem uma conexao entre os individuos enquanto
sociedade e setores econdmicos. Proteger e desconhecer o potencial hidrico é
propiciar:

Um possivel entrave para a caréncia de um ferramental préprio para o
manejo de aguas urbanas é a falta de dados histéricos de monitoramento

de bacias urbanas, em densidade e discretizacdo necessarias, com
gualidade e boa cobertura temporal e espacial. (Poleto, 2015, p. 19).

Neste municipio as estruturas residenciais e comerciais estdo dentro ou
préximas de areas de mananciais que tém nascentes com no extremo da regido
norte e sul. A distribuicdo pitométrica dos reservatorios (figura 43), em virtude dos
logradouros estdo predominantemente estabelecidos nas microbacias oeste-centro-

leste.
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Figura 43 — Infraestrutura da Operadora de Agua e Esgoto em Jacarei
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Fonte: Baseado em SNIS (2023).

A nota técnica n° 002/2012, alinea 2, menciona que:

As informag8es sobre oferta de agua, demandas consuntivas e qualidade
das aguas possibilitam a realiza¢do do balanco qualiquantitativo dos corpos
hidricos, o que é de fundamental importancia para se tracar o diagnoéstico
das bacias brasileiras. O balan¢o qualiquantitativo é o principal parametro
utilizado para identificar a criticidade dos corpos hidricos (ANA, 2012).

Posto isto, 0 uso e a responsabilidade de gerir uma estrutura que sobrepde a
magnitude de recursos naturais, diz sobre as politicas, as prioridades e as préticas
da sociedade e governo vigente. E no retrospecto, até meados de 2010, 0 municipio
de Jacaref apresentava um indice de desenvolvimento humano bom (préximo a 1),
de acordo com a tabela 01, no entanto, proximo a década de 2020 apresenta
nacleos de aglomeracgdes subnormais conforme a figura 07 (capitulo O progresso e

a Pandemia COVID-19), que sao areas de atencdo a saude publica, as condicbes

" IDHM indice que varia de 0 a 1 balizando o nivel de desenvolvimento humano (riqgueza, qualidade de vida e
alfabetizagao do individuo).



88

de trabalho e econdémico.

Apesar de apresentar avan¢gos em numero de equipamento para universalizar
0O acesso e uso da agua, ainda demonstra que o territorio € suscetivel a
vulnerabilidade social acometidas por habitacbes urbanas irregulares em terrenos
publicos e ou privados, e que traz como “gatilho” as questbes de proteger os
mananciais urbanos (fonte de &gua), a homogeneidade da universalizacdo ao
acesso da agua (faz-se lembrar da modicidade tarifaria®) considerando os custos da
operacdo de agua, e a inclusdo da populacdo em situacdo de vulnerabilidade ao
sistema de saneamento basico.

No ambiente em que o histérico que compbe os dados sobre o que é
operacdo de agua e os interlocutores deste processo de servico publico essencial,
marcado pelos contextos dos recursos naturais, entender a delimitacdo e a hipotese
do que esta sendo observado, neste caso o consumo, a qualidade do bem (a agua)
e a influéncia fenbmeno COVID-19 é fundamental para gerar informacdo de
qualidade.

Inicialmente, em relacdo ao consumo, a pesquisa detalhou o conjunto de
informacées que propiciou georreferenciar o fornecimento em m® da A&gua,
contabilizada pelos numeros das economias por logradouro, sem contexto de

inferéncia nestas informacdes, conforme demonstra a figura 44.

Figura 44 — Leitura, Consumo e Volume do Faturamento (2015 — 2021)
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Fonte: Autoria propria.

& A modicidade tarifaria € um mecanismo que adequa a cobranga da tarifa e esta contemplada na Lei Federal n°.
8. 987, de 1995, no art. 6°, 81°, que se refere ao regime de concessao e permissdo da prestacdo de servicos
publicos.
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Nesta figura se faz perceber uma média elevada m® (metro cubico) do
abastecimento a populacéo local, apds periodo de seca e crise hidrica, e no periodo
da pandemia de COVID-19 ha uma elevacdo no consumo medido e volume
faturado.

No detalhamento das informaces do quadro 08 a variagéo do crescimento®
basico ao longo do tempo (em 7 anos), especificamente nos periodos de 2016 e
2020, os valores dos servigcos tiveram um pico de leitura dos hidrémetros dos

consumidores considerando os valores de média.

Quadro 08 — Operacao de Captacéo e Distribuicio de Agua

Recursos
Hidricos - SAAE

Jacarei 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Economias /

hidrémetros (Totais) 75019 76068 76779 78854 80793 81932 83958
Leitura Real /

Atribuida 59043483 101483524 55623996 50901984 50167434 62183840 71391543
Consumo Medido

(M3 1015968 955231 1125232 1074395 1171304 1321515 1419967
Media de Consumo

(M?3) 963033 882553 1015409 976701 1003383 1200941 1329303
Volume Faturado

(M3) 1146 110 1095186 1273872 1183808 1259550 1429806 1525663
Servico de Agua R$3.130.929,5| R$3.725.800,7| R$4.539.572,4| R$4.193.158,4 | R$4.744.706,1| R$5.434.3553 | R$5.885.4259

Servico de Esgoto R$2.560.529,7| R$3.074.173,8 R$3.775.150,1| R$3.439.458,4 | R$3.908.284,6 | R$4.540.040,9 | R$4.886.263,8
Servigos Totais
(*) 6.269.018,9 7.311.185,7 8.986.591,1 8.199.043,9 9.280.165,0 | 10.667.305,9 11.400.280,8
Taxa de crescimento

Economias Totais - 1,4 %) 0,9% 2,7% 2,5% 1,4%) 2,5%
Bairros Totais - 1,4% 0,0%; 0,0% 2,1%) 0,0% 0,0%
Extens&o (km®) - 0,1% 0,0%; 0,0% 0,3% 0,0% 0,0%

Média- Leitura

Real/Atribuida - 81,5%) -49,1%; -3,3% 2,2% 12,1%) 12,09
M édia - Consumo

Medido (ma) - -0,2 % 7,2% 3,5%) -2,7%) 8,6 % -10,49
Média - Volume

Faturado (m*) - 2,0% 12%, 1.0% -2,6% 6,0% -2,6%
(*) A diferenca s&o outros créditos apurados no faturamento. E convencéo de até 10m® = 10000L por economia paga taxa minima (SNIS).

Fonte: Baseado em Jacarei (2021e).

Outra observacgéao referente ao quadro 08, no periodo da pandemia de COVID-19,
em que a relacdo de bairros e seu nimero de habitantes, aparentemente induz a
uma demanda maior por consumo de agua, ja que média do consumo medido entre
0s anos anteriores era de 1.042.707(m?). Portanto, o0 consumo medido aumentou em
meédia 25%, em contrapartida, a empresa faturou entre 36% nos ultimos trés anos da
série historica analisada. Entretanto, na tabela 07 o custo médio da agua no sistema

de saneamento basico esta associado ao faturamento (cobranga aos consumidores).

® Calculo da taxa de crescimento é estimada a partir do Valor Final — Valor Inicial / Valor final multiplicado pelo
valor decimal de 100.
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Tabela 07 — Custo Médio da Agua (m®/ R$)

Jacarei-SP

Agua - Captada (m?)
/ Distribuida (m3/ R$) 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Custo médio p/

consumo medido 6,17 7,65 7,99 7,63 7,92 8,07 8,03
Custo médio p/

wolume faturado 547 668 7,05 6,93 7,37 7,46 7,47

Fonte: Baseado em Jacarei (2021f).

Conceitualmente, ndo ha uma relacdo causal entre consumo e pandemia de
COVID-19 no universo do saneamento basico, contudo, as restricdes nas operacdes
afetam o desempenho da coleta de informacdes sobre as economias (hidrometros)
em virtude do volume medido, porém em contrapartida, a demanda domiciliar entra
em alta considerando o numero de habitantes em desocupacéo.

O padrdo estabelecido entre o volume captado e o consumido é a priori
econdmico. As medicbes e valores citados em relagdo a agua fornecida néo
mencionam o calculo da vazao para firmar o potencial hidrico e a projecdo de
seguranca hidrica medida por série histérica de mesmo periodo, deste modo deixa
de evidenciar ou ndo a escassez ou até mesmo a dinamica dos volumes captados
para o abastecimento. Todavia, aponta o quanto a 4gua € um bem barato, do ponto
de vista de quem a compra para consumir. Entretanto, pelo que é retirado das aguas
subterraneas e superficiais se deve considerar o preco em relacdo a quantidade e o
periodo de disponibilidade deste bem no meio ambiente.

Entretanto, a série histérica auxilia o conjunto de dados no uso de técnicas de
correlacionar e associar variaveis para assumir ou nao verdade de hipbtese pre-
determinada para investigacdo. Para isso, inicialmente, discutimos a relagcdo do
consumo com a qualidade da agua consumida em termos de volume faturado (figura
45). As variaveis sdo o volume fatura em reais (y) e o consumo medido m* (x). E a
reta do faturamento esta linearmente perfeita acompanhando a tendéncia crescente
do ano 2015.
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Figura 45 — Dispersao entre Consumo Medido e Volume Faturado.
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Fonte: Baseado em Jacarei (2021f).

E, também, esta dispersao entre as variaveis demonstra a correlagéo forte de
forma positiva nos anos seguintes, de acordo com a tendéncia do aumento dos
custos médios medidos (m®) da &gua representado na tabela 07, desta forma
sobressaltando o consumo e volume entre o periodo pds-pandemia de COVID-19 a
partir de 2021. Neste caso, o aumento do faturamento do abastecimento de agua
(variavel dependente) ao longo do periodo se correlaciona com o indicativo do

aumento do consumo de agua. Considerando que:

Os dados estao sempre em pares e séo representados por (X, y) [...], que
cada par (Xi, Yi ) ser4 um ponto no diagrama de dispers&o e os pontos do
diagrama de dispersdo apresentam um certo comportamento, no entanto,
nem todos os pontos obedecem a esta relacdo, mas que a maioria dos
pontos segue o comportamento. Quando o comportamento dos pontos do
diagrama de disperséo for tal que os valores de y crescem com os valores
de x, dizemos que existe uma correlagao positiva. Se o comportamento for o
inverso, isto é, o valor de y decresce com o aumento de x, dizemos que
existe uma correlacdo negativa. Quando ndo ha correlacdo, as duas
variaveis sdo independentes e, neste caso, 0os pontos do diagrama de
dispersdo ficam espalhados aleatoriamente, sem nenhum padrdo de
comportamento. (Akanime, 2013).

Porém, apos detalhamento de outros aspectos que atingem o produto agua,
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item de transacao social e econdmica da populacdo, a observacdo do estudo faz
reflexdo sobre a hipotese da influéncia da pandemia de COVID-19 nos padrbes de

comportamento do consumo e qualidade da agua, que se configura nos dados da

figura 46.
Figura 46 — Nimero de Casos COVID por Distritos de Agua.
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Fonte: Baseado em E-SIC - DVS (2022).

O numero de casos positivos de COVID-19 ascendeu apés o primeiro ano de
grande ocorréncia de nimero de casos e mortes pelo virus, apontado pelo Sistema
Unico de Saude (SUS), periodo em que a populacdo passou a se concentrar nas
residéncias. A figura 47 apresenta a técnica de mapeacdo no GEODA de observar
as variaveis por aglomerados (clusters).

A observacao sobre os distritos pitométricos de distribuicdo de agua, no geral,
é delimitado por uma matriz de vizinhangca com distancia métrica euclidiana adotada
de 11391.791042 (projecdo UTM em metros), que no caso foi estabelecida a partir
da variavel nimero de casos de COVID-19. Em que a andlise tendo como base a
variavel consumo medido (m*/ ano) permite 5 aglomeracdes para os anos de 2020 e
2021. Respectivamente séo:

e 2020-CL1(DP's3,7,9,12,19,20,22e23);CL2(DP's1,2,4,5,6¢€
13); CL3 (DP’s 7, 15,16, 21 e 24); CL 4 (DP’'s 10, 11 e 14); e CL 5 (DP’s 17 e 18).

e 2021-CL1(DPs2,4,7,15,16,21); CL2 (DP’s 3,5, 6, 10,13 e 14); CL
3(DP's8,9,19,22,23e24); CL4 (DP’s 17,18 e 20); e CL5 (DP’s 1 e 11).

No aglomerado de DP’s do ano de 2020 a area quadrada total € de 0.522031
(km), sendo que a soma total dos quadrados entre clusters é de 22.478 (km) e o raio
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entre estas somas totais € de 0.977303 (km), considerando a distancia entre os
pontos. Ja no ano de 2021 os aglomerados de DP’s obtiveram uma area quadrada
total é de 0.374518 (km), sendo que a soma total dos quadrados entre clusters é de
22.6255 (km) e o raio entre estas somas totais é de 0.983717 (Km), considerando a

distancia entre os pontos.

Figura 47 — Aglomerados de Consumo por DP’s (2020-2021)
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Fonte: Baseado em E-SIC - DVS (2022).

Dados que auxiliam no recorte econémico, social e ambiental das areas,
sendo tipologias geogréficas, que se somam as informac¢des sobre a COVID-19. No
caso estudado a tabela de atributos relatam que em 2020 o numero total de casos
era de 8300, em contrapartida, em 2021 chegou a 19513 casos. Sendo que as areas
maximas e minimas de ocorréncias positivas da doenca, respectivamente, se deu no
DP 14 (regido leste, area urbana) com 1154 casos e no DP 19 (regido oeste, numa
area de indice médio de IPVS) com 5 casos. Contudo o ano subsequente 0 mesmo
distrito evoluiu para 2531 casos positivos, tornando-se “um ponto fora da curva”.
Assim como a area minima de incidéncia de casos passou a ser o DP 17, uma area
rural, que subiu de 24 casos positivos para 82 casos positivos de COVID-19.

A exemplo deste panorama, a figura 48, exibe evolu¢gdo no niumero de casos,
que verifica forte ocorréncia por infeccdo de COVID-19 e que coexiste uma relacao

ao aumento do consumo de &agua. Entretanto, ndo necessariamente existe uma
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relacdo de causa e consequéncia entre as variaveis.

Figura 48 — Dispersdo entre Consumo Medido m® e Casos COVID-19
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Fontes: Baseado em E-SIC - DVS (2022) e Jacarei (2021f).

A linha de tendéncia da amostra dos dados dita o comportamento das
variaveis, que segue a equacéo linear y = bx + a, onde bx significa a inclinacao da
reta e a intersec¢do entre os conjuntos de valores mencionados. Neste caso, a
correlacdo demonstra-se fraca em virtude de os pontos estarem dispersos entre si
mesmo numa reta ascendente. Num dado momento no periodo de 2021 ocorre um
ponto fora da curva, denominado “outlier’, que independe do volume de consumo
medido (m®) e aponta um disparo do niimero de casos de COVID-19. Situacéo que
provavelmente deve ter uma explicacdo se considerarmos que no ano inicial de
diagnostico e alerta de atencdo referente a esta doenca infecciosa, de répida
contaminacgéo, e o elevado niumero de mortes por onde foi detectado sua presenca,
as populacdes ficaram confinadas maior parte do tempo nas residéncias, e que
provavelmente aumentou o as despesas domésticas, entre elas, o consumo de
agua.

Na observancia simples das variaveis “consumo medido m*/ ano” e “néimero



95

de casos positivos de COVID-19 / ano” (por distritos) a frequéncia média esta entre
55 mil e quase 60 mil metros cubicos de 4gua como comportamento de consumo e a
variacdo no numero de casos positivos no periodo de 2020 e 2021 esta entre 57% e
64% aumento no nimero de casos analisados. Entretanto, se for observado R?, que
representa o coeficiente de determinacdo da reta (regressao linear), a medida
informa que a propor¢do de consumo hidrico medido em m?® ficou abaixo de
aproximadamente 56% em 2021, apesar da elevacdo do niamero de casos neste
mesmo periodo. Isto pode explicar que existem outros fatores que expliquem a
variacdo desta variavel dependente (y) analisada, e que a variavel independente (x)

inferiu pouco no comportamento analisado.

5.2 AGRUPAMENTOS ESPACIAIS E DADOS DISCREPANTES

Para refinar a andlise da dimensdo em que a variavel de exploracao,
anteriormente, foi o “nUmero de casos positivos de COVID-19” (x) que teve resposta

a variavel “consumo medido m*

(y), as demais técnicas de visualizagdo da
estatistica por agrupamento, que classifica os conjuntos de dados de formato
vetorial (poligonos) entre grupos distintos, utilizard a base de similaridade dos
atributos a eles vinculados. Segundo Rogerson (2012, p.1 8), “a autocorrelagao
espacial refere-se a relagao entre o valor de uma variavel em um ponto no espago e
o valor dessa mesma variavel em uma localidade proxima”. Sendo assim, estes
grupos tém objetos semelhantes.

Os agrupamentos espaciais decorrem da criagcdo de uma matriz de vizinhanca
(Vasconcelos, 2019), como medida do grau de similaridade ou dissimilaridade entre
as areas. Esta escolha e avaliacdo de pesos € a conectividade entre os distritos
pitométricos dentro do critério “fronteira comum” entre as areas vizinhas denominado
no software GEODA no item tools como “Queen Contiguity”, neste caso estabelecido
o critério adota todo e qualquer sentido (horizontal, vertical e inclinado) desde que
tenha area de divisa de em primeira ordem e, também, considerando que as divisas
séo irregulares. Portanto, simulado nos seguintes parametros: a primeira variavel (x)
como o valor do consumo medido (m® de 2020 e 2021; a distancia métrica
euclidiana - 11391.791042; e o peso da matriz - n° casos de COVID de 2020 e
2021.
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5.2.1 Analise espacial local G (Gi)

A andlise de autocorrelacdo denominada por Local G apresenta o grau de
associacdo entre as areas a partir dos critérios citados no capitulo anterior. As
figuras 49 e 50 retratam a analise dos agrupamentos espaciais do consumo medido
de agua por distritos pitométricos (m®). As areas associadas informam a tendéncia
de relacdo por proximidades de valores relevantes no ano de 2020 com a
aglomeracao de 11 (onze) distritos pitométricos concentrando valores elevados e 4
(quatro) distritos pitométricos com agrupamentos de baixos valores. Existe um
agrupamento de valores altos no centro da cidade que nédo se repete em 2021. Em
contrapartida, o setor sul da cidade passa apresentar distritos com concentracao e
valores altos a partir de 2021. Na regido centro-norte ha4 uma inversao e valores
baixos para valores altos entre 2020 e 2021 e na regido centro-leste os padrdes de
agrupamento se mantiveram praticamente inalterados. As razbes desses
agrupamentos nao serdo discutidas nesse trabalho, somente apresentados o0s
padrbes para fins ilustrativos das técnicas propostas para analisar os padrdes

espaciais.

Figura 49 — Mapa de Cluster Local Gi para consumo em 2020 e 2021
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Fonte: Baseado em Jacarei (2021f).
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Figura 50 — Mapa de Significancia Local Gi (2020-2021)
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Fonte: Baseado em Jacarei (2021f).

Portanto, em 2020 a cor vermelha representa as areas de alta dependéncia
espacial para o agrupamento dos distritos pitométricos, sendo 2 e 3 na regido
Centro, que consome 7,07% de agua e teve 2,88% de casos positivos de COVID-19;
11 na regido Leste, que consome 9,92% de agua e teve 10,67% de casos positivos
de COVID-19; 18 na regido Norte, que consome 0,12% de agua e nao teve casos
positivos de COVID-19 apontado; 7, 8, 13, 19, 20 e 23 na regidao Oeste, que
consomem juntos 15,41% de agua e tiveram 14,25% de casos positivos de COVID-
19; 10 na regido Sul, que consome 10,67% de agua e 7,51% de casos positivos de
COVID-19. Ja a cor azul representa as areas de agrupamento dos distritos
pitométricos com valores baixos, sendo 1 e 4 na regido Centro, que consome
13,19% de &gua e teve 12,42% de casos positivos de COVID-19; 5 na regido Norte,
gue consome 6,73% de agua e 6,66% de casos positivos de COVID-19; e 6 na
regidao Oeste, que consome 6,72% de agua e 7,19% de casos positivos de COVID-
19.

Em 2021 a cor vermelha representa as areas de alta dependéncia espacial
para agrupamento dos distritos pitométricos, sendo 3 na regido Centro, que
consome 0,07% de agua e teve 0,02% de casos positivos de COVID-19; 18 na
regido Norte, que consome 0,001% de agua e nao teve casos positivos de Covid-19;
6 e 20 na regiao Oeste, que consomem juntos 0,78% de agua e tiveram 0,05% de
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casos positivos de COVID-19; 10 na regidao Sul, que consome 0,078% de agua e
teve 0,09% de casos positivos de COVID-19; e 9 na regido Sudoeste, que consome
0,013% de agua e teve 0,034% de casos positivos de COVID-19. Ja a cor azul
representa as areas de baixa dependéncia espacial para agrupamento dos distritos
pitométricos, sendo 1, 2, 4 na regido Centro, que consome 0,20% de 4gua e teve
0,13% de casos positivos de COVID-19; e 5 da regiao Norte, que consome 0,062%
de agua e teve 0,063% de casos positivos de COVID-19.

No mapa de significancia dos agrupamentos, a cor verde-clara representa as
areas de valores com diferencas ndo significativas no agrupamento igual ao corte
5% (p = 0,05), como significancia para correlagdo local; enquanto a cor verde-escura
representa as areas de valores com diferencas significativas no agrupamento de
corte 0,1% (p = 0,001). Desta forma a andlise estatica de agrupamento local G[I
expressa, que a hipotese nula (ndo existe relacdo entre os fenbmenos) pode ser
interpretado em linhas gerais assim: abaixo de p = 0,05 é significativo, e acima de p
= 0,05 ndo é significativo o teste de correlacdo entre as variaveis. Entretanto, se
deve considerar o tamanho da amostra, a relagdo entre as variaveis, que a analise
observa valores hipotéticos que podem representam de forma adequada ou néo o
gue esta sendo proposto. Por fim, observar a distribuicdo da amostra, qual o tipo de
dado e a dependéncia ou interdependéncia das variaveis adotadas na amostra.

Os fenémenos analisados consumo medido m® e nimero de casos positivos
de COVID-19, computado em bases de dados do municipio de Jacarei, apresenta
caracteristicas especificas das regides em que os distritos pitométricos pertencem e
consolida com o perfil populacional em termos socioecondémico dentro do escopo

das éareas visualizadas na analise G , conforme o quadro 09.



Quadro 09 — Analise de Classificacdo da Vizinhanca Pitométrica
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2020 2021
Gl Cluster/ | GLI Significancia / | GU Cluster/ | GL Significancia /
Regibes DP (%)* DP (%)* DP (%)* DP (%)* Tipos * Aglomerados
V/A Ve Ve V/A Ve Ve Urbanos
21/12 1/16 1/12 1/ 12 C
2/1 1/1 1/7 1/7 S Vulnerabilidades
Centro -/ - -/ - - /- -/ - | muito baixa e
78 /87 98 /82 98 /81 98/81 R baixissima
3/- 3/- -/- -1- C
1/- 1/- / -/- S Vulnerabilidades
Leste 12 /- 12/ - -/ - -/ - | muito alta e
85/- 85/- / -/- R média e baixa e
muito baixa
2/8 1/8 -18 -18 C
Norte -/ - 1/- -13 -13 S Vulnerabilidades
-12 -1 -14 -14 | muito baixa e
98 /90 98 /90 100/ 85 100/ - R baixissima
4127 4/6 6/- 217 C
Oeste 1/- 1/1 2/- 3/2 S Vulnerabilidades
-12 -16 8/- 1/10 | muito baixa e
95/71 95 /88 84/- 94 /81 R baixissima
2/- 2 /- 2- 2/- C
Sul 1/- 1/- 4/ - 4/ - S Vulnerabilidades
-1- -/- -/- 2/- | média, baixa e
97/ - 97/ - 94 /- 92/ - R muito baixa
-/- -/- 2/- 2/ - C Vulnerabilidades
-/ - -/- 6/- 4/ - S baixa, muito
Sudoeste -/- -/- 3/- 2/ - | baixa e
-/ - -/- 89/- 92/ - R baixissima

Nota: *Categorias das economias: C — Comércio / S — Servicos / | — Industrial / R — Residencial
Cores do agrupamento: V / A —vermelha / azul, Vc / Ve — verde escuro / verde claro.

Fontes: Baseado nos dados de Jacarei (2021f) e DVS (2022).

Em resumo, para a comparacdo o0 p-valor aponta a densidade desta

autocorrelacdo entre os 15 (quinze) distritos pitométricos indicados como cluster

(areas de associacdo), para consumo medido m® de &gua dentro da escolha por

avaliacdo dada como numero de casos de COVID-19 do periodo em analise.

Entretanto, somente 7 (sete) distritos pitométricos em 2020 tém relacdo significativa

entre as variaveis medidas. J4 no ano 2021 esta relacéo significativa decresce para

5 (cinco) distritos pitométricos significativos nesta associagao por locais. E, também,

lembrando que as caracteristicas socioecondmicas das regides analisadas sédo base
de informacdo SEADE (2018).
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5.2.2 Anélise espacial univariada | local de moran (li)

Nas figuras 51 e 52 sdo apresentadas as analises de distribuicdo dos 24
distritos pitométricos, que trata a variavel consumo medido m* de forma isolada e

sua significancia estatistica.

Figura 51 — Mapa de Cluster Univariado (Ii) (2020-2021)
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Fonte: Baseado em Jacarei (2021f).

As areas que apresentam valores alto-alto e baixo-baixo indicam estabilidade
desses valores nos respectivos poligonos, confirmando a presenca de
agrupamentos espaciais de altos e/ou baixos valores conforme demonstrado pela
estatistica G. J4 as areas que apresentam combinacfes de valores altos e baixos

podem indicar a presenca de valores discrepantes, conforme sua significancia.
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Figura 52 — Mapa de Significancia Univariate (li) (2020-2021)
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Fonte: Baseado em Jacarei (2021f).

A andlise da estatistica confirma os agrupamentos de valores significativos na
parte central e leste da cidade em 2020 e na parte leste em 2021. Em contrapartida,
diversos DP apresentaram agrupamentos alto-baixo e baixo-alto significativos,
indicando a presenca de outliers e destacando a presenca de outros agrupamentos
de valores altos ou baixos que foram inicialmente detectados pelas estatisticas G.

Esses mapas servem como balizadores ao municipio para verificar os locais
de maior consumo em periodos pandémicos como o0s anos de 2020 e 2021,
podendo auxiliar na alocacdo de estruturas de apoio em futuros casos de
calamidade publica. Estudar os padrdes da populacdo pode revelar ndo so6 areas de
maiores concentracfes de valores altos e baixos como na andlise realizada para o
consumo mas também indicar areas estratégicas para futuras politicas publicas

voltadas a salde, higiene e ao cumprimento de outros pressupostos do ODS 6.

5.3 IMPLEMENTACAO DA PLATAFORMA DE DIVULGACAO

A escolha do site Wix para desenvolver a ferramenta como reproducao das
informacgdes hidricas do municipio de Jacarei, meramente ilustrativo, foi idealizada
para o uso de usuarios internos da operadora de agua e ou 6rgaos controladores, no
interesse de promover um maior nivel de transparéncia e qualificar as informacdes
de suas atividades operacionais com 0 manuseio, tratamento, uso, consumo da

agua e atendimento as demandas especiais como protocolos de saude.
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O produto denominado catalogo web retratara os estudos sobre o impacto da
pandemia de COVID-19 nos padrdes do abastecimento hidrico no municipio de
Jacarei-SP. A proposta de catadlogo de mapas na versdo web abarca a opcéo da
transferéncia de propriedade (dominio do site) e a possibilidade de ser um
mecanismo colaborativo de constru¢cdo ao possibilitar convidar pessoas para
colaborar na insercao de informacao desde que autorizado.

O importante € que através de painéis cartograficos o tomador de decisao
podera identificar o ordenamento socioeconémico espacial, o comportamento
operacional da companhia, a situagdo da composi¢éo financeira (servigos, distritos
pitométricos, medicao, volume, precificacdo e valores), a distribuicao territorial de
atendimento hidrico, os pontos e tipos de captacdo, as areas de inundacédo e
escassez de agua. Por fim, detectar setores funcionais de bom desempenho ou
gargalos na capacidade operacional que possam impedir o reforco do uso da agua
como protocolo essencial de prevencado e combate as doencas.

Os mapas, disponibilizados na ferramenta (figura 53), podem auxiliar o poder
publico em préximos eventos pandémicos a conhecer o padrdo de consumo da
populacdo em relacdo ao fornecimento de agua. E, também, com maior
desenvolvimento tecnologico deste instrumento possa ser disponibilizado aos

usuarios externos (a sociedade) em versao desktop e ou mobile.

Figura 53 — Catalogo Web

SOBRE NOS

Fonte: baseado em Wix (2023).
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O |link de acesso desta ferramenta modelo em construcdo é:
https://brandaosantos.wixsite.com/dmaphidric-polis.



https://brandaosantos.wixsite.com/dmaphidric-polis
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6 CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

O presente capitulo, em entendimento com os objetivos formulados, faz
mencao a situacdo da pandemia de COVID-19 no municipio de Jacarei associada
ao padrdao de consumo da agua distribuida a populacdo por meio de autarquia
municipal, SAAE Jacarei. A base da pesquisa € o dado de consumo hidrico
computado na ferramenta de faturamento da atividade econdmica da empresa, que
traz como informagdes: o volume medido por m® (metro clbico) por hidrometros; os
distritos pitométricos agrupados por ano; e 0 consumo da agua que, por sua vez,
representa o numero de individuos ou usuérios do sistema de abastecimento.

Como objetivo inicial foi proposto avaliar a série historica de 2015-2021
mensurando a quantidade consumida, a unidade de medida, o tipo de variavel a ser
analisada e definir os parametros para analise estatistica. Neste caso, dentro da
escala geogréfica apresentada por distritos pitométricos que contemplam bairros.
Sendo assim, utilizado para analise estatistica como variavel “x” o valor consumo
medido da agua e como variavel “y” o valor faturado, situacdo que demonstrou
tendéncia geral entre os periodos de suave elevacdo. No entanto, a pesquisa inferiu
sobre outra variavel, os casos de COVID-19, a variavel passa ser “x”. Aquela que
afeta a variavel “y”, nesse caso o consumo medido m*. Esta implicacdo é a situacao
nova de emergéncia sanitaria, que demanda acompanhamento das informacfes
atreladas as condicdes do protocolo de higiene e saude da OMS. A situacdo
mencionada coloca agua como fator imprescindivel para prevencdo e vida da
populacao.

O padréo de consumo hidrico em relagdo aos niumeros de casos de COVID-
19 tanto em 2020 quanto em 2021 ndo apresenta uma relacao de causa e efeito e,
sim, se trata da interdependéncia entre as variaveis relacionadas. No entanto, a
distribuicdo pode ser associada a uma causa mensuravel, agregada de forma
adequada e qualificada em termos de planejamento. Pode-se verificar a presenca de
agrupamentos dos valores de alto consumo nas zonas central e leste da cidade em
2020 e na zona leste em 2021, desta forma, confirma a presenca de padrdes
espaciais significativos do ponto de vista estatistico.

O trabalho indica a importancia da singularidade da participagdo do municipio
em partilhar com o Estado e a consecutiva responsabilidades neste processo de

governanca e controle espacial voltados ao abastecimento publico de &gua.
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Entretanto, existem barreiras como niveis de instancias diferentes para o
gerenciamento e tomada de decisdo referente as politicas publicas. Seja na
dimensao do espaco geografico local, ou da relacdo aos custos e beneficios do setor
dos recursos hidricos. Deve ser feito um esforco conjunto para tornar acessivel,
melhorar e atualizar as informacgdes qualitativas e consolidados entre as diversas
categorias de dados, em especial, para a implementagdo, o planejamento, o
monitoramento, a execucao de pesquisas e projetos no contexto de integracdo das
informacdes e dar suporte as questdes de natureza hidrica.

O estudo se complementa com a disponibilizagdo das informagdes na pagina
web Wix por via de um catalogo de mapas, que podem auxiliar o poder publico em
préximos eventos pandémicos a conhecer o padrdo de consumo da populacdo em

relacdo ao fornecimento de agua.
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Relatorio da Qualidade da Agua Qutorgada pelo DAEE-SP (2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021)
Sistemas de Abastecimento (**) Captagéo de Agua Bruta
Ano ETA Unidades de Bairros Atendidos Abragéncia Mananciais Mananciais Subterraneos Processos de (") Checagem Diaria| Enquadramento
Contribuigao (UCs) Populacéo (%) Superficiais Tratamento da Potabilidade
Jd. Coleginho; Jd das Oliveiras; Parque Santa Anténio; Vila Aprazivel; Vila
Denise; Vila Formosa; Jd. Nova Alianca; Vila Maria; Avarei, Centro; Jd. Arice,
Jd_Esper; Jd. Leonidia; Jd. Mesquita; Jd. N Lourdes; Jd. Paraiba; Jd. Pereira
do Amparo; Jd. Sdo José; Jd. Sdo Manoel; Jd. Santa Maria; Jd. Santa
Terezinha, Parque Brasil, Parque ltamaraty; Residencial Brasilia; Vila Natalia;
Vila Pinheiro; Balnedrio Paraiba; Jd. Flérida; Cepinho; Cidade Jardim; Jardim
Beira Rio, Jardim Didinha; Jd. Emilia; Jd. Independéncia; Jd. Jacinto; Jd.
Parque Meia Lua ; Marister; Jd. Paulistano; Jd, Siesta; Residencial S&o Paulo; Ressaca; Rio
Jardim das 7 Indistrias; |Abaixo; S&o Jodo, Santa Cruz dos Lazaros; Vila lta; Vila Machado; Jd Portal;
lgarapés; Vila Branca; Jd. Esperanca; Jd. S&o Luiz; Cidade Salvador, Conjunto Novo Amanhecer; Jd.
Jardim Alvorada/1° de Coldnia; Jd. Yolanda; Jd. Paraiso; Pedras Preciosas; Sto. A. Boa Vista; Jd Tratada por processo
Maio; Jd. Luiza Pitoresco; Jd. Nova Esperanca; Vila S&o Judas Tadeu; Cid. Nova Jacarei; convencional (Pré-
2 ETA CENTRAL /Marcondes/ Califérnia; |Parque Imperial, Jd. América; Jd. Elza Maria, Jd. Panorama; Jd. Vista Verde; 97,21 Rio Paraiba doSul | Mananciais Subterrdneos | cloragdo, Coagulacéo, Néo Classe 2
Parque California; Prol. |Jd. Santa Marina, Parque dos Principes; Jd. Real, Bandeira Branca; Jd. Terras Floculacdo, Decantacéo,
0 Jardim Santa Maria; de Santa Helena; Jd. Colinas; Jd. Maria Amélia; Jd. N .S Fatima; Jd. Olimpia; Filtracéo, Filtracéo)
1 Conjunto Res. Santa Vila Santa Rita; Jd. Terras de Sdo Jodo; Jd. Pedramar, Veraneio [jal, Conj.
5 Paula; Mirante do Vale; |S&o Benedito; Vila Zezé; Cristal Park; Est. Porto Velho; Jd, do Vale; Jd.
Parque dos Sinos. Liberdade; Jd. Terras de Santa Helena; Terras Conceicéo, Vale dos Lagos;
Vila Guedes; Vila Romana; Vila Santa Monica; Jd das IndUstrias, Jd. Leblon,
- Jd. do Margues, Pg. Nova América, V1. Martinez, Altos de Santana, VI. Branca,
Rio Comprido,Vale Industrial Paulista, Pq. Meia Lua, Lagoa Azul, Bairro do
Poco, Jd. Conquista, Bela Vista, Igarapés, Lagoinha, Conj. Primeiro de Maio,
2 Jd. Alvorada, Jd. California, Jd. Dora, Jd. Luiza, Jd. Marcondes, Jd. Nicélia, Jd.
0 Primavera, Jd. Vera Lucia, Jd. Sunset Garden, Pq. Califérnia, Residencial S&o
2 Paulo, Mirante do Vale, Santa Paula e Pg. dos Sinos.
1 Sistema S&o Sivestre Distrito de S&o Silvestre |Chacara Marilia ; Jardim Boa Vista; Jardim Sao Gabriel, Vila Garcia; Vila Sao 1,7 Rio Paraiba doSul - EDﬂzﬁsaﬁn{pﬁiﬁ:;u Nao Classe 2
Tratata por Filtragdo e
0,34 Represa do Jaguari - Corregéo final - com Néo Classe 1
Sistema Recanto dos Péassaros [Recanto dos Passaros | Recanto dos Passaros |, llelll adico de cloro & fidor.
Tratada por processo natural
Conjunto 22 de Abril e Paratei do Meio 0,36 - Pocos Profundos - 100 m E:;;igg?ar;wﬁu; s?ﬂ'e Néo -
Sistema Conjunto 22 de Abril | Conjunto 22 de Abril cloro.
S\Stema Pagador Tratada pD[ prnce?sn natural ,..
Andrade Pagador de Andrade Pagador Andrade 0,26 - Pocos Profundos - 100 m pff,f'ifga,i,;iif :.irfnr:ln Néo -
Pinheirinho - - - - Néo -
Sistema Pinheirinho (*) Pinheirinho
(") Abastecimento advindo de outra companhia de operacdo de dgua
(**) Captar agua bruta de mananciais superficiais (rio Paraiba do Sul e represa do Jaguari) e de mananciais subterraneos (pocos profundos).
(***) As condicdes de potabilidade da dgua atende ao Capitulo IV — Planos de amostragem da Portaria de Consolidacéo n® 5 — Anexo XX, de 28 de setembro de 2017 do Ministério da Saude, com andlises da saida de tratamento (ST) e do sistema de distribuicéo (SD).
Fonte: SAAE-Jacarel, 2022 Transcrito e adaptado pela autora.
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APENDICE B - Relatério de Qualidade SAAE 2015 — 2021

* Relatério da Qualidade da Agua Outorgada pelo DAEE-SP(2015 -2016)
Resultado Prazo para Vistoria
Analisados L AR Sistema Sdo Sistema Sistema Sistema Pagador Sistema e Adequagbes das
destacados da agua |Eta Central Parecer Final Tt Parecer Final Recanto dos Parecer Final Conjunto 22 de|Parecer Final Andrade Parecer Final Pinheirinho Parecer Final |Analises (sistema e
Ano Péassaros Abril descargas)
Turbidez Inferior Inferior Inferior Inferior Inferior Inferior
C\f:\ro Inferior Jd Flérida (SD), Inferior Inferior Inferior Inferior Inferior
Didria Flaor Inferior em geral Inferior Inferior Inferior Inferior Inferior
pH Inferior considerando  os|Inferior VI Sd3o Jodollnferior Inferior Inferior Inferior
Califormes totais Sta parémetros Ausente (SD), em geral Ausente Andorinhas  (SD), Ausente Ausente Ausente
Escherichia cali Ausente estabelecidos em|Ausente considerando os|Ausente em geral Ausente Ausente Ausente
Mensal para Algas Presente lei e constatado nas|Presente parametros Presente considerando os| Presente Presente Presente
aguas . andlises 0s estabelecidos em parametros
superficiais Cianobactérias Inferior resultados siio|Inferior lei e consiatado|inferior estabelecidos  em|INferior Inferior Inferior
Inorganicas Inferior positrvos P ferior nas andlises osfj o lei e constatado nasijeor Inferior Inferior
Organicas Inferior qualidade da agua Inferior resur@ados S49) terior andlises 8! inferior Inferiar Inferiar SD e ST, em
2 Agrotéxicos Inferior (sem problemas) Inferior positivos PaR erior resultados 580 ferior SD e 8T, em geral|Inferior SD e ST, em gerallinferior geral I:l
0 Apesar dos qualidade da positivos para conswderéndo 05 considera,ndo 05 considerando os a
1 resultados dgua (sem qualidade da dgua pardmetros pardmetros parametros ¢}
5 apresentou  baixa problemas). (sem problemas). estabelecidos em estabelecidos  em estabelecidos
densidades de Apesar dos Apesar dos el e constatado lei e constatado nas em lei e I
R Cianobactérias resultados resultados nas andlises os analises 0s constatado  nas n
2 (inferior a 10.000 apresentou baixa apresentou  baixa resultados sdo resultados o andlises 0s f
cél/mL), densidades de densidades de resulfados  séo 0
0 Cianotoxinas ( Cianobactérias Cianabactérias DOS‘.“VOS para positivas para positivos  para r
1 média de 0,60 ug/L| (inferior a 10.000 (inferior a 10000 qualidade da dgua qualidade da dgua qualidade da m
6 |Trimestral ! X N N (sem problemas). (sem problemas). N
Semestral inferior a 1 e _3 cgl /mL),_ cgl /mL),_ agua (sem a
ug/L), e Escherichia Cianotoxinas ( Cianotoxinas ( problemas).
Radioatividade ND coli (presenca ND média de 0,60 ND média de 0,60 ug/L| ND ND ND
Média geom. (mg) ug/L inferiora 1 e inferior a 1 e 3
649,11. Presenca 3 ug/L), e ug/L), e Escherichia
de cistos de Escherichia  coli coli (presenca
Giardia spp e (presenca Média Média geom. (mg)
oacistos de geom. (mg)| 4489
Cryptasporidium 576,55
spp enfre Agosto &
Dezembro.
Legenda:
(*)Especificactes - Base Legal - Portdria 2914/11 (Ministério da Salde), Resolugdo n® 357 de 17/03/2005 cfe Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).
A partir de 2017 adotou outro formato na consolidacéo das informagdes a Portaria de Consolidagdo n® 5 — Anexo XX, 2017 do Ministério da Salde conjuntamente com o Decreto n® 5440, de 04/05/2005 - Portal da Vigilancia em Salde.
= inferior ao recomendado
< superior ao recomendado
Saida de Rede Tratamento ausente (STa) / presente (STp)
Saida Rede Distribuicdo ausente (SDa) / presente (SDp)
ND - N&o detectado
(**) que representam risco & salde - substéncias quimicas (organicas, inorganicas, agrotdxicos e desinfetantes/ produtos secundérios da desinfeccéo)
Fonte: SAAE-Jacarei, 2022. Transcrito e adaptado pela autora.
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ANEXO A — Cooperacédo de Dados Faturamento

GOVERNO DO ESTADO DE SAQ PAULO
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE
SUBSECEETARIA DO MEICO AMBIENTE
COORDENADORIA DE FLANEJAMENTO AMBIENTAL

TERMO DE CESSAO DE USO

1. O presente Termo de Cessio de Uso tem por chjetive regular a cessio de direitos e o uso, com
restrigies de copia, de arquives shapefile contendo os logradounos dos municipios de Jacarei e
Aruja (doravanie logradouros), contratado pela Coordenadoria de Planejamento Ambiental — CPLA
da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S50 Paulo;

2. A copia fomecida somente podera ser utiizada com a finalidade dnica de subsidio tecnico aos
projetos desenvolvidos pelo Departamento de Engenharia de Biossistemas da Faculdade de
Ciéncias e Engenharia da Universidade Estadual Paulista “Jalic de Mesquita Filho™ —
Campus Tupd (DEB/FCE/UNESP), sendo proibida qualquer outra Llilza:_;iu ou transferéncia a
terceiros, a qu-alquer titulo & sd:r qualquer forma, no todo ou em parte, da copia em cessdo, sob
pena de incidéncia das sangdes administrativas e penais aplicaveis segundo a legislagio vigente,
relativas ao uso indevido do produto cedido;

3. Os produtos gerados em decoméncia da utilizagdo parcial ou totsl, dos logradouros e seus
respectivos dades fomecidos pela CPLA em meio digital, com a finalidade estabelecida no item
anterior, sejam por meio grafico ou magnético, deverSo conter a seguinte nota de crédito: "BASE
DE DADDS DE ARRUAMENTO STREETBASE 2010, DISTRIBUICAD IMAGEM GEOSISTEMAS
E COMERCIO LTDA. TODOS OS DIREITOS RESERVADOS™

4. O DEB/FCEMUNESF se obriga e se compromete a tomar todas as providéncias necessarias para
a manutengio do sigilo do material cedido, inclusive junto a seus funcionarios, empregados,
associados e prestadores de servigos que a eles devam ter acesso;

5. Mo caso da necessidade de alterar, incluir ow excluir informagies na copia cedida, o

DEB/IFCE/UNESF dewerd comunicar previamente a CPLA — Coordenadoria de Planejamento
Ambiental, que se manifestara quanto & procedéncia da solicitagio.

S&o0 Paulo, 07 de junho de 2021.

P’

Chefe do Departamento de Engenharia de Biossistemas da Faculdade de Ciéncias e Engenharia
da Universidade Estadual Paulista “Jdlic de Mesquita Filho™ — Campus Tup3

Responsavel: Prof. Dr. Redrigo Lilla Manzione IPREENCMIMENTY ENOLUBIV: MA CFLA
FETIRADD Bkt
RGN 2290059970 [ e

Av_ Prof Frederico Hermann Jr, 345 - Prédio & - Alto de Pinheiros - CEP D5458-010
S30 Paulo - 5P - Tel . ([ax11) 3133 3660
wwnw infraestruturameicambiente_spgov br — sma.cplaif@sp.gov.br 1
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ANEXO B — Cesséo de uso dos logradouros

Prefeitura de Jacarel S ae
Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto E= e

Jacarei, 09 de junho de 2021,

Oficio n® 623 /2021
Assunto: SOLICITACAO PARA TRABALHOS DE PESQUISA ACADEMICA

Ref Resposta ao Oficio nimero 02/08/21 — UNESP Universidade Estadual Paulista "Julio de
Mesguita Filha"

Cumprimentando-os cordialmente, servimo-nos do presente para solicitar sua autorizacao e
concesséo de dados especificos sobre a operagic dos recursos hidricos no SAAE de Jacarel,
entie o6 anos de 2010 a 2020 para realizaghc da pesquisa intitulada "PADROES DE
CONSUMO DA AGUA ENTRE 2010 E 2020 NA CIDADE DE JACAREI / SP”, fase inicial do
projeto da aluna Cristiane Brandao dos Santos, malricula GHR 210153, UNESF - liha Solteira
do curso de mastrado em Gestlo e Regulagio de Recursos Hidricos.

Os dados solicitados entre os anos de 2010 a 2020 sao:

» Vazbes capladas do rio para abastecimento publico;

s ‘Vaz#es bombeadas de pogos para abastecimento publico;

s Pontos de monitoramente do curso d'agua e de pogos de abastecimento scbre
gualidade da agua,

+ Coleta de esgoto no municipio, local das estagbes elevatérias e das estagdes da
tratamento de esgoto e dos pontos de descarte;

« Tratamento do esgoto, caracteristicas das estagbes e eficiéncia do tratamento;

Faturamento para anslise do consumo da agua.

Fug Anttre Afowso 4850 - Centng - Jacered - 57
Telefore: [17) 29540008 - comunicacanEEaseiacansd 52 gm br
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Prefeitura de Jacarei =1
Servigo Autbnomo de Agua e Esgoto %ﬂﬂgg

Considerando que os dados pertinentes as atividades técnicas do projeto de pesquisa
somente poderio ser acessadas por aqueles que perencem ao grupo de trabalho da
pesquisa, sendo todos responsévess pelo compromisso, confidencialidade, sigilo e privacidade
aos dados pessoais de ‘sujeitos”, excetuando -se os cascs em gue foram cedidos oficialmente
& abertos inerente & atividade, ou em que a informacdo e/ou documentacao |4 for de dominio
pulblico.

Renovamos os votos de estima e consideragdo
Respaitosaments

Teofoas: (121 354-0500 - comencaceoffasasjacami sp gow B
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ANEXO C - SIC-SP referente ao DAEE-SP

Ref.: Pontos de Monitoramento — Pluviometria e Fluviometria

ZEM0r2021 1356 E-mall g2 Universidage Estadual Paulista "Jollo de Mesguiia Fllg® - Protocolo SIC 648452119677
.
i
unesp - Cristiane Brand&o Dos Santos <brandac santos@unesp.br=
Protocolo SIC 648452119877
2 mensagens
Ouvidoria Geral SIC <ouvidoriasici@sp. gov.br= 28 de outubro de 2021 14:58

Para: "brandac. santosifiunesp br" <brandaoc. santos@@unesp br=
Prezada,

Encaminho resposta do drgdo para ciéncia e manifestagdo sobre a continuidade do recurso ateé dia
28/10.

Att.,
Manuella

-
A 5IC - Ouvidoria Geral
Ereretarly de Dansnms
I o wyidaniusieepogoy be | 111) 2260 650 vu (L1 20580 4614

GOVERNG D0 ESTADC P er Voo L om Ju Qablija, 526 Céa Paule CF

Em referéncia a INTERFOSII;.ED DE RECURS0O EM 12 INST.E.NCIP., a Diretoria da Bacia do Paraiba e Litoral
Morte, responsavel pelas informacbes referentes ao municipio objeto desta demanda, nos encaminhou
a resposta no dia posterior ao prazo estipulado pelo sistema, a qual segue copiada abaixo informando a
interessada que:

"As imformagies gue o DAEE possui s&0 as gue esfio disponiveis no sife. Outras informagoes
deverdo ser verificadas junio ao CBH-PS pelo e-mail chh-ps@comiteps.sp.gov.br, bem como na
Prefeitura Municipal de Jacarei.”

Atenciozamente,

Jorge Armuda
—
‘hnrlgn de Tnknmmacies ao Cidadan
AT - Chepa-mrenzods Sguase Creg a Coetrizs
DAEE slc dasafsp.gowar 11 ZI6E-2382
CWFERCROESTA 4z Hog Wista- 14 0- S0 noadar-sdo ack - =10

De: Owvidoria Geral 5IC <ouvidoriasic@sp.gov.br>

Enviado: terga-feira, 26 de outubro de 2021 12-10

Para: SIC - Servico de Informacao ao Cidadao <sic.daee@sp.govbr>
Assunto: Protocolo SIC 648452119877

Prezados,

Solicito retorno do protocolo SIC referido para encaminhamento ao cidaddo e atendimento da
demanda.

Apuardo o retorno até dia 29/10.

hiips-mail google comimall iy k=30 54dekvk ks ch=al&pesT thread-TR3ATT 1470601 51145313698 simpl=msg-3A17147060_.. 113
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2807021 1356 E-mail de Universidade Estadual Paulisia "Jullo de Mesguita Filho”™ - Probocoio SIC 6484521196877

At
Manuella

A SIC - OQuvidoria Geral
Sroratarln da SoeEmie
TN EUTUIRET RETH LT o TR AT o e O o B L ST I R LT [y |

WiEHNGDﬂE‘JIﬁDﬂ KL o LAt us Ud b, et = =d o = a0t

Cristiane Brand3o Dos Santos <brandao_santos@unesp br> 28 de outubro de 2021 13:56
Para: Ouvidoria Geral SIC <ouvidoriasici@sp.gov br>

Boa tarde, Manuella!

Infelizmente, ndo foi atendido.

O site recomendado - httpfwww.aplicacoes daee sp.gov briusosrec/Dasslistarios asp - nSo traz periodicidade (dia,
més e ano dos dados supostamente atualizados) & ndo possibilita captura de informacio direta (por item). Por
exemiply, no cadastno dos cursos de agua do estado de 530 Paulo.
NaupuﬁElbitadmloadenmﬂunmﬁh‘EasmPﬁpurnmmq}lnnumdesaberq.msano&mdlguﬁe
rios cadastrados (porque a ordem & pwrmedemsenaunmmn Meste, se o uswano ndo sabe quais s3o os
codigos e as drenagens existentes, ndo tem como "puxar por filtro e selecionar” porgue & uma pagina web.

Mo itemn de vazao A Q7,10 , Q85 me foi solicitado o ponto de referéncia e encaminhei conforme citado no recurso de
segundo instanca passei os pontos de referéncia com base no site do DAEE hitp:/fwww hidrologia dase sp.govbr!,
no entanto, estdo com defasagem de informacg3o do monitoramento quase 49 anos conforme print de pesquisa
abaino:

r AR E S BB A Goa @ W wrtoarrT il

Por essa dificuldade na apuragio de dados mais atuais de 2010 a 2020, que fiz a solicitagio pela LAL No intuito do
orgao que & responsavel pelo gerenciamenio dos recursos hidricos do Estado de S50 Paulo ter de alguma forma

30 de informactes recentes que auxliem no processo do Marco Regulatorio do Saneamento (lei
144]25"2ﬂ€2lljeernftl'u;.ﬂcauPMRHM.’DTpmwnmﬁmethdeﬁmmqmnﬁtaﬁuaemmﬂtaﬁw_Jéque
recentemente o propric Estado de 530 Paulo dispde da Lei 251/2021 que cria unidades regionais de saneamento
basico. E o municipio de Jacarei, uwnmmlachpelapswsapehpmssuu o Sic protocolo 0001
000188202119, indicou este drg3o & seu site como fonte de i
Desta forma, demEmdemmEuhdeEhﬁmeE«nﬁed&BmdﬂPﬂmfbadﬂSﬂ na
tentativa de obter dados ndo s6 técnicos como vazio (luviometrico), chuvas (pluviométricos). disponibilidade hidrica
de aguas superficiais e subterrdneas, enfre ouiros como tambem o plane diretor e plano de bacia para entender
mhﬂma&&rﬁad&lﬁgﬂgﬂcﬂenEdMﬂsemﬁs&sdﬂmmfﬁMd&gﬂdﬁudﬂﬁ&mﬁ
competentes e ou mnmpmsmnesmmﬂmdemﬁuhehﬂm&gm
E’.pemq;enmhaﬁrﬂagagnﬁpebrrﬂmmﬁmmmmmlmmsmmlnagmdaapmmduusuam

(navegacio e captura de informagbes).
hitps:/imallgoogie. commall w7 k=394 deEview=pti seanchmalipermitid=thread-M% 3417 14705015 114531 369AsImpl=meg-Pe3A 1T147060.. 203

ZAM02021 13:56 E-mail de Universidade Estadual Paulisia "Jlllo de Mesguita Filho”™ - Probocoio SIC 645452113677

Pego a gentileza, dEﬁdﬁxmmganegmﬂrherﬂermesmplmpmtﬂuda 848452118877 foi encemado ou
continua porgue na pagina de acompanhamento ndo existem mais abas de apelagio.

Sem mais, estou grata e aguardo um retomo.

Cristiane Brand3o dos Santos.

[Tt a6 Mensagens anterons oculin]
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ANEXO D - SIC-SP referente ao CETESB-SP

Ref.: Qualidade das Aguas Superficiais e Aguas Subterraneas

ZANA0Z1 1528 E-miall ge Universitate Estatual Paulista "Jiio de Mesquita FIo™ - SICSP - Solciagdo de Informagao

unesp% Cristiane Brandio Dos Santos <brandac santos@unesp br=

SICSP - Solicitagao de Informagéo
2 mensagens

noreplysiciiisp.gov.br <noreplysici@sp.gov br= 28 de outubro de 2021 11:43
Para: brandac. santosi@unesp. br

Prezado{a) Sra) Cristiane Brand30 dos Santos,

A sua solicitagSo de acesso a documentos, dados e informagdes, de protocolo 4860552121123, data 14102021, FOI
ATEMDIDA.

ntidade: Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
SIC: Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB

Solictagao
Boa tarde,
Sou estudanfe de mestrado em Gesfdo e Regulagso de Recur=os Hidricos - UNESP:
Por acreditar que az informagdes provavelmente sefam monitoradas em fungio do PNRH 343397, COMAMA
res 3572005 e para cumprimento da lei 140262020 (recente) de forma quantitativa e qualdadiva, por favor, solicito 3
Companhia Ambierdal do Esfado de S30 Paulo - GETESE que os dados acima citados sejam disponibilizados. Estas
informagtes auxiliarso & construir o perfil de uso e consumo hidico endre 2010 e 2020 do municipio de Jacarei,
regiao industrial, pertencente ao Vale do Paraiba. Precizo reunir oz dados sobre a qualidade de agua medida pelos
mdmes!ﬂﬂeﬂFedadndawaEdadedeag:ad:mqmaﬁsﬁu&auﬁda(ﬁm}nnpﬂnﬂd}dﬂﬁfﬂam
Emmedeemmmaemrﬂapao aos dezafios que o Marco Legal @ Regulafdrio do Saneamento
Basico e Recursos Hidricos, desta forma, este esfudo substanciara o poder pliblico, drgaos relacionados, a
populagéo e a pesquisa académica. Desfa forma, aguando encaminhamento do mew pedido.

Afenciosamente,

Cristiane Brandao.
Resposta:
Prezada Senhora Cristiane,

Em atengio 3 solicitagio n® 460552121123, en inhamos a resposta da Divisdo da Qualidade das Aguas e do
Solo, desta CETESHB:

"As regposfas aos dados soficitados sobre a gualidade da agua superficial e sublerrdnea esfdo formecidas nas duas

Seguem algumas consideragies:

1) A Rede Basica da CETESH possui doiz pordos em ros que drenam o municipio de Jacarei: no rio Paraiba do Sul
(PARB 02204) e no Rio Paratei (PTE! 02900), ambos enguadrados na Glazse 2, de acordo com o Dec. Estadual
10. 75577,

2] A Rede demmdemmmmﬁmmmmpsmmdemr No entardo,
sd0 apresenfados resultados do Indice de Pofabilidade daz Aguas Sublerraneas caloulados para a LGRHY 2, aonde
se insere o municipio de Jacarel, e para o Aquifero Taubsfé, cujo eivo esfende-ce na dirego nordeste-sudoeste so

longo do rio Paraiba do Sul abrangendo esfe municipio.

3) Para o= dados quantifafivos solicitades (vazso média e minima, G95, pluviometnia) sugerimos que sefa feita
consulia junfo ao Deparfamento de Aguas e Energia (DUEE).

hiipsimall.googhe. comymall iy Tik=3 5S4 debview=piisearch=aliperminid=thread-M3A 17 14674586 35T 4345338 siMpl-meg-Te3A1714674... 12
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4] Dados brutos das redes de Sguas supericiaiz e sublerrdneas podem ser consultados nos Relatdrios de

Gualidade daz Aguas Inferiores (2) e nos Relatdrioz/Boletine de Qualidade das Aguas Sublerraneas [1.) publicados

no sife da CETESB ouw ainda através do Sisfema infodguas (3.), por meio dos seguintes ks :

hitpa:deefesh. sp. gov.braguas-sublemaneaspublicacoes-e-refaforioz’
hitpa:deefesh gp gov brinfoaguas™

Daniele Cristine Rua Moreira

Ouvidora/Responsavel pelo SIC

CETESE - Companhia Ambiental do Estado de Sio Paule

Os arquivos anexos complementam a sua resposta:

Resultados_Jacarei xlsx

AguasSubterraneas-Ugrhi2 xdsx

Caracteristicas Gerais Jacarei_Cetesb _Pesquisa (2).pdf
Gﬁumhﬂﬂsﬁhmammﬁmmnmmﬂmmmwamlmm

1) MOWA SOLICITACAD - Formule uma nova solicitagio de informagdo ao SIC, esdarecendo melhor o solicitado.
WWW_SIC.Sp.gov.br

2) CONTATE UMA OUVIDORIA - Formalize uma reclamagio efou sugestio junto & Ouvidoria do org&o que prestou

o alendimentn. hitps:/fwww. ouvidona sp.gov. brPortalPossoAjudar. aspx

3) Entre com um recursa: [Link]

O PRAZO para enfrar com recurso & de 40 (guarenta) dias, a contar da data do protocolo da solicitagdo.
Atenciosamente,

SIC. 5P
Governo do Estado de S3o0 Paulo

noreplysicisp.gov.br <noreplysici@isp.gov br> 28 de outubro de 2021 11:44

Para: brandao. santos@unesp_br

[Tento das mensagens anteriones oeutn]

hitps-imall.google. comimail W7 1k=35M8Mod defview=-pilsearch=-aliparminid=thread-Me3A 1 7 14 BT 4586357 434 5338 6Mpl=-mag-Te3A 17 14674, .
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Presidéncia

CETEZB

Prezada Senhora Cristiane,

Trats-2e d= Recurso de 17 Instancia inteposty por Yossa Senhoria ao SIC-CETESE 17 460532127 125, en fase da
750 ter coneardada com a resposta.

Analisando o padidn inklal, consta & seguinks solkiiazde

ooy estudants de meshado em SestSe & Roguiseo oe Hecuses Hidricos - UNESP Per acredifar que as
informaciies provavetmenie sgam montoradas et fungio do PHRH M2247, CONAMA e BA700E B para
cumprimenty da o 140EB2G20 jrecente) de forma quanilatis & quaitatie. por faver, soicln & Companbie
Ammiierial o Sslanity U 330 Pawls - CETESE que o dadcs scima aitedos sojin dspondilizados. Eetas hiomiagies
auxilisese @ consiul 0 Perl de uso & consume Ridnco emre 2010 e 2020 do monicizio de Jacarsd, i Diustial
pertancenia ac Vale do Parzibe, Precizn reunir os dadcs s066 & guaiidds of agus media palos indizes it & (AF
& dadon da qualidada de dgus 0o no que shaslecs & citaos fvaztes) no pedodo da 2010 & 2020. Zsta DESJSE 6 08
extrams irmgantancia om relagdo aoe desalins que o Mamo Lega & Reguatdni do Sanaarmanls Bdsion & Recursos
Hidricos, dests fonna, Bste estido substanciard o poder poblico, drgdos relaclonados, 2 populagde 8 8 pesqUisS
aeeddmiza. Dests fomma, spUar sncamishamento & ey pedid”

0 SIC encam rhou @ respesta da Civisfo da Qualidade daz Aguas & da Selo - EQA, vinzulada & Direbotia de
Engenharia e Cualidade Ambiental, conformna 2k

"As rezpostes sos dades soficifados sabve & gualidace da agua superficial e subferrinea estdo fovmecidas
nas duas planihas encaminhedas e anexo.

Seppiem algumes consideracies:

1) A Rede Bésica da CETESE possui dois pontos em ries que drerant o municipio de Jrearel: na rlo Paraiba
do Sul (FARE 32200) 8 no Ric Paratef (PTE! 02900, ambos enquadrados na Classe 2, de acordo com o Der.
Esfadual 10.753577.

2} A Rede de Qualldade de eguas Subterrdneas di CETESE ndo possui pogos po munitcipio de Jacarei, No
entanto, séo apresentadas resuiladoes oo Indice de Potabilidade das Aguas Subfevriness celculades para 2
UGERH! 2. annde sa insere o munlelnlo de Jacarei, e para o Aquifaro Taubaté, cujo eixo sstande-se na diregio
nerduste-sudoesie 20 Jango do vio Paraiha do Suf abrangendo este mumicipio,

3) Para os dades quantitativos sollcltados (vazko médla & minima, 095, pluviomedria) sugerimos que sejs
felta consutie junio a0 Departamento ds Aguas 8 Enargia (DAEE).

4) Dados brutos des redes de dguas soperflelals o subterraneas podem ser consuliados mos Ralatdrlos de
Gualidade das Aguas interiores (1) @ nos RelatoriosBoletins de Qualidade das Aguas Sublerraness (1)
publicados no site da CETESE ow alnda atraves do Slsfema infodguas (1), pov malo dos seguintes inks:

Wi Snaiash.sa.0ow brsguas-subisransasbubiacces-g-ralalonns’
hhigs doatosh.sp.goy fiaguas-intaroresublicauoes-s-ralatonne
Hiftps.dioelash sp oo beinfoeues™

SPTERS - o e hia ATz an Celare de Sko Po_ic - 030 4 Fie Tredenco Heeiedn €, 266 - 3FF oS0 — S Faea - 8F- T (Temd? DIV0IDE = 20N
Sae Pl 1R MIP - DML ARG T Ines Do TR S T W IR AT - SN W T R

Yossa Jerhona recorred aitenda o metivo 8 seguir

CagEam T
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Presidéencia
CETESB

*Soi; astudants de mesfran em Gesfdn @ Reguiacdo da Recursas Midrcos - Profdgua da UNESP fiha Soltalrs,
mafricie GRA 210153, Anfemfo, sgradego & Companhia Ambienta! do Esfadc de Sdo Paule pela parcena 2
pasquisa. A pesguwisa gratende construir o pedll hidicn de uso 8 consumo felacionadcs ao Rio Paralba do Sui e o
que impactar suas aguas. Compreendi Que demsis dados somente palos elatonas disponive! 7o aife. A planilhe
“AgugsSublemaneas-Lgrhi2®, infelizmente, ndo traz spoitamentos de dguas sudiermBness no municipic de Jecarei, £
sw do aguifarn na Tauhalé @ ponfas de oulras odades. Salaito a saguinfe nformagan, anfra 2000 a 2020:
‘Apatamentcs de Aguas supferraneas no municiple de Jacarel e pontos de monitoramento fexfenséo e volume)
Rederc a importanca destas miamiagdss para fungdo 0o Plane Nacional de Recursos Hidrcos (0432971 o
cumpriments da Lel Faderal 14026/2020 (diretnzes nackonals para 0 saneamento basico) e Governanca do fernitong
Dasta fama, este ostido substanciard o poder poiilico, drgdos refacianados coma o SAAE de Jacarel (parceiro da
DESGUSE), & PUpUIBLED 8 & pesqUSE Juadémive. Aguardo encanmiiamienty oo med psoivo”

# Divisan da Qualidade das Aguas e do Sclc — EQ, irstada a se manifestar, fez a seguinte consideragio:

“A Rode de ionitoramento de Quaiidade das Aguas Subterrdncas da CETESB ndo possui pontas de monitoramento
o municipic de Javaresl.

Os panios de moniicramenio aiugis, considersnido & caracteristica regional da Reds CETESE, sdo represenlalivos o
taritdnin da UGRNI a do aquitarn Taitats

Em rmeiagdo & use & consunc de agua sublemanea no mumicipio de Jacarel. sugere-se consulisr o OAEE,
resncngdual pala oviciga no astado de Sao Paula, e o proprio SAEE de Jacarei que deve fer o canfrole da vazao € 0
numere de pogos Dor ele explonsdos DArE Lso 1o abasiecimento puilice.”

Concluse, apbe ardlise des fates citades, que o racurso & tempastivo, por ter sico intersesto no prazo legal. mas
indeflro-0. visto que ja havia sido encaminhado na resoosta original o material disponivel nesta CETESB,

Presidénc:a, GE de novembro de 2021,

« 3 O
oy ﬁ iCIA IGLECIAS

Diretora-Presdenta
CSENESS - Conon lrusc b oo Eaps o.ka..,Fano Qoo &, AL Frderco Homiane ), 246 . SEP 543500 - 34 P~ KP-Tal - 03ect]) 3128 - N2l
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