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Os bicho-preto vem subindo na coxilha
Anunciando vento frio e temporal
Vem caminhando uns em cima dos
outros

Ladeira acima fugindo do banhadal

S6 quem entende a previsdao dos home
antigo

E observa o jeito dos animais

Espera agosto com a tulha cheia de
bodia

Batata doce, linguica nos varais

Meu poncho velho que me abriga do
rigor

E eu vou contando pra esses jovens de
caderno

Que nunca viram uma lagoa virar vidro
Nem bicho-preto anunciar o rigor do
inverno

Verdao que vem vou trabalhar igual
formiga

De lenhador, porque essa é minha sina
Se os bicho-preto repontarem na
coxilha

To no meu rancho mateando com a
minha china

O vento norte vem chorar embaixo das
porta

Pedindo chuva o cardo ja faz trés dias
A geada preta vem gelando até a alma
Saiu dos Andes passando por Vacaria
Bicho da chuva nao se sabe aonde
nasce

Se ingerido a galinha e porco faz mal

Se for ao norte anunciando tempo bom
Se for ao sul vai baixar o temporal
Se for ao norte anunciando tempo bom
Se for ao sul vai baixar o temporal

Meu poncho velho que me abriga do
rigor

E eu vou contando pra esses jovens de
caderno

Que nunca viram uma lagoa virar vidro
Nem bicho-preto anunciar o rigor do
inverno

Verdo que vem vou trabalhar igual
formiga

De lenhador, porque essa € minha sina
Se os bicho-preto repontarem na
coxilha

To no meu rancho mateando com a
minha china

Meu poncho velho que me abriga do
rigor

E eu vou contando pra esses jovens de
caderno

Que nunca viram uma lagoa virar vidro
Nem bicho-preto anunciar o rigor do
inverno

Verao que vem vou trabalhar igual
formiga

De lenhador, porque essa € minha sina
Se os bicho-preto repontarem na
coxilha

To no meu rancho mateando com a
minha china




RISCO CLIMATICO, VULNERABILIDADE SOCIOESPACIAL E EVENTOS
CLIMATICOS EXTREMOS RELACIONADOS AO CALOR E AO FRIO NO ESTADO
DO RIO GRANDE DO SUL-BRASIL

RESUMO

A vulnerabilidade aos extremos climaticos esta relacionada ao nivel de desenvolvimento da
sociedade, seguindo a légica de que quanto menor o nivel de organizacéo e de planejamento do
espaco, maior sera a repercussao desses fenbmenos, ou seja, maior serd o grau de
vulnerabilidade da populacdo exposta aquela ameaca. O processo de ocupacdo e de
desenvolvimento do territério do Rio Grande do Sul levou a desigualdades regionais, que hoje
se manifestam na organizag¢do do espaco, nos arranjos produtivos e na situacao socioecondémica
da populacdo. Com base nessas premissas tém-se como objetivo principal compreender o risco
climatico a que esté sujeito a populacdo sul-riograndense a partir da andélise da repercussao dos
eventos climaticos extremos relacionados ao frio e ao calor nas regiées socioecondmicas do Rio
Grande do Sul. Os limites dos eventos climaticos extremos de calor e de frio foram
estabelecidos de acordo com as estacdes do ano e para tanto se utilizou a técnica dos quantis,
aplicada em 13 estagdes meteorologicas (INMET), ao longo da série 1992-2009. Os episédios
foram classificados em evento extremo Q (0,90) e evento alerta Q (0,85). Os eventos extremos
podem ainda se constituir em superevento Q (0,10) e/ou estar associado ao dia alerta Q
(0,85).Tanto nos episddios relacionados ao calor quanto ao frio a duracdo principal encontrada
foi de 3 dias e os dias alerta de 1 dia. Constatou-se que quase todos 0s meses de maior ou menor
concentracao de episddios de calor foram, por outro lado, os de menor ou maior ocorréncia de
episédios de frio. Os eventos de calor foram mais frequentes no outono e inverno e 0s eventos
de frio ocorreram principalmente no outono. Ao se analisar a distribuicdo dos episodios por
periodo (1992-2000 e 2001-2009) notou-se que a maior parte das localidades registrou a
ampliacdo dos episodios de calor e a reducdo dos episddios de frio (a excecdo dos dias alerta),
no segundo periodo em comparagdo com o anterior. As repercussdes, por sua vez, tanto as
causadas por episodios e calor quanto as originadas de episédios de frio, tiveram o aumento no
registro, no periodo de 2001-2009. Dos treze tipos de repercussdes relacionados aos episddios
de calor, os de maior destaque ocorreram no periodo de verdo e aqueles relacionados a episodios
de frio ocorreram no outono e/ou inverno. A ampliagdo nos registros das repercussées no
periodo de 2001-2009 apontam para o aumento da vulnerabilidade, o que significa que a
populagcdo esta mais exposta aos eventos extremos. No entanto, como as repercussdes hdo se
referiram apenas a aspectos negativos, a ampliacdo do niumero de repercussdes pode estar
atrelada também ao maior desenvolvimento econdmico de determinadas regides do Estado.
Ficou clara a influéncia dos eventos climaticos extremos no favorecimento e no prejuizo nas
vérias esferas: na organizacao do espaco, na saude, na economia, no dia-a-dia da populagéo, na
qualidade de vida e do ambiente. Infelizmente, devido ao despreparo e a falta de planejamento
por parte da sociedade para o enfrentamento dos eventos adversos, 0sS prejuizos € que acabam
por se salientar. Conhecer o risco climatico em cada regido, objetivo a que se propds a presente
tese, pode contribuir para que sejam pensadas estratégias de prevencado e de mitigacao dos danos
relacionados aos extremos de calor e de frio no Rio Grande do Sul.

PALAVRAS-CHAVE: eventos climaticos extremos, episédios de calor e de frio,
vulnerabilidade socioespacial, risco climatico, Estado do Rio Grande do Sul, Geografia do
Clima



CLIMATIC RISK, SOCIOESPACIAL VULNERABILITY AND EXTREME CLIMATIC
EVENTS RELATED TO HEAT AND COLD IN THE STATE OF RIO GRANDE DO
SUL -BRASIL

ABSTRACT

The vulnerability to climatic extremes is related to the level of development of the society,
considering the logic that the lower the level of organization and planning of the space, the
greater the impact of these phenomena, that is, the degree of vulnerability of the exposed
population to that threat is higher. The process of occupation and development of the territory of
Rio Grande do Sul led to regional inequalities that are manifested in the organization of space,
in clusters and in the socioeconomic status of the population today. Based on these assumptions
our main objective is to understand the climate risks to which the population of the south of Rio
Grande do Sul state is exposed to, from the analysis of the impact of extreme climatic events
related to cold and heat in socioeconomic regions of that area. The limits of extremely heat or
cold temperature climatic events have been established according to the seasons and so we used
the technique of quantile, involving 13 weather stations (INMET), throughout the series from
1992 to 2009. The episodes have been classified as extreme event Q (0.90) and event alerts Q
(0.85). The extremes may also constitute superevento Q (0,10) and / or be associated with daily
alert Q (0.85). In both episodes, related to hot and cold temperatures, its main duration has been
3 days and and the daily alerts duration, 1 day. It was found that in almost all the months of
greater or lesser concentration of heat episodes were, on the other hand, shorter or longer
episodes of cold. The heat events were more frequent in autumn and winter and cold events
occurred mainly in autumn. When analyzing the distribution of episodes per period (1992-2000
and 2001-2009) it was noted that most of the localities recorded the expansion of episodes of
heat climatic and reducing episodes of cold climatic (except for daily alert) in the second period
compared to the previous one. Both repercussions, the one caused by episodes of heat and the
ones originating from episodes of cold, had increased over the period 2001-2009. Of the thirteen
types of impacts related to heat episodes, the most prominent occurred during the summer and
those related to cold episodes occurred in the fall and or in the winter. The expansion in the
records of the repercussions for the period 2001-2009 indicate increased vulnerability, which
means that the population is more exposed to extreme events. However, as the repercussions
have not only referred to negative aspects, the increasing number of effects can also be related
to the broader economic development of certain regions of the state. There is a clear influence
of extreme climatic events in both positive and negative aspects in several areas of society: in
the organization of space, in health quality, in the economy and day-to-day population, quality
of life and the environment. Unfortunately, due to unpreparedness and lack of social planning to
face the adverse events, the negative aspects occurrence prevails. Getting to know the climatic
risks in each region, which is the main study target of this thesis, can contribute to the work on
strategies for prevention and mitigation of damages related to extremes of heat and cold in Rio
Grande do Sul state.

KEY-WORDS: extreme climatic events, heat and cold episodes, socioespacial vulnerability,
climatic risk, State of Rio Grande do Sul, Geography of the Climate
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INTRODUCAO

V ivemos em um tempo marcado por amplas discussdes a cerca da relacdo homem

e ambiente. Uma das questdes centrais, no ambito desse debate, parece ser. em
gue medida a acdo do homem é capaz de modificar a dinamica natural e intensificar os
eventos de ordem natural?

De acordo com a UNISDR (United Nations Internacional Strategy for Disater
Reduction, 2012) os desastres naturais afetaram, entre 2000 e 2011, um total de 2,7
bilhGes de pessoas e vitimaram um total de 1,1 milhdo em todo o mundo. Além de
perdas humanas, os desastres ocasionados por fenbmenos como terremotos, maremotos,
furacGes e inundagdes, geraram um custo total de US$1,3 trilhdes. S6 em 2011 esse
custo chegou ao valor total US$ 363 bilhdes, como mostra a Figura 1. J4 o IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change), em seu relatério publicado em 2011,
alerta para o possivel aumento da frequéncia e intensidade dos eventos climaticos

extremos, como resultado das mudancas climéticas decorrentes da acdo do homem.

The Economic and Human Impact of Disasters* in the last 12 years
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Figura 1 - Impactos humanos e econdmicos dos desastres naturais entre 2000 e 2011.
Fonte: http://www.unisdr.org/archive/25831. Acesso em 30 margo 2012
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Essas informacdes ddo a dimensédo da necessidade de atencédo a ser dispensada
aos eventos naturais, seja de ordem geoldgica ou climatica, na esfera politica,
econdmica e académica. Ao mesmo tempo, independente do grau de interferéncia do
homem na intensificacdo dos eventos de ordem natural, € preciso que se atente para a
crescente vulnerabilidade da sociedade atual aos eventos extremos.

As sociedades sempre buscaram controlar os efeitos do clima ou sabendo-se
impotente diante dos eventos adversos, a0 menos prevenir-se, no intuito de evitar as
catastrofes. Todo o conhecimento e as acfes humanas nesse sentido, no entanto nem
sempre sdo suficientes para impedir que situacdes meteorologicas adversas levem a
impactos sociais e prejuizos econémicos, mesmo em lugares com alta tecnologia e um
bom nivel de organizagéo social.

Nessa perspectiva Conti (1998, p.92) afirma que apesar dos avangos
tecnoldégicos, a sociedade moderna, permanece suscetivel as variacbes do tempo
atmosférico, pois a relacdo sociedade-clima obedece uma dialética em que “os
processos atmosféricos globais organizam espacos climéticos a partir de escalas
superiores em relacao as inferiores, ao passo que a acdo da sociedade evolui no sentido
inverso, ou seja, das escalas inferiores para as superiores”.

A repercussdo das variaveis climaticas nas varias atividades econémicas da
sociedade é notada principalmente na agricultura. As condi¢cbes atmosféricas afetam
todas as etapas das atividades agricolas, desde o plantio até a colheita, aléem de interferir
no transporte e no armazenamento dos produtos. Conhecer as variacdes dos elementos
meteoroldgicos, dessa forma, torna-se indispensavel para um planejamento eficaz das
atividades agricolas, de forma a minimizar os efeitos adversos e possibilitar o
aproveitamento das condicfes benéficas, para que a produtividade alcance os valores
desejados (PEREIRA, ANGELOCCI, SENTELHAS, 2002).

Além disso o clima influencia a pecuaria pois fatores como a disponibilidade de
forragem e até mesmo as funcdes fisicas dos animais sdo dependentes do tempo
atmosférico. Em condi¢des de seca, por exemplo, a quantidade e qualidade dos pastos e
a disponibilidade de agua séo prejudicados, influenciando, com isso, negativamente na
producao de leite e carne (AYOADE, 1986).

As condic¢des climaticas também interferem nos demais setores da economia tais
como a industria, o comércio e o turismo. Episodios de temperaturas extremas, por
exemplo, podem ser favoraveis ao movimentar determinados segmentos desses setores,

que uma vez preparados para atender a demanda impulsionam a economia de um dado
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local ou regido. Por outro lado eventos adversos podem prejudicar a atividade turistica e
trazer prejuizos na producdo industrial e no comércio ao dificultar a circulacdo de
pessoas e/ou trazer prejuizos materiais como no caso de eventos de precipitacdo
extrema.

Além de interferir nas atividades econdmicas a variagdo dos elementos
atmosféricos também afeta a salde humana, uma vez que, as condi¢cdes de insolacao,
temperatura, umidade, vento e pressdo atmosférica atuam diretamente no bem-estar
fisico, psicologico e sensacdo de conforto (CRITCHFIELD,192$pud
AYOADE,1986). As condicdes de temperatura, de ventos e umidade do ar, podem
desencadear inUmeras patologias, principalmente quando atingem valores extremos,
através da atuacdo de ondas de calor e de frio, de ventos violentos, ou de precipitacdes
abundantes (MENDONCA,1999).

O processo de urbanizacdo sem planejamento adequado expde os habitantes da
cidade aos eventos climéticos extremos de forma mais intensa. Nesse sentido, de acordo
com Lombardo (1985) a ocupacgdo do espaco sem levar em conta as caracteristicas do
sitio urbano gera dificuldades na implantacéo de infraestruturas e desconforto ambiental
de ordem térmica, acustica, visual e de circulacao.

No que se refere as precipitacdes, tanto os desvios positivos quanto negativos
repercutem no espaco urbano (MONTEIRO, 1976). Periodos de estiagens podem
comprometer o fornecimento de agua e energia elétrica. Ja 0os eventos de precipitacdo
extrema, mesmo que causados por fatores naturais, relacionados a anomalias na
circulagdo atmosférica, afetam diretamente as cidades ao desencadear episodios de
inundacdes. As cidades sdo mais afetadas na medida em que a ocupacgao irregular das
margens dos cursos d’agua e a impermeabilizacdo do solo urbano for mais intensa,
fatores que somados ao mal dimensionamento da rede de drenagem urbana contribuem
para a maior frequéncia de inundacdes nas areas urbanas.

O conforto térmico da populacdo urbana pode ser prejudicado devido a alteracdo
das condicdes térmicas, de umidade e ventilacdo, determinadas pelas condic¢des fisicas
do espaco urbano, que imp0e alteracbes na atmosfera sobre as cidades. A escassez de
areas verdes, o tipo de material utilizado nas constru¢cdes e a densidade do espaco
construido sédo fatores diretamente ligados ao conforto térmico.

Na perspectiva dos riscos, a sociedade moderna aparentemente é mais

vulneravel, o que suscita o debate sobre conceitos a ele relacionados. Dentre as
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inUmeras visbes que se tem do risco hoje se destaca uma ideia comum, a de que a agao
antropica tende a potencializar os riscos naturais, de forma consciente ou néo.

A vulnerabilidade aos extremos climéticos estd relacionada ao nivel de
desenvolvimento da sociedade, seguindo a légica de que quanto menor o nivel de
organizacdo e de planejamento do espaco maior sera a repercussao desses fendbmenos,
ou seja, maior serd o grau de vulnerabilidade da populacdo exposta aquela ameaca. Essa
relagdo também esté relacionada a situagdo socioecondmica, uma vez que as classes
sociais menos favorecidas sentem os efeitos desses extremos climaticos de forma mais
intensa, o que indica maior vulnerabilidade.

Para Mendonca (2004) a parcela da populacédo que vive a mercé da tecnologia é
mais vulneravel aos riscos ligados aos eventos catastréficos da natureza, ao contrario da
classe mais alta que, pelo seu poder econémico e tecnoldgico, tem a impressao de
controle do tempo e da natureza. Sant’Anna Neto (2001) ressalta a necessidade de se
considerar a dimensao social no estudo dos fendmenos atmosféricos, pois, uma vez que
a légica capitalista da origem a espacos desiguais, a repercussdo dos fenémenos
atmosféricos acaba sendo também desigual.

O Estado do Rio Grande do Sul (Figura 2), assim como os demais estados da
Regido Sul, diferem climaticamente do restante do pais especialmente por sua posi¢cédo
latitudinal, ao sul do Tropico de Capricérnio. Nesse sentido pode-se afirmar que, por
situar-se numa area climaticamente de transicdo, a circulacdo atmosférica do Rio
Grande do Sul conta com a participacao tanto dos sistemas atmosféricos extratropicais,
guanto daqueles intertropicais, apesar dos primeiros controlarem os tipos de tempo do
Estado.

O confronto periodico desses sistemas proporciona sucessivas passagens
frontais, o que permite a ocorréncia de precipitacdes bem distribuidas ao longo do ano.
Porém, por estar sujeitos a alteracdes os sistemas de circulagdo atmosféricos podem
originar episddios de estiagens ou enchentes, em qualquer época do ano (SARTORI,
2003).

Ao contrario das precipitacbes, as temperaturas apresentam significativa
amplitude anual, determinada pelas alteracées na entrada de radiacéo solar, de acordo
com o ritmo das estagcdes do ano (SARTORI, 2003). O comportamento das
temperaturas reflete o dominio dos sistemas atmosféricos, que, por sua vez, respondem

aos processos de aquecimento e resfriamento do hemisfério.
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Figura 2 - Localizacdo do Estado do Rio Grande do Sul no Brasil e na América do Sul.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2011.

Apesar da aparente homogeneidade de seu quadro climatico, conforme
classificagdo feita por Rossato (2011) o Rio Grande do Sul possui quatro regides
climaticas distintas. Essas regibes diferenciam-se de acordo com a altitude,
maritimidade e continentalidade, correntes maritimas, feicdes geomorfolégicas e a
atuacdo das massas de ar.

A economia sul-riograndense, bem como o conforto térmico e a rotina da
populacdo séo fortemente influenciados pelas condi¢des climaticas. A comercializacao
de determinados produtos segue o ritmo das condi¢cdes atmosféricas ao mesmo tempo
em que os cultivos agricolas séo realizados nas épocas do ano consideradas mais
favoraveis em termos de temperatura e umidade, de acordo com a necessidade de cada
planta.

O conforto térmico da populacdo, embora esteja fortemente associado as
condicbes socioecondbmicas, € afetado por temperaturas altas no verdo e baixas no
inverno, além das mudancas bruscas de temperatura, comuns nessa latitude. No entanto

em situagbes de anomalias na circulagdo atmosférica é que se percebe a maior
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repercussdo das condicdes meteoroldgicas nas atividades econbmicas, na saude e no
dia-a-dia da populagéo.

Sabe-se que a agricultura é o setor da economia mais influenciado pelo clima.
Essa influéncia, porém, vai mais além ao se considerar todos 0s outros setores direta ou
indiretamente ligado a essa atividade. Na realidade econdmica do Rio Grande do Sul o
setor agropecudrio contribui com apenas 11,2% do PIB estadual. No entanto esse setor é
considerado a base da economia uma vez que a ele esta atrelada a produgé&o industrial,
através das agroindustrias, um dos segmentos de significancia no cenario industrial
gaucho. Além disso, a economia de muitos municipios tem como base a agricultura e os
servicos dela derivados, ao contrario da atividade industrial que apesar de contribuir de
forma mais significativa para o PIB se apresenta concentrada em determinadas porcoes
do territorio (SEPLAG,2012).

O fendbmeno da urbanizacao, intensificado no Rio Grande do Sul a partir da
década de 1950, seguiu a ldgica brasileira, onde h& o inchaco das grandes cidades, sem
planejamento adequado e nem infraestrutura necessaria para atender a nova demanda.
Como pode ser visto na Figura 3 a populacdo urbana passou de 34,1% na década de
1950 para 85,1% em 2010. A vulnerabilidade a eventos climaticos extremos gracas a
urbanizacdo desordenada € alta e pode ser constatada através das inimeras repercussoes
noticiadas pela midia no Estado, especialmente no que se refere a desorganizagdo do

espaco urbano provocado por precipitacdes extremas.

‘}.ﬁ L A | L | 'l
1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000 2010
e Papulacio Urbana  ==e=PaopulagioRura

Figura 3 - Evolucdo da populacdo urbana do Rio Grande do Sul entre 1940 e 2010.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2011
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O processo de ocupacao e de desenvolvimento do territério do Rio Grande do
Sul levou a desigualdades regionais, que hoje se manifestam na organizagéo do espaco,
nos arranjos produtivos e na situagdo socioecondmica da populacdo. De forma mais
genérica o Estado pode ser dividido em Norte, Nordeste e Sul (HEIDRICH, 2000).

O Sul, nessa perspectiva caracteriza-se pela grande concentracao fundiaria, baixa
densidade demografica, menor taxa de industrializacdo e urbanizacdo mais rarefeita. Ja
no Norte ha a predominéncia de pequenos e médios estabelecimentos agricolas, maior
industrializacdo e rede urbana mais densa. O Nordeste refere-se a regido onde esta
inserida a regido metropolitana de Porto Alegre, a Aglomeracdo Urbana do Litoral
Norte e a Aglomeracdo Urbana do Nordeste. Destaca-se, assim, pela expressiva
urbanizacao e industrializagéo, e por concentrar a maior parte da populacéo e o PIB do
Estado.

Essa divisdo regional serve de base para uma primeira aproximacéao da realidade.
Uma analise mais minuciosa, no entanto, demonstra que existem diferencas substanciais
por trds dessa aparente homogeneidade. Sob esse ponto de vista, por iniciativa do
governo do estado, a partir de 1992, o Rio Grande do Sul foi dividido em 28 Conselhos
regionais de desenvolvimento- COREDES. Essa divisdo, utilizada por orgaos de
planejamento e de pesquisas, considera a diversidade econdmica, social e ambiental das
regides, e as agrupam em nove regides funcionais, para fins de identificacdo das
dificuldades e das potencialidades objetivando o desenvolvimento regional. (RIO
GRANDE DO SUL, 2005).

A identificacdo dos eventos extremos relacionados a temperatura, que fazem
parte da dindmica climatica do Estado, consiste no primeiro passo para a compreensao
do risco climatico a que estad sujeito a populacdo sul-riograndense, bem como a
identificacdo da vulnerabilidade associada aos diferentes arranjos regionais, cujos
fatores socioespaciais, combinados aos eventos climaticos extremos resultardo em
diferentes repercussdes. A partir dai torna-se possivel definir estratégias de prevencao e
de ajuste para minimizar os impactos negativos desses fenémenos.

A partir dessas consideracoes elenca-se como questtial a ser investigada:

* De que forma os eventos climaticos extremos relacionados ao frio e ao calor
repercutem nas diferentes regides do ponto de socioeconémico do Rio Grande
do Sul, dadas as condi¢des naturais (combinagao entre os elementos e fatores
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climaticos) e os fatores socioespaciais (formacédo historica e realidade

socioecondmica)?

Objetivos

Objetivo Geral:

» Identificar, classificar e avaliar o risco climatico a que esté sujeita a populagéo
sul-riograndense a partir da analise da repercussao dos eventos climaticos
extremos relacionados ao frio e ao calor nas regides socioeconémicas do Rio
Grande do Sul.

Objetivos Especificos

* Analisar a distribuicdo espago-temporal da temperatura e da precipitacdo no
Estado ao longo da série 1992-2009, como base para a definicdo dos eventos
climaticos extremos nesse periodo;

« Estabelecer os limites de temperatura a partir do qual se definem os eventos
extremos de calor e de frio em cada localidade do Estado e em cada estacédo do
ano;

» Conhecer a frequéncia de ocorréncia e tecer comparacoes a cerca dos episodios
de calor e de frio nas localidades selecionadas;

* Analisar as repercussdes dos eventos extremos de calor e de frio no Rio Grande
do Sul;

» Verificar de que forma os eventos climaticos extremos repercutem em cada
regidosocioecondmica, de acordo com 0s seus fatores socioespaciais, que

determinam diferentes vulnerabilidades.



CAPITULO |- PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

1.1. Referencial Teoérico

N a construcao tedrico- metodolégica desse trabalho, elenca-se como questdo
central o risco climatico e a vulnerabilidade socioespacial

Os riscos atmosféricos ou climaticestédo inseridos nos riscos ambien&@sio
representados pelasventos climaticos extremos. Ao longo da revisdo de literatura,
percebeu-se que de acordo com a visdo do pesquisador e a area ao qual pertence, utiliza-
se o termoadversidade climatica, para referir-se a eventos climaticos extremos que
trazem impactos. Outros pesquisadores trabalham na linha dos desastres naturais,
gerados a partir dasdversidades atmosféricalo contexto desse trabalho utiliza-se o
termo evento climéatico extremo para se referir-se aos fendmenos relacionados a
variagOes extremas de temperatura.

A segunda questdo central da pesquisajl@erabilidade socioespacidlaseia-
se no termo vulnerabilidade socioambiental que pressupde a integracdo dos fatores
ambientais e os sociais na definicdo da vulnerabilidade. A essa visdo acrescenta-se 0s
fatores socioespaciais, que sé&o aqueles que condicionam a organizagédo do espaco.

O resgate tedrico € trazido nos Capitulos Il e lll. O Capitulo Il dedica-se a
evolucdo dos conceitos relacionados ao risco e a vulnerabilidade e no Capitulo Il o

foco é a caracterizacao climatica do Rio Grande do Sul.

1.2. Identificacdo e caracterizacdo dos eventos climaticos extremos-
definindo o risco climatico

Para identificacdo dos eventos climaticos extremos de temperatura ocorridos no
Rio Grande do Sul durante o periodo de 1992-2009 foram utilizados os dados de 13
estacbes meteoroldgicas do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET): Bagé, Bom
Jesus, Cruz Alta, Encruzilhada do Sul, Irai, Passo Fundo, Porto Alegre, Rio Grande,
Santa Maria, Santa Vitoria do Palmar, S&o Luiz Gonzaga, Torres e Uruguaiana.

A escolha por essas estacdes justifica-se pela localizacdo de cada uma, bem
distribuidas espacialmente e pelo fato de apresentarem menor registro de dados faltantes
para o periodo em estudo. A escolha do periodo de andlise também estad associada a
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disponibilidade dos dados, ja que os anos anteriores a 1992 apresentam muitas falhas
nos registros diarios em todas as estacdes, escala necessaria a realizacdo da presente
pesquisa. A distribuicdo das estacdes e a sua localizagdo nas Regides Funcionais de

Planejamento do Estado podem ser vistas na Figura 4.

RIO GRANDE DO SUL: ESTACOES METEOROLOGICAS E
REGIOES FUNCIONAIS DE PLANEJAMENTO

RS: Regides Funcionais de
Planejamento(SEPLAG,2012)

0 50 100 150Km
| 1 |

ESTACAO METEOROLOGICA LATITUDE |LONGITUDE |ALTITUDE
1. Bagé 31°20'S 54°06'W 242,31 m
2. Bom Jesus 28°40'S 50.260W 1047,5m
3. CruzAlta 28.380°S 53.360W 472,5m

4. Encruzilhada do Sul 30.32°S 52.310W 427.75 m
5. Irai 27.110S 53.14°0W 247.1m
6.Passo Fundo 28.130S 52.24°W 684,05 m
7. Porto Alegre 30°03'S 51°10'W 46,97 m

8. Rio Grande 32°02'S 52°06'W 2,46 m

9. Santa Maria 29°42'S 53°42'W 95 m

10. Santa Vitéria do Palmar 33°31'S 53°21'W 24,01 m
11. Sdo Luiz Gonzaga 28°24'S 55°01'W 241,11 m
12. Torres 29°21'S 49°43'W 4,66 m

13. Uruguaiana 29°45'S 57°05'W 62,31 m

Figura 4 - Rio Grande do Sul-estacdes meteoroldgicas selecionadas e localizacdo na Regiao Funcional
correspondente
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R.D.
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1.2.1. Preenchimento de dados faltantes

Para o preenchimento de dados faltantes, relacionados a temperatura, foram

seguidos os seguintes critérios:

1) Na falta da temperatura média diéria calculou-se a média entre a minima e a
méaxima diaria

2) Na falta da temperatura maxima e/ou minima; ou dos 3 dados diarios de
temperatura (média, maxima e minima) calculou-se a média entre o dia
anterior e posterior do dado correspondente.

3) Na impossibilidade de utilizacdo dos critérios 1 e 2 utilizou-se os dados da
estacdo mais préxima- tendo o cuidado de que a latitude e altitude fossem
semelhantes e que as estagfes pertencessem ao mesmo tipo climatico
(Rossato 2011).0 detalhamento das estacfes que utilizaram-se do critério 3
podem ser vistas no Quadro 1. A excecao fica por conta da estacao
meterolégica de Uruguaiana, a qual, na falta de uma estacdo meteoroldgica
gue estivesse submetida ao mesmo tipo climatico, teve suas falhas nos dados
diarios e mensais preenchidas a partir dos dados de Santana do Livramento,
estacdo mais proxima.

Para o conhecimento da variabilidade espaco- temporal desses elementos ao longo da
série estudada foram utilizados também dados mensais de temperatura e precipitacao.
Para suprir a auséncia de dados de precipitacdo, no ano de 2001, entre janeiro e agosto,
em todas as estagdes, e de setembro, em algumas delas foi realizada a busca dos dados
de precipitagcdo mensal da estacdo disponiveis no site www.agritempo.gov.br.

Em algumas localidades as falhas foram extensas e ndo puderam ser preenchidas por

nenhum critério acima:

» Temperatura:Torres (dados diarios do ano de 1994) e Cruz Alta (dados mensais

e de temperatura maxima de 2001)

» Precipitacdo: Santa Vitoria do Palmar (dados mensais de 1999) e Bagé (dados

mensais de 2001)
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Estacdo com dados faltantes/ Estacéo utilizada no Distancia
latitude/altitude preenchimento/latitude/altitude aproximada
Bom Jesus 28.67° Caxias do Sul 29.17° 150 km
1047.5m 759.6 m
Bagé 31.33° Encruzilhada do Sul 30.53° 160 km
242.31'm 427.7m
Rio Grande 32.03° Santa Vitoria do Palmar33.52° 200 km
246 m 24 m
Cruz Alta 28.63° Passo Fundo* 28.22° 160 km
472.5m 684 m
Irai 27 18° S&o Luiz Gonzaga 28.4° 300 km
247.1m 245.1' m
Torres 29.35° Porto Alegre*30.05° 200 km
4.66 m 47 m
Uruguaiana 29.75° Santana do Livramento 30.83° 200 km
62.31m 328 m
*Também utilizou-se de dados de temperatura da estacéo correspondente na 12 coluna

Quadro 1 - Estacdes com dados faltantes e estacfes utilizadas para o preenchimento das lacunas.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R.D.

1.2.2. Analise da variabilidade temporal e espacial dos elementos climaticos

Nessa etapa foram analisados os dados diarios de temperatura maxima e minima

média e de precipitacdo diarios das 13 estacbes selecionadas no intuito de obter o maior

conhecimento da variabilidade desses elementos ao longo da série 1992-2009. A partir

dessa andlise é que se tornou possivel partir para a identificacdo dos eventos climaticos

extremos.

Foram analisados nessa etapa, em cada estagdo meteoroldgica:

Temperaturas médias maximas mensais, trimestrais e anuais
Temperaturas médias minimas mensais, trimestrais e anuais
Temperatura maxima absoluta

Temperatura minima absoluta

Precipitacdo média mensal, trimestral e anual

Precipitacdo maxima mensal, trimestral e anual
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1.2.3. Identificacdo e caracterizacdo dos eventos climaticos extremos

Para que fossem atendidos os objetivos do item, 0s quais o0s resultados constam

nos Capitulo IV e V, as seguintes etapas foram seguidas:

»  Organizacdo dos dados de cada localidade por estacdo do dewido a
sazonalidade climatica do Rio Grande do Sul definiu-se que os limites para os eventos
extremos fossem estabelecidos por estacdo do ano. Para tanto, os dados diarios de todo
0 periodo em estudo (1990-2009), de cada localidade, foram ordenados por estacao,
obedecendo a divisdo do ano civil: verdo (janeiro-fevereiro-margo), outono (abril-
maio-junho), inverno (julho-agosto-setembro) e primavera (outubro-novembro-

dezembro).

»  Aplicacdo da técnica dos quanti®roposta por Xavier; Xavier; Alves (2007)
essa técnica vem sendo bastante empregada na identificacdo de eventos climaticos
extremos, uma vez que permite que se estabeleca pontos de corte nos dois extremos de
uma série. Fante (2011), por exemplo, utilizou-se dessa técnica para identificar as
temperaturas extremas em cidades do interior paulista e Monteiro, Rocha e Zanella
(2012) estabeleceram quantis para determinar 0s anos secos e chuvosos no baixo curso
do rio Apodi-Mossoré-RN.

Utilizada em um conjunto de dados aleatdrios, essa técnica permite uma
determinacao de probabilidade, a partir do percentil definido pelo pesquisador. Nesse

sentido Fante (2011, p.30) define os percentis como:

“valores numéricos que dividem um conjunto de dados em
partes proporcionaigor exemplo, se a intencdo for calcular o
percentil 0,35, de uma série aleatéria de dados, vocé obterda um
Unico namero que separa esta série em duas partes, uma com 0s
35% de valores menores e a outra com os valores restantes.”

Para determinacdo dos quantis na presente pesquisa buscou-se noticias
veiculadas na imprensa, mais especificamente nos jornais de circulagéo estadual- jornal
Zero Hora e jornal Correio do Povo, com vistas a relacionar os eventos identificados por
essa técnica com as repercussoes na sociedade e assim procurar definir limites que mais
se aproximassem da realidade. Dessa forma a partir do conjunto de dados, agrupados
por localidade e por estacdo do ano definiu-se o limite a partir do qual se define o
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evento extremo (Q90), o superevento (Q10), o evento alerta e o dia alerta (Q85). O tipo
de episodio abrangido por cada quantil € melhor detalhado no item seguinte.

O exemplo da Figura a seguir (Figura 5) mostra a definicdo dos limites dos
eventos extremos de calor, a partir dos quantis estabelecidos, na localidade de Porto
Alegre, para o periodo de verdo. A partir dos dados de temperatura maxima e minima da
localidade, ja ordenados por estacdo do ano, definiu-se que o evento extremo de calor
passa a ocorrer a partir da temperatura de 34°C, limite estabelecido pelo quantil 0,90. O
superevento de calor se define quando a elevacédo das temperaturas maximas (acima de
34°C) ocorre de forma concomitante a elevacdo das temperaturas minimas, acima de
23°C, estabelecido pelo quantil 0,10. O evento e o dia alerta se definem a partir da
elevacdo das temperaturas maximas acima de 33,5°C, estabelecido pelo quantil 0,85 e o

que ira diferenciar esses dois episodios € o numero de dias.

TEMP.MAX.(°C) TEMP.MIN.(°C) TEMP.MAX.(°C)
EVENTO DE EVENTO OU
CALOR Limite DIA ALERTA (CALOR)
L. stabelecido
Limite pelo quantil 10 Limite

estabelecido

pelo quantil 90 estabelecido pelo

SUPEREVENTO DE quantil 85
CALOR

Figura 5 —Técnica dos quantis: definicdo de limites dos eventos extremos (calor) na localidade de Por
para o periodo de verédo
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

» Denominacéo dos eventos abrangidos por cada quasdilgquantis escolhidos

receberam as seguinte denominagoes:

Q (0,90) Evento extremo:episodios com duracdo minima de 3 dias, onde as
temperaturas maximas permanecem acima de determinado limite- evento de calor- ou
onde as temperaturas minimas se mantém abaixo de determinado limite- evento de frio.
Eventos que certamente trardo repercussoes.

Q (0,85) Dia alerta:episddio com duracdo minima de um dia, com temperaturas

na mesma faixa do evento alerta, que antecede, sucede ou une dois ou mais eventos de
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calor ou de frio (Figura 6). Torna-se importante por acentuar os efeitos dos eventos

extremos.

URUGUAIANA-RS

18-ABR-2008
19-ABR-2008
20-ABR-2008
21-ABR-2008 [ 28,5 | Dia alerta

Evento de calor

22-ABR-2008 | 27,6 | Dia alerta
23-ABR-2008

24-ABR-2008 Evento de calor
25-ABR-2008

Figura 6 - Exemplo de eventos de calor e de dias alerta na localidade de Uruguaiana.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R.D.

Q (0,10) Superevento: episodios que se destacam dentre as 0s eventos
extremos, por apresentarem, também a elevagdo das temperaturas minimas- eventos de
calor- ou a reducédo das temperaturas maximas- eventos de frio- abaixo ou acima de
determinado limite por no minimo 3 dias (Figura 7). Sdo 0s eventos com a maior

possibilidade de repercussao.

BOM JESUS-RS

08-JUL-1994

09-JUL-1994 Superevento
de frio

10-JUL-1994

11-JUL-1994

Figura 7 - Exemplo de superevento de frio na localidade de Bom Jesus.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R.D.

Q (0,85) Evento alerta: episodios com duracdo minima de 3 dias, onde as
temperaturas se mantém dentro de determinada faixa, inferiores e proximas as do limite
do evento extremo. Em episddios de maior duracdo ou mesmo naqueles de 3 dias a
temperatura em 1 ou mais dias pode alcancar o limite do evento extremo, como mostra
o exemplo trazido na Figura 8: no dia 27/02 a temperatura ultrapassou o limite
estabelecido para evento de calor naquela estacao (29,5°C). Esse tipo de evento deve
despertar a atencgéo, pois ja pode causar repercussdes, e por iSso optou-se por considera-

los no estudo.
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TORRES

27-FEV-2002 [N

28-FEV-2002 29,0 Evento alerta

01-MAR-2002 29,0
Figura 8 - Exemplo de evento alerta (calor) na localidade de Téiwage: INMET, 2010.0rg.:
SILVEIRA, R.D.

» Aplicacdo da técnica, contabilizacdo dos episodios por tipo de evento e andlise
da ocorréncia de eventos em cada localidadessa etapa, primeiramente foram
definidos os limites dos eventos extremos em cada localidade e realizada a
contabilizacdo por tipo de evento. Vale acrescentar que na definicdo dos limites os
valores de temperatura foram arredondados para O ou 5 na primeira casa decimal. Os
Quadros 2 e 3 mostram os limites definidos para cada tipo de episddio, de calor e de
frio, respectivamente, por localidade e de acordo com a estacao do ano.

Posteriormente os eventos foram agrupados por sua durac&o, ocorréncia mensal,
sazonal, anual e por periodo (9 anos), com o auxilio de tabelas e graficos. Salienta-se
gue na contagem de eventos por més, em casos em que o evento fica entre um més e
outro, e distribui-se igualmente entre os dois meses, foi contabilizado no més em que
teve inicio. Ja se a distribuicdo dos dias € desigual, 0 mesmo € contabilizado no més de

maior duracao.

» Andlise comparativa entre as localidadegpds a verificagdo da ocorréncia de
eventos em cada localidade, realizou-se, através da interpretacdo de graficos e quadros,
a analise comparativa entre as localidades, no intuito de detectar possiveis semelhancas,
padrdes de distribuicédo e frequéncia. A analise contou com 0s seguintes pardmetros para
comparagao:

e Total de eventos por tipo

» Distribuicdo sazonal dos eventos

* Meses com maior e menor ocorréncia de eventos

* Anos com maior e menor ocorréncia de eventos

* Duragéo dos eventos

» Distribuicéo total e sazonal dos eventos por década



41

LIMITES EVENTOS EXTREMOS- CALOR

ESTAGAO ANO TIPO BAGE BOM CRUZ ENCRUZILH. IRAI PASSO | PORTO RIO SANTA | STAVIT. S. LUIZ TORRES | URUGUAIANA
EPISODIO JESUS [ ALTA DO SUL FUNDO [ ALEGRE [ GRANDE | MARIA | PALMAR [ GONZAGA

Etvento (,ng) 33°C | 28,5°C| 33°C 32°C 35°C 31°(¢ 34°d 31°C 34,5°C 319C 35,5°C 29|5°C 35°
emp.max2

Superevento
VERAO tem(glng?'n> 21°C 17°C 21°C 21°C 22°C | 19,5°C| 23°C 23°C 22,5°C 21°C 23°C 23°C 22,5°C
Evento

alerta (Q85) ) o o o o o o o o o o o o
temp. max.> 32°C 28°C 32°C 31,5°C 34,5°C| 30,5°C| 33,5°C 30°C 33,5°C| 30°C 35°C 29°C 34,5°C

Evento (Q90)
temp.max2
Superevento
OUTONO tem(glrﬂgp 17,5°C| 14°C | 18°C 17°C 18,5°C| 16,5°C| 19°C | 19°C | 19°C | 17°C 20°C | 19,5°C 18°C
Evento

alerta (Q85) o o o o o o o o o o o o 0
temp.max.> 26°C | 23,5°C| 27,5°C 25°C 30,5°C| 26,5°C| 28°C 25°C 28°C 24,5°C 29,5°C 26°C 17,5°C

27°C | 24,5°C| 29°C 26,5°C 31°¢  27,59C 29°C 26,5f1C  29,p°C  25,p°C 30,5°C q7°C 299

Evento (990) 26°C 25°C 28°C 25°C 31,5°C 26,5°C 28°C 23°C 291C 22,3°C 309C 28°C 28,5
temp.max>

Superevento
INVERNO (an(?rfimp' 15,5°C| 12,5°C| 16°C 15°C 16,5°C| 15°C | 16,5°C | 15°C | 17°C | 13,5°C | 185°C | 16,5°C 16°C
Evento
alerta (Q85)
temp.méx.;

25°C | 24°C | 27°C 24°C 30°C | 25,5°C| 26,5°C 22°C | 27,5°C| 21°C 28,5°C 22°C 27°C

Et"e“to(,QgO) 32°c | 28°c | 33°C 31°C 35°d  31,5°C  33°Q 20°C  34iC  29°C 355C  27°C 34°¢
emp.max2

Superevento

PRIMAVERA tem(glng?'n> 19,5°C| 16°C | 20°C 19°C 21°C | 19°C | 21°C | 20°C | 21°C | 18,5°C | 22°C 21°C 21°C

Evento

alerta (Q85) o o o o o o o o o o o o o
temp.max.> 30,5°C| 27°C | 32°C 30°C 34°C | 30,5°C| 32°C 28°C | 32,5°C| 28°C 34,5°C | 26,5°C 33°C

Quadro 2 - Limites dos eventos extremos- calor- por localidade e estagédo do ano.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R.D.
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LIMITES EVENTOS EXTREMOS- FRIO
ESTAGAO ANO TIPO EPISODIO BAGE BOM CRUZ | ENCRUZILH. IRAI PASSO [ PORTO RIO SANTA | STAVIT. S. LUIz TORRES | URUGUAIANA
JESUS | ALTA DO SUL FUNDO | ALEGRE | GRANDE | MARIA | PALMAR | GONZAGA

Evento (Q90) | 13°c | 10,5°C| 145°¢  14,5°C 16°¢  14°C  17°C  145/C 15°C  13,5°C 167C 1B°C 15°
temp.min<
Superevento

VERAO enfgrﬁ?gﬁ 24°C | 21°C | 245°C| 235°C |27,5°C|23,5°C| 26°C | 24°C |255°C| 235°C | 27°C | 245°C 26°C
Evento alerta
(Q85) temp.mins | 14°C | 11,5°C| 155°C|  15°C 17°C | 14,5°C| 18°C | 16°C | 16°C | 14,5°C | 16,5°C | 18,5°C 16°C
Evento (Q90) | 45°c | 25°C| 6°C 6°C 6°C| 55°¢  8°C 6°C 5°¢ 5°Q 7°C 9°C 5°C
temp.min<
Superevento

OUTONO tem(pQrfng 14°C | 13°C | 15°C 14°C | 17,5°C| 145°C| 17°C | 155°C | 16°C | 14,5°C | 17°C | 17,5°C 15,5°C
Evento alerta
(Q85) temp.mins | 55°C | 3,5°C | 7°C 7°C 7°C | 6,5°C | 9°C 7°C_ | 6,5°C | 6°C 8°C 10°C 6°C
Evento (Q90) | 5 5ec | 0,5°C| 3,5°C 3,5°C 4°C| 35°C  6°C 45°C  35C 35iC 5°C 71C 3°C
temp.min<
Superevento

INVERNO errf;?rlnozgx< 11,5°C| 11,5°C| 13°C 12°C | 16,5°C| 13°C | 14,5°C | 13,5°C | 5°C | 125°C | 15°C 15°C 14°C
Evento alerta
(Q85) temp.mins | 35°C | 2°C [ 5°C 5°C 55°C | 5°C 7°C 6°C | 14°C | 4°C 6°C 8°C 4°C
feo (30 1 egec | 75| 11°C| 105 | 128 1€ 13°¢ 1L5[C 115°C  9C  12§°C  1°C 11,5
Superevento

PRIMAVERA | (QlOjtemp.max.s | 20°C | 18°C | 21,5°C|  20°C 14°C | 20,5°C| 22°C | 19,5°C | 22°C | 19°C 24°C_ | 20,5°C 22°C
Evento alerta
(Q85) temp.mins | 10,5°C| 8,5°C | 12°C | 11,5°C | 24°C | 12°C | 14°C | 125°C | 12,5°C| 10°C | 1355°C | 15°C 12,5°C

FC

Quadro 3 -Limites dos eventos extremos — frio - por localidade e esta¢édo do ano.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R.D.



43

1.3. Levantamento dos fatores socioespaciais e da repercussdo dos eventos
climaticos extremos- definindo a vulnerabilidade

1.3.1. Os fatores socioespaciais

Denominou-se fatores socioespaciais aqueles relacionados a organizacdo espacial do
Rio Grande do Sul e que irdo influenciar na repercussao dos eventos climaticos extremos.

Abordados no Capitulo VI, os fatores foram assim divididos:

» Formacdao historicafocou-se no processo de ocupacédo do territorio, desde o periodo

de colonizac&o até o delineamento das atuais desigualdades regionais.

» Realidade socioeconOmicaos dados socioecondmicos foram buscados no Atlas
Socioecondmico do Rio Grande do Sul, elaborado e atualizado pela Secretaria
Estadual do Planejamento, Gestdo e Participacdo Cidadad (SEPLAG, 2012). Foram
levantados dados relacionados a estrutura fundiaria (2006), populagdo por municipio
(2010), densidade demografica (2010), taxa de urbanizacdo (2010), PIB por setor de
atividade (2008), PIB total por municipio (2007), IDESE municipal (1991 e 2008),
VAB por setor de atividade (2007/2008) e constituicdo do VAB agropecuario (1985 e
2005).

No intuito de analisar as especificidades socioeconémicas regionais utilizou-se como
base as 9 Regides Funcionais de Planejamento do Rio Grande do Sul definidas a partir do
Estudo de Desenvolvimento Regional e Logistica para o Rio Grande do Sul Rumos 2015,
elaborado pela Secretaria da Coordenacdo e Planejamento do Estado. (RIO GRANDE DO
SUL, 2005). A definicdo dessas regides tem por base a agregacao dos 24 Coredes (Conselhos
Regionais de Desenvolvimento), existentes até aquele ano (hoje sdo 28 Coredes) de acordo
com o seu grau de desenvolvimento e homogeneidade nas caracteristicas ambientais,

econdmicas e sociais.

1.3.2. Analise das repercussfes dos eventos climaticos extremos

A caracterizagdo regional permitiu a identificagdo de fatores socioespaciais,
importantes na definicdo da vulnerabilidade socioespacial do Rio Grande do Sul, de forma
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geral, e que uma vez sob influéncia dos eventos climéticos extremos, podem gerar resultados
(out put3. Da mesma forma, de acordo com a especificidade de cada regido, esses fatores sao
combinados de forma diferenciada, o que faz com que as repercussdes dos eventos climaticos
extremos seja também diferenciada. O esquema abaixo ilustra essa construcdo teorico-
metodoldgica da pesquisa (Figura 9).

=
- ~
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CUpMLILVLIILY UL v

Dia alerta

TUNIVIAGAU T TV

R,

EVENTO ALER

EVENTO DE CALOR
Superevento de calor
Dia alerta

REALIDADE

F
R
1 SOCIOECONOMICA
.

EVENTO ALERTA

Figura 9 - Construcao tedrico-metodoldgica da pesquisa.
Org.: SILVEIRA, R.D.

» Levantamento das noticias publicadas em jornais de circulacdo estamlual-
procura pelas repercussdes dos eventos climaticos extremos foi verificada a partir do
levantamento de noticias publicadas em jornais de circulagédo estadual- jornal Zero Hora e
jornal Correio do Povo. Os exemplares do jornal Correio do Povo, entre janeiro de 1992
até maio de 1997 e do jornal Zero Hora, referentes a toda a série de estudo, foram
buscados no acervo do Museu da Comunicacdo Hipdlito José da Costa (Porto Alegre-
RS). A consulta ao jornal Correio do Povo a partir de junho de 1997 foi feita no site
www.correiodopovo.com.br.
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» Catalogacdo e andlise das principais repercussdes dos eventos climéticos
extremos no Estadamessa etapa as noticias referentes as repercussdes relacionadas aos
episodios de calor e de frio, catalogadas separadamente, foram primeiramente agrupadas
em treze tipos, de acordo com a sua natureza. Além disso, foram também listados outros
fenbmenos meteoroldgicos associados aos episédios- seis vinculados ao calor e oito ao
frio (Quadro 4).A ficha utilizada na catalogacédo esta no Anexo 1. Definidas as principais
repercussdes associadas aos eventos extremos de calor e de frio, o Capitulo VII trata do
detalhamento a cerca da distribuicdo anual e sazonal e das caracteristicas de cada

repercusséao, tendo como espaco de andlise o Rio Grande do Sul, de forma geral.

REPERCUSSOES FENOMENOS
ASSOCIADOS

CALOR

1-AGRAVO A ENFERMDADES/ OBITOS/ ACIDENTES/ PROLIFERACAQ
ANIMAIS/ PREJUIZO QUALIDADE AR
2- DESCONFORTO TERMICO

3- PREJUIZO ATIVIDADES PRIMARIAS
4- PREJUIZO/ ALTERACAO FUNCIONAMENTO SETORES COMERCIO
INDUSTRIA/SERVICOS/TURISMO/LAZER/ ESCOLAS

5- AUMENTO DEMANDA AGUA/PREJUIZO ABASTECIMENTO
HUMANO E CORPOS HIDRICOS

1- ESTIAGEM

2- PRECIPITAGAO EXTREMA/
/' VENDAVAL/ GRANIZO/

DESCARGA ELETRICA

3- ALAGAMENTO/

- INUNDACAO
6- AUMENTO CONSUMO/ SOBRECARGA/ INTERRUPCAO/ g VENTg
FORNECIMENTO/ DANOS REDE ELETRICA OU TELECOMUNICAGOESE  ga|xA UMIDADE RELATIVA
PREJUiZO PRODUGCAO ENERGIA 6- NEVOEIRO

7- PREJUIZO A MOBILIDADE TERRESTRE, AQUATICA OU AEREA
8- OCORRENCIA INCENDIOS

9- FAVORECIMENTO ATIVIDADES PRIMARIAS

10- FAVORECIMENTO SETORES COMERCIO/ SERVICOS/ INDUSTRIA
11- FAVORECIMENTO TURISMO E LAZER
12-PESSOAS DESABRIGADAS/ DANOS MATERIAIS
13- PREJUIZO FLORA E FAUNA

FRIO

1- AGRAVO A ENFERMIDADES/ OBITOS/ ACIDENTES
2- DESCONFORTO TERMICO

3- PREJUIZO ATIVIDADES PRIMARIAS

4- PREJUIZO/ ALTERACAO FUNCIONAMENTO SETORES COMERCIQ/ 1- ESTIAGEM

INDUSTRIA/SERVICOS/TURISMO/LAZER/ ESCOLAS 2-PRECIPITACAO EXTREMA/
5- AUMENTO DEMANDA AGUA/PREJUIZO ABASTECIMENTO VENDAVAL/ GRANIZO/
HUMANO E CORPOS HIiDRICOS DESCARGA ELETRICA

6- AUMENTO CONSUMO/ SOBRECARGA/ INTERRUPCAO/ 3- ALAGAMENTO/INUNDACAO
FORNECIMENTO/ DANOS REDE ELETRICA OU TELECOMUNICACOES/ 4- VENTO

PREJU{ZO PRODUCAO ENERGIA 5- NEVOEIRO/ NEBULOSIDADE
7-PREJUIZO A MOBILIDADE TERRESTRE, AQUATICA OU AEREA ELEVADA

8- ATUACAO ASSISTENCIA SOCIAL 6- GEADA

9- FAVORECIMENTO ATIVIDADES PRIMARIAS 7- NEVE

10- FAVORECIMENTO SETORES COMERCIO/ SERVICOS/ INDUSTRIA 8-RESSACA
11- FAVORECIMENTO TURISMO E LAZER

12- PESSOAS DESABRIGADAS/ DANOS MATERIAIS

13- OUTROS (PREJUIZO FLORA E FAUNA, INCENDIOS)

Quadro 4 - Principais repercussdes dos eventos climaticos extremos - calor e frio no RS.
Fonte: Jornais Correio do Povo e Zero Hora, 1992-2@xg.: SILVEIRA, R.D.
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> Andlise das repercussfes dos eventos climaticos extremos nas regifes
socioecondmicasdentre os treze tipos de repercussdes associadas ao frio e ao calor, foram
selecionadas aquelas que obtiveram a maior frequéncia ao longo da série, em cada regiao
socioecondmica do Rio Grande do Sul, para analise mais detalhada, no Capitulo VIIl. Como
regides socioecondmicas foram consideradas as Regides Funcionais de Planejamento (Rio
Grande do Sul, 2005), descritas no Capitulo VI. Além do detalhamento das repercussdes e a
verificacdo da relagcdo com os fatores sociespaciais em cada regido, foram identificados o tipo
de evento e a duracdo dos eventos que causaram as repercussdes bem como a relacdo entre
distribuicdo anual, sazonal e por periodo dos eventos e a ocorréncia de repercussoes.

O Quadro 5 localiza cada estacdo meteorologica utilizada na pesquisa, em sua
respectiva regido socioecondmica. Ao deparar-se com uma repercussao ocorrida em
determinado municipio inserido em uma Regido que possui mais de uma estacao

meteoroldgica, considerou-se aquela com a menor distancia do municipio em questao.

Regido Socioeconémica EstacGes meteorolégicas
correspondentes
Regido Funcional 1 Porto Alegre
Regido Funcional 2 Encruzilhada do Sul
Regido Funcional 3 Bom Jesus
Regido Funcional 4 Torres
Regido Funcional 5 Rio Grande e Santa Vitéria
do Palmar
Regido Funcional 6 Bagé e Uruguaiana
Regido Funcional 7 Séo Luiz Gonzaga
Regido Funcional 8 Cruz Alta e Santa Marig
Regido Funcional 9 Irai e Passo Fundo
Quadro 5 - Localizacédo das estacdes meteorolégicas selecionadas nas regides socioecondmicas do Rio Grande

do Sul.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL (2005) e INMET (20109rg.: SILVEIRA, R.D.



CAPITULO lI- RISCO E VULNERABILIDADE: EVOLUCAO DOS
CONCEITOS E APLICACOES

A proposta desse capitulo € a de analisar a evolucdo dos conceitos relacionados aos
riscos, bem como compreender as diferentes visdes relacionadas a estes, no intuito de

construir o embasamento tedrico da pesquisa, a partir da visdo que mais se aplique aos
objetivos do presente trabalho. Concorda-se, nesse sentido, com 0s autores que traduzem o
termorisk (do inglés) como risco Bazard (do inglés) odlea (do francés) como perigo,
ameaca ou acidente.

Salienta-se que o conceito de risco a ser utilizado ao longo deste trabalho é aquele que
0 considera como uma construgdo social. Tal complexidade n&do permite que este seja
entendido a partir de formulas de probabilidades estatisticas.

No que se refere a vulnerabilidade, observa-se que esta fortemente ligada ao risco e a
percepcdo que se tem deste. Nesse caso, ao fazer a leitura dos autores que utilizam esse
conceito observa-se que este é aplicado tanto nas ciéncias sociais quanto nas ambientais. Ess:
conceito s6 pode ser corretamente compreendido, na visdo dessa pesquisa, N0 momento em
gue o ambiental e o social sejam vistos como um sO condicionante. A essa visao devem-se
ainda ser considerados os fatores socioespaciais, que ao determinar a organizagédo do espact
definem a vulnerabilidade socioespacial (conceito que sera melhor trabalhado no Capitulo
VIII.

2.1. Evolucéo dos conceitos relacionados aos riscos

Os natural hazard¢em sido objeto de estudo desde as primeiras décadas do século XX,
principalmente entre os geografos fisicos, destacando-se como pesquisadores White, Burton e
Kates, nos Estados Unidos. Desde os primeiros estudos a preocupacéo dos pesquisadores fo
em focar naqueles fendbmenos que colocam em risco as populacdes. A denonahagho
hazardsesta relacionada a origem dos fenbmenos, porémharardndo € natural em si,
mas trata-se de um evento que ocorre na interface sociedade-natureza” (Marandola Jr. E
Hogan, 2004). Nesse sentido Burton, Kates e White (1978) colocam em evidéncia o termo
environment hazarcho sentido de salientar a interacdo entre a natureza, a sociedade e a

tecnologia na definicdo desses eventos.
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Bryant (1993) trata dosatural hazard<lassificando-os erdlimatic hazardse geological
hazards Como climatic hazardsconsidera as tempestades em larga escala (large-scale
storms), os ventos fortes (strong wind), os acidentes oceanograficos (oceanographic hazards),
as secas (droughts), as inundacbes (floods), os acidentes associados a precipitacdes
(associated precipitation hazards), e os incéndios na natureza (fires in nature). Ja os geological
hazardssao divididos em terremotos, tsunamis e erupg¢des vulcanicas. Na visdo do autor, ao
se trabalhar com os riscos naturais é fundamental que seja levado em conta o que denomina
de ponto de vista sociologico. Nesse sentido afirma que a resposta aos riscos naturais varia de
acordo com a cultura, o sistema politico e o nivel de desenvolvimento econémico de cada
sociedade.

Veyret (2007) representa a visdo francesa no estudo dos riscos. Para a autora o
conceito de risco, em seu sentido amplo, bem como a percep¢do que se tem dele varia de
acordo com o contexto historico, a forma de ocupacao do territério e as relagées sociais que
caracterizam determinada sociedade. No século XX, afirma, esse conceito passa a ser
amplamente discutido, associado a idéia de crise relacionada a aspectos ecoldgicos- poluicéo,
degradacoes relacionadas a expanséo da industria e ao crescimento demografico e também &
aspectos econdmicos- alta no preco do petréleo, desemprego.

A autora traz um série de conceitos, que vao do risco a catastrofe, como pode ser visto
na Figura 10. Na visdo da autora (p.24) o risco representa a “percepc¢do de um perigo possivel,
mais ou menos previsivel por um grupo social ou por um individuo que tenha sido exposto a
ele.” O risco tem origem na percepc¢ao de um perigo ou ameaca que pode ser denominada alea
ou hazards As aleas ou hazards sdo acontecimentos que podem ser naturais, tecnolégicos,
sociais e econdmicos potencialmente capazes de trazer prejuizos as pessoas e a organizaca
do territério, o que pode originar uma crise. A avaliagcdo da magnitude desses prejuizos, por
sua vez, determina a vulnerabilidade.

A autora classifica 0s riscos em ambientais, riscos industriais e tecnoldgicos, riscos
econbmicos, geopoliticos e sociais. Os riscos ambientais sdo resultantes de processos naturais
(riscos naturais) que podem ser agravados pelas atividades humanas e pela ocupacao do
territério. Os riscos naturais podem ter origem (alea) litosférica como os terremotos,
desmoronamento de solo e erup¢des vulcanicas ou hidroclimatica caracterizada pela agdo dos
ciclones, tempestades, chuvas fortes, grandes nevascas, chuvas de granizo e seca. Os risco
ligados a essas aleas sao desvinculados da intervencdo humana. Dentre os riscos que poden
ser agravados pelas atividades humanas se destacam a desertificacéo, os incéndios, a poluicac

do ar, da agua e dos solos.
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f Do risco a catastrofe: algumas definicoes

Risco Percepgao de um perigo possivel, mais ou menos previsivel por um grupo social
ou por um individuo gue tenha sido exposto a ele. Um jogador percebe sua deciséo
de jogar como risco quando conhece 0s acontecimentos que podem se produzir,
assim como a probebilidade de ocorrerem.

Incerteza Esse termo define a possibilidade de ocorrer um acontecimento perigoso sem que se
conheca sua prebabilidade. Fala-se ent@o, em sociologia, de “probabilidade subjetiva”

Indeterminagédo| Trata-se da situacfo em que um acontecimento desconhecido poderia acontecer.
E, por exemplo, a situacdo de um homem de negdcios que investe
em uma inovagdo tecnoldgica sem avaliar todas as implicagbes de sua decisao.

Alea Acontecimento possivel; pode ser um processo natural, tecnoldgico, social,
econdmico, e sua probabilidade de realizagdo. Se véarios acontecimentos
s8o possiveis, fala-se de um conjunto de aleas. O equivalente em inglés

é hazard (para definir a alea natural). Alguns autores utilizam o termo “perigo”,

especiaimente quando se fraia de riscos iecnolidgicos
(ver capitulo “O risco industrial na Franga”).

Perigo Esse termo &, as vezes, empregado também para definir as conseqiéncias
objetivas de uma &lea sobre um individuo, um grupo de individuos,
sobre a organizagao do territdrio ou sobre o mejo ambiente. Fato potencial e objetivo.

Cindinica Termo empregado a partir dos anos 1980 por Kerven.
(do grego Designa uma abordagem do risco que se pretende multidisciplinar e sistémica.
kindunos,
perigo)
Alvo Elementos ou sistemas gue estao sob a ameaca de aleas de natureza variada.

Qs alvos s3o pessoas, beng, equipamentios, maio ambientes, Ameagados pela dlea,
esses diferentes elementos sdo suscetivels de sofrer danos e prejuizos.

Vulnerabilidade Magnitude do impacto previsivel de uma alea sobre os alvos. A vulnerabilidade
mede “0s impactos danosos do aconiecimento sobre os alvos afetados”
(Dictionnaire de l'environnement, 1991). A vulnerabilidade pode
ser humana, socioecondmica e ambiental.

Crise Realizacao concreta, material de uma alea cuja amplitude excede
a capacidade de gestéo espontdnea da sociedade que sofre esse evento
{de acordo com a revista Méifropolis, n® 78/79, 1987)

Catéstrofe A catastrofe é definida em funcgao da amplitude das perdas causadas
(do grego as pessoas e aos bens. Nap ha necessariamente correlacao
katastrophé, entre importancia de uma élea e a magnitude dos dancs.

devastagao) J

Figura 10 - Conceitos relacionados aos riscos por Veyret (2007).
Fonte: VEYRET, 2007.

Veyret (2007) destaca as areas comumente atingidas pelas aleas hidroclimaticas,

classificadas como naturais (p.66-67):

“Os ciclones incluem-se no primeiro time das aleas climaticas que
afetam as fachadas oceénicas situadas a leste dos continentes nas
latitudes tropicais(...). As secas recorrentes atingem particularmente
as margens semi-aridas dos desertos, notadamente o Sahel.(...) As
tempestades, frequentes no litoral europeu, as fortes nevascas que
podem sobrevir na América do Norte(...). os episédios de canicula que
se produzem também em areas temperadas. As avalanches que
sobrevém na maior parte das montanhas a partir do momento em que
as nevascas permitem o estabelecimento de um manto nevado
suficientemente espesso (...)
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Aneas de Castro (2000) define o risco como € a probabilidade de realizacdo de um
perigo. O desastre € definido pelo autor como o resultado de um perigo derivado de um risco,
que atinge certa magnitude. Ja o perigo € tanto o fendmeno potencial quanto o fendmeno em
si. Dessa forma vale dizer que o perigo e 0 risco ndo existem sendo interligados .

Rebelo (2003) afirma todos os termos utilizados no estudo dos riscos- da ideia de
aleatério dos franceses, akas do acaso ou casualidade usado pelos anglo-sax6nicos, 0s
hazards e a de perigo utilizada pelos espanhpédigrosidad, pelos italianogericolosita e
pelos portuguesepgerigosidade permitem que o risco seja considerado como o somatorio de
algo além da influencia do homem, com a interferéncia da presenca direta ou indireta do
homem, o que define a vulnerabilidade.

No campo das aplicacdes desses conceitos a realidade, pode-se citar a Costa Rica, pais
da América Central que se destaca-se pela experiéncia em lidar com os riscos. Nesse pequenc
pais afetado frequentemente por terremotos, erupg¢des vulcanicas, inundacdes e movimentos
de massa foi elaborado pela Comission Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencion de
Emergéncias o “Mapa de Amenazas da Costa Rica”.

Com base nesse mapa pode-se destacar o trabalho de Cruz; Paniguaia (2002) que
trazem um manual relacionado a prevencdo, mitigagcdo e preparacdo contra as ameacas
naturais e antrépicas, com o objetivo de sintetizar 0 mapa para que as pessoas de cada regiac
conhecam as principais ameacas a que estao vulneraveis. Os autores classiiicanazas
mais frequentes no pais ematurales: inundaciones, deslizamientos, derrumbes o
avalanchas, sismos, terremotos y maremotos, erupciones volcanicas, s@gmasm
considerada socio-naturaljuracanes, tornados, lluvias e granizadarmentas eléctricas
Dentre assodcio-naturalesalém dassequias consideram odncendios e as amenazas
tecnoldgicas (acidentes com produtos quimicos, poluicdo) Os autores baseiam-se nos
seguintes conceitos, expostos no quadro a seguir (Quadro 6).

No Brasil, a Secretaria Nacional de Defesa Civil, 6rgdo do Ministério da Integracao
Nacional define, a partir da Politica Nacional de Defesa Civil (BRASIL, 2007) os termos
desastre, risco, dano, ameaca e vulnerabilidade, como pode ser visto no Quadro 7

Para além da visdo do risco como uma probabilidade estatistica, atualmente varios
autores brasileiros que trabalham nessa perspectiva apontam o risco como a interacao entre a
ameaca e a vulnerabilidade. Dessa forma a ameaca esta relacionada as condi¢des fisico-
naturais enquanto a vulnerabilidade refere-se a predisposicédo dos sujeitos aos possiveis danos
decorrentes de um ameaca, que varia de acordo com questdes historicamente determinadas
tanto objetivas quanto subjetivas (SOUZA; ZANNELA, 2010).
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TERMO DEFINICAO

Potencial de ocorréncia de um evento provocado por fatores naturais, [gerado
pela agdo dos seres humanos, pelo desenvolvimento tecnoldgico ou pela
Ameaca interagcéo de todos os fatores, o qual origina condi¢cdes adversas para as [pessoas,
aos seus bens e o ambiente, quando se manifestam em um lugar especifico, com
uma intensidade e duracdo determinadas.

Situacdo de crise que afeta as pessoas, seus bens e o ambiente, devido as
Desastre alteracdes intensas que provoca a ocorréncia de um evento natural ou antropico,
associado a condicao de vulnerabilidade que supera a capacidade de resposta.

Constitui uma estado de crise que ocorre diante da manifestacdo progressiva,
subita, esporadica ou recorrente de uma ou varias ameacas, as quais, ao|interagir

Emergéncia . . .
9 com os fatores de vulnerabilidade, causam danos ambientais, perdas e
sofrimento & populacdo sem exceder sua capacidade de resposta.
Prevencio Conjunto de ac¢des para reduzir ao minimo a perda de vidas humanas e outros
¢ danos, organizadas oportuna e eficazmente.
Mitigacio Aplicacdo de medidas para reduzir o impacto que provocaria a ocorréncia de um
gac evento de origem natural, humano ou tecnolégico.
Probabilidade determinada e quantificada mediante estudos técnicos-cientificos
Risco em que se apresente as consequéncias humanas, materiais e ambientais

negativas, para uma populagdo vulneravel, devido a influéncia de uma ameaga,
durante um tempo de exposicao determinado.

Suscetibilidade a sofrer danos, perdas, sofrimento ou dificuldade de

recuperacao, diante da manifestacdo de uma ou varias ameacas.

4]

Vulnerabilidade

Quadro 6 - Conceitos relacionados ao risco por CRUZ; PANIAGUA (2002).
Fonte: CRUZ; PANIAGUA, 2002 (traduzido)Org.: SILVEIRA, R.D.

No sentido de esclarecer os conceitos relacionados ao risco, Marandola Jr. e Hogan
(2004) diferenciam hazard de risk, afirmando que estar em risco é estar suscetivel a
ocorréncia de um hazard, sinbnimo de ameaca, perigo. JaA o0 termo risk corresponde a
existéncia de uma ameaga em conjunto com a vulnerabilidade.

Monteiro (1991) traduz a expressao francélsmse a equivalente ingledsazards
como acidente fundamentado em duas razdes. A primeira delas se deve ao conceito de
acidente geografico, relacionado ao arranjo espacial da topografia contrastante em relacéo as
areas circunvizinhas, o que pode ser aplicado aos fendbmenos climaticos, que uma vez
classificados como acidentes se referem aqueles que apresentam uma ruptura no
desenvolvimento temporal, além de afetar determinada area da superficie. A outra razao

baseia-se na semantica filoséfica de “por acidente”, utilizada para definir um acontecimento
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dependente das circunstancias e ndo da natureza do préprio ser. Quanto a exqirgssao
hazards considera imprescindivel considerar que a sua ocorréncia se da em funcdo do

ajustamento humano a eles.

TERMO DEFINICAO

Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um
ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais e ambiéntais e
Desastre consequentes prejuizos econdmicos e sociais.

A intensidade de um desastre depende da interacdo entre a magnitude dp evento
adverso e a vulnerabilidade do sistema e é quantificada em funcéo de danos e
prejuizos.

Medida de danos ou prejuizos potenciais, expressa em termos de probapilidade
estatistica de ocorréncia e de intensidade ou grandeza das consequéncias
previsiveis.
Risco
Relacdo existente entre a probabilidade de que uma ameaca de evento|adverso

ou acidente determinados se concretize, com o grau de vulnerabilidade do
sistema receptor a seus efeitos.

Medida que define a intensidade ou severidade da lesdo resultante |de um
acidente ou evento adverso. Perda humana, material ou ambiental, fisica ou

funcional, que pode resultar, caso seja perdido o controle sobre o risco.
Dano
Intensidade das perdas humanas, materiais ou ambientais, induzidas as pessoas,

comunidades, instituicdes, instalagdes e/ou ecossistemas, como consequéncia de
um desastre.

Condicao intrinseca ao corpo ou sistema receptor que, em interacdo [com a
magnitude do evento ou acidente, caracteriza os efeitos adversos, medidos em

Vulnerabilidade | t€rmos de intensidade dos danos provaveis.

Relacdo existente entre a magnitude da ameaca, caso ela se concretize, e a
intensidade do dano consequente.

Estimativa de ocorréncia e magnitude de um evento adverso, expressa em
Ameaca termos de probabilidade estatistica de concretizagdo do evento e da provéavel
magnitude de sua manifestacéo.

Quadro 7 - Conceitos relacionados ao risco - Politica Nacional de Defesa Civil ( Brasil, 2007).
Fonte: Secretaria Nacional de Defesa Civil, 2007g.: SILVEIRA, R.D.

Pesquisadores brasileiros de varias areas do conhecimento tratam dos riscos
ambientais, tais como Cerri e Amaral (1998), Campos (1999), Deschamps (2004), Mendonca
(2004), Marandola Jr.; Hogan (2004), Souza e Zanella (2010).
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Cerri e Amaral (1998) dividem os riscos ambientais em riscos tecnolégicos, naturais e
sociais. Os riscos naturais subdividem-se em fisicos (riscos atmosféricos, geoldgicos e
hidrolégicos) e biolégicos (fauna e flora), como pode ser observado na Figura 11.

Souza e Zanella (2010,p.27) ressaltam a importancia de se considerar o termo risco
ambiental, quando afirmam que:

“a expressdo risco natural, apesar de sua forte vinculagdo com os

fenbmenos extremos da natureza, deve ser compreendida sob um
ponto de vista mais amplo, que remete a nogao de risco ambiental.

Nesse sentido, esses riscos passam a ser tratados também como
fenbmeno social, j& que atingem populacfes socialmente vulneraveis,

como as que normalmente se instalam em areas urbanas sujeitas a
inundacdes e a escorregamentos.(...)"

'RISCOS AMBIENTAIS
i

§ L I e — i 1 . |
| Riscos Tecnologicos | Riscos Naturais Riscos Socials |
— -— l :
. [ _ : i .
Riscos Fisicos Riscos Bioldgicos |

s ——
pr— A ! | ﬁ—jﬁ
Riscos ! Riscos Riscos Fauna | Flora |

| Atmosféricos | | Geol6gicos | | Hidrolagicos |

. ? — L JL =1
] -

Endogenos Exdgencs

Figura 11 - Classificacdo dos riscos ambientais.
Fonte: Souza e Zanella, 2010, adaptado de Cerri e Amaral, 1998.

2.2. A vulnerabilidade: potencializadora do risco

O termo vulnerabilidade foi utilizado primeiramente no campo da engenharia, em
termos estruturais, na definicdo de niveis de resisténcia das edificacdes a eventos como
furacbes e terremotos (ISDR,2002). Nas ultimas décadas esse termo ganha espaco nas
ciéncias sociais e ambientais, associada ao risco. A preocupac¢ado com o acelerado processo de
urbanizacdo, a agricultura intensiva e 0s consequentes impactos ambientais bem como a
deterioracéo da qualidade de vida trazem a tona a nog¢ao de vulnerabilidade como indutora do
risco.

A vulnerabilidade é definida pelas Nacbes Unidas através do ISDR (International
Strategy for Disaster Reduction,2002) como o reflexo do estado das condi¢bes fisicas,

socioecondmicas e ambientais, individuais e coletivas, influenciadas por sua vez por atitudes,
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comportamentos culturais, socioecondmicos e politica no contexto individual, familiar,
comunitaria e nacdo, de forma continua.

A nocéao de vulnerabilidade associada a pobreza da origem a estudos relacionados a
vulnerabilidade social. A CEPAL (2002) conceitua como vulnerabilidade social a exposicéo a
riscos, aliada a capacidade de cada individuo ou comunidade de enfrenta-los, seja através de
uma resposta interna ou de auxilio externo.

Pobreza a vulnerabilidade, no entanto, ndo sdo sinbnimos. Para Cardona (2001)
enquanto a pobreza € um estado corrente, a vulnerabilidade é um predicdo, ou seja, significa
dizer o que podera ocorrer a determinada populacdo em determinadas condi¢des de risco.

Busso (2002) considera quatro dimensdes da vulnerabilidade social, que vao das
condicbes de habitacdo e infraestrutura e existéncia de riscos ambientais- o habitat; as
condicOes de saude, educacéo, assisténcia social- o capital humano; a renda e a inser¢ao nc
mundo do trabalho- a dimensdo econdmica; a participagdo politica e o associativismo — o
capital social.

Para a autora, grande parcela da populacéo € vulneravel, mesmo que ndo esteja abaixo
da linha da pobreza. A pobreza, no entanto, torna-se a causa e a consequéncia da
vulnerabilidade (BUSSO, 2002; SAITO, 2011).

Veyret (2007, p.43) alerta que a vulnerabilidade n&o pode ser definida apenas a partir
de indices cientificos ou técnicos. HA que se considerar que fatores socioecondémicos

aumentam a vulnerabilidade das popula¢des. Conforme a autora:

“Assim, ser vulneravel é estar fisicamente exposto a uma alea (natural
ou outra), é apresentar certa fragilidade diante do sinistro (em razéo,
por exemplo, de uma ma qualidade das constru¢bes, de um
desconhecimento da alea, de elevadas densidades humanas, da
estrangulacéo das redes de servicos...). E, de igual modo, nédo ter em
vista meios disponiveis para enfrentar a crise que pode sobrevir.”

Baseada em Chardon (1994) a autora define alguns fatores que interferem a
vulnerabilidade. Observa-se que esses fatores englobam aspectos naturais (fisicos ou
ambientais) e humanos (socioeconémicos), o que reforca a tese de que a vulnerabilidade é
global, definida a partir da interface homem-meio (Figura 12).

A autora afirma que a pobreza se constitui num triplo fator de risco, devido aos
seguinte fatores:

o faz com que as pessoas vivam em zonas menos caras e mais perigosas;
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* leva as pessoas a maiores preocupacfes com 0sS recursos econdmicos, fazendo com
que a preocupacdo com o meio ambiente seja secundaria;
e proporciona atos de destruicdo do meio ambiente para atender as necessidades béasicas

tais como aguecimento e alimentagéo.

Alguns fatores de vulnerabilidade

Fatores fisicos ou ambientais de avaliagdo
da vulnerabilidade.

Conhecimento e percepc¢ac do risco.
Fatores socioecondémicos de avaliagao da
vulnerabilidade.

.
Conhecimento de crises
e catastrofes passadas.

Grau de aceitacéio do risco em fungao do
nivel de conhecimento, do nivel econdmico
e da educagéo...

Auséncia ou existéncia de uma educagéo
para o risco e de preparacio para a crise.

Intensidade do dltimo acontecimento mais
importante registrado.

Tecido social do bairro.

As zonas de impacto das dleas.

Presenga de hospitais, postos de corpo
de bombeiros.

As zonas onde os frabalhos de
organizacao do territdrio (aterros viarios,
contengdo de encostas) faram feitos.

Existéncia de escolas, universidades,
casas de repouso e, mais globalmente,
equipamentos sociais de acolhimento
ao publico.

Natureza dos processos naturais,
antropicos, industriais em causa...

Densidade da populagao. Estrutura etaria,
situacio sanitéria.

Rede de agua, eletricidade e gas.

-

Acessibilidade: redes de comunicacao,
telefone e de informagéo disponiveis.

Meios e terminais de transporte.
Estado da malha rodovidria.

Segundo Chardon, 1994.

Figura 12 - Fatores relacionados a vulnerabilidaBlente: VEYRET, 2007.

Através de exemplos hipotéticos Saito (2011) ressalta que, para a definicdo do risco, o
primeiro fator a ser identificado € a ameaca, que podem ser inundacgdes, escorregamentos ou
vendavais, por exemplo. A partir dai deve-se identificar a vulnerabilidade de cada local
exposto a ameaga, sendo que ela aumenta numa relacdo direta com a incapacidade da
sociedade em se adaptar ao mesmo tempo em que vai determinar a intensidade dos danos. C

risco, assim, pode ser definido pela férmula:

RISCO= ameaca x vulnerabilidade

Fonte: Saito, 2011.
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Determinados fatores contribuem para o incremento da vulnerabilidade. Conforme
CEPAL (2002,p.151) destacam-se:

. “O crescimento e concentracdo populacional; a urbanizagéo
acelerada em assentamentos humanos nado planejados; a
localizacdo de numerosas comunidades em areas de alto risco
(areas desmatadas, leitos e terragcos primarios de rios e arroios,
ladeiras e barrancos); as condigcbes de pobreza; a piora das
condigbes de saude publica; a intensificagdo de atividades
industriais e de transportes; a mobilizacdo de crescentes
quantidades de energia; a ado¢cdo de tecnologias inadequadas; a
caréncia de infraestruturas ou equipamento territorial; a
deterioracdo de alguns servicos publicos e a insuficiéncia de
marcos regulatorios;

. A degradacdo dos ecossistemas; a desflorestacao; a perda
da cobertura vegetal e da diversidade biol6gica; a erosdo dos solos;
a alteracdo dos ciclos hidroldgicos; a reducdo de cargas de
aquiferos e o correlativo aumento do escoamento superficial; a
acumulacdo de dejetos e material combustivel e os diversos
processos de contaminacgédo.”

Ao analisar desastres ocorridos na America Latina, Leon (2006) elaborou uma matriz
de vulnerabilidade, composta de trés eixos (Figura 13). O eixo da escala corresponde as
esferas da sociedade, enquanto o eixo horizontal traz os segmentos dessa sociedade. QO
terceiro eixo demonstra os componentes da vulnerabilidade. Essa representacao permite a
visualizagao da vulnerabilidade como um sistema de responsabilidades e escalas, que abrange
todos os setores: desde o individuo até o Estado-nacao e nos segmentos econdmico, social €
ambiental, numa influéncia reciproca.

Marandola Jr. e Hogan (2004) enfatizam o didlogo necessério entre os varios campos
do conhecimento no estudo das vulnerabilidades, destacando o papel da Geografia, da
Demografia e da Sociologia Ambiental. Indo ao encontro dessa ideia, o termo vulnerabilidade
socioambiental vem sendo utilizado por varios autores, como por exemplo, Mendoncga (2004),
Deschamps (2004), Dantas e Costa (2009) e Nascimento (2011). O indice de vulnerabilidade
socioambiental, assim, procura integrar fatores ambientais e sociais no estudo das populacdes

vulneraveis.



57

Escala

[
Nacional =T~

Estadual s
Municipal
Comunidade ===

Unidade o=
habitacional

Ser humano s

Fisico

N SIS S S R
Funcional g% P 06‘}& &N &S & P
- ¥ &S §F ¢ F TS
Econdmico VA & @
S P

Género
Administrativo
Ambiental

Figura 13 - Matriz da vulnerabilidade.
Fonte: Ledn (2006)apud Saito (2011).

Mendonca (2004b) discute os riscos e a vulnerabilidade urbana a partir da abordagem
sociambiental urbana. O autor procura fazer uma analise preliminar da vulnerabilidade urbana
da Regidao Metropolitana de Curitiba a partir das condi¢cées de habitacdo e da qualidade da
agua.

Deschamps (2004) avaliou a vulnerabilidade socioambiental da regido metropolitana
de Curitiba e identificou areas onde coexistem riscos ambientais e populacdes em situacao de
vulnerabilidade social. Conclui em sua pesquisa, que populacbes socialmente vulneraveis
localizam-se em areas ambientalmente vulneraveis.

Dantas e Costa (2009) organizaram obra referente ao estudo da vulnerabilidade
socioambiental da Regido Metropolitana de Fortaleza. Em uma das etapas desse estudo foi
realizado levantamento no municipio de Fortaleza, onde a vulnerabilidade social foi analisada
a partir dos indicadores de educacao, renda, arranjo familiar e qualidade da habitagdo. A
vulnerabilidade ambiental, por sua vez, foi diagnosticada através do levantamento da rede de
drenagem, hipsometria, areas de preservacdo e protecdo ambiental e areas de risco de
inundacdes, soterramento e deslizamento. De posse desse levantamento elaborou-se um bance
de dados que permitiu avaliar a vulnerabilidade socioambiental.

A elaboracdo do mapa de vulnerabilidade socioambiental do municipio de Fortaleza
confirmou que as areas de alta vulnerabilidade social estdo localizadas junto as areas de

vulnerabilidade ambiental. Assim, segunda a autora (p.187) “os riscos ambientais afetam
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diretamente os socialmente mais vulneraveis, resultado de um processo de urbanizacdo
socioecondmico e ambientalmente desigual.”

Nascimento (2011) prop6e metodologia para analise integrada da vulnerabilidade a
eventos extremos na bacia do rio Acre, localizado na Amazoénia Ocidental. Para tanto
identificou os aspectos socioambientais da bacia e caracterizou os eventos extremos mais
representativos nos ultimos 20 anos, com o objetivo de obter um banco de dados para
identificacdo da vulnerabilidade. Como eventos extremos significativos na bacia do rio Acre,
destaca os incéndios florestais e as enchentes, os quais foram caracterizados tendo-se comc
foco os impactos sobre a sociedade nas areas onde ocorreram.

Conforme o levantamento, as enchentes registradas nos anos de 1988, 1997 e 2006,
que afetaram a capital, Rio Branco e municipios adjacentes acarretaram em Serios prejuizos
sociais (educacado, habitacdo, saude, transporte e saneamento) e econdmicos (agricultura,
energia, industria e comércio). Dentre as causas dessas enchentes o autor destaca a grand
aglomeracao populacional, o que favorece a ocupacao de areas suscetiveis a esses eventos,
grande volume de precipitacdo em curto periodo de tempo e a alta pluviometria registrada na
bacia do Rio Acre, a montante da cidade de Rio Branco, associados a atuacdo da Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) e da Alta da Bolivia.

Os incéndios florestais, outro evento de relevancia no territério do Acre e em toda a
area da Amazébnia Legal, estdo associados a época de estiagem na Amazoénia. Foi destacadc
nesse estudo os incéndios ocorridos em 2005 quando foram detectados 22.292 focos de
queimadas no Estado. A magnitude desse evento esteve relacionada a menor pluviosidade
durante a estacdo seca e as caracteristicas da floresta, que em grande parte do Estado
subcaducifélia. Assim, durante o periodo mais seco permite a maior entrada de luz o que leva
ao aumento da temperatura.

Os prejuizos relacionados aos incéndios e 2005 se referem a danos humanos,
materiais, econdémicos, sociais e ambientais. No municipio de Rio Branco, por exemplo,
houve a suspenséo das aulas durante varios dias. Em toda a area afetada o depdsito de cinza
levou a poluicdo de rios, lagos e igarapés, o fogo danificou plantacbes, casas, redes de
transmissao de energia, maquinarios agricolas, a fumaca prejudicou os transportes aéreos e
terrestres, ao ocasionar diminuicao da visibilidade (NASCIMENTO, 2011).

A exposicdo dos habitantes urbanos aos riscos suscita o debate, em termos da
vulnerabilidade urbana. A grande concentracdo da populacdo em metropoles, por exemplo,
especialmente em paises como os da América Latina, onde a urbanizacdo se deu de forma

acelerada e néo planejada faz com que os riscos sejam ampliados.
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Conforme Veyret (2007) as imensas concentragbes urbanas dos paises em
desenvolvimento explicam por que a vulnerabilidade é superior a dos paises desenvolvidos.
Nesses paises as aleas e 0s perigos industriais acabam causando perdas significativas para &
populacdes e para as economias que sdo mais frageis.

A prépria morfologia urbana propicia o surgimentoaeintensificagdo de aleas,
momento em que o sitio € modificado e a superficie se torna heterogénea. Nas areas urbanas
se torna dificil separar os riscos naturais dos demais riscos ligados a acao antrépica, uma vez
que a poluicdo da agua, do solo e do ar, por exemplo, incrementam a vulnerabilidade. No caso
das cidades latino-americanas, razoes histéricas, espaciais, sociais e institucionais contribuem
para o baixo preparo no enfrentamento das crises e das urgéncias, o que acentua os efeitos do
riscos. O tecido urbano heterogéneo, a segregacdo espacial, a auséncia de controle na
expansao urbana, o fluxo de imigrantes oriundos do campo reforcam a vulnerabilidade
(VEYRET, 2007).

Nesse contexto ganham espaco estudos voltados a vulnerabilidade urbana, que
envolve a vulnerabilidade social e ambiental em ambiente urbano. Mendonca (2004) propde o
SAU- Sistema Ambiental Urbano, como ponto de partida para o estudo dos problemas
socioambientais das cidades. A visao sistémica dessa abordagem, segundo o autor, permite
que o ambiente urbano e o0s problemas socioambientais resultantes da interagdo entre os
subsistemas do SAU sejam tratados de forma interativa e holistica (Mendonga 2004 a).

O autor evidencia que os denominadasural hazards as manifestacdes bruscas da
natureza e o meio-ambiente sdo os principais responsaveis pelos problemas socioambientais
urbanos. A abordagem desses problemas a partir dos conceitos de impactos, riscos, da
vulnerabilidade socioambiental e do SAU, na visdo do autor, trazem a possibilidade de um
novo tratamento aos problemas urbanos. Os novos pesquisadores e 0s gestores das cidade
tem, nessa perspectiva, a desafiadora tarefa de uma construcéo tedrico-metodologica a partir
dessa viséo integrada (MENDONCA, 2004 b).

Maciel et al (2005) analisaram a vulnerabilidade urbana do municipio de Séo Paulo a
partir de dois indicadores: o de Vulnerabilidade Habitacional (IVH), que analisa as condi¢des
fisicas e a coabitacdo/densidade familiar, e 0 de Vulnerabilidade de Infra-Estrutura e Meio
Ambiente (IVIMA), a partir de varidveis relacionadas a fontes de degradacdo do solo e dos
recursos hidricos. Através desses indicadores procuraram identificar as necessidades do
municipio no que se refere a qualidade ambiental, na busca pela reducédo das desigualdades
nas condicbes de vida da populacdo. Os resultados dessa pesquisa mostraram que as area

mais vulneraveis do ponto de vista dos dois indicadores estdo localizada na periferia do
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municipio. Os autores ressaltam a forte relagdo entre os dois indicadores, 0 que demonstra a

necessidade da gestédo conjunta entre as politicas habitacionais e ambientais.

2.3. O risco climatico: os eventos extremos

Dentre os elementos atmosféricos, a temperatura e a precipitacdo sdo de fundamental
importancia, uma vez que em suas variacOes diarias, sazonais e anuais interferem
significativamente na saude e nas atividades humanas bem como na economia de determinado
lugar. Dessa forma, valores extremos de temperatura, tais como ondas de calor e de frio e de
precipitacdo, no sentido do excesso ou da escassez repercutem significativamente na saude e
no bem-estar da populacéo e na organizacdo socioecondmica, podendo ocasionar prejuizos e
até mesmo catastrofes.

Os eventos naturais extremos que mais repercutem nas atividades humanas no Brasil
sdo os eventos climaticos, conforme afirma Branddo (2001). Estes fendbmenos, embora
causados por fatores naturais, devido as disritmias no sistema meteoroldgico, vém sendo
influenciados pela acdo do homem, que contribui para a sua maior frequéncia e intensidade.

Em relatorio publicado em 2011, o IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change) ressalta o papel do homem na intensificacdo do aquecimento global e nas mudangas
climaticas dai decorrentes, que por sua vez contribuem para a maior intensidade e frequencia
de extremos climéaticos, tais como ondas de calor e chuvas torrenciais. O relatorio propde 3
cenarios possiveis, que vao desde uma forte reducdo nas emissées de carbono, uma reduca
modesta, e niveis inalterados de emissdo. No pior cenario previsto o relatorio alerta para o
aumento dos picos de calor e para a maior incidéncia de chuvas intensas. Esses eventos
extremos, no entanto, irdo se distribuir de forma desigual no planeta e os impactos dai
decorrentes irdo depender das medidas tomadas no decorrer desse século para proteger a
populacdes e evitar catastrofes.

Os eventos climaticos extremos sao classificados como natural hazards, que por sua
vez sdo caracterizados como “(...) eventos, ndo raro, eventos extremos, que rompem um ciclo
ou um ritmo de ocorréncia dos fendbmenos naturais, sejam estes geoldgicos, atmosféricos ou
na interface destes”(WHITE, 1974, MARANDOLA JR. e HOGAN ,2004). Segundo os
autores acima, apesar dessa denominacao, os natural hazards ocorrem na interface sociedade
natureza, ainda que sua origem seja proveniente dos elementos geofisicos.

Smith (1997) classifica os eventos climaticos extremos em acidentes comuns,

provocados por um Unico elemento atmosférico- temperatura, precipitacdo, nevasca, rajadas
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de vento e acidentes primarios que se constituem da combinagéo de elementos- ciclone (vento
e chuva), tempestades de neve (vento e neve), temporais (chuva e raios), tornados (vento e
tufédo) e geadas. Também cita os acidente menos comuns tais como 0s raios, 0 granizo e 0s
nevoeiros e 0s acidentes secundarios, derivados de elementos climaticos, representados pela:
enchentes, secas, queimadas, avalanches, deslizamentos e epidemias.

Seluchi (2009) chama de fenbmeno meteoroldgico severo aqueles que possuem
natureza convectiva, tais como as tempestades, 0s ventos intensos, as fortes atividades
elétricas, a queda de granizo e as chuvas torrenciais e que causam danos a pessoas € as su
propriedades. O autor utiliza o termo fenbmenos adversos para se referir, além dos eventos
citados, aqueles que néo estdo ligados a conveccdo, mas que também representam perigo par
a populacao, tais como as secas, as geadas e as ondas de calor.

Com a evolugcdo da climatologia, em partes gracas as novas tecnologias, surge a
preocupac¢do com o ritmo climético em substituicdo ao estudo dos estados médios da
atmosfera. Cresce nessa perspectiva 0 interesse em uma maior compreensao dos eventos
climaticos extremos, aos quais sO se consegue identificar tendo como base a analise pontual e
diaria e dos elementos atmosféricos. Dentre os autores que trabalham nessa perspectiva,
especialmente na Geografia, amplia-se a ideia de que o estudo desses eventos extremos s(
ganha significado se for aplicado as necessidades da populacéo, no intuito de minimizar os
impactos e proporcionar uma melhor qualidade de vida.

A importancia da analise dinamica da atmosfera na visao geografica foi introduzida no
Brasil por Ary Franca (1946) que procurou relacionar a dinamica climatica com a urbanizagao
na bacia hidrografica do Alto Tieté. Essa vifdioincorporada por Monteiro (1962, 1963a,
1963b, 1964, 1969, 1971, 1973, 1976a, 1976b, 1991) e demais autores, que proporcionaram
uma verdadeira renovacdo da Climatologia Geografica, conforme afirma Sant'/Anna Neto
(2003). A abordagem geogréfica é alcancada, de acordo com Monteiro (1969), a partir da
analise dos tipos de tempo em sequéncia continua, seja de forma comparativa entre anos
considerados padrdes representativos da circulagdo atmosférica de determinado lugar, nas
variacbes sazonais, ou até mesmo pela analise de um fenémeno local. Desde que seja seguid:
a nocao de sequéncia, de sucessdao, o clima tera carater geografico.

A andlise ritmica, importante instrumento ao estudo do clima sob enfoque dinamico,
foi introduzida por Monteiro (1971). Para tanto o autor baseou-se no conceito de clima de
Sorre (1951), que propds a definicdo de ritmo como a sucessao de estados atmosféricos de
determinado lugar, e Pédelarbode (1959). Considerada um novo paradigma, a analise ritmica

foi sistematizada por Monteiro e seus seguidores, e tem como ferramenta as respostas locais
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das variacdes diarias e horérias dos elementos do clima, atraves de medigcbes em superficie
(estacbes e postos meteorologicos), complementadas pelas cartas sinoticas do tempo e
imagens de satélites meteoroldgicos (ZAVATINI,2002).

A escala de abordagem adequada ao estudo do clima numa visdo geografica é a
regional, como recomenda Monteiro (1999), sendo para isso de extrema importancia conhecer
a circulacdo atmosférica regional, ja que refere-se a representacdo dos elementos atmosféricos
numa escala diaria, resultando no reconhecimento da sequéncia dos diferentes sistemas
produtores do tempo, complementada pelos dados de cartas sinéticas de superficie e imagem
de satélite. A compreensdo da circulagdo atmosférica regional consiste, segundo Sartori
(2003,p.28), num fator indispensavel “na definicdo dos tipos de tempo em sua sucessao
habitual ou nos seus disturbios de comportamento”, sendo essa a base necessaria a qualque
caracterizacao climatica de determinado lugar.

Ao se referir aos episodios climaticos extremos Monteiro (1969) enfatiza a
importancia da andlise episddica, a qual conforme Zavatini (2004) é utilizada principalmente
nos estudos de clima urbano, para caracterizacdo de episédios de enchentes, deslizamentos d
encostas e impactos pluviais. Monteiro recomenda ainda que nessa analise se detalhe o tempc
atmosférico e o tempo cronolégico, sugestdo que Zavatini afirma ndo ser seguida na maioria
dos estudos, embora seja primordial. Nos estudos de climatologia geogréafica destacam-se
inUmeros autores, que em seus estudos procuraram identificar e caracterizar eventos
climaticos extremos com suas repercussdes, ora numa abordagem regional ora sob enfoque do
clima urbano.

O fenbmeno denominado onda de calor, que corresponde ao periodo em que as
temperaturas permanecem elevadas acima do normal para determinado lugar, € definido pela
OMM como um periodo de pelo menos 6 dias consecutivos em que a temperatura maxima
diaria € superior em 5°C ao valor médio diario para o periodo de referéncia. No outro
extremo, as ondas de frio, de acordo com a OMM, correspondem ao periodo em que
temperatura minima diaria é inferior em 5°C ao valor médio diario para o periodo de
referéncia (Instituto de Meteorologia de Portugal, 2011).

Parametros menos rigidos, utilizados por autores no estudo desses fenbmenos, no
entanto, demonstram que ondas de calor e ondas de frio, de menor intensidade e duracao, ja
sdo capazes de trazer prejuizo ao bem-estar e a saude da populagéo. Ao tratar das ondas d
calor, Ribeiro e Nunes (2010) as definem como periodos onde as temperaturas permanecem
acima da média local, e que acarretam em prejuizos econdémicos, tais como o aumento da

demanda por energia, e também sociais. Por suas caracteristicas, segundo o autor, esse:
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eventos devem ser definidos de acordo com o clima da regido, o que invalida o uso de
métodos universais na sua determinacao.

As ondas de frio foram estudadas no Brasil, sob o enfoque meteorologico, por autores
como Marengo (1997A, 1997B, 2001) e Pezza (2003). No estudo das ondas de calor pode ser
citado o trabalho de Lima (2006). No ambito da Climatologia Geografica podem ser citados
autores que indiretamente trataram de ondas de frio ao estudarem fendmenos como a geada ¢
a neve, tal como Bernardes (1982), que relacionou a ocorréncia de geada e a producéo de café
em Sao Paulo e no Parana e Lacativa (1983), que analisou a distribuicdo da geada em Séo
Paulo bem como suas conseqiiéncias nas atividades agricolas. Ja Souza (1996) analisou &
ocorréncia de neve no sul do Brasil, relacionando-as com as ondas de frio.

Marengo em seus diversos trabalhos analisou a repercussao das ondas de frio na
producdo de café no Brasil desde o final do século XIX. O autor observa que em anos
posteriores a 1994 nao foram registrados danos por ondas de frio na agricultura cafeeira e
afirma que o numero de ondas de frio tendem a diminuir a0 mesmo tempo em que as
temperaturas no inverno nas regides analisadas apresentam elevacédo. Ao buscar na circulacac
atmosférica a origem para a propagacao do ar frio ressalta a existéncia de um cavado de altos
niveis localizado na regido da Patagbnia, que potencializa o transporte de ar frio para as
baixas latitudes.

Pezza (2003) realizou levantamento das ondas de frio que atingiram o continente sul
americano durante o inverno desde o final do século XIX, especialmente no Brasil e na
Argentina. A partir desse levantamento analisou climatologicamente as principais ondas de
frio ocorridas nesses paises, com foco no estabelecimento de um padréo sinético associado a
tais extremos e nas trajetdrias dos ciclones e anticiclones responsaveis pela propagacao do ar
frio. O autor destaca a importancia de se conhecer a formacdo e as caracteristicas da
propagacdo das massas de ar polar que atuam na América do Sul, as quais, através da
ocorréncia de geadas e temperaturas muito baixas podem trazer impactos nas atividades
socioecondmicas de uma regido, como por exemplo, na agricultura, no vestuario, nos
transportes, no fornecimento de energia elétrica, turismo, e também na saude publica.

No que se refere aos eventos de frios extremos no Brasil, tendo por base a cidade de
Sédo Paulo, o autores considerou como tal os dias com temperatura minima inferior a 2,5°C,
ou acima desse valor, desde que houvesse ocorréncia de geadas. Para a definicdo de evento
de frio extremo na Argentina foram analisados os dados de 41 estacbes meteorologicas da
regido do Pampa Humeda, com o objetivo de verificar a abrangéncia espacial das geadas.

Foram selecionados os eventos denominados geadas generalizadas, que correspondem ac
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registro de geada em mais de 75% das estac6es meteoroldgicas, dada por temperatura minime
negativa no abrigo.

O deslocamento das massas polares, conforme os resultados obtidos obedece a um
padrdo em baixos e em altos niveis, que pode ser identificado com mais de 10 dias de
antecedéncia. No entanto, no que se refere a eventos extremos as condi¢des iniciais podem
evoluir de forma diferenciada, o que torna dificil a sua previsdo com muita antecedéncia. O
deslocamento dos sistemas polares durante a ocorréncia de frios extremos possui trajetoria
bem definida, preferencialmente meridional e a leste dos Andes, para 0s eventos extremos em
Sédo Paulo. Ja as geadas no centro da Argentina estdo associadas a sistemas deslocados pa
latitudes mais altas. A TSM do Pacifico e Atlantico exerce influéncia na temperatura média
durante o inverno em S&o Paulo e a ocorréncia de geadas € frequente mesmo em anos de E
Nifilo, em que as temperaturas tendem a ficar acima da média no Sudeste do Brasil (PEZZA,
2003).

A partir da andlise de estudos realizados por varios autores Pezza (2003) constata o
importante papel da cordilheira dos Andes na canalizacdo do ar frio, 0 que torna possivel o
deslocamento desse ar pelo interior do continente, em direcdo ao norte. Destacam também que
a ocorréncia de ondas de frio ndo dependem apenas da intensidade inicial da massa de ar.
Uma vez que a friagem € um fendbmeno de grande escala ressaltam as possiveis influéncias
provenientes de outros locais, através da teleconexdo- a correlacdo entre as variaveis
meteoroldgicas em distintos pontos de globo.

A teleconexdo se da, por exemplo, através da corrente de jato, que transporta energia
para as latitudes mais elevadas, o que altera a circulagdo habitual e contribui para a
propagacdo de ondas de frio. Conforme estudos, no caso de anos sob influéncia de El Nifo,
em que sao observadas algumas alteracdes na circulacdo geral, observa-se o fortalecimento dc
jato Subtropical no sul do Brasil, o que contribui o bloqueio a passagem dos sistemas frontais.
Concomitantemente, observa-se a menor propagacéao de ar frio para latitudes médias e baixas
e a diminuicdo da ocorréncia de geadas em determinadas regibes da Argentina e no Sul e
Sudeste do Brasil.

No entanto conforme Pezza (2003, p.45):

“ainda ndo esta claro quais padrdes de teleconexao global possuem
influéncias diretas sobre a propagacdo de massas de ar polar sobre a
América do Sul. Na maior parte dos casos, existem apenas indicios de
determinados efeitos que em geral apresentam-se de forma distinta a
cada evento, em funcdo da alta ndo linearidade envolvida no
processo.”
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O autor acima destaca ainda os efeitos termodinamicos locais, tais como o
resfriamento adiabatico e o efeito de atrito, na propagacéo do ar frio na América do Sul, no
momento em que essas parcelas de ar atravessam a Cordilheira dos Andes. Nesse sentidc
demonstra, através da Figura 14, as diferentes trajetérias de deslocamento do ar durante dois

eventos de frio no Brasil- junho e julho de 1994.

A B S

7 0 3000

Figura 14 - Trajetorias do ar durante o evento de frio ocorrido em junho (A) e julho (B) de 1994,
Fonte: Pezza, 2003 adaptado de Sanchez e Silva Dias, 1996.

Autores citados por Pezza (2003) relacionaram os eventos de geada e neve, em regioes
do Brasil e Argentina a propagac¢éo do ar polar (FORTUNE e KOUSKY, 1983; HAMILTON
e TARIFA, 1978; GIRARDI,1983; SATYAMURTY et al, 1990B; SELUCHI e NERY, 1992;
DAPOZZO e SILVA DIAS, 1994; VERA E VIGLIAROLO, 2000; MULLER et al, 2000;
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SOUZA, 1998 A e B, 2003). No que se refere a circulacdo atmosférica associada a esses
eventos, alguns padrdoes podem ser identificados:

1) Transposicdo da Cordilheira dos Andes pelo ar polar, na latitude em torno de 35°.

2) Trajetoria continental do anticiclone polar.

3) Répido deslocamento do ar em direcao ao norte.

4) Adveccéo de ar frio em latitudes subtropicais.

Rusticucci e Vargas (2001) analisaram a variabilidade interanual das ondas de calor e
de frio na Argentina, durante o verdo e o inverno, no periodo de 1959 a 1996. Nesse estudo
utilizaram dois parametros: persisténcia e intensidade das ondas. A persisténcia corresponde a
duracdo da onda em dias ininterruptos enquanto a intensidade se refere ao valor da anomalia
de temperatura (valor médio e maximo).

Como principais resultados os autores acima destacam a frequéncia das ondas ao
longo do ano, que apresenta duas escalas de variabilidade: uma escala bianual e outra maior
do que 10 anos. Essas escalas sao observadas principalmente no verao e sdo mais importante
na intensidade das ondas no que na sua duragdo ou persisténcia. As ondas de calor
apresentaram maior frequéncia até o final da década de 1960, associada ao aumento dos
fluxos de ar no nordeste. As ondas de frio apresentam maior variabilidade interanual a partir
da década de 1980, o que indica modificacdo na permanéncia de anticiclones sobre o
continente, ja que esses sao responsaveis por ondas de frio mais intensas. As ondas de frio de
maior intensidade, durante o inverno, também foram registradas a partir da década de 1980,
associada a maior pressao dos anticiclones sobre o territorio da Argentina.

Com relacéo a influéncia do fenémeno ENOS, foi constatado que as ondas de calor no
inverno sdo mais persistentes em anos de El Nifio e mais intensas no inverno do ano seguinte.
Em anos de La Nifia, as ondas de calor sdo mais intensas, especialmente entre os meses d
novembro e dezembro. As ondas de frio sdo mais persistentes em meses de La Nifia, quando
as massas de ar frio alcangcam menores latitudes (RUSTICUCCI e VARGAS, 2001).

Lima (2006) relacionou a ocorréncia de ondas de calor a producédo de leite em Sé&o
Paulo, procurando estimar o efeito do estresse térmico dos bovinos no declinio da producéo
leiteira. Para a definicdo de onda de calor considerou-se, dentre outros autores Nienaber et al
(2003) que utiliza como parametro a temperatura maxima acima de 32°C durante 3 a 5 dias
consecutivos.

O autor considerou o indice de Temperatura e Umidade (ITU), utilizado para a

avaliagdo do conforto térmico em suinos e bovinos em confinamento. Segundo esse indice
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(Figura 15) a situacéo de conforto se d4 em valores inferiores ou iguais a 74, entre 75 a 78 a
situacao é de alerta e entre 79 a 83 € de perigo. A situacdo de emergéncia ocorre quando o
ITU for maior ou igual a 84. Tendo por base o ITU médio, utilizado como indice de conforto
térmico tanto para humanos quanto para animais (THOM, 1959, JOHNSON et al.,1962), foi
determinado como provavel evento de onda de calor o valor 81(Figura 14), desde que tenha
sido registrado em pelo menos um horéario de cada dia, acompanhado de temperatura acima ou

igual a 32°C, durante trés dias consecutivos.

Até 74-situac@o normal (conforto térmicBe 75 a 78situacao de alerta
De 79 a 83situacao de perigacima de 84-situacdo de emergéncia

Figura 15 - Categorias do indice de temperatura e umidade para bovinos e suinos em confinamento.
Fonte: ESSA, 197GpudLima, 2006 Modificado por: SILVEIRA,R.D.

A partir desses parametros foi verificada a ocorréncia de onda de calor no Estado de
Séo Paulo (Figura 16). Além disso, a partir do calculo do ITU médio para cada bacia leiteira
foram quantificadas as perdas médias estimadas de producdo de leite durante os periodos de
onda de calor.

O estudo mostrou que 0s municipios localizados na bacia leiteira do Vale do Paraiba e
a cidade de Presidente Prudente apresentaram o maior nimero de ondas de calor por ano. Nc
que se refere a duracdo dessas ondas, foi observado que as de maior duracdo nem sempre Sé
as que tém maior ocorréncia (LIMA, 2006).

A validacdo das perdas produtivas estimadas com os valores médios de producéo
demonstrou que os valores de declinio na producdo de leite (DPL) estimado foram bem
maiores do que as perdas realmente observadas. Isso provavelmente esta associado &

adaptacdo dos animais as condi¢cfes climaticas e o uso de equipamentos de climatizacéo. Por



68

fim a autora destacam o estudo das ondas de calor como mais eficientes para verificar o
estresse térmico do rebanho, se comparados ao uso dos ITUs médios.

Os desvios de precipitacdo, considerados como extremos climaticos repercutem
diretamente no ambiente, na saude e nas atividades humanas, seja esse desvio positivo ou
negativo. No que se refere a situacdo de precipitagdo extrema, Tucci (1993) denomina de
precipitacdo maxima aquela que por sua duragdo, distribuicdo temporal e espacial se torna

critica para area em questéo, passivel de ocasionar a erosédo do solo e inundacdes.

Municipio Intervalo de ProbablllAdac_ie de Efetiva ocorréncia NO e arsheEne
anos ocorréncia de ondas de calor

Barretos 1997-2006 18 7 0,7
Bauru 2002-2006 3 2 0,4
Cachoeira Paulista 1996-2006 7 2 0,2
Campos do Jorddo 2000-2006 - - -
Caraguatatuba 2000-2006 22 6 0,9
Cruzeiro 1998-2006 73 46 5,1
Cunha 2000-2006 - - -
Franca 2003-2006 - - -
Garga 2004-2006 - - -
Guaratingueta 2000-2006 25 19 2,7
Iguape 2004-2006 9 2 0,6
Itu 2003-2006 3 3 0,7
Jaboticabal 2004-2006 4 3 1
Jau 2003-2006 5 4 1
Miguelodpolis 2003-2006 5 5 1,2
Monteiro Lobato 1999-2006 11 7 0,9
Paraibuna 2001-2006 24 19 3,1
Presidente Prudente 2003-2006 12 11 2,7
Queluz 2000-2005 41 24 4
Séao José do 2003-2006

Barreiro 45 38 9,5
Sao Carlos 2000-2006 - - -
Taquarivai 2000-2006 1 1 0,1
Votuporanga 2003-2006 1 1 0,2

Figura 16 -Ocorréncia de ondas de calor no Estado de Sdo Paulo.
Fonte: Lima, 2006.

Dentre os eventos climaticos extremos, 0s eventos extremos de precipitacdo e suas
repercussbes correspondem ao tema mais abordado pelos pesquisadores no ambito da
Climatologia Geogréfica. Nesse sentido destacam-se inUmeros autores que tiveram como foco
as areas urbanas ou regides mais intensamente ocupadas, principalmente no estado de Sa
Paulo, tais como Paschoal (1981), Vicentin (1983), Nunes (1990), Alves Filho (1996),
Menardi Junior (2000), Souza (2000), Vicente (2005) e Roseguini (2007).

Sob esse enfoque foram também estudadas as cidades de Salvador-BA
(GONCALVES, 1992); Blumenau (SANTOS, 1996) e a bacia do rio Itajai-SC (POMPILIO,
1990); Campo Grande-MS (ANUNCIACAO, 2009).
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O estudo dos eventos de precipitacdo extrema na perspectiva da vulnerabilidade
ambiental foi objeto de pesquisa de autoras como Herrmann (1998) e Zanella (2006). Ao
analisar os problemas geoambientais da area conurbada em torno de Floriandpolis-SC,
Herrmann (1998) procura determinar classes de vulnerabilidade ambiental e indices de
probabilidade de riscos naturais, relacionados a enchentes e deslizamentos. Um dos objetivos
da autora foi o de associar a variabilidade pluviométrica aos denominados desastres naturais-
enchentes e deslizamentos. No decorrer do periodo em estudo (1980-1995) foram encontrados
41 episodios pluviais desencadeadores de desastres, os quais foram classificados de acordc
com a sua génese.

Zanella (2006) procurou contemplar a percepcao dos moradores, da imprensa e dos
gestores publicos ao analisar o impacto das inundagdes no bairro Cajuru, em Curitiba-PR. Sob
enfoque do Sistema Clima Urbano a autora analisou os eventos pluviais concentrados ao
longo de 23 anos (1980-2002), relacionando-os as caracteristicas do sitio urbano e de sua
ocupacao. Ao concluir Zanella (2006,p.219) aponta que

“0s eventos pluviais concentrados constituem-se em agentes
desencadeadores de problemas cuja gravidade é funcdo de seu
grau de intensidade e das respostas das populagfes atingidas por
eles. Desse modo, o grau de vulnerabilidade socioambiental das
comunidades envolvidas € primordial para que tais eventos
assumam ou ndo caracteristicas de desastres ambientais.”

A diminuicdo da disponibilidade de &gua, associada a desvios negativos de
precipitacdo podem ser chamados de secas, veranicos ou estiagens. A utilizacdo de um ou
outro termo, que algumas vezes sdo erroneamente considerados sindnimos, se da de acordc
com a magnitude e a duragéo do episodio.

O Sistema de Monitoramento Agrometeoroldgico (Agritempo), vinculado ao
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento considera o veranico como um periodo
de estiagem durante a estacdo chuvosa, com dias de calor intenso e insolacédo e com duracac
minima de quatro dias. A estiagem € definida como o periodo com precipitacdo pluviométrica
igual a zero e a estiagem agricola como o periodo em que a precipitacdo pluviométrica for
inferior a 10 mm.

De acordo com o glossario da Defesa Civil (BRASIL,1998,p.78) a estiagem se refere
ao “periodo prolongado de baixa pluviosidade ou sua auséncia, em que a perda de umidade do
solo é superior a sua reposi¢cao”. J4 a seca € definida como:
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1. Auséncia prolongada, deficiéncia acentuada ou fraca distribuicdo de
precipitacdo. 2. Periodo de tempo seco, suficientemente prolongado,
para que a falta de precipitacdo provoque grave desequilibrio

hidroloégico. 3. Do ponto de vista meteorolégico, a seca é uma

estiagem prolongada, caracterizada por provocar uma reducdo
sustentada das reservas hidricas existentes. 4. Numa Vvisdo
socioecondmica, a seca depende muito mais das vulnerabilidades dos
grupos sociais afetados que das condicbes climaticas.

(BRASIL,1998,p.150).

Sansigolo (2004); Silva e Kousky (2007) definem estiagem meteorolégica como um
fendbmeno climatico em que a precipitacdo apresenta um déficit em relacdo ao normal. Essa
relacdo varia de acordo com as condicfes atmosféricas, portanto a definicdo de estiagem é
diferente de regido para regiao.

Ferreira (2007), apds analise em varios autores afirma que o termo seca € utilizado
para referir-se a escassez de precipitacdo mais longa e intensa, comum nas regides aridas ol
em processo de desertificacdo. J4 a estiagem refere-se ao periodo de escassez de precipitagé
de menor duragdo, que pode ocorrer em qualquer regido climatica. Os efeitos da estiagem,
dessa forma, tornam-se mais significativos por ocorrer em regides de maior pluviosidade, que
geralmente estdo menos preparadas do que aquelas em que a falta de chuva ja é esperada.

Em seu trabalho, o autor acima procurou verificar a ocorréncia e a distribuicao
espacial das estiagens no estado do Parand, durante o periodo de 1971-2004. Como resultado:
aponta a distribuicdo irregular das chuvas em véarios municipios analisados, onde notou-se o
acréscimo no total de precipitacdo anual ao mesmo tempo em que os periodos de estiagens
também aumentaram.

Sacco (2010) considera a seca como um fenbmeno climatolégico que corresponde a
auséncia habitual de precipitacdes em uma regido ao longo do ano ou em determinada
estacdo. A estiagem, por outro lado, pode ocorrer em qualquer tipo de clima e em qualquer
estacdo do ano, de acordo com a configuracdo da circulacdo atmosférica, e que pode levar a
consequéncias desastrosas se as atividades desenvolvidas dependerem de grande quantidac
de dgua. Em sua pesquisa a autora analisou 0s eventos de estiagem ocorridos no oeste
catarinense entre 2001 e 2006, tendo como objetivo identificar os sistemas atmosféricos
associados a esses eventos. Foram selecionados trés fenbmenos de relevancia na ocorréncia c
estiagem:

« Fenbmeno ENOS: em fase de neutralidade na TSM do Pacifico observou-se
oito eventos e durante El Nifios fracos, quatro eventos.

o ZCAS- influéncia em dois eventos.
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* Bloqueios atmosféricos- influéncia mais significativa, atuante em todos os
eventos.

Ao analisar as adversidades climaticas ocorridas no oeste paulista e norte do Parana,
Berezuk (2007), baseia-se em Monteiro (1991) ao afirmar que o termo “adversidades
climaticas” diz respeito aqueles eventos extremos que causam prejuizos para a populacéo.
Apo6s analise dos dados do periodo de 1976 a 2003, o autor seleciona os anos de 1997-1998-
2001 para caracterizacdo das adversidades climaticas, a partir da identificacdo de dias de
temperaturas extremas, dias com baixa umidade relativa, periodos de seca/estiagem, ventania,
e precipitacdes excessivas.

Dentre os resultados desse estudo destacam-se:
* Aumento das temperaturas médias anuais em 1°C, denotando um aquecimento

regional principalmente a partir da década de 1990.

* Aumento de 7 a 10% nas chuvas entre dezembro e fevereiro a0 mesmo tempo em que
notou-se o decréscimo de 4 a 6% nas chuvas de primavera e outono.

» Leve declinio da umidade relativa relacionado ao aumento de temperatura.

* Adversidades climaticas ocasionadas por chuvas intensas, com mais de 50 mm/dia,
gque ocorrem em qualquer periodo do ano; ventanias, associadas a chegada das Frentes

Polares, as Instabilidades Tropicais, aos CCMs e a ZCAS; e periodos de seca, que

normalmente ocorrem entre junho e setembro.

Sob enfoque dos desastres naturais causados posidddes atmosféricas, destaca-se
Herrmann e demais pesquisadores do Grupo de Estudos de Desastres Naturais (GEDN) da
UFSC, que vém realizando trabalhos no estado de Santa Catarina. Um dos importantes
resultados das pesquisas do grupo é a publicacao do “Atlas de desastres naturais do estado d
Santa Catarina” (Herrmann, 2006), em parceria com o Departamento Estadual de Defesa Civil
— DEDC. O atlas traz a frequéncia dos episodios climaticos impactantes e a espacializacdo dos
desastres naturais causados por esses episddios no espaco de Santa Catarina, no periodo ¢
1980 a 2003.0s desastres naturais identificados consistem em inundacdo gradual, inundacao
brusca, escorregamento, estiagem, granizo, vendaval, tornado, maré de tempestade e o furacac

Catarina.
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CAPITULO llI- O CLIMA DO RIO GRANDE DO SUL:
DO HABITUAL AO EXTREMO

3.1. Classificacao climatica e circulacéo atmosférica

A radjo (1930), Machado (1950), Prunes (1960) e Moreno (1961) foram 0s pioneiros
na contribuicdo para a compreensao do clima do Rio Grande do Sul com relacdo ao
comportamento dos elementos climéaticos e sua relacdo com a organizacdo do
espaco. De acordo com esses autores dentre os fatores estaticos ou geograficos que
contribuem na definicdo do clima do Estado, salientam-se o relevo, a altitude, a latitude, a
maritimidade e continentalidade como responséaveis pela diferenciacdo, por exemplo, de
temperatura (ARAUJO, 1930; MORENO,1961).

Monteiro (1963a) procurou caracterizar o clima da Regido Sul através da dindmica da
sucessdo de tempo, preocupando-se com fatores genéticos na caracterizagdo de tipos de
tempo, estes regulados pela circulacdo atmosférica regional e fatores geograficos. O autor
caracteriza os centros de acdo e as massas de ar que atuam na América do Sul, definindo &
Regido Sul como campo de acdo das seguintes massas de ar: Massa Polar Atlantica (Pa),
Massa Tropical Atlantica (Ta), Massa Tropical Continental (Tc) e Massa Equatorial
Continental (Ec), que em seus deslocamentos acabam originando trés correntes perturbadas de
relevancia para o Sul do Brasil, que €, portanto, “regulada pelo choque que se verifica no
encontro das massas de ar intertropicais e polares — a Frente Polar- circulacdo atmosférica das
ondas de calor do NWgue em geral, precedem @asdas de frio do sulentrosadas pelas
ondas reguladoras do leste-nordégt#¢ONTEIRO, 1963a, p.127).

De acordo com Nimer (1977), o Rio Grande do Sul enquadra-se no Clima
Mesotérmico Brando, por sua posi¢cdo em latitudes subtropicais, 0 que proporciona constantes
invasOes de massas frias de origem polar. Neste tipo de clima, conforme o autor, existe pelo
menos 1 més com temperatura média inferior a 15°C.O autor define a Regido Sul como uma
unidade uniforme, no que se refere aos processos genéticos que atuam sobre as condicdes d
tempo, e ao ritmo estacional de precipitacdo. Dessa forma, os fatores geograficos,
representados, sobretudo pelo relevo, ndo criam interferéncias significativas aquelas impostas
pelos fatores dinamicos.

Conforme Sartori (2003) sdo os fatores de natureza dinamica, responsaveis pela

génese dos estados de tempo, que definem o clima ao longo do ano no Rio Grande do Sul,
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através do mecanismo sazonal de atuagdo dos sistemas atmosféricos regionais. Nessa
perspectiva, Sartori (1979, 2000, 2003) contribuiu significativamente através de estudos
ritmicos comparativos, em clima urbano e em percepc¢éo climatica, dando énfase a Regido
Central do Estado.

Segundo a autora, os sistemas que controlam a Circulagdo Secundéria Regional sdo a
Massa Polar Atlantica (MPA), Massa Polar Velha (MPV) e Frente Polar Atlantica (FPA),
com pequena participacdo da Massa Tropical Atlantica (MTA), Massa Tropical Atlantica
Continentalizada (MTAc), Massa Tropical Continental (MTC), Frente Quente de Nordeste e
as Instabilidades Tropicais (ITs).

O controle dos tipos de tempo pelos sistemas de origem polar se faz sentir em cerca de
90% dos dias do ano: 39% dos dias sob controle da Massa Polar Atlantica (MPA), 31% sob
dominio da Massa Polar Velha (MPV) e 20% dominados pela Frente Polar Atlantica (FPA) —
em média em 1/5 dos dias do ano, ocorrendo, habitualmente, de 4 a 6 passagens frontais por
més no Estado. A precipitagdo anual, essencialmente de origem frontal, varia de 1250mm
(Planicie Litoranea) a 2250mm (Serra do Nordeste), o que demonstra a influéncia do relevo
na distribuicdo da pluviometria (SARTORI, 2003).

A participacdo dos sistemas varia ao longo do ano, mesmo que a predominancia de
atuacao seja dos sistemas atmosféricos de origem extratropicais na definicdo dos tipos de
tempo do Rio Grande do Sul. Conforme Sartori (2003) o verdo é marcado pelo dominio da
MPV em mais de 45% dos dias. A FPA atua em 20% dos dias e em sua passagem nem
sempre sao registradas precipitacbes. A MPA, que domina por no maximo dois dias
consecutivos atua em 19% dos dias. Os sistemas intertropicais, representados pela MTA,
MTAc e a MTC dominam em 5% dos dias cada uma e as instabilidades tropicais ou de
Noroeste e as Calhas Induzidas atuam em torno de 5%a 7% dos dias.

Durante o outono a MPA passa a ter maior atuacao (45%) enquanto a MPV reduz sua
participacdo para 30% e a FPA tem participagdo semelhante ao verao e os sistemas tropicais
tem participacdo mais reduzida (1 a 6%). J& no inverno a MPA passa a dominar em mais de
60% dos dias e a MPV atua em apenas 11% dos dias. A FPA aumenta sua participacdo em
relacdo as demais estacbes do ano, devido ao aumento de perturbacbes no eixo da frente
(frentes estacionarias, ciclogénese) que podem originar grandes volumes de precipitacdo. A
MTA atua em 6% dos dias, e em muitas vezes substitui a MPV nas fases pré-frontais e a
MTC tem participacao reduzida. As Correntes Perturbadas de origem intertropicais aparecem
em 3% dos dias e podem ocasionar chuva e/ou queda de granizo no periodo que antecede &

chegada de nova FPA, muitas vezes confundindo-se as precipitacdes frontais.
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Na primavera a participacdo da MPV é semelhante ao verdo (45%), a MPA predomina
em 30% dos dias e a FPA atua com frequéncia semelhante ao verao e ao outono. A MTC tem
sua atuacado aumentada enquanto os demais sistemas intertropicais se mantém semelhantes &
demais estacdes (SARTORI, 2003)

Nimer (1977) caracteriza as correntes perturbadas de sul e de oeste, as quais tem
importancia direta no Sul do Brasil. O autor define-as como descontinuidades onde os ventos
ciclénicos tornam o tempo instavel. (Figura 17). As Correntes Perturbadas de Sul séo
representadas pela invasao do Anticiclone Polar (AP), precedido de sua descontinuidade

frontal (FP), atuantes durante o ano todo (Figura 18).

SISTEMAS DE CIRCULAGAO ATMOSFERICA
PERTURBADA NA REGIAO SUL

v"q

o

psef-

———= SISTEMA DE CIRC. PERTURBADA DE S (FP)
= SISTEMA DE CIRC. PERTURBADA DE W (IT)

Figura 17 - Sistemas de correntes perturbadas atuantes no Sul do Brasil.
Fonte: NIMER, 1977.
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Figura 18 -Passagem da Frente Polar pelo Rio Grande do Sul - Corrente perturbada de Sul.
Fonte: http://pocanga.cptec.inpe.br e http://www.redemet.aer.mil.br. Acesso em 30 mar¢o 2012

As Correntes Perturbadas de Oeste, por sua vez, representadas pelas Instabilidades
Tropicais (ITs), atuam por, no maximo, dois dias consecutivos em qualquer época do ano,
embora sejam mais frequentes no verdo. Por serem “depressdes barométricas induzidas em
pequenas dorsais” (NIMER, 1977, p.41), sdo favorecidas pelo decréscimo de presséo
proporcionados pelo aquecimento do continente. Sua origem liga-se ao movimento da Frente
Polar (FP); a medida que esta se desloca para o Equador, as ITs se deslocam para leste
trazendo chuvas convectivas, conhecidas como ‘chuvas de verdo’. Difere-se das chuvas
frontais, pois dura geralmente poucos minutos, podendo ser acompanhadas de granizo,
trovoadas e fortes rajadas de vento, devido a intensa conveccao.

O sistema convectivo denominado Complexo Convectivo de Mesoescala, tem
significativa participacdo dentre os sistemas atmosféricos responsaveis por precipitacbes no
Rio Grande do Sul, conforme Duquia; Silva Dias, (1994) Fedorova; Khan (1999) Abdoulaev;
Starostin; Casarin (1996) e Viana (2006). Identificado primeiramente nos Estados Unidos na
década de 80, os CCM sao formados por uma juncdo de células convectivas, que formam
nuvens do tipo Cumulo-nimbus. Esse sistema tem formato circular e crescimento entre 6 e 12
horas, normalmente associados a eventos de precipitagdes intensas, fortes rajadas de vento ¢
tornados (MADDOX,1980, SILVA DIAS,1996).

Geralmente a formagéo das primeiras células convectivas desse sistema ocorre entre a

tarde e a noite e o final do seu ciclo de vida ocorre em torno do meio-dia do dia seguinte. A
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maxima extensdo do CCM, por sua vez ocorre na maioria dos casos, ha madrugada. Sua

identificacdo, a partir das caracteristicas dos topos dos sistemas pode ser vista na Figura 19.

Tamanho A Regido com temperatura de topos nebulosos menor ou igual a -32°C em uma

area maior ou igual a 100.000 kmz

Tamanho B Nucleo com temperaturas de topos nebulosos menor ou igual a

-52°C em uma area maior ou igual a 50.000 km?

Inicio Quando as definicdes de tamanho A e B forem satisfeitas

Duragéo Quando as definigdes de tamanho A e B forem mantidas por um periodo maior

ou igual a 6 horas

Maxima extensdo Quando a regido definida em A alcancar o tamanho maximo
Forma Excentricidade maior ou igual a 0,7 no instante de maxima extensao
Término Quando as definicdes de tamanho A e B ndo mais forem satisfeitas

Figura 19 -Identificagdo dos CCM com base em suas caracteristicas fisicas.
Fonte: Maddox, 1980, modificado por Viana (2006).

A éarea de formacdo dos CCM na América do Sul situa-se entre as latitudes de 20° e
40°S, a leste da Cordilheira dos Andes, ao norte da Argentina, Bolivia e Paraguai e ao longo
de sua trajetoria para leste alcancam o sul e o sudeste do Brasil. A época de maior atuacao
desses sistemas estéd entre a primavera e o verdo. A condicdo principal para formacdo dos
CCM ¢é a intensa adveccéo de ar quente e umido devido a presenca de um jato em baixos
niveis (850 hPa) proveniente do norte, da Amazonia. O escoamento catabatico a partir dos
Andes sobre o vale dos rios Paraguai e Parana proporciona a formag¢do dos CCM sobre essa
regido, preferencialmente durante a noite (GUEDES,1985, VELASCO; FRITSCH 1987,
SCOLAR; FIGUEIREDO,1996, SILVA DIAS, 1996).

A distribuicdo sazonal e espacial da precipitacdo no Rio Grande do Sul foi estudada
por Britto, Barletta e Mendoncga (2008). Com base na analise do periodo entre 1967 e 1998 os
autores afirmam que os meses de inverno sdao mais chuvosos no litoral e no centro-sul,
associado as passagens dos sistemas frontais. O sudoeste do Estado, por sua vez, apresenta
outono como mais chuvoso, devido aos bloqueios atmosféricos. No noroeste a primavera
destaca-se como a época mais chuvosa pela formagdo dos Complexos Convectivos de
Mesoescala, enquanto que no nordeste a estacdo do verao apresenta-se mais chuvosa, pel
aumento das chuvas convectivas. A conveccao pode ser originada pela Zona de Convergéncia
do Atlantico Sul (ZCAS), que de acordo com o0s autores sdo areas de instabilidade com

deslocamento de noroeste para sudeste, desde o sul do Amazonas até o norte do Estado do Ri
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Grande do Sul. A interferéncia da altitude na precipitacdo, tanto as de origem frontal quanto
as convectivas, evidencia-se no norte do Estado, que apresenta as maiores altitudes e tambén
0 maior volume de precipitacdo em relacédo ao sul. A Figura 20 que mostra o volume médio

de precipitacado anual no Estado ilustra essa afirmacao.
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Fonte: SEMC - Allas Edlico do Rio Grande do Sul - 2002 (1] 0 140
Elaboracac: SCP/DEPLAN - 05/2004 km

Figura 20 - Precipitacdo média anual no Rio Grande do Sul.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2011.

Segundo Nimer (1977) o fato das precipitacdbes no Rio Grande do Sul ndo serem
estacionais faz com que seja praticamente impossivel definir a época ou trimestre em que
podem ocorrer concentracfes maximas ou minimas. Esses desvios positivos ou negativos
estdo condicionados, em qualquer época do ano, a estrutura da frente, & umidade absoluta da
massa de ar dominante no momento da passagem da descontinuidade, bem como de suc
velocidade. Nao se exclui, entretanto, a possibilidade de se conhecer a tendéncia da variagéo
pluviométrica durante o ano.

Apesar de possuir baixos indices de variabilidade pluviométrica, o Estado apresenta
anos com fortes desvios positivos, caracterizados por um maior nimero de invasdes da frente
polar. Em contrapartida, os anos de fortes desvios negativos leva a seca que pode durar até
mais de trés meses (NIMER, 1977).

Ferigolo,Valmerate e Sartori (1987) analisaram a distribuicdo das chuvas no Rio

Grande do Sul durante o periodo de junho de 1979 a maio de 1985, procurando identificar os
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tipos de tempo responsaveis pela ocorréncia de secas ou enchentes. As autoras procuraram
ainda, determinar a variabilidade espaco-temporal das chuvas no Estado nesse periodo.

Através da analise das isoietas mensais verificou-se que no inverno as chuvas
concentraram-se mais no Planalto, Serra do Sudeste e Depresséao Central e na primavera esta
alcangcam maiores valores no Vale do Uruguai e Planalto. No outono, destacam-se a
Depressao Central e Campanha, e no verao concentram-se no Litoral.

A andlise sazonal permitiu ainda a constatacdo de que o periodo de maior volume de
precipitacbes no Estado ocorreu de meados de outono a meados de primavera. Isso pode sel
explicado, geneticamente, pela maior atividade frontal devido a fortificacdo tanto das massas
polares quanto das tropicais, nesse periodo. Ja na analise anual encontrou-se o Planalto comnr
0s maiores volumes médios de chuva, enquanto a Campanha e o Litoral aparecem como os
menores indices.

Sartori (1993) analisou as variagdes pluviométricas e o regime das chuvas na Regido
Central do RS durante um segmento temporal de 78 anos. A autora utilizou-se de valores que
vao desde 60mm a 150mm, para referir-se a meses secos até meses mais chuvosos e verificol
gue nenhum més registrou médias inferiores a 100mm. Como mais chuvosos (maior que
150mm) aparecem abiril, junho e setembro e como chuvosos (100-150mm) caracterizam-se
todos os demais meses, o0 que significa auséncia de sazonalidade na distribuicdo mensal das
chuvas.

Entretanto, foi possivel determinar o trimestre menos chuvoso da série, representado
pelos meses de outubro-novembro-dezembro. Como mais chuvosos aparecem os trimestres de
janeiro-fevereiro-marcgo e abril-maio-junho, embora o primeiro seja considerado o de maior
variabilidade, por estar incluido também entre os menos chuvosos. O més com mais baixo
indice de precipitacdo da série analisada foi novembro, enquanto o mais alto foi junho. Apesar
da distribuicdo sazonal comprovar que ndo ha nenhuma estacdo mais ou menos chuvosa, o
periodo de outono tem maior tendéncia a ser chuvoso.

Conforme a autora, a percepc¢éo popular de que o outono e inverno sao as estagdes
mais chuvosas nao se confirmou. Assim, essa ideia deve-se ao fato do menor indice de
insolacéo retardar o processo de evaporagcao, o que determina o excesso de agua no solo
Também colaboram para isso altos indices de umidade e nebulosidade desse periodo, mesmc
que as precipitacdes ocorram dentro dos padrbes normais.

Por fim, o estudo permitiu a verificacdo de que ndo houve nenhuma mudanca nos
indices mensais ou anuais que evidenciasse algum aumento, decréscimo ou alteracfes na

distribuicdo temporal das chuvas durante o periodo.
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Quanto a variacdo anual da temperatura, Araudjo (1930) afirma que os meses de janeiro
e fevereiro possuem as temperaturas mais altas do ano, ja em margo tem-se o inicio do
declinio de temperatura, que se acentua em abril e adquire sua maior propor¢cdo em junho,
julho e agosto. A partir do declinio maximo da temperatura, nos meses seguintes (setembro,
outubro, novembro e dezembro) esta passa a crescer novamente, de forma gradativa.

Desse modo, no verdo a temperatura média do més mais quente (janeiro) é superior a
22°C na maior parte do Estado, devido ao superaquecimento das massas polares ou
eventualmente relacionada ao dominio das massa tropicais. Na Depressdo Central a
temperatura maxima média é de 32°C.

As temperaturas médias do més mais frio (julho) ficam entre 10 e 15°C no Estado e
entre 13°C e 15°C na Depressao Central, em resposta as constantes invasfes polares
(SARTORI, 2003). A persistente atuacao dos sistemas polares favorecem a ocorréncia de
geadas, principalmente nos meses de junho e julho (Machado, 1950), sendo que na Depressac
Central o numero médio de geadas normalmente € de 5 a 10 por ano (Figura 21).

INVERNO

08 10 12 14 16 18 20 22 24 26°C 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26°C ii/j/—

Fonte: SEMC - Atlas Edlico do Rio Grande do Sul - 2002 0 0 140 Foeiu: sEuc;n;Emums-mwsu-m (] 0 140
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Figura 21 -Variagdo anual das temperaturas médias no Rio Grande do Sul.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2011.

A umidade relativa, que acompanha os valores de temperatura, permanece com altos
indices durante o ano no Estado (70 a 85%), apesar de ser menor no verdo e maior no inverno.
Fendbmenos climaticos como 0s nevoeiros sdo comuns nesse periodo, iniciando no outono
(maio) até agosto, devido a condicdes térmicas e isobaricas favoraveis, associadas a maior
umidade. Na regido central do Rio Grande do Sul os nevoeiros mais comuns sdo os de
radiacdo, frontal e pés-frontal (ALBRECHT; LOOSE; SARTORI, 1991).
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A influéncia dos sistemas atmosféricos na dire¢cdo do vento no Estado faz com que
estes sejam predominantemente de SE, pela posi¢cdo dos Anticiclones Polares, na maior parte
do ano no Oceano Atlantico (SARTORI, 2003). Na Depresséo Central, além de ventos de SE,
predominam os de E, devido o condicionamento imposto pelo rebordo do Planalto. Pode-se
dizer que no inverno e primavera tem maior frequéncia o vento E e no verao e outono, o vento
SE.

De acordo com Araujo (1930), os ventos de W tém velocidade geralmente superior aos
do quadrante S, porém tém duracdo mais curta que estes, que sao mais duradouros e sopran
de S e E, do oceano para o continente. Estes ventos de W, mais comumente de SW, é
representado pelo Vento Minuano, frio e seco, e associado a trajetoria continental da MPA, ao
receber reforco da Massa Polar Pacifica, o que se limita ao periodo de inverno (ARAUJO,
1930; MORENO, 1961; SARTORI, 2003).

Entre os ventos locais e/ou regionais do Estado, destaca-se o Vento Norte (quente),
comum nas fases pré-frontais, e que pode adquirir grandes velocidades, especialmente em
Santa Maria (MACHADO, 1950; SARTORI, 1981, 1993). O mesmo esta associado ao
dominio da MPV ou MTAc, principalmente entre outono e primavera, pela maior atividade
dos anticiclones polares e tropicais.

Recentemente ROSSATO (2011) propds uma classificagdo climatica para o Rio
Grande do Sul, associando a climatologia dindmica a analise estatistica. A autora destaca a
heterogeneidade entre as regifes climaticas identificadas, ao contrario de grande parte das
classificacfes climaticas para o estado. De acordo com a sua analise o clima subtropical ao
qual o Estado estd submetido divide-se em quatro tipos principais (Figura 22): Subtropical I-
pouco Umido; Subtropical Il - medianamente Umido com variacdo longitudinal das
temperaturas médias; Subtropical Ill- umido com variacdo longitudinal das temperaturas
meédias e Subtropical 1V- muito umido. As subdivisbes de cada tipo climatico, sua génese,
caracteristicas e relacdo com as unidades geomorfolégicas estdo sintetizadas no Quadro 8.

A andlise dos elementos atmosféricos entre 1931-2007 permitiu a identificacéo,
conforme a autora acima, de variabilidade e tendéncias para o clima do Rio Grande do Sul.
No que se refere a temperatura nota-se a diminuicdo da amplitude térmica em lugares
localizados em todos os compartimentos geomorfolégicos. Essa tendéncia se deve
principalmente ao aumento das temperaturas minimas, como ocorre no sudoeste, centro e
norte, e indica uma possivel reducao dos nucleos frios. A anélise revelou ainda o aumento da
temperatura média de até 0,5°C, principalmente na metade centro-norte e no periodo de 1970-
2000.
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Rio Grande do Sul: Tipologia climatica
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Figura 22 -Rio Grande do Sul: classifica¢édo cl
Fonte: Adaptado de ROSSATO, 2011.

imatica.
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IVa: muito maritimos e continentais radistribuidas (9-12 dias ao més),
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inverno fresco e | com o efeito do relevo (Planaltoreducéo dos totais de precipitagéo
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maior parte das precipitacées. média do més mais frio oscila
entre 14-17°C e a temperatura
média do més mais quente vafia
entre 23-29°C. E a regido com| o
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Quadro 8 - Quadro-sintese dos tipos climaticos do Rio Grande do Sul.
Fonte: ROSSATO, 2011.

De forma geral precipitacdo ndo apresentou variagédo significativa nos totais mensais e
nem no numero de dias de chuva. J4 nos valores de precipitacdo anual notou-se a elevacao e
tendéncia a concentracédo, embora ndo possam ser consideradas significativas, uma vez que o¢
indices de correlagdo variam de fracos a moderados. O aumento dos totais pluviométricos
anuais foram identificados em localidades do setor centro-leste da Depresséo Central, Planalto
Basaltico, Escudo Sul-Riograndense e Litoral.

Entre 1961-1990 notou-se o aumento dos totais anuais de precipitacdo em varias
localidades com destaque para Uruguaiana, Sao Luiz Gonzaga, Caxias do Sul e Bagé. A partir
de 1990 nota-se a reducdo desses valores em localidades na Depressédo Central, no norte ¢
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centro do Planalto Basaltico e extremo sul do Litoral. As maiores reducbes aparecem em

Uruguaiana, S8o Luiz Gonzaga e Caxias do Sul. Ao contrario, locais situados a leste e

extremo norte do Planalto Basaltico, no Escudo Sul-Riograndense e no Litoral registraram o

aumento da precipitacdo anual, principalmente na primavera e verdo. Destacam-se nesse
grupo Porto Alegre, Irai, Santa Vitéria do Palmar e Torres.

A variagdo da insolacdo esteve associada a precipitacdo. As maiores médias de
insolagdo mensais foram encontradas entre 1931-1960 e partir desse periodo passaram por
uma reducdo, na maioria das localidades. A pressdo atmosférica, por sua vez, apresentou
variacdes pouco significativas com destaque para o periodo de 1931-1960, onde localidades
como Uruguaiana, Porto Alegre, Irai e Bagé apresentaram os maiores valores. Ja Santa
Maria, Passo Fundo e Santa Vitéria do Palmar apresentaram nesse mesmo periodo 0s menores
valores.

A umidade relativa apresentou pouca variacdo. Os maiores valores foram registrados
entre 1931-1960 em locais situados no Planalto Baséltico, na metade norte, notados
principalmente na primavera e verdo. Notou-se de forma geral uma pequena reducdo nos
valores de umidade ao longo de todo periodo analisado, com destaque para 0 norte e noroeste
do estado (ROSSATO, 2011).

Ao analisar a participacdo dos sistemas atmosféricos no clima do Rio Grande do Sul,
Rossato (2011) afirma que os sistemas polares, associados a Massa Polar Atlantica e Massa
Polar Pacifica sdo dominantes, com atuacédo entre 44 e 49% dos dias do ano, principalmente
no outono e inverno e na metade centro-sul do estado. Os sistemas tropicais, representados
pela Massa Tropical Atlantica, Massa Tropical Atlantica Continentalizada e Massa Tropical
Continental atuam entre 24 e 31% do dias, principalmente na primavera e verao e na porgao
leste do estado. Os sistemas frontais atuam entre 20 a 23% dos dias, com maior frequéncia na
primavera e outono. As linhas de instabilidade atuam em torno de 3% dos dias e sdo mais
comuns no verao.

As precipitacOes estao ligadas aos sistemas frontais, que juntamente com 0s sistemas
polares sdo responsaveis por 80 a 90% do total anual de precipitacdo. A precipitacao
originada pelos sistemas tropicais representa apenas 5% do total, embora no oeste do estado ¢
participacdo da Massa Tropical Continental eleve para 13% esse percentual. As linhas de
instabilidade originam 5% da precipitagdo, com excecdo de Torres, onde as linhas de
instabilidade sdo responsaveis por 12% das chuvas.

A circulacdo atmosférica do Estado é significativamente alterada por ocasido dos

fendbmenos El Nifio e La Nifa, principalmente no que se refere ao regime pluvial. O El Nifio
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Oscilacao Sul (ENOS), fenbmeno de grande escala que ocorre no Pacifico tropical, consiste
numa variacao irregular das condi¢cdes normais na relagdo oceano-atmosfera. Essa variacao
apresenta 2 extremos, o El Nifio (fase quente) e a La Nifla (fase fria), que provocam
modificagdes na circulacdo atmosférica em nivel regional e global.

De acordo com Berlato; Fontana (2003), no Brasil os efeitos desse fendbmeno variam
de acordo com a Regido, embora os elementos mais afetados sejam sempre a temperatura e
precipitacdo. A Regidao Sul, sob influéncia do El Nifio apresenta abundantes precipitacoes,
concentradas na primavera do ano de inicio do fendmeno e entre o final do outono e inicio do
inverno do ano seguinte. Isso acontece devido ao bloqueio atmosférico na circulagdo superior,
0 que retarda o avanco dos sistemas frontais e resulta no estacionamento das frentes frias na
Sul do pais.

O fenbmeno La Nifia, por sua vez, contribui para que na Regido Sul as passagens
frontais sejam répidas, o que leva a diminuicdo da precipitacdo pluvial, especialmente na
primavera e inicio de verdo. Além disso, as temperaturas tendem a permanecer abaixo da
média na primavera.

Pode-se afirmar que no Rio Grande do Sul os efeitos do El Nifio/La Nifia resumem-se
na relagdo quente-umido e frio-seco, respectivamente. Nao somente os totais pluviométricos
como também a distribuicdo das chuvas é afetada, uma vez que durante o El Nifio ha um
incremento no numero de dias com precipitacdo, enquanto na La Nifia ha reducéo,
principalmente na primavera e inicio de verdao. O més de novembro é o mais afetado por esses

fendbmenos e quanto a distribuicdo espacial, a Regido Noroeste do Estado € a mais atingida.

3.2. Os eventos climaticos extremos

Autores como Araujo (1930), Prunes (1960), e Moreno (1961) fizeram algumas
consideracgdes relacionadas a influéncia das condic¢des climéticas nas atividades humanas e nc
bem-estar do habitante do Rio Grande do Sul. Percebe-se nas obras desses autores &
preocupacdo com o0s episodios climaticos extremos, embora ndo se utilizem dessa
nomenclatura.

Em seu detalhado estudo a cerca do clima do Rio Grande do Sul, Machado (1950),
aponta para a ocorréncia de ondas de calor e de frio no estado e analisa as suas repercussoe
Araujo (1930) considera os periodos de seca ou os de precipitacdo intensa como

condicionantes as atividades econdémicas e ao dia-a-dia do homem, com significado
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principalmente na vida agricola e pastoril de uma regido. Conforme o autor (1930, p.73) dias
de chuva consecutivos também interferem nas atividades da populacdo ao interromper as
atividades realizadas ao ar livre: “a duracdo das chuvas tem alta importancia, ndo s6 nos
mistéres da vida rural, como também em outros ramos da actividade da populacdo de uma
regiao (...).

Prunes (1960) relacionou os condicionantes climéticos do Rio Grande do Sul as
atividades agropecuarias, alimentacdo, comunicacdo, comeércio e financas publicas.
Referindo-se também a agricultura, Moreno (1961) diferencia as chuvas de verdo e as de
inverno, afirmando que as segundas sdo melhores aproveitadas a nutricdo dos cultivos
enquanto as primeiras, devido a sua rapida evaporacdo, ou por ser torrencial, com grande
poder de erosdo, sdo menos aproveitadas.

Em se tratando da Regidao Sul Monteiro (1963a) destaca a relacdo favoravel entre o
clima e a agricultura pela possibilidade do cultivo de produtos extratropicais, e a importancia
das ondas de frio do inverno na eliminagdo de muitas pragas da lavoura. Por outro lado a
ocorréncia de fenbmenos como a geada podem trazer prejuizos consideraveis, as
atividades agricolas, especialmente se estas ocorrerem no periodo de outono ou primavera
(ARAUJO, 1930).

A atividade de comércio pode ser beneficiado se o inverno for rigoroso, como afirma
Prunes (1960, p.38):

Quando o inverno é intenso e prolongado, as casas comerciais fazem
bons negécios, vendendo a totalidade de seu sortimento de casacdes,
capotes, ponchos, palas, jaquetdes, cobertores, acolchoados e mantas.
Uma onda de frio significa uma mobilizacdo de dinheiro muito grande
para o comércio e redobramento das atividades fabris, com maior
dispéndio de matéria prima, mais emprégo de ma&o-de-obra e
possibilidade de novos investimentos.

O ramo de bebidas alcodlicas, conforme cita Prunes (1960) é influenciado de acordo
com as variacfes de temperatura ao longo do ano. Bebidas como a cerveja tem seu consumo
aumentado entre dezembro e margo, enquanto o consumo do vinho predomina no inverno. O
consumo de bebidas consideradas ‘fortes’ como a cachacga, o conhaque também tende a
aumentar em episodios de temperaturas baixas.

O efeito da sazonalidade no desencadeamento de doencas € destacado por Prunes
(1960). O autor relata o aumento dos o6bitos por gastrite, colite e diarréia durante o veréo,

enquanto no inverno registram-se mais Obitos por pneumonia. Os casos de tuberculose
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estariam relacionados as variacdes bruscas de temperatura, e a periodos extremamente
amidos.

Moreno (1961) enquadra o Rio Grande do Sul fora da area de conforto, por apresentar
alta umidade relativa (entre 75 e 85%), apesar desses valores possuirem grande amplitude ao
longo do dia, principalmente no ver&do. Monteiro (1963a) destaca o inverno da Regido Sul
como o aspecto climatico de maior relevancia & adaptacdo e a reacdo do homem, por
apresentar um resfriamento que as demais regides brasileiras desconhecem, especialmente na
areas de maior altitude. Por outro lado durante o verdo, o aquecimento principalmente nas
planicies e vales é que proporcionam situacdo de desconforto térmico.

As altas temperaturas do periodo de verdo fomentam a atividade turistica no litoral. J&
partir de marco nota-se a diminuicdo das temperaturas o que torna o habito do ‘veraneio’
restrito ao periodo mais quente. (PRUNES,1960, MONTEIRO, 1963a)

As condi¢des climéticas interferem também no transporte rodoviario e aéreo do
Estado. De acordo com Monteiro (1963a) no primeiro caso, a ocorréncia de varios dias
ininterruptos de chuva acarreta problemas principalmente nas estradas ndao pavimentadas. O
sistema de transporte aéreo € influenciado pelos fendmenos frontologicos e também com os
nevoeiros, que sao fatores condicionantes ao bom andamento dos servicos.

Atualmente vérios autores tém direcionado seus estudos a fendbmenos climaticos tais
como nevoeiro, ondas de frio e de calor, eventos de precipitacdo extrema, estiagens, neve e
geadas tendo como espaco de analise todo o territorio do Rio Grande do Sul ou determinadas
regides do Estado, tanto sob o enfoque da climatologia quanto da meteorologia. Destacam-se
também estudos relacionados a impactos pluviais em areas urbanas. Muitos desses estudos
voltam-se para as repercussodes desses fendmenos no bem-estar da populagéo e nas atividade
econdmicas. A sintese das pesquisas realizadas por esses autores pode ser vista no Quadro 9.

Ao estudar a ocorréncia de nevoeiros na regido central do Rio Grande do Sul e suas
repercussdes socioecondmicas e ambientais Albrecht, Loose e Sartori, (1991) constataram a
influéncia do nevoeiro no trafego aéreo, ao prejudicar a visibilidade, ocasionar atraso e
cancelamento dos voos. As industrias sdo afetadas negativamente, como no caso das olarias
de pequeno e medio porte uma vez que a umidade excessiva dificulta a secagem natural do
tijolo. As industrias de artefatos de cimento, também registram prejuizos durante essas

situacgoes.
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Evento climatico
extremo

Autor

Espaco/periodo de
analise

Principais

ONDAS DE
FRIO

Firpo (2008)

Rio Grande do Sul (196
a 2005)

Maior  frequéncia no  inverng
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homogénea.

La Nifia contribui para o aumento
eventos e El Nifio para a reducao.

/

Costa et al
(2006)

Santa Maria (1968-2004
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a Massa Polar Atlantic
continentalizada.
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Firpo (2008)
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/

Cardia (2010)
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(2011)
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Viana (2006)
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2003)

Identificac&o dos Complexa
Convectivos de Mesoescala (CCI
gue atingiram o Rio Grande do Sul.
Altos volumes de precipitacdo q¢\
levaram a prejuizos materiais e per
humanas.

n

V)

le
las

Silveira (2007)

Area urbana de S&o Sey
(1980-2006)

Grande influéncia do fenémeno
Nifio

Associadas a passagens front
rapidas; frentes estacionarias e atua
conjunta de instabilidades tropicais
hdrentes polares.

Identificagdo de sete episédios
inundacdes significativos, qy

urbano ao deixar moradoré
desabrigados, ocasionar danos
moradias, pontes e vias urbanas.

repercutiram negativamente no espago

2S
a

Collischonn
(2009)

Area urbana de Venanci
Aires (1941 a 2003)

Cheias causadas por fatores natur
relacionados a dinamica da bacia.

oAumento da vulnerabilidade associg
a urbanizacao, principalmente a pa
da década de 1970.

ais,

da
rtir




89

Ferigolo;
Valmerate;
Sartori (1987)

Rio Grande do Sul
(junho de 1979 a maio d
1985)

edas frentes polares no Sudeste

Causadas por foram passagens frontais
fracas e/ou rapidas e estacionamento

Brasil.

Berlato (1992)

Rio Grande do Sul
(1969-1991)

Maior ocorréncia nos meses de janegi

e fevereiro.
Indices de precipitacdo menor que

evapotranspiracdo mais significativps

no sul do estado.
Prejuizos a produtividade da soja.

Leivas (2003)

Metade Sul do Rio
Grande do Sul (1961-
1990)

Maior deficiéncia hidrica decendial 1
Campanha e menor na Depres
Central.

Maiores deficiéncias hidrica
decendiais entre o segundo decéndig
dezembro e o segundo decéndio
janeiro.

Silveira et al
(2006)

ESTIAGEM

Microrregiao geografica
de Santa Maria (verédo d
2005)

epolares de fraca intensidade.

Escassez de chuvas originada ¢
baixa umidade do ar associado
excessivo aquecimento e a fren

Prejuizos no setor agropecuario e
abastecimento de agua.

Sleiman (2008)
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niveis, o que inibe a formagédo
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Souza et al
(2010)

Rio Grande do Sul
(1980-2009)

Estiagens nos meses de janeiro
fevereiro sdo mais frequentes.
Destaque para o centro-oeste e noro
do RS.

Perdas significativas
agricola do Estado.
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Silva (2010)
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Quadro 9 - Sintese dos estudos relacionados a eventos climaticos extremos no Rio Grande do Sul.

Org.: SILVEIRA, R. D.

Sartori (2003) destacou algumas situagfes que afetam o conforto e bem-estar da

populacdo, como as ondas de frio, ondas de calor, veranico de maio, Vento Minuano e Vento

Norte. Esses eventos podem provocar reagdes psico-fisiologicas, dependendo da tempo-

sensitividade do individuo.

Em relacdo ao Vento Norte, quente e seco, tipico em Santa Maria, foi constatado que a

grande maioria da populagdo € tempo-sensitiva a ele, seja através de reacdes negativas ou
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positivas. Dentre as reacbes negativas, que sdo a maioria, obtém destaque o0s sintomas de
irritacao, indiferenga ao trabalho, agitagcdo, mau humor, nervosismo, apatia, dificuldade de
concentracdo e ansiedade. As positivas, com indices mais baixos, referem-se a reacdes coma
alegria e bom humor. Essas reacdes, desencadeadas pela alta velocidade do vento, sdo mai
frequentes nas mulheres, que sdo mais tempo-sensitivas que os homens (SARTORI, 2000).

As baixas temperaturas proporcionadas pela intensa atuacdo dos anticiclones polares
podem desencadear uma onda de frio, caracterizada segundo Sartori (2003) por ter duracéo de
3 a 9 dias, com maior frequéncia entre meados de outono e inicio de primavera. Julho € o més
no qual é registrada maior frequéncia desses episédios. No entanto a autora destaca que nen
todos os dominios polares provocam abaixamentos de temperatura que definem uma onda de
frio. Para que esta seja definida é necessario que o Anticiclone Polar Atlantico seja abastecido
pelo Anticiclone Polar Pacifico, cuja massa de ar originada por este ganha caracteristicas
continentais e impde ventos no Rio Grande do Sul de sudoeste e oeste, gracas a sua trajetorie
(SARTORI, 1981).

Uma onda de frio é caracterizada pela queda das temperaturas em certos limites, que
variam de acordo com a altitude. Dessa forma nas regides de meédias e baixas altitudes o
resfriamento deve ser tal que as temperaturas minimas atinjam 3°C em 48 horas, enquanto no
rebordo e topo do Planalto Meridional devem atingir os 0°C. Machado (1950) e Sartori (2003)
ressaltam que esses episédios podem ocorrer mais de uma vez ao ano assim como pode na
ocorrer em outro. As regides do Estado normalmente mais afetadas sao o Planalto, a Serra do
Nordeste e a Serra do Sudeste, por suas altitudes mais elevadas. A Campanha, o baixo vale dc
Rio Uruguai e o extremo oeste da Depresséo Central também sdo atingidas devido ao efeito
da continentalidade. Ao contrario, o Litoral raramente é afetado por tal fenébmeno, devido ao
efeito da maritimidade.

Costa et al (2006) determinaram a distribuicdo mensal e anual das ondas de frio na
regido de Santa Maria ao longo de 37 anos (1968-2004). Além disso, buscaram determinar a
frequéncia, identificar as ondas de frio de maior duracdo e verificar as suas repercussdes no
espaco de analise. Os autores definem como onda de frio para a regiao estudada um periodo
de 3 a 9 dias com acentuada queda na temperatura, onde as temperaturas minimas Sac
inferiores a 5°C, acompanhado de fortes geadas.

Foram observadas, no periodo de andlise, o total de 51 ondas de frio, concentradas em
27 dos 37 anos estudados. Nao se pbde, no entanto, estabelecer um ritmo de ocorréncia ume
vez que em alguns anos foram registradas mais de uma onda de frio enquanto em outros nao

houve registro desse fenébmeno. Quanto ao periodo do ano mais propicio a sua ocorréncia se
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destaca o inverno, principalmente durante os meses de junho e julho. Houve registro, porém,
de ondas de frio desde o inicio do outono até o final da primavera.

As condi¢cBes de tempo definidas durante um onda de frio, de acordo com os autores,
estdo associadas ao dominio da Massa Polar Atlantica continentalizada, caracterizada por alta
pressdo atmosférica, diminuicAo da temperatura baixa umidade relativa baixa, pouca
nebulosidade e ventos de dire¢do sul, sudoeste e oeste. A onda de frio de maior destaque
durante o periodo analisado ocorreu julho de 2000, com a maior duracdo,12 dias e a menor
temperatura minima absoluta,-2,9°C. Essa onda de frio foi a que mais causou impacto na
economia e na saude da populacao.

Ao buscar a relacdo entre as ondas de frio na regido de Santa Maria e os eventos de El
Nifio — La Nifia, Costa et al (2006) concluiram que estas sdo mais frequentes em anos neutros,
e gque em meses sob influéncia desses eventos a ocorréncia de ondas de frio € minima ou €
inexistente.

No que se refere a ocorréncia de neve podem ser citados autores que tiveram como
espaco de estudo a Regido Sul, tal como Souza (1996); e mais especificamente os estados dc
Rio Grande do Sul e Santa Catarina, tais como Schimitz (2007) e Fuentes (2009). A
compreensao desse fendmeno torna-se importante devido ao fato de que em muitas situacoes.
a configuracdo atmosférica associada a sua ocorréncia € a mesma que permite a definicdo de
uma onda de frio.

Dentre os resultados encontrados por esses trés autores pode-se destacar:

* A ocorréncia de neve se da entre os meses de maio e setembro com destaque
para julho (SCHIMITZ, 2007).

* O deslocamento continental do Anticiclone Polar foi considerado como padrao
de circulagcdo atmosférica predominante durante esses eventos, 0 que
corresponde a atuacdo de uma massa polar continental (SOUZA, 1996;
SCHIMITZ 2007; FUENTES, 2009)

* A maior frequéncia de neve ocorre nas mesorregidoes Nordeste do RS e Serrana
de SC, principalmente em locais com altitudes maiores que 600m e nas vertentes
voltadas para sul (SCHIMITZ, 2007; FUENTES, 2009)

As ondas de calor sdo definidas por Machado (1950) e Sartori (2003) como um
periodo de elevacdo das temperaturas, com duracdo de 3 a 7 dias, que podem ocorrer em
qualquer periodo do ano, embora sejam mais comuns no verdo. Os valores de temperatura
necessarios para que se caracterize uma onda de calor variam com a altitude: nas areas de

meédias e baixas altitudes, as temperaturas maximas devem ser superiores a 33°C e as minima:
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superiores a 22°C. Ja nas areas de serras e do Planalto Meridional, as maximas e minimas
devem superar os 30° e 19°C, respectivamente.

A génese das ondas de calor no Estado estd no dominio persistente na Massa Polar
Atlantica, da Massa Tropical continentalizada ou da Massa Tropical Continental. Contribui
ainda para esse fenbmeno o efeito da continentalidade, que proporciona o superaquecimento
da massa de ar. As ondas de calor associam-se periodos de estiagem o que repercute na
atividades do meio rural (SARTORI, 2003).

Cardia (2010) identificou as ondas de calor ocorridas em Porto Alegre entre 1961-
2010, tendo por objetivo a comparacdo com a série 1912-1948, estudada por Machado (1950).
Na série atual foram encontrados um total de 43 eventos, nimero maior do que identificado
por Machado, bem como também foi constatado a maior frequéncia de eventos por ano e o
aumento das temperaturas minimas maximas. A média de duracédo das ondas de calor nos dois
periodos foi de 4 dias, sendo que a maior duragéo dos eventos foi 15 (1984) e 14 dias (2000).
A década de 2000 apresentou-se como o periodo em que as ondas de calor foram mais
intensas e mais frequentes (Cardia, 2010).

Ribeiro e Nunes (2011) analisaram a ocorréncia de ondas de calor em Pelotas, tendo
por base a série temporal de 1931 a 2010. Para a definicdo desses eventos foram considerado:
os periodos de 5 dias com temperatura maxima acima de determinado limite, que corresponde
ao percentil 90 dos dados, determinado através de dois métodos diferentes.

Como resultados destacam as décadas de 1960 e 1970 como as que apresentaram c
menor numero de ondas de calor. O maior numero de ondas de calor, de acordo com o
primeiro método utilizado, ocorreu nas décadas de 1930 e 2000. J& o segundo método
evidenciou a década de 2000 com o maior numero de eventos. A correlagdo entre os eventos
de ondas de calor e os ciclos de atividade solar, buscada na pesquisa, néo foi significativa

Firpo (2008) realizou estudo referente a ocorréncia de ondas de frio e de calor no Rio
Grande do Sul e buscou as suas relagdes com os eventos El Nifio e La Nifla. Para tanto
utilizou-se dos dados de 13 estacBes meteorologicas durante o periodo de 1967 a 2005. Para
sua definicdo a autora calculou a normal climatolégica das temperaturas maxima e minima
diarias do ar para a série em estudo. Foram consideradas como ondas de frio os periodos de
cinco ou mais dias consecutivos com temperaturas minimas abaixo da temperatura minima
média diéria para o periodo em estudo. No caso das ondas de calor as temperaturas maximas
devem ser superiores a temperatura maxima media durante cinco dias ou mais.

Firpo (2008) constatou que as ondas de frio sdo mais frequentes no inverno, tem

correlacdo positiva com o numero médio de geadas, e tem uma distribuicdo espacial mais
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homogénea. As ondas de calor também tém maior ocorréncia nos meses mais frios, porém sua
distribuicdo é heterogénea, com maior frequéncia no norte do Estado e menor na regido
litordnea. O fendbmeno ENSO influencia no aumento das ondas de frio e diminuicdo das ondas
de calor, no caso da La Nifia. Os anos sob influéncia do El Nifio ao contrario, nota-se o
aumento das ondas de calor e diminuigéo das ondas de frio.

Ferigolo; Valmerate; Sartori (1987) analisaram a distribuicdo das chuvas no Rio
Grande do Sul durante o periodo de junho de 1979 a maio de 1985, procurando identificar os
tipos de tempo responsaveis pela ocorréncia de secas ou enchentes. A analise de alguns
episédios representativos de secas (junho de 1979 e janeiro e fevereiro de 1980) e de
enchentes (abril e julho de 1983 e maio e junho de 1984) demonstrou que as causas das seca:
foram passagens frontais fracas e/ou rapidas e estacionamento das frentes polares no Sudest
do Brasil, o que deixa o Estado sob longo periodo de bom tempo, jA que os centros de acdo
permanecem em equilibrio. Por sua vez, as enchentes foram ocasionadas por frentes
estaciondrias ou semi-estaciondrias sobre o Estado, presenca de frentes quentes resultantes d
recuo das frentes polares, frentes oclusas (ciclogénese) e substituicdo de frente quente ou
estacionaria por nova frente polar.

Berlato (1992) associou as estiagens ao rendimento da producdo de soja do Rio
Grande do Sul, no periodo entre 1969 a 1991. O autor ressalta que apesar da precipitacao sel
bem distribuida ao longo do ano, a maior intensidade de radiacdo e as altas temperaturas
fazem com que o periodo entre dezembro e fevereiro tenha maior demanda evaporativa. I1sso
faz com que as chuvas no geral sejam insuficientes para atender as necessidades hidricas da
culturas de primavera-verao tais como o milho, o feijao e a soja. Além disso, os meses de
janeiro e fevereiro sdo 0s que apresentam a maior frequéncia de ocorréncia de estiagens em
relacdo aos demais meses.

Foram destacados os anos agricolas de 1977/1978, 1978/1979, 1981/1982, 1985/1986,
1987/1988 e 1990/1991 como os que apresentaram menor produtividade na cultura da soja,
prejuizo relacionado a ocorréncia de estiagem. Os anos considerados mais secos foram os de
1978/1979 e 1985/1986. No ano de 1978/1979 as maiores deficiéncias hidricas- mais de 300
mm na estacdo de crescimento das culturas- foram registradas na regido da campanha e
depresséo central. O ano de 1985/1986 apresentou deficiéncia hidrica de até 350 mm na
regido central do Estado.

Tendo por base a série temporal 1913/1989 Berlato (1992) observa que as maiores
porcentagens de indices de precipitacdo menor que a evapotranspiracdo estdo no sul do

estado. Através desse estudo ressalta a importancia das condi¢bes hidricas do solo,
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determinadas pela variabilidade interanual da precipitagéo, na produtividade das culturas de
primavera-verao no Estado.

Souza et al (2010) realizaram estudo referente as estiagens no Rio Grande do Sul entre
1980 a 2009, nos meses de janeiro e fevereiro. Baseados em Sansigolo (2004) os autores
caracterizam a estiagem como um periodo de déficit de precipitacdo, em relacdo aos valores
normais para o periodo em questédo. Foram utilizados nesse estudo os dados de precipitagdo de
40 estacdes meteoroldgicas, porém entre os anos de 2004-2009 foram utilizados os dados de
apenas 27 estacdes, uma vez que as demais nao tinham dados disponiveis.

Para definir os eventos extremos, nesse caso as estiagens, foram consideradas
anomalias superiores a 50 milimetros, a partir da precipitacdo meédia de cada estacdo. O
estudo demonstrou que as estiagens nos meses de janeiro e fevereiro sado frequentes nc
Estado. Dentre os anos analisados o0 més de janeiro registrou anomalia média mais negativa-
abaixo de 50 mm- em 1980, 1982, 1985, 2004 e 2005. A estiagem no més de fevereiro foi
observada nos anos de 1989, 1991, 2004, 2005 e 2006. Destaca-se que nestes anos, a
estacoes localizadas no centro-oeste e noroeste do RS, registraram anomalias de precipitacac
negativas, nesses dois meses. O més de fevereiro apresentou-se como 0 mais anémalo, con
mais registros tanto de déficit quanto de excesso de precipitacdo.Em trés anos consecutivos-
2004, 2005 e 2006- as estiagens ocorridas nesse més causaram perdas significativa na
producédo agricola do Estado. Quanto aos desvios positivos de precipitagdo, superiores a 100
mm, destacaram-se os anos de 1984, 1993, 1996 e 2001, no més de janeiro, € N0 MEs de
fevereiro os anos de 1982, 1983, 1994 e 2003.

Sleiman (2008) analisou a ocorréncia de veranicos na por¢ao noroeste do Rio Grande
do Sul, considerada uma das regifes brasileiras com maior produgdo agropecuéaria. Nesse
estudo procurou caracterizar climatologicamente a precipitacdo na regido e 0s veranicos
ocorridos no periodo compreendido entre 1978-2005. Foram identificados como veranicos 0s
periodo de cinco dias consecutivos com auséncia de precipitacdo durante os trimestres
outubro-novembro-dezembro e janeiro-fevereiro e mar¢o, periodo em que se d& o plantio e o
desenvolvimento da soja, principal produto agricola da regido. Buscou ainda analisar os
padrbes atmosféricos associados a periodos de extremos climaticos- anomalamente secos ¢
uamidos.

A analise demonstrou que a por¢cdo noroeste do Estado tém comportamento
pluviométrico semelhante e apresenta precipitacdo média bem distribuida ao longo do ano,

apenas com menor volume mais baixo em agosto. Além disso essa por¢cdo se destacou por
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apresentar o maior volume de chuvas do Estado. Dentre 0s municipios pertencentes a essa
regiao, agueles localizados a oeste apresentaram maior periodos de estiagem.

Quanto a ocorréncia de veranicos, 0 primeiro trimestre do ano obteve maior niamero
em relacdo ao quarto trimestre. Na analise mensal destacaram-se os meses de dezembro ¢
margo com 0 maior numero de casos. No que se refere a distribuicdo espacial, 0s municipios
de Santa Rosa e Sao Luiz Gonzaga registraram o maior numero de veranicos. O autor destaca
que, na definicdo dos veranicos, é de extrema importancia que se considere ndo s6 a média
mensal de precipitacdo como também a distribuicdo da precipitacdo ao longo dos dias do més,
pois mesmo 0s meses com altos indices de precipitacdo podem registrar veranicos. Os
fendmenos El Nifio e La Nifia influenciam na ocorréncia de veranicos na medida em que a
atuacdo desses fendmenos nos trimestres destacados ocasionou a baixa ocorréncia de
veranicos e a alta ocorréncia de veranicos, respectivamente.

Foram identificados no estudo os periodos anomalamente secos e Umidos,
considerando para a definicdo desses periodos extremos a anomalia de precipitacdo maior que
70 mm em relacdo a precipitacdo meédia mensal. Padrbes atmosféricos distintos estdo
associados a periodos secos e umidos. Em periodos secos observou-se a convergéncia de &
em altos niveis e a divergéncia em baixos niveis, o que inibe a formacao da nebulosidade. Nos
periodos Umidos o contrario foi observado. Além disso, encontrou-se anomalias no
escoamento do ar em altos niveis nesses periodos, que levou a movimentos descendentes
durante os periodos secos e ascendentes nos periodos umidos. A circulacdo de ar em baixos
niveis também € modificada nesses periodos: em periodos secos o0 jato de baixos niveis (JBN)
se apresentou enfraquecido e durante os periodos Umidos se mostrou mais intenso. Essa maiol
intensidade acaba atraindo o ar quente e Umido da regido amazbnica ou do centro do
continente para o sul, o que intensifica as condi¢cdes de instabilidade.

Silveira et al (2006) buscaram a génese e o0s impactos socioecondmicos do periodo de
estiagem ocorrido no verdao de 2005 na Microrregido Geografica de Santa Maria. Para tanto
analisaram os dados da Estacdo Meteorologica de Santa Maria, referentes aos meses de
janeiro, fevereiro e marco de 2005. As precipitacdes registradas nesses meses foram de
50,5mm em janeiro, 58,7mm em fevereiro e 61,9mm em mar¢o. A partir da realizacdo da
analise ritmica verificou-se que a escassez de chuvas foi originada pela baixa umidade do ar
associado ao excessivo aquecimento e a frentes polares de fraca intensidade. Mesmo com a
ocorréncia da estiagem, a circulacdo atmosférica nesse periodo foi a habitual para essa época

do ano, associada ao predominio de sistemas extratropicais.
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Foram destacados os impactos socioecondmicos da estiagem, através da consulta a
jornais de circulacao local e regional. No que se refere ao Estado, durante esse periodo mais
de 80% dos municipios decretaram situacdo de emergéncia, por perdas principalmente no
setor agropecuario. Registraram-se prejuizos principalmente na producdo do milho, da soja,
do feijdo, do arroz, da melancia, da maca, do mel, do leite, dos hortifrutigranjeiros e na
suinocultura. Problemas de abastecimento de agua no meio rural e urbano levou ao
racionamento, 0 que inclusive atrasou o retorno as aulas, em determinados municipios. O
aumento do numero de focos de incéndio também foi motivo de preocupacdo nesse periodo.
Por outro lado setores como a producao de abacaxi e uva, na fronteira oeste foram favorecidos
nesse periodo. O turismo no litoral teve seu fluxo aumentado pelas condicbes de mar calmo e
claro, somado as altas temperaturas e ventos mais fracos.

As repercussfes na Microrregido Geografica de Santa Maria estdo associadas a
prejuizos no setor agropecuario, especialmente no cultivo do arroz, milho, soja, feijao,
hortifrutigranjeiros, ma producdo de leite e no abastecimento de 4gua. Na cidade de Santa
Maria atividades comerciais relacionadas a lavagem de veiculos foram proibidas nesse
periodo. Além disso, lojas de implementos agricolas tiveram prejuizos devido a reducao no
volume de vendas (Silveira et al, 2006).

Leivas (2003) analisou o indice hidrico da Metade Sul do Rio Grande do Sul, tendo
por base o periodo de 1961-1990, delimitando-o a partir das regibes ecoclimaticas
denominadas Depressao Central, Litoral, Campanha, Serra do Sudeste e Regido das Grandes
Lagoas. Em seu estudo, considerou a deficiéncia hidrica como a relacéo entre a precipitacdo e
a evapotranspiracdo potencial. Assim a deficiéncia hidrica ocorre quando a precipitacao
pluvial € menor que a evapotranspiragcdo potencial. Como indice hidrico considera a
quantidade de agua transferida para a atmosfera por quantidade de tempo.

Nesse sentido afirma que € na Metade Sul onde sdo registrados os menores indices
pluviométricos, o que o deixa suscetivel a deficiéncia hidrica. O estudo indicou que a regido
ecoclimatica com maior deficiéncia hidrica decendial € a Campanha enquanto a Depressdo
Central destaca-se por apresentar a menor deficiéncia hidrica, dentre as regibes estudadas.
Através do estudo foi constatado também que as maiores deficiéncias hidricas decendiais na
Metade Sul do Estado concentram-se entre o segundo decéndio de dezembro e o0 segundo
decéndio de janeiro.

O valor médio decendial de precipitacdo calculado para a Metade Sul foi de 38 mm,

com variacoes entre 18 mm (Sao Gabriel) a 71 mm (Alegrete e Santa Maria). O decéndio
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como menor precipitacdo pluvial da série foi o 3° decendio de fevereiro (26 mm). Ja o
decéndio com maior precipitacao foi o 2° decéndio de setembro (54 mm).

Foi constatado que em anos em que se define o fendbmeno El Nifio a deficiéncia hidrica
decendial entre o final da primavera e verdo € diminuida. Apesar da variabilidade da
precipitacdo e do indice hidrico decendiais a autora néo verificou tendéncia ao aumento ou a
reducédo da precipitacdo no periodo analisado.

Em seu estudo sobre as estiagens em Bagé, Silva (2010), identificou o periodo de
novembro a marco como 0 mais propenso a ocorréncia de tais eventos. Dentre 0os 49 anos
estudados (1961-2010), dezenove anos foram considerados secos. As estiagens ocorreram en
todas as estagcbes do ano, com maior destaque para o verdo. Do total, 21% dos eventos
ocorreram sob influéncia do fenébmeno EIl Nifio e 28% em condicbes de La Nifia. Como
conclusdo o autor chama atencdo para o fato de ter havido uma reducdo nos eventos de
estiagens ao longo dos anos, associado a um aumento do indice pluviométrico na regido.

Viana (2006) identificou os eventos de Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM)
que atingiram o Rio Grande do Sul entre outubro e dezembro de 2003, e procurou relacionar a
precipitacdo associada a esses eventos a prejuizos materiais e perdas humanas. Nesse perioc
0os CCM foram responséveis por 63% da precipitacdo do total de 361 milimetros registrados
no Estado. Ao definir condicdes de tempo severo, com altos volumes de precipitacdo, esse
sistema ocasionou vendavais (41), enxurradas (20), enchentes (13), granizo/vendaval (5),
granizo (3), alagamentos (2), inundacdes (2) e deslizamentos (1), que levou a morte de 10
pessoas e originou prejuizos tais como o destelhamento de casas, queda de arvores,
alagamentos em areas urbanas, interrupcdo no fornecimento de energia elétrica.

Em se tratando de desastres naturais, numa visdo mais geral, pode citar-se o
levantamento realizado Reckziegel (2007) referente aos desastres provocados por eventos
naturais adversos, ocorridos no Rio Grande do Sul no periodo compreendido entre 1980 e
2005. Os desastres foram classificados em atmosféricos e geomorfolégicos e os eventos
naturais compreendem as enchentes, as enxurradas, as erosdes de margem, 0s vendavais, :
precipitacées de granizo, os vendavais acompanhados de precipitacdo de granizo, os tornados,
os furacdes, as estiagens e os deslizamentos.

A autora detalhou cada tipo de evento desencadeador de desastres, sua frequéncia e as
repercussées em cada ano do periodo considerado, bem como a distribuicdo mensal e sazona
dos desastres. Conforme esse levantamento, detalhado no Quadro 10, o ano de 2005

apresentou o0 maior niumero de desastres e 0 verao se destacou como a estacdo em que este
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mais ocorreram. Ao se excluir o fendbmeno da estiagem, no entanto, a primavera passa a ser a

estacao com maior registro de eventos.

Tipo de evento ocToortraéln?:(iaas Ano(s) de Estacdo do ano/ | Regifes/ municipios
desencadeador entre maior més de maior mais atingidas(os)
de desastre 1980-2005 ocorréncia ocorréncia
Situados as margeng
dos rios Uruguali,
. Ibirapuitd, Santa Maria,
Enchente 1258 1983 e 1984 Inverno / julho Taquari, Cai, Sinos,
Lago Guaiba e Laguna
dos Patos
Enxurrada 9795 1992,1997 e Outono/ maio Regido Metropolitana e
1998 sul
Outono e
Eroséo de 1990, 1993, primavera/ Porto Aleare
margem 13 2001 e 2002| fevereiro, maio, 9
julho e novembro
Santa Maria,
Vendaval 1344 2003 Primavera/ outubrp Porto Alegre e Passo
Fundo
L Porcéo centro-oriental
PreC|p|t§gao de 264 1998, 2001 e Inverno/ setembro| Santa Cruz e Venancip
granizo 2005 Ai
ires
Vendaval
acompfcmhaolo 357 1989,1997 e Primavera/outubro Santa Maria e Caxias
de precipitacéo 2000 do Sul
de granizo
Tornado 6 2003 Inverno Porcao nordeste
Furacédo 1 2004 Verao/marcgo Litoral norte
Estiagem 2836 2004 e 2005 Primavera e vergo  Oeste, noroeste e norte
1984, 2000,
Deslizamento 72 2001, 2002 e Outono/junho Porto Alegre
2003

Quadro 10 -Eventos desencadeadores de desastres naturais no Rio Grande do Sul entre 1980-2005.
Fonte: RECKZIEGEL, 20070rg.: SILVEIRA, R. D.

Nesse estudo foram ainda enumerados 0s prejuizos gerados por ocasido desses eventos
tais como danos as lavouras e a infraestruturas tais como estradas, pontes, rede elétrica e
telefénica, além de quedas de arvores. Moradias foram danificadas ou destruidas, o que levou
ao desalojamento de moradores e pessoas acabaram feridas, durante alguns eventos. Destac:
se também a aceleracéo do desenvolvimento de ravinas e vogorocas. Durante os eventos de

estiagem registrou-se a falta de agua potavel nas zonas rurais e problemas no abastecimentc

nas areas urbanas.
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As precipitagfes extremas em areas urbanas foram estudadas por Silveira (2007) e
Colishonn (2009). A primeira autora teve como area de estudo a cidade de Sdo Sepé, e buscou
identificar os eventos de precipitacdo pluvial extrema responsaveis pela ocorréncia de
inundacdes, no periodo del1980 a 2006. Foram selecionados sete episodios significativos, que
repercutiram negativamente no espaco urbano ao deixar moradores desabrigados, ocasionar
danos a moradias, pontes e vias urbanas.

O volume minimo de precipitacdo registrado em 24h nos episodios analisados foi de
38 mm volume enquanto o volume maximo foi de 121,8mm. Os dois episédios ocorridos em
maio de 1984 destacaram-se pelo volume de precipitacéo e pelas repercussdes. No entanto, ¢
maior numero de episodios foram registrados a partir da década de 90, com menores volumes
de chuva e menores repercussoes.

O fenébmeno EIl Nifio influenciou fortemente na definicdo de episddios de inundacdes,
observado em 10 episédios de um total de 11 registrados ao longo da série temporal. A génese
das precipitagfes responséveis por episodios de inundac¢des foram associadas a trés situacoe
de circulacédo atmosférica: passagens frontais rapidas; frentes estacionarias e atuacao conjunta
de instabilidades tropicais e frentes polares.

Em sua pesquisa, Colishonn (2009) teve por objetivo levantar os fatores que
contribuem na constru¢do do risco a eventos pluviais intensos na cidade de Venancio Aires,
situada na Bacia do Arroio Castelhano. Para tanto a autora analisou a contribuicdo das
mudancas no uso da terra e na rede de drenagem, a ocupacao urbana e as condi¢cfes sociais r
meio urbano na repercussao dos eventos pluviais intensos. Como episédios referéncia para
andlise foram selecionados aqueles ocorridos em maio de 1941 e julho de 2003. Os resultados
apontam que as cheias excepcionais tais como as ocorridas nos anos de 1941, 1974 e 2002
foram causadas por fatores naturais, relacionados a dinamica da bacia.

O que nota-se, no entanto, € o aumento da vulnerabilidade associada a urbanizacéo,
principalmente a partir da década de 1970, ja que esse processo resulta na criacdo de
estruturas tais como pontes e redes de saneamento, e que interferem na dinamica natural dea
agua, além de propiciar o aumento no numero de pessoas que vivem na planicie de inundacgao
(Colishonn, 2009).
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3.3. A variabilidade temporal e espacial da precipitacéo e da temperatura no Rio
Grande do Sul

Nesse subitem foi analisada a distribuicdo temporal e espacial da temperatura e da
precipitacdo no Rio Grande do Sul, durante a série em estudo (1992-2009), tendo como base
as estacOes meteoroldgicas selecionadas. A escolha por esses dois elementos atmosférico:
deu-se por sua importancia dentre os demais elementos. Além disso, o conhecimento da
variabilidade da temperatura ao longo do periodo se torna de extrema relevancia para o estudo
dos eventos climaticos extremos.

No caso da precipitacdo, mesmo que o presente estudo limite-se a eventos extremos de
temperatura, notou-se que muitas das repercussoes relacionadas aos extremos de temperatur
estdo associadas também a anomalias na precipitacdo, 0 que torna necessario, portanto, nc

minimo o conhecimento acerca da sua variabilidade ao longo da série.

3.3.1. Temperatura

A Figura 23 traz as médias de temperatura maxima e minima ao longo do periodo
1992-2009 nas 13 estacOes selecionadas. As maiores temperaturas maximas medias, foram
registradas em lIrai (27,5°), Sdo Luiz Gonzaga (27,1°C) e Uruguaiana (25,4°C). Ja os menores
valores de méximas foram encontradas em Bom Jesus (21,3°C) e Santa Vitoria do Palmar
(21,9°C). As menores temperaturas minimas médias foram registradas em Bom Jesus (10,3°)
e em Santa Vitéria do Palmar (12,8°) e os maiores valores em Torres (16,1°C), Sdo Luiz
Gonzaga (15,8°C), Porto Alegre, Santa Maria e (15,7°).

O desvio padrdo médio em torno das temperaturagmagx minimas varia entre 3 a
5 (Figura 24).Com relacédo as méaximas o desvio padrdo é maior (> 4,5) em Uruguaiana, Bagé,
Sé&o Luiz Gonzaga e Encruzilhada do Sul e menor em Torres e em Bom Jesus (< 3,5). O
desvio padrdao das temperaturas minimas é maior em Santa Maria e Porto Alegre (> 4,5) e
menor em Passo Fundo e em Bom Jes(35).

Em termos de temperaturas absolutas, todas as maximas foram registradas entre os
meses de dezembro e janeiro. Santa Maria e Uruguaiana (40,2°C) ressaltaram-se pelos
maiores valores alcancados enquanto Bom Jesus (33°C) e Passo Fundo (36,3°C) tiveram 0s
menores valores, como pode ser visto na Figura 25. As temperaturas minimas absolutas
foram encontradas nos meses de junho, julho ou agosto e as localidades de Bom Jesus (-
7,4°C), Bagé (-3,9°C) e Passo Fundo (-3,5°C) salientaram-se pelos menores valores. Ja Torres
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(0,3°C), Porto Alegre (-0,2°C) e Rio Grande (-0,5°C) apresentaram 0s maiores valores dentre
as localidades.

Temp. max. e min.média por localidade (1992-2009)
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Figura 23 -Temperaturas maximas e minimas médias no periodo 1992-2009 nas esta¢des selecionadas.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 24 -Desvio padrao médio das temperaturas maximas e minimas médias no periodo 1992-2009 nas
estacOes selecionadas.
Fonte: INMET,2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Temp. max. e min. absoluta por localidade (1992-2009)
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Figura 25 - Temperaturas maximas e minimas absolutas no periodo 1992-2009 nas estac¢des selecionadas.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Na andlise mensal das temperaturas o0 més de janeiro destaca-se como 0 més mais
quente, onde as temperaturas maximas médias ficam entre 30° e 33°C em 5 localidades: Séo
Luiz Gonzaga (localidade com maior temperatura maxima média em janeiro: 32,7°C), Santa
Maria, Porto Alegre, Uruguaiana e lrai e acima de 25°C (Figura 26). As temperaturas
minimas médias nesse més sdo mais elevadag0fC) em lIrai, Porto Alegre, Sdo Luiz
Gonzaga e Torres. As localidades nesse grafico (Figura 26) e no préximo (Figura 27) estao
ordenadas pela proximidade geogréfica.

Julho € o0 més mais frio, onde as temperaturas minimas médias variam entre 5 e 10°C
em 10 localidades. A excecéo fica por conta das localidades de Porto Alegre, S&o Luiz
Gonzaga e Torres, onde a minima média é menor que 15°C (Figura 27). Bom Jesus tém a
menor temperatura média mensal (5,7°C) As temperaturas maximas nesse més variam entre
15 e 20°C, a excecao de Irai e S&o Luiz Gonzaga e (21,9 e 20,8°C respectivamente).

No que se refere as médias trimestrais, janeiro-fevereiro-margo aparecem com as
maiores temperaturas maximas médias. Irai e S&o Luiz Gonzaga destacam-se como as
localidades com as temperaturas mais elevadas (31,6°C). O trimestre com as menores
temperaturas minimas médias é julho-agosto-setembro, e Bom Jesus e Santa Vitoria do
Palmar apresentam as menores temperaturas (6,8 e 8,5°C respectivamente). As maximas e

minimas médias trimestrais por localidade pode ser vistas na Figura 28.
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Figura 26 - Temperaturas maximas médias mensais no periodo 1992-2009 nas estac¢des selecionadas.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Temp. min. média mensal por localidade (1992-2009)
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Figura 27 - Temperaturas minimas médias mensais no periodo 1992-2009 nas estacdes selecionadas.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.



104

BAGE BOM JESUS CRUZ ALTA
35 35
- 35
25 \/— 25 v 25 O\ A
°C °C °c V
15 — 15 +— 15 4+—=~ 0O
5 T T T 1 5 T T T 1 5 T T T 1
JFEM AMJ JAS OND JFM AMJ JAS OND JFM AMJ JAS OND
ENCRUZILHADA DO SUL IRAI PASSO FUNDO
35 35 35
25 L. 25 _A‘ﬁé 25 L .
oc v._ oc OC V
15 — 15 15 —
5 T T T 1 5 T T T 1 5 T T T 1
JFEM AMJ JAS OND JFEM AMJ JAS OND JFM AMJ JAS OND
PORTO ALEGRE RIO GRANDE SANTA MARIA
35 35
25 AWL N 25 AWL
c °C V_ °C
15 4F—— 15 P 15 o
5 T T 5

JFM AMJ JAS OND

JFM AMJ JAS OND

JFM AMJ JAS OND

SANTA VITORIA DO PALMAR

35
25

SAO LUIZ GONZAGA

35
25 'Aﬁ’é

o, ) Oc
¢ 15 : - 15 .
5 T T T 1 5 T T T 1
JFM AMJ JAS OND JEM AMJ JAS OND
TORRES URUGUAIANA
35 35
25 - 2 AWL
oc °c
15 15 )
5 T T T 1 5 T T T 1

JEM AMJ JAS OND

JEM AMJ JAS OND

Figura 28 - Temperaturas maximas e minimas médias trimestrais no periodo 1992-2009 nas estacfes selecionadas.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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3.3.2. Precipitacéo

A andlise da precipitacdo média anual nas estacdes selecionadas (Figura 29) mostra
gue as localidades com maior volume médio- superior al800 mm- séo Irai (2013 mm), Passo
Fundo (1969,3), Sdo Luiz Gonzaga (1961,5) e Cruz Alta (1902,5). Rio Grande e Santa Vitéria

do Palmar tém o menor volume médio de precipitagdo- menor que 1400 mm anuais.

Precipitagao média anual 1992-2009
2500

2000

1500

1000

500

LR
Titulo do Eixo

(*exceto dados 1999/** exceto dados 2001)

Figura 29 - Precipitacdo média anual entre 1992-2009 nas estacfes selecionadas.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

No que se refere a precipitacdo média mensal, 0 més de outubro aparece como 0 mais
chuvoso em cinco localidades: Cruz Alta, Irai, Passo Fundo, Santa Maria e S&o Luiz Gonzaga
(Quadro 11). Os demais meses mais chuvosos séo fevereiro (Torres), marco (Uruguaiana),
abril (Bagé), maio (Santa Vitéria do Palmar), junho (Rio Grande), julho (Encruzilhada do Sul
e Porto Alegre) e setembro (Bom Jesus).

Agosto € o més com menor volume de precipitacdo em cinco localidades: Cruz Alta,
Passo Fundo, Santa Maria, Sao Luiz Gonzaga e Uruguaiana. O més de marcgo aparece como C
menos chuvoso em trés localidades: Encruzilhada do Sul, Irai e Porto Alegre. Os demais
meses com menor precipitacdo média sdo abril (Bom Jesus), junho (Torres), setembro (Bage€)

e novembro (Rio Grande e Santa Vitéria do Palmar).
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Precipitacdo mensal
média 1992-2009 Jan | Fev | Mar | Abr | Maio | Jun | Jul | Ago | Set | Out Nov | Dez

Bagé ** 1149 | 141,4 115,13 1736 1462 131,2 116,7 1169 1141 1419 12255 [129,
Bom Jesus 166,1 | 162,2| 120,21 | 112,7| 116,7| 122,9]| 161,5| 120,1| 173,1| 173,0 | 136,7 | 154,0
Cruz Alta 148,5 | 1453 133,4 14855 1518 1425 156,2 123,3 158,8 2686 1694 [156,
Encruzilhada do Sul | 1555 | 131,5| 112,5 | 141,9| 145,0| 150,7| 172,4| 116,6| 158,7| 168,7 | 126,4 | 137,4
Irai 170,5| 203,00 121,5 156,81 1611 15¢,8 1485 1259 1775 276,2 1459 [165
Passo Fundo 170,5 | 153,2| 141,0 | 147,8| 159,6| 149,1| 163,8| 122,9| 175,2| 246,2 | 174,1 | 165,8
Porto Alegre 116,2 | 107,9 99,2| 106, 1193 1316 149,3 1156 146,44 1451 109,0 [113,
Rio Grande 103,6 | 122,0| 105,0 | 129,2| 119,4| 130,4| 121,6| 118,0| 124,4| 99,2 92,4 92,6
Santa Maria 168,7 | 1456 143,00 1533 1328 1426 151,3 1109 168,2 1956 143,3 [153,

Santa Vit6ria do Palmar{ 86,1 | 135,7| 139,2 | 130,2| 142,1| 119,4| 104,5| 93,7 | 98,4 | 88,6 81,5 94,4

Séo Luiz Gonzaga 1450 | 172,6 158,6f 196,6 1532 137,8 118,3 1052 153,9 2804 1729 [167,

Torres** 170,5 | 180,2| 154,55 |101,5| 118,6| 96,5 | 114,4| 117,6| 153,2| 141,8 | 113,7 | 108,4

Uruguaiana 1215 | 1425 1795 1688 1176 983 583 5p;7 88,7 1y39 1270 127,

(*exceto dados 1999/** exceto dados 2001)

Quadro 11 -Precipitagcdo mensal média entre 1992-2009 nas estagdes selecionadas.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

A Figura 30 demonstra a distribuicdo sazonal da precipitacdo nas 13 localidades. A
primavera é a estacdo mais chuvosa em Bom Jesus (com pequena diferenca em relacéo ac
verdo e ao inverno), Cruz Alta, Irai, Passo Fundo, Santa Maria e S&o Luiz Gonzaga. O outono
tem o maior volume de precipitacdo em Bage, Rio Grande(com pequena diferenca em relacao
ao inverno) e Santa Vitoria do Palmar. Torres e Uruguaiana registram maior precipitacdo no
verdo, Porto Alegre no inverno e Encruzilhada do Sul tem o seu maior volume de
precipitacdo distribuida entre o outono e o inverno (com pequena diferenca em relagdo a
primavera).

A Figura 31 traz os graficos da precipitacao total anual ao longo do periodo 1992-
2009. O ano de 2002 destaca-se como o0 mais chuvoso em seis localidades: Bagé, Cruz Alta,
Encruzilhada, Rio Grande,Santa Maria, S&o Luiz Gonzaga. O ano de 2007 registrou 0 maior
volume da série em trés localidades: Bom Jesus, Passo Fundo, Torres e 0 ano de 1998 em
duas localidades: Irai e Uruguaiana. O ano de 1992 e o ano de 2009 foram os mais chuvosos
em Santa Vitoria do Palmar e Porto Alegre, respectivamente. Como ano menos chuvoso
destaca-se 2006, que aparece com o0 menor volume de precipitagdo do periodo em nove
localidades: Bagé,Bom Jesus, Encruzilhada, Irai, Passo Fundo, Porto Alegre, Rio
Grande,Torres e Uruguaiana. O ano de 2004 registrou o0 menor volume em Santa Maria e Sao
Luiz Gonzaga. Os anos de 1995 e 2007 foram os menos chuvosos em Cruz Alta e Santa

Vitoria do Palmar, respectivamente.
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Figura 30 - Distribuicdo sazonal da precipitacdo entre 1992-2009 nas esta¢fes selecionadas.

Fonte: INMET, 201Q Org.: SILVEIRA, R. D.
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CAPITULO IV- OS EVENTOS EXTREMOS
NO RIO GRANDE DO SUL:CALOR

O presente Capitulo destina-se ao detalhamento dos eventos extremos relacionados ao
calor por localidade. Conforme descrito no Capitulo I-Procedimentos Metodolégicos,

0S eventos extremos vinculados a elevagdo das temperaturas acima dos limites
determinados por no minimo trés dias foram classificados em eventos de calor. Os eventos de
calor que sao também acompanhados pela elevacdo das temperaturas minimas foram
denominados de supereventos de calor. Ja os eventos alerta ressaltam-se por também consisti
em episédio de trés dias ou mais em que as temperaturas se mantém elevadas, no entanto ess
limite é inferior ao do evento de calor. Dia alerta por sua vez, foi utilizado para denominar
aqueles dias isolados, que acompanham ou unem eventos de calor e que tém como limite de
temperatura 0 mesmo definido para o evento alerta.

E importante destacar que os resultados discutidos nesse e no préximo Capitulo
(Capitulo V- Os eventos extremos no Rio Grande do Sul: frio) referem-se aqueles encontrados
a partir da técnica estatistica escolhida. Assim, o que considera-se aqui como extremo, foi
estabelecido a partir do limite estatistico e que pode ou néo resultar em repercussoes.

O Rio Grande do Sul registrou, nos 18 anos de estudo, o total de 1042 eventos de
calor, das quais, 384 foram consideradas supereventos. Observou-se pouca diferenca no
registro de eventos entre as estacdes do ano: o maior numero foi registrado no inverno (285),
seguido pelo outono (276), verao (252) e primavera (229).

Com relacdo a distribuicdo mensal dos eventos, abril foi 0 més de maior ocorréncia
(224), seguido por dezembro (173) e agosto (158). Junho (6), outubro (13) e julho (32)
registraram o menor numero (Figura 32).0s anos de 2006 (83), 2005 (77) e 1995 (76)
aparecem com 0 maior registro e 0os anos de 1992 (7), 1998 (16) e 1999 (34) com o menor
registro de eventos. Os eventos de calor com maior duracéo fora os de 3 (47%), 4 (25%) e 5
dias (13%). Episédios de até mais de 10 dias também foram registrados, com menor
frequéncia.

A distribuicdo sazonal dos supereventos se deu da seguinte forma: 124 no inverno, 121
eventos no outono, 74 na primavera e 65 no verao. Abril (107), agosto (71) e dezembro (62)
foram os meses com maior registro e junho (1), outubro (2) e novembro (10) apareceram com
0 menor registro. Os anos de 1995 (39), 2007 (35) e 1994 (33) concentraram 0 maior numero

e 0s anos de 1998 (3), 2008 (10) e 1999 (11) o menor numero de supereventos de calor.
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Distribuicdo mensal dos eventos de calor no RS
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Figura 32 - Total de eventos de calor no Rio Grande do Sul por més.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Com relacdo aos eventos alerta, registrou-se o total de 648, encontrados
principalmente no outono (181), seguido pela primavera (175), verao (148) e por ultimo o
inverno (144). Abril (125), dezembro (120) e janeiro (72) foram os meses com maior nUmero
de eventos, enquanto junho (13), outubro (14), e marco (30) apresentaram o menor numero de
eventos alerta.

Com a maior concentracdo de eventos aparecem os anos de 2001 (54), 2005 e 2006
(51 cada) e também o ano de 1997 (50). Com a menor concentracdo estao 1992 (7), 1998 (24)
e 1996 (26). A duracdo dos eventos alerta chegou até 9 dias e a frequéncia principal foi de 3
(70%) e 4 dias (19%).

Os dias alerta somaram o total de 363, e foram registrados com frequéncia maior no
outono (102) e menor no verdo (79). No inverno foram encontrados 98 e na primavera o total
de 84 dias alerta.

Os meses mais representativos foram abril (80), agosto (64) e dezembro (63) e os de
menor destaque junho e outubro (5 cada), além de julho (13). Os anos de 1995 (30), 2009 (28)
e 2006 (27) tiveram a maior quantidade e os anos de 1998 (4), 1992 (10) e 1999 (13) a menor
quantidade de dias. Os dias alerta apresentaram a duracdo de 1 a 3 dias, e a maior frequénciz
foide 1 (77%) e 2 (21%) dias.

4.1. Bagé

4.1.1. Eventos e supereventos de calor

A localidade de Bagé apresentou um total de 85 eventos de calor, das quais 33 foram
classificados como supereventos. O limite das temperaturas maximas a partir do qual se
define um evento de calor nessa localidade é de 33°C no verdo, 27° no outono, 26°C no

inverno e 32°C na primavera. O mesmo numero de eventos foi registrado no outono e no
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inverno e a menor ocorréncia se deu na primavera. Pelo total de dias de ocorréncia desse tipo
de evento ao longo da série destacou-se o inverno (Quadro 12).

Os supereventos de calor, cujo limite de temperanirama € de 21°C no verao,
17,5°C no outono, 15,5°C no inverno e 19,5°C na primavera tiveram maior ocorréncia no

inverno, seguido pelo outono. O menor registro se deu na primavera.

BAGE-EVENTOS DE CALOR

ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX.>33°C 22 85
OUTONO MAX.>27°C 23 91
INVERNO MAX > 26°C 23 103
PRIMAVERA MAX >32°C 17 68
TOTAL 80 347
BAGE - SUPEREVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MAX >33°C MIN.> 21°C 5
OUTONO MAX >27° C MIN.>17,5°C 10
INVERNO MAX >26°C MIN> 15,5°C 14
PRIMAVERA MAX > 32°C MiN.> 19,5°C 4
TOTAL 29

Quadro 12 -Bagé - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de calor por estacdo do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

O més de abril sobressaiu pelo maior nimero de eventos de calor (18). Em segundo
lugar apareceu o més de janeiro (14) e em terceiro lugar os meses de agosto e dezembro (13).
Nos meses de junho e outubro notou-se a auséncia do fenbmeno e no més de julho a
ocorréncia de apenas 2 registros (Figura 33). No que se refere aos supereventos o destaque fo

para os meses de abril e agosto (8 cada).

Bagé: eventos e superventos de calor por més
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Figura 33 -Bagé - total mensal de eventos e supereventos de calor entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos de calor foram mais frequentes no ano de 2008 (8), 1993, 1995, 1997 e
2005 (7) e menos frequentes nos anos de 1998 e 2003 (1), 1992 e 1999 (2). Ja os supereventos
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ocorreram principalmente no ano de 1994 (5) (Figura 34). Ao dividir-se a série temporal
analisada em dois periodos de 9 anos (1992-2000 e 2001-2009), notou-se relativa
homogeneidade na distribuicdo dos eventos ao longo dos periodos: 43 eventos e 17

supereventos no primeiro periodo e 42 eventos e 16 supereventos no segundo periodo.

Bagé: eventos e supereventos de calor por ano
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Figura 34-Bagé - total anual de eventos e supereventos de calor.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Com relacdo a magnitude dos eventos de calor em Bagé, a maior parte dos eventos
tiveram duracao de 3 dias (49%), seguido pelos de 4 dias (20%). A maior magnitude foi de 8

dias ( 4%), como mostra a Figura 35.

Bagé: duragdo dos eventos de calor
(n2dias)

49% 05

Figura 35 -Bagé- duracéo dos eventos de calor em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

4.1.2. Eventos e dias alerta

Os eventos alerta somaram o total de 48 e o maior nimero ocorreu na primavera, que
tém como limite de temperatura 30,5°C. A primavera também representa o periodo com o

maior numero de dias com a presenca de eventos. O menor nimero de eventos foi registrado
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no inverno, em que o limite é de 25°C. Os eventos classificados como dias alerta totalizaram
27, e sua distribuicéo foi praticamente homogénea entre as estagfes. A primavera registrou o

maior numero de dias com esse tipo de evento (Quadro 13).

BAGE- EVENTOS DE DIAS ALERTA (calor)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA

ESTACAO DO N° TOTAL N° TOTAL

ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX. >32°C 15 52 7 9
OUTONO MAX. > 26°C 11 37 7 8
INVERNO MAX . > 25°C 6 18 6 7
MAX. > 16 53 7 10

PRIMAVERA 30,5°C
TOTAL 48 160 27 34
Quadro 13 -Bagé - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (calor) por estacdo do ano entre
1992-2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Na distribuicdo mensal dos eventos alerta destacaram-se janeiro e dezembro (9) com a
maior frequéncia. Com relacdo aos dias alerta os meses de janeiro e dezembro (5) tiveram o
maior registro. Os anos de 2005 (6), 1993 e 2003 (4) registraram o0 maior numero de eventos
alerta. No que se refere aos dias alerta destacaram-se os anos de 1993, 1997, 2000 e 2005 cor
3 eventos cada. Os eventos alerta tiveram ampliagdo da ocorréncia: de 22 entre 1992-2000
para 26 entre 2001-2009. Os dias alerta apresentaram ligeiro aumento no segundo periodo: de
13 para 14 ocorréncias.

A maioria dos eventos alerta tiveram duracéo de 3 dias (77%), enquanto os eventos de
4 dias somaram 15%. A maior duracdo encontrada foi de 6 dias (2%). Os eventos

classificados como dias alerta duraram 1 (69%) ou 2 dias (31%).

4.2. Bom Jesus

4.2.1. Eventos e supereventos de calor

Bom Jesus registrou 87 eventos e 24 supereventos de calor. Na estacao verao, na qual
o limite de temperatura maxima para que o episédio seja considerado evento de calor é de
28,5°C foi encontrado o menor numero de eventos. O maior numero de eventos foi
encontrado no inverno e na primavera, em que os limites estabelecidos foram de 25°C e 28°C.
A primavera destacou-se como o periodo em que 0s eventos abrangeram o maior numero de
dias. Os supereventos foram mais frequentes no outono e inverno, cujos limites de

temperatura minima séo de 14°C e 12,5°C (Quadro 14).
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BOM JESUS- EVENTOS DE CALOR
N° TOTAL
ESTACAO DO ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX.>28,5°C 15 63
OUTONO MAX. >24,5°C 22 91
INVERNO MAX > 25°C 25 109
PRIMAVERA MAX > 28°C 25 98
TOTAL 87 361
BOM JESUS- SUPEREVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MAX >28,5°C MIN.> 17°C 5
OUTONO MAX >24,5°C MIN.>14°C 7
INVERNO MAX > 25°C MIN>12,5°C 7
PRIMAVERA MAX >28°C MIN.> 16°C 5
TOTAL 24

Quadro 14 -Bom Jesus - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de calor por estacéo do
ano entre 1992-20009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Em termos de distribuicdo mensal o més de abril destacou-se pelo maior registro (18),
seguido pelo més de dezembro (17) e agosto (14). Os meses de junho (1), julho (2), maio e
outubro (3) apresentaram baixa frequéncia de eventos. Os supereventos tiveram sua maior

ocorréncia em abril (7) e agosto (5), como pode ser visto na Figura 36.

Bom Jesus: eventos e supereventos de calor por més

20

15
10 —l O Eventos de calor

5 A J M Supereventos de calor
O n T I_I T = T I_I T T I_I T |_L

jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez

Figura 36 -Bom Jesus- total mensal de eventos e supereventos de calor entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os anos de 2006 (8), 1994, 1995 e 2000 (7 em cada) tiveram a maior frequéncia de
eventos de calor. Os anos com a menor ocorréncia foram 1992, 1998 e 2008 (2). Os anos de
2007 e 1995 tiveram a maior ocorréncia de supereventos (6 e 4 eventos) como mostra a
Figura 37. Notou-se a ampliacdo do numero de eventos e de supereventos ao longo do
segundo periodo (2001-2009).
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Bom Jesus: eventos e supereventos de calor por ano
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Figura 37 -Bom Jesus- total anual de ondas e superondas de calor.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

A duracéo preferencial dos eventos de calor em Bom Jesus foi de 3 dias (51%),
enquanto os eventos com duracado de 4 dias somaram 23% dos eventos. A duracdo maxima

alcancada foi de até mais de 10 dias (Figura 38).
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Figura 38 -Bom Jesus - duragdo dos eventos de calor em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

4.2.2. Eventos e dias alerta

A localidade de Bom Jesus somou 42 eventos classificados como alerta e 38 dias
alerta. Quanto aos eventos alerta, a principal ocorréncia se deu no veréo, cujo limite de
temperatura definido foi de 28°C e na primavera, cujo limite é de 27°C. O limite de
temperatura do inverno, quando foi registrada a menor ocorréncia de eventos, ficou em 24°C.
A maior frequéncia de dias alerta foi notada na primavera e a menor no verao. Quanto ao total
de dias com a presenca de eventos destacou-se o0 verdo no caso dos eventos alerta e

primavera nos dias alerta (Quadro 15).
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BOM JESUS- EVENTOS E DIAS ALERTA (calor)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO N° TOTAL N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX. > 28°C 11 45 8 14
MAX. > 10 36 9 14
OUTONO 23,5°C
INVERNO MAX . >24°C 9 27 9 9
PRIMAVERA MAX. >27°C 11 37 12 15
TOTAL 42 145 38 52

Quadro 15 -Bom Jesus- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (calor) por estacdo do ano
entre 1992-2009.
Fonte:INMET, 20100rg.: SILVEIRA, R. D.

Os dois tipos de eventos foram mais frequentes nos meses de dezembro e abril (8
eventos e 6 dias). No que se refere a distribuicdo anual dos eventos alerta destacaram-se 0¢
anos de 2006 (5), 1992, 1996 e 2005 (4 cada). Os dias alerta foram mais frequentes nos anos
de 2001 (6), 1995 e 2003 (5 cada).

Ao se analisar a distribuicdo dos episédios ao longo dos dois periodos, observou-se a
ampliacdo da ocorréncia dos eventos alerta: de 20 para 22. A ampliacdo dos dias alerta no
segundo periodo foi ainda mais notavel: de 14 para 24.

A duracédo dos eventos alerta variou de 3 a 5 dias, sendo que os eventos de 3 dias
tiveram a maior frequéncia (64%), seguido pelo de 4 dias (26%). A maior parte dos dias alerta
tiveram duracéo de 1 (60%) ou 2 dias (32%) e os de 3 dias foram menos frequentes (8%).

4.3. Cruz Alta

4.3.1. Eventos e supereventos de calor

Na localidade de Cruz Alta os eventos de calor somaram o total de 86 e destes, 31
foram classificados como supereventos. No outono foi registrada a maior frequéncia de
eventos, e também o maior nimero de dias com a temperatura acima do limite estabelecido,
que é de 29°C. Na primavera foi encontrado o menor registro, e o limite estabelecido é o
mesmo do verao, 33°C, como mostra o Quadro 16. O limite de temperatura minima para que
se defina um superevento é de 16°C no inverno, que registrou o maior numero de episodios. O
menor numero de supereventos apareceu no verao e na primavera, onde o limite € de 21°C e
20°C, respectivamente.

Na distribuicdo mensal o més de abril apresentou a maior quantidade de eventos de
calor- 22 episodios e em segundo lugar apareceram os meses de agosto e dezembro (12). Nos

meses de junho e julho ndo houve o registro de eventos e a menor frequéncia esteve nos
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meses de outubro (2). Com relacdo aos supereventos abril (9) e agosto (7) se destacaram pelc
maior registro. (Figura 39).

CRUZ ALTA- EVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX.>33°C 20 80
OUTONO MAX. >29°C 26 101
INVERNO MAX >28°C 22 93
PRIMAVERA MAX >33°C 18 78
TOTAL 86 357
CRUZ ALTA- SUPEREVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MAX. >33°C MIN.>21°C 5
OUTONO MAX. > 29°C MIN.>18°C 9
INVERNO MAX. >28°C MIN.>16°C 12
PRIMAVERA MAX. > 33°C MIN.>20°C 5
TOTAL 31

Quadro 16 -Cruz Alta - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de calor por estacdo do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Cruz Alta: eventos e supereventos de calor por més

25
20
15

O Eventos de calor

10 u
0 m

jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez

Figura 39 - Cruz Alta- total mensal de eventos e supereventos de calor entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os anos de 2005, 2006 e 2009 (8 cada) destacaram-se pelo maior nimero de eventos
(Figura 40). No ano de 1992 (2) foi registrado o menor nimero de eventos e no ano de 1998
estes foram ausentes. Os supereventos foram mais frequentes em 1995 (4).

Quanto ao numero de episodios por periodo, foi notavel ampliacdo dos eventos de
calor: de 35 entre 1992-2000 para 51 entre 2001-2009. No caso dos supereventos ocorreu uma
pequena diminuicdo: de 15 para 14 episédios.

A maior parte dos eventos de calor em Cruz Alta tiveram duracgéo de 3 (45%), 4 (26%)
ou 5 dias (16%). Também houve registros de eventos de 6,7,8 e 10, com menores frequéncias
(Figura 41).
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Cruz Alta: eventos e supereventos de calor por ano*
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*exceto dados jan. a maio 2001
Figura 40 - Cruz Alta- total anual de eventos e supereventos de calor.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 41 -Cruz Alta - total anual de eventos e supereventos de calor.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

4.3.2. Eventos e dias alerta

Foram encontrados 59 eventos alerta e 27 dias alerta na localidade de Cruz Alta. O
verao registrou 0 maior nimero de eventos alerta e também foi o periodo com o maior
namero de dias acima do limite estabelecido, que é de 32°C. O menor numero de eventos e
dias alerta foi encontrado no inverno, onde o limite de temperatura é de 27°C. Os dias alerta
ocorreram principalmente no verao e outono (periodo com o maior nimero de dias acima do
limite) e tiveram a frequéncia reduzida na primavera (Quadro 17).

Nos meses de dezembro (12), agosto (10) e janeiro (9) notou-se a maior frequéncia de
eventos alerta. Abril (7) foi 0 més com maior registro de dias alerta. A ocorréncia de eventos
alerta foi maior nos anos de 1994 e 2008 (6 cada). Com relagédo aos dias alerta destacou-se o
anos de 2000 (4).
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CRUZ ALTA- EVENTOS DE DIAS ALERTA (calor)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO N° TOTAL N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS

VERAO MAX. > 32°C 18 64 9 9
OUTONO MAX. >27,5°C 14 55 9 10

INVERNO MAX . > 27°C 13 46 6 6
PRIMAVERA MAX. > 32°C 14 44 3 5
TOTAL 59 209 27 30

Quadro 17 -Cruz Alta- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (calor) por estacdo do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

O numero de evento alerta, que foi de 22, no periodo de 1992-2000, ampliou-se para
37 entre 2001-2009. Também houve aumento nos dias alerta: de 12 para 15. Os eventos
alerta tiveram duracéo de 3 a 8 dias com a maior frequéncia em 3 (70%) e 4 (17%). Os dias-
alerta duraram 1 (89%) ou 2 dias (11%).

4.4. Encruzilhada do Sul

4.4.1. Eventos e supereventos de calor

O total de eventos de calor em Encruzilhada do Sul no periodo 1992-2009 foi de 90 e
destes 37 foram individualizados como supereventos. O verao, onde o limite a partir do qual
se define um evento de calor é 32°C, foi o periodo de maior ocorréncia e o outono, que tem
como limite de temperatura 26,5°C, o periodo de menor ocorréncia de eventos. Ja o inverno
foi o periodo em gque os eventos abrangeram o maior nimero de dias. Os supereventos foram
mais frequentes no outono, em que o limite de temperatura minima € de 17°C, e menos
frequentes na primavera, onde o limite é 19°C.(Quadro 18).

Os meses de abril (17), dezembro (16) e janeiro (E3tacaram-se pelo grande
namero de eventos. Os meses com 0 menor numero de ocorréncias foram julho e outubro (2
cada) e no més de junho ndo houve o registro de ocorréncias. Abril (12), agosto e dezembro (6
em cada) foram os meses de maior frequéncia de supereventos. (Figura 42).

Os anos de maior ocorréncia de eventos de calor, conforme a Figura 42 foram 1993 e
2008 (8). No outro extremo apareceram 1998 (1) e 1992 (2), com o menor registro. Os
supereventos tiveram o maior registro no ano de 1993 (4). Notou-se a ampliagdo da
ocorréncia de eventos no periodo de 2001- 2009: de 42 para 48 e também de supereventos: de
15 para 22. Os eventos de calor com duracdo de 3 (48%), 4 (26%) e 5 dias (13%)
corresponderam a maior parte dos episédios. Episodios de 6, 7 e 9 também foram registrados
(Figura 44).



ENCRUZILHADA DO SUL- EVENTOS DE CALOR

ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX.> 32°C 24 90
OUTONO MAX. > 26,5°C 21 89
INVERNO MAX > 25°C 23 100
PRIMAVERA MAX >31°C 22 91
TOTAL 90 370

ENCRUZILHADA DO SUL - SUPEREVENTOS DE CALOR

ESTACAO DO

ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MAX. > 32°C MIN.>21°C 6
OUTONO MAX. > 26,5°C MIN.> 17°C 14
INVERNO MAX. > 25°C MIN.>15°C 10
PRIMAVERA MAX. >31°C MIN.>19°C 7
TOTAL 37

Quadro 18 -Encruzilhada do Sul - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de calor por

estacdo do ano entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 42 - Encruzilhada do Sul- total mensal de eventos e supereventos de calor entre 1992-2009.

Fonte:INMET, 20100rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 43 - Encruzilhada do Sul- total anual de eventos e supereventos de calor.
Fonte:INMET, 20100rg.: SILVEIRA, R. D.
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Encruzilhada do Sul: duragao dos
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Figura 44 - Encruzilhada do Sul - duracdo dos eventos de calor em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

4.4.2. Eventos e dias alerta

Foram encontrados 45 eventos e 36 dias alerta, a maior parte deles ocorridos no
outono, no caso dos eventos alerta, e no outono e inverno, no caso dos dias alerta. A menor
ocorréncia dos dois tipos de episodios se deu no verdo. O outono concentrou o maior numero

de dias acima do limite, tanto de eventos quanto de dias alerta (Quadro 19).

ENCRUZILHADA DO SUL- EVENTOS DE DIAS ALERTA (calor)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO No TOTAL No TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
MAX. > 5 18 7 8
VERAO 31,5°C
OUTONO MAX. > 25°C 21 73 10 14
INVERNO MAX . >24°C 9 29 10 13
PRIMAVERA MAX. >30°C 10 33 9 10
TOTAL 45 153 36 45

Quadro 19 -Encruzilhada do Sul- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (calor) por estagédo

do ano entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Com relagdo a distribuicdo mensal, ambos os eventos tiveram como meses mais
frequentes abril (13 eventos e 8 dias), dezembro (9 eventos e 8 dias) e agosto (6 eventos e 7
dias). Outubro se destacou pela auséncia dos dois tipos de episédios e junho pela auséncia de

dias alerta.
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Os eventos alerta tiveram maior destaque no ano de 1997 e 2005 (5) e o ano de 1995
(4) foi o de maior ocorréncia de dias alerta. No periodo de 1992-2000 foram registrados 18
eventos alerta e entre 2001-2009 o numero foi ampliado para 27. Os dias alerta distribuiram-
se igualmente ao longo dos dois periodos. Os eventos alerta tiveram duracédo de 3 (67%), 4
(31%) e 7 dias (2%). A duracao dos dias alerta variou de 1 (78%) a 3 dias (3%).

4.5. Irai

4.5.1. Eventos e supereventos de calor

A localidade de lIrai totalizou 92 eventos e 15 supereventos de calor. Ambos foram
mais frequentes no outono, periodo em que o limite de temperatura maxima a partir do qual se
define 0 evento de calor é de 31°C e a temperatura minima definida para o superevento é de
18,5°C. Na primavera, onde a temperatura limite &€ de 35°C, foi registrado o menor niamero de
eventos. No inverno, cujo limite de temperatura minima para a definicdo de supereventos é de
16,5°C, o numero de episodios desse tipo foi o menor dentre as estacdes (Quadro 20).0

outono caracterizou como o periodo em que 0s eventos abrangeram o maior nimero de dias.

IRAI- EVENTOS DE CALOR

ESTAQAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX.> 35 °C 23 97
OUTONO MAX. >31°C 28 132
INVERNO MAX >31,5°C 23 91
PRIMAVERA MAX >35°C 18 72
TOTAL 92 392
IRAI - SUPEREVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MAX. > 35°C MiN.>22°C 3
OUTONO MAX. > 31°C MiN.> 18,5°C 9
INVERNO MAX. >31,5°C MIN.>16,5°C 1
PRIMAVERA MAX. > 35°C MiN.> 21°C 2
TOTAL 15
Quadro 20 -Irai - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de calor por estagdo do ano entre
1992-20009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos de calor tiveram maior ocorréncia nos meses de abril (27), agosto (14) e
dezembro (13), menor ocorréncia em maio e outubro (1) e foram ausentes em junho e julho.
Os supereventos caracterizaram-se pela concentracéo: estiveram presentes em apenas 5 mest

do ano, com destaque para abril (9), como mostra a Figura 45.
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Irai: eventos e supereventos de calor por més
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Figura 45 - Irai - total mensal de eventos e supereventos de calor entre 1992-2009
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Percebeu-se a maior concentragéo de eventos de calor nos anos de 2002 (10), 1995 e
2009 (8) e a menor concentragcdo nos anos de 1993 e 2004 (2), conforme a Figura 46. Os
supereventos tiveram maior ocorréncia nos anos de 1996 e 2006 (3 cada) e ndo foram
registrados ao longo de oito anos da série. No periodo de 1992-2000 o numero de eventos de
calor foi de 43 e o de supereventos foi de 7. No periodo seguinte o numero foi ampliado para

49 eventos e 8 supereventos.
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Figura 46 -Irai - total anual de eventos e supereventos de calor.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Irai teve eventos de calor com duracédo de 3 (43%), 4 (27%) e 5 (13%) dias como 0s

mais frequentes. Ainda se observou episddios com 6,7 8,9 e mais de 10 dias (Figura 47).

4.5.2. Eventos e dias alerta

Os eventos alerta somaram, em lIrai, o total de 48, e os dias alerta o total de 29. Na
primavera — temperatura limite de 34°C- ocorreu o maior niumero de eventos alerta e no
outono- temperatura limite de 30,5°C- observou-se o menor registro. Com relacdo aos dias
alerta a concentracdo foi maior no inverno e primavera menor no verdo. A primavera

concentrou os episédios que abrangeram o maior niumero de dias, nos dois casos (Quadro 21).
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Figura 47 -Irai- duracdo dos eventos de calor em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

IRAI- EVENTOS DE DIAS ALERTA (calor)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA

ESTACAO DO N° TOTAL N° TOTAL

ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX. >34,5°C 9 32 5 6
OUTONO MAX. >30,5°C 8 32 6 6
INVERNO MAX . > 30°C 14 48 9 11
PRIMAVERA MAX. >34°C 17 59 9 12
TOTAL 48 171 29 35

Quadro 214rai- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta(calor) por estacdo do ano entre 1992-
2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os meses com a maior ocorréncia de eventos alerta foram dezembro e novembro (8).
Os dias alerta se destacaram nos meses de agosto (8), abril e dezembro (6 em cada).

Com relacéo a frequéncia anual, o numero de eventos alerta foi alto em 2001 e 2008 (6
cada). Quanto aos dias alerta, seis anos registraram trés ocorréncias cada: de 1994, 1995,
1999, 2002, 2006 e 2009. Notou-se a ampliacdo dos eventos no periodo de 2001-2009: de 19
para 29 e a distribuicdo quase equitativa nos dias alerta:de 14 para 15.

Os eventos alerta tiveram duracéo de 3 a 7 dias, com a maior frequéncia em 3 (67%), 4
(21%) e 5 dias(6%). Os dias alerta duraram 1 (83%), 2 (14%) ou 3 dias (3%).

4.6. Passo Fundo

4.6.1. Eventos e supereventos de calor
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Os eventos de calor totalizaram 89 ocorréncias em Passo Fundo, dos quais 39 foram
classificados como supereventos. No outono, periodo do ano de maior concentracado dos dois
tipos de eventos, o limite de temperatura maxima foi de 27,5°C e o de temperatura minima de
16,5°C. O outono concentrou ainda o maior niumero de dias com eventos de calor. Na
primavera, periodo em que ocorreu 0 menor numero de eventos, o limite de temperatura
méxima foi de 31,5°C. Os supereventos foram menos frequentes no verdo, onde o limite de

temperatura minima € de 19,5°C. (Quadro 22).

PASSO FUNDO- EVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX.>31°C 21 82
OUTONO MAX. > 27,5°C 30 125
INVERNO MAX > 26,5°C 22 103
PRIMAVERA MAX >31,5 °C 16 67
TOTAL 89 377
PASSO FUNDO - SUPEREVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MAX. > 31°C MIN.> 19,5°C 7
OUTONO MAX. > 27,5°C MIN.> 16,5°C 16
INVERNO MAX. > 26,5°C MIN.> 15°C 8
PRIMAVERA MAX. >31,5°C MIN.> 19°C 8
TOTAL 39

Quadro 22 -Passo Fundo - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de calor por estacdo do
ano entre 1992-20009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Na distribuicdo mensal o destaque foi para més de abril- 26 eventos e 15 supereventos.
Agosto (14) e dezembro (13) também se sobressairam pela concentragdo de eventos de calor.
Nos meses de julho e outubro ndo houve registro de eventos e em junho a concentragao foi

baixa (1), como mostra a Figura 48.
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Figura 48 -Passo Fundo- total mensal de eventos e supereventos de calor entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Os anos de 2006 (9), 2001 e 2005 (7 cada) tiveram a maior ocorréncia de eventos de
calor, e nos anos de 1994 (5) e 2007 (4) foram 0s supereventos que tiveram o maior destaque.
A menor ocorréncia de eventos de calor se deu no ano de 1998 (1) (Figura 49).0 periodo de
1992-2000 teve 39 eventos e 20 supereventos de calor e o periodo de 2001-2009 teve 50

eventos e 19 supereventos.
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Figura 49 -Passo Fundo - total anual de eventos e supereventos de calor.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos de calor com duracédo de 3 (45%), 4 (26%) e 5 dias (13%) foram mais
frequentes em Passo Fundo. Episédios com 6, 7, 8 e mais de 10 dias também foram
observados (Figura 50).
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Figura 50 - Passo Fundo- duragdo dos eventos de calor em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

4.6.2. Eventos e dias alerta
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Os eventos alerta somaram 50 e os dias alerta 26. O limite de temperatura é de 30,5°C

no verao; 26,5°C no outono; 25,5°C no inverno e 30,5°C na primavera. O maior numero de

eventos alerta se deu na primavera e o menor nimero no inverno. Os dias alerta tiveram sua

maior ocorréncia no outono, como pode ser visto no Quadro 23.

PASSO FUNDO- EVENTOS DE DIAS ALERTA (calor)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO N° TOTAL No TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX. >30,5°C 12 41 7 8
OUTONO MAX. > 26,5°C 10 35 9 15
INVERNO MAX . > 25,5°C 7 25 5 6
PRIMAVERA MAX. >30,5°C 21 69 5 6
TOTAL 50 170 26 35

Quadro 23 -Passo Fundo- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (calor) por estacéo do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os meses de dezembro (14) e abril (8) tiveram a maior concentracdo de eventos e
agosto (7) e abril (5) de dias alerta. Os eventos alerta tiveram maior ocorréncia nos anos de
1993, 1995, 1997, 1999 e 2005 (4) e o0 ano de 2006 (4) destacou-se pelo maior registro de dias
alerta. No que se refere a distribuicdo por periodo houve a diminui¢cdo dos eventos alerta entre
2001-2009 (de 27 para 23) e a ampliacao dos dias-alerta (de 10 para 16), com relacdo ao
primeiro periodo.

A duracado dos eventos alerta variou de 3 (72%) a 6 dias (4%). Os eventos de 4 dias
tiveram frequéncia de 20% e os de 5 dias, 4%. Os dias alerta com 1 dia foram os mais comuns
(65%), e os de 2 dias somaram 35%.

4.7. Porto Alegre

4.7.1. Eventos e supereventos de calor

A localidade de Porto Alegre totalizou 78 eventos e 30 supereventos de calor. O limite
de temperatura méaxima a partir do qual se estabelece um evento de calor é 34°C no veréo,
periodo de maior ocorréncia; 29°C no outono, 28°C no inverno; e 33°C na primavera, periodo
de menor ocorréncia. O outono foi o periodo em que os episédios abrangeram 0 maior

namero de dias (Quadro 24).
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Os supereventos tiveram maior concentragdo no periodo de outono, quando o limite de
temperatura minima é de 19°C. No verdo, periodo de menor concentracéo, o limite € de 23°C,

no inverno é de 16,5°C e na primavera € de 21°C.

PORTO ALEGRE- EVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX.> 34°C 22 79
OUTONO MAX. >29°C 21 87
INVERNO MAX > 28°C 18 81
PRIMAVERA MAX >33°C 17 61
TOTAL 78 308
PORTO ALEGRE - SUPEREVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MAX. > 34°C MIN.> 23°C 4
OUTONO MAX. > 29°C MIN.> 19°C 12
INVERNO MAX. > 28°C MIN.> 16,5°C 6
PRIMAVERA MAX. > 33°C MIN.> 21°C 8
TOTAL 30

Quadro 24 -Porto Alegre- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de calor por estagédo do
ano entre 1992-20009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos de calor foram mais frequentes nos meses de abril (16), janeiro e dezembro
(13 cada) e menos frequentes em julho, outubro (1 cada) e junho (2). Os supereventos

concentraram-se principalmente em abril (12) e dezembro (7) como mostra a Figura 51.
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Figura 51 - Porto Alegre - total mensal de eventos e supereventos de calor entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

A maior concentragéo de eventos de calor ocorreu nos anos de 1993, 1997, 2002, 2005
e 2007 (7) e a menor concentracdo em 1992, 1996, 1998 e 1999 (2). O supereventos tiveram a
maior frequéncia no ano de 2006 (4). (Figura 52).Foi notavel o aumento dos eventos entre os
anos de 2001-2009 com relacdo ao periodo anterior- de 34 para 44. O supereventos tiveram a

distribuicdo homogénea entre os periodos.
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Porto Alegre: eventos e supereventos de calor por ano
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Figura 52 - Porto Alegre - total anual de eventos e supereventos de calor.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

A duracéo dos eventos de calor foi de 3 (54%) até 9 dias (1%). Os eventos de 4 dias

tiveram frequéncia de 24%. As demais frequéncias podem ser observadas na Figura 53.

Porto Alegre: duragao dos eventos de
calor (n2 dias)

1% 1%

[

Figura 53 -Porto Alegre- duracdo dos eventos de calor em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

4.7.2. Eventos e dias alerta

Os eventos alerta somaram 51 e os dias alerta 25 episodios. O limite de temperatura
maxima estabelecida para esses eventos foi de 33,5°C no veréo; 28°C no outono; 26,5°C no
inverno e 32°C na primavera. A ocorréncia dos eventos alerta foi maior na primavera (além
do maior numero de dias com eventos) e menor no verdo. Os dias alerta tiveram a
concentracdo maxima no inverno (também o maior nUmero de dias com eventos) e a minima

no verao e na primavera (Quadro 25).
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PORTO ALEGRE- EVENTOS DE DIAS ALERTA (calor)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO N° TOTAL No TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX. >33,5°C 7 24 4 4
OUTONO MAX. > 28°C 15 53 8 10
INVERNO MAX . > 26,5°C 13 42 9 11
PRIMAVERA MAX. >32°C 16 56 4 4
TOTAL 51 175 25 29

Quadro 25 -Porto Alegre- definicao de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (calor) por estacao do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os meses de dezembro (9), maio (8) e abril (7) destacaram-se pela maior frequéncia de
eventos alerta e os meses de fevereiro e junho pela auséncia de registros. Os dias alerta
concentraram-se especialmente em agosto (6) e abril (5).

Os eventos alerta ocorreram em maior niamero nos anos de 1993 (6) e 2000 (5) e os
dias alerta foram mais comuns em 2007 e 2009 (3 em cada). O periodo de 1992-2000
registrou 27 e o periodo posterior 24 eventos alerta. Os dias alerta tiveram maior ampliacao:
de 10 para 15 registros. Os eventos alerta tiveram a duracao de 3 (67%), 4 (18%), 5 (10%), 6
(4%) e 7 (1%) dias. Os dias alerta duraram de 1 (88%) a 3 dias (4%).

4.8. Rio Grande

4.8.1. Eventos e supereventos de calor

Os eventos de calor somaram 70 episddios em Rio Grande, dos quais 28 foram
classificados como supereventos. A maior concentracdo dos dois tipos de eventos se deu no
inverno, cujo limite de temperatura maxima para a definicdo dos eventos de calor foi de 23°C
e 0 de temperatura minima para a definicdo dos supereventos foi de 15°C. A menor
concentracdo se deu no verdo, cujo limite foi de 31°C e 23°C. Os eventos abrangeram os
maior nimero de dias também durante o inverno, como mostra o Quadro 26.

Dezembro (14) e abril (13) apareceram com a maior concentracao de eventos de calor
e julho e outubro salientaram-se auséncia de episédios (Figura 54). Os supereventos foram
mais numerosos em abril (8) e agosto (6).

Pelo maior registro de eventos de calor salientaram-se os anos de 2005 (8), 2006 e
2007 (7 cada) e por registrar o maior numero de supereventos destacaram-se 0s anos de 1994
1995, 2004, 2006 e 2007 (3 em cada). Pela baixa ocorréncia de eventos destacou-se 1992 (2) €
pela auséncia os anos de 1996, 1998 e 1999. (Figura 55).
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RIO GRANDE- EVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO Ne TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX.>31°C 15 64
OUTONO MAX. > 26,5°C 16 75
INVERNO MAX >23°C 23 91
PRIMAVERA MAX >29°C 16 59
TOTAL 70 289
RIO GRANDE - SUPEREVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MAX. > 31°C MIN.>23°C 4
OUTONO MAX. > 26,5°C MIN.> 19 °C 8
INVERNO MAX. > 23°C MIN.> 15°C 11
PRIMAVERA MAX. > 29°C MIN.> 11,5°C 5
TOTAL 28

Quadro 26 -Rio Grande- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de calor por estacdo do
ano entre 1992-20009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 54 -Rio Grande- total mensal de eventos e supereventos de calor entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 55 -Rio Grande- total anual de eventos e supereventos de calor.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

O numero de eventos de calor no periodo de 2001-2009 teve significativo aumento

com relacdo ao periodo anterior: de 25 para 45 eventos. Os supereventos tiveram menor
ampliagcéo: de 12 para 16.
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Os eventos de calor tiveram duracéo de 3, 4, 5,6,7,8 e mais de 10 dias. As classes com
maior frequéncia foram as de 3 dias, que representaram 53% dos eventos, e as de 4 dias, que
somaram 21%. Os eventos de 5 dias representaram 7%, os 6 dias, 7%, os de 7 dias, 6%, 0s d¢
8 dias, 4% e os de mais de 10 dias, 1% do total (Figura 56).
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Figura 56 - Rio Grande- duracdo dos eventos de calor em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

4.8.2. Eventos e dias alerta

O total de eventos alerta foi de 45 e o de dias alerta foi de 24. O limite de temperatura
maxima estabelecido foi de 30°C no verado; 25°C no outono; 22°C no inverno e 28°C na
primavera. A maior concentracédo de eventos alerta esteve no outono e a menor na primavera.
Os dias alerta tiveram a maior ocorréncia no inverno e a menor ocorréncia no verao(Quadro
27).

RIO GRANDE- EVENTOS DE DIAS ALERTA (calor)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO N° TOTAL N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX. > 30 °C 14 53 5 5
OUTONO MAX. > 25°C 19 66 6 7
INVERNO MAX . > 22°C 7 24 7 8
PRIMAVERA MAX. >28°C 5 15 6 8
TOTAL 45 158 24 28

Quadro 27 -Rio Grande - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (calor) por estacédo do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Abril foi o més de destaque pelo maior registro de eventos alerta (15) e os dias alerta
tiveram a maior frequéncia em abril e dezembro (5 em cada). Notou-se, nos anos de 2003 (7)
e 2001(6) a maior frequéncia de eventos. O maior numero de dias alerta- 3 ocorréncias-
estiveram nos anos de 1997, 2002,2003, 2005 e 2006. A ocorréncia de eventos por periodo se
deu da seguinte forma: 11 eventos e 6 dias entre 1992-2000 e 34 eventos e 18 dias entre 2001-
20009.

Os eventos alerta duraram de 3 (74%) a 7 dias (2%). Os eventos de 4 dias
representaram 11%, os de 5 dias, 9% e os de 6 dias 4% do total. Os dias alerta tiveram
duracéo de 1 (83%) ou 2 dias (17%).

4.9. Santa Maria

4.9.1. Eventos e supereventos de calor

Santa Maria registrou 70 eventos e 24 supereventos de calor, ambos com maior
concentracdo no periodo de inverno. A menor concentracdo dos eventos se deu no verao e na
primavera e dos supereventos na primavera. Os limites de temperatura maxima (eventos) e
minima (supereventos) foram de 34,5°C e 22,5°C no veréao; 29,5°C e 19°C no outono; 29°C e

17°C no inverno e 34°C e 21°C na primavera, como pode ser visto no Quadro 28.

SANTA MARIA- EVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX.> 34,5°C 16 62
OUTONO MAX. >29,5°C 17 70
INVERNO MAX > 29°C 21 88
PRIMAVERA MAX > 34°C 16 60
TOTAL 70 280
SANTA MARIA - SUPEREVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MAX. > 34,5°C MIN.>22,5°C 3
OUTONO MAX. >29,5°C MIN.> 19 °C 8
INVERNO MAX. >29°C MIN.> 17°C 11
PRIMAVERA MAX. >34°C MIN.> 21°C 2
TOTAL 24

Quadro 28 -Santa Maria- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de calor por estacéo do
ano entre 1992-20009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Abril e agosto salientaram-se pela maior concentragéo de eventos e supereventos e 0

més de fevereiro apareceu com o menor numero de eventos (1), como mostra a Figura 57. Os
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anos de 2001, 2005, 2006 e 2008 (6 cada) tiveram o maior niumero de eventos de calor e 0s
anos de 1998 (1), 1992, 1999 e 2003 (2 cada) o menor numero. Os supereventos tiveram
maior ocorréncia (3 cada) em 1995, 2002 e 2004 (Figura 58). O periodo de 1992-2000

apresentou 28 eventos e 11 supereventos de calor. No periodo seguinte o registro foi de 42

eventos e 13 supereventos.
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Figura 57 - Santa Maria - total mensal de eventos e supereventos de calor entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 58 - Santa Maria - total anual de eventos e supereventos de calor.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos de calor mais frequentes em Santa Maria foram os de 3 (49%) e os de 4
dias (27%). Episddios de até 8 dias ocorreram com frequéncias menores (Figura 59).

4.9.2. Eventos e dias alerta

O numero de eventos alerta encontrados em Santa Maria foi de 73 e o de dias alerta foi
de 24. O limite de temperatura maxima a partir do qual se definem esses eventos é de 33,5°C
no verao; 28°C no outono, periodo de menor ocorréncia de dias alerta; 27,5°C no inverno,
guando ocorreram 0 menor numero de eventos alerta e o maior numero de dias alerta; 32,5°C
na primavera, periodo de maior ocorréncia de eventos alerta. Quanto ao total de dias com a
presenca de eventos salientou-se o outono no caso dos eventos e a primavera nos dias alert:
(Quadro 29).
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Figura 59 - Santa Maria - duracao dos eventos de calor em dias entre 1992-20009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

SANTA MARIA- EVENTOS DE DIAS ALERTA (calor)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO Ne TOTAL No TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX. > 33,5 °C 16 54 6 9
OUTONO MAX. > 28°C 22 78 5 6
INVERNO MAX . >27,5°C 12 39 7 8
PRIMAVERA MAX. > 32,5°C 23 73 6 12
TOTAL 73 244 24 35

Quadro 29 -Santa Maria- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (calor) por estacdo do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos alerta tiveram maior ocorréncia nos meses de dezembro (17) e abril (14) e
os dias alerta se concentraram principalmente nos meses de janeiro, agosto e dezembro (4).
Na distribuicdo anual, o ano de 2006 (7) apareceu com 0 maior nimero de eventos alerta.
Com relagéo aos dias alerta a concentracdo méxima foi de 2 episédios, registrados ao longo
de 9 anos da série. O aumento de episodios no segundo periodo foi notado tanto nos eventos
alerta (32 para 41) quanto nos dias alerta (10 paral4).

Os eventos alerta tiveram duracéo de 3 (77%), 4 (16%), 5 (4%) ou 8 dias (1%). Os
dias alerta registraram duragao de 1 (58%) a 3 dias (4%).

4.10. Santa Vitéria do Palmar
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4.10.1. Eventos e supereventos de calor

Foram encontrados 62 eventos, dos quais 25 foram classificados como supereventos
de calor. Os limites de temperatura maxima para os eventos foi definido em 31°C no veréao,
periodo de menor registro; 25,5°C no outono; 22,5°C no inverno, periodo de maior ocorréncia
e 29°C na primavera (Quadro 30).0s supereventos foram mais comuns no inverno, cuja

temperatura minima limite é de 13,5°C e menos comuns na primavera, onde a temperatura €
de 18,5°C.

SANTA VITORIA DO PALMAR- EVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX.>31°C 13 46
OUTONO MAX. > 25,5°C 14 63
INVERNO MAX >22,5°C 19 78
PRIMAVERA MAX > 29°C 16 54
TOTAL 62 241
SANTA VITORIA DO PALMAR - SUPEREVENTOS DE
CALOR
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MAX. >31°C MIN.>21°C 6
OUTONO MAX. >25,5°C MIN.> 17 °C 5
INVERNO MAX. > 22 5°C MIN.> 13,5°C 10
PRIMAVERA MAX. > 29°C MIN.> 18,5°C 4
TOTAL 25

Quadro 30 -Santa Vitéria do Palmar- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de calor por
estacdo do ano entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos foram mais frequentes nos meses de abril (13), agosto (11) e dezembro
(12) e ausentes em junho e outubro. Os supereventos concentraram-se principalmente nos
meses de abril e agosto (5). (Figura 60).
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Figura 60 - Santa Vitéria do Palmar - total mensal de eventos e supereventos de calor entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os anos de 1993 e 1994 foram os de maior ocorréncia de eventos de calor (6 cada). O

ano de 2007 destacou-se pela concentracdo de eventos (6) e também de supereventos (4). A
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menor ocorréncia de eventos foi encontrada em 1992, 1996 e 1998 (1 cada). (Figura 61). O
periodo de 2001-2009 registrou 35 eventos e 13 supereventos enquanto no periodo anterior

haviam sido encontrados 27 eventos e 12 supereventos.
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Figura 61 - Santa Vitéria do Palmar - total anual de eventos e supereventos de calor.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos de calor em Santa Vitéria do Palmar tiveram duracdo de 3 a 8 dias (Figura
62). Os eventos mais frequentes tiveram 3 dias de duracao e representaram 50% do total. Em

segundo lugar apareceram os eventos com 4 dias (32%).
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Figura 62 - Santa Vitéria do Palmar - duracéo dos eventos de calor em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

4.10.2. Eventos e dias alerta
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Os eventos alerta somaram, em Santa Vitdria do Palmar, 42 e os dias alerta o total de
19. Os dois tipos de eventos foram mais comuns no inverno. A menor ocorréncia de eventos

alerta esteve na primavera e a de dias alerta no verdo. (Quadro 31).

SANTA VITORIA DO PALMAR- EVENTOS DE DIAS ALERTA (calor)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO N° TOTAL N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX. > 30 °C 9 35 2 3
OUTONO MAX. > 24,5°C 11 49 6 8
INVERNO MAX . >21°C 16 58 8 8
PRIMAVERA MAX. >28°C 6 19 3 4
TOTAL 42 161 19 23

Quadro 31 -Santa Vitéria do Palmar - definicdo de limites, ocorréncia de eventos e dias alerta (calor) por
estacdo do ano entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Setembro (8) e abril (7) foram os meses com a maior frequéncia de eventos alerta. Os
dias alerta concentraram-se em apenas seis meses do ano, com destaque para agosto e abril (
cada).

Dentre os anos da série, 2001 (6) e 2008 (5) apresentaram o maior numero de eventos
alerta e em 1993 concentrou-se o maior numero de dias alerta (3). Com relacdo aos episodios
por periodo observou-se a ampliagdo dos eventos entre 2001-2009 (de 15 para 27) enquanto
os dias tiveram distribuicdo quase homogénea (10 e 9).

Os eventos alerta possuiram duracgéo principal de 3 (57%) e 4 dias (33%). Com menor
frequéncia apareceram os eventos de 5, 7 dias e 8 dias. Os dias alerta duraram 1 (84%), 2
(11%) ou 3 dias (5%).

4.11. Sao Luiz Gonzaga

4.11.1. Eventos e supereventos de calor

Do total de 85 eventos de calor, 37 individualizam-se como supereventos. Os eventos
foram mais frequentes no outono e 0s supereventos no inverno. A menor ocorréncia dos dois
eventos foi encontrada na primavera. No outono os eventos de calor abrangeram o maior
namero de dias dentre as estacdes. O limite de temperatura maxima e minima definidos para o
verdo sdo 35,5°C e 23°C; no outono é de 30,5°C e 20°C; no inverno é de 30°C e 18,5°C e na
primavera € de 35,5°C e 22°C (Quadro 32).
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SAO LUIZ GONZAGA- EVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO Ne TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX.> 35,5°C 23 98
OUTONO MAX. >30,5°C 26 123
INVERNO MAX >30°C 22 97
PRIMAVERA MAX > 35,5°C 14 58
TOTAL 85 376
SAO LUIZ GONZAGA - SUPEREVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MAX. > 35,5°C MIN.>23°C 8
OUTONO MAX. >30,5°C MIN.> 20°C 10
INVERNO MAX. > 30°C MIN.> 18,5°C 13
PRIMAVERA MAX. > 35,5°C MIN.> 22°C 6
TOTAL 37

Quadro 32 -Séo Luiz Gonzaga - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de calor por
estacdo do ano entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

O maior nimero de eventos de calor esteve nos meses de abril (17), janeiro e agosto
(14). Junho e julho (0) e outubro (1) salientaram-se pela concentracdo baixa/nula. Os

supereventos foram mais numerosos em agosto (9) e abril (7), como mostra a Figura 63.
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Figura 63 - Sdo Luiz Gonzaga - total mensal de eventos e supereventos de calor entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os anos de 2006 (9), 1994 e 2005 (7) apareceram com a maior quantidade de eventos
de calor (Figura 64). Nos anos de 1992 (1) e 1998 (0) e 2008 (2) os eventos tiveram baixa
concentracdo ou foram ausentes. Os supereventos apareceram principalmente em 1996 (5),
1994 e 1995 (4). No que se refere a distribuicdo de episodios por periodo, 2001-2009 teve
menos supereventos (16) e mais eventos de calor (47) em relagdo a década anterior (21

supereventos e 38 eventos).
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Sao Luiz Gonzaga: eventos e supereventos de calor por ano

5 A I'I O Eventos de calor
0 W Supereventos de calor
N N < N O SN0 OO O 49 N N <& 1N O IN 0 O
DN DO DD DO O OO0 O O S O
O DA O OO O O S & & &
I o " AN AN NN AN AN NN NN

Figura 64 - S8o Luiz Gonzaga - total anual de eventos e supereventos de calor.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos de calor podem durar 3, 4, 5, 6, 7, 8 ou mais de 10 dias (Figura 65). A
maior ocorréncia é de 3 (39%), 4 (27%) e 5 dias (16%).

Sao Luiz Gonzaga: duragao dos
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Figura 65 - S8o Luiz Gonzaga - duracdo dos eventos de calor em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

4.11.2. Eventos e dias alerta

Os eventos alerta totalizaram 54 e os dias alerta 37 episédios em S&o Luiz Gonzaga. O
limite de temperatura maxima em que se individualizam, no verdo, € de 35°C; no outono de
29,5°C; no inverno de 28,5°C e na primavera de 34,5°C. Os eventos alerta foram mais
frequentes na primavera e menos frequentes no outono, ao contrario dos dias alerta (Quadro
33).
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SAO LUIZ GONZAGA- EVENTOS DE DIAS ALERTA (calor)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO N° TOTAL No TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX. > 35 °C 12 42 9 11
OUTONO MAX. >29,5°C 9 33 12 12
INVERNO MAX . > 28,5°C 16 50 9 12
PRIMAVERA MAX. >34,5°C 17 60 7 9
TOTAL 54 185 37 44

Quadro 33 -Sao Luiz Gonzaga - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (calor) por estacdo do
ano entre 1992-20009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Dezembro (11 eventos), agosto (9 eventos) e abril (11 dias) destacaram-se pela maior
quantidade de episodios. Os anos de 1994, 2001 e 2008 (5) concentraram o maior numero de
eventos alerta e os dias alerta concentraram-se especialmente em 2009 (5) 1995, 2000 e 2007
(4). O periodo de 1992-2000 apresentou 24 eventos alerta e 16 dias alerta. Na década seguinte
foram registrados 30 eventos e 21 dias.

Os eventos alerta apresentaram duracao de 3 (74%) ,4 (15%), 5 (9%) e 8 dias (2%). Os
dias-alerta duraram de 1 (87%) a 3 dias (5%).

4.12. Torres

4.12.1. Eventos e supereventos de calor

A localidade de Torres apresentou o total de 48 eventos de calor, dos quais 19
apresentaram também elevacdo das temperaturas minimas, sendo caracterizados como
supereventos. Os eventos tiveram maior ocorréncia na primavera e menor ocorréncia no
outono. O verdo foi o periodo em que 0s eventos tiveram o maior numero de dias. Os
supereventos ocorreram com maior frequéncia na primavera e com menor frequéncia no
inverno (Quadro 34).

Os eventos de calor tiveram maior ocorréncia no deslezembro (14) e foram
ausentes nos meses de junho, setembro, outubro e novembro. Os supereventos concentraram
se em apenas quatro meses do ano, com destague para o més de dezembro (11), como pod
ser visto na Figura 66.

Em termos de distribuicdo anual destacou-se 198%€iitos de 5 supereventos), além
de 2001 (7 eventos). Nos anos de 1994 (0), 1999, 2004, 2005, 2008 e 2009 (1 cada) a
frequéncia de eventos de calor foi baixa ou nula. (Figura 67). Observou-se a redugcédo dos
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episédios no periodo de 2001-2009 com relacdo ao anterior: de 25 para 23 eventos e de 12
para 7 supereventos.

TORRES- EVENTOS DE CALOR

ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX.> 29,5°C 13 58
OUTONO MAX. > 27°C 8 45
INVERNO MAX >23°C 13 47
PRIMAVERA MAX >27°C 14 55
TOTAL 48 205
TORRES- SUPEREVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MAX. > 29,5°C MIN.>23°C 4
OUTONO MAX. > 27°C MIN.>19,5°C 3
INVERNO MAX. > 23°C MIN.> 16,5°C 1
PRIMAVERA MAX. > 27°C MIN.> 21°C 11
TOTAL 19

Quadro 34 -Torres- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de calor por estacdo do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Torres: eventos e supereventos de calor por més
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Figura 66 - Torres - total mensal de eventos e supereventos de calor entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos de calor tiveram duragéo de 3, 4, 5, 6, 7 ou mais de 10 dias. A maior
ocorréncia foi de eventos de 3 dias (44%), em seguida os de 5 dias (23%) e em terceiro lugar

os de 4 dias (19%). As demais frequéncias podem ser vistas na Figura 67.

4.12.2. Eventos e dias alerta

O total de eventos alerta em Torres foi de 59 e os dias-alerta somaram 17. O maior
namero de eventos esteve no outono, que tem como temperatura limite 26°C e o menor

namero esteve na primavera, cuja temperatura € de 26,5°C. Os dias alertas tiveram a maior
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ocorréncia no outono (temperatura de 26°C) e inverno (temperatura de 22°C) e a menor
ocorréncia no verao (temperatura de 29 °C), como mostra o Quadro 35.

Torres: eventos e supereventos de calor por ano*
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*exceto dados 1994
Figura 67 -Torres - total anual de eventos e supereventos de calor.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 68 -Torres - duracéo dos eventos de calor em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

TORRES- EVENTOS DE DIAS ALERTA (calor)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO No TOTAL No TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX. > 29 °C 15 60 3 4
OUTONO MAX. >26°C 21 85 5 6
INVERNO MAX . > 22°C 14 50 5 8
PRIMAVERA MAX. > 26,5°C 9 28 4 5
TOTAL 59 223 17 23

Quadro 35 -Torres - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (calor) por esta¢do do ano entre

1992-2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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O més de abril (19 eventos e 5 dias) registrou a maior ocorréncia dos dois tipos de
eventos. Os anos de 2001, 2003, 2006 e 2007 concentraram a maior quantidade de eventos
alerta (6) e o ano de maior ocorréncia de dias alerta foi 2001 (4). A distribuicdo dos eventos
por periodo se deu da seguinte forma: 22 eventos e 9 dias-alerta entre 1992-2000 e 37 eventos
e 8 dias entre 2001-2009.

Os eventos alerta tiveram duracéo principal de 3 dias (63%) e 4 dias(17%). Eventos de
5,6,8 e 9 dias também ocorreram, com menor frequéncia. A duracdo dos dias alerta foi de 1
(65%) ou 2 dias (35%).

4.13. Uruguaiana

4.13.1. Eventos e supereventos de calor

O total de eventos de calor foi 100, dos quais 42 foram classificadas como
supereventos. O periodo de maior ocorréncia dos eventos foi o inverno, quando a temperatura
maxima limite é de 28,5°C. A menor ocorréncia se deu no outono, quando a temperatura
limite € de 29°C. (Quadro 36). Os supereventos apareceram principalmente no inverno
(temperatura minima de 16°C) e foram menos numerosos no verao (temperatura minima de
22,5°C).

URUGUAIANA- EVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX.> 35°C 25 91
OUTONO MAX. > 29°C 24 96
INVERNO MAX > 28,5°C 31 138
PRIMAVERA MAX > 34°C 20 93
TOTAL 100 418
URUGUAIANA- SUPEREVENTOS DE CALOR
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MAX. > 35°C MIN.>22,5°C 5
OUTONO MAX. >29°C MIN.> 18°C 10
INVERNO MAX. > 28,5°C MIN.> 16°C 20
PRIMAVERA MAX. > 34°C MIN.> 21°C 7
TOTAL 42

Quadro 36 -Uruguaiana- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de calor por estacao do
ano entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Os eventos ocorreram em maior numero nos meses de abril (19), janeiro e dezembro
(15 cada) e foram pouco frequentes/ausentes em outubro (1) e junho (0). Agosto foi o més de

maior concentracdo dos supereventos (10), como mostra a Figura 69.

Uruguaiana: eventos e supereventos de calor por més
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Figura 69 -Uruguaiana - total mensal de eventos e supereventos de calor entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

O ano de 1997 destacou-se tanto pela concentracdo de eventos (9) quanto de
supereventos (5). Em 1994 e 2008 o numero de eventos também foi alto (9) e em 1993 e 1994
constatou-se a segunda maior concentracdo de supereventos (4). O menor niumero de eventos
ocorreu nos anos de 1992 (1) e 1998 (2), como mostra a Figura 70. A distribuicdo dos
episodios ao longo dos periodos de 1992-2000 e 2001-2009 foi pouco heterogénea: 51 e 49
eventos e 22 e 20 supereventos.
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Figura 70 -Uruguaiana - total anual de eventos e supereventos de calor.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Em Uruguaiana 44% dos eventos de calor tiveram duracédo de 3 dias, 24% de 4 dias,
15% de 5 dias e 11% de 6 dias. Eventos de 7,8 e 10 dias também ocorreram, com menor
frequéncia (Figura 71).
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Figura 71 -Uruguaiana - duracéo dos eventos de calor em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

4.13.2. Eventos e dias alerta

Uruguaiana somou 47 eventos e 32 dias alerta. A maior ocorréncia desses dois eventos
foi registrada no outono. A menor ocorréncia dos dias alerta se deu no verdo e 0s eventos

alerta ocorreram em menor nimero no verao e na primavera (Quadro 37).

URUGUAIANA- EVENTOS DE DIAS ALERTA (calor)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO No TOTAL No TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MAX. >34,5°C 10 35 5 5
OUTONO MAX. > 27,5°C 14 60 10 12
INVERNO MAX . > 27°C 13 48 8 9
PRIMAVERA MAX. >33°C 10 30 9 11
TOTAL 47 173 32 37

Quadro 37 -Uruguaiana - definicdo de limites, ocorréncia de eventos e dias alerta (calor) por estacdo do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os dois tipos de eventos foram mais comuns em abril (11 eventos e 7 dias) e dezembro
(8 eventos e 8 dias). Os eventos alerta ocorreram em maior nimero nos anos de 1997 (8) e
2006 (6) e o ano de 2008 teve a maior concentracao de dias alerta (7). No periodo de 1992-
2000 os eventos alerta somaram 22 e no periodo seguinte 25. Os dias alerta tiveram o mesmo

namero de ocorréncias nos dois periodos.
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Os eventos alerta duraram de 3 (72%) a 8 dias (2%). Os eventos de 4 dias
corresponderam a 9%, os de 5 e 6 dias, a 6,5% cada e os de 7 dias, 4% do total. Os dias alerte
tiveram duracéo de 1 (84%) ou 2 dias (16%).

4.14. Analise comparativa entre as localidades

4.14.1. Eventos e Supereventos

Na comparacdo do total de eventos de calor entre as localidades, ao longo da série
1992-2009 (Figura 72), Uruguaiana foi a que apresentou o maior niumero, seguida por Irai e
Encruzilhada do Sul. Torres, Santa Vitéria do Palmar e Santa Maria apresentaram o0 menor
namero de eventos. A ocorréncia de supereventos de calor foi maior em Uruguaiana, Passo
Fundo e S&o Luiz Gonzaga. Irai, Torres e Santa Maria destacaram-se pelo menor registro
(Figura 73). Percebe-se, principalmente no que se refere aos eventos de calor, a influéncia do

fator continentalidade, no caso de Uruguaiana e da maritimidade, em Torres e Santa Vitéria

do Palmar.
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Figura 72 - Total de eventos de calor por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Supereventos de calor por localidade
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Figura 73 - Total de supereventos de calor por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

O verao foi o periodo de maior concentracdo dos eventos de calor em Encruzilhada do
Sul e Porto Alegre e o de menor concentracdo em Bom Jesus, Rio Grande e Santa Vitéria do
Palmar (Figura 74). O outono e o inverno ressaltaram-se pelo nimero de localidades que
apresentaram o maior percentual de episédios: Cruz Alta, Irai, Passo Fundo e Sao Luiz
Gonzaga (outono); Rio Grande, Santa Maria, Santa Vitoria do Palmar e Uruguaiana (inverno)
além de Bagé (maior ocorréncia no outono e inverno). Encruzilhada do Sul e Torres
apresentaram o menor registro no outono.

A maior concentracdo de eventos de calor no outono-inverno, e de supereventos no
inverno pode ser explicada pela grande concentracédo de eventos nos meses de abril e agosto
O outono-e especialmente o0 més de abril- representa a transicdo da estagdo mais quente e ¢
inverno, justamente por ser o periodo mais frio, constitui também a época em que 0s centros
de acdo (Anticiclone Polar Atlantico e Anticiclone Tropical Atlantico) se encontram mais
ativos e proximos ao continente. Essa configuracdo sinética, que pode bloquear o
deslocamento das massas de ar, leva em determinadas ocasifes, ao seu aquecimento atipic
para a época do ano.

O Vento Norte, quente e seco e que atinge especialmente o centro do estado, conforme
estudos de Sartori (1993, 2000, 2004) se define nessas condi¢des. Muitos episédios de calor
ocorridos no inverno foram acompanhados de vento com essas caracteristicas, conforme sera

descrito no Capitulo VIII.
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Figura 74 - Distribuicdo sazonal dos eventos de calor por localidade entre 1992-2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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A primavera salientou-se pelo niumero de localidades com a menor concentracao de
eventos: Bageé, Cruz Alta, Irai, Passo Fundo, Porto Alegre, Sdo Luiz Gonzaga e Uruguaiana.
Em Bom Jesus a maior ocorréncia de eventos se dividiu entre o inverno e a primavera e em
Santa Maria entre o verdo e a primavera. Vale ressaltar que a primavera foi justamente a
estacdo de ocorréncia de eventos alerta- calor na maior parte das localidades. Observou-se
semelhanca na concentracdo dos eventos entre Cruz Alta, Irai, Passo Fundo e Santa Vitéria do
Palmar- maior no outono e menor na primavera e entre Rio Grande e Santa Maria- menor no
verao e maior no inverno.

O Quadro 38 mostra a ocorréncia de supereventos de calor por estagdo do ano em cada
localidade. O verdo e a primavera salientaram-se pela baixa ocorréncia de episddios:
Encruzilhada do Sul, Passo Fundo, Porto Alegre, Rio Grande e Uruguaiana tiveram a menor
frequéncia no verdo; Bom Jesus, Cruz Alta, Santa Maria, Santa Vitoria do Palmar e Sdo Luiz
Gonzaga a menor frequéncia na primavera e Bom Jesus e Cruz Alta a menor ocorréncia nas

duas estagoes.

SUPEREVENTOS DE
CALOR VER | OUT | INV |PRIM
Bagé 15%| 30%| 42%| 12%
Bom Jesus 21%| 29%| 29% 21%
Cruz Alta 16%| 29%| 39%| 16%
Encruzilhada do Sul 16%| 38%| 27% 19%
Irai 20%| 60%| 7% 13%
Passo Fundo 18%| 41%| 21%| 21%
Porto Alegre 13%| 40%| 20%| 27%
Rio Grande 14%| 29%| 39% 18%
Santa Maria 13%| 33%| 46% 8%
Santa Vitoria do Palmar 24% 20%| 40% 16%
Sao Luiz Gonzaga 22%| 27%| 35%| 16%
Torres 21%| 16%| 5% 58%
Uruguaiana 12%| 24%| 48%| 17%

Quadro 38 -Distribuicdo sazonal das superondas de calor por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

O inverno destacou-se pelo numero de localidades com a maior concentracdo de
supereventos: Bagé, Bom Jesus (mesmo percentual no outono e inverno), Cruz Alta, Rio
Grande, Santa Maria, Santa Vitéria do Palmar, S8o Luiz Gonzaga e Uruguaiana. Sao
semelhantes quanto a concentracédo dos episddios as localidades de Bagé, Santa Maria, Sant:
Vitoria do Palmar, Sao Luiz Gonzaga e Uruguaiana- maior no inverno e menor na primavera
e Encruzilhada do Sul, Passo Fundo e Porto Alegre- menor no verao e maior no outono.

O Quadro 39 mostra os trés meses com a maior € a menor ocorréncia de eventos de

calor em cada localidade. Pode se observar que o més de abril destacou-se pela maior
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concentracdo de eventos em todas as localidades. Dezembro apareceu como 0 més de maio!
ocorréncia em doze localidades, agosto em nove e janeiro em seis. Os dois meses de maior
registro de eventos de calor-abril (também o de maior registro de supereventos) e dezembro

representam justamente a transicéo entre estacdes. Talvez a justificativa para o grande namero
de eventos nesse més pode ser atribuida & metodologia utilizada na definicdo dos limites dos

eventos extremos, cujos limites definidos por estacbes do ano ressaltaram as especificidades
desses meses de transicao.

Nas localidades de Encruzilhada do Sul, Porto Alegre e Uruguaiana a distribuicéo foi a
mesma, no que se refere aos meses de maior ocorréncia dos eventos de calor: janeiro, abril e
dezembro. Os meses de abril, agosto e dezembro foram os de maior concentragcdo em Bom
Jesus, Cruz Alta, Irai, Passo Fundo, Rio Grande e Santa Vitoria do Palmar. As localidades de
Bagé, Santa Maria e Sdo Luiz Gonzaga apresentaram a maior ocorréncia em janeiro, aburil,

agosto e dezembro.

EVENTOS DE CALOR | jan | fev | mar | abr | maio | jun | Jul [ ago | set| out
Bagé
Bom Jesus
Cruz Alta
Encruzilhada do Sul
Irai
Passo Fundo
Porto Alegre
Rio Grande
Santa Maria
Santa Vit6ria do Palmar
S&o Luiz Gonzaga

Torres
Uruguaiana
- Mese§ com maior - Meses com corréncia Meses com menor ocorréncia ou
ocorréncia sem ocorrécia

Quadro 39 -Eventos de calor - meses com maior e menor ocorréncia por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0Org.: SILVEIRA, R. D.

Os meses de junho e outubro apareceram com a menor concentracdo de eventos de
calor em todas as localidades e o més de julho em dez localidades. Bagé, Cruz Alta,
Encruzilhada do Sul, Passo Fundo, Porto Alegre e Séo Luiz Gonzaga apresentaram o mesmo
padrdo quanto aos meses de menor concentracdo dos eventos: junho, julho e outubro. As

localidades de Bom Jesus e Irai tiveram nos meses de maio, junho, julho e outubro a menor
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concentracdo de episddios. Os trés meses de menor registro de eventos de calor-junho,
outubro e julho aparecem como os de maior ocorréncia de eventos de frio.

As semelhancas foram maiores entre as localidades de Encruzilhada do Sul e Porto
Alegre que tiveram como meses de maior ocorréncia janeiro, abril e dezembro e de menor
ocorréncia junho, julho e outubro e entre as localidades de Cruz Alta e Passo Fundo cujos
meses de maior concentragdo foram abril, agosto e dezembro e os de menor concentragcéo
junho, julho e outubro.

O Quadro 40 traz o més de maior ocorréncia e aquele em que ndo houve ocorréncia de
supereventos em cada localidade. O més de abril se destacou pela maior concentracdo em
nove localidades e o més de junho pela auséncia de episddios em todas as localidades. Maio e

outubro também apareceram como meses sem ocorréncia de supereventos.

SUPERVENTOS DE
CALOR
Bagé
Bom Jesus
Cruz Alta
Encruzilhada do Sul
Irai
Passo Fundo
Porto Alegre
Rio Grande
Santa Maria
Santa Vit6ria do Palmar
S&o Luiz Gonzaga
Torres
Uruguaiana

. Meses com maioramrréncia - Meses com corréncia I:I Meses sem ocorréncia

Quadro 40 -Supereventos de calor- més com maior ocorréncia e més sem ocorréncia por localidade entre 1992-
2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os anos de 2005 e 2006 foram os de maior concentracdo de eventos de calor em sete
localidades, o ano de 1993 em cinco e os anos de 1994, 1995 e 2007 em quatro (Quadro 41).
Os anos com a menor concentragéo de eventos de calor foram 1998 (11 localidades), 1992 (10
localidades), e 1999 (8 localidades). Observou-se um padrdo na distribuicdo anual entre
Encruzilhada do Sul e Passo Fundo, que tiveram os anos de 1992, 1998 e 2004 como os de
menor ocorréncia; entre Bagé e Santa Maria, cujos anos de menor registro foram 1992, 1998,
1999 e 2003 e entre Bom Jesus e Sao Luiz Gonzaga, onde 0s anos com 0 menor humero de
eventos foram 1992, 1998 e 2008.
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EVENTOS DE CALOR
Bagé
Bom Jesus
Cruz Alta
Encruzilhada do Sul
Irai
Passo Fundo
Porto Alegre
Rio Grande
Santa Maria
Santa Vit6ria do Palmar
Sao Luiz Gonzaga
Torres
Uruguaiana
*sem dados jan. amaio  ** sem dados

- Anos com maior Anos com gorréncia I:I ANOS com menor ocorréncia
ocorrénci OU Sem 0COorrénc

Quadro 41 -Eventos de calor — anos com maior e menor ocorréncia por localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
Os supereventos de calor tiveram maior destaque em 1994, 1995 e 2007 (3 localidades
cada) e foram ausentes no ano de 1998 em todas as localidades. Também salientaram-se pel:
baixa ocorréncia os anos de 1999 e 2008 (6 localidades cada) como mostra o Quadro 42.

SUPEREVENTOS DE CALOR| 92 | 93/94[95(96(97[{98(99(/00{01{02{03[{04|{05/06(07(08|09

Bagé

Bom Jesus

Cruz Alta *

Encruzilhada do Sul

Irai

Passo Fundo

Porto Alegre

Rio Grande

Santa Maria

Santa Vitéria do Palmar

S&o Luiz Gonzaga

Torres **
Uruguaiana
*sem dados jan. a maio **sem dados
- Anos com maior - Anos com @orréncia ANnos com menor ocorréncia
ocorréncis ou sem ocorrénc

Quadro 42 -Supereventos de calor- ano com maior ocorréncia e menor ocorréncia por localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

A Figura 75 traz a frequéncia dos eventos de 3, 4 e 5 dias em cada localidade. A maior
frequéncia dos eventos de 3 dias (superior a 50%) foi encontrada em Porto Alegre, Rio
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Grande, Bom Jesus e Santa Vitéria do Palmar. As menores ocorréncias foram registradas em

Séo Luiz Gonzaga, Torres e Uruguaiana.

Duragdo dos eventos de calor por localidade( %)

100%
80%
60%
40%
20%

0%

M 3 dias

M 4 dias

05 dias

Figura 75 - Frequéncia dos eventos de calor de 3,4 e 5 dias por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos com duragcdo de 4 dias foram mais significativos em Santa Vitéria do
Palmar, Santa Maria e Sdo Luiz Gonzaga e menos significativos em Torres, Bagé e Rio
Grande. Torres, Bagé, Cruz Alta e Sao Luiz Gonzaga apresentaram a maior frequéncia de
eventos de 5 dias e a menor frequéncia foi encontrada em Porto Alegre, Santa Vitoria do
Palmar e Santa Maria.

Todas as localidades registraram eventos de 6 e 7 dias e os de 8 dias foram
encontrados em doze localidades. O maior percentual de ocorréncia de eventos de 6 dias se
deu em Uruguaiana, Santa Maria e Porto Alegre. Torres, Sao Luiz Gonzaga e Encruzilhada do
Sul tiveram a maior frequéncia de ondas de 7 dias. Os eventos com duragao de 8 dias tiveram
destaque em Bagé, Rio Grande, S&o Luiz Gonzaga e Uruguaiana.

Episodios superiores a 9 dias estiveram presentes em apenas em algumas localidades.
Os de 9 dias foram registrados em Encruzilhada do Sul, Irai e Porto Alegre, os de 10 dias em
Cruz Alta e Uruguaiana e os episodios com duracdo superior a 10 dias em seis localidades:
Bom Jesus, Irai, Passo Fundo, Rio Grande, Sdo Luiz Gonzaga e Torres.

Foi dificil detectar padrbes quanto a duracdo dos eventos de calor, de acordo com as
caracteristicas geograficas das localidades. Sao Luiz Gonzaga (auséncia apenas de eventos d:
9 e 10 dias) e Uruguaiana, que também apresentou o maior nimero de eventos (auséncia de
eventos 9 e mais de 10 dias) demonstraram ampla variabilidade na duracéo e correspondem a

localidades continentais. Torres, no entanto, também apresentou variabilidade significativa na
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duracdo dos eventos, esté localizada no litoral e registrou o menor registro de eventos dentre
as localidades.

Notou-se a ampliacdo do numero de eventos de calor no periodo de 2001-2009, com
relacdo ao periodo de 1992-2000, em dez das treze localidades. (Quadro 43). O maior
percentual de aumento ocorreu em Rio Grande, Santa Maria e Cruz Alta. A reducdo no

namero de episodios foi observada em Bagé, Torres e Uruguaiana.

EVENTOS DE CALOR |1992-2000 | 2001-2009
Bagé 51% 49%
Bom Jesus 48% 52%
Cruz Alta* 41% 59%
Encruzilhada do Sul 47% 53%
Irai A47% 53%
Passo Fundo 44% 56%
Porto Alegre 44% 56%
Rio Grande 36% 64%
Santa Maria 40% 60%
Santa Vit6ria do Palmar 44% 56%
Sao Luiz Gonzaga 45% 55%
Torres** 52% 48%
Uruguaiana 51% 49%

*exceto dados jan.a maio 2001 ** exceto dados 1994

Quadro 43 -Eventos de calor por década em cada localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

O Quadro 44 traz a distribuicdo sazonal dos eventos de calor por periodo. O verédo

caracterizou-se pelo aumento do numero de eventos no periodo de 2001-2009 em todas as

localidades.
EVENTOS DE 1992-2000 2001-2009
CALOR
VER | OUT | INV |PRIM | VER | OUT | INV | PRIM
Bagé 8%| 14%| 16%| 12%]| 18%| 13%| 11% 8%
Bom Jesus 3%| 13%| 17%| 15%| 14%| 13%| 11%| 14%
Cruz Alta* 6%/| 14%| 13% 8%| 17%| 16%| 13%| 13%
Encruzilhada do Sul 9%| 12%| 12%| 13%| 18%| 11%| 13%| 11%
Irai 9%| 14%| 12%| 12%| 16%| 16%| 13% 8%
Passo Fundo 7%| 13%| 13%| 10%| 17%| 20%| 11% 8%
Porto Alegre 9%| 14%| 9% 12%| 19%| 13%| 14%| 10%
Rio Grande 3%| 11%| 11%| 10%| 19%| 11%| 21%| 13%
Santa Maria 7%| 10%| 13%| 13%| 16%| 14%| 17%| 10%
Santa Vitéria do Palmar 5% 8%| 15% 16%| 16%| 15%| 16% 10%
Sao Luiz Gonzaga 8%| 15%| 11%| 11%]| 19%| 15%| 15% 6%
Torres** 8%/| 10%| 13%| 21%| 19% 6%/| 15% 8%
Uruguaiana 10%| 11%| 17%| 13%| 15%| 13%| 14% 7%

*exceto dados jan.a maio 2001 ** exceto dados 1994

Quadro 44 -Distribuicdo sazonal dos eventos de calor por década em cada localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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No outono houve o aumento em seis localidades e a diminuicdo no numero de
episodios nas localidades de Bagé, Encruzilhada do Sul, Porto Alegre e Torres. No inverno o
aumento no segundo periodo foi constatado em oito localidades e a diminuicdo ocorreu em
Bagé, Bom Jesus, Passo Fundo e Uruguaiana. A primavera destacou-se por apresentar onze
localidades com reducédo nas ocorréncias de episédios no periodo de 2001-2009.

Os supereventos de calor tiveram aumento em sua ocorréncia no segundo periodo em
sete localidades (Quadro 45). A ampliacdo foi mais significativa em Encruzilhada do Sul,
Bom Jesus e Rio Grande. Houve a reducdo da ocorréncia no ultimo periodo nas em Bage,

Cruz Alta, Passo Fundo, S&o Luiz Gonzaga, Torres e Uruguaiana.

SUPEREVENTOS DE

CALOR 1992-2000 | 2001-2009
Bagé 52% 48%
Bom Jesus 42% 58%
Cruz Alta* 52% 48%
Encruzilhada do Sul 41% 59%
Irai 47% 53%
Passo Fundo 51% 49%
Porto Alegre 50% 50%
Rio Grande 43% 57%
Santa Maria 46% 54%
Santa Vit6ria do Palmar 48% 52%
S&o Luiz Gonzaga 57% 43%
Torres** 63% 37%
Uruguaiana 52% 48%

*exceto dados jan.a maio 2001 ** exceto dados 1994

Quadro 45 -Supereventos de calor por década em cada localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
Quanto a distribuicdo sazonal dos supereventos de calor por periodo, observou-se que
no verao houve a ampliacdo do numero de episddios em doze localidades no periodo de 2001-
2009, com destaque para Bom Jesus e Torres, que tiveram aumento superior a 20%. No
outono seis localidades tiveram redugdo com relagdo ao primeiro periodo (destaque para
Torres, Irai e Porto Alegre) e no inverno e na primavera oito localidades cada (destaque para

Uruguaiana e Porto Alegre no inverno e Torres e Bagé na primavera).

4.14.2. Eventos e dias alerta

Dentre as trés localidades com o maior numero de eventos alerta, duas delas- Santa
Maria e Torres apareceram entre as localidades com o menor nimero de eventos de calor.

(Figura 76). Santa Vitéria do Palmar que também se destacou pelo baixo nUmero eventos de
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calor foi uma das localidades que registrou 0 menor niumero de eventos alerta, além de Bom
Jesus. Na distribuicdo dos dias alerta por localidade (Figura 77) observou-se que Bom Jesus,
Séo Luiz Gonzaga e Encruzilhada do Sul apareceram com a maior ocorréncia e Torres, Santa

Vitéria do Palmar, Santa Maria e Rio Grande com a menor ocorréncia.

Eventos alerta (calor) por localidade
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Figura 76 - Total de eventos alerta (calor) por localidade entre 1992-20009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 77 -Total de dias alerta (calor) por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

As estacOes de inverno e primavera obtiveram destaque por abrangerem o maior
namero de localidades com a menor frequéncia de eventos alerta, no caso do inverno- periodo
em que perde espaco para os eventos de calor e com a maior frequéncia, no caso da primaver
(Figura 78).
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DISTRIBUIGAO SAZONAL DOS EVENTOS ALERTA(CALOR) POR LOCALIDADE

Bagé

Bom Jesus

Cruz Alta

Encruzilhada do Sul

Passo Fundo

Porto Alegre

Rio Grande

SantaMaria

SantaVitoériado Palmar

Sao Luiz Gonzaga

Torres

Uruguaiana

LEGENDA:

PRIM

INV

Figura 78 - Distribuicdo sazonal dos eventos alerta (calor) por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Bagé, Bom Jesus, Cruz Alta, Passo Fundo e Santa Maria tiveram a menor ocorréncia
de eventos no inverno e Bom Jesus, Passo Fundo, Porto Alegre, Santa Maria e Séo Luiz
Gonzaga apresentaram a menor ocorréncia na primavera.

A semelhanca na distribuicdo sazonal dos eventos alerta foi notada entre as localidades
de Bagé, Bom Jesus, Passo Fundo e Santa Maria- menor no inverno e maior na primavera;
Encruzilhada do Sul e Uruguaiana- menor no verdo e maior no outono e entre Rio Grande e
Santa Vitdria do Palmar- maior no inverno e menor na primavera.

No que se refere aos dias alerta (Quadro 46), o verdo foi o periodo de menor
concentracdo em oito localidades. O outono e o inverno foram os periodos em que a maior
parte das localidades registraram o maior percentual de ocorréncia, 0 que se assemelha a
caracteristica dos eventos de calor, ao qual esta associado.

As localidades de Rio Grande e Santa Vitoria do Palmar apresentaram semelhancas
quanto a estacdo com menos e mais dias alerta: a ocorréncia foi menor no verdo e maior no
inverno. Em Encruzilhada do Sul e Torres a concentracdo foi menor no verdo e maior no

outono e inverno.

DIAS ALERTA
CALOR VER [OUT |INV |PRIM
Bagé 26%| 26%| 22%| 26%
Bom Jesus 21%| 24%| 24%| 32%
Cruz Alta 33%| 33%| 22%| 11%
Encruzilhada do Sul 19%| 28%| 28%| 25%
Irai 17%| 21%| 31%| 31%
Passo Fundo 27%| 35%| 19%| 19%
Porto Alegre 16%| 32%| 36%| 16%
Rio Grande 21%| 25%| 29%| 25%
Santa Maria 25%| 21%| 29%| 25%
Santa Vit6ria do Palmar 11%| 32%| 42%| 16%
Sao Luiz Gonzaga 24%| 32%| 24%| 19%
Torres 18%| 29%| 29%| 24%
Uruguaiana 16%| 31%| 25%| 28%

Quadro 46 -Distribuicdo sazonal dos dias alerta (calor) por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os meses de dezembro e abril destacaram-se pela maior concentracdo de eventos
alerta em onze localidades. O més de outubro ressaltou-se pela frequéncia baixa ou nula em
todas as localidades e 0 més de junho em dez localidades (Quadro 47). Tanto 0s meses de
maior como 0s de menor concentracdo de eventos alerta sdo os mesmos destacados quanto a

registro de eventos de calor.
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EVENTOS ALERTA
(calor)
Bagé
Bom Jesus
Cruz Alta
Encruzilhada do Sul
Irai
Passo Fundo
Porto Alegre
Rio Grande
Santa Maria
Santa Vit6ria do Palmar
Sao Luiz Gonzaga

Torres
Uruguaiana
- Meses com maior - Meses com ocorréncia I:I Meses com menor ocorréncia ou
ocorréncia sem ocorrénc

Quadro 47 -Eventos alerta (calor)- meses com maior e menor ocorréncia por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Tiveram em comum os meses de maior ocorréncia de eventos as localidades de Bage,
Cruz Alta e Santa Maria (janeiro, abril e dezembro) e Encruzilhada do Sul e Sao Luiz
Gonzaga (abril, agosto e dezembro). Quanto aos meses de menor ocorréncia ou sem
ocorréncia assemelharam-se Irai e Uruguaiana (marco, junho e outubro) e Rio Grande e
Torres (junho, outubro e novembro).

De forma semelhante aos eventos de calor e aos eventos alerta, os dias alertas foram
mais frequentes nos meses de abril e dezembro (doze localidades). Outubro, junho e maio
apareceram como meses em que nao houve registro de episddios em doze, onze e sete
localidades, respectivamente (Quadro 48). Por registrarem abril, agosto e dezembro como
meses de maior ocorréncia de dias alerta puderam ser agrupadas as localidades de Bom Jesu:s
Encruzilhada do Sul, Irai, Passo Fundo, Porto Alegre, Santa Vitéria do Palmar e Uruguaiana.

O Quadro 49 traz o ano de maior e 0 de menor ocorréncia, ou auséncia, de eventos
alerta, em cada localidade. Os anos de 2005 (8 localidades), 2001 (7 localidades), 1997 e 2006
(6 localidades cada) destacaram-se como os de maior concentracdo. Dentre esses, 0s anos d
2005 e 2006 também foram os de maior registro de eventos de calor.

Os anos de 1992 (9 localidades) e 1998 (7 localidades) que também salientaram-se
como os de menor ocorréncia de eventos de calor, além de 1996 (6 localidades) representaram
os de menor registro ou auséncia de eventos alerta. Pela maior concentracdo de dias alerta
destacaram-se os anos de 1995 (8 localidades), que salientou-se também pelo expressivo

namero de eventos e supereventos de calor e ainda 2009 (7 localidades).



161

DIAS ALERTA (calor)
Bagé
Bom Jesus
Cruz Alta
Encruzilhada do Sul
Irai
Passo Fundo
Porto Alegre
Rio Grande
Santa Maria
Santa Vitéria do Palmar
S&o Luiz Gonzaga
Torres
Uruguaiana

- Meses com maior - Meses com corréncia I:I Meses com menor ocorréncia ou
ocorréncia sem ocorrénc

Quadro 48 -Dias alerta (calor)- meses com maior e menor ocorréncia por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Pela frequéncia baixa ou nula salientaram-se, assim como nos eventos de calor e nos
eventos alerta os anos de 1998 (11 localidades) e 1992 (6 localidades), como traz o Quadro

50. O ano de 1998 também foi de baixa ocorréncia de supereventos de calor.

EVENTOS ALERTA [92{93|94(95(96(97(98(99(00(01({02(03|04|05|06|07|08|09
(calor)
Bagé
Bom Jesus
Cruz Alta
Encruzilhada do Sul
Irai
Passo Fundo
Porto Alegre
Rio Grande
Santa Maria
Santa Vit6ria do Palmar
Sao Luiz Gonzaga
Torres

Uruguaiana
*sem dados jan. amaio  ** sem dados

- Anos com maior - Anos com corréncia I:I Anos com menor ocorréncia
0COrréncis Ou sem ocorrénc

Quadro 49 -Eventos alerta (calor)- anos com maior e menor ocorréncia por localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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DIAS ALERTA (calor)
Bagé
Bom Jesus
Cruz Alta
Encruzilhada do Sul
Irai
Passo Fundo
Porto Alegre
Rio Grande
Santa Maria
Santa Vit6ria do Palmar
S&o Luiz Gonzaga
Torres
Uruguaiana
*sem dados jan. amaio  ** sem dados

- Anos com maior - Anos com @orréncia I:I Anos com menor ocorréncia
OCOITénNcis Ou sem ocorrénc

Quadro 50 -Dias alerta (calor) - anos com maior ocorréncia e menor ocorréncia por localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos alerta com duracdo de 3 dias tiveram frequéncia superior a 70% em 6
localidades (Figura 79), com destaque para Santa Maria, Bagé e Sao Luiz Gonzaga. Os
menores percentuais estiveram em Santa Vitéria do Palmar, Torres em Bom Jesus. Os eventos
de 4 dias tiveram ocorréncia mais significativa (acima de 25%) em Santa Vitéria do Palmar,
Encruzilhada do Sul e Bom Jesus e e foram menos frequentes em Uruguaiana, Rio Grande,

Bagé e Séo Luiz Gonzaga.

Duragdo dos eventos alerta (calor) por localidade( %)
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Figura 79 - Frequéncia dos eventos alerta (calor) de 3,4 e 5 dias por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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As localidades de Porto Alegre, Bom Jesus, Sao Luiz Gonzaga e Rio Grande
apresentaram a maior ocorréncia de eventos de 5 dias e a menor ocorréncia esteve em Pass:
Fundo, Santa Maria e Santa Vitéria do Palmar. Na localidade de Encruzilhada do Sul ndo
houve registro de eventos com essa duracao.

Eventos com duragdo de 6 dias foram registrados em oito localidades, com a maior
frequéncia em Torres e Uruguaiana. Eventos de 7 dias ocorreram em sete localidades e o
maior percentual foi registrado em Uruguaiana e Irai. Seis localidades apresentaram eventos
com duracédo de 8 dias- Cruz Alta, Santa Maria, Santa Vitéria do Palmar, S&o Luiz Gonzaga,
Torres e Uruguaiana e apenas em Torres houve registro de evento de 9 dias.

As localidades cujos dias alerta com duracao de 1 dia tiveram maior frequéncia foram
Cruz Alta, Porto Alegre e Sao Luiz Gonzaga (Figura 80). As menores frequéncias de
episodios com 1 dia foram encontradas em Santa Maria, Bom Jesus e Passo Fundo. Os dias
alerta com duracao de 2 dias tiveram maior ocorréncia em Santa Maria, Passo Fundo e Torres
e menor ocorréncia em Porto Alegre, Sdo Luiz Gonzaga e Santa Vitéria do Palmar. Dias
alerta com 3 dias de duracdo foram encontrados em sete localidades, com destaque para Bom
Jesus, Santa Vitoria do Palmar e S&o Luiz Gonzaga.

Assim como foi observado nos eventos de calor, a maior parte das localidades (11)
tiveram ampliacdo no numero de eventos alerta em 2001-2009, em comparagdo com 0
periodo anterior, como pode ser visto no Quadro 51. O maior percentual de aumento ocorreu

nas localidades de Rio Grande, Santa Vitoria do Palmar, Cruz Alta e Torres.
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Figura 80 - Frequéncia dos dias alerta (calor) de 1,2 e 3 dias por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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E importante salientar que as localidades de Rio Grande e Cruz Alta também
destacaram-se pelo percentual de aumento dos eventos de calor (ambas as localidades) e/ot
supereventos de calor (Rio Grande) no segundo periodo. Torres, por sua vez, figura entre as
localidades que apresentaram a diminuicdo no registro e eventos, supereventos de calor e
também de dias alerta (calor). Passo Fundo, que também apresentou reducédo dos superevento
de calor e Porto Alegre apresentaram diminuicdo no numero de episédios no segundo periodo.

Bagé 46% 54%
Bom Jesus 48% 52%
Cruz Alta* 37% 63%
Encruzilhada do Sul 40% 60%
Irai 40% 60%
Passo Fundo 54% 46%
Porto Alegre 53% 47%
Rio Grande 24% 76%
Santa Maria 44% 56%
Santa Vitéria do Palmar 36% 64%
S&o Luiz Gonzaga 44% 56%
Torres** 37% 63%
Uruguaiana 47% 53%

*exceto dados jan.a maio 2001 ** exceto dados 1994

Quadro 51 -Eventos alerta (calor) por década em cada localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

As localidades de Cruz Alta, Encruzilhada do Sul, Rio Grande e Torres tiveram ampliacao de
eventos no segundo periodo, em todas as estacdes do ano (Quadro 52). No periodo de verao
onze localidades registraram o aumento de eventos no periodo de 2000-2009, caracteristica
gue foi semelhante aos eventos de calor, cuja ampliacéo nessa estacao foi observada em toda:
as localidades. No outono houve o aumento em nove e no inverno em oito localidades. A
primavera ressaltou-se por apresentar reducdo no percentual de eventos no segundo periodc

em cinco localidades.

Bagé

Bom Jesus 18%| 10%| 5% 15%| 10%| 10%| 15%| 15%
Cruz Alta* 12%| 10%| 8% 7%| 19%| 14%| 14%| 17%
Encruzilhada do Sul 0%| 16%| 11% 13%| 11%| 31%| 9% 9%
Irai 4% 8%| 8% 19%| 15% 8%| 21%| 17%
Passo Fundo 8% | 18%| 6% 22%| 16% 2% 8% 20%
Porto Alegre 6%| 10%| 18%| 20%| 8%| 20%| 8% 12%
Rio Grande 11% 7% 2% 4%| 20%| 36%| 13% 7%
Santa Maria 8%/| 10%| 8% 18%| 14%| 21%| 8% 14%
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Santa Vitéria do Palmar 2% | 14%| 17% 2%| 19%| 12%| 21% 12%
S&o Luiz Gonzaga 9% 7% 19% 9%| 13%| 9%| 11%| 22%
Torres** 8%/| 15%| 8% 5%| 17%| 20%| 15%| 10%
Uruguaiana 6%| 11%| 19% 11%| 15%| 19%| 9% 11%

*exceto dados jan.a maio 2001 ** exceto dados 1994

Quadro 52 -Distribuicdo sazonal dos eventos alerta (calor) por década em cada localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Com relacao aos dias alerta, em onze localidades foi registrada frequéncia superior de
eventos em 2001-2009 (Quadro 53). A reducéo foi observada em Santa Vitoria do Palmar e

Torres. O maior percentual de aumento ocorreu em Rio Grande, Bom Jesus e Passo Fundo.

DIAS ALERTA (calor) |1992-2000 [ 2001-2009
Bagé 48% 52%
Bom Jesus 37% 63%
Cruz Alta* 44% 56%
Encruzilhada do Sul 50% 50%
Irai 48% 52%
Passo Fundo 38% 62%
Porto Alegre 40% 60%
Rio Grande 25% 75%
Santa Maria 42% 58%
Santa Vit6ria do Palmar 53% A47%
Sao Luiz Gonzaga 43% 57%
Torres** 53% 47%
Uruguaiana 50% 50%

*exceto dados jan.a maio 2001 ** exceto dados 1994

Quadro 53 -Dias alerta (calor) por década em cada localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Na distribuicdo sazonal dos dias alerta por periodo pode-se observar que o verdo e o
inverno caracterizaram-se pelo aumento dos dias alerta em oito localidades e o0 outono em

nove. Na primavera houve a reducao no percentual de dias em sete localidades (Quadro 54).

DIAS ALERTA (calor) 1992-2000 2001-2009
VER | OUT | INV |PRIM | VER | OUT | INV |PRIM

Bagé 11%| 11%| 19% 7%| 15%| 15%| 4%| 19%
Bom Jesus 5%| 5%| 11%| 16%| 16%| 18%| 13%| 16%
Cruz Alta* 4%| 19%| 15% 7%| 30%| 15%| 7% 4%
Encruzilhada do Sul 11%| 11%| 11%| 17%| 8%| 17%| 17% 8%
Irai 7%| T7%| 14%| 21%| 10%| 14%| 17%| 10%
Passo Fundo 4%| 4%| 15%| 15%| 23%| 31%| 4% 4%
Porto Alegre 8%| 16%| 12% 4%| 8%| 16%| 24%| 12%
Rio Grande 0%| 13%| 8% 4%| 21%| 13%| 21%| 21%
Santa Maria 13%| 4%| 13%| 13%| 13%| 17%| 17%| 13%
Santa Vit6ria do Palmar 11%| 5% 21%| 16%| 0%| 26%| 21% 0%
Sao Luiz Gonzaga 5%| 14%| 11%| 14%| 19%| 19%| 14% 5%
Torres** 6%| 24%| 12%| 12%| 12%| 6%| 18%| 12%
Uruguaiana 13% 9%| 13%| 16%| 3%]| 22%| 13%| 13%

*exceto dados jan.a maio 2001 ** exceto dados 1994

Quadro 54 -Distribuicdo sazonal dos dias alerta (calor) por década em cada localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.



CAPITULO V- OS EVENTOS EXTREMOS
NO RIO GRANDE DO SUL: FRIO

esse Capitulo sdo abordados os eventos extremos relacionados ao frio ocorridos no

Rio Grande do Sul, em cada localidade pesquisada. Da mesma forma que no

Capitulo 1V, foi seguida a classificacdo descrita nos procedimentos metodoldgicos.
Os eventos de frio sdo episddios cujas temperaturas permanecem abaixo de determinado
limite durante trés dias ou mais; se as maximas também se mantiverem abaixo do limite
estabelecido tém-se um superevento de frio. Os eventos alerta correspondem aos episodios
também de trés dias ou mais em que as temperaturas minimas se mantém abaixo dos limites
considerados, sempre mais altos com relagao aos eventos de frio. Os dias alerta acompanham
os eventos de frio e tém como limite de temperatura o mesmo definido para o evento alerta.

Foram encontradas 1078 eventos de frio no Rio Grande do Sul. O maior numero foi

encontrado no outono (328) e o menor no verdo (228). A primavera somou 259 e o0 inverno
263 eventos. Pela maior ocorréncia destacou-se junho, outubro e julho e 0 menor nimero de

eventos de frio ocorreu em dezembro (ausentes nesse més), abril e setembro como mostra a
Figura 81.

Distribuicdo mensal dos eventos de frio no RS
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Figura 81 - Total de eventos de frio no Rio Grande do Sul por més.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R.D.

Em termos de distribuicdo anual a maior ocorréncia se deu nos anos de 1992 (93),
1995 (78) e 2000 (76). Os anos de 2001 (30) 2005 (31) e 1998 (40) salientaram-se pela baixa
frequéncia de eventos. Os eventos de frio no Estado tiveram duracdo de 3 até mais de 10 dias,
com a maior ocorréncia em 3 (56%), 4 (26%) e 5 dias(10%).

Os supereventos de frio registraram 269 ocorréncias, e assim como 0s eventos, a maior
frequéncia se deu no outono (112) e a menor no veréo (21). No inverno foram encontrados 79

e na primavera 57 supereventos. Os meses que mais se destacaram pela quantidade de
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supereventos foram junho (96), julho (69) e outubro (47) e nos meses de janeiro, abril e
dezembro esse tipo de evento nédo foi registrado. Com o maior registro de supereventos
apareceram o0s anos de 1992 (31), 1999 (29) e 2009 (19) e com o0 menor registro, 2004 (2),
2005 (6) e 2001 (7).

Os eventos alerta somaram o total de 742 ocorréncias, com 0 maior registro na
primavera (196) e o menor no veréo (174). O inverno apresentou o total de 196 e o inverno
196 eventos. Os meses com 0 maior registro de eventos foram outubro (132), julho (108) e
junho (101) e o menor numero foi encontrado em dezembro (5), abril (10) e setembro (22).

Os anos de 2004 (66), 1993 (61) e 1995 (52) salientaram-se pelo maior registro de
eventos e os anos de 2001, 2002 e 2008 (5 cada) pelo menor registro. Os eventos alerta
tiveram duracédo de 3,4,5,6,7,8 ou 10 dias, e a maior frequéncia foi de 3 (70%) e 4 dias
(212%).

O total de dias alerta encontrado foi 364, com maior ocorréncia no outono (113) e
menor no verdo (68). A primavera somou 99 e o inverno 84 dias. Os meses de junho (79),
outubro (73) e julho (58) tiveram a maior frequéncia de dias alerta e nos meses de dezembro
(0), abril (1) e setembro (8) a frequéncia foi a mais baixa.

Em 2009 (31), 2003 e 2004 (30 cada) a ocorréncia de dias alerta foi a mais alta e em
2005 (6), 2001 (7) e 2002 (12) a mais baixa do periodo. A maior parte dos dias alerta tiveram
duracgéo de 1 (74%) ou 2 dias (23%), no entanto foram registrados episédios de até 5 dias.

5.1. Bagé

5.1.1. Eventos e supereventos de frio

A localidade de Bagé apresentou o total de 74 episédios de eventos de frio, dentre os
quais 24 classificam-se como supereventos. As ondas foram mais frequentes no outono
(temperatura limite de 4,5°C) e abrangeram o maior numero de dias também nesse periodo. O
menor nimero de eventos ocorreu no verao, cujo limite de temperatura definido foi de 13°C.
A ocorréncia das supereventos também foi maior no outono e menor no verao (Quadro 55).

Bagé teve como meses de maior frequéncia de eventos junho (19 ondas e 10
superondas), outubro (13 ondas e 3 superondas) e julho (12 ondas e 7 superondas). Abril,
setembro e dezembro salientaram-se pela auséncia de eventos de frio, como pode ser visto né

Figura 82.
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BAGE-EVENTOS DE FRIO

ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MIN.< 13°C 14 46
OUTONO MIN.< 4,5°C 28 111
INVERNO MIN.< 2,5°C 15 54
PRIMAVERA MIN.< 9,5°C 17 63
TOTAL 74 274
BAGE - SUPEREVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MIN. < 13°C MAX. < 24°C 1
OUTONO MIN. < 4,5°C MAX.< 14°C 12
INVERNO MIN. < 2,5°C MAX.< 11,5°C 8
PRIMAVERA MIN. < 9,5°C MAX.< 20°C 4
TOTAL 25
Quadro 55 -Bagé - definicao de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de frio por estagdo do ano entre
1992-2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 82 -Bagé - total mensal de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Quanto a frequéncia anual destacaram-se 2007, 2009 (7 cada), 1992, 1995 e 1996 (6
cada) pelo numero de eventos e 1992, 1996 e 2007 (3 cada) pelo niumero de supereventos
(Figura 83). O menor registro de eventos foi encontrado em 1993 (0), 2001 (1) e 1994 (2). O
periodo de 1992-2000 registrou 35 eventos e 12 supereventos e no periodo seguinte 0 numero
foi ampliado para 39 eventos e 13 supereventos. Os eventos de frio tiveram duracéo de 3, 4, 5,
6 e 8 dias e a maior frequéncia foi de episédios de 3 (57%) e 4 dias (27%), como mostra a
Figura 84.
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Bagé: eventos e supereventos de frio por ano
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Figura 83-Bagé - total anual de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 84-Bagé- duracao dos eventos de frio em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

5.1.2. Eventos e dias alerta

Bagé apresentou 49 eventos alerta e 23 dias alerta (Quadro 56). Os eventos alerta
foram mais frequentes no verdo, onde a temperatura minima definida foi de 14°C, e menos
frequentes no outono, onde a temperatura limite foi de 5,5°C. Os dias alerta ocorreram em

maior nimero no outono e em menor namero no inverno (temperatura limite de 3,5°C).
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BAGE- EVENTOS DE DIAS ALERTA (frio)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA

ESTACAO DO Ne TOTAL Ne TOTAL

ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MIN. <14 °C 17 52 4 14
OUTONO MIN. < 5,5°C 7 21 9 27
INVERNO MIN. < 3,5°C 11 43 3 13
MIN .< 14 43 7 22

PRIMAVERA 10,5°C
TOTAL 49 159 23 76
Quadro 56-Bagé- definicao de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (frio) por estagcdo do ano entre 1992-
2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Outubro (11), janeiro e julho (8) salientaram-se pela maior concentracdo de eventos e
junho e outubro (5 cada) pela concentracdo de dias alerta. Na distribuicdo anual 2004 (6),
1992, 2000, 2003 e 2005 (4 cada) tiveram o0 maior niumero de eventos e 1997 e 2003 (3 cada)
0 maior niumero de dias alerta. Quanto ao numero de episédios por periodo registrou-se 25
eventos e 10 dias entre 1992-2000 e 24 eventos e 13 dias entre 2001-2009.

Os eventos alerta tiveram duracéo de até 6 dias, e a maior frequéncia foi de episédios
com 3 (82%) e 4 dias (14%). Os dias alerta duraram 1 (70%) ou 2 dias (30%).

5.2. Bom Jesus

5.2.1. Eventos e supereventos de frio

Bom Jesus registrou 81 eventos e 12 supereventos de frio. Os eventos foram
encontrados principalmente no outono (temperatura limite de 2,5°C), periodo em que esses
episédios também tiveram o maior nimero de dias. O verdo, onde a temperatura minima
definida foi de 10,5°C foi o periodo de menor concentracdo. Os supereventos ocorreram com
maior frequéncia no inverno, em que o limite de temperatura maxima é de 11,5°C (Quadro
57).

Os meses de junho (16), outubro (13) e julho (11) salientaram-se pelo maior registro e
0os meses de dezembro (0), abril (1) e setembro (2) pelo menor registro de eventos (Figura 85).
Os supereventos tiveram maior destague em junho e julho (2 cada).

Os eventos de frio foram mais significativas nos anos de 1992 (11), 1993, 1999, 2003
e 2004 (6 cada) e os supereventos destacaram-se em 1999 (3). Nos anos de 2001 (1) e 200¢
(2) observou-se a baixa ocorréncia de eventos (Figura 86). Quanto ao numero de episodios

por periodo notou-se a diminuicdo entre 2001-2009: de 45 para 36 eventos e de 11 para 1
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supereventos. Os eventos de frio com duracdo de 3 (59%) e 4 dias (26%) foram os mais

comuns e a duracdo maxima encontrada foi de 7 dias, como mostra a Figura 87.

BOM JESUS-EVENTOS DE FRIO

ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MIN.< 10,5°C 18 70
OUTONO MIN.< 2,5°C 23 80
INVERNO MIN.< 0,5°C 19 72
PRIMAVERA MIN.< 7,5°C 21 78
TOTAL 81 300
BOM JESUS - SUPEREVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MIN. < 10,5°C MAX.< 21°C 1
OUTONO MIN. < 2,5°C MAX.< 13°C 4
INVERNO MIN. <0,5°C MAX.<11,5°C 5
PRIMAVERA MIN. < 7,5°C MAX.< 18°C 2
TOTAL 12

Quadro 57 -Bom Jesus - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de frio por estagdo do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 85 -Bom Jesus- total mensal de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Bom Jesus: eventos e supereventos de frio por ano

15

10
O Eventos de frio
I:l I:l |:| M Supereventos de frio
0 T T Il:I ID T T T 1
N N0 < 1D O SN 0 OO0 O o &N N < 1D O IS 0 O
N DD DD DD NDO OO 9O O O O O O O
N A HHDH N ANO O O OO O S S O O
Y o e H NN AN NN NN N NN

Figura 86 -Bom Jesus- total anual de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Bom Jesus: duracao dos eventos de
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Figura 87 -Bom Jesus - duracdo dos eventos de frio em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

5.2.2. Eventos e dias alerta

Foram encontrados 65 eventos e 34 dias alerta na localidade de Bom Jesus. Ambos 0s
eventos foram mais comuns no inverno (temperatura mirin22C), periodo em que
totalizaram também o maior niumero de dias (Quadro 58). Os dias alerta ocorreram em menor

namero no outono e 0s eventos na primavera.

BOM JESUS- EVENTOS DE DIAS ALERTA (frio)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO Ne TOTAL Ne TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
MIN. <11,5 15 49 10 14
VERAO °C

OUTONO MIN. <3,5°C 16 55 5 8
INVERNO MIN. < 2°C 22 68 11 15

PRIMAVERA MIN .<8,5°C 12 40 8 12

TOTAL 65 212 34 49

Quadro 58 -Bom Jesus - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (frio) por estacao do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos alerta ocorreram em maior nimero nos meses de julho (12) e marco (9) e
os dias alerta em julho e outubro (7 cada). Os anos de 2004 (9), 1993 (8) e 1995 (6)
concentraram 0 maior numero de eventos e os dias alerta distribuiram-se de forma mais
homogénea- sete anos da série registraram 3 ocorréncias. Houve a reducao dos eventos (de 3:
para 31) e o aumento dos dias (de 14 para 20) no periodo 2001-2009. A duracao dos eventos
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alerta foi de 3 (76%), 4 (23%) ou 5 dias (1%) e os dias alerta duraram 1 (68%) ,2 (26%), 3 ou
5 dias (3% cada).

5.3. Cruz Alta

5.3.1. Eventos e supereventos de frio

Os eventos de frio totalizaram 81 episédios, dos quais 23 foram classificados como
supereventos (Quadro 59). Os dois tipos de episodios tiveram maior ocorréncia no outono,
cujo limite de temperatura minima é de 6°C e o de maxima é de 15°C e menor ocorréncia no

verdo, em que o limite é de 14,5°C e 24,5°C.

CRUZ ALTA-EVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MIN.< 14,5°C 13 54
OUTONO MiN.< 6°C 27 101
INVERNO MIN.< 3,5°C 22 88
PRIMAVERA MIN.< 11°C 19 78
TOTAL 81 321
CRUZ ALTA — SUPEREVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MIN. < 14,5°C MAX.< 24,5°C 2
OUTONO MIN. < 6°C MAX. < 15°C 10
INVERNO MIN. < 3,5°C MAX.< 13°C 7
PRIMAVERA MiN. < 11°C MAX.< 21,5°C 4
TOTAL 23

Quadro 59 -Cruz Alta - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de frio por estacdo do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Pela maior frequéncia destacaram-se 0os meses de junho (18 eventos e 9 supereventos),
julho (13 eventos de 7 supereventos) e outubro (14 eventos). Os meses de dezembro (0), abril
(1), janeiro e setembro (2) foram os de menor registro de eventos (Figura 88).

Os anos de 1992 e 2000 (7 cada) salientaram-se pelo maior nimero de eventos e 0s
anos de 1996 e 2005 (2) pelo menor registro. No ano de 2000 (3) observou-se a maior
ocorréncia de supereventos (Figura 89). Na distribuicdo de episodios por periodo registrou-se
41 eventos e 14 supereventos entre 1992-2000 e 40 eventos e 9 supereventos entre 2001-2009
Os eventos de frio tiveram duracéo de 3 a 7 dias (Figura 90), e os mais comuns foram os de 3
(47%) e 4 dias (33%).
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Cruz Alta: eventos e supereventos de frio por més
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Figura 88 - Cruz Alta - total mensal de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 89 - Cruz Alta - total anual de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 90 - Cruz Alta- duracdo dos eventos de frio em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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5.3.2. Eventos e dias alerta

Os eventos alerta totalizaram 65 e os dias alerta 28 ocorréncias em Cruz Alta. O
outono foi o periodo de maior registro de eventos e o inverno de dias alerta. Os dois tipos de
eventos tiveram menos registros na primavera (Quadro 60). Quanto ao total de dias dos

episdédios destacou-se 0 outono, tanto nos eventos quanto nos dias alerta.

CRUZ ALTA- EVENTOS DE DIAS ALERTA (frio)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTA(;AO DO N° TOTAL N©° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
MIN. < 15,5 18 26 7 10
VERAO °C
OUTONO MIN. < 7°C 19 63 7 13
INVERNO MIN. <5°C 16 56 8 8
PRIMAVERA MIN .< 12°C 12 38 6 9
TOTAL 65 183 28 40
Quadro 60 -Cruz Alta - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (frio) por estacdo do ano entre
1992-20009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Marco (11), junho e julho (10 cada) ressaltaram-se pela frequéncia de eventos e junho
(5), marco e outubro (4 cada) pela frequéncia de dias alerta. Com relacao a distribuicdo anual
apareceram 1995 e 1996 (7 cada) com o maior registro de eventos e 2004 (4), 2003 e 2009 (3
cada) com o maior numero de dias. Notou-se a ampliagdo no numero de eventos (de 31 para
34) e de dias (de 13 para 15) no periodo de 2001-2009.

A duracdo principal dos eventos alerta foi 3 dias (48%). Episddios de até 6 dias

também foram registrados. Os dias alerta duraram 1 (19%), 2 (8%) ou 3 dias (2%).

5.4. Encruzilhada do Sul

5.4.1. Eventos e supereventos de frio

A localidade de Encruzilhada do Sul registrou 87 eventos e 24 supereventos de frio.
Os eventos tiveram a maior ocorréncia na primavera (limite de 10,5°C) e menor ocorréncia no
verdo (limite de 14,5°C). O outono foi o periodo em que os episédios somaram 0 maior
namero de dias. Os supereventos tiveram 0 maior registro no outono (limite de 14°C) e o

menor registro no verdo (limite de 23,5°C), como pode ser visto no Quadro 61.
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ENCRUZILHADA DO SUL-EVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MIN.< 14,5°C 15 51
OUTONO MIN.< 6°C 25 98
INVERNO MIN.< 3,5°C 20 76
PRIMAVERA MIiN.< 10,5°C 27 96
TOTAL 87 321
ENCRUZILHADA DO SUL - SUPEREVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MIN. < 14,5°C MAX.< 23,5°C 3
OUTONO MIN. < 6°C MAX. < 14°C 9
INVERNO MIN. < 3,5°C MAX.< 12°C 7
PRIMAVERA MIN. < 10,5°C MAX.< 20°C 5
TOTAL 24

Quadro 61 -Encruzilhada do Sul - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de frio por
estacdo do ano entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os meses de outubro (23), junho (17) e julho (14) foram os de maior frequéncia de
eventos (Figura 91). Junho e julho (6 cada) destacaram-se também pela ocorréncia de
supereventos. O menor registro de eventos s deu em abril e dezembro (0) e também em

setembro (1).

Encruzilhada do Sul: eventos e supereventos de frio por més
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Figura 91 - Encruzilhada do Sul - total mensal de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Destacaram-se pelo maior niumero de episodios os anos de 1992 (10 eventos e 4
supereventos), 1995 (7 eventos),1997 e 2009 (6 eventos e 3 supereventos) e 2000 (6 eventos)
Com o menor numero de eventos apareceram 2001 (1), 1998 e 1999 (3 cada), como mostra a
Figura 92. Houve a diminuicdo dos eventos- de 48 para 39- e dos supereventos - de 17 para 7-
no segundo periodo da série. A maioria dos eventos de frio tiveram duracdo de 3(63%) e 4

dias (23%). Episodios com 5,6,7,9 e mais de 10 dias também foram encontrados (Figura 93).
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Encruzilhada do Sul: eventos e supereventos de frio por ano
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Figura 92 - Encruzilhada do Sul- total anual de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 93 - Encruzilhada do Sul - duracdo dos eventos de frio em dias entre 1992-20009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

5.4.2. Eventos e dias alerta

Encruzilhada do Sul apresentou 63 eventos e 30 dias alerta. Os eventos tiveram maior
ocorréncia no inverno e na primavera e os dias alerta ocorreram em maior nimero na
primavera. O verdo foi o periodo de menor concentracdo dos dois tipos de eventos. Tanto os
eventos quanto os dias alerta abrangeram o maior nimero de dias durante o inverno (Quadro
62).

Com relacéo a distribuicdo mensal destacaram-se os meses de outubro (10 eventos e 8 dias)
junho e julho (9 eventos e 5 dias). Os anos de 2007 (10), 1993 e 2004 (8 cada) ressaltaram-se

pelo nimero de eventos e 0os anos de 1992 e 2003 (4 cada) pelo numero de dias.
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Notou-se a ampliagdo no numero de eventos (29 para 34) e de dias alerta (14 para 16)

no periodo de 2001-2009. Os eventos alerta duraram de 3 (75%) a 5 dias (8%) e os dias alerta

de 1 (77%) a 3 dias (3%).

ENCRUZILHADA DO SUL- EVENTOS DE DIAS ALERTA (frio)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO No TOTAL No TOTAL

ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MIN. <15 °C 11 34 3 4

OUTONO MIN. < 7°C 16 51 9 10
INVERNO MIN. < 5°C 18 65 8 13

PRIMAVERA MIN .<11,5°C 18 60 10 11

TOTAL 63 210 30 38

Quadro 62 -Encruzilhada do Sul- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (frio) por estacao do
ano entre 1992-20009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

5.5. Irai

5.5.1. Eventos e supereventos de frio

Os eventos de frio somaram 91 episodios em lIrai e destes, 7 foram considerados
supereventos (Quadro 63). O verdo (temperatura limite de 16°C) foi o periodo de maior e 0
inverno (temperatura limite de 4°C) o de menor registro de eventos. Os eventos totalizaram o
maior numero de dias também no verdo. Os supereventos foram mais frequentes no outono e

no inverno (temperatura maxima de 17,5°C e 16,5°C).

IRAI-EVENTOS DE FRIO

ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MiN.< 16°C 28 107
OUTONO MIN.< 6°C 22 88
INVERNO MIN.< 4°C 20 79
PRIMAVERA MiN.< 12,5°C 21 80
TOTAL 91 354

IRAI- SUPEREVENTOS DE FRIO

ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MIN. < 16°C MAX.< 27,5°C 0
OUTONO MIN. < 6°C MAX.<17,5°C 3
INVERNO MIN. < 4°C MAX. < 16,5°C 3
PRIMAVERA MIN. < 12,5°C MAX.< 24°C 1
TOTAL 7
Quadro 63 —lIrai - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de frio por estacdo do ano entre
1992-2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Em termos de distribuicdo mensal dos eventos de frio o destaque foi para os meses de
junho (15), marco (14), julho e outubro (13). Com a menor frequéncia apareceram abril e
dezembro (nenhuma ocorréncia nos dois meses) e setembro (2). Os meses de junho e julho (3

cada) tiveram a maior concentracdo de supereventos (Figura 94).

Irai: eventos e supereventos de frio por més
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Figura 94 -Irai - total mensal de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

A maior ocorréncia de eventos foi encontrada nos anos de 2004 e 1993 (9 cada) e em
1999 (7) e a menor ocorréncia em 2005 (1),1998, 2001 e 2009 (3 cada). Os supereventos
apareceram em apenas sete anos da série (Figura 95). Notou-se significativa reducdo no
namero de eventos- de 51 para 40- no periodo de 2001-2009. Os supereventos apresentararn

redugcédo menor- de 4 para 3.
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Figura 95 -Irai - total anual de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

A frequéncia dos eventos com duracéo de 3 dias foi de 47%, os de 4 dias, de 31% e os
de 5 dias, de 11%. Eventos de 7, 9 e 10 dias ocorreram com menores frequéncias, como

mostra a Figura 96.
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Irai: dura¢ao dos eventos de frio
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Figura 96-rai- duragéo dos eventos de frio em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

5.5.2. Eventos e dias alerta

Irai apresentou 62 eventos alerta, que tiveram maior concentragcdo na primavera (limite
<14°C) e 31 dias alerta, que concentraram-se em maiero no inverno (limite §,5°C). O
menor numero de eventos alerta foi encontrado no inverno e o de dias alerta no outono (limite

< 7°C), como pode ser visto no Quadro 64.

IRAI- EVENTOS DE DIAS ALERTA (frio)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA

ESTACAO DO N° TOTAL N° TOTAL

ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MIN. <17 °C 13 41 9 10

OUTONO MIN. <7°C 18 64 5 6
INVERNO MIN. <5,5°C 11 39 10 12
PRIMAVERA MIN .< 14°C 20 68 7 8
TOTAL 62 212 31 36
Quadro 64-rai- definicédo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (frio) por estacdo do ano entre 1992-
2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos alerta apareceram principalmente nos meses de outubro (12) e junho (9) e
os dias alerta em julho (7) e também em outubro (6). Os anos de 2003 (8) e 1999 (6) tiveram o
maior niumero de eventos e em 1993 e 2004 (5 cada) foram encontrados o0 maior nimero de
dias alerta. O periodo de 1992-1999 apresentou 33 eventos e 18 dias alerta e o periodo

seguinte 29 eventos e 13 dias.
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Os eventos alerta duraram até 6 dias e os episédios de 3 (69%) e 4 dias (23%) foram
0s mais frequentes. Os dias alerta tiveram duracéo de 1 (84%) ou 2 dias (16%).

5.6. Passo Fundo

5.6.1. Eventos e supereventos de frio

Os eventos de frio totalizaram 81 e os supereventos 19 episddios. Os eventos foram
encontrados principalmente no outono e 0s supereventos no inverno. A menor concentracao
de eventos se deu no verdo e no inverno e de supereventos ocorreu no verdo. Os limites de

temperatura definidos para cada estacédo podem ser vistos no Quadro 65.

PASSO FUNDO-EVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MIN.< 14°C 17 64
OUTONO MIN.<5,5°C 27 96
INVERNO MIN.< 3,5°C 17 75
PRIMAVERA MIN.< 11°C 20 77
TOTAL 81 312
PASSO FUNDO- SUPEREVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MIN. < 14°C MAX.< 23,5°C 1
OUTONO MIN. < 5,5°C MAX.< 14,5°C 7
INVERNO MIN. < 3,5°C MAX.< 13°C 8
PRIMAVERA MIN. < 11°C MAX.< 20,5°C 3
TOTAL 19

Quadro 65 -Passo Fundo - definicdo de limites e ocorréncia de ondas e superondas de frio por estacao do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos ocorreram principalmente nos meses de junho (16), outubro (14) e julho
(12) e foram menos frequentes em dezembro (0), setembro (1), janeiro e abril (2), como pode
ser visto na Figura 97. Os supereventos também tiveram destague nos meses de julho (7) e
junho (5).

Com relacéo a distribuicdo anual salientaram-se os anos de 1992 (8) e 2004 (7) pela
maior concentragdo e os anos de 2005 (1) e 1996 (2) pela menor ocorréncia de eventos
(Figura 98). Os supereventos apareceram principalmente em 1999 (3). No periodo de 1992-
2000 o numero de eventos foi de 40 e no periodo seguinte foi de 41. Com relacdo aos

supereventos o numero foi de 13 no primeiro periodo e 6 no segundo. Os eventos de frio
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duraram 3 (48%),4 (37%), 5 (6%), 6 (4%),7 (2%), 8 ou 10 dias (1% cada), conforme o grafico
na Figura 99.

Passo Fundo: eventos e supereventos de frio por més
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Figura 97 -Passo Fundo - total mensal de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Passo Fundo: ondas e superondas de frio por ano

10

O Eventos de frio

B Supereventos de frio

2008
2009

o w

|
2001 ——
2003 @—

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2002
2004
2005 P
2006
2007

Figura 98 - Passo Fundo - total anual de ondas e superondas de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 99 -Passo Fundo - duracdo dos eventos de frio em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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5.6.2. Eventos e dias alerta

Os eventos totalizaram 62 e os dias alerta 32 ocorréncias em Passo Fundo. A
primavera teve o maior niumero de eventos e o outono de dias alerta. O verdo concentrou o
menor nimero de ambos os eventos (Quadro 66).

PASSO FUNDO- EVENTOS DE DIAS ALERTA (frio)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO Ne TOTAL Ne TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
MIN. < 14,5 13 43 4 6
VERAO °C
OUTONO MIN. < 6,5°C 14 44 13 14
INVERNO MIN. <5°C 17 57 6 8
PRIMAVERA MIN .< 12°C 18 59 9 11
TOTAL 62 176 32 39

Quadro 66 -Passo Fundo- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (frio) por estacdo do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Com relacdo a distribuicdo mensal salientaram-se outubro (13) margo e agosto (8
cada) pelo numero de eventos e junho (9) e outubro (6) pelo nimero de dias. Os anos de 1996
e 2000 (7 cada) apresentaram a maior concentracdo de eventos 2003 (5), 2008 e 2009 (3
cada) a maior concentracdo de dias alerta. Os eventos apresentaram redugdo no periodo de
2001-2009: de 36 para 26 e os dias tiveram ampliacédo: de 14 para 18.

A duracéo dos eventos variou de 3 (77%) a 6 dias (2%). A segunda maior frequéncia

foi de eventos de 4 dias (19%). Os dias alerta duraram 1 (78%) ou 2 dias (22%).

5.7. Porto Alegre

5.7.1. Eventos e supereventos de frio

Porto Alegre apresentou 93 eventos de frio, dos quais 23 foram classificados como
supereventos. O outono (temperatura minima de 8°C e maxima de 17°C) foi o periodo de
maior e o verdo (temperatura minima de 17°C e maxima de 26°C) o de menor concentracao

desses episddios (Quadro 67). No outono 0s eventos apresentaram também o maior niamero
de dias.
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PORTO ALEGRE-EVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MiN.< 17°C 18 68
OUTONO MIN.< 8°C 32 119
INVERNO MIN.< 6°C 23 91
PRIMAVERA MIN.< 13°C 20 79
TOTAL 93 357
PORTO ALEGRE- SUPEREVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MIN. < 17°C MAX.< 26°C 1
OUTONO MIN. < 8°C MAX.<17°C 12
INVERNO MIN. < 6°C MAX. < 14,5°C 5
PRIMAVERA MIN. < 13°C MAX.< 22°C 5
TOTAL 23

Quadro 67 -Porto Alegre - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de frio por estacdo do
ano entre 1992-20009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Junho (23), julho (16) e outubro (13) destacaram-se pela maior ocorréncia e abril,
dezembro (nenhum registro nos dois meses) e setembro (1) pela menor ocorréncia de eventos

(Figura 100). Junho foi 0 més de maior concentracao de supereventos (11).

Porto Alegre: eventos e supereventos de frio por més
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Figura 100 -Porto Alegre - total mensal de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos ocorreram em maior nimero em 1992 e 1993 (10 cada) e 2000 (9) e em
menor nimero em 2005 (1), 2001 e 2002 (2 cada), conforme mostra a Figura 101. Os
supereventos tiveram maior ocorréncia em 1992 (4). Foi observado o maior nimero de
episodios ao longo do periodo 1992-2000, tanto no caso dos eventos (61) quanto no dos
supereventos (16). A maior frequéncia de duracao dos eventos de frio foram os de 3 (55%), 4
(20%) e 5 dias (15%). Eventos de até 8 dias também foram observados (Figura 102).
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Porto Alegre: eventos e supereventos de frio por ano
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Figura 101 -Porto Alegre- total anual de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 102 -Porto Alegre- duracdo dos eventos de frio em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

5.7.2. Eventos e dias alerta

Porto Alegre registrou 51 eventos alerta, que tiveram a maior ocorréncia no verao
(temperatura limite< 18°C) e menor ocorréncia no outono (temperaturédim 9°C). No
verao os eventos tiveram também o maior numero de dias. Os dias alerta, que totalizaram 31
ocorréncias, foram mais numerosos na primavera (temperaturadii®C), onde também
abrangeram o maior nimero de dias, € menos numerosos no verdao (Quadro 68).

Os eventos alerta tiveram maior ocorréncia nos meses de marco (16) e outubro (10) e
foram observados principalmente nos anos de 1995 (8), 1993 e 2000 (5 cada). Os dias alerta
destacaram-se em junho e outubro (7 cada) e nos anos de 1992, 2003 e 2009 (4 cada). Com
relacdo a ocorréncia por periodo os dois tipos de eventos tiveram maior nimero no primeiro

periodo com relacdo ao segundo.
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PORTO ALEGRE- EVENTOS DE DIAS ALERTA (frio)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO N° TOTAL N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MIN. <18 °C 21 74 6 7
OUTONO MIN. < 9°C 7 24 8 11
INVERNO MiIN. < 7°C 11 42 7 8
PRIMAVERA MIN .< 14°C 12 39 10 16
TOTAL 51 179 31 42

Quadro 68 -Porto Alegre - definicao de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (frio) por estacao do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

A maior duracédo dos eventos alerta foi 6 dias e a maior frequéncia encontrada foi 3
(59%) e 4 dias (33%). Os dias alerta tiveram duracao de até 3 dias e os mais frequentes foram
0s episodios de 1 (71%) e 2 dias (23%).

5.8. Rio Grande

5.8.1. Eventos e supereventos de frio

Os eventos de frio somaram 73 e 0s supereventos 22 episédios em Rio Grande
(Quadro 69). O outono, cujo limite de temperatura minima definido foi de 6°C e 0 de maxima
foi de 15,5°C, concentrou o maior niumero desses episodios e também foi o periodo em que os
eventos tiveram o maior numero de dias. O menor nimero de eventos e supereventos

ocorreram no verao (temperatura minima de 14,5°C e maxima de 24°C).

RIO GRANDE-EVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MIN.< 14,5°C 16 64
OUTONO MiN.< 6°C 20 82
INVERNO MIN.< 4,5°C 18 67
PRIMAVERA MiN.< 11,5°C 19 64
TOTAL 73 277
RIO GRANDE- SUPEREVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MIN. < 14,5°C MAX.< 24°C 3
OUTONO MIN. < 6°C MAX. < 15,5°C 9
INVERNO MIN. < 4,5°C MAX.< 13,5°C 4
PRIMAVERA MIN. < 11,5°C MAX.<19,5°C 6
TOTAL 22

entre 1992-2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Quadro 69 -Rio Grande - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de frio por estacédo do ano



187

A maior concentracdo de episdédios se deu nos meses de outubro (14 eventos e 5
supereventos), junho (13 eventos e 7 supereventos) e julho (12 eventos). Abril e dezembro
(nenhum registro nos dois meses), janeiro e setembro (2) apareceram com o menor niumero de

eventos (Figura 103).
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Figura 103 -Rio Grande - total mensal de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os anos de 1999 e 2006 (8 cada) e também 1996 (7) tiveram a maior ocorréncia de
eventos. O ano de 1999 destacou-se ainda pela concentragédo de supereventos (4). Com &
menor concentracdo de eventos apareceram 2001 (1), 2004 e 2005 (2), conforme a Figura
104. Quanto ao numero de episodios por periodo, entre 1992-2000 registrou-se 42 eventos e
15 supereventos e no periodo seguinte houve redugcdo nos dois episddios- 31 eventos e 7
supereventos. Os eventos tiveram duracdo de até 9 dias, com destaque para os de 3,4 e ¢
dias.(Figura 105).

Rio Grande: ondas e superondas de frio por ano
10

L i OEventos de frio
J] ” H i h I |I H ” H B Supereventos de frio
O n T T T T T |r.'7'|:L'VJ:L|I_| ||-I T T T T

N N < N VW N 0 OO O d NN < 1D O N 0 O

QDD O OO0 OO0 O O O O O

O OO OO OO0 O O O O 6

I 1 e+ AN AN AN NN AN NN NN

Figura 104 -Rio Grande- total anual de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Rio Grande: duragao dos eventos de
frio (n2dias)
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Figura 105 -Rio Grande- duragéo dos evemtos de frio em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

5.8.2. Eventos e dias alerta

Os eventos alerta foram 47 e os dias alerta 23 em Rio Grande. O inverno concentrou o
maior nimero e o outono 0 menor numero de eventos. Os dias alerta ocorreram com maior
frequéncia na primavera e menor frequéncia no verdo. Os episddios tiveram maior niumero de
dias no inverno no caso dos eventos e no outono e na primavera, no caso dos dias alerta. Os

limites de temperatura estabelecidos em cada estagcéo do ano podem ser vistos no Quadro 70.

RIO GRANDE- EVENTOS DE DIAS ALERTA (frio)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO N° TOTAL N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MiN. < 16 °C 12 41 4 6
OUTONO MIN. < 7°C 7 23 6 9
INVERNO MIN. < 6°C 15 51 6 9
MIN .< 13 49 7 8
PRIMAVERA 12,5°C
TOTAL 47 164 23 32

Quadro 70-Rio Grande - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (frio) por estacédo do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os meses de outubro (12 eventos e 4 dias), julho (10 eventos e 4 dias) e junho (4 dias)
ressaltaram-se pela maior concentracdo de episddios. Dentre os anos da série obtiveram
destaque 1999 (6 eventos e 4 dias) e 1994 (8 eventos). O periodo de 1992-2001 registrou 31
eventos e 13 dias alerta e no periodo seguinte o nimero foi reduzido para 16 eventos e 10
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dias. Os eventos alerta tiveram duracao de 3 (62%),4 (21%), 5 (13%),7 ou 10 dias (2% cada).
Os dias alerta duraram de 1 (65%) a 3 dias (4%).

5.9. Santa Maria

5.9.1. Eventos e supereventos de frio

Os eventos de frio somaram 76 ocorréncias em Santa Maria e dessas, 18 foram
classificadas como supereventos (Quadro 71). Os dois tipos de eventos foram mais frequentes
no outono, onde o limite de temperatura minima é de 5°C e o de maxima é de 16°C. O

inverno registrou 0 menor nimero de eventos e 0 verao o de supereventos.

SANTA MARIA-EVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MiN.< 15°C 19 69
OUTONO MiN.< 5°C 22 78
INVERNO MIN.< 3,5°C 15 46
PRIMAVERA MiN.< 11,5°C 20 77
TOTAL 76 270
SANTA MARIA- SUPEREVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MIN. < 15°C MAX. < 25,5°C 1
OUTONO MIN. <5°C MAX. < 16°C 10
INVERNO MIN. < 3,5°C MAX.< 14°C 2
PRIMAVERA MIN. < 11,5°C MAX.< 22°C 5
TOTAL 18

Quadro 71 -Santa Maria - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de frio por estagédo do
ano entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

A maior frequéncia mensal de eventos foi encontrada nos meses de junho (16),
outubro (15), marco e julho (10 cada) e a menor frequéncia em abril e dezembro (sem registro
nesses meses) e setembro (1), como mostra a Figura 106. Os supereventos ocorreram err
maior numero no més de junho (8).

Com relacao a distribuicdo anual destacaram-se 1996 (7), 2000, 2004 e 2009 (6 cada)
pela maior ocorréncia e 2005 (1), 1998 e 2001 (2 cada) pela menor ocorréncia de eventos
(Figura 107). O ano de 1996 salientou-se também pelo maior registro de supereventos (3).
Notou-se a diminuicdo tanto dos eventos quanto dos supereventos no periodo de 2001-2009:

de 41 para 35 eventos e de 12 para 6 supereventos. Os eventos tiveram duracao de 3 (67%) &
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8 dias (1%). Os episddios de 4 dias tiveram a segunda maior frequéncia e representaram 16%
dos eventos (Figura 108).

Santa Maria: eventos e supereventos de frio por més
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Figura 106 -Santa Maria - total mensal de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 107 -Santa Maria - total anual de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 108 -Santa Maria- duragéo dos eventos de frio em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.



191

5.9.2. Eventos e dias alerta

Santa Maria apresentou 59 eventos e 29 dias alerta (Quadro 72). Os eventos tiveram
maior ocorréncia no inverno (temperatura limite5°C) e menor ocorréncia no verao
(temperatura limite< 16°C). Os dias foram mais numerosos no outono @egiyra limite<
6,5°C) e menos numerosos na primavera (temperatura Eriie5°C). Obtiveram destaque

guanto ao total de dias dos episddios a primavera (eventos alerta) e o outono/inverno (dias

alerta).
SANTA MARIA- EVENTOS DE DIAS ALERTA (frio)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO N° TOTAL N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MIN. < 16°C 9 28 6 8
OUTONO MIN. < 6,5°C 13 45 10 13
INVERNO MIN. < 5°C 19 62 8 13
MIN .< 18 63 5 7
PRIMAVERA 12,5°C
TOTAL 59 198 29 41

Quadro 72 -Santa Maria- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (frio) por estacdo do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Com relacdo a distribuicdo mensal podem ser destacados os meses de outubro (11
eventos), julho (10 eventos e 7 dias) e junho (8 eventos e 7 dias). Os anos de 1992 (7), 1996 e
2004 (6 cada) tiveram o maior numero de eventos e 2009 (4), 2000, 2004 e 2008 (3 cada) o
maior numero de dias alerta. No periodo de 2001-2009 registrou-se 24 eventos e 15 dias alerta
e no periodo anterior haviam sido registrados 35 eventos e 14 dias. Os eventos alerta duraram

de 3 (73%) a 6 dias (2%) e os dias alerta tiveram duragéo de 1 (66%),2 (31%) ou 4 dias (3%).

5.10. Santa Vitoria do Palmar

5.10.1. Eventos e supereventos de frio

Na localidade de Santa Vitdéria do Palmar foram registrados 70 eventos e 31
supereventos de frio, ambos com maior concentracdo no periodo do outono. Os eventos

abrangeram o maior namero de dias também nesse periodo. Os eventos tiveram menor
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registro no periodo de verdo e inverno e os supereventos no verao. Os limites de temperatura

definidos para cada estacdo do ano podem ser vistos no Quadro 73.

SANTA VITORIA DO PALMAR-EVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO LIMITE N° TOTAL
ANO OCORRENCIA DIAS
VERAO MIN.< 13,5°C 15 45
OUTONO MiN.< 5°C 21 85
INVERNO MIN.< 3,5°C 15 52
PRIMAVERA MIN.< 9°C 19 67
TOTAL 70 249
SANTA VITORIA DO PALMAR- SUPEREVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MIN. < 13,5°C MAX.< 23,5°C 3
OUTONO MIN. <5°C MAX. < 14,5°C 14
INVERNO MIN. < 3,5°C MAX.<12,5°C 5
PRIMAVERA MIN. < 9°C MAX.<19°C 9
TOTAL 31

Quadro 73 -Santa Vitéria do Palmar- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de frio por
estacdo do ano entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
Os meses de junho (17 eventos e 14 supereventos) e outubro (15 eventos e 8
supereventos) ressaltaram-se pela concentracdo de episédios, além de julho que destacou-se
pela concentracdo de eventos (10). Ja nos meses de abril, dezembro e setembro o nimero de

eventos foi baixo ou inexistente (Figura 109).

Santa Vitoria do Palmar: eventos e supereventos de frio por
més
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Figura 109 -Santa Vitéria do Palmar - total mensal de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os anos de 1995 (9 eventos e 4 supereventos), 1992 (7 eventos e 5 supereventos) e
2000 (7 eventos) tiveram o maior registro de episodios (Figura 110). O menor numero de
eventos foi encontrado em 2001 e 2004 (1 cada) e ainda em 1999 e 2008 (2 cada). O periodo
de 1992-2000 apresentou 40 eventos e 18 supereventos e o periodo seguinte teve 30 eventos
13 supereventos. Os eventos de frio tiveram duracdo principal de 3 dias (Figura 111).

Também foram registrados episodios de 4,5,6 e 8 dias.
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Santa Vitdria do Palmar: eventos e supereventos de frio por ano
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Figura 110 -Santa Vitéria do Palmar- total anual de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 111 -Santa Vitoria do Palmar - duragao dos eventos de frio em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 20100rg.: SILVEIRA, R. D.

5.10.2. Eventos e dias alerta

Foram encontrados 51 eventos alerta em Santa Vitéria do Palmar, com maior
ocorréncia no verdo (temperatura limite 14,5°C) e menor ocorréncia na primavera
(temperatura limite< 10°C). Os dias alerta somaram 22 ocorréncias enfonais numerosos
no outono (temperatura limitec 6°C) e primavera € mMenos numMerosos no inverno
(temperatura limitec 4°C). Tanto os episédios de eventos quanto osaseadizrta alcancaram
0 maior numero de dias no outono (Quadro 74).

Os eventos alerta tiveram maior ocorréncia nos meses de junho e julho (8 cada) e
também em outubro (7). Os dias alerta também apareceram em maior nimero nos meses de
junho e outubro (6 cada). Os anos de 2004 (7 eventos) e 1995 (5 dias) salientaram-se pelo

maior numero de episodios. A frequéncia de eventos foi ampliada no periodo de 2001-2009 e
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a de dias alerta se manteve a mesma. Os eventos alerta mais comuns tiveram duracao de :
dias (80%), mas chegaram até 6 dias. Os dias alerta duraram 1 (73%) ou 2 dias (27%).

SANTA VITORIA DO PALMAR- EVENTOS DE DIAS ALERTA (frio)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO N° TOTAL N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
MiN. < 15 47 4 4
VERAO 14,5°C
OUTONO MIN. < 6°C 14 50 8 11
INVERNO MIN. < 4°C 12 38 2 3
PRIMAVERA MIN .< 10°C 10 33 8 10
TOTAL 51 168 22 28

Quadro 74 -Santa Vitoria do Palmar- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (frio) por estacao
do ano entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

5.11. Séo Luiz Gonzaga

5.11.1. Eventos e supereventos de frio

Os eventos de frio totalizaram 85 e 0s supereventos 22 ocorréncias, como traz o
Quadro 75. O outono registrou a maior ocorréncia desses eventos e nesse periodo os limites
de temperatura definidos foram de 7°C e 17°C. O verdo (temperatura ridiéi&) foi o
periodo de menor ocorréncia de eventos e 0S supereventos tiveram a menor ocorréncia no

verdo (temperatura maxima2Z°C) e na primavera (temperatura maxin<C).

SAO LUIZ GONZAGA-EVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MIN.< 16°C 17 63
OUTONO MIN.< 7°C 26 95
INVERNO MIN.< 5°C 23 84
PRIMAVERA MIN.< 12,5°C 19 69
TOTAL 85 311
SAO LUIZ GONZAGA- SUPEREVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MIN. < 16°C MAX.< 27°C 2
OUTONO MIN. < 7°C MAX.<17°C 10
INVERNO MIN. < 5°C MAX. < 15°C 8
PRIMAVERA MIN. < 12,5°C MAX.< 24°C 2
TOTAL 22

Quadro 75 -Sao Luiz Gonzaga - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de frio por estacédo
do ano entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Os eventos de calor ocorreram em maior nimero nos meses de junho (16), julho e
outubro (14), em menor nimero em setembro (2) e foram ausentes nos meses de abril e
dezembro (0), conforme a Figura 112. Junho e julho ressaltaram-se também pela ocorréncia
de supereventos (8 cada).

Com relagdo a distribuicdo anual (Figura 113), os eventos concentraram-se
principalmente em 1995 (9), 1992 e 2000 (7 cada) e tiveram menor registro em 2001 (1),
1999 e 2008 (2 cada). O ano de 1992 destacou-se ainda pelo nimero de supereventos (5). No
que se refere a distribuicdo de episddios por periodo observou-se a ampliacdo no numero de
eventos entre 2000-2009 e a redug¢do no numero de supereventos. Os eventos tiveram duragac
de 3 (56%) ,4 (29%) ,5 (11%),6 (2%) e 10(1%) dias, como mostra a Figura 114.

Sao Luiz Gonzaga: eventos e supereventos de frio por més
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Figura 112 -S&o Luiz Gonzaga - total mensal de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Sao Luiz Gonzaga: eventos e supereventos de frio por ano
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Figura 113 -S&o Luiz Gonzaga - total anual de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Sao Luiz Gonzaga: duragao dos
eventos de frio (n2dias)
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Figura 114 -S&o Luiz Gonzaga - duracdo dos eventos de frio em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

5.11.2. Eventos e dias alerta

Sé&o Luiz Gonzaga totalizou 53 eventos e 23 dias alerta. Os eventos concentraram-se
principalmente no outono e no inverno e o dias alerta na primavera (Quadro 76). O veréo foi o
periodo de menor ocorréncia de ambos os eventos. Quanto ao total de dias dos episodios o

destaque foi para a primavera (eventos e dias) e para também para o outono (dias).

SAO LUIZ GONZAGA- EVENTOS DE DIAS ALERTA (frio)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO N° TOTAL N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
MIN. < 7 21 1 3
VERAO 16,5°C
OUTONO MIN. < 8°C 16 50 8 11
INVERNO MIN. < 6°C 14 50 5 4
MIN .< 16 55 9 11
PRIMAVERA 13,5°C
TOTAL 53 176 23 29

Quadro 76 -Sao Luiz Gonzaga - definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (frio) por estacdo do
ano entre 1992-20009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Destacaram-se como meses de maior ocorréncia de eventos alerta junho (12), julho e
outubro (8 cada). Outubro salientou-se também pelo niumero de dias alerta (5). Como anos de
maior destaque no nimero de eventos destacaram-se 2000, 2005 e 2007 (6 cada) e no numerc

de dias 0 ano de 2004 (4).0 periodo de 1992-2000 registrou 25 eventos e no periodo seguinte
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o numero foi ampliado para 28. Quanto aos dias alerta o registro foi de 11 no primeiro
periodo e 12 no segundo.

Os eventos alerta duraram 3, 4, 5 ou 7 dias e a maior frequéncia foi de episodios de 3
(75%) e 4 dias (21%). Os dias alerta duraram até 3 dias e os episodios de 1 dia foram os mais

frequentes.

5.12. Torres

5.12.1. Eventos e supereventos de frio

Torres contabilizou 82 eventos de frio, dentre os quais 13 foram considerados
supereventos (Quadro 77). Os eventos tiveram maior ocorréncia no outono (ghGha
menor ocorréncia no verdo (minima 18°C) e na primavera (minima 14°C). Os

supereventos foram mais frequentes na primavera (max9e62C) e ausentes no verao.

TORRES-EVENTOS DE FRIO

ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MIN.< 18°C 18 68
OUTONO MIN.< 9°C 25 85
INVERNO MiN.< 7°C 21 82
PRIMAVERA MIN.< 14°C 18 71
TOTAL 82 306
TORRES - SUPEREVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MIN. < 18°C MAX.< 24,5°C 0
OUTONO MIN. < 9°C MAX.<17,5°C 4
INVERNO MIN. < 7°C MAX. < 15°C 4
PRIMAVERA MIN. < 14°C MAX.< 20,5°C 5
TOTAL 13
Quadro 77-Torres- definicao de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de frio por estacdo do ano entre
1992-2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os meses de junho, julho, outubro destacaram-se pela concentracdo de eventos e por
serem 0s Unicos meses de registro de supereventos. Os eventos sao inexistentes em abril ¢
dezembro e tiveram baixa frequéncia em setembro (Figura 115).

Os anos de 1995 (12), 1996 (9) e 2004 (7) destacaram-se pelo maior nimero de
eventos e no ano de 2005 (1) a frequéncia foi a mais baixa (Figura 116). Os supereventos
tiveram a distribuicdo mais homogénea, com maior destaque para os anos de 1993 e 1999 (2

cada). Notou-se a diminuicdo no niamero de episédios no periodo de 2001-2009: de 46 para
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36 eventos e de 8 para 5 supereventos. Os eventos de 3 (59%) e 4 dias (24%) foram os mais

comuns e episodios com 5, 6,7 e 9 dias ocorreram com menores frequéncias (Figura 117).

Torres: eventos e supereventos de frio por més
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Figura 115-Torres- total mensal de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 116-Torres- total anual de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 117-Torres - duracdo dos eventos de frio em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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5.12.2. Eventos e dias alerta

Em Torres houve o registro de 54 eventos alerta, cuja maior ocorréncia se deu na
primavera e 30 dias alerta, que tiveram a maior ocorréncia no outono. O menor registro de

eventos apareceu no verao e no inverno e o de dias no verao (Quadro 78).

TORRES- EVENTOS DE DIAS ALERTA (frio)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA

ESTACAO DO N° TOTAL N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS

MIN. < 9 29 4 5

VERAO 18,5°C

OUTONO MIN. < 10°C 16 66 12 13

INVERNO MIN. <8°C 9 29 5 6
PRIMAVERA MIN .< 15°C 20 65 9 10

TOTAL 54 189 30 34

Quadro 78- Torres- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (frio) por estacdo do ano entre
1992-2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os meses de destaque pelo numero de episodios foram outubro (14 eventos e 8 dias) e
junho (12 eventos e 10 dias). Os eventos alerta tiveram maior concentragdo nos anos de 1992
e 2005 (6 cada) e também em 1998 e 2009 (5 cada). Os dias alerta foram destaque em 1995,
2000 e 2008 (4 cada). Observou-se a reducao no numero de eventos (de 29 para 25) e de dia
(de 18 para 12) no periodo de 2001-2009 com relagéo ao anterior.

Os eventos alerta de maior ocorréncia foram os de 3 dias (70%) e a duragdo maxima

alcancada foi 6 dias. Os dias alerta duraram até 2 dias.

5.13. Uruguaiana

5.13.1. Eventos e supereventos de frio

Os eventos de frio totalizaram 104 e os supereventos 30 ocorréncias em Uruguaiana.
Ambos o0s eventos tiveram a maior concentragdo no inverno, que também foi o periodo em
que o0s eventos tiveram o maior numero de dias e onde a temperatura {irBit€ é<14°C.

A primavera- minima 11,5°C- foi o periodo de menor ocorréncia de orelas verao-

maxima <26°C- de supereventos, como mostra o Quadro 79.



200

URUGUAIANA-EVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS
VERAO MiN.< 15°C 20 76
OUTONO MIN.< 5°C 30 125
INVERNO MIN.< 3°C 35 130
PRIMAVERA MiN.< 11,5°C 19 81
TOTAL 104 412
URUGUAIANA- SUPEREVENTOS DE FRIO
ESTACAO DO
ANO LIMITE N° OCORRENCIA
VERAO MIN. < 15°C MAX.< 26°C 3
OUTONO MIN. < 5°C MAX. < 15,5°C 8
INVERNO MIN. < 3°C MAX. < 14°C 13
PRIMAVERA MIN. < 11,5°C MAX.< 22°C 6
TOTAL 30

Quadro 79-Uruguaiana- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e supereventos de frio por esta¢édo do ano
entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Em termos de distribuicAo mensal destacaram-se junho (23 ondas e 7 superondas),
julho (19 eventos e 10 supereventos) e outubro (13 eventos). Em abril e dezembro n&o houve

registro de eventos e em janeiro a ocorréncia foi baixa (3), conforme a Figura 118.

Uruguaiana: ondas e superondas de frio por més
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Figura 118 -Uruguaiana - total mensal de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos tiveram maior ocorréncia nos anos de 2007 (12), 1992 e 1995 (9 cada) e
em 2009 (8) e menor ocorréncia em 1997, 1998 e 2001 (3 cada). Em 1992 esteve também o
maior niamero de supereventos (4), como mostra o grafico na Figura 119. O numero de
eventos foi 0 mesmo entre os dois periodos e os supereventos tiveram diminuicdo em 2001-
2009: de 19 para 11 ocorréncias. Foram encontradas eventos com duracéo de 3,4,5,6,7,8,9 e

mais de 10 dias. A maior frequéncia foi de eventos de 3 e 4 dias (Figura 120).
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Uruguaiana: eventos e supereventos de frio por ano
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Figura 119-Uruguaiana- total anual de eventos e supereventos de frio.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Figura 120-Uruguaiana - duracdo dos eventos de frio em dias entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

5.13.2. Eventos e dias alerta

Uruguaiana apresentou 61 eventos e 28 dias alerta. Ambos os eventos foram mais
frequentes no outono, onde a temperatura limite foi definida em 6°C, e menos frequentes na
primavera, onde a temperatura limite € de 12,5°C. O total de dias dos episédios (eventos e
dias) também tiveram o maior nimero no outono (Quadro 80).

Os eventos alerta tiveram maior ocorréncia nos meses de julho (12) e maio (11) e o
maior destaque foi para os anos de 1995 (8), 1993 e 1996 (6 cada). Os dias alerta salientaram-
se no més de junho (9) e tiveram como anos de maior registro 2007 (4), 1992 e 2000 (3 cada).
O numero de eventos tiveram diminuicdo no segundo periodo da série (35 para 26) e os dias
alerta tiveram distribuicio homogénea entre os dois periodos. Os eventos alerta apresentaram
duracéo de 3 (56%), 4 (28%), 5 (8%),6 (5%) e 8 dias (3%). Os dias alerta duraram 1 (82%) ou
2 dias (18%).
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URUGUAIANA- EVENTOS DE DIAS ALERTA (frio)
EVENTOS ALERTA DIAS ALERTA
ESTACAO DO N° TOTAL N° TOTAL
ANO LIMITE OCORRENCIA DIAS OCORRENCIA DIAS
VERAO MIN. < 16°C 14 49 6 8
OUTONO MIN. < 6°C 18 69 13 15
INVERNO MIN. < 4°C 16 56 5 5
PRIMAVERA MIN .< 12,5°C 13 55 4 5
TOTAL 61 229 28 33
Quadro 80-Uruguaiana- definicdo de limites e ocorréncia de eventos e dias alerta (frio) por estacdo do ano entre
1992-2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

5.14. Andlise comparativa entre as localidades

5.14.1. Eventos e supereventos de frio

Dentre as localidades, o maior nimero de eventos de frio foi encontrado em
Uruguaiana, Porto Alegre e Irai e 0 menor numero em Santa Vitéria do Palmar, Rio Grande e
Bagé (Figura 1201. Os supereventos de frio, por sua vez, tiveram o maior registro em Santa
Vitéria do Palmar, Uruguaiana e Bagé e o menor registro em Irai, Bom Jesus e Torres (Figura
122). O efeito da continentalidade contribui para que o maior registro de eventos de frio
(assim como os de calor) fossem registrados em Uruguaiana bem como a maritimidade
provavelmente pode explicar o fato de os menores registros de eventos serem encontrados em

Rio Grande e Santa Vitéria do Palmar.

Eventos de frio por localidade
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Figura 121 -Total de eventos de frio por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Supereventos de frio por localidade
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Figura 122 -Total de supereventos de frio por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

O outono foi o periodo de maior e o verdo o de menor ocorréncia de eventos de frio na
maior parte das localidades (Figura 123). Bagé, Bom Jesus, Cruz Alta, Porto Alegre, Rio
Grande e S&o Luiz Gonzaga tiveram em comum o periodo de maior (outono) e o de menor
ocorréncia (verao) de eventos. O destaque do periodo de outono a como a estacao de maior
concentracdo de eventos se deu especialmente pela contribuicdo do més de junho, que por
representar a transicdo para o inverno ja registra constantes e prolongadas invasdes de massa
polares, o que pode ser comprovado pelo grande niumero de registro de episédio de frio. Por
sua vez, os episodios de frio no verdo, como era de se esperar, ndo foram significativos,
mesmo que pela metodologia utilizada, tenham sido definidos limites de temperatura menos
extremos do que as demais estacoes.

Nas localidades de Passo Fundo e Santa Vitéria do Palmar o periodo de maior
concentragdo também se deu no outono e o de menor concentragdo ocorreu No verao e no
inverno. Cada uma das demais localidades tiveram uma distribuicdo diferenciada: em
Encruzilhada do Sul foi maior na primavera e menor no verdo, em lIrai foi maior no verdo e
menor no inverno, em Santa Maria foi maior no outono € menor no inverno, em Torres foi
maior no inverno e menor no verdo e primavera e em Uruguaiana foi maior no inverno e
menor na primavera.

No que se refere a distribuicdo sazonal dos supereventos por localidade (Quadro 81), a
frequéncia foi semelhante a dos eventos: maior no outono (todas as localidades) e menor no

verao (9 localidades).
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Figura 123 -Distribuicdo sazonal dos eventos de frio por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Apresentaram semelhancas quanto ao periodo de maior (outono) e de menor

ocorréncia (verdo) as localidades de Bagé, Cruz Alta, Encruzilhada do Sul, Porto Alegre, Rio

Grande, Santa Maria e Santa Vitoria do Palmar. Tiveram em comum o verdo como periodo de

menor e o inverno como o de maior concentracao as localidades de Bom Jesus, Passo Fundo e

Uruguaiana.

Bagé 4%| 48%| 32%| 16%
Bom Jesus 8%| 33%| 42% 17%
Cruz Alta 9%| 43%| 30%| 17%
Encruzilhada do Sul 13%| 38%| 29%| 21%
Irai 0%| 43%| 43%| 14%
Passo Fundo 5%| 37%| 42% 16%
Porto Alegre 4%]| 52%| 22%| 22%
Rio Grande 14%| 41%| 18%| 27%
Santa Maria 6%| 56%| 11%| 28%
Santa Vitéria do Palmar 10%| 45%| 16%| 29%
S&o Luiz Gonzaga 9%| 45%| 36% 9%
Torres 0%| 31%| 31%| 38%
Uruguaiana 10%| 27%| 43%| 20%

Quadro 81 -Distribuicdo sazonal dos supereventos de frio por localidade entre 1992-2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Pode-se dizer que as localidades apresentaram uma distribuicdo bastante semelhante

dos eventos de frio, no que se refere aos meses com menor e menor ocorréncia (Quadro 82).

Junho, julho e outubro apareceram como meses de maior concentragdo em todas as

localidades, assim como os meses de abril, setembro e dezembro como meses de menor

ocorréncia.

EVENTOS DE FRIO

jan

Bagé

Bom Jesus

Cruz Alta

Encruzilhada do Sul

Irai

Passo Fundo

Porto Alegre

Rio Grande

Santa Maria

Santa Vitéria do Palmar

Sao Luiz Gonzaga

Torres

Uruguaiana

fev | mar | abr | maio | jun | jul

Meses com maior
ocorréncia

- Meses com corréncia

ago | set| out| nov| dez

Meses com menor ocorréncia ou
sem ocorrénc

Quadro 82 -Eventos de frio - meses com maior e menor ocorréncia por localidade entre 1992-2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Na comparacdo com os episédios de calor, junho, julho e outubro aparecem como 0s
meses de menor registro de eventos e junho e outubro de supereventos de calor. Além disso,
dois dos meses de menor registro de eventos e supereventos de frio-abril e dezembro-
configuram entre os de maior ocorréncia de eventos de calor. Abril também tem o maior
registro de supereventos de calor.

Assim como nos eventos de calor, dois dos meses de maior ocorréncia dos eventos e
supereventos de frio correspondem aqueles de transicdo entre estacdes- junho e outubro. Ess:
transicdo se traduz nas caracteristicas desses meses, onde ja comeca a se delinear ¢
resfriamento tipico do inverno (junho) e que pode se prolongar até o inicio da primavera
(outubro). A metodologia utilizada pode ter contribuido para que a concentragdo nesses meses
fosse ressaltada.

As localidades formaram trés grupos quanto a semelhanca nos meses de maior e
menor concentracdo de eventos. Compdem o primeiro grupo Bagé, Bom Jesus, Encruzilhada
do Sul, Porto Alegre, Santa Vitéria do Palmar, Sdo Luiz Gonzaga e Torres, que tiveram a
maior ocorréncia em junho, julho e outubro e a menor em abril, setembro e dezembro. Em Irai
e Santa Maria, além dos meses citados no primeiro grupo, também se destacou mar¢co como
de maior ocorréncia e em Cruz Alta, Passo Fundo, Rio Grande e Uruguaiana, as
caracteristicas do primeiro grupo acrescentou-se o més de janeiro aos de menor ocorréncia.

Junho (11 localidades) e julho (7 localidades) destacaram-se como meses de maior
ocorréncia de supereventos (Quadro 83). Como meses sem ocorréncia salientaram-se janeiro,
abril e dezembro, que apareceram em todas as localidades, além de fevereiro (12 localidades)
e setembro (11 localidades).

As localidades de Bom Jesus, Encruzilhada do Sul, Irai, S&o Luiz Gonzaga e Torres
tiveram em comum o0s meses de maior ocorréncia de supereventos: junho e julho. Janeiro,
fevereiro, abril, setembro e dezembro foram os meses sem ocorréncia de supereventos em
Bagé, Bom Jesus, Encruzilhada do Sul, Porto Alegre e Uruguaiana. Em Cruz Alta, Santa
Maria e Sdo Luiz Gonzaga, além dos meses citados acima, acrescenta-se agosto como més
sem registro.

Algumas localidades apresentaram 0S mesmos meses com maior ocorréncia e sem
ocorréncia de supereventos. Em Bagé e Porto Alegre o niumero foi maior em junho e nao
houve registro em janeiro, fevereiro, abril, setembro e dezembro. Nas localidades de Bom
Jesus e Encruzilhada do Sul a caracteristica foi a mesma quanto aos meses sem ocorréncia ¢
ao més de maior registro acrescenta-se julho. Em Cruz Alta e Santa Maria junho foi 0 més de

maior ocorréncia e aos meses sem ocorréncia acrescenta-se agosto.
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SUPEREVENTOS DE
FRIO Jan

Bagé

Bom Jesus

Cruz Alta

Encruzilhada do Sul

Irai

Passo Fundo
Porto Alegre

Rio Grande

Santa Maria
Santa Vitéria do Palmar
Sao Luiz Gonzaga
Torres
Uruguaiana

- Meses com maioramrréncia - Meses com ocorréncia I:I Meses sem ocorréncia

Quadro 83 -Supereventos de frio- més com maior ocorréncia e més sem ocorréncia por localidade entre 1992-
20009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Quanto a distribuicdo dos eventos de frio por ano, a maior concentracao foi observada
em 1992 (9 localidades) e a menor em 2001 (11 localidades). A Unica semelhanca encontrada
entre as localidades foi com relacdo aos anos de maior ocorréncia em Santa Vitéria do Palmar
e Sao Luiz Gonzaga: 1992, 1995 e 1999 (Quadro 84). Vale destacar que, com relagdo aos
eventos de calor, o ano de 1992 salientou-se como o de menor concentragdo em dez

localidades.

EVENTOS DE FRIO |92{93(94|95|96|97(98|99|00|{01{02|03|04|05({06|07|08|09
Bagé
Bom Jesus
Cruz Alta
Encruzilhada do Sul
Irai
Passo Fundo
Porto Alegre
Rio Grande
Santa Maria
Santa Vit6ria do Palmar
Séo Luiz Gonzaga

Torres
Uruguaiana
*sem dados
- Anos com maior Anos com gorréncia ANOS com menor ocorréncia
ocorrénci OU sem ocorrénc

Quadro 84 -Eventos de frio — anos com maior e menor ocorréncia por localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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O ano de 2004 foi o de auséncia de supereventos no maior numero de localidades (12)
e 0 ano de 1992 caracterizou-se como o de maior concentracdo em seis localidades.
Encruzilhada do Sul, Porto Alegre, Santa Vitoria do Palmar Sao Luiz Gonzaga e Uruguaiana
tiveram em comum o ano de 1992 como o de maior ocorréncia e em Bom Jesus, Passo Fundo

e Rio Grande o ano de maior registro foi 1999 (Quadro 85).

Bagé

Bom Jesus

Cruz Alta

Encruzilhada do Sul

Irai

Passo Fundo

Porto Alegre

Rio Grande

Santa Maria

Santa Vitéria do Palmar

S&o Luiz Gonzaga

Torres

Uruguaiana

*sem dados

- Anos com maior ocorréncia - Anos com @orréncia I:I Anos sem ocorréncia

Quadro 85 -Supereventos de frio - ano com maior ocorréncia e menor ocorréncia por localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

A Figura 124 traz a frequéncia dos eventos de frio de até 5 dias por localidade. A
maior frequéncia de eventos de 3 dias (maior que 60%) foi encontrada em Santa Vitéria do
Palmar, Santa Maria e Encruzilhada do Sul. Cruz Alta, Irai, Passo Fundo e Uruguaiana
tiveram o menor registro de ondas com essa duracao (menor que 50%). Os eventos de 4 dias
apresentaram maior registro (maior que 30%) em Passo Fundo, Cruz Alta, Irai e Uruguaiana e
0 menor registro (menor que 20%) foi observado em Santa Maria, Santa Vitoria do Palmar e
Rio Grande. As localidades de Rio Grande, Porto Alegre e Uruguaiana tiveram a maior
frequéncia de eventos de 5 dias e a menor frequéncia foi notada em Bom Jesus, Passo Fundo
Encruzilhada do Sul e Torres.

Os episodios com duracdo de 6 dias ocorreram em todas as localidades, com a maior
frequéncia registrada em Torres, Bom Jesus, Cruz Alta e Porto Alegre. Os eventos com
duracdo de 7 dias foram registradas em dez localidades, com maior frequéncia observada em
Santa Maria e Uruguaiana. Sete localidades tiveram episédios de 8 dias, com destaque para
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Bagé e cinco localidades registraram episoédios de 9 dias, com a maior frequéncia observada

em lrai.

Duracgdo dos eventos de frio por localidade( %)
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Figura 124 -Frequéncia dos eventos de frio de 3,4 e 5 dias por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos com duracao de 10 dias ocorreram em quatro localidades: Bom Jesus, Irai,
Passo Fundo e Sao Luiz Gonzaga e os com duracdo superior a 10 dias foram observados em
apenas duas localidades: Encruzilhada do Sul e Uruguaiana. Na comparacdo com a duragao
dos eventos de calor percebe-se a menor variabilidade na duracdo dos eventos de frio, além da
maior frequéncia dos eventos de 3 dias. O numero de localidades que registraram eventos
superiores a 10 dias foi inferior e os de duracéo de 10 dias foi superior com relacéo ao eventos
de calor.

Observou-se que Uruguaiana, onde a variabilidade na duragédo dos eventos foi a maior
(auséncia apenas de eventos de 10 dias) e correspondeu também a localidade com maior
namero de eventos, representa a porcdo mais ocidental e continentalizada do territorio. Santa
Vitoria do Palmar, por sua vez, que apresentou a menor variabilidade na duracdo dos eventos
de frio (sem eventos de 7,9, 10 e mais de 10 dias) também ¢é a localidade de menor registro de
eventos de frio e esta localizada na orla litoranea.

No que se refere a distribuicdo dos eventos de frio por periodo, nove localidades
registraram reducado no numero de episddios no periodo 2001-2009, com relacdo ao anterior
(Quadro 86). O maior percentual de reducédo foi observado em Porto Alegre. Em Bagé, Passo
Fundo e S&o Luiz Gonzaga a ocorréncia de eventos foi maior nesse periodo em comparacao a
1992-2001.
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EVENTOS DE FRIO |1992-2000 |2001-2009
Bagé 47% 53%
Bom Jesus 56% 44%
Cruz Alta 51% 49%
Encruzilhada do Sul 55% 45%
Irai 56% 44%
Passo Fundo 49% 51%
Porto Alegre 66% 34%
Rio Grande 58% 42%
Santa Maria 54% 46%
Santa Vit6ria do Palmar 57% 43%
S&o Luiz Gonzaga 45% 55%
Torres* 56% 44%
Uruguaiana 50% 50%

*exceto dados 1994

Quadro 86 -Eventos de frio por periodo em cada localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

O Quadro 87 mostra a frequéncia dos eventos de frio em cada estacdo do ano, por
periodo. No periodo de inverno notou-se a diminuicdo no numero de episddios no periodo
2001-2009 em todas as localidades. No periodo de verdo e primavera também predominou a
reducao de episodios (9 localidades cada) e no outono observou-se a ampliacdo na ocorréncia

de eventos na maior parte das localidades (8).

EVENTOS DE FRIO 1992-2000 2001-2009
VER | OUT | INV |PRIM | VER | OUT | INV | PRIM

Bagé 9%| 18%| 11% 9%/| 9%| 20%| 9% 14%
Bom Jesus 12%| 14%| 15%| 15%]| 10%| 15%| 9% 11%
Cruz Alta 10%| 15%| 16%| 10%| 6%| 19%| 11%| 14%
Encruzilhada do Sul 10%| 13%| 14% 18%| 7%| 16%| 9% 13%
Irai 18%| 13%| 12%| 13%)]| 13%| 11%| 10%| 10%
Passo Fundo 10%| 17%| 12%| 10%| 11%| 16%| 9% 15%
Porto Alegre 14%| 22%| 17%| 13%| 5%| 13%| 8% 9%
Rio Grande 14%| 14%| 15%| 15%| 8%]| 14%| 10%| 11%
Santa Maria 13%| 14%| 12%| 14%)| 12%| 14%| 8% 12%
Santa Vitéria do Palmar | 13%| 17%| 11% 16%| 9%| 13%| 10%| 11%
Sao Luiz Gonzaga 9%| 12%| 14% 9%| 11%| 19%| 13%| 13%
Torres* 11%| 16%| 16%| 13%| 11%| 15%| 10% 9%
Uruguaiana 11%| 12%| 17%| 11%| 9%]| 17%| 16% 8%

*exceto dados 1994

Quadro 87 -Distribuicdo sazonal dos eventos de frio por década em cada localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
Doze localidades apresentaram redugdo na ocorréncia de supereventos de frio no
periodo de 2001-2009 com relacdo a 1992-2001 (Quadro 88). Na maioria delas esse
percentual foi bem significativo (maior que 25%), com destaque para Bom Jesus (reducéo de

83%). A diminuicdo dos supereventos foi predominante em todas as estagdes do ano, no



periodo de 2001-2009: no verdo foi observada em dez

inverno em oito, e na primavera em onze localidades.
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localidades, no outono em sete, no

SUPEREVENTOS DE FRIO (1992-2000 | 2001-2009
Bagé 48% 52%
Bom Jesus 92% 8%
Cruz Alta 61% 39%
Encruzilhada do Sul 71% 29%
Irai 57% 43%
Passo Fundo 68% 32%
Porto Alegre 70% 30%
Rio Grande 68% 32%
Santa Maria 67% 33%
Santa Vitéria do Palmar 58% 42%
S&o Luiz Gonzaga 55% 45%
Torres* 62% 38%
Uruguaiana 63% 37%

*exceto dados 1994

Quadro 88 -Supereventos de frio por periodo em cada localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

5.14.2. Eventos e dias alerta

As localidades com o maior nUmero de eventos alerta foram Bom Jesus, Cruz Alta e

Encruzilhada do Sul e o menor nimero foi encontrado em Rio Grande, Bagé e Santa Vitéria

do Palmar, que também se destacaram pelo menor nimero de eventos de frio, além de Porto

Alegre (Figura 125). Os dias alerta foram mais expressivos nas localidades de Bom Jesus,

Passo Fundo, Irai e Porto Alegre e a menor ocorréncia foi encontrada em Santa Vitéria do

Palmar, Bagé, Rio Grande e Sao Luiz Gonzaga (Figura 126).
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Figura 125 -Total de eventos alerta (frio) por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Dias alerta (frio) por localidade
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Figura 126 -Total de dias alerta (frio) por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Observa-se que a distribuicdo sazonal dos eventos alerta dentre as localidades foi bem
heterogénea (Figura 127). O verado foi o periodo de menor ocorréncia de eventos alerta no
maior nimero de localidades: Encruzilhada do Sul, Passo Fundo, Santa Maria, S&o Luiz
Gonzaga e Torres.

O inverno e a primavera apareceram como periodos de maior ocorréncia de eventos
em quatro localidades cada: Bom Jesus, Encruzilhada do Sul, Rio Grande e Santa Maria
(inverno) e Encruzilhada do Sul, Irai, Passo Fundo e Torres (primavera). A Unica semelhanca
encontrada foi entre as localidades de Bagé e Porto Alegre que tiveram o verdo como o
periodo de maior nimero e o0 outono como o de menor nimero de eventos.

O maior percentual de dias alerta foi encontrado no outono e o menor no verdo (6
localidades cada). Puderam ser agrupadas as localidades de Encruzilhada do Sul, Porto
Alegre, Rio Grande e S&o Luiz Gonzaga, nas quais a maior ocorréncia de dias alerta foi
encontrada na primavera € a menor no verdo. Apresentaram semelhancas também as
localidades de Bom Jesus e Irai, que tiveram a maior ocorréncia no outono e a menor no
inverno; Passo Fundo e Torres, que apresentaram a maior frequéncia no outono e a menor no
verdo e Santa Maria e Uruguaiana, que tiveram a maior frequéncia de dias no outono e a

menor na primavera (Quadro 89).
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Figura 127 -Distribuicdo sazonal dos eventos alerta (frio) por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.



Bagé 17%| 39%| 13%| 30%
Bom Jesus 29%| 15%| 32%| 24%
Cruz Alta 25%| 25%)| 29%| 21%
Encruzilhada do Sul 10%| 30%| 27%| 33%
Irai 29%| 16%)| 32%| 23%
Passo Fundo 13%| 41%| 19%| 28%
Porto Alegre 19%| 26%| 23%| 32%
Rio Grande 17%| 26%| 26%| 30%
Santa Maria 21%| 34%)| 28%| 17%
Santa Vitéria do Palmar | 18%| 36%| 9%| 36%
Sao Luiz Gonzaga 4%| 35%| 22%| 39%
Torres 13%]| 40%| 17%| 30%
Uruguaiana 21%| 46%| 18%| 14%
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Quadro 89 -Distribuicdo sazonal dos dias alerta (frio) por localidade entre 1992-2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os meses de outubro, julho e junho destacaram-se como os de maior niumero de

eventos alerta, como pode ser visto no Quadro 90. As localidades de Encruzilhada do Sul, Rio

Grande, Santa Maria, Santa Vitéria do Palmar e S&o Luiz Gonzaga puderam ser agrupadas

por apresentarem esses trés meses como os de maior ocorréncia. No outro extremo, como

meses com o0 menor nimero de eventos destacaram-se dezembro, abril e setembro. Por

apresentarem esses trés meses em comum agruparam-se as localidades de Bagé, Bom Jesu

Cruz Alta e Porto Alegre. Tanto os meses de maior como 0s de menor concentracdo de

eventos alerta foram os mesmos que se destacaram pelo nimero de eventos de frio.

EVENTOS ALERTA
(frio)

Bagé
Bom Jesus
Cruz Alta
Encruzilhada do Sul
Irai
Passo Fundo
Porto Alegre
Rio Grande
Santa Maria
Santa Vit6ria do Palmar
Sao Luiz Gonzaga
Torres
Uruguaiana

Meses com maior
ocorréncia

- Meses com corréncia

Meses com menor ocorréncia ou

sem ocorrénc

Quadro 90 -Eventos alerta (frio) - meses com maior e menor ocorréncia por localidade entre 1992-2009.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Na distribuicdo mensal dos dias alerta percebeu-se grande semelhanca com os eventos
alerta: os meses de maior concentragdo na maioria das localidades foram outubro, junho e
julho e os de menor concentracdo sdo dezembro, abril e setembro (Quadro 91). As
semelhancas quanto aos meses de maior ocorréncia se deu entre as localidades de
Encruzilhada do Sul, Passo Fundo, Porto Alegre, Rio Grande, Santa Maria e Torres (junho,
julho e outubro). Quanto aos meses de menor ocorréncia puderam ser agrupadas Cruz Alta e
Encruzilhada do Sul (fevereiro, abril e dezembro); Passo Fundo e Santa Vitéria do Palmar
(Janeiro, abril, agosto, setembro e dezembro) e Porto Alegre e Uruguaiana (fevereiro, abril,

setembro e dezembro).

DIAS ALERTA (frio) fjan | fev | mar | abr | maio | jun | jul | ago | set| out| nov| dez
Bagé
Bom Jesus
Cruz Alta
Encruzilhada do Sul
Irai
Passo Fundo
Porto Alegre
Rio Grande
Santa Maria
Santa Vit6ria do Palmar
Sao Luiz Gonzaga

Torres
Uruguaiana

Mese§ C(?m maior - Meses com corréncia Meses com menorA ocorrencia ou
ocorrencla sem ocorrenc

Quadro 91 -Dias alerta (frio)- meses com maior e menor ocorréncia por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

A maior concentracdo de eventos alerta se deu nos anos de 1993 e 2004, que foram
destaque em 6 localidades cada (Quadro 92). A menor concentracéo foi observada nos anos
de 2008 (7 localidades), 1998, 2002 e 2001 (6 localidades cada). E importante salientar que o
ano de 2001 também teve baixa frequéncia de eventos de frio. As localidades apresentaram
caracteristicas bem singulares e néo foi encontrado nenhum padréo que as agrupasse.

Os dias alerta tiveram a maior ocorréncia nos anos de 2009 e 2008 (7 localidades) e
também em 2000 e 2003 (6 localidades). Os anos de menor ocorréncia, destacados em 8
localidades, foram 2001 e 2005 (Quadro 93). Da mesma forma que os eventos alerta, a

distribuicdo dos meses com maior e menor ocorréncia foi bem singular em cada localidade.
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Na comparagdo com os episodios de calor, 0 ano de 2001, que se salientou pelo baixo
registro de eventos de frio, eventos alerta (frio) e dias alerta (frio) destacou-se por outro lado
pela maior concentracdo de eventos de calor em sete localidades. Ja o ano de 1998, que estev
dentre os de menor ocorréncia de eventos alerta (frio) apareceu entre os de maior
concentracdo de eventos e supereventos de calor, eventos alerta (calor) e dias alerta (calor).
Por fim, o ano de 2009 ressaltou-se como o de maior ocorréncia tanto de dias alerta- calor

como aqueles relacionados ao frio.

EVENTOS ALERTA
(frio)

Bagé

Bom Jesus

Cruz Alta

Encruzilhada do Sul

Irai

Passo Fundo

Porto Alegre

Rio Grande

Santa Maria

Santa Vitéria do Palmar

S&o Luiz Gonzaga

Torres

Uruguaiana

*sem dados

- Anos com maior Anos com gorréncia ANOS com menor ocorréncia
ocorréncis ou sem ocorrénc

Quadro 92 -Eventos alerta (frio) - anos com maior e menor ocorréncia por localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos alerta com duracao de 3 dias tiveram a maior frequéncia nas localidades de
Bagé, Santa Vitéria do Palmar e Passo Fundo e a menor frequéncia em Cruz Alta, Uruguaiana
e Porto Alegre (Figura 128). Salienta-se que dentre as localidades com o maior registro de
eventos de 3 dias, Santa Vitoria de Palmar salientou-se por também apresentar alto percentual
de eventos de frio de 3 dias.

Da mesma forma, por ter registrado também o menor percentual relativo aos eventos
de frio de 3 dias destacaram-se Cruz Alta (também a menor ocorréncia de dias alerta com 1
dia) e Uruguaiana. Episédios de 4 dias tiveram o maior percentual de ocorréncia em Porto
Alegre, Uruguaiana, Bom Jesus e Irai e 0 menor em Bagé, Santa Vitéria do Palmar e Cruz
Alta.
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DIAS ALERTA (frio)
Bagé
Bom Jesus
Cruz Alta
Encruzilhada do Sul
Irai
Passo Fundo
Porto Alegre
Rio Grande
Santa Maria

S&o Luiz Gonzaga

Torres
Uruguaiana
*sem dados
- Anos com maior Anos com gorréncia ANOS com menor ocorréncia
ocorrénci Ou Sem 0corrénc

Quadro 93 -Dias alerta (frio) - anos com maior ocorréncia e menor ocorréncia por localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Duragdo dos eventos alerta (frio) por localidade( %)
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Figura 128 -Frequéncia dos eventos alerta (frio) de 3,4 e 5 dias por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

As localidades de Rio Grande, Encruzilhada do Sul e Uruguaiana tiveram a maior
frequéncia de eventos de 5 dias e a menor frequéncia foi encontrada em Bagé, Bom Jesus,
Cruz Alta, Passo Fundo, Santa Vitoria do Palmar e Sdo Luiz Gonzaga. Eventos alerta com
duracdo de 6 dias foram encontrados em nove localidades, com destaque para Torres e
Uruguaiana. Episédios de 7 dias ocorreram apenas em Rio Grande e Sao Luiz Gonzaga; os de

8 dias em Uruguaiana e os de 10 dias em Rio Grande.
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Torres, Irai e Uruguaiana apresentaram o maior percentual de ocorréncia de dias alerta
de 1 dia (Figura 129). O menor percentual foi encontrado em Cruz Alta, Rio Grande e Santa
Maria. Episédios de 2 dias foram mais comuns em Santa Maria, Bagé e Rio Grande e
encontrados com menor frequéncia em Torres, Irai e Sado Luiz Gonzaga. Apenas seis
localidades registraram dias alerta com duracéo de 3 dias e a maior frequéncia foi registrada
em Cruz Alta e Porto Alegre. Episédios de 4 dias foram encontrados apenas em Santa Maria e

os de 5 dias em Bom Jesus.

Duragao dos dias alerta (frio) por localidade( %)
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Figura 129 -Frequéncia dos dias alerta (frio) de 1,2 e 3 dias por localidade entre 1992-2009.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Assim como o que foi observado nos eventos de frio, o periodo de 2001-2009
registrou a menor frequéncia de eventos alerta em nove localidades (Quadro 94). O maior
percentual de reducdo com relagdo ao periodo 1992-2009 ocorreu em Rio Grande, Porto
Alegre (destaque também no percentual de redugédo dos eventos de frio) e Santa Maria. A
ampliacdo no namero de eventos no segundo periodo foi observada nas localidades de Cruz
Alta, Encruzilhada do Sul, Santa Vitoria do Palmar e S&o Luiz Gonzaga (ampliacdo tambéem
nos eventos de frio).

No que se refere a distribuicdo sazonal por periodo, houve o aumento da frequéncia de
eventos alerta no periodo 2001-2009 apenas no inverno (8 localidades). Salienta-se que nessa
mesma estacdo houve a diminuicdo nos eventos de frio, observada em todas as localidades.
No verdo a reducao foi observada em oito localidades, no outono em nove e na primavera em
sete (Quadro 95).



Bagé 51% 49%
Bom Jesus 52% 48%
Cruz Alta 48% 52%
Encruzilhada do Sul 46% 54%
Irai 53% A47%
Passo Fundo 58% 42%
Porto Alegre 61% 39%
Rio Grande 66% 34%
Santa Maria 59% 41%
Santa Vit6ria do Palmar 45% 55%
Sao Luiz Gonzaga 47% 53%
Torres* 54% 46%
Uruguaiana 57% 43%

*exceto dados 1994

Quadro 94 -Eventos alerta (calor) por periodo em cada localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

Bagé 20%| 8% 8%| 14%| 14%| 6%]| 14%| 14%
Bom Jesus 12%| 17% 14% 9%| 11%| 8%| 20% 9%
Cruz Alta 14%| 18% 5%| 11%| 14%| 11%| 20% 8%
Encruzilhada do Sul 6%| 14% 11%| 14%| 11%| 11%| 17%| 14%
Irai 11%| 18% 11%| 13%| 10%| 11%| 6%| 19%
Passo Fundo 13%| 11% 15%| 19%| 8%| 11%| 13%| 10%
Porto Alegre 25%| 10% 8%| 18%| 16%| 4%| 14% 6%
Rio Grande 19%| 6% 21%| 19%| 6% 9%| 11% 9%
Santa Maria 7%| 14% 22%| 17%| 8% 8%| 10%| 14%
Santa Vitéria do Palmar 14%| 14% 12% 6%| 16%| 14%| 12%| 14%
Séo Luiz Gonzaga 8%| 15% 6%| 19%| 6%]| 15%| 21%| 11%
Torres* 9%| 19% 7%| 19%| 7%| 11%| 9%| 19%
Uruguaiana 16%| 18% 11%| 11%| 7%]| 11%| 15%| 10%

*exceto dados 1994
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Quadro 95 -Distribuicdo sazonal dos eventos alerta (frio) por periodo em cada localidade.

Com relacdo a distribuicdo dos dias alerta por periodo predominou o aumento de
episodios no segundo periodo (7 localidades), como mostra o Quadro 96. O maior percentual
de aumento ocorreu em Bom Jesus e Passo Fundo (também com ampliacdo dos eventos de
frio). A ocorréncia de dias alerta foi menor no segundo periodo em lIrai, Porto Alegre, Rio

Grande e Torres.

Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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Bagé 43% 57%
Bom Jesus 41% 59%
Cruz Alta 46% 54%
Encruzilhada do Sul 47% 53%
Irai 58% 42%
Passo Fundo 44% 56%
Porto Alegre 61% 39%
Rio Grande 57% 43%
Santa Maria 48% 52%
Santa Vit6ria do Palmar 50% 50%
S&o Luiz Gonzaga 48% 52%
Torres* 60% 40%
Uruguaiana 50% 50%

*exceto dados 1994

Quadro 96 -Dias alerta (frio) por periodo em cada localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.

No verdo o destaque foi para 0 aumento do percentual de ocorréncia de dias alerta no
periodo de 2001-2009 em seis localidades, como mostra o Quadro 97. No inverno (7
localidades) e na primavera (5 localidades) observou-se a diminuicdo dos episddios no
segundo periodo e no outono o niumero de localidades que registraram a reducao e 0 aumento

de dias foi 0 mesmo (6).

Bagé 9%| 22%| 0% 13%| 9%| 17%| 13%| 17%
Bom Jesus 12%| 0%| 18%| 12%| 18%| 15%| 15%| 12%
Cruz Alta 11%| 14%| 7% 14%| 14%| 11%| 21% 7%
Encruzilhada do Sul 3%| 10%| 17%| 17%| 7%| 20%| 10%| 17%
Irai 16%| 10%| 19%| 13%| 13%| 6%| 13%| 10%
Passo Fundo 6%| 25%| 3% 9%| 6%| 16%| 16%| 19%
Porto Alegre 10%| 16%| 16%| 19%| 10%| 10%| 6%| 13%
Rio Grande 13%| 9%| 22%| 13%| 4%| 17%| 4%| 17%
Santa Maria 7%| 14%| 17% 7%| 14%| 21%| 10%| 10%
Santa Vitéria do Palmar | 18%| 14%| 0% 18%| 0%| 23%| 9%| 18%
Séo Luiz Gonzaga 0%| 22%| 4%| 22%| 4%| 13%| 17%| 17%
Torres* 3%| 20%| 13%| 23%| 10%| 20%| 3% 7%
Uruguaiana 18%| 18%| 7% %] 4%| 29%| 11% 7%

*exceto dados 1994

Quadro 97 -Distribuicdo sazonal dos dias alerta (frio) por periodo em cada localidade.
Fonte: INMET, 2010.0rg.: SILVEIRA, R. D.
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N CAPITULO VI- RIO GRANDE DO SUL:
FORMACAO SOCIOESPACIAL E REALIDADE SOCIOECONOMICA

6.1. Da colonizacdo a divisdo Norte x Sul: origem das desigualdades regionais

A ocupacgdo do estado do Rio Grande do Sul, desde o periodo de colonizagdo, deu-se
de forma diferenciada e de acordo fatores externos, o que deu origem a espacos
desiguais. Essas desigualdades regionais sdo evidenciadas hoje ao se analisar a
distribuicdo populacional, a urbanizagéo e a industrializacao nas diferentes regides do Estado.
Nessa perspectiva apresenta-se esse subitem, que foi construido a partir da consulta aos
autores a seguir relacionados: Singer (1968); Barroso (1992); Heidrich (2000); Zarth, (2002);
Maestri, 2010; Ortiz (2011).

O processo de ocupacédo e de urbanizacdo do territério galcho pode ser dividido em
tres fases: a de ocupacado (século XVIIl), a de organizagdo (século XIX) e a de expansao
(século XX). Afora a ocupacéao pela populacao nativa, pode-se dizer que o Rio Grande do Sul
foi colonizado no ambito da disputa fronteirica entre Portugal e Espanha, o que justifica a sua
ocupacéo tardia. A falta de atrativos econdémicos, por sua vez, também retardou o efetivo
povoamento.

Inicialmente pertencente a Coroa espanhola, o Rio Grande do Sul fazia parte
juntamente com o atual Paraguai, leste da Bolivia, Argentina, e Uruguai, da provincia geral
jesuitica do Paraguai. As reducfes jesuiticas fundadas ao longo desse imenso territorio
tiveram por objetivo reunir as comunidades nativas em aldeias, para submeté-las a autoridade
e converté-las ao cristianismo. A pecuéria, tradicional atividade econémica do Estado, foi
introduzida nessa época, pelos jesuitas espanhdis.

A destruicdo das primeiras reducdes em territério sul-rio-grandense, no século XVII,
pelos bandeirantes, leva a uma lacuna na ocupacao. A retomada do projeto missioneiro, pela
Espanha, entre o fim do século XVII e inicio do século XVIII levou a fundagéo de sete
nacleos jesuitas, no noroeste do estado, que foram denominados “Sete Povos das Missdes”.
Os interesses diplomaticos da Espanha, no entanto, levaram ao declinio da ocupacéo jesuitica,
a partir de 1750.

O interesse portugués em assegurar o dominio do territério sul-rio-grandense se
efetivou somente a partir de 1730. Como estratégia de ocupacdo destaca-se,a concessao de

sesmarias, a construcao de bases militares e presidios, como os que deram origem a povoado:
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no litoral sul- Rio Grande e no litoral norte- Torres e a colonizagdo acoriana. Esses imigrantes
ocuparam as margens do rio Jacui, contribuindo para a ocupagdo da atual Porto Alegre além
da margem setentrional deste rio, em direcdo ao interior.

A partir dai langcam-se as bases para o binbmio pequena propriedade versus grande
propriedade, tdo caracteristica na forma¢édo socioeconémica do Estado, e que permeia todo o
processo de povoamento e desenvolvimento econémico. O desenvolvimento da agricultura
pelos acorianos em pequenas propriedades e baseada principalmente no cultivo do trigo,
passam a contrastar com a atividade pastoril-charqueadora que se desenvolve nos grandes
latifndios formados a partir das sesmarias.

Os campos da por¢éo sul do Estado mostraram-se propicios para o estabelecimento da
pecuaria extensiva no qual era baseada essa atividade econémica, responsavel pelo principal
produto econémico do Rio Grande do Sul, o charque. O desenvolvimento do nucleo urbano
de Pelotas esteve associado a essa fase da economia gaucha.

Até esse momento historico a ocupacao do territorio estava concentrada na por¢ao sul.
O incentivo do governo imperial a imigracdo trouxe para o Estado, no século XIX, os
imigrantes alemaes (a partir de 1824), que se fixaram primeiramente no vale do rio dos Sinos,
e posteriormente ao longo dos vales na Depressdo Central e encosta do Planalto. Ja os
imigrantes italianos, chegados a partir de 1875 ocuparam a regido serrana, em dire¢cdo ao
norte do estado.

Na ocupacado do Planalto, no entanto, de acordo com Ortiz (2011, p.100) “repetia-se a
realidade excludente anteriormente formada no sul do Rio Grande do Sul.”. Apds a tomada
das terras de pastagens, os estancieiros, antevendo a oportunidade de lucro, apossaram-s
também das areas florestais que, localizadas proximas as colbnias oficiais eram vendidas aos
colonos. A populacdo nativa, outrora expulsa das areas de campos, foi obrigada a se inserir na
nova sociedade de classes, através da venda da sua forca de trabalho, ou refugiar-se na:s
regides de matas mais inacessiveis.

O desenvolvimento das colbnias povoadas por esses imigrantes fortaleceu a
contraposicdo a economia pastoril, ao basear-se na producdo policultura em pequenas
propriedades e voltada para a subsisténcia e a comercializacdo de excedentes. A construcao de
ferrovias, a partir de 1890, consistiu na ultima etapa de povoamento, ao facilitar o
deslocamento dos descendentes dos primeiros imigrantes em dire¢cao ao noroeste.

E importante destacar, nessa fase, a dificuldade de ocupac&o do litoral gatcho, devido
as suas caracteristicas geomorfoldgicas, que nao ofereciam a possibilidade de ancoradouros

para a chegada via oceano. Além disso, a agua salobra e o solo arenoso ndo favoreciam o
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desenvolvimento da agricultura. Assim, a exce¢do de Rio Grande, essa porcao do territorio
permaneceu fracamente povoado nesse periodo. O mapa demonstrado na Figura 130 sintetize

o tipo de colonizacédo no territério sul-rio-grandense, consolidada em meados do século XX.

PADROES DE APROPRIAGAQ \
DO TERRITORIO ¥

[ Estancieiro

=N Minifundidrio
UNIDADES DE PAISAGEM

[¥] Bordadopianalto
Relevo dissecado do planalto
Plats do escudo cristalino

Planicie litordnea

Figura 130 -Rio Grande do Sul: padrbes de apropriacao do territério.
Fonte: Heidrich, 2000. Adaptado de Bernardes, 1962 e Thomas, 1976.

O século XX marcou o declinio da industria do charque, que perdeu espago no
mercado brasileiro para o produto proveniente da Argentina e do Uruguai, produzido com
técnicas mais modernas e com precos mais atraentes. A estagnacéo da porcao sul gaucha,
partir desse periodo, relacionou-se a perda da sua importancia econémica. Em contraponto, a
policultura praticada no norte do estado passou a abastecer o mercado regional com banha
suina, alfafa, alho, arroz, batata, erva-mate, feijdo, fumo, milho, trigo, uva, além de exportar
0s excedentes para os mercados brasileiros e paises do Prata.

O processo de industrializacdo do Rio Grande do Sul, em curso desde o século XVIII,
teve maior desenvolvimento no século XX. Associada a crescente importancia dos nucleos
urbanos, o desenvolvimento da industria esteve assentado na acumulagdo de capitais

vinculada a economia charqueadora, com destaque para Pelotas e Rio Grande e também na
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economia colonial, tendo como ndcleos Caxias do Sul, S&o Leopoldo, Novo Hamburgo, Santa
Cruz do Sul e Porto Alegre. Consolida-se a partir de entdo uma economia urbana, além da
delineacédo de uma especializagdo microrregional.

A crise na economia charqueadora, no inicio do século XX, e a concorréncia da
indUstria paulista, afetou seriamente o nudcleo industrial vinculado a economia pastoril-
charqueadora, situado no sul do Estado, enquanto o polo localizado nas regifes coloniais,
voltado ao abastecimento interno, manteve o seu desenvolvimento.

O século XX marca também a intensificacdo da migracao rural-urbana no Estado. A
populacdo rural foi atraida para os novos polos industriais ao mesmo tempo em que 0
desenvolvimento da lavoura empresarial liberou grande parcela da mé&o-de-obra. Pode-se
dizer, nesse contexto, que a diferenciacdo regional inicial, aliada ao processo de
industrializacdo e urbanizacdo de forma concentrada contribuiu para que as desigualdades
regionais se acentuassem.

Heidrich (2000) prop6e uma regionalizacéo, diferenciando trés nucleos de interesse
econdmico no Rio Grande do Sul, atrelados ao processo de formagédo socioecondmica do
Estado: o norte, o sul e o nordeste (Figura 131). O Sul caracteriza-se pela predominancia da
pecuaria enquanto atividade econdmica, pela concentracdo da propriedade fundiaria, pela
baixa densidade demografica, e pela urbanizagéo a partir de nucleos distantes uns dos outros.
Destacam-se como principais nucleos dessa regido as cidades de Santa Maria, Uruguaiana,
Bagé, Pelotas e Rio Grande.

O Norte é voltado principalmente para a producéo agricola, que apresenta vinculos
com a industria. Essa regido apresentou modificacdes em sua estrutura agréria, que passou de
oposicao entre grandes propriedades nas regides de campos e minifindios nas regides de
matas para a formacao de pequenos e medios estabelecimentos. Possui uma densa e articulad
rede urbana, onde se destacam as cidades de Santo Angelo, Passo Fundo, Erechim, Cruz Alte
e Santa Cruz do Sul.

O Nordeste possui caracteristicas urbano-industriais, e se estende ao longo do eixo
Porto Alegre-Caxias do Sul, abrangendo também o litoral norte. Possui varios polos
industriais tais como o de Canoas, Eldorado do Sul, Gravatai, S&o Leopoldo e polo
petroquimico de Triunfo. Apresenta elevada concentracdo populacional e o desenvolvimento

de atividades terciarias. Concentra o maior percentual do PIB gaucho.
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Figura 131 -Rio Grande do Sul: regides socioecondmicas.
Fonte: Heidrich, 2000.

6.2. A realidade socieconbmica

Os dados expostos nesse subitem tem como fonte princksoSocieconémico do
Rio Grande do Sul, elaborado pela Secretaria do Planejamento, Gestéo e Participacao Cidada
(SEPLAG) do Estado (RIO GRANDE DO SUL, 2012).

A estrutura fundiaria do Rio Grande do Sul nesta primeira década do século XXI
reflete os padrdes de ocupacao ao longo dos séculos anteriores, o qual foi exposto no subitem
anterior. Dessa forma, em 2006, as propriedades com mais de 500 ha representavam apenas
1,83% dos estabelecimentos, ocupando, no entanto, 41,9% da area rural total. JA os
estabelecimentos com menos de 50 ha, que sdo maioria (85,8%), ocupam 24,4% do
territdrio.As meédias propriedades (entre 50 e 500 ha) correspondem a 12,46% dos

estabelecimentos e ocupa 32,2% do total. A observacdo do mapa a seguir (Figura 132)
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permite afirmar que as grandes propriedades localizam-se preferencialmente na regido Sul, e
nas areas de campo da regido Norte.
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Fonte: Censa Agropecuidio 2006 - IBGE
Elaboragho: SEPLAG/DEPLAN - 0472011
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Figura 132 -Rio Grande do Sul: estabelecimentos agropecudrios com area maior que 500ha.
Fonte: SEPLAG/RS, 2012.

A distribuicdo atual da populacdo gaucha pode ser explicada pelo processo de
povoamento, pela urbanizacéo e industrializacdo e pelas migracdes internas. Do total de 496
municipios, 331 tem populacao inferior a 10 mil habitantes. Esses pequenos municipios estao
localizados em sua maioria na regidao Norte do Estado, como pode ser visto na Figura 133, e
concentram apenas 12,9% da populagéo total.

Os municipios com mais de 100 mil habitantes vem tendo seu contingente
populacional aumentado, concentrando hoje 47% da populacédo total. Dos 18 municipios
pertencentes a essa classe, 8 deles situam-se na Regido Metropolitana de Porto Alegre.

A maior densidade demografica do Estado- mais de 100 hab/km2 € encontrada na
regido Nordeste, no eixo Porto Alegre-Caxias. A relacdo entre a densidade demogréfica e a
estrutura fundiaria é nitida ao se observar que os municipios com menores densidades

correspondem justamente aqueles em que a estrutura fundidria é composta por grandes
estabelecimentos. (Figuras 132 e 134).
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Figura 133 -Rio Grande do Sul: populagéo por municipio-2010.
Fonte: SEPLAG/RS, 2012.
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Figura 134 -Rio Grande do Sul: densidade demogréfica-2010.
Fonte: SEPLAG/RS, 2012.
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A populacdo do Estado é predominantemente urbana desde a década de 1960 e hoje
(2010) representa 85,1% da populacao total. A menor taxa de urbanizacdo (menor que 50%) &
encontrada nos municipios com populacéo inferior a 10 mil habitantes, enquanto as maiores
taxas (100%) correspondem aos municipios de Porto Alegre, Canoas, Alvorada e
Cachoeirinha. Grande parte dos municipios possuem urbanizagcdo maior do que 75%. Em
termos regionais, conforme assinala Heidrich (2000) na regiao norte a populacdo urbana
ultrapassou a rural apenas em 1991, o que caracteriza o seu perfil agropecuario.

Em se tratando da constituicdo do PIB estadual, o setor que mais contribui sdo os
servicos- 61,2%. A industria fica em segundo lugar com 27,5% e a agropecuaria representa
11,2% do PIB. A contribuicdo detalhada de cada setor pode ser vista na Figura 135.

Figura 135 -Rio Grande do Sul: Produto Interno Bruto por setor de atividade-2008.
Fonte: SEPLAG/RS, 2012.

Em nivel municipal, o maior PIB é encontrado em municipios em que predominam as
atividades industriais, no eixo Porto Alegre- Caxias do Sul-Santa Cruz do Sul (Figura 136).
Os sete municipios com maior PIB- Porto Alegre, Canoas, Caxias do Sul, Gravatai,
Triunfo, Rio Grande, Novo Hamburgo, Pelotas, Passo Fundo, Santa Cruz do Sul, Santa
Maria, Sao Leopoldo, Cachoeirinha e Bento Gongalves concentram 51% do PIB estadual.

O IDESE- indice de Desenvolvimento Socioeconémico, elaborado pela Fundagdo de
Economia e Estatistica do Rio Grande do Sul (FEE), integra indicadores sociais e econdmicos

agregados em quatro blocos: domicilio e saneamento, educacédo, saude e renda. Baseado nc
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indice de Desenvolvimento Humano (IDH), calcula-se para cada variavel um indice, que
varia de O (nenhum desenvolvimento) a 1 (desenvolvimento total).

A comparacao do IDESE municipal entre os anos de 1991 e 2008 demonstra que o
Estado obteve avancos em termos de indicadores socioeconémicos, uma vez em 1991, quatro
municipios estavam na faixa de baixo desenvolvimento (abaixo de 0,499)- Cerro Grande do
Sul, Cerro Grande, Amaral Ferrador e Jaboticaba. Todos os demais situavam-se na faixa de
meédio desenvolvimento (entre 0,500 e 0,799), com destaque para Porto Alegre, Esteio, Santa

Maria, Pelotas e Canoas.

Figura 136 -Rio Grande do Sul: PIB total por municipio-2007.
Fonte: SEPLAG/RS, 2012.

Em 2008, nove municipios apresentam alto indice de desenvolvimento (acima de
0,800)- Caxias do Sul, Porto Alegre, Esteio, Canoas, Vacaria, Cachoeirinha, Cerro Largo,
Erechim e Cruz Alta. Além disso, nenhum municipio gaucho apresentou baixo
desenvolvimento (Figura 137).

Quanto a participacao regional do VAB (Valor Adicionado Bruto) por atividade,
percebe-se que o setor industrial e o de servicos apresentam-se bem concentrados,
preferencialmente no eixo Porto Alegre-Caxias do Sul-Santa Cruz do Sul (Figura 138). O

setor agropecuario, por sua vez, apresenta distribuicdo mais equitativa, o que salienta o seu
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papel na estrutura econémica do Estado, por ser a base da economia da maior parte dos

municipios. Além disso as oscilagfes nesse setor repercutem significativamente nos demais.

" Indice de Desenvalvimento
Sociceconomico, (IDESE), por municipio - 2008

0,800 - 0,856
0,700 - 0,799
| 0,650 - 0,699
0,544 - 0,649

Rio Grande do Sul: 0.772

Fonte: FEE
Elaboragho: SEPLAG/DEPLAN 04/11
M

Figura 137 -Rio Grande do Sul: IDESE por municipio-2008.
Fonte: SEPLAG/RS, 2012.

A industria galucha, cujo desenvolvimento esteve atrelado principalmente ao setor
agropecudrio, apresenta quatro principais ramos, dentro do setor de transformacdo: o
agroindustrial - inclusive industrias de alimentos e bebidas, o coureiro-calgadista, o quimico e
0 metal-mecanico. Destes ramos, 0 setor agroindustrial € o0 que se apresenta menos
concentrado no territério.

Para o VAB relacionado aos servigos, a principal contribuicdo € proveniente do
comeércio e servicos de manutencdo e reparacdo e da Administracdo Publica. Em termos
municipais, Porto Alegre se destaca por apresentar 24,5% do total estadual.

A constituicdo do VAB correspondente ao setor agropecuario é dada principalmente
pela lavoura (61,34% em 2004), representada pela producéo de graos, especialmente o arroz &
e soja (Figura 139), que correspondem ao principal produto agricola do Estado. Conforme
Heidrich (2000), a area ocupada por lavouras apresentou expansao, tanto na regiao norte,
guanto na regiao sul. Enquanto na primeira regido a maior expansao se deu entre as década:s
de 40 e 80, na segunda a expansdo é mais recente, entre as décadas de 70 e 80, e é combina

com a atividade pecuaria.Na regido nordeste a area de lavouras permaneceu estabilizada.
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Figura 138 -Rio Grande do Sul: VAB por setor de atividade-2007/2008.
Fonte: SEPLAG/RS, 20120rg: SILVEIRA, R. D.

Na producédo animal destacam-se 0s suinos e os bovinos, que representavam, em 2004,
9,91% e 9,31% do VAB agropecuario total, respectivamente. O rebanho suino, que se
constitui como o 3° maior rebanho do pais, aparece associado a agroinddstria em varias
regibes do Estado, porem com destaque para o NOrtebanho bovino, de tradicional
importancia no Estado, concentra-se na regido Sul, devido a presenca de campos e muitas
vezes aparece associado a lavoura de arroz.

A producdo de leite, que correspondia em 2004, a 4,41% do VAB agropecuario,
destaca-se como a 3° maior do Brasil. No geral essa atividade é bem distribuida
espacialmente, porém com destaque para a regido Norte.
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A producdo avicola, que corresponde 6,93% do VAB agropecudrio, destaca-se pela
producdo de frangos e ovos de galinha, principalmente nos municipios do vale do Taquari e

da Serra (ambos na regido Norte).

Figura 139 -Rio Grande do Sul: constituicdo do VAB agropecudrio- 1985-2005.
Fonte: SEPLAG/RS, 2012.

6.3. A regionalizacdo em COREDES e as Regides Funcionais de Planejamento

As informacdes contidas nesse subitem, especialmente em suas subdivisdes, tém como
fonte principal o Estudo de Desenvolvimento Regional e Logistica para o Rio Grande do Sul -
Rumos 2015, elaborado pela Secretaria da Coordenacao e Planejamento do Estado (2005).

As desigualdades regionais evidenciadas no espaco geografico sul-rio-grandense, e
gue se acentuaram no século XX, passaram a ser amplamente discutidas no ambito do poder
executivo e legislativo estadual, a partir da década de 90. Politicas mais efetivas em termos de
planejamento regional passaram a ser exigidas. Fez-se necessario, nesse momento, um

conhecimento mais amplo e aprofundado, para além das trés regides socioecondémicas
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tradicionais, que mesmo servindo de base para uma primeira aproximac¢ao, também
compdem-se de subespacos heterogéneos.

Uma das estratégias oficiais nesse sentido foi a implantacdo dos Conselhos Regionais
de Desenvolvimento (COREDES), instituidos pela Lei estadual n°10.283 de 17 de outubro de
1994. Os 21 COREDEs iniciais foram sendo desmembrados e hoje totalizam 28 regides.

Os COREDEs consistem no forum de discusséo e de tomada de decisdo a cerca de
politicas de desenvolvimento regional e tem como objetivos principais promover o
desenvolvimento regional de forma harmoénica e sustentavel; integrar os recursos e as acoes
do governo; contribuir para a melhoria da qualidade de vida da populagéo; promover a
equitativa distribuicdo da riqueza; estimular a permanéncia da populagdo na sua regiéo; atuar
na preservacgao e recuperacédo do meio ambiente (RIO GRANDE DO SUL, 2012).

A importancia da criacdo desses conselhos estd na sua escala de representacéo,
intermediéria entre o estado e o municipio, além da promocao de uma cultura de participacéo
popular, antes limitada as decisdes locais, nas politicas de desenvolvimento regional
(BANDEIRA,2007;CARGNIN,LIMA, 2009).

Além da criacdo dos COREDEs, destaca-se como acdo recente no combate as
desigualdades regionais, por parte do poder publico estadual, o Estudo de Desenvolvimento
Regional e Logistica para o Rio Grande do Sul - Rumos 2015, iniciado em 2004 e
apresentado em 2005. O estudo permitiu o maior conhecimento das realidades regionais,
atraves de variaveis escolhidas como indicadores mais representativos da situacdo econdémica,
social e de potencialidade.

Nesse estudo os COREDEs foram classificados em dinamicos, estaveis, emergentes,
em transicdo e em dificuldades (Figura 140). Observa-se que a situagao social considerada
acima da média é encontrada apenas nos COREDEs considerados dinamicos e em alguns
daqueles classificados como estaveis. Tendo por base a agregacdo dos COREDEs
considerados homogéneos nas caracteristicas ambientais, econémicas e sociais, foram criadas
nove Regifes Funcionais de Planejamento (Figura 141).

Os Coredes em dificuldades correspondem a regido das Horténsias, Campanha, Sul,
Jacui-Centro, Central, Fronteira Oeste, Alto da Serra do Botucarai, Litoral e Missbes. Essas
regibes ocupam grande porgédo do territério gaucho, apesar de concentrar apenas 28% do PIB
e 30% da populagdo. A partir desse estudo pode-se perceber a complexidade das
desigualdades regionais no espaco gaucho, uma vez que existem COREDEs com dificuldades

nas trés regides socioeconémicas de acordo com a definicdo de Heidrich (2000).
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234



235

6.3.1. Regiao Funcional 1

E formada por 5 COREDES com caracteristicas metropolitanas: Metropolitano Delta
do Jacui, Vale do Rio dos Sinos, Vale do Cai, Centro-Sul, Paranhana-Encosta da Serra. A
regido, cuja populacdo urbana é de 93%, concentra 40% da populacdo do Estado, em parte
devido ao intenso fluxo migratério proveniente das outras regides.

Detém as mais densas redes de transporte, as principais vias de acesso as demais
regides e aos demais estados do Brasil e os principais polos urbanos: 9 dos 15 municipios
gauchos com mais de 100 mil habitantes. Além disso, concentra empregos, servicos de saude,
universidades e centros de pesquisa. As caracteristicas comuns dos COREDES pertencentes ¢
essa regido podem ser vistos na Figura 142.

Figura 142 -Polaridades e homogeneidades na Regido Funcional 1.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2005.

Sua participacdo no PIB estadual, em 2002, correspondia a 43% e sua participacao
setorial correspondia a 6,95% da agropecuaria, 55,26% da industria, 52,72% do comércio e
41,36% dos servigos do Estado. A industria é o setor que mais contribui para a constituicdo do
PIB regional, com 52,68%. Os servicos estdo em segundo lugar, com 33,85%. O comeércio
representa 11,06% e a agropecuaria apenas 2,41%.

A diversificagdo da industria € caracteristica inerente a essa regido, que concentra

parcela significativa da producdo ceramica, petroquimica, calcadista, mecéanica e
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equipamentos de alta tecnologia (hospitalares, odontologicos e telecomunicac¢des) do Rio
Grande do Sul.

Os dados referentes a populacdo ocupada (2000) demonstram ampliacdo do mercado
econdmico regional. A ampliacdo dos postos de trabalho estd no setor de servicos e de
construcdo civil, enquanto a industria apresenta recuo na oferta de emprego. A analise
tendencial dos setores econdmicos da regido destaca a fabricacdo e manutencdo de maquinas
tratores, industria de material de transporte, de papel e gréafica, alimentares e os servicos como
setores promissores, conforme mostra a Figura 143. Nessa analise o0 setor de servicos tende &
absorver a maior parte da populagdo ocupada, até 2015 (57,3%). A industria, por sua vez,
deve apresentar diminuigcdo nos seus postos de trabalho, o que reduz a sua participacdo no
total da populacéo ocupada na industria no Estado, de 48,48% para 46,82%.

Figura 143 -Regido funcional 1-VAB setorial em 2003 e estimativa para 2015.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2005.
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Em termos de desenvolvimento socioambiental o saneamento domiciliar (agua, esgoto
e lixo) é favoravel em relacdo as demais regides. Porém as condicfes de macrossaneamentc
precisam ser melhores atendidas, no que se refere ao tratamento e destinacéo final do esgoto e
dos residuos sélidos. Com relacédo a educacédo a distorcéo idade-série € significativa apesar de
apresentar taxa de escolariza¢éo dentro da média do estado.

Os problemas ambientais da regiéo refletem o seu processo de urbanizagéo acelerada e
estdo associados principalmente a falta de tratamento de esgotos e inadequada disposi¢cao do:
residuos industriais e domeésticos. A poluicdo do ar também € preocupante.

No que se refere a disponibilidade de energia, esta é suficiente para atender a
demanda, com exceg¢do do COREDE Centro-Sul. No entanto, a manutengao do fornecimento
de energia em locais com alto consumo, como o Polo Petroquimico de Triunfo e a Regido
Metropolitana de Porto Alegre € um desafio a ser enfrentado, uma vez que as linhas de
transmissao de energia estdo operando em sua capacidade maxima.

A partir dos dados levantados, o estudo tendencial “Rumos 2015” elenca como
elementos estratégicos ao desenvolvimento regional a capacidade de inovacdo e
desenvolvimento tecnoldgico e a polaridade exercida junto as demais regides. Entretanto a
ocupacado acentuada e desordenada na Regido Metropolitana de Porto Alegre, as
desigualdades internas e o0s gargalos infraestruturais sédo fatores que necessitam ser

amenizados.

6.3.2. Regiao Funcional 2

E composta por 2 COREDESs, Vale do Taquari e Vale do Rio Pardo e representa uma
transicdo entre a Regido 1, com caracteristicas metropolitanas, e o interior do Estado.
Apresenta, dessa forma, um setor industrial bem desenvolvido, ao mesmo tempo em que
destaca-se no setor agropecuario, que demonstra crescimento. Localiza-se ao longo de duas
importantes rodovias BR-386 e BR-290. Além disso, apresenta dois rios navegaveis, 0 Jacui e
o Taquari. As principais caracteristicas que individualizam a regido estao na Figura 144.

Em termos populacionais, a regido € pouco representativa, pois concentra apenas 6,8%
do total do estado. Enquanto observa-se a diminuicdo no ritmo de crescimento da populacéo
total, estima-se a ampliacdo da populacdo urbana (78% em 2015). O fluxo migratorio é

intenso, tanto no que se refere a migragdes internas quanto a movimentagdo de pessoas que



238

tem como origem ou destino a Regido Funcional 1. Atualmente, a regido apresenta um saldo

migratorio positivo.

Figura 144 -Polaridades e homogeneidades na Regido Funcional 2.
Fonte: RIOGRANDE DO SUL, 2005.

A maior parte dos municipios possui populacdo inferior a 5 mil habitantes (40
municipios), onde a populacdo urbana representa 10,7% do total regional. Sete municipios
tem populacédo entre 5 e 10 mil habitantes e concentram 11,2% da populacdo urbana e 10
municipios tem populacédo entre 10 e 50 mil habitantes e concentram 43,4% da populacdo
urbana da regido. Os centros urbanos de maior importancia sdo Santa Cruz do Sul e Lajeado
gue concentram 34,7% da populacéo urbana regional.

A regido tem o 3° maior PIB do Estado, que apresenta crescimento maior que a média
estadual, entre 1990 e 2002. A industria constitui 48% do PIB regional, o comércio e servicos,
32% e a agropecuaria, 20%. A evolucdo da populagédo ocupada entre 1991 e 2000 foi maior
que a taxa de crescimento da populacdo, o que mostra a ampliacdo do mercado regional. O
setor de servicos (26,8% para 33%), administracdo publica e construcéo civil tiveram
ampliacdo de seus postos de trabalho, enquanto a industria apresentou pequena reducac
(21,4% para 20%). Ja o setor agropecudrio teve reducédo significativa, de 45% para 38,4%,
mas ainda emprega a maior parte da populacdo. Esse desempenho do mercado de trabalhc
proporcionou a reducédo dos niveis de pobreza na regido (de 40% em 1991 para 30% em
2000). No entanto houve a ampliacdo do trabalho informal e do nimero de pessoas sem

rendimento.
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Em termos de producgao industrial, destaca-se o fumo, que corresponde a 54% da
matriz produtiva regional, e quase a totalidade da producdo gaucha. Calcados, couros, peles e
produtos de origem animal também s&o produzidos na regido, que se destaca ainda na
indUstria quimica. A producdo de laticinios é representativa no cenario estadual (30% da
producédo estadual esta no Vale do Taquari).

No que se refere aos servicos destaca-se a ampliacdo dos ramos de alimentacdo e
alojamento, devido a ampliacdo da atividade turistica. O desenvolvimento desses ramos, no
entanto, ainda € inexpressivo em comparacao com outras regides do Estado.

Os principais produtos agricolas da regido sdo o fumo, que serve de base para a
industria; o milho, cuja producéo é destinada principalmente para alimentacdo de suinos e
aves (15% e 24% do rebanho total do Estado respectivamente); a mandioca, a soja e 0 arroz.
A producdao silvicultora é a maior do estado, com destaque para a acacia negra. A estrutura
fundiaria da regido é baseada em pequenas propriedades- 94% s&do menores que 50 ha.

O destaque da producdo agroindustrial da regido no cenario estadual pode ser
observado na cadeia do fumo:49% da producdo e 96% do processamento do Estado; do
milho:12% da producdo e 13% processamento; do leite: 10% producdo e 30% do
processamento; das aves e suinos: 20% rebanho e 13% processamento; da madeira e moveis
6% da extracdo, 18% processamento e 35% da producdo de moveis.

Em termos de desenvolvimento social destaca-se a necessidade da ampliagdo do
atendimento a educacao infantil e ao ensino médio, diminuicdo da distor¢cdo idade-série e
reducdo do analfabetismo. Apesar da presenca de universidades, a média de alunos no ensinc
superior € menor que a média estadual. A regido necessita da ampliacdo dos investimentos em
atencdo basica a saude e em hospitais publicos. O déficit habitacional é de 13 mil moradias
urbanas e 20% das moradias sao inadequadas do ponto de vista sanitario. No que se refere ac
saneamento € necessario a ampliacdo das redes de esgotos nos centros urbanos, que hoj
atendem apenas a 12% dos domicilios.

No que se refere as condi¢cdes ambientais, a maior parte da regido insere-se no bioma
Mata Atlantica, que hoje conta com apenas 30% da vegetacdo original. Os problemas de
poluicdo estao relacionados a industria fumageira, calcadista e extrativa mineral.

Quanto a infraestrutura, os gargalos estdo na rede de transporte, telecomunicagfes e
energia em determinadas porgdes do territorio, especialmente nas &reas rurais, o que dificulta
0 escoamento da producéo, a ampliagdo dos mercados, 0 acesso a servi¢os e a informacoes
comprometem a modernizacdo do campo. As ligacdes intermunicipais também séo

consideradas ineficientes, pela baixa densidade e qualidade (11 sedes municipais n&o possuernr
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acesso asfaltado). Ha apenas um aeroporto na regiao, localizado em Santa Cruz do Sul, que
opera em escala local. A regido também apresenta problemas relacionados a capacidade de
armazenagem (3% do total estadual).

Como elementos estratégicos ao desenvolvimento regional destaca-se como fator
positivo a descentralizacdo industrial da regido metropolitana, que traz beneficios ao
desenvolvimento da regido como supridora de produtos agroindustriais. No entanto, o risco da
perda de competitividade do pequeno produtor rural, as deficiéncias nas redes viarias e as
heterogeneidades internas podem comprometer o desenvolvimento regional.

Além disso, aponta-se para a perda da competitividade de setores tradicionais da
regido, embora continuem apresentando altas taxas de crescimento, tais como o fumo, moveis,
calcados, couros, aves e suinos. Surgem, nessa perspectiva, setores novos tais como aquele
relacionados a cadeia do petroleo, Oleos alimenticios, leite e derivados, grafica e papel,

eletroeletronicos, com previsao de crescimento em 2015 (Figura 145).

Figura 145 -Regido funcional 2-VAB setorial em 2003 e estimativa para 2015.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2005.
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6.3.3. Regiao Funcional 3

E formada pelos COREDEs Serra e Horténsias, que tém em comum, além da
topografia, o fato de constituirem areas de transicdo metropolitana. Além disso, ambos os
COREDESs tem o turismo como um dos setores de maior potencial de desenvolvimento. No
entanto, os COREDESs apresentam estagios distintos de desenvolvimento: enquanto a regido
da Serra é classificada em dinamica, e se destaca no setor industrial, a regido das Horténsias
encontra-se em dificuldades, e apresenta maior desenvolvimento dos setores de servicos e o
primario. As polaridades, entretanto, permitem que se construa uma Visdo estratégica

integrada, visando o desenvolvimento conjunto desses COREDEs (Figura 146).

Figura 146: Polaridades e homogeneidades na Regido Funcional 3.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL,2005.

A maior parte dos municipios possui populacdo inferior a 5 mil habitantes (26
municipios), e contemplam apenas 4,7% da populacdo urbana da regido. Dois municipios
possuem populacao entre 50 e 100 mil habitantes, Bento Gongalves e Vacaria) e concentram
17,5% da populacdo urbana. O principal polo é Caxias do Sul, cuja populacdo urbana
representa 43,6% da do total regional. Numa relacdo direta com a estrutura fundiaria, os
municipios da Serra, compostos de menores propriedades, possuem também 0s menores

municipios, no aspecto territorial, e uma rede urbana mais densa e descentralizada.
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A concentracdo populacional da regido é elevada e a tendéncia € que mantenha o
acelerado ritmo de crescimento, bem como os fluxos migratérios de entrada, que apresentam
elevadas taxas. Além disso, a migracdo rural-urbana € alta e deve se intensificar, o que
contribui para a ampliacdo dos centros urbanos.

Em termos econdmicos, no setor agropecuario, que tem menor participagdo no PIB em
relacdo aos demais setores, destacam-se a producdo de frutas temperadas, tais como magc:
péssego, caqui, figo e de hortigranjeiros. A criacdo de aves e suinos é relevante na Serra e 0
cultivo do milho, trigo, soja e a madeira destacam-se nas Horténsias.

O setor secundario apresenta realidades distintas: a Serra possui industrias de elevada
competitividade, tais como as de material de transporte, metalurgia e moveis. A regido das
Horténsias tem esse setor menos desenvolvido, porém destacam-se alguns ramos altamente
dindmicos, integrados com o setor primario e com potencial de integragdo com o0 setor
turistico, como o de produgdo de madeiras, moveis, bebidas, laticinios, farinhas e racdes.

O turismo é o ramo de destaque do setor terciario, e encontra-se integrado aos demais
setores. Destacam-se 0 ecoturismo, a gastronomia, o turismo de negocios, de eventos, de lazel
e de compras. Nesse sentido, 0 setor terciario € o que absorve maior parcela da populacéo
ocupada, 52% em 2000, enquanto o setor secundario, 32% e o agropecuario, 15% vem
perdendo participagao.

O cenario proposto pelo “Rumos 2015” mostra aumento da participacdo da regido na
constituicdo do PIB estadual, especialmente nos ramos industrial e de servigcos. O setor
agropecuario deve continuar em evolugdo, embora sua participacdo no PIB estadual se
mantenha baixa. No ramo industrial a aposta € no ramo metallrgico, quimico e coureiro-
calcadista (Figura 147).

Os indicadores sociais, tais como educacédo, saude, moradia e renda apresentam-se
melhores na Serra em comparacdo com as Horténsias. Em termos ambientais a regido
apresenta problemas que s&o comuns em grandes centro urbanos e centros em vias de
crescimento tais como a coleta e o tratamento de esgotos. Em Caxias do Sul, por exemplo,
apenas 2% do esgoto recebe tratamento. Em termos ambientais a regido possui restricoes de
uso por sua topografia, ao mesmo tempo em que a ocupacao do solo pela industria deixa
poucas areas disponiveis para a agricultura.

A infraestrutura de transporte caracteriza-se pela forte ligacdo com a Regiédo
Metropolitana de Porto Alegre. Destacam-se como redes viarias regionais a RS- 124/470/324

que liga Triunfo a Passo Fundo, RS-122 entre Sao Leopoldo e Farroupilha, a BR-116 que se
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estende desde o sul do Estado, passando por Porto Alegre rumo ao Sudeste e Nordeste dc

Brasil e a RS-020 que liga Cachoeirinha a Sado José dos Ausentes.

Figura 147 -Regido funcional 3-VAB setorial em 2003 e estimativa para 2015.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2005.

O acesso rodoviario da regido é considerado eficiente. No entanto algumas sedes de
municipios distanciam-se até mais de 50 km do acesso a vias principais, especialmente na
regido das Horténsias. Além disso 10 sedes municipais ndo possuem acesso asfaltado. O fluxo
intenso em determinados trechos- entre Caxias do Sul, Farroupilha e Bento Gongalves e
Garibaldi somado a topografia com elevada declividade € um dos gargalos do transporte na
regido. Caxias do Sul possui um aeroporto regional com boa movimentagéo de passageiros e
cargas. E necessario, no entanto, o investimento na ampliagdo e/ou na constru¢do de um novo
aeroporto (ha projeto para implantacdo de um novo aeroporto em Canela) e num sistema de
trafego mais desenvolvido, uma vez que constantemente os voos sao desviados para Porto
Alegre devido as condic¢des climaticas desfavoraveis.

Em termos energéticos o suprimento é suficiente na regido. A eletrificacdo rural,
porém, precisa ser ampliada na regido das Horténsias,o que qualificara o setor primario.

O acesso a telecomunicacOes reflete as desigualdades regionais: 0 acesso a telefonia
fixa € bem mais alto na Serra e na por¢cao Sul da regido das Horténsias e € bem mais elevado

nas areas urbanas. No que se refere a telefonia mével, o acesso € inferior a média estadual.
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Os elementos estratégicos a serem considerados para o desenvolvimento da regido
devem ser a base econdmica diversificada e integrada, que caracteriza a regiao, a atratividade
turistica e a complementaridade das atividades econOmicas, possivel devido as

heterogeneidades internas.

6.3.4. Regiao Funcional 4

Essa regido corresponde ao COREDE Litoral, classificado como “em dificuldades” e
composto por 21 municipios, que se individualizam por situarem-se no entorno metropolitano
e apresentarem condi¢cdes de fragilidade ambiental, tendéncia a conurbacdo e especializacao
turistica.

Em termos populacionais, tanto no total quanto em populagédo urbana é a regido que
mais cresce no Estado. Esse crescimento deve-se a imigracdo de populacao idosa da Regiac
Metropolitana de Porto Alegre e de jovens com baixa qualificacdo em busca de emprego.
Além disso, apresenta uma populacdo flutuante nos meses de verdo que chega ao triplo da
populacdo fixa. A maior parte dos municipios que a compdem possui menos que 10 mil
habitantes. As maiores populacdes (entre 10 e 500 mil) estdo em Capédo da Canoa, Imbé,
Osorio, Tramandai e Torres, de acordo com o Censo de 2000.

Com relacdo a estrutura econdbmica, a regido representa, em 2002, 1,46% do PIB
estadual, com destaque para 0s servicos. A constituicdo regional do PIB € composta
principalmente pelos servigos, 66,90%, que juntamente com o comércio (8,26% do PIB)
emprega a maior parte da populacdo. Na agropecuaria, que representa 17,76% do PIB
regional, o destaque € para o arroz, que corresponde a 8% da producdo estadual, frutas e
madeira. No ramo industrial, que corresponde a 7% do PIB, est4 a fabricacdo de plasticos,
produtos ceramicos, processamento de madeiras e couros.

Como setores econdmicos promissores sao apontados o agropecuario, serraria,
madeira e moveis, maquinas e equipamentos além do setor de aluguel de imoveis (Figura
148). Em termos de saneamento, apenas 66% dos domicilios estdo ligados a rede geral de
abastecimento de agua, 17% a rede de esgoto e 87% possuem coleta de lixo domiciliar. Os
indices de escolarizacédo estdo dentro da média estadual, porém a regido apresenta uma da
piores colocacbes com relacdo a distorcdo idade-série. A situacdo da regido em termos

ambientais € de fragilidade, devido a presenca de lagoas, banhados e dunas. Além disso o
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bioma Mata Atlantica ocupa 35% do seu territorio. A forte pressao populacional, por sua vez,
leva a poluicdo do solo e da agua.

A estrutura viaria regional é considerada eficiente, sendo que a maior densidade esta
na porcao norte, onde esta concentrada a maior parcela da populacdo. Destacam-se, no eixc
norte-sul a BR-101 e a RS-389 e no eixo leste-oeste a BR-290. Alguns trechos viarios

encontram-se no limite de sua capacidade, devido ao alto fluxo.

Figura 148 -Regido funcional 4-VAB setorial em 2003 e estimativa para 2015.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2005.

A demanda energética da regido é suprida e a distribuicdo € eficiente, tanto na zona
urbana quanto na zona rural. O acesso a telecomunicacdes supera a média do estado ne
telefonia mével e é baixo na telefonia fixa, especialmente nas areas rurais.

Para o seu desenvolvimento, a regido deve explorar melhor o seu potencial agricola, e
investir no setor agroindustrial; ordenar, investir e dinamizar a exploracao turistica bem como

ordenar o uso do solo tendo em vista a sua fragilidade ambiental.

6.3.5. Regiao Funcional 5

Formada pelo COREDE Sul, é composto por 22 municipios e classificado como “em

dificuldades”, pois apresentou um dos menores crescimentos do Estado no periodo analisado.
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Concentra 8% da populagéo gaucha e possui alto indice de urbanizagéo -83% da populacédo é
urbana e esta concentrada nos dois pdlos principais: Pelotas e Rio Grande.

Apresenta saldo migratério positivo, mas de pequena expressdao. Quanto as
caracteristicas dos emigrantes, observa-se que estes possuem mais de 12 anos de estudo
estdo na faixa etéria produtiva. Esses dados atestam a falta de dinamismo da regido, que conta
com importantes centros de ensino superior, porém nao consegue absorver a mao-de-obra por
eles formada.

Em 2002, cerca de 6% do PIB gaucho era produzido na regido, onde se destacam o
setor de comércio e servicos (49%), atrelados a expressiva urbanizagdo, aos servigos
portuarios e a presenca de universidades. Em segundo lugar estd a industria, que vem
apresentando retracdo, com 35,3%. Nesse ramos destacam-se aqueles relacionados a presenc
do porto em Rio Grande e ao setor primario da regido, tais como os fertilizantes,
petroquimicos, produtos de origem vegetal e 6leos comestiveis.

No setor agricola, que representa 15% do PIB, o destaque é para o arroz (55% da
producao agricola regional e 17% da producao estadual) e em segundo lugar, o fumo, com
menor expressividade. A oferta de empregos apresenta-se em decadéncia no setor industrial e
em crescimento no setor de servigos, que absorve a maior parcela da populacdo empregada. A
tendéncia é que até 2015 haja crescimento dos setores agropecudrio, de comércio e servigos
(Figura 149). Como setores promissores elenca-se a silvicultura e a construgcéo naval.

Os indicadores sociais referentes a educacao se destacam negativamente pelas taxas de
analfabetismo, distorcdo idade-série. A taxa de mortalidade infantil € a mais alta dentre as
regides e taxa de morte por causas desconhecidas também é relevante indicando condi¢des de
saude inadequadas. O atendimento ao saneamento basico nas areas urbanas é semelhante
média estadual, ficando a coleta de lixo abaixo da média. Nas areas rurais, entretanto, esse
atendimento é mais precario. A regido apresenta restricdes ambientais ao apresentar extensas
lagoas e banhados, além da poluicdo das aguas, associada aos efluentes urbanos e ao cultiv
do arroz.

Em termos da logistica de transportes a regido conta com uma estrutura rodo-hidro-
ferroviaria, cujo epicentro esta em Pelotas e Rio Grande. Dentre as rodovias destacam-se a
BR-116, a BR-392, a BR-293 e a BR-471. As grandes extensdes territoriais dos municipios,
gue tiveram origem na estrutura fundiaria de grandes propriedades, resultam em, além da
baixa densidade demografica, na deficiéncia no acesso intermunicipal. Contribui para isso
também a existéncia do porto, para onde as principais vias dao acesso, ficando a interligacéao

entre elas, em segundo plano.
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Figura 149 -Regido funcional 5-VAB setorial em 2003 e estimativa para 2015.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2005.

O porto localizado em Rio Grande é o 4° do pais na movimentacdo de cargas e o
segundo na movimentacdo de contéineres. Um dos gargalos relacionados a localizacdo do
porto deve-se ao fato de que a maior parte da producdo agropecuaria e industrial a ser escoadc
estd a mais de 3 horas de viagem, o que demanda custos e ocasiona congestionamentos na
rodovias em determinados periodos.

Em termos de energia, 0 alto consumo nas areas urbanas de Rio Grande e Pelotas
expbem os usuarios a interrup¢cdes no fornecimento acima dos padrdes aceitaveis pela
ANEEL, o que pode desestimular o investimento industrial. A oferta de telefonia fixa €
extremamente baixa, a excecdo dos dois principais centros urbanos. O numero de
computadores por domicilio também é baixo, o que dificulta 0 acesso a informacdes.

Os seguintes aspectos merecem atencao para fins de planejamento e desenvolvimento
regional: o potencial do porto de Rio Grande na atracdo de empreendimentos, as condicfes ja
existentes de oferta de servigcos especializados, voltados a salde e a educacao e o cresciment

da base econdmica diversificada.
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6.3.6. Regiao Funcional 6

Fazem parte dessa regido os COREDES Campanha e Fronteira Oeste, ambos
classificados como “em dificuldades”. Sao caracteristicas da regido os vazios demograficos, a
rede urbana esparsa e a concentracao fundiaria, bem como a economia de base agropecuaric

voltada especialmente a pecuéria extensiva e a produc¢éo de arroz (Figura 150).

Figura 150 -Polaridades e homogeneidades na Regido Funcional 6.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2005.

Com uma rede urbana esparsa, polarizada por poucas cidades, a regido apresenta
elevado indice de populacdo urbana, de 85%. Os polos em destaque sdo Bagé, Uruguaiana €
Santana do Livramento. Apresenta baixo crescimento populacional e um saldo migratorio
negativo, com destino principalmente a Regido Funcional 1. Contribui para esse fluxo
migratorio a oferta de empregos na regido, que nao apresenta crescimento.

Seu PIB representava, em 2002, 5,9% do total estadual e é constituido principalmente
pelos servicos (40% do PIB regional) e pela agropecuaria (35%). O setor industrial apresentou
significativa queda, representando apenas 16% do PIB regional.

O arroz é o principal produto agricola (41% da producao estadual) seguido pela soja
(17,5% do total estadual). Na pecuaria destacam-se os bovinos (um terco do Estado) e os
ovinos (metade do rebanho do Estado). No setor industrial destaca-se o processamento de

produtos de origem vegetal e animal e a producdo de cimento. Como setores promissores



249

apontados estdo o abate e a preparacdo de carnes, a agropecuaria, 0 processamento d
produtos de origem vegetal e a induUstria quimica (Figura 151). Além desses ramos ha a

previsao de investimentos na fruticultura, vitivinicultura e na producao ceramica.

Figura 151 -Regido funcional 6-VAB setorial em 2003 e estimativa para 2015.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2005.

Com relagao ao desenvolvimento social, as taxas de analfabetismo e a distor¢éo idade-
série sdo maiores que a meédia estadual. No ensino superior as taxas de escolarizacdo ficam
bem abaixo da média estadual. A mortalidade infantil também apresenta-se elevada. As
condi¢des de saneamento basico urbano ficam acima ou proximo a meédia do Estado, devido a
existéncia de centros urbanos antigos e com ritmo de crescimento lento. Ainda assim, apenas
33% da populacdo conta com coleta de esgotos.

Incluida quase totalmente no Bioma Pampa, apresenta areas de fragilidade ambiental.
O cultivo intensivo do arroz e o desmatamento das varzeas tem levado a erosdo dos solos e

formacao de areais.
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Quanto a infraestrutura de transportes a regido é constituida por vias leste-oeste: BR-
290, BR-293 e vias norte-sul: BR-472, BR-158 e BR-153. A grande extenséo territorial dos
municipios e as vias nao asfaltadas e com ma conservacao sdo um entrave ao escoamento d
producdo e ao acesso aos servi¢os, o que faz com que a rede de transporte seja considerad
insuficiente.

A disponibilidade de energia é suficiente para atender a demanda, que é baixa na
regido. O atendimento nas areas rurais, porém, que € inferior a 75% deve ser melhorado. O
acesso a telefonia fixa € semelhante a média estadual nas areas urbanas e é mais baixo na
areas rurais.

Como pontos estratégicos para o desenvolvimento regional estdo a melhoria da
qualidade e o maior empreendedorismo na producdo pecuaria; o potencial de diversificacao
das atividades econdmicas, como o desenvolvimento da fruticultura, da producdo ceramica,
da silvicultura, das atividades extrativas (carvao, calcério e rochas ornamentais) e da producao
vinicola; a necessidade de fortalecimento do mercado interno e a baixa atratividade

econdmica.

6.3.7. Regiado Funcional 7

E composta por 3 COREDES: Missdes, Noroeste Colonial e Fronteira Noroeste. Estes
séo classificados de forma diferenciada quanto ao nivel de desenvolvimento, porém possuem
caracteristicas comuns como a proximidade com a fronteira, a distancia da RMPA e demais
mercados, o0 setor de maquinas e implementos agricolas bem desenvolvidos e a soja como
principal produto agricola (Figura 152).

A populacdo da regido encontra-se em ritmo decrescente, representando, em 2002,
7,7% da populacdo estadual. A principal causa dessa reducdo estd no fluxo migratério em
direcdo a Santa Catarina e aos estados do Centro-Oeste do pais, e com menor expressividade
para outras regides do Estado, especialmente para a Regido Funcional 1.

Apresenta uma rede urbana descentralizada e com pequeno percentual de crescimento,
tendo como polos urbanos principais ljui, Santo Angelo e Santa Rosa. A populacéo rural da
regido € a maior do Estado, representando 37% do total. A maior parte dos municipios possui
populacao de até 5000 habitantes.

A estrutura econbmica da regido, responsavel por 6,6% do PIB estadual, é baseada
principalmente no comeércio e servigos (47% do PIB regional em 2002), cujo desenvolvimento
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se deve a distancia da metropole e a existéncia de véarios centros urbanos de porte relevante.
Nota-se 0 inexpressivo desenvolvimento dos servigos relacionados ao turismo, embora a

regiao represente patrimonio histérico-cultural.

Figura 152 -Polaridades e homogeneidades na Regido Funcional 7.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2005.

O setor agropecuario contribui para 31% do PIB e tem como principal produto a soja
(63% da producéo regional) e com menor expressividade do trigo e o milho. A base agricola é
familiar e de pequenas propriedades. O rebanho bovino e bubalino representa 9,5% do total
estadual e o suino 18%.

A industria representa, em 2002, 22% do PIB regional, € o setor com maior indice de
crescimento. A producdo de maquinas, equipamentos e tratores é o segmento dominante. Os
produtos de origem animal e vegetal, 6leos comestiveis e laticinios também sé&o significativos.
As cadeias agroindustriais sao significativas na regido, o que € percebido na soja: 30% da
producdo estadual e 16% do processamento, no milho: 16% da producdo e 31% do
processamento e em menor proporcao no trigo: 34% da producgéo e 4% do processamento, no
leite: 25% da producdo e 6% do processamento, nas aves e suinos: 2,4% e 17,1% da
producao, respectivamente, e 10% do processamento.

A absorcéao da populacdo ocupada demonstra ampliacdo do mercado regional, sendo
que 0 agropecuario € o que emprega a maior parte da populacdo. Esse percentual, no entanto
esta em declinio. O setor de servi¢os o industrial, por sua vez, vém absorvendo a populacéo

proveniente do setor primario.
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O cenario tendencial para a economia aponta uma retragdo do setor agropecudrio, ao
mesmo tempo em que devera ocorrer 0 crescimento da participacdo dos demais setores. Nesse
sentido, conforme o estudo, a producdo de frutas, que vem apresentando incremento na
producao deve ser incentivada, bem como o amendoim e a cana-de-acucar. No ramo industrial
0 segmento de maquinas, equipamentos e tratores, que ja dominante deve continuar em
expansao. Outros setores em potencial sdo os produtos quimicos, de origem vegetal, de alta

tecnologia, eletrénicos e alimentares (Figura 153).

Figura 153 -Regido funcional 7-VAB setorial em 2003 e estimativa para 2015.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2005.

Os indicadores de desenvolvimento social apontam reducdo nas taxas de
analfabetismo, nas distor¢cdes idade-série e mortalidade por causas mal definidas. Por outro

lado a mortalidade infantil apresentou aumento. A situacdo habitacional, com relacdo ao
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namero de habitantes por domicilio apresentou reducéo, e o numero de moradias subnormais
€ menor que a média estadual. Mesmo assim, o déficit habitacional da regido é significativo.
As melhorias no saneamento basico sdo notadas no abastecimento de agua, 96% dos
domicilios e na coleta de residuos, 94% e em menor medida, na coleta de esgotos, que passoL
de 6% em 1991 para 17% em 2000.

A maior parte da regido situa-se no bioma Mata Atlantica, da qual restam apenas 22%
da vegetacao original. Em termos da potencialidade de exploracdo destacam-se os solos da
porcao norte. No entanto, deve-se ter atencdo com a vegetacdo das margens do Uruguai, que
ainda encontram-se preservadas. Os problemas de polui¢cdo estdo relacionados aos residuos d
criacdo de aves e suinos. Além disso a regido enfrenta problemas de escassez de agua.

A infraestrutura da rede de transporte é considerada deficiente, pela baixa densidade,
pavimentacdo precaria ou pela falta de pavimentacéo, ja que 24 municipios ndo tem acesso
asfaltado. O principal eixo rodoviarios da regido é a BR-285, que liga a regido a Passo Fundo
e conecta-se a outras vias que dao acesso a Porto Alegre e Rio Grande. Desse eixo parterr
vias no sentido norte-sul, tais como a BR-168 e a BR-158.

A distancia da regido do principal aeroporto e do porto do Estado torna-se um dificultador ao
desenvolvimento regional.

Apesar das dificuldades infraestruturais a regido conta com trés das principais rotas
rodoferroviarias do Estado: a rota Argentina-Rio Grande do Sul-Santa Catarina, que escoa
principalmente arroz beneficiado, maquinas, implementos agricolas e racfes; a rota norte do
Rio Grande do Sul- Porto Alegre, onde é transportada cereais brutos e processados, adubos e
combustiveis e a rota norte do Rio Grande do Sul-porto de Rio Grande, onde é escoado soja,
fumo e fertilizantes.

Do ponto de vista do suprimento energético, a demanda crescente faz com que as
linhas de transmissédo ndo atendam totalmente a necessidade da regido, especialmente nos tré
maiores polos urbanos. A rede de telecomunicac¢des, no que se refere a telefonia fixa, tem
baixa densidade na regido (10 a 15 telefones para cada 100 habitantes). Nas areas rurais &
densidade é ainda menor. Por outro lado a telefonia movel possui a segunda maior densidade
do Estado.

Como elementos estratégicos ao desenvolvimento regional, apontado pelo “Rumos
2015” elenca-se as vantagens competitivas do setor de maquinas agricolas. Por outro lado séo
inumeros os desafios devido a sua localizacdo e a deficiéncia de sua malha de transporte, o
que dificulta a ampliacdo dos mercados. As desigualdades internas entre os COREDES, a

tendéncia a concentracdo de renda e a pequena reducdo dos niveis de pobreza também sa
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fatores relevantes. A perda da competitividade do produtor rural, pressionados pela expansao
da lavoura empresarial e as perdas na agricultura, especialmente nas lavouras de soja e milho,

devido a escassez hidrica também merecem atencao.

6.3.8. Regiao Funcional 8

Formada por 3 COREDES, dois deles em situacdo de dificuldades, devido as suas
condi¢cdes econdbmicas e sociais abaixo das médias estaduais: Central, Jacui-Centro e Alto
Jacui (Figura 154). A regido caracteriza-se por apresentar uma diversificada e relevante
producao agricola, que ndo possui, no entanto, relacao significativa com os demais setores

econdmicos.

Figura 154 -Polaridades e homogeneidades na Regido Funcional 8.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2005.

A populacéo urbana da regidao fica em 77% e o principal polo é a cidade de Santa
Maria, que possui mais de 200 mil habitantes. Apresenta baixo crescimento populacional e
um saldo migratorio negativo, em favor da Regido Funcional 1. A migracdo da populagéo
rural em direcdo aos centros urbanos regionais também é significativa.

A regido produzia, em 2002, 5,8% do PIB estadual, representado principalmente pelo
setor de servicos (44%), onde se destaca a administracdo publica. Em segundo lugar esta o

setor agropecuario (31%), que produz cerca de 25% da soja do Estado e 20% do trigo. Apesar
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dos significativos volumes produzidos a regidao tem inexpressiva participagdo no
processamento desses produtos. A regidao possui 14,9% do rebanho bovino do Estado e
produz 10% do leite, também com baixa integracdo da cadeia produtiva.

A industria, que representa 14,5% do PIB regional produz principalmente maquinas,
equipamentos e tratores, produtos de origem vegetal e cal¢cados, couros e peles. O comércio,
por sua vez, representa 10% do PIB regional. A oferta de empregos, entre 1991 e 2002, foi
maior no setor terciario e na administracéo publica.

A tendéncia é que a regido amplie sua participacdo no PIB estadual, até 2015. A
agropecudria deve sofrer retracdo enquanto a industria aumenta sua participagdo. Como
setores promissores sdo apontados a industria quimica e a fabricacdo de calgados e couro, &
prestacdo de servicos especializados, além do setor de maquinas agricolas, que ja € destaqu

na regiao (Figura 155).

Figura 155 -Regido funcional 8-VAB setorial em 2003 e estimativa para 2015.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2005.
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Quanto aos indices de desenvolvimento social, as taxas de analfabetismo sao inferiores
a meédia estadual. Ja a distor¢cdo idade-série no ensino basico e as matriculas no ensino
superior estdo dentro da média. Com relacdo aos indicadores de saude, a mortalidade por
causas indefinidas esta entre os mais altos do Estado, enquanto as taxas de mortalidade
infantil acompanham as médias estaduais. O saneamento basico, em termos de coleta de
esgotos, obtém o maior percentual dentre as regides, 37%. O mesmo nao se aplica a coleta de
residuos e ao abastecimento de agua que apresenta o pior atendimento do Estado.

A regido esta inserida no bioma Pampa e no bioma Mata Atlantica. O potencial do uso
do solo é alto ao norte e médio a baixo no sul. Observa-se o desmatamento das margens dos
cursos d’agua para a agricultura.

A rede viéaria, considerada ineficiente, apresenta-se em forma de cruz, e tem como vias
principais a BR-158-392, no eixo norte-sul, a BR-287, BR-290, BR-153 e RS-149, no eixo
leste-oeste. Ao longo dessas vias sdo encontrados alguns gargalos, em que h& saturacac
devido ao fluxo ou pelas mas condi¢cdes da via. O maior fluxo rodoviario € encontrado no
trecho entre Santa Maria e Cruz Alta. Ao todo, 10 municipios da regido ndo possuem em
acesso asfaltado. A regido apresenta ligacao ferroviaria com Porto Alegre e o porto de Rio
Grande, além de ligagdo hidroviaria, através do Rio Jacui, que apresenta, no entanto, baixa
capacidade de carga.

O consumo energético da regido € baixo, sendo que 0s maiores consumos estdo em
Santa Maria e Cruz Alta. Aponta-se para o esgotamento de determinados trechos das linhas de
transmissdo, em torno desses centros urbanos. A rede de telefonia apresenta densidade muitc
baixa, a excecdo das areas urbanas principais.

Merecem atencdo 0sS seguintes aspectos na busca pelo desenvolvimento regional,
apontados pelo “Rumos 2015": busca pela maior competitividade no setor agropecuario e o
fortalecimento das cadeias agroindustriais; aproveitamento da diversificada rede de
transportes para o escoamento da producéo; exploracdo do potencial de Santa Maria como
polo irradiador de servigos, empregos, saude e educagao.

6.3.9. Regiao Funcional 9

E composta por 5 COREDES: Nordeste, Médio Alto Uruguai, Norte, Producéo e Alto
da Serra do Botucarai. Dentre as caracteristicas comuns a esses COREDES estéo a preseng

de cadeias agropecuarias e agroindustriais e da agricultura familiar, além da expansao da
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lavoura empresarial (Figura 156). Nota-se também a forte conexdo de determinados polos
industriais da regido com outros localizados no estado de Santa Catarina, os quais formam um

eixo industrial.

Figura 156 -Polaridades e homogeneidades na Regido Funcional 9.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2005.

Possui a segunda maior concentracdo populacional do Estado, que apresentou, no
entanto, crescimento inexpressivo entre 1991 e 2000. O movimento migratorio € intenso,
porém com saldo negativo, tendo como destino e origem principal a Regido Funcional 1. E
significativo também o deslocamento populacional com dire¢cdo a Santa Catarina. A maior
parte dos municipios possuem populacdo menor que 5 mil habitantes. Embora a populacéo
rural ainda seja significativa, e represente o maior indice do Estado (36%), ha a ampliacéo dos
centros urbanos. Dentre entres destacam-se Passo Fundo, com mais de 100 mil habitantes e
Carazinho e Erechim, com populagéo entre 50 e 100 mil habitantes. Outros centros urbanos
de menor porte se distribuem pelos 5 COREDES e também séo considerados polos regionais:
Getulio Vargas, Lagoa Vermelha, Soledade, Frederico Westphalen e Palmeira das Missdes.

A participacdo da regido na constituicdo do PIB estadual apresentou crescimento e
representava, em 2002, 9,7% do total estadual. Com relag&o a constituicdo do PIB regional, a
principal contribuicdo € do setor de comércio e servigcos (45,6%), apoiado na existéncia de
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varios centros urbanos e na distancia da regido metropolitana. O turismo de negdcios é
expressivo na regiao, que aparece como o segundo destino do Estado em movimentacao de
passageiros. O setor de hospedagem e alimentacdo, associado a esse tipo de servigco ven
ampliando-se para atender essa demanda.

O setor agropecuario corresponde a 34% do PIB e concentra a maior parcela da
populacdo ocupada (41% em 2000). A soja é o principal produto (54% da producédo regional)

e em menor escala aparecem o milho, o fumo, o trigo e a mandioca, cuja producdo € bem
distribuida espacialmente. A pecuaria € o setor de maior destaque na regido, que concentra o
maior efetivo de suinos do Estado (28%) além de 27% das aves e 10% dos bovinos.

O setor industrial corresponde a 20% do PIB regional e é representado principalmente
pelo processamento de aves e suinos. Em segundo lugar esta o setor de maquinas e tratores
com menor expressividade esta o setor de alimentos, calcados e couros, material de
transporte, moveis, metalargico, téxtil, farinhas e ragbes, o que demonstra a diversificacdo
industrial da regiéao.

E apontado como cenario econdmico regional em 2015 o menor crescimento do setor
agropecuario em detrimento dos demais setores. A producdo da soja, trigo e milho ainda
permanecem como principais produtos agricolas. Como setores promissores estdo o de abate €
preparacao de carnes, em especial a suina, a producéo de leite, o cultivo da cana-de-agucar e
cevada e no ramo industrial o setor de materiais de transporte, serrarias, fabricagao de artigos
de madeira e mobiliarios e o alimenticio (Figura 157).

Quanto aos indices de desenvolvimento social, a regido apresenta melhoria nas taxas
de mortalidade por causas indefinidas, nas taxas de analfabetismo e na distor¢cao idade-série,
embora este Ultimo indicador ainda nédo esteja em valores adequados. Ja a taxa de mortalidade
infantil apresentou aumento no periodo analisado (1999 a 2002).

A situacdo habitacional apresenta indices positivos em comparacdo com as demais
regides, embora o déficit habitacional ainda seja elevado. O abastecimento de agua e coleta de
residuos nas areas urbanas é satisfatoria, atendendo 91 e 95%, respectivamente. No que s
refere a coleta de esgotos o atendimento cai para 30%.

Em termos de restricbes ambientais a regido destaca-se por possuir aptiddo para uso
agricola de média a alta. As areas proximas as margens do rio Uruguai, além de representarem
areas de recarga do Aquifero Guarani possuem alta declividade, devendo ser preservadas.
Pode-se destacar como problemas ambientais os dejetos provenientes da criacdo de suinos ¢
aves, 0s agrotoxicos utilizados pela lavoura empresarial e a escassez de recursos hidricos que

limitam a expansé&o dos cultivos.
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Figura 157 -Regido funcional 9-VAB setorial em 2003 e estimativa para 2015.
Fonte: RIO GRANDE DO SUL, 2005.

A infraestrutura de transportes caracteriza-se por uma rede radial que tem como
epicentro a cidade de Passo Fundo, de onde partem a RS-324 e RS-153/BR-386 rumo ao sul,
RS-153/223 rumo a oeste, RS-324, rumo ao noroeste e BR-285 rumo ao leste. Praticamente
nao ha conexao entre esses eixos, o que faz com que a rede seja classificada como ineficiente
ao dificultar tanto a integracdo interna quanto a externa. Além disso, 42 sedes municipais ndo
tém acesso asfaltado. Sdo muitos os trechos considerados proximos do limite de capacidade,
devido a baixa densidade de rodovias, a topografia ondulada e a falta de conservacéo,
apresentando o maior nimero de gargalos do Estado. A regido conta com o transporte aéreo, a
partir do aeroporto de Passo Fundo, que opera em escala regional.

A rede de transmissao de energia apresenta inimeros gargalos o que acarreta falhas na
distribuicdo, acima dos padrdes aceitaveis pela ANEEL. Quanto a rede de telefonia, o
atendimento, tanto fixo quanto moével é baixo, embora o0 segundo abranja maior parcela da

populacao.
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O planejamento regional deve estar vinculado, de acordo com o “Rumos 2015”, ao
investimento nos setores que ja sdo dominantes na regido, tais como a cadeia dos suinos e
aves e 0 setor de maquinas agricolas; a oportunidade de aproveitamento dos residuos da
criacdo animal para geracao de energia e o potencial de integracdo com as demais regides do
Brasil, a partir das malhas viérias j& existentes. Por outro lado, as deficiéncias infraestruturais
relacionadas a transportes, telecomunicagdes,e energia e a falta de incentivo ao pequeno

produtor consistem em dificuldades a serem superadas.



CAPITULO VII- A REPERCUSSAO DOS EVENTOS CLIMATICOS
EXTREMOS NO RIO GRANDE DO SUL

O presente Capitulo trata das repercussdes dos eventos climaticos extremos, que por
sua vez foram definidos pela analise estatistica. As principais repercussdes
encontradas ao longo dos dezoito anos de estudo, associadas aos episédios de calor
e de frio, foram agrupadas em treze tipos. Junto a elas foram catalogados os fenbmenos que
estiveram associados aos eventos, e que podem, por sua vez, influenciar na magnitude da
repercussdo. A organizacdo do Capitulo, dessa forma, estd baseada na caracterizacao de cad
uma dessas repercussoes, tendo como area de abrangéncia o espaco geogréafico do Rio Grand
do Sul. A cada tipo de repercussdo- associada ao calor e ao frio- seguem-se exemplos de
episodios significativos ocorridos durante a série em estudo.
A partir da pesquisa realizada nos jornais de circulagao estadual- Correio do Povo e
Zero Hora, no periodo de 1992-2009, foi possivel verificar que o0s eventos climaticos
extremos repercutiram de diversas maneiras, muitas vezes de forma negativa, mas em
determinadas ocasides também trouxeram favorecimentos a determinados setores e/ou

atividades, como mostram os Quadros 98 e 99.

7.1. Agravo a enfermidades, O6bitos, acidentes, proliferacdo de animais e a
qualidade do ar

Esse item é voltado ao detalhamento das noticias vinculadas a enfermidades, oObitos,
acidentes, proliferacdo de animais e prejuizo a qualidade do ar desde que pudessem ser
associadas a episodios de calor ou de frio. A repercussdo mais frequente, dentre as tratadas
nesse grupo, foi o agravo das doengas respiratorias em consequéncia dos episodios de frio.

Cabe ressaltar que as repercussdes relacionadas a proliferacdo de animais e o prejuizo a

qualidade do ar, s6 puderam ser vinculadas aos episédios de calor.
» Calor
Esse tipo de repercussao teve maior ocorréncia relacionada aos episodios de calor nos

anos de 1994, 2000, 2006 e 2007, com maior frequéncia na primavera (37%) e menor no
outono (16%).



262

CALOR REPERCUSSOES FENOMENOS ASSOCIADOS
ANO 12| 3|4|5|6|7]|8]|9|10[11]12]13] 1 2| 3|4]|5]| 6
1992 0] 1 oo 0 ol1]olo]1]1] o] o0 0 ol o] of o o
1993 1|1 1|0 1 1{ofo]Jo]le|[6]0f]o0 0 ol of of of o
1994 5| 3 7 1o 7 al 1] 4lo]al2]ofo 5 o] of of of o
1995 31| 1w 2|24 6l2]6]0o]3]3[] o] of 22 7 2 1 d o
1996 1] 1 3 [o 6 2l 2] olof] 23] oo 6 2 1] o o o
1997 4] 6 5 [ 1 6 gl 2] 1lol1l2]o0ofo0 8 4 1] 2 o o
1998 1[0 1|0 2 32110l 2]o0o]o 4 1 ol of o o
1999 4 | 3 5 [ 1 8 slo|l4lo]7[8] 0o 9 3 21 1] o o
2000 5 | 3 3 [ 1 6 713 1o 23] 3] 1] 14 9 2] o d o
2001 1 4] 42 2 ala]2lo]e6[6] 2]o0 1 6| 4| of of o
2002 3] 6 1 |12 10| 10/ 8 o] o [11] 10] 4] O 6 6 5] o d 1
2003 3] 3 1|1 3 4l 5] 3[o]e6[6] oo 1 6| 4| of o 1
2004 4] 4 8 [ 1 9 313254 1] 1] 17 3 2 of 4 o
2005 33| 2|5 2] 556 2]9] 4] 1] o] 33 1 ol o d o
2006 5 (10 17| 6 | 19| 19 8] 7] o |a5]10] 7| ol 23| 18] 5/ d q O
2007 51 4 | 4 3 71714127860 0 12 5] o d 1
2008 1 [ e] 18 3] 18] 4]afe6|2]6]7] 4] o 26 6] ol of 3 o
2009 1 4] 22 3] 19 6]1o] 736 6] 3] o 21 3 2| 4 4 4

TOTAL |50 60| 137 41 163 98 65 55 12 97 pP1L (31 |2 196 |87 |35 8 5] 7
REPERCUSSOES FENOMENOS ASSOCIADOS

1- AGRAVO A ENFERMDADES/ OBITOS/ ACIDENTES/ PROLIFERACAO ANIMAIY 1. ESTIAGEM

PREJUIZO QUALIDADE AR 2-PRECIPITAGAO EXTREMA/

2- DESCONFORTO TERMICO VENDAVAL/ GRANIZO/

3- PREJUIZO ATIVIDADES PRIMARIAS ] ) DESCARGA ELETRICA

4- PREJUIZO/ ALTERACAO FUNCIONAMENTO SETORES COMERCIO/ INDUSTRIAS- ALAGAMENTO/

SERVICOS/ TURISMO/LAZER/ ESCOLAS INUNDACAO

5- AUMENTO DEMANDA AGUA/PREJUIZO ABASTECIMENTO HUMANO E 4- VENTO

g-oigl\cjgr\TTlgRégﬁEUMO/ SOBRECARGA/ INTERRUPCAO FORNECIMENTO/ | °- BAIXA UMIDADE RELATIVA

DANOS REDE ELETRICA OU TELECOMUNICACOES/ PREJUiZO PRODUCAO 6- NEVOEIRO

ENERGIA

7- PREJUIZO A MOBILIDADE TERRESTRE, AQUATICA OU AEREA

8- OCORRENCIA INCENDIOS

9- FAVORECIMENTO ATIVIDADES PRIMARIAS

10- FAVORECIMENTO SETORES COMERCIO/ SERVICOS/ INDUSTRIA

11- FAVORECIMENTO TURISMO E LAZER

12-PESSOAS DESABRIGADAS/ DANOS MATERIAIS

13- DANOS FLORA E FAUNA

Quadro 98 -Principais repercussées dos eventos climaticos extremos- calor entre 1992-2009 no RS.
Fonte: Jornais Correio do Povo e Zero Hora, 1992-2@@.: SILVEIRA, R. D.

Nesse grupo estdo enfermidades agravadas pelo calor como as gastrenterites e a
desidratacdo, além de doencas respiratérias, que foram registradas quando da ocorréncia de
mudancas bruscas de temperatura- no caso o aumento- ocorridos em decorréncia de eventos
alerta ou eventos de calor.

A presenca de material em suspensao na atmosfera, tal como cinzas, poeira e aqueles
oriundos da emissao veicular, que compromete a qualidade do ar e pode contribuir para as
doencas respiratorias foram observados ao longo dos eventos, associados também a estiagem.
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FRIO REPERCUSSOES FENOMENOS ASSOCIADOS
aNOo [ 1 [ 2 ]3[4a]s5][6]78]of10f11]12[13[1]2[3[a[5][6][7]8
1002 [ 16 | 4 | 5]0| 1] 0lo]ol12]z2]2lolofJol 2] 2] 0] 1| 5/ 210
1993 | 2 | 2 |0o]o]o]ojo[1|1|2]1]o]o0fo] o] 3] o 1] o] 2]o0
1994 | 7 | 8 |[1]o]o]o|1|a|1|2]2]o]o0fo] 1] 0 2 of 2|9 ]o0
1005 | 9 | 5 | 3| 1| 1] 1lo]|3|1]1]lo]lolofo| x| 2| 1| o 4[ 0o
1996 | 6 | 4 | 1] 1| 1] ol1]3]lo]z2|z2lolofol o] 2| 1| 1| o[ 1o
1097 | 5 | 2 12| 0| o] 1|2]o0]lo]z2|1]lo| o8| 2] 4] o] of 1[0 o
998 | 6 | 3 | 2]|0]o]ojo[1|1|1]0]o]ofo] o] o 1] o 1] 0]o0
1999 11 7 4 1 0 4 2 1 0 6 4 2 0 0 5 2 3 4 41 4 0
2000 17 9 8 3 4 8 6 5 2 10 2 1 0 0 6 5 5 2 11 7 0
2001 3 4 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 11 3 0
2002 9 10 2 0 1 0 1 2 1 7 1 0 1 0 0 2 6 2 7 2 0
2003 13 8 1 1 1 1 1 7 1 7 3 1 0 0 1 1 1 1 4] 1 0
2004 17 12 5 0 5 0 2 8 0 5 6 0 2 5 2 0 5 3 8] 1 0
2005 7 4 0 1 0 0 2 1 1 1 1 0 0 0 1 2 1 0 3] 0 0
2006 11 15 8 4 1 4 4 6 2 5 3 1 0 0 0 0 13 1 o 3 4
2007 17 14 12| 4 2 0 2 8 2 6 2 3 0 0 0 3 1 1 121 O 0
2008 6 5 2 3 0 4 2 1 0 5 5 1 0 0 2 0 3 3 21 1 0
2009 11 10 6 1 2 0 1 4 3 7 5 0 0 0 1 3 3 1 9( 1 0

TOTA | 173] 126| 71| 20 29 28 2f 56 18 12 W1 |9 |3 [13 [23 [29 |47 | 21| 74| 3

L
REPERCUSSOES FENOMENOS ASSOCIADOS
1- AGRAVO A ENFERMIDADES/ OBITOS/ ACIDENTES 1- ESTIAGEM

2- DESCONFORTO TERMICO

3- PREJUIZO ATIVIDADES PRIMARIAS

4- PREJUIZO/ ALTERACAO FUNCIONAMENTO SETORES COMERCIO/
NDUSTRIA/ SERVICOS/TURISMO/LAZER/ ESCOLAS

5- AUMENTO DEMANDA AGUA/PREJUIZO ABASTECIMENTO HUMANO E
CORPOS HIDRICOS

6- AUMENTO CONSUMO/ SOBRECARGA/ INTERRUPCAO FORNECIMENTO/
DANOS REDE ELETRICA OU TELECOMUNICACOES/ PREJUIZO PRODUCAO
ENERGIA

7-PREJUIZO A MOBILIDADE TERRESTRE, AQUATICA OU AEREA

8- ATUACAO ASSISTENCIA SOCIAL

9- FAVORECIMENTO ATIVIDADES PRIMARIAS

10- FAVORECIMENTO SETORES COMERCIO/ SERVICOS/ INDUSTRIA

11- FAVORECIMENTO TURISMO E LAZER

12- PESSOAS DESABRIGADAS/ DANOS MATERIAIS

13- OUTROS (DANOS FLORA E FAUNA, INCENDIOS)

2-PRECIPITACAO EXTREMA/
VENDAVAL/ GRANIZO/DESCARGA
ELETRICA

3- ALAGAMENTO/INUNDAGAO

4- VENTO
5- NEVOEIRO/ NEBULOSIDADE
ELEVADA

6- GEADA
7- NEVE
8-RESSACA

Quadro 99 -Principais repercussfes dos eventos climaticos extremos - frio entre 1992-2009 no RS.
Fonte: Jornais Correio do Povo e Zero Hora, 1992-2@@.: SILVEIRA, R. D.

No Quadro 100 podem ser observadas as repercussdes relacionadas ao agravo de
enfermidades (exemplos 1, 2, 3 e 4) e prejuizo a qualidade do ar (exemplo 4). Os eventos

selecionados tiveram inicio no mesmo dia, ou em dias préximos, em diferentes regides do

Estado, no verao de 2000.

A proliferacdo de animais, tais como répteis e insetos (mosquitos e gafanhotos) foram
também associados ao calor, como pode ser visto no exemplo trazido no Quadro 101. Esse

episodio, ocorrido na primavera, foi denominado superevento, por ter tido também a elevacgao

das temperaturas minimas acima do limite estabelecido.
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CALOR
DATA MUNICIPIOS TIPO TEMP REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL (C9
REGIAO DIAS DIA MAX
FUNCIONAL
1 No dia 07, durante o Vestibulgr
da UFSM, 135 pessoas forgm
Evento de calor: 8 atendidas por problemds
Santa Maria Dia alerta: 1 digestivos e de ansiedade,
05a provocados pelo calor excessiyo
13/01/2000 Regido e falta de ventilagdo nas salas.
Funcional 8 TOTAL DIAS: 9
2
Calor intenso no dia 9 levp
vestibulandos da UFPEL f
Pelotas Evento de calor: 11 necessitarem de atendimerjto
04 a médico.
14/01/2000 Regido
Funcional 5
TOTAL DIAS: 11
3
Evento de calor: 8 Hospitais registraram
Bagé Dia alerta: 2 superlotacdo especialmente e
criangas com desidratacdo | e
04 a Regido problemas respiratorios.
13/01/2000 Funcional 6
TOTAL DIAS: 10
Em Uruguaiana registrou-se Jo
4 Uruguaiana e aumento de internagbes hospitalafes
Sao Borja Evento de calor: 4 de criancas devido ao calor.
i x Em S&o Borja as ruas da perifefia
05a Re_g|ao tiveram de ser molhadas devido ko
08/01/2000 Funcional 6 | TOTAL DIAS: 4 excesso de poeira em suspenbdo
DIA 08 (associagdo com estiagem)
LEGENDA:

- Evento de calor

[ ]

Dia alerta (calor)

Quadro 100 -Exemplos de repercussdes relacionadas a episodios de calor- agravo a enfermidades e prejuizo a
gualidade do ar - verdo de 2000.

Fonte: Jornal Correio do Povo, 2000 e INMET, 2000g.: SILVEIRA, R. D.

Embora ndo tenha se conseguido fazer a associacdo direta com o0s eventos, a

proliferagdo do mosquito da dengue foi observada especialmente nos meses de verao no Rio

Grande do Sul, associada a anos com maior precipitacdo. Da mesma forma anos com maior

namero de casos de leptospirose ndo pode ser relacionado necessariamente a eventos.
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CALOR
DATA MUNICIPIOS TIPO TEMP (C°) REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ EVENTO/
REGIAO TOTAL
FUNCIONAL DIAS
Passo Fundo | Superevento
1 de calor: 4 Proliferacdo de gafanhotds
Regido na area urbana devido §o
02a Funcional 9 TOTAL calor e a estiagem.
05/04/1999 DIAS: 4

LEGENDA:

- Superevento de calor

Quadro 101 -Exemplo de repercussao relacionada a episodios de calor- proliferagdo de animais - outono de
1999.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 1999 e INMET, 2000g.: SILVEIRA, R. D.

Os eventos de calor puderam ser relacionados de forma indireta como causadores de
Obitos e ferimentos ao serem associados a eventos de precipitacdo extrema, vendavais,
granizo, alagamentos e inundacdes (Quadro 102). Esses fendbmenos foram observados

geralmente no final de um superevento, evento de calor ou evento alerta.

CALOR
MUNICIPIOS TIPO TEMP (C°)
DATA ATINGIDOS/ EVENTO/ REPERCUSSAO
REGIAO TOTAL DIAS DIA | MAX |MIN
FUNCIONAL
DIA 08 Chuva acompanhada de rajgda
Torres Superevento de de vento, no dia 8, causa qugda
1 calor: 3 DIA 09 da cobertura de palco que res{lta
Regido Funciona em uma morte e duas pess¢as
4 feridas.
08 a TOTAL DIAS: 3 DIA 10
10/01/2001
LEGENDA:
- Superevento de calor

Quadro 102 -Exemplo de repercussao relacionada a episddio de calor - 6bitos e acidentes - verao de 2001.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2001 e INMET, 2003g.: SILVEIRA, R. D.

> Frio

Os episodios de frio — eventos e supereventos de frio, dias alerta e eventos alerta-
repercutiram em agravo a enfermidades, Obitos e acidentes e correspondem ao grupo de

repercussao que tiveram maior destaque ao longo da série. Os anos de maior ocorréncia foram
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1992, 2000, 2004 e 2007, associados essencialmente a episédios ocorridos no outono (50%) e
inverno (45%).

As enfermidades agravadas por episodios de frio correspondem as respiratorias tais
como bronquite, sinusite, asma, pneumonia e gripe, que atingiram especialmente criancas e
idosos (Figura 158). Frequentemente estdo associados a fendbmenos como a geada, a neve e

nevoeiro.

Jornal Correio do Povo 18/06/2008

Pequenos pacientes lotam unidades de emgrgéncia

Figura 158 -Agravo de doengas respiratorias em criangas durante superevento de frio em Livramento.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em: http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em 20 setembro 2013.

Nota-se que a falta de estrutura do sistema de saude publica de absorver a demanda,
durante os eventos, € que contribuiu para que a magnitude da repercussao fosse maior. Casos
de meningite, embora encontrados principalmente nos meses de inverno ndo puderam ser
diretamente relacionados a episodios de frio. Nos exemplos trazidos no Quadro 103 houve o
aumento das interna¢des hospitalares devido a enfermidades relacionadas ao frio em Porto
Alegre, Livramento, Bagé e em Bento Gongalves.
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FRIO
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL TEMP (C°)
REGIAO DIAS A
FUNCIONAL
1 Evento de frio: 3
Dia alerta: 1 Emergéncias dos hospitgis
24 a Porto Alegre ficam superlotadas devidp
27/05/2007 TOTAL DIAS: 4 ao frio.
29 a Regiao Evento de frio: 3
31/05/2007 Funcional 1
TOTAL DIAS: 3
2
Livramento Evento de frio: 3 Leitos particulares sa
Superevento de utilizados para reduzir a fil
23 a Regido frio: 4 de espera por internacops
31/05/2007 Funcional 6 Dia alerta: 2 hospitalares pelo SUS qge
teve maior demanda pejo
frio.
TOTAL DIAS: 9
3 Bagé
Aumento das internacfds
24 a Regido Evento de frio: 8 hospitalares pelo frio.
31/05/2007 Funcional 6
TOTAL DIAS: 8
4 Bento
Gongalves Evento de frio: 3 Hospital tem 90% dos leitds
29a ocupados.
31/05/2007 Regido
Funcional 3 TOTAL DIAS: 3
LEGENDA:
Superevento de fr
Evento de fri
Dia alerta (frio

Quadro 103 -Exemplos de repercussdes relacionadas a episodios de frio- agravo a enfermidades - outono de
2007.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2007 e INMET, 2000g.: SILVEIRA, R. D.

As condicfes atmosféricas do Rio Grade do Sul no ano de 2009, durante a pandemia
da Gripe A (H1N1), demonstrou que os meses de junho e julho foram propicios a propagacao
do virus. No més de junho todas as localidades registraram episédios de frio: 5 localidades
tiveram entre 1 e 2 eventos de frio, 2 localidades apresentaram 3 eventos e 1 localidade teve 4

eventos. Além disso, cinco localidades apresentaram também 1 evento alerta (frio) cada. Ao
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final desse més, no dia 28, foi confirmada a primeira morte no Estado (e também no pais)
além de haver 81 casos de Gripe A confirmados no Estado, e de 192 suspeitos.

De acordo com a Secretaria Estadual de Saude no final de julho observou-se o pico da
epidemia, quando haviam 400 pessoas internadas, 20 mil pessoas infectadas e 25 mortes
confirmadas. Algumas medidas foram tomadas, especialmente ao fim desse més tais como o
adiamento da volta as aulas (em pelo menos 35 municipios) e o cancelamento de eventos em
varias regides do Estado.

O Quadro 104 traz os episddios ocorridos em julho de 2009 em todas as localidades, e
que certamente contribuiram para a intensificacdo da epidemia de Gripe A. Nesse caso a
coluna municipios atingidos refere-se a estacdo meteoroldgica utilizada como base, uma vez
gue a repercussao certamente ultrapassou o limite de municipio.

Episodios de frio também foram a causa de Obitos por hipotermia, que vitimaram
especialmente moradores de rua, populacéo indigena em condi¢des precérias de vida e bebé:
(Quadro 105). Além disso, durante episodios de frio notou-se o aumento de Obitos por

doencas cardiovasculares e respiratorias.

7.2. Desconforto térmico

O desconforto térmico refere-se a sensacéo experimentada pela populagdo durante os
episodios de calor ou de frio e que acabaram por prejudicar ou restringir as atividades ao ar
livre, além de alterar a sua rotina, o tipo de vestuario, podendo ainda levar ao mal-estar, em
situagbes de extremo desconforto. O maior numero de noticias relacionadas a esse tipo de
repercussao referiu-se ao desconforto vinculado aos episodios de frio.

» Calor
O desconforto térmico esteve associado aos episodios de calor com maior frequéncia

no verao (32%) e menor no inverno (13%). A sua maior ocorréncia se deu nos anos de 2005,
2009 e 2008.



FRIO

REPERCUSSAO

DATA MUNICIPIOS TIPO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL TEMP (C°)
REGIAO DIAS A
FUNCIONAL
1 Superevento de
frio: 5
23 a Bagé
27/7/2009 TOTAL DIAS: 5
Regido
29a Funcional 6
01/08/2009 Evento de frio: 4
TOTAL DIAS: 4
2 Bom Jesus Evento de frio: 3
Dia alerta: 1
23 a Regiédo
26/07/2009 Funcional 3 TOTAL DIAS: 4
3 Cruz Alta
Superevento de
23 a frio: 5
27/07/2007 Regiédo
29/07 a Funcional 8 TOTAL DIAS: 5
31/07/2009 DIA 29 4,6
Evento alerta: 3 DIA 30 2.8
TOTAL DIAS: 3
4 Encruzilhada dg
Sul
Regiédo Superevento de
23a Funcional 2 frio: 4
31/07/2009 Evento de frio: 5
TOTAL DIAS: 9
5 Irai Evento de frio: 3
Dia alerta: 1
24 a Regiédo
27/07/2009 Funcional 9
TOTAL DIAS: 4
6 Passo Fundo Superevento de
frio: 4
23 a Regiédo Dia alerta: 1
27/07/2009 Funcional 9
TOTAL DIAS: 5
7 DIA 24
DIA 25
Porto Alegre Evento de frio: 4 | DIA 25
23 a Dia alerta: 1 DIA 26
31/07/2009 Regido Evento alerta: 4 DIA 27
Funcional 1 DIA 28 e
DIA 29 6,1
DIA 30 4.8
TOTAL DIAS: 9 DIA 31 41
8 Superevento de | DIA 23
frio: 9 DIA 24
Rio Grande DIA 25

Casos de Gripe A atinge
pico de ocorréncia no fin

de julho.

m

—
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23a
31/07/2009 Regiado
Funcional 5
TOTAL DIAS: 9
9
23 a Santa Maria Evento de frio: 7
31/07/2009 Dia alerta: 2
Regido
Funcional 8
TOTAL DIAS: 9 DIA 31 4.6
10 Evento alerta: 3 | DIA 23 4,0
23 a Santa Vitoria do DIA 24 2,8
25/07/2009 Palmar TOTAL DIAS: 3 DIA 25 2,9
. _ DIA 27 2,8
27 a Regi&o Evento de frio: 3 Casos de Gripe A atingefn
31/07/2009 Funcional 5 Dia alerta: 2 pico de ocorréncia no firp
de julho.
TOTAL DIAS: 5
11 Superevento de
frio: 5
Evento alerta: 4
23 a Sao Luiz
31/07/2009 Gonzaga
Regido
Funcional 7
TOTAL DIAS: 9
12
DIA 24
24 a Torres DIA 25
31/07/2009 Evento de frio: 4 DIA 26
Regiédo Evento alerta: 4 DIA 27
Funcional 4 DIA 28 7.7
DIA 29 7,7
DIA 30 4.9
TOTAL DIAS: 8 DIA 31 )
13 DIA 23
DIA 24
DIA 25
23 a Uruguaiana Evento de frio: 9 | DIA 26
31/07/2009 DIA 27
Reglﬁo DIA 28
Funcional 6 DIA 29
) DIA 30
TOTAL DIAS: 9 DIA 31
LEGENDA:
Superevento de fri Dia alerta (frio)
Evento de frio Evento alerta (frio)

Quadro 104 -Exemplo de repercussoes relacionadas a episodios de frio - agravo a enfermidades — epidemia de Gripe A
outono/inverno de 2009.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2009 e INMET, 2003g.: SILVEIRA, R. D.



FRIO
DATA MUNICIPIOS TIPO TEMP REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ EVENTO/ (C9)
REGIAO TOTAL DIAS DIA MIN
FUNCIONAL
1
Evento de frio:
5 Dois 6bitos de moradores de rua 4ao
31/07 a Porto Alegre Dia alerta: 1 atribuidos ao frio
05/08/1993
Regido TOTAL DIAS:
Funcional 1 6
LEGENDA:
Evento de fri
Dia alerta (frio

Quadro 105 -Exemplo de repercussao relacionada a episodio de frio- 6bitos — inverno de 1993.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 1993 e INMET, 2003g.: SILVEIRA, R. D.

O desconforto provocado pelo calor corresponde a sensagéo de mal-estar na exposi¢cao

ao sol, que prejudicou ou restringiu atividades ao ar livre e provocou desconforto a populacéo

em parques e eventos tais como jogos de futebol, exposicdes e feiras, por exemplo (Quadro

106).
CALOR
DATA MUNICIPIOS TIPO TEMP (C°) REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ EVENTO/
REGIAO TOTAL DIAS DIA MAX | MIN
FUNCIONAL
1 Evento de calor 26,5
Esteio 3 Exposicdo ao sol cauga
Dia alerta: 2 desconforto e mal-estqr
04 a Regido durante evento (Expointer)
08/09/2004 Funcional 1 TOTAL DIAS:
5
2 Superevento de
Alegrete calor: 4 Exposicdo ao sol cauga
04 a desconforto e mal-estar ¢m
07/09/2004 Regido TOTAL DIAS: criancgas durante desfile civicp.
Funcional 6 4
LEGENDA:

Superevento de ca

Evento de calc

Dia alerta (calol

Quadro 106 -Exemplos de repercussdes relacionadas a episddios de calor- desconforto térmico — inverno de
2004.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2004 e INMET, 2000g.: SILVEIRA, R. D.
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O desconforto também foi sentido em ambientes fechados tais como salas de aula e
locais com pouca ventilagdo, e no caso das cidades também nas ruas e no transporte publico.
A sensacdo de desconforto foi acentuada pela auséncia de vento no verao ou pela presenca d
vento quente no inverno (de direcdo Norte). A falta de agua e energia (repercussoes 5 e 6) ,
que muitas vezes estiveram estar relacionadas a eventos de estiagem também contribuiram
para intensificar o desconforto.

O desconforto levou ao uso de roupas leves, ao consumo de bebidas geladas e comidas
leves, a procura por locais a sombra e/ou com presenca de corpos liquidos (Figura 159).
Portanto esse tipo de repercussao esta associado também as repercussdes de numero 1
(favorecimento de setores do comércio, servicos e industrias) e 11 (favorecimento de
atividades de turismo de lazer). Além disso, o desconforto térmico contribuiu para o agravo a

enfermidades (repercusséo 1).

> Frio

O desconforto térmico relacionado a episédios de frio foi bem significativo,
especialmente nas estacdes do outono (47%) e inverno (37%). Quanto aos anos de maior
ocorréncia destacaram-se 2006, 2007 e 2004. A sensacdo de desconforto devido ao frio
impediu ou dificultou as atividades ao ar livre e geralmente esteve associada a fendmenos
como vento, geada, neve ou nevoeiro. O desconforto ocorreu também em situagfes de queda
brusca de temperatura, em qualquer estacdo do ano.

A sensacdo de desconforto atingiu especialmente a parcela mais vulneravel da
populacdo como aqueles em condi¢cdes precéarias de habitacdo: os moradores de rua, 0s
indigenas, os trabalhadores sem-terra e os desabrigados por ocasido de inundacdes (Figure
159). Estes acontecimentos intensificaram o trabalho dos érgaos de assisténcia social e defesa
civil (repercusséao 8) e levaram também ao agravo de enfermidades (repercusséo 1).

No intuito de amenizar o desconforto a populacdo recorreu ao uso de agasalhos, ao
consumo de bebidas e comidas quentes e a procura por locais para exposicdo ao sol como
pargues e pracas. Portanto essa repercussao pOde ser associada também a de numero 1
(favorecimento de setores do comeércio, servicos e industrias) e 11 (favorecimento de
atividades de turismo de lazer). Por outro lado quando o episédio trouxe desconforto
excessivo, que impediu as atividades ao ar livre, setores do comércio e servigcos foram

prejudicados, assim como o funcionamento de escolas (repercusséao 4).
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Jornal Correio do Povo 06/06/2007
AGOSTINHO PIOVESAN / ESPECIAL / CP

Jornal Correio do Povo 20/04/2007

i L

Temperatura de ontem na Capital foi digna de picolé

Jornal Correio do Povo 31/07/2007
CAALOS QUEIRQZ { ESPECIALFCP

r - o

Criangas s30 as que mais sofrem

Muita roupa e coragem para enfrentar o gelo no retorno & escola

Figura 159 - Desconforto térmico: (1) superevento de calor em Porto Alegre; (2) superevento de frio em
Redentora; (3) evento de frio em Pelotas.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em: http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em 20 setembro 2013

Uma sensacgdo peculiar de desconforto ocorreu no litoral, especialmente durante o
verao, que é época mais frequentada pelos banhistas. Em determinadas situacfes, quandc
houve a ocorréncia de vento, do quadrante Sul ou Nordeste, ambos de forte intensidade, os
banhistas tiveram dificuldade de permanéncia a orla, o que prejudicou também os setores do
comércio, servicos, turismo e lazer (repercusséao 4).

O Quadro 107 traz exemplos de episddios ocorridos no mesmo periodo, durante o

inverno de 2006, e que tiveram como repercusséo o desconforto térmico.
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FRIO
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL TEMP (C°)
REGIAO DIAS R
FUNCIONAL
1 Populacdo faz uso de
Porto Alegre Superevento de agasalhos e busca parquep e
30/07 a frio: 4 pracas para amenizar |o
02/08/2006 Regido desconforto trazido pelp
Funcional 1 frio. Moradores de rua sjo
TOTAL DIAS: 4 0S mais prejudicados.
2
Rio Grande | Evento de frio: 4 Vento de 60 km/h e ressaga
Dia alerta: 2 causam desconforto ra
29/07 a Regido praia do Cassino.
03/08/2006 Funcional 5
TOTAL DIAS: 6
3 Frio e geada prejudicam
Superevento de atividades ao ar livre p
Bagé frio: 5 causam desconforto a@s
29/07 a Dia alerta: 1 alunos na volta as aulas. |A
03/08/2006 Regido tarde populacdo procusa
Funcional 6 pragcas para amenizar |o
TOTAL DIAS: 6 desconforto.
4
Santana do Superevento de Sensagdo térmica negatiya
30/07 a Livramento frio: 4 devido ao vento caudga
03/08/2006 Dia alerta: 1 desconforto e exige o udo
Regido de agasalhos.
Funcional 6 TOTAL DIAS: 5
5
Erechim Superevento de Volta as aulas ocorreu rfo
29/07 a frio: 5 dia mais frio do ano até p
02/08/2006 Regido data (31): alunos tiveram de
Funcional 9 enfrentar geada e vento.
TOTAL DIAS: 5
LEGENDA:
Superevento de fr
Evento de frii
Dia alerta (frio

Quadro 107 -Exemplos de repercussdes relacionadas a episodios de frio- desconforto térmico — inverno de
2006.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2006 e INMET, 2003g.: SILVEIRA, R.D.

7.3. Prejuizo as atividades priméarias
Os efeitos dos episodios de calor e de frio nos cultivos agricolas variou de acordo com

a época do ano, a regido do Estado e a etapa do desenvolvimento da cultura afetada. Mesma
gue, de acordo com os objetivos do trabalho, apenas os eventos extremos de calor e de frio
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fossem considerados, percebeu-se, especialmente quanto ao calor, a forte relagdo com o
componente precipitacdo na ocorréncia de prejuizos. Observou-se, por exemplo, que a
magnitude dos efeitos dos episddios foi maior quando estiveram associados a periodos de
estiagem. Ressalta-se que como nao se trabalhou com dados de precipitacdo considerou-se ¢
estiagem como um fendmeno associado aos episodios de calor ou de frio e as informacgdes
sobre a sua ocorréncia foram verificadas nas informagdes trazidas pelo jornal.

Da mesma forma, eventos de precipitacdo extrema, granizo e vendavais, desde que
ocorridos durante episédios de calor (mais frequentes) ou de frio também foram considerados
fenbmenos associados, e puderam ser indiretamente relacionados a prejuizos as atividades
primérias. Outras atividades primarias também foram afetadas, em maior ou menor
proporcéao, pelos episddios de calor e de frio tais como a pecuaria bovina, a criacdo de suinos

e de aves, a apicultura e a piscicultura.

> Calor

O prejuizo as atividades primarias foi umas das mais importantes repercussdes
relacionadas aos episédios de calor e aparece principalmente no verdao (32%), associada
geralmente a eventos de estiagem. Os anos de 2005, 2009 e 2008 foram os que tiveram maior
frequéncia desse tipo de repercussao.

Os prejuizos variaram de acordo com a época do ano e a regido do Estado, que
determinou a cultura ou criagdo que foi afetada. A associagao calor e estiagem afetou a
pecuaria de corte e de leite, ao resultar na reducédo do peso, diminuicdo do volume de leite
produzido por animal e na diminuicdo da natalidade dos animais, que séo criados da forma
extensiva e tiveram que percorrer muitas vezes grandes distancias em busca de alimento e
agua. Nas atividades de avicultura e suinocultura, cujos animais sédo confinados, o desconforto
levou ao maior tempo de espera para o ganho de peso ideal ao abate e até ao 6bito dos animai
(pode estar associado a falta de energia que prejudica a climatizacao-repercussao 6).

A producdo de hortifrutigranjeiros teve reducéo na quantidade e qualidade, pois o
calor especialmente quando associado a estiagem, além de reduzir a umidade do solo e
aumentar os custos da producao, diminuiu o tamanho do espécime e causou 0 murchamento
dos vegetais folhosos. O calor trouxe prejuizos a cultura do fumo, de forma direta, ao
ocasionar o murchamento da planta e também de forma indireta, quando esteve associado a

queda de granizo, que causou danos as suas folhas. Embora esse tipo de precipitacao
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ocorresse em qualquer época do ano, péde ser associada com maior frequéncia a episédios de
calor, na série em estudo.

As culturas de veréo tais como milho, feijao, soja e arroz foram afetados pelo calor
excessivo, em janeiro e fevereiro. Os episodios associados a estiagem ocasionaram a
desidratacdo da planta e o murchamento das partes aéreas, e associados a umidade excessiv
levaram ao apodrecimento da planta e ao aparecimento de fungos e pragas.

As culturas de inverno, tais como o trigo e a cevada também foram prejudicadas pelo
excesso de calor durante o seu desenvolvimento, pois 0 mesmo contribui para a proliferacéo
de fungos e pragas. As frutas temperadas- maca, péssego e uva, foram afetadas pelo calor,
especialmente quando ele ocorreu no denominado periodo de dorméncia (nimero de horas de
frio necessario a planta), entre o outono e o inverno. O rebrote antes do tempo comprometeu a
qualidade dos frutos e trouxe prejuizos a producao especialmente quando houve o retorno de

episddios de frio apds a floracdo (Figura 160).

Jornal Correio do Povo 19/07/2008

Pessegueiros entraram em floragéo

Figura 160 -Antecipacéo da floracdo dos pessegueiros relacionado a evento de calor em Pelotas.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em: http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em 20 setembro 2013

As lavouras foram, em todas as épocas do ano, afetadas por eventos de precipitacao
extrema, que muitas vezes foram acompanhados de vento e/ou granizo. Desde que ocorresse
durante episodios de calor, o que foi frequente ao longo da série, esses efeitos foram

considerados, repercussodes indiretas dos episodios.
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Episddios de calor em associagdo com a estiagem resultaram na morte de peixes,
causando prejuizos a atividade de piscicultura (relacdo com a repercussao 5). Nesse caso a
poluicdo dos corpos hidricos contribuiu para agravar o problema e levou a graves impactos
ambientais. A combinacéo do calor e estiagem também influenciou na atividade da apicultura,
pois a reducao da floracdo das espécies resultou na diminui¢cdo da producdo de mel.

Ao longo da série foram 0s inUmeros casos em que associacdo calor e estiagem
prolongada, especialmente no verdo trouxeram prejuizos as atividades primarias do Rio
Grande do Sul. Dentre eles o verdo de 2005 salientou-se pela abrangéncia espacial (451
municipios em situacdo de emergéncia), pela magnitude das perdas na agricultura e pecuaria e
também pela falta de agua para o consumo humano (pelo menos 57 municipios tiveram de

realizar o racionamento de agua). No Quadro 108 estdo demonstradas as repercussoes

associadas a episodios ocorridos em janeiro desse ano em varias regides do Estado.

CALOR
DATA MUNICIPIOS TIPO TEMP (C°) REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOT
REGIAO AL DIAS
FUNCIONAL
1
Guaiba, Perdas de até 90% na producdqd de
06 a Gravatai, Novo| Evento de calor feijdo, 80% no milho, 40% np
09/01/2005 Hamburgo 4 leite e prejuizos aop
Evento alerta: 3 hortifrutigranjeiros.
Regi&o TOTAL DIAS: 33,6
12a Funcional 1 7 DIA13 | 338
14/01/2005 DIA 14
2 Rio Pardo, DIA 06
Corede Vale do| Evento de calor] pja o7
06 a Taquari 4 DIA 08 Perdas de até 90% nas pastaggns,
09/01/2005 60% na producdo de milho Je
Regido Evento de calor] DIA 09 hortifrutigranjeiros, 50% na sojale
Funcional 2 | 3STOTAL DIAS: | DIA 12 na fruticultura, 30% no leite.
7
12 a DIA 13
14/01/2005 DIA 14
3 DIA 04
04 a DIA 05
09/01/2005 Evento de calor
13 DIA 06
Dia alerta: 1 Prejuizos a algumas variedadegde
12 a Bento DIA 08 uvas: projecdo de perdas de 39%
15/01/2005 Gongalves DIA 09 com relacdo ao ano anterior.
DIA 12
21 a Funcional 3 14 DIA 14
23/01/2005 DIA 15
DIA 16
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4
Evento de calor Perda de até 70% na producédo]de
05a Corede 4 milho e feijao, 80% na melancif,
09/01/2005 Campanha Dia alerta: 1 redugéo na produgao de mell e
N perda de peso do gado devidq a
Reglao Evento de calor redugéo das pastagensl
12 a Funcional 6 3
14/01/2005
Evento de calor;
22 a 3
24/01/2005 TOTAL DIAS:
11
5 Séo Borja Superevento de
calor: 5 Reducdo na producdo (e
05a Regido hortifrutigranjeiros.
09/01/2005 Funcional 6
TOTAL DIAS:
5
6 ~
Santo Angelo | Evento de calor
5 a 9/01/2005 5 Perda de até 70% na safra |de
Regido meldo devido ao calor e estiagem:
Funcional 7 | Evento de calor altas temperaturas causam | a
1a 3 gueima dos frutos.
14/01/2005 Dia alerta: 1
TOTAL DIAS:
9
7
Superevento de
04 a Almirante calor: 6 Perda de até 60% na producéo]de
09/01/2005 | Tamandaré do milho e feijao, 40% na soja, 35}6
Sul, Barra nos hortifrutigranjeiros, 30% np
Funda, Erechim| Evento de calor leite, 20% no feijao.
Gaurama, Passp 3
11a Fundo, Sarandi| Dia alerta: 1 Calor causa morte de frangoq e
14/01/2005 - Passo Fundo (entre 04 e 09/01)
Regido
Funcional 9 Evento alerta: 3
Evento de calor
18a 3 DIA19 | 315
23/01/2005
TOTAL DIAS:
16
LEGENDA:

Superevento de calor

Evento de calor

Evento alerta (calor)

Dia alerta (calor)

Quadro 108 -Exemplos de repercussoes relacionadas a episodios de calor- prejuizo as atividades primarias —

verao de 2005.

Fonte: Jornal Correio do Povo, 2005 e INMET, 2003g.: SILVEIRA, R. D.
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> Frio

O prejuizo as atividades primarias causado por episédios de frio estiveram mais
presentes no inverno (44%) e menos na primavera (11%), repercutindo em maior nimero nos
anos de 2007, 1997 e 2000. A pecuaria foi afetada especialmente quando os episodios
estiveram associados a geada, que contribuiu para a desidratacdo e por consequéncia a mena
disponibilidade das pastagens. Dessa forma a producéo de carne e leite ficou prejudicada.

A producéo de hortifrutigranjeiros, flores, mudas e frutas como o morango, desde que
nao fossem produzidos em ambiente de estufa, ou mesmo aqueles que tém a protecao
adequada tiveram prejuizos quando o episodio foi muito intenso e acompanhado de geada.

Culturas de verdo como o arroz, o feijao, a soja, e o milho tiveram o seu plantio e 0
desenvolvimento atrasado devido a ocorréncia de episddios de frio intensos entre o inverno e
a primavera. Episédios de frio no inicio do outono, periodo de final da safra, prejudicaram as
lavouras cujo plantio foi tardio.

O trigo e cevada, mesmo sendo culturas de inverno, e que necessitam de horas de frio,
foram prejudicados, de acordo com a fase de desenvolvimento em que se encontravam
durante a ocorréncia do episédio de frio. A formacéo do gréao por vezes foi adiada ou abortada
pelo frio excessivo acompanhado de geada.

No caso das frutas temperadas, como o péssego, a uva, e o kiwi, por exemplo, os
episodios de frio associados a geada levaram ao abortamento das flores ou frutos, desde que &
brotacao tivesse sido antecipada pela ocorréncia de episddios de calor.

Episodios de frio ocorridos especialmente no outono e na primavera e que inibiram a
floragcdo das espécies produtoras de mel influenciaram negativamente na apicultura, ao
diminuir a produtividade.

Os episédios trazidos como exemplo no Quadro 109 ocorreram no inverno de 2006 e
se referem a prejuizos ao cultivo do feijao, trigo, cevada e hortifrutigranjeiros. O frio
associado a geada também resultou na menor produtividade da pecuaria leiteira, ao causar a
diminuicdo da disponibilidade de pastagens e trouxe danos a producdo de péssego e uva, que
haviam tido a sua floragao antecipada pelo calor nos meses de junho e julho.



FRIO
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL TEMP (C°)
REGIAO DIAS DIA MAX | MiN
FUNCIONAL
1 DIA 03 3,9
Arroio do Tigre | Evento de frio: 3 Frio e geada atrasam Jo
03a Dia alerta: 1 DIA 04 plantio de feijao.
Funcional 2
TOTAL DIAS: 4 | DIA 06
2 Bento Frio, neve e geada trazgm
Gongalves, | Evento de frio: 4 DIA 03 prejuizos a producdo de
Caxias do Sul, Dia alerta: 1 DIA 04 péssego e uva (ambos cqm
03 a Farroupilha brotacdo antecipada pr
07/09/2006 DIA 05 episddios de calor n
Regido TOTAL DIAS: 5 DIA 06 inverno) e
Funcional 3 DIA 07 hortifrutigranjeiros.
3 DIA 03
Séo Borja Evento de frio: 4 | pja 04 Frio e geada prejudicam |o
03 a DIA 05 trigo em areas mais baixgs
06/09/2006 Regiédo TOTAL DIAS: 4 (fase de espigamento).
Funcional 6 DIA 06
4 N&o-me-Toque DIA 03 Frio e geada prejudicam fs
Evento de frio: 4 | DIA 04 lavouras de cevada {o
03 a Regido DIA 05 ocasionar 0 congelamenjo
06/09/2006 Funcional 8 TOTAL DIAS: 4 da planta e impedir h
DIA 06 formacao do grao.
5 .
Carazinho, Evento de frio: 5 DDIIE ;(9) Frio e geada causajn
19a Erechim, Passg Superevento de DIA 21 prejuizo as lavouras de
23/08/2006 Fundo frio: 4 trigo, cevada e as pastagefs,
Dia alerta: 1 DIA 22 0 que compromete B
Regido DIA 23 producéo de leite.
Funcional 9 DIA 03 |EIeRS
03 a DIA 04 8,9
07/09/2006 TOTAL DIAS: 10 | DIA 05 (X
DIA 06
DIA 07
LEGENDA:
Evento de fri
Superevento de fr
Dia alerta (frio

Quadro 109 -Exemplos de repercussdes relacionadas a episodios de frio - prejuizo as atividades primarias — inverno de
2006.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2006 e INMET, 2003g.: SILVEIRA, R. D.



7.4. Prejuizo ou alteracdo no funcionamento de setores do comércio, industria,
servigos, turismo, lazer e escolas

Foram agrupadas nesse item as repercussdes provocadas por episédios de frio ou
calor, que resultaram na menor lucratividade no setor de comércio devido a menor circulacao
de pessoas, a alteracdo no seu horério de funcionamento, ao prejuizo na venda de produtos
sazonais, e também a perda de produtos pereciveis, de acordo com o tipo de episédio. Os
prejuizos muitas vezes se estenderam também a determinados setores da industria e da
prestacdo de servicos.

Os danos materiais ocasionados por eventos de precipitacdo extrema, vendavais ou
granizo, ocorridos durante os episodios de calor ou de frio, foram incluidos nesse grupo de
repercussdes. Os prejuizos verificados nessas atividades econdmicas estiveram muitas vezes
associados a outras repercussoes tais como o desconforto térmico e a falta de agua e energi:
elétrica. As atividades de lazer, que ao serem desfavorecidas acarretaram em prejuizos a
outros setores e também a alteracdo do funcionamento das escolas, por ocasido dos episédio:

de calor ou de frio foram incluidas nesse item.

> Calor

Os episddios de calor foram responsaveis por esse tipo de repercussao principalmente
no verao (40%) e com maior frequéncia nos anos de 2002, 2006 e 2005. Encaixam-se nesse
grupo a alteracdo no horario de funcionamento ou a baixa movimentacdo no setor de
comércio e prestacao de servicos motivada pelo desconforto térmico (repercussao 2), devido
ao calor excessivo, e que causaram prejuizo a esses setores. Longos e intensos episodios di
calor durante o outono e inverno também foram responsaveis por prejuizos no setor de vendas
de agasalhos e produtos sazonais (Quadro 110).

Eventos esportivos, culturais, mostras, feiras e exposicoes também foram prejudicados
pelo calor, que fez com que o publico presente muitas vezes fosse abaixo do esperado. Os
eventos de precipitagdo extrema, vendaval, alagamento ou inundacao, também alteraram o
funcionamento do comércio, servigos, industrias e escolas. Uma vez ocorridos durante
episodios de calor as suas repercussdes foram contabilizadas nesse grupo.

O calor combinado a falta de agua e/ou energia (repercussdes 5 e 6), situacao

observada principalmente em periodos de estiagem, trouxe prejuizos a produc¢do industrial e
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levou a perda de produtos pereciveis, no setor de comércio, industria e

armazenamento.(Quadro 111- exemplo 1).

CALOR
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL TEMP (C°)
REGIAO DIAS DIA | MAX | MiN
FUNCIONAL
1
Superevento de
Pelotas calor: 8
30/07 a Dia alerta:1
07/08/2005 Regiao
Funcional 5
TOTAL DIAS: 9 Comeércio tem prejuizo np
> DIA 20 | 310 yendas de artigos e
. inverno.
Irai Evento alerta: 6
DIA 30 31,8
Regido
29/07 a Funcional 9 DIA31 | 31,2
03/08/2005 .
TOTAL DIAS: 6 DIA 01 316
DIA 02 31,4
DIA 03 32,0
LEGENDA:
Superevento de ca
Dia alerta (calol
Evento alerta (calc

Quadro 110 -Exemplo de repercussoes relacionadas a episodios de calor- prejuizo a setores do comércio —
inverno de 2005.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2005 e INMET, 2003g.: SILVEIRA, R. D.

O calendario escolar sofreu algumas alteracdes relacionadas a episédios de calor.
Algumas vezes as aulas tiveram 0 seu inicio prorrogado em algumas semanas em marco
(associacdo com a estiagem), como no exemplo 2 do Quadro 111 e em outras 0 seu término
foi antecipado para o inicio de dezembro (associacdo com precipitagdo extrema ou vendaval).

Houve situagdes ainda em que os alunos foram liberados mais cedo em func¢éo do calor.
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CALOR
DATA MUNICIPIOS TIPO TEMP REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ EVENTO/ (C9)
REGIAO TOTAL DIAS DIA MAX
FUNCIONAL
1
Pelotas Evento de calor] DIA 05 30,6 Calor prejudica a conservagcdo He
05a 3 DIA 06 ovos de Péascoa nas lojas |e
08/03/2005 Regido Dia alerta: 1 supermercados.
Funcional 7 DIA 07
TOTAL DIAS:

4 DIA 08

2 DIA 04
Alegria, S8o | Evento de calor] Inicio das aulas é adiado pela fdta

. DIA 05 'z
04 a José do 5 d’agua na zona urbana e rural.
08/03/2005 Inhacora DIA 06
Regido TOTAL DIAS:
Funcional 7 | 5 DIA 08
LEGENDA:
Evento de calor
Dia alerta (calor)

Quadro 111 -Exemplo de repercussdes relacionadas a episédios de calor- prejuizo a setores do comércio e
alteracao do funcionamento de escolas—verado de 2005.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2005 e INMET, 2000g.: SILVEIRA, R. D.

> Frio

Os episodios de frio ndo repercutiram apenas no inverno (40%), mas, também, nos
meses de verdo (30%), com maior frequéncia nos anos de 2006 e 2007. Houve prejuizo a
setores do comércio e servicos em episédios acompanhados de desconforto térmico
(repercussdo 2) que dificultaram ou restringiram a circulacdo de pessoas, como aqueles
associados a vento, neve ou geada, conforme o exemplo 2 demonstrado no Quadro 112. Nesse
caso eventos esportivos, culturais, feiras, exposicoes e mostras tambéem foram prejudicados.

Nas situacbes em que houve a associacdo com eventos de precipitacdo extrema,
vendaval, alagamento e inundagdo também observou-se o prejuizo ao funcionamento do
comeércio e servigos. Vale ressaltar que mesmo que o limite de temperatura a partir do qual se
define o episodio de frio no verdo seja superior as demais estacdes do ano, suas repercussoe:
foram significativas no que se refere a reducdo da venda e consumo de produtos sazonais,
prejudicando especialmente o comércio em balnearios, parques e no litoral. (Figura 161 e
Quadrol12- exemplo 1). No inverno, episodios de frio intensos e associados a neve e/ou

geada levaram a antecipacao das férias escolares em determinadas localidades.
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Jornal Correio do Povo 04/02/2002

Em alguns balnedrios, fendémeng inviabifizou a ida dos veranisias a beira-mar

Figura 161 -Prejuizo ao turismo e lazer durante um evento alerta (frio) associado a ressaca nas praias do Litoral
Norte.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em: http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em 20 setembro 2013

FRIO
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL TEMP (C°)
REGIAO DIAS DIA MAX | MIN
FUNCIONAL
1 Capéo da DIA 02 18,2 | Chuva e vento afasta
Canoa, Imbé, | Evento alerta: 4 | DIA 03 18,1 | banhistas da orla. Ciclo
02 a Mariluz, Dia alerta: 1 causa ressaca que faz o rpar
05/02/2002 Tramandali, DIA 04 16,6 | invadir a praia e arrastqr
Regido TOTAL DIAS: 4 quiosques.
Funcional 4 DIA 05 18,1
2
Uruguaiana | Evento de frio: Desconforto térmicq
Dia alerta: provocado pelo frio e ventp
22 a Regido intenso reduz a circulacdo
26/06/2002 Funcional 6 de pessoas e levam as lojas
TOTAL DIAS: 5 a fecharem mais cedo.

LEGENDA:
Superevento dfrio
Evento de frii

Dia alerta (frio

Quadro 112 -Exemplos de repercussoes relacionadas a episodios de frio- prejuizo a setores do comércio — verédo
e outono de 2002.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2002 e INMET, 20063.: SILVEIRA,R.D.
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7.5. Aumento da demanda por agua, prejuizo ao abastecimento humano e aos
corpos hidricos

O abastecimento de agua foi afetado tanto por episodios de frio como de calor, embora
o calor fosse vinculado a esse tipo de repercussdo com maior frequéncia. Também
relacionado aos episédios de calor esteve 0 aumento do consumo de &gua, que por vezes
levou a cortes no abastecimento. A estiagem como fendmeno associado ao calor contribuiu
para acentuar as repercussoes, levando também a menor disponibilidade e qualidade da ague

dos reservatorios.

> Calor

Esse tipo de repercussao foi a de maior ocorréncia dentre aquelas relacionadas aos
episédios de calor. Sua frequéncia foi maior no verdo (40%) e na primavera (29%) e
principalmente nos anos de 1995, 2005 e 2009. Esteve ausente apenas no ano de 1992.

Incluiu-se nesse grupo a falta d’agua nas areas mais altas e periféricas das areas
urbanas devido ao alto consumo durante episédios de calor (Figura 162-1), o que contribuiu
para ampliar o desconforto térmico dessas populagdes (repercussao 2). O forte calor também
foi responsavel por avarias nos encanamentos.

Fortemente associado a eventos de estiagem, também se destacou o racionamento de
agua em areas urbanas e a escassez ou diminuicdo volume de fontes de abastecimento nc
meio rural (Figura 162-2). Nesse ultimo caso o abastecimento teve de ser realizado através de
carros-pipa, ou na falta desses através de transporte precario ou improvisado.

Ainda associado a estiagem estd a dificuldade de captacdo e o encarecimento do
tratamento da agua para o consumo, que ocorreu devido a reducdo do nivel dos rios e
reservatorios e pela proliferacédo de algas, que dao odor e gosto a agua.

Episddios de calor associados a estiagem também causaram prejuizos aos Corpos
hidricos ao contribuir para acentuar a poluicdo e diminuir o nivel de oxigénio, o que muitas
vezes resultou na morte de peixes e outros animais aquaticos (repercusséao 3).

A falta de agua também se deu devido a falta de energia (repercussao 6), que por sua
vez foi resultado de sobrecarga na rede devido ao alto consumo e/ou calor excessivo ou ainda

por danos a rede elétrica causada por vendavais e/ou eventos de precipitacdo extrema.
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iy :
Carro-tanque socorre sete localidades

Figura 162 -Falta de agua para o0 abastecimento humano: (1) na area urbana de Gravatai durante superevento de
calor; (2) na area rural de Frederico Westphalen durante evento de calor.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em: http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em 20 setembro 2013

O Quadro 113 traz as repercussdes relacionadas ao aumento da demanda por agua,
prejuizo ao abastecimento e aos corpos hidricos referentes aos episodios de calor ocorridos
em varias regides do Rio Grande do Sul durante os meses de novembro e dezembro de 1995,

todos associados a estiagem.

CALOR
MUNICIPIOS TIPO TEMP (C°)
DATA ATINGIDOS/ EVENTO/ REPERCUSSAO
REGIAO TOTAL DIAS A
FUNCIONAL
1
04 a Alvorada, Porto Falta d’agua em areas periféridas
09/11/1995 Alegre, Novo | Superevento deg devido a falta de energia elétrifa
Hamburgo, calor: 6 (em Porto Alegre) e pelo consefto
Viamao na rede e alto consumo (gm
Evento alerta: 7 DIA 16 37,7 Alvorada e Viamao).
16 a Regido DIA17 | 32,8
22/12]1995 Funcional 1 TOTAL DIAS: DIA 18 e Racionamento de agua ¢m
13 DIA19 32,8 Alvorada, Viamdo e Nov¢
DIA 20 32,5 Hamburgo a partir de 20/12.
DIA21 | 39,0
DIA22 | 38,0
2
03 a Fontoura Evento de calor
08/11/1995 Xavier, Santa 5 Baixo nivel do Rio Pardinho
Cruz do Sul, Dia alerta: 1 falta d’agua em alguns bairros fle
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Santa Cruz, que posteriormerfte

passou a ter racionamento
agua.

Racionamento de agua ¢

Fontoura Xavier a partir de 07/19.

Falta d’dagua na area rural Iie

Sobradinho- populacdo
abastecida através de caminh®
pipa.

He

m

e
ES-

Morte de peixes em arroio €
Passo Fundo atribuida a poluig

m
HO

(entre 04 e 08/11).
Calor que eleva o consumo ali

0

a estiagem levam a falta d’agpa
em varios pontos da area urbgdna
de Passo Fundo. Municipio inida

o racionamento de agua em 19
dezembro.

de

Racionamento de agua é iniciaplo

em Aurea no inicio de dezembrd.

Decretada situacao de emergérn
em 43 municipios do Core(
Producdo- falta &agua para
consumo humano.

cia
e
o]

Aumento do consumo devido Io

calor (em Uruguaiana amplia¢
de 80%).

Falta d’agua nos pontos mais al
em Alegrete.

(0]

0S

Falta d’agua na éarea rural de Jéo

Borja- abastecimento feito atray
de caminhdes-pipa.

ES

Sobradinho Evento de calor
3
05a Superevento dg
07/12/1995 Regiédo calor: 9
Funcional 2 Dia alerta: 1
TOTAL DIAS:
13 a 19
22/12/1995
304 a
09/11/1995
Aurea, Superevento dg
Corede calor: 5
30/11 a Producgéo Dia alerta: 1
02/12/1995
Evento de calor]
15 a Re_giéo 3
22/12/1995 | Funcional 9
Evento de calor
7
Dia alerta: 1
TOTAL DIAS:
17
4
Alegrete, Sao
Borja Evento de calor
02a Uruguaiana 6
07/12/1995
Regido
Funcional 6
TOTAL DIAS:
6
5 Santa Vitoria do
Palmar Evento de
04 a calor:3
07/12/1995 Regido Dia alerta: 1
Funcional 5
TOTAL DIAS:
4
6 Campina das
Missoes, Evento de calor
04 a Candido Gododi, 3
07/12/1995 Cerro Largo, Dia alerta: 1
Guarani das
Missbes, ljui,
Miraguai,
Panambi, Santg
14 a Angelo, Tenentd Superevento dg

21/12/1995

Portela,

Alto consumo de agua gera corjes

no abastecimento.

calor: 8

Racionamento de agua a partir
dia 07/12.

Em ljui o alto consumo pbe
municipio em alerta-risco d
racionamento.

D
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Redentora
Regido
Funcional 7

TOTAL DIAS:
12

DIA 21

Racionamento de agua com ini
entre 17 e 19/12.

(o]

Racionamento de agua em Begto
Gongalves a partir de 20/12.

Falta d'agua em Caxias do Hul
devido a temporal que caupa
danos a rede, no dia 22/12.

Inicio do racionamento de agga
em 18/12.

7 DIA 14
Jaguari, Mata, DIA 15
Santa Maria, DIA 16
14 a Santiago, Sdo | Superevento dg pIA 17
23/12/1995 | Vicente do Sul calor: 7 DIA 18
Dia alerta: 3 DIA 19
Regido DIA 20
Funcional 8 DIA 21
TOTAL DIAS: |[RIA22
10 DIA 23
8 DIA 15
Bento DIA 16
Gongalves, Evento de calor] DIA 17
15a Caxias do Sul 8 DIA 18
22/12/1995 DIA 19
. Re_giﬁol . DIA 20
unciona

TOTAL DIAS: DIA 21
10 DIA 22
9 DIA 15
Bagé Evento de calor] DIA 16
15a 8 DIA 17
22/12/1995 Regido DIA 18
Funcional 6 DIA 19
~ | DIA20
TOTALDIAS: oA 21
8 DIA 22
10 DIA 15
Frederico Evento de calor] DIA 16
15a Westphalen 4 DIA 17

18/12/1995
Regido DIA 18
Funcional 9 | Evento de calor] DIA 20
20 a 3 DIA 21

22/12/1995

TOTAL DIAS:
7 DIA 22
LEGENDA:

Superevento de ca

Evento de caloi

Evento alerta (calc

Dia alerta (calol

Falta d’agua na area rural.

Quadro 113 -Exemplo de repercussoes relacionadas a episodios de calor - aumento da demanda por agua,

>

principalmente no outono e inverno (38%) e apareceu com maior frequéncia nos anos de 2004

prejuizo ao abastecimento humano e aos corpos hidricos — primavera de 1995.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 1995 e INMET, 2003g.: SILVEIRA, R. D.

Frio

O prejuizo ao abastecimento humano esteve associado aos episédios de frio
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e 2000. A interrupgdo no abastecimento se deu pelo congelamento da agua nos reservatorios
ou nos canos provocados pelo frio associado a fenbmenos como a neve ou geada. Foram
registrados também danos a encanamentos e a hidrébmetros devido ao frio excessivo (Quadro
114).

A falta d’agua também esteve associada a eventos de precipitacdo extrema e
vendavais, que causaram danos a rede de distribuicdo de agua e/ou falta de energia elétrica.
Esses eventos, também estiveram associados aos episodios de frio, embora com menor

frequéncia do que aos de calor.

FRIO
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL TEMP (C°)
REGIAO DIAS A
FUNCIONAL
1
Bom Jesus, Superevento de
12 a Caxias do Sul, frio: 10 Congelamento de agua nps
21/07/2000 Sao José dos caixas d'agua, danos Ja
Ausentes encanamentos e
hidrometros.
Regido Falta d’agua pela manha.
Funcional 3
TOTAL DIAS: 10
2
Carazinho,
Erechim, Passg Superevento de
11la Fundo frio: 10
21/07/2000 Dia alerta: 1 Congelamento de agda
Regido causa danos i
Funcional 9 encanamentos e leva a fajta
d’agua.
TOTAL DIAS: 11
DIA 21
LEGENDA:
- Superevento de frio I:I Dia alerta (frio)

Quadro 114 -Exemplos de repercussoes relacionadas a episodios de frio - prejuizo ao abastecimento humano—
inverno de 2000.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2000 e INMET, 2000g.: SILVEIRA, R. D.
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7.6. Aumento do consumo, sobrecarga, interrup¢cdo no fornecimento e danos a
rede de energia elétrica e de telecomunicagdes; prejuizo a producédo de
energia

Os episadios de calor e de frio contribuiram para o aumento do consumo de energia, o
que por vezes acarretou na interrupcao no fornecimento. Eventos de precipitacdo extrema e
vendavais, associados a esses episodios e que trouxeram como consequéncia a falta de energi
elétrica e também prejuizos ao sistema de telecomunicacdes foram bastante frequentes e
também foram contabilizados nesse item. Além disso a producdo de energia, que foi
prejudicada devido a associagdo entre o calor e a estiagem também foi incluida nessa lista de

repercussoes.
» Calor

Os episddios de calor puderam ser relacionados principalmente ao maior consumo e a
cortes no fornecimento de energia ao longo do verdo (39%) e da primavera (37%). O maior
destaque ficou para os anos de 2006, 2002 e 1997.

Durante os episodios de calor observou-se 0 aumento do consumo de energia, 0 que
levou a sobrecarga no sistema e que algumas vezes resultou em interrup¢ao no fornecimento.
Blecautes generalizados, originados em subesta¢cdes dentro e fora do estado, ocorridos durante
episddios de calor, e atribuidos a falhas no sistema ou a falha humana levaram & ampliagéo do
desconforto térmico (repercussdo 2) e a prejuizos a setores do comércio e industria
(repercussdo 4). Blecautes também foram atribuidos a descargas elétricas e a
superaguecimento do sistema.

Houve interrupgao no fornecimento de energia, de forma localizada, ou de repercusséo
regional, relacionados a eventos de precipitacdo extrema ou vendaval, bem como a incéndios
que acabaram atingindo a rede elétrica (repercussao 8). No que se refere a producdo de
energia, varias usinas hidrelétricas tiveram a sua producdo de energia diminuida ou
interrompida devido a eventos de estiagem durante episédios de calor.

As telecomunicacbes foram afetadas em determinados episddios de calor, em que
houve sobrecarga no sistema, devido a preferéncia da utilizagdo da comunicacao via telefone
ao invés da circulacdo pelas pessoas. Eventos de precipitagdo extrema e vendavais foram
responsaveis por prejuizos a rede e interrupgcdo do funcionamento do sistema.O Quadro 115

traz como exemplo episodios de calor ocorridos em janeiro de 2006 e que resultaram em
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aumento do consumo, sobrecarga no sistema e/ou interrup¢cdo no fornecimento de energia

devido ao calor ou a eventos de vendaval e precipitacdo extrema.

- Superevento de ca

I:I Evento alerta (calc

[ ]

Dia alerta (calol

CALOR
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL TEMP (C°)
REGIAO DIAS
FUNCIONAL
1
Superevento de
07 a Porto Alegre calor: 6
12/01/2006 Temporal causa danos |a
Regido Superevento de rede elétrica e leva B
14 a Funcional 1 calor: 3 interrupgao no
16/01/2006 fornecimento de energia em
alguns bairros, no dia 08je
TOTAL DIAS: 9 16.
2 30,3
Pelotas, Rio | Evento alerta: 3 DIA 06 Vendaval causa dano a refle
06 a Grande, Séo DIAO7 | 35,2 elétrica e leva interrupcap
08/01/2006 Lourenco do 32,8 no fornecimento de energja
Sul Superevento de | DIA 08 no dia 08 e 11.
10 a N calor: 3 DIA 10
12/01/2006 Regiéao
Funcional 5 | TOTALDIAS:6 | DIA11
DIA 12
Santana do DIA 07
Livramento Superevento de Aumento do consumo de
07 a Uruguaiana calor: 4 DIA 08 energia em até 35%.
10/01/2006
Regido DIA 09
Funcional 6 TOTAL DIAS: 4 DIA 10
DIA 06
06 a ljui Superevento de | DIA 07 Vento e chuva causan
13/01/2006 calor: 7 DIA 08 interrupgao no
Regido Dia alerta: 1 DIA 09 fornecimento de energia em
Funcional 7 DIA 10 alguns bairros no dia 11.
DIA 11
TOTAL DIAS: 8 | DIA12
DIA 13
DIA 06
06 a Aratiba, Barao Superevento de | DIA 07 Sobrecarga no sistema fle
13/01/2006 do Cotegipe calor: 6 DIA 08 energia leva a interrupcgo
Dia alerta: 2 DIA 09 no fornecimento, o qup
Regido DIA 10 causa a morte de mais dq 3
Funcional 9 mil frangos.
DIA 11
TOTAL DIAS: 8 | DIA12
DIA13 | 30,6
LEGENDA:

Quadro 115 -Exemplos de repercussoes relacionadas a episodios de calor - aumento do consumo, sobrecarga,
interrupgdo no fornecimento e danos a rede de energia elétrica — verdo de 2006.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2006 e INMET, 2003g.: SILVEIRA, R. D.
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> Frio

Esse tipo de repercusséao esteve associado especialmente a episddios de frio ocorridos
no verao (39%), que ligados a eventos de precipitacdo extrema e vendaval resultaram em
prejuizos a rede elétrica. No outono e no inverno, em determinados episédios de frio intenso
foi registrado o aumento do consumo e a sobrecarga no sistema de energia, devido ao maior
tempo de permanéncia das pessoas em locais fechados que demanda em um consumo maio
de energia elétrica e também pela necessidade de aquecimento desses ambientes (Quadirc

116). Obtiveram destaque nesse grupo os anos de 2000 e 2006.

FRIO
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ EVENTO/TOT TEMP
REGIAO AL DIAS (C°)
FUNCIONAL DIA MIN
1 DIA 04
Bento Goncalves| Evento alerta: 4 Frio intenso leva a falta de enerdia
04 a Dia alerta: 1 durante a madrugada do dia 05.
06/08/1995 | Regido Funcional
3 TOTAL DIAS:
4
LEGENDA:

- Evento de frio

Quadro 116 -Exemplo de repercussdes relacionadas a episédios de frio - aumento do consumo, sobrecarga e
interrupcao no fornecimento de energia elétrica — inverno de 1995.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 1995 e INMET, 2000g.: SILVEIRA, R. D.

7.7. Prejuizo & mobilidade terrestre, aquética ou aérea

A mobilidade terrestre, nas vias urbanas e regionais, e também nas vias aquaticas e
aéreas foi influenciada negativamente por ocasiao dos episodios de calor e de frio. Salienta-se
que os prejuizos causados por esses episddios quase sempre resultaram da associacdo col
outros fendbmenos e/ou repercussdes, tais como os incéndios, a estiagem- relacionados ao
calor- e a geada, a neve, 0 nevoeiro e a ressaca - relacionados ao frio. Além desses, 0s evento
de precipitacdo extrema e vendavais, associados aos dois tipos de episodios, também

causaram, com frequéncia, prejuizos, especialmente a mobilidade terrestre.
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> Calor

Repercussodes relacionadas a prejuizos a mobilidade ocorreram durante episédios de
calor principalmente no verao (49%) e com registros mais significativos em 2009, 2002 e
2006. A mobilidade foi prejudicada no espaco urbano, quando por razdo de eventos de
precipitacdo extrema e vendaval houve bloqueios de vias devido a quedas de arvores, placas
de sinalizacao, postes e fios da rede de energia ou ainda devido a alagamentos e inundacgdes
(Quadro 117-exemplo 1 e 2). Em algumas situacdes, também relacionadas a falta de energia

durante esses eventos (repercussédo 6) houve problemas nos semaforos, o que deixou o transitc

lento.
CALOR
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL TEMP
REGIAO DIAS (C)
FUNCIONAL DIA MAX
1 DIA 14 Chuva e vento causam queda |de
Porto Alegre | Evento de calor: 3 arvores e alagamentos o que levp a
14 a Dia alerta: 1 DIA 15 blogueios de vias. Falta de enerEia
17/08/2009 Regido DIA 16 apaga sinaleiras e caupa
Funcional 1 TOTAL DIAS: 4 congestionamentos e lentiddo ho
DIA 17 transito, no dia 17.
2 Santana do Evento de calor: 3| DIA 13
Livramento Dia alerta: 1 DIA 14 Vento de até 80 km/h causa quedgde
13 a arvores e bloqueios de vias.
16/08/2009 Regi&o TOTALDIAS: 4 | PA15
Funcional 1 DIA 16
3 Evento de calor: 3| DIA 13
Santa Maria Dia alerta: 1 DIA 14 Incéndios as margens de rodoviag,
13 a DIA 15 propagados pelo calor e vento
17/08/2009 Regido TOTAL DIAS: 4 intenso, prejudicam a visibilidade
Funcional 1 DIA 17 dos motoristas.
LEGENDA:
- Evento de calor
Dia alerta (calor)

Quadro 117 -Exemplos de repercussdes relacionadas a episddios de calor- congestionamento e prejuizo a
mobilidade terrestre — inverno de 2009.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2009 e INMET, 2000g.: SILVEIRA, R. D.

A mobilidade local e regional foi prejudicada apos eventos de precipitacdo extrema em
que houve queda de pontes ou excesso de lama e buracos nas estradas. Em termos ainda d
mobilidade regional ressalta-se 0s congestionamentos causados pelo deslocamento da
populacdo da Regido Metropolitana (Regido Funcional 1) em direcdo ao Litoral Norte
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(Regido Funcional 4), que se intensifica no periodo de verdo, em feriados e ainda mais
durante episddios prolongados de calor.

A mobilidade local e regional por via terrestre e aérea foi prejudicada devido a
ocorréncia de incéndios (repercussdo 8), que ao comprometer a visibilidade resultou em
transito lento, bloqueio parcial ou total de estradas e no atraso ou cancelamento de voos
(Figura 163 e Quadro 117- exemplo 3).

No caso do transporte aéreo, embora tenham tido maior relacdo com episédios de frio,
0S nevoeiros, bem como os eventos de precipitacdo extrema também ocorreram algumas
vezes associados a episodios de calor, e foram responsaveis por prejuizos a mobilidade.

A navegacao de embarcacdes de grade porte exigiu a atencdo durante longos periodos
de estiagem, pois os canais fluviais, ao terem 0s seus niveis reduzidos, tiveram a sua

capacidade comprometida.

> Frio

Os prejuizos a mobilidade, relacionada aos episédios de frio ocorreram principalmente
no outono e (44%) e inverno (33%) e nos anos de 2000 e 2006. Da mesma forma que nos
episodios de calor, eventos de precipitacdo extrema, vendaval, alagamento ou inundacgao
também estiveram associados ao frio e trouxeram dificuldades a circulacdo urbana, local e
regional.

Fendmenos como a geada e a neve foram prejudiciais a mobilidade terrestre ao
proporcionar o acumulo de gelo na pista e causar lentiddo ou interdicdo de trechos de
estradas. Houve casos também de interdicdo da pista de aeroporto devido a essas condicdes
causando prejuizos a mobilidade aérea (Quadro 118).

Os nevoeiros também foram responséveis por causar diminui¢cdo da visibilidade nas
estradas e atraso e cancelamento de voos, no outono e inverno (Figura 163). A navegacéao
também foi afetada pelo nevoeiro, que causou o encalhe de embarcacdes.

A ocorréncia de ressaca, associada a episodios de frio, trouxe prejuizos a navegacao
maritima e por consequéncia também a navegacdao fluvial e lacustre, uma vez que 0s portos

maritimos ficaram fechados durante esses eventos.
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FRIO
MUNICIPIOS 5
DATA ATINGIDOS/ TIPO EVENTO/ TEMP (C°) REPERCUSSAO
REGIAO TOTAL DIAS
FUNCIONAL
1
Caxias do Sul Superevento de Trecho da BR 116 interditada
08 a frio: 4 e aeroporto fechado devido Eo
12/07/1994 | Regido Funcional Dia alerta: 1 acumulo de neve na pista, po
3 dia 08.
TOTAL DIAS: 5
LEGENDA:
- Supervento de frio

Quadro 118 -Exemplo de repercussdes relacionadas a episodios de frio - prejuizo a mobilidade terrestre e aérea
— inverno de 1994.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 1994 e INMET, 2003g.: SILVEIRA, R. D.

Jornal Correio do Povo 24/05/2008

Jornal Correio do Povo 15/06/1999

0 Salgado Fitho permanecey sem lelo por mais de sefe horas devido a cerragdo

Incéndio nas proximidades da ponte da Garganta do Diabo
atrapalhou motoristas

Figura 163 Prejuizo a mobilidade terrestre: (1) superevento de frio associado a ocorréncia de nevoeiro em Porto
Alegre; (2) superevento de calor associado a ocorréncia de incéndio em Santa Maria.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em: http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em 20 setembro 2013

7.8. Ocorréncia de incéndios

> Calor e Frio

Pertencem a essa categoria os incéndios, induzidos ou espontaneos ocorridos durante
episodios de calor ou de frio. Relacionados aos episddios de calor, quando foram mais

comuns, os incéndios foram mais frequentes na primavera (39%) e nos anos de 2006 e 2009.
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Foram registrados incéndios em areas de preservacdo ambiental localizadas em ilhas,
banhados e florestas, causando degradacéo a fauna e flora local (repercussao 13). Incéndios
em campos, florestas plantadas e lavouras levaram a prejuizos na agricultura e pecuaria
(repercusséo 3). Focos de incéndios as margens de rodovias trouxeram prejuizos a mobilidade
(repercusséo 7).

Nas areas urbanas os incéndios ocorreram em &reas verdes, terrenos baldios e também
em residéncias, instituices e estabelecimentos comerciais e industriais. Grande parte dessas
ocorréncias, tanto nas areas urbanas, quanto nas rurais, puderam ser associadas a estiagem
algumas delas foram favorecidas pela existéncia de vento. Em algumas situacbes, o combate
aos incéndios ocorridos durante os eventos de estiagem foi prejudicado pela escassez de agua
Houve também o registro de incéndio que atingiu as margens e o leito de um canal fluvial,
devido ao langamento de efluente toxico.

O Quadro 119 traz como exemplo trés episddios ocorridos na primavera de 1994, e
que tiveram como repercussao a ocorréncia de incéndios em areas urbanas (exemplo 1 e 2) €
em areas rurais (exemplos 2 e 3).

Foram registrados apenas duas ocorréncias de incéndios durante episédios de frio,

ambos associados a estiagem, durante o periodo de verao.

7.9. Atuacéo da Assisténcia Social

> Frio

Esse tipo de repercusséo foi associado essencialmente aos episodios de frio e refere-se
ao trabalho voltado a assisténcia social, por parte de érgdos vinculados ao governo municipal
ou estadual e de entidades ndo governamentais. Fortemente associado ao desconforto térmicc
(repercusséo 2) a atuacao da assisténcia social se deu exclusivamente durante o outono (59%
e o inverno (41%) e com maior intensidade nos anos de 2004 e 2007.

Fazem parte do trabalho desses oOrgdos a coleta e a distribuicdo de agasalhos,
cobertores, alimentos e medicamentos, com atuacéo através de campanhas ou em periodos dt
frio intenso. O trabalho da Assisténcia Social também se realizou durante eventos de
inundacdes de grandes proporcdes, que deixaram pessoas desabrigadas (repercusséao 12)

contribuiram para ampliar a sensacdo de desconforto térmico (repercussdo 2). Além disso,
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algumas entidades distribuem o tradicional “sop&o” nas noites mais frias e os restaurantes

populares, existentes em algumas cidades, modificam o cardapio em dias de frio.

CALOR
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL TEMP (C°)
REGIAO DIAS DIA | MAX | MIN
FUNCIONAL
1
Evento de calor: 3 Incéndio em albergue np
0la Porto Alegre Superevento de Bairro Bom Jesus e emn
03/12/1994 calor: 6 area de mata no Morro da
Regido Embratel, no dia 01.
Funcional 1
09 a Focos de incéndio nds
14/12/1994 Morros da Embratel, d¢
TOTAL DIAS: 9 Osso e Santa Tereza, o
dia 11.
2
Pelotas Supervento de Entre os dias 10 e 11 foran
08 a calor: 6 registrados incéndios efn
13/12/1994 Regido trés apartamentos na arga
Funcional 5 TOTAL DIAS: 6 urbana- com um 6bito
onze focos de incéndios gm
campos e matas.
3
Bagé Superevento de Onze focos de incéndids
23 a calor: 7 em campos entre os dias p6
31/12/1994 Regido Dia alerta: 2 e 27.
Funcional 6
DIA 30 31,8
TOTAL DIAS: 9 DIA 31 332
LEGENDA:
F Superevento de ca - Evento de calc I:I Dia alerta (caloi

Quadro 119 -Exemplos de repercussoes relacionadas a episodios de calor- incéndios — primavera de 1994.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 1994 e INMET, 2000g.: SILVEIRA, R. D.

A existéncia de albergues, que atende aos moradores de rua a noite, torna-se
imprescindivel especialmente durante os episodios de frio mais intenso e prolongados. Nesses
eventos nota-se a superlotacdo desses locais e até a improvisacdo de leitos para atender

demanda. Em muitos municipios é realizada a chamada “Ronda Social”, na qual assistentes
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sociais vao as ruas chamar a populagéo a recolher-se aos abrigos, especialmente em noite
mais frias. Em outros municipios, ao contrario, nota-se a precariedade desse ramo da
assisténcia social, onde os albergues sao precarios, improvisados ou inexistentes.

Notou-se que episddios de frio ocorridos no outono levou a antecipacdo de campanhas
e a intensificacdo da atuacdo da assisténcia social, que normalmente est4 preparada para maio
atuacao no inverno, como mostram os exemplos trazidos no Quadro 120, referentes ao outono
de 2007.

7.10. Favorecimento das atividades primarias

Se por um lado as atividades primarias foram prejudicadas pelos extremos positivos e
negativos de temperatura, em determinadas ocasides, embora com menor frequéncia, 0s

episodios de frio e de calor foram favoraveis a agricultura e no caso do calor, também a pesca.

> Calor

As atividades primarias sofreram influéncia pouco expressiva dos episddios de calor,
no sentido de favorecimento, maior produtividade e lucratividade. A influéncia maior se deu
no outono (50%) e no ano de 2009.

A associacgao calor e estiagem favoreceu a pesca em determinados cursos d’agua, que
tiveram a formagé&o de piscinas naturais em determinados trechos, facilitando, assim, o acesso
dos pescadores.

A safra de camarao, cujo periodo de pesca vai de fevereiro a maio foi beneficiada pelo
calor e estiagem entre o final da primavera e o inicio do verao (meses de dezembro e janeiro),
que favoreceu a salinizacdo das lagoas e com isso o0 desenvolvimento do crustaceo. Episodios
de calor ocorridos no outono (meses de abril e maio) também foram benéficos ao prolongar o
tempo da captura (Quadro 121- exemplo 2).

Episodios de calor acompanhados de tempo seco, porém sem a ocorréncia de
estiagem, foram benéficos durante a colheita das culturas de verdo- arroz, soja e milho- entre
o final do verdo e inicio de outono (Quadro 121- exemplo 1).

Em determinados anos, o plantio de feijdo e fumo puderam ser antecipados devido a
ocorréncia de episédios de calor no inverno. No caso do milho e do girassol o calor propiciou

que o plantio que estava em atraso, devido ao frio prolongado, pudesse ser comecado.
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FRIO
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL TEMP (C°)
REGIAO DIAS R
FUNCIONAL
1
ljui Evento de frio:3
08 a Aumento da procura pdr
10/05/2007 Regido agasalhos na Secretaria de
Funcional 7 Superevento de Assisténcia Social.
28 a frio: 4
31/05/2007
TOTAL DIAS: 7
2 Aumento da procura p(I;
albergues leva a Fundacfo
24 a Porto Alegre de Assisténcia Social |
27/05/2007 Evento de frio: 3 Cidadania a antecipar Jo
Regido Dia alerta: 1 inicio da Operacao Inverng,
Funcional 1 gue consiste no aumento fle
vagas e na realizacdo fle
abordagens aos moradoies
de rua.
29a Evento de frio: 3 Restaurantes populargs
31/05/2007 adaptam o seu cardapjo
devido ao frio.
TOTAL DIAS: 7
23 a Santana do Evento de frio: 3 Cheia do rio Uruguai, qug
31/05/2007 Livramento, Dia alerta: 2 deixa pessoas desabrigadas
Uruguaiana Superevento de (Uruguaiana) e frig
frio: 4 antecipam o inicio d
Campanha do Agasalho. j
Regido Aumento da procura pqr
Funcional 6 albergues.
TOTAL DIAS: 9
24 a
31/05/2007 Antecipacdo do inicio dp
Bagé Evento de frio: 8 Campanha do Agasalho.
Regido
Funcional 6
TOTAL DIAS: 8
Aumento da procura pqr
28 a Santa Maria Evento de frio: 3 agasalhos na Secretaria pe
31/05/2007 Dia alerta: 1 Assisténcia Social.
Regido Albergue municipal te
Funcional 8 TOTAL DIAS: 4 lotacdo maxima e leitos %0
improvisados para atenderfa
demanda.
LEGENDA:
F Superevento de fr - Evento de frir I:I Dia alerta (frio

Quadro 120 -Exemplo de repercussoes relacionadas a episédios de frio - atuagao da Assisténcia Social — outono
de 2007.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2007 e INMET, 2000g.: SILVEIRA, R. D.
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> Frio

Os episdodios de frio favoreceram as atividades primarias especialmente no inverno
(76%) e no ano de 2009.

As frutas temperadas- uva, péssego, ameixa, figo e maca foram beneficiadas por
episodios de frio durante o seu periodo de dorméncia, inclusive se a esses estiverem
associados a geada (Quadro 122-exemplo 2). Esse tipo de cultura necessita do niumero ideal
de horas de frio durante o inverno, antes de voltar ao periodo de brotacéo.

CALOR
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL TEMP (C°)
REGIAO DIAS
FUNCIONAL
1 30,6 18,0
Corede Vale dg Superevento de yd Lol Calor e tempo seco favorecel a
01 a Rio Pardo calor: 7 ' i colheita do arroz.
30,0 184
07/04/2004 278 194
Regido TOTAL DIAS: 7 29’4 19’4
Funcional 2 318 184
33,8 194
2 28,8 20,6
27,6 21,5
Ola Pelotas Evento de calor: 7
08/04/2004 Dia alerta: 1 SV Calor favorece prolongamento
Regiédo LR o safra de camardo.
Funcional 5 282 212
30,0 21,6
Evento de calor: 6 31,0 214
Dia alerta: 1 -
26,5 N
11la 276 193
17/04/2004 31,6 20’6
TOTAL DIAS: 15 340 207
27,0 20,0
27,4 19,5
LEGENDA:
Superevento de calor
Evento de calor
Dia alerta (calor)

Quadro 121 -Exemplo de repercussoées relacionadas a episédios de calor - favorecimento das atividades
primarias — outono de 2004.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2004 e INMET, 2000g.: SILVEIRA, R. D.
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O trigo, a aveia e a cevada também foram favorecidos por episédios de frio ao longo
do inverno, que evitam o aparecimento de fungos e pragas nas lavouras (Quadro 122-exemplo
1). Os episddios de frio acompanhados de geada podem beneficiar o plantio do arroz, no fim

do inverno, ao contribuir para a reducao da umidade do solo.

FRIO
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ EVENTO/TOT TEMP (C°)
REGIAO AL DIAS DIA | MAX |MiN
FUNCIONAL
1 Evento de frio: | DIA 10 3,2
S&o Borja 3 DIA 11 Frio e geada eliminarp
10 a Regido Funcionall Dia alerta: 1 DIA 12 doengas flingicas e pragas do
13/07/2007 6 trigo além de favorecer p
TOTAL DIAS: | DIA13 germinacao.
4
DIA 23 1,6
23 a DIA 24 Frio e geada beneficia

30/07/2007 Corede Serra | Evento alerta: 3| DIA 25
Evento de frio: | DIA 26

periodo de dorméncia
reduzem pragas das fruths

Regiédo Funcional 5 DIA 27 temperadas- magd, péifa,
3 DIA 28 péssego, ameixa e uva.
DIA 29
TOTAL DIAS: | P 30
8

LEGENDA:

F Superevento de fr I:I Evento alerta (fo) - Evento de fri I:I Dia alerta (frio)

Quadro 122 -Exemplo de repercussoes relacionadas a episodios de frio- favorecimento das atividades primarias
— inverno de 2007.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2007 e INMET, 2003g.: SILVEIRA, R. D.

7.11. Favorecimento de setores do comércio, servicos e industria

Em contraponto aos prejuizos acumulados pelo setores do comércio, prestacdo de
servicos e industria, tratados na repercussdo de namero 4, os episodios de calor e de frio
também foram favoraveis a venda de produtos e ao consumo de alimentos e bebidas sazonais.
Os lucros obtidos pelo setor terciario, por sua vez, foram repassados a industria, na medida

qgue houve a necessidade de renovacao/ ampliacao dos estoques.
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> Calor

O verdo (45%) foi o periodo de maior favorecimento a determinados setores do
comeércio, servi¢cos e industria, bem como os anos de 2006 e 2002. A maior lucratividade
desses setores teve relacdo com a busca pela amenizacdo do desconforto térmico (repercussa
2) causado pelos episodios de calor.

A comercializacdo de eletrodomésticos como aparelhos de ar condicionado,
refrigeradores, freezers e também ventiladores teve significativa influéncia dos episodios de
calor, que favoreceram o aumento das vendas do setor (Quadro 123- exemplo 1 e 4). O setor
de confec¢cBes de roupas leves também teve as vendas ampliadas durante esses episodios
Nessas situagbes, a industria também acabou sendo favorecida, ao ter impulsionada a
producao, devido ao aumento da demanda.

A movimentacdo de bares, restaurantes e sorveterias foi favorecida, pelo aumento do
consumo de bebidas geladas, sorvetes e comidas leves (Quadro 123-exemplo 4). A indUstria
também foi favorecida por esse aumento do consumo. Ambientes climatizados como o0s
shoppings centers foram bastante procurados em dias de calor excessivo.

A procura por parques, pracas, praias e balnearios (repercussdo 11) levou ao
incremento do comércio ambulante e nos quiosques nesses locais, como mostra os exemplos 2
e 3 do Quadro 123. Especificamente no litoral do Rio Grande do Sul, em que o aquecimento
do mercado imobiliario e do setor hoteleiro se da no periodo de verdo, a ocorréncia de
episodios de calor prolongados entre o final de primavera e o final do verdo contribuiram para

a maior lucratividade desses setores.

> Frio

Os episodios de frio favoreceram setores do comércio, servigos e industria com maior
frequéncia nos anos de 2000, 2002, 2003 e 2009 e especialmente durante o outono (50%) e o
inverno (47%). Associado ao desconforto térmico (repercussdao 2) a venda de
eletrodomésticos como aparelhos de ar condicionado e aguecedores, além de fogdes a lenha ¢
lareiras foi impulsionada pelo frio (Figura 164). A industria relacionada a esses produtos
também se beneficiou com a reducdo dos estoques no comércio.

O setor de confeccdes e acessorios relacionados ao frio, tais como agasalhos, cobertas,
luvas, toucas e mantas tiveram grande impulso por conta dos episédios, cujo aumento da

demanda se refletiu na indlstria téxtil.
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Superevento de ca

Dia alerta (calol

Evento de calc

Evento alerta (calc

CALOR
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL TEMP (C°)
REGIAO DIAS DIA MAX [ MIN
FUNCIONAL
1
Porto Alegre Aumento das vendas (e
30/01 a Superevento de ventiladores a aparelhos de jar
05/02/2003 Regiédo calor: 7 condicionado.
Funcional 1 Grande procura por parques e
praia do Lami leva @3
TOTAL DIAS: 7 movimentacdo do comércfo
nesses locais.
2
Ola Evento de calor: 3
03/02/2003 | Corede Litoral Praias permanecem lotadas} o
DIAO4 | 29,2 que favorece o setor de
Regido DIAGS | 29,2 comércio e prestacio e
Funcional 4 Evento alerta: 6 | DIAO6 | 29,2 Servicos.
DIAQ7 | 32,7
04 a DIAO8 | 29,8
09/02/2003 DIA09 | 292
_ DIA24 | 29,3
Evento alerta: 6 DIA25 | 301
24/02 a DIA26 | 29,9
01/03/2003 ] DIA27 | 29,1
TOTAL DIAS: 15 DIA 28 | 306
3
Rio Grande Evento de calor: 6 Praia do Cassino tep
30/01 a movimentacdo mesmo durarjte
04/02/2003 Regiédo a semana, o0 que favorecefo
Funcional 5 TOTAL DIAS: 6 comércio local.
4
Uruguaiana Superevento de Aumento da procura por bareg e
30/01 a calor: 6 sorveterias e das vendas e
04/02/2003 Regiédo ventiladores.
Funcional 6
TOTAL DIAS: 6
DIA 04
LEGENDA:

Quadro 123 -Exemplo de repercussoes relacionadas a episodios de calor - favorecimento de setores do
comeércio e servigos — verao de 2003.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2003 e INMET, 2000g.: SILVEIRA, R. D.
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Jornal Correio do Povo 19/06/2008

Venda de lenha deve superar a procura de 2007 Opgdes sdo diversas nas /tI)jas

Figura 164 -Favorecimento do comércio: (1) venda de lenha durante evento alerta (frio) em Livramento; (2)
venda de aquecedores de ar durante dois eventos de frio unidos por dias alerta em Porto Alegre.
Fonte: Jornal Correio do Pov@isponivel em:http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em 20 setembro
2013.

Utilizada em fogdes a gas e lareiras, para o aguecimento dos ambientes, a venda da
lenha também foi favorecida pela ocorréncia de episddios de frio (Figura 163). Observou-se
em algumas situacdes o aumento do consumo do gas de cozinha, utilizado principalmente
para o aquecimento da agua. No setor de medicamentos notou-se 0 aumento da procura pelos
antigripais. A procura pelo mel, utilizado no preparo de chas, normalmente aumenta nos
meses de outono e inverno. Em situac¢des de frio intenso a procura pelo produto foi ampliada.

No setor de restaurantes, bares e cafeterias houve o aumento do consumo de bebidas e
comidas quentes como cafés, sopas e também vinhos. Em episodios de frio com a presenca do
sol, a procura por parques (repercussao 11) beneficiou o comércio presente nesses locais.

Especialmente na regido conhecida como “Serra Gaucha”, que corresponde aos
Coredes Serra e Horténsias, a grande movimentacdo de turistas nos meses de inverno, Se
intensificou durante os episédios de frio, especialmente quando associados a ocorréncia de
neve (repercussao 11). O setor hoteleiro, 0 do comércio e o de servicos, dessa forma foi

amplamente favorecido.
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O Quadro 124 traz como exemplo episddios de frio ocorridos no inverno de 2000 em
vérias localidades e que refletiram na maior lucratividade do setor de confeccdes e acessorios
de inverno, na venda de aquecedores e outros itens destinados ao aquecimento de ambientes

também na maior procura por restaurantes.

FRIO
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL TEMP (C°)
REGIAO DIAS A
FUNCIONAL
1
Porto Alegre Superevento de Venda de aquecedords,
12 a frio: 8 agasalhos e acessorios e
21/07/2000 Regido inverno (luvas, toucas p
Funcional 1 mantas) movimenta as lojgs
TOTAL DIAS: 8 e 0 comércio informal.
2
Bento Superevento de
12 a Goncgalves frio: 10 Venda de agasalhos |e
21/07/2000 Regido acessorios de inverno té
Funcional 3 aumento de 30% co:F
relagdo ao mesmo periodo
do ano anterior.
Evento de frio: 4
23a Dia alerta: 1
27/07/2000
TOTAL DIAS: 5
3
Frio esgota o estoque (e
Mostardas cobertores produzidos pgr
13 a Superevento de artesas locais.
22/07/2000 Regido frio: 9
Funcional 4 Dia alerta: 1
TOTAL DIAS: 10
DIA 22
4 DIA 12
Pelotas Evento de frio: 3 | DIA 13 Maior procura po
12 a Dia alerta: 2 DIA 14 restaurantes que oferecenj o
16/07/2000 Regido DIA 15 “café colonial”.
Funcional 5 TOTAL DIAS: 5 DIA 16
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5
Superevento de
frio: 11 Aumento da venda de
S&o Borja Dia alerta: 1 fogbes a lenha, lareiraf,
1la Evento de frio: 3 aquecedores, agasalhos] e
25/07/2000 Regido lenha.
Funcional 6
TOTAL DIAS: 15
6
12 a Santo Angelo Superevento de Aumento de até 20% ngs
21/07/2000 frio: 10 vendas de aquecedorgs,
Regido Evento de frio: 3 chuveiros e confecgdes ¢
Funcional 7 relacdo ao mesmo perioo
do ano anterior.
23 a
25/07/2000
TOTAL DIAS: 13
LEGENDA:
Superevento de fr
Evento de fri
Dia alerta (frio

Quadro 124 -Exemplo de repercussoes relacionadas a episodios de frio- favorecimento de setores do comércio
e servigos — inverno de 2000.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2000 e INMET, 2000g.: SILVEIRA, R. D.

7.12. Favorecimento do turismo e lazer

Os episodios de frio e de calor contribuiram para o incremento das atividades de
turismo e lazer no sentido de motivar o maior deslocamento de pessoas aqueles locais ja
considerados tradicionais para a pratica dessas atividades. Com isso, 0s setores do cOmércio €
servigos desses locais acabam sendo beneficiados (repercussao 10).

> Calor
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O turismo e o lazer como repercussdo dos episodios de calor apareceram na maioria
das vezes relacionados ao favorecimento de setores do comércio, servicos e industria
(repercussdo 10). A maior frequéncia desse tipo de repercussao foi encontrada nos anos de
2002 e 2006. O verao (45%), periodo de maior ocorréncia dessas repercussdes coincide com o
periodo de férias escolares, o que favorece esse tipo de atividade. Notou-se também que
episodios ocorridos em finais de semana ou em feriados também foram favoraveis ao turismo
e lazer (Quadro 125).

As atividades de lazer referem-se a procura por parques e pracas, de preferéncia de
locais a sombra. Os shoppings centers que normalmente ja sdo procurados para atividades de
lazer também foram uma alternativa em dias de calor, por oferecer ambiente climatizado e
contribuir, assim, para amenizacdo do desconforto térmico. Rios, piscinas e barragens tiveram
a sua procura intensificada em episédios de calor (Figura 165).

Com relag&o ao turismo, o deslocamento da populagdo com direcdo a balneérios e as
praias, que é comum entre o final de primavera e ao longo do verao, tornou-se mais intenso na
presenca de episodios de calor (Figura 165). Também a participacdo do publico em eventos,
mostras, feiras e exposi¢coes, especialmente naquelas realizadas no periodo de inverno, foi

favorecida pela ocorréncia de episodios de calor.

> Frio

Os episédios de frio favoreceram o turismo e o lazer principalmente no outono (40%)

e no inverno (40%) e com maior frequéncia nos anos de 2004, 2008 e 2009. A populacéo
buscou o lazer em parques e pragas durante episodios de frio, desde que houvesse a preseng
do sol, no intuito de amenizar o desconforto térmico (repercussao 2), como mostram 0s
exemplos 1 e 3 no Quadro 126.

A “Serra Gaucha” (Coredes Serra e Horténsias) atrai turistas provenientes de todas as
regibes do Estado, de outros estados do Brasil e também do exterior durante o ano todo
devido aos seus inUmeros eventos e atracdes. No entanto € durante os meses de inverno qut
essa regido se torna o destino mais “tradicional”, principalmente pela expectativa da
ocorréncia de neve. O deslocamento dos turistas torna-se ainda mais expressivo em episodios
de frio, também entre o0 outono e a primavera.

Os eventos e feiras tematicos realizados principalmente na Serra atrairam o0s turistas

durante os episodios de frio, tais como os que oferecem degustacdo de chocolates e vinhos. A
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coincidéncia de episodios de frio com finais de semana, feriados e datas comemorativas

contribuiram para o fluxo ainda maior de turistas, como mostra 0 exemplo 2 do Quadro 126.

CALOR
DATA MUNICIPIOS TIPO REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ | EVENTO/TOTAL TEMP (C°)
REGIAO DIAS
FUNCIONAL
1
Evento de calor: 5
28/01 a
01/02/2002 | Corede Litoral
Evento alerta: 3
Regiédo Praias lotadas devido ao cajor
12/32/2002 Funcional 4 DIA10 | 31,0 intenso e também ao feriado pe
DIA1l | 29,0 Carnaval (12/02).
Evento alerta: 3 | DIA12 | 29,5
DIA 27 | 29,7
27/02 a
01/03/2002 DIA28 | 29,0
DIAO1l | 29,0
14 a Superevento de
20/03/2002 calor: 7
TOTAL DIAS: 18
2
Rio Grande Evento de calor: 4 Calor atrai banhistas a praia flo
28 a Regiédo Cassino.
31/01/2002 Funcional 5 TOTAL DIAS: 4
3
Porto Alegre Superevento de Fim de semana de calor levyg a
08 a Regido calor: 3 populagdo aos shoppings, a ofla
10/03/2002 Funcional 1 do Guaiba, a praia do Lamile
TOTAL DIAS: 3 aos clubes da cidade.
4
Sao Borja, Superevento de Populacao procura ob
08 a Uruguaiana calor: 3 balnearios durante o final qe
10/03/2002 Regiédo semana.
Funcional 6 TOTAL DIAS: 3
LEGENDA:

- Superevento de ca - Evento de calc I:I Evento alerta (calc

Quadro 125 -Exemplo de repercussoes relacionadas a episédios de calor- favorecimento do turismo e lazer —
verdo de 2002.

Fonte: Jornal Correio do Povo, 2002 e INMET, 2003g.: SILVEIRA, R. D.
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Jornal Correio do Povo 06/01/2006 Jornal Correio do Povo 07/04/2008
JAIRD DE SOUZA 7 ESPECIAL F CF ]

Em Uruguaiana, rio Uruguai foi uma das altemativas contra o calor

Porto-alegrenses lotaram os espagos verdes do Parque da
Redengdo

Jornal Correio do Povo 29/12/2007

Mo Litoral Norte. o dia fof perfeito. com mar calmo e daua auente

Figura 165 -Favorecimento do turismo e lazer: (1) superevento de calor em Uruguaiana; (2) evento de calor em
Porto Alegre; (3) superevento de calor nas praias do Litoral Norte.
Fonte: Jornal Correio do Povd@isponivel em:http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em 20 setembro
2013.

7.13. Pessoas desabrigadas e danos materiais

> Calor e Frio

Tanto os episodios de calor quanto os de frio, associados a eventos de precipitacéo
extrema, vendaval, granizo, alagamento ou inundacéo resultaram em danos materiais nas
areas urbanas e rurais e deixaram pessoas desabrigadas (Quadro 127). No entanto foi durante
0s episbédios de calor que essas repercussbes foram mais frequentes, com destague para ¢
verao (44%) e a primavera (50%) e os anos de 2006 e 2007. O outono (50%) foi o periodo de
maior ocorréncia desse tipo de repercussado relacionada a episédios de frio, e o ano de
destaque foi 2007.
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FRIO
MUNICIPIOS TIPO
DATA ATINGIDOS/ EVENTO/ TEMP (C°) REPERCUSSAO
REGIAO TOTAL DIAS
FUNCIONAL
1 Evento de frio:
30/05 a 3 Fim de semana ensolarafio
01/06/2008 Esteio, Porto leva populagéo aos parque{e
Alegre Evento de frio: favorece a presenca do publito
3 em evento no parque (a
10a Regido Funcional Dia alerta: 2 Expointer.
14/06/2008 1
TOTAL DIAS:
8
2
Evento de frio: Frio combinado a eventp
30/05 a Bento Gongalves 3 comemorativo ao Dia Estadupl
01/06/2008 Gramado do Vinho e Dia dod
Evento de frio: Namorados atrai turistas.
10 a Regiédo Funcional 3
13/06/2008 3
TOTAL DIAS:
6
3
S&o Borja Evento de frio: Frio e sol no final de semana|
29/05 a Regido Funcional 4 leva a populagéo a buscar aq
02/06/2008 6 Dia alerta: 1 pracas.
TOTAL DIAS:
5
LEGENDA:

Supervento de fr
Evento de fri

Dia alerta (frio

Quadro 126 -Exemplo de repercussdes relacionadas a episédios de frio- favorecimento do turismo e lazer —
outono de 2008.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2008 e INMET, 2000g.: SILVEIRA, R. D.

Houve o registro de pessoas desabrigadas ap0s eventos de precipitacdo extrema
ocorridos durante episodios de calor ou de frio, que resultaram em inundacdes das margens de
cursos d’agua. Em alguns casos a precipitagdo extrema se deu antes da ocorréncia do
episédio, no entanto a persisténcia da inundagdo contribuiu para agravar o desconforto
térmico (repercussao 2), se o episadio for de frio.

Vendavais acompanhados ou ndo de chuva e queda de granizo também deixaram
pessoas desabrigadas ao causar o desabamento ou destelhamento de residéncias. Prejuizc
materiais, que por vezes estiveram relacionados as repercussdes de numero 4, 6 e 7 (Quadrc

127) também foram causados por esses eventos tais como danos a automoéveis, destelhament
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e desabamento parcial ou total de estabelecimentos comerciais, industriais e danos a
infraestrutura urbana (rede de energia e telecomunicagdes, vias de circulacao).

Nas areas rurais o0s prejuizos se referem a danos a cobertura de silos de
armazenamento de graos, as estufas de plantas e a galpdes utilizados para criacdo de aves
suinos. Estradas e pontes também sofreram avarias o que trouxe prejuizos a mobilidade

(repercusséo 7).

CALOR
DATA MUNICIPIOS REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ TIPO EVENTO/ TEMP (C°)
REGIAO TOTAL DIAS DIA MAX
FUNCIONAL
1 DIA 20 36,8 | Precipitacdo de 52mrh
Santa Maria Evento alerta: 4 acompanhada de vento de [0
20 a 23/01/2004 DIA 21 34,0 | km/h e granizo resultam en
Regido Funcional § mais de 200 chamadas junto jpo
TOTALDIAS: 4 'Dja22 | 34,4 | corpo de Bombeiros. Casgs,
estabelecimento comerciais |e
automoveis foram danificados}e
DIA 23 34,6 | ryas ficaram alagadas.
FRIO
DATA MUNICIPIOS TIPO TEMP (C°) REPERCUSSAO
ATINGIDOS/ EVENTO/TOTA
REGIAO L DIAS DIA MIN
FUNCIONAL
2 Arroio do Meio, DIA 10 5,0 Cheia do Rio Taquari deixa 60
Cruzeiro do Sul, Evento alerta: 4 familias desabrigadas, estraqas
10 a 13/07/2007 Encantado, Estrela| DIA11 14 interditadas e leva a interrupcfio
Lajeado, Mugum, DIA 12 0.2 das aulas em localidade go
Venancio Aires ' interior de Venéancio Aires.
TOTAL DIAS: 4 | DIA 13 4,6
Regido Funcional 2

LEGENDA:

I:I Evento alerta (calor/frio)

Quadro 127 -Exemplo de repercussfes relacionadas a episodios de calor e frio- pessoas desabrigadas e danos
materiais — verdo de 2002 e primavera de 2007.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2002, 2007 e INMET, 202f.: SILVEIRA, R. D.

7.14. Danos a flora e fauna

> Calor e frio

Os episddios de calor associados a estiagem causaram prejuizos as espeécies da flora €
fauna nativas em campos, florestas e banhados, localizados ou ndo em areas de protecao

ambiental (Quadro 128- exemplo 1). Incéndios registrados nesses locais também trouxeram
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perdas (repercussao 8). O aumento da demanda por lenha, durante determinados episddios de
frio levou a derrubada de espécies nativas (Quadro 128- exemplo 2). Vendavais ocorridos em

episodios de calor ou frio causaram quedas de arvores e alagamentos e inundacdes

prolongadas também ameacaram espécies da fauna e flora.

CALOR
DATA MUNICIPIOS TIPO TEMP (C°) REPERCUSSAO

ATINGIDOS/ EVENTO/

REGIAO TOTAL DIAS DIA
FUNCIONAL

1 DIA 01
Santa Vitoria do| Superevento de Calor e estiage
0la Palmar calor: 8 ameacam a Estacdo
08/04/2004 Ecolégica Banhado dp
Taim.
Regido TOTAL DIAS:
Funcional 5 8
DIA 08
FRIO
DATA MUNICIPIOS TIPO TEMP (C°) REPERCUSSAO

ATINGIDOS/ EVENTO/

REGIAO TOTAL DIAS DIA MIN
FUNCIONAL

2 DIA 08 4,4
Carazinho Evento alerta: 3 DIA 09 14 Queda brusca de temperatgra
08 a ' aumenta a busca por lenha e lev a
10/07/2007 Regido DIA 10 32 derrubada ilegal da mata nativa.
Funcional 9 TOTAL DIAS: '
3
LEGENDA:
5 Superevento de calor
Evento alerta (frio)

Quadro 128 -Exemplo de repercussdes relacionadas a episédios de calor e frio- prejuizos a fauna e flora —
outono de 2004 e inverno de 2007.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 2004 e 2007 e INMET, 2@@.: SILVEIRA, R. D.



CAPITULO VIIl- A VULNERABILIDADE SOCIOESPACIAL: AS
REPERCUSSOES DOS EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS NAS
REGIOES DO RIO GRANDE DO SUL

A organizacdo espacial de cada regido condiciona as repercussdes dos eventos
climaticos extremos, de forma que o mesmo evento pode causar diferentes tipos de
impactos, sejam positivos ou negativos, em regibes com diferentes fatores
socioespaciais ou até mesmo em localidades dentro da mesma regido. A vulnerabilidade aos
eventos extremos, dessa forma, torna-se diferenciada, pois o territorio é produzido de maneira
desigual.

Os Quadros 129 e 130 trazem o total de repercussdes ao longo da série 1992-2009 em
cada Regido Funcional, bem como os fendmenos associados a essas. Os subitens ao longo d«
Capitulo destinados a descrever as principais repercussdes dos eventos em cada regido
abordardo com maior detalhe o contetdo dos quadros.

No mapa a seguir (Figura 166) pode-se visualizar a frequéncia das repercussdes
associadas aos episodios de calor e aos de frio em cada regido socioeconémica do Rio Grande
do Sul. Os graficos que acompanham o mapa, por sua vez, trazem o total de episddios nas
treze localidades ao longo da série estudada (1992-2009).

A observacdo do mapa permite verificar, por exemplo, que o numero de ocorréncias
de repercussodes varia consideravelmente entre as regides. Ao comparar essa variabilidade
com o registro de eventos por localidade percebe-se que essa ndo € tao significativa, o que
leva a afirmacgédo de que a existéncia de eventos nem sempre pode ser relacionada a ocorréncic
de repercussdes em todas as regides. Nota-se também, que determinadas repercussdes forat
mais frequentes no decorrer da série tanto em numero quanto em distribuicdo espacial.

No que se refere ao total de repercussdes, destacaram-se as Regides Funcionais 1 e 6
As causas e as caracteristicas das repercussdes nessas duas regides no entanto, forar
diferenciadas, de acordo com a organizacéo socioespacial de cada uma. Na Regido Funcional
1, o setor terciario desenvolvido e diversificado e as opc¢Oes de lazer contribuiram para o
significativo registro de repercussdes positivas, relacionadas aos episodios de calor. Por outro
lado, a concentracao populacional e os problemas urbanos e ambientais da regido a deixaram
vulneravel também as repercussdes negativas, relacionadas tanto ao calor quanto ao frio.

Na Regido 6, considerada a menos desenvolvida do Estado e com a predominancia de
atividades agropecuarias as repercussdoes mais frequentes foram aquelas relacionadas &

prejuizos nas atividades econdémicas, especialmente nas agropecuarias e a qualidade de vida
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E importante observar também o significativo registro de repercussdes positivas, vinculadas

ao frio, registradas na Regido Funcional 3, que tém o turismo como a base da economia de

muitos municipios.

CALOR REPERCUSSOES FENOMENOS ASSOCIADOS
ANO 1] 2 4 5 6 7 8 9| 10 [11({12|13| 1 2 3 |14|5|6
RF 1 15129 9 6| 30 23123 9 | 1| 31|42 3| o] 12 18 8 2 b
RF 2 2 0| 23| 4| 15 10| 4 1 2 1 O 2| O 19 10 3 g a0 q
RF 3 2 0 3 | 4 6 3|1 1 0 21 2] 0 6 6 4 0o g (
RF 4 3 2 1|1 1 3 |4 0 0| 19 |21 1| O 3 2 ('
RF 5 4 3 315 6 11| 8 6 3| 15|13 6| 1 8 12 8 d o ¢
RF 6 18| 15| 41 (12| 43 17|16 | 23| 4| 13 | 5| 5| 0O} 57 12 4 4 3
RF 7 0 0| 27| 3| 14 8 | 3 3 0 1 o 2| o 27 6 1 0O g (
RF 8 4 5 8 | 3| 14 11| 6 3 0 3 11 7| 0] 14 17 2 3 0 ¢
RF 9 4 3| 29| 4| 42 11| 4 5 2 7 8| 4| 0] 45 9 2 O a (

REPERCUSSOES FENOMENOS ASSOCIADOS

1- AGRAVO A ENFERMDADES/ OBITOS/ ACIDENTES/ PROLIFERACAO ANIMAIS/ 1- ESTIAGEM

PREJUIZO QUALIDADE AR
2- DESCONFORTO TERMICO

3- PREJUIZO ATIVIDADES PRIMARIAS

4- PREJUIZO/ ALTERACAO FUNCIONAMENTO SETORES COMERCIO/
INDUSTRIA/SERVICOS/TURISMO/LAZER/ ESCOLAS

5- AUMENTO DEMANDA AGUA/PREJUIZO ABASTECIMENTO HUMANO E CORPOS
HIDRICOS

6- AUMENTO CONSUMO/ SOBRECARGA/ INTERRUPGCAO/ FORNECIMENTO/
DANOS REDE ELETRICA OU TELECOMUNICACOES/ PREJUIZO PRODUCAO
ENERGIA

7- PREJU{ZO A MOBILIDADE TERRESTRE, AQUATICA OU AEREA

8- OCORRENCIA INCENDIOS

9- FAVORECIMENTO ATIVIDADES PRIMARIAS

10- FAVORECIMENTO SETORES COMERCIO/ SERVICOS/ INDUSTRIA
11- FAVORECIMENTO TURISMO E LAZER

12-PESSOAS DESABRIGADAS/ DANOS MATERIAIS

13- DANOS A FLORA E FAUNA

2-PRECIPITACAO EXTREMA/
VENDAVAL/ GRANIZO/

DESCARGA ELETRICA

3- ALAGAMENTO/INUNDACAO
4- VENTO

5- BAIXA UMIDADE RELATIVA
6- NEVOEIRO

Quadro 129 -Principais repercussdes dos eventos climaticos extremos - calor — entre 1992-2009 por regido do

RS.

Fonte: Jornais Correio do Povo e Zero Hora, 1992-2@@.: SILVEIRA, R. D.
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FRIO REPERCUSSOES FENOMENOS ASSOCIADOS

ANO | 1| 2 ([3|[4|[5|6|7|8]|]9]10|11|12|13| 1|2 |3 (4|56 ]| 7|8

RF1 372842 |2]|5]10|18]| 1|15 31]0jJ]0|6|6|3[9(5]|3]|0

RF2y6 |2 |7]13|]0|]2|J]0]3]0]J0|l2|O0}2|0|2|0(0(5]3]|0

RF3 110|155 |1 3|4 |2 |6|0|5|27127{1| 0100|004 )7| 81180

RF4yO0O|(3|27|]0|2]J]2|]0|l0|2(2|2(0)0(1(O0|8]1]1|0{|Z2

RF5 116|154 0| 0| 7| 2| 6|04 0|2|0})0 (44121 2]|2]|4

RF6 | 49|34 (22|14 | 4|2 |5(101 3|16 4| 4| 0Q10|41|14(101 230|510

RF7111) 6 |6|2|]0|1)0|2]|3(3|]0]212|03|1]1|2)]0|6]1|0

RF8 |15 9 (7012|1302 |2|2|0}5|2|2(0(2|2]3]|0

RFO |30 |17 (143 | 3|1 |2 |11 2|4 | 2|1 |2]}5|2|0(4[0(|21|5]|0
REPERCUSSOES FENOMENOS ASSOCIADOS

1- AGRAVO A ENFERMIDADES/ OBITOS/ ACIDENTES 1- ESTIAGEM

2- DESCONFORTO TERMICO 2-PRECIPITAGAO EXTREMA/

3- PREJUIZO ATIVIDADES PRIMARIAS ) VENDAVAL/ GRANIZO/DESCARGA

4- PREJUIZO/ ALTERACAO FUNCIONAMENTO SETORES COMERCIO/ ELETRICA

INDUSTRIA/SERVICOS/TURISMO/LAZER/ ESCOLAS N

5- AUMENTO DEMANDA AGUA/PREJUIZO ABASTECIMENTO HUMANO E 3- ALAGAMENTO/INUNDACAO

CORPOS HIDRICOS 4- VENTO

6- AUMENTO CONSUMO/ SOBRECARGA/ INTERRUPGAO/ FORNECIMENTO/ | 5. NEVOEIRO/ NEBULOSIDADE

DANOS REDE ELETRICA OU TELECOMUNICAGCOES/ PREJUIZO PRODUGAO | ELEVADA

ENERGIA

7-PREJUIZO A MOBILIDADE TERRESTRE, AQUATICA OU AEREA 6- GEADA

8- ATUACAO ASSISTENCIA SOCIAL 7- NEVE

9- FAVORECIMENTO ATIVIDADES PRIMARIAS

10- FAVORECIMENTO SETORES COMERCIO/ SERVICOS/ INDUSTRIA 8-RESSACA

11- FAVORECIMENTO TURISMO E LAZER

12- PESSOAS DESABRIGADAS/ DANOS MATERIAIS

13- OUTROS (DANOA A FLORA E FAUNA, INCENDIOS)

Quadro 130 -Principais repercussdes dos eventos climaticos extremos — frio — entre 1992-2009 por regido do
RS.
Fonte: Jornais Correio do Povo e Zero Hora, 1992-2@@.: SILVEIRA, R. D.



MAPA DAS PRINCIPAIS REPERCUSSOES DOS EVENTOS CLIMATICOS
EXTREMOS - CALOR E FRIO - NO RIO GRANDE DO SUL (1992-2009)

RS: Regides Funcionais de
Planejamento(SEPLAG,2012)

LEGENDA
REPERCUSSOES DOS EVENTOS

1. AGRAVO A ENFERMIDADES/ OBITOS/ACIDENTES/ PROLIFERAGAO ANIMAIS/
PREJUIZO QUALIDADE AR

2.DESCONFORTO TERMICO

3. PREJUIZO ATIVIDADES PRIMARIAS

4. PREJUIZO/ALTERAGCAO FUNCIONAMENTO SETORES COMERCIO/INDUSTRIA/
SERVICOS/TURISMO/LAZER/ESCOLAS

5. AUMENTO DEMANDA AGUA/ PREJUi{ZO ABASTECIMENTO HUMANO E
CORPOS HIDRICOS

6. AUMENTO CONSUMO/ SOBRECARGA/ INTERRUPCAO FORNECIMENTO/DANOS
REDE ELETRICA OU TELECOMUNICACOES/ PREJUIZO PRODUCAO ENERGIA

7. PREJUIZO MOBILIDADE TERRESTRE, AQUATICA OU AEREA

8. OCORRENCIA INCENDIOS (calor)/ ATUACAO ASSI STENCIA SOCIAL (frio)

9. FAVORECIMENTO ATIVIDADES PRIMARIAS

10. FAVORECIMENTO SETORES COMERCIO/ SERVICOS/ INDUSTRIA
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MAPA DAS PRINCIPAIS REPERCUSSOES DOS EVENTOS CLIMATICOS
EXTREMOS - CALOR E FRIO - NO RIO GRANDE DO SUL ( 1992-2009)

Fonte: INMET 2010, Jornais Correio do Povo e Zero Hora, 1992-2009.
Elaboragcédo: Renata Dias Silveira.

0 50 100 150Km
| ] ]

Figura 166 -Mapa das principais repercussdes dos eventos climaticos extremos- calor e frio- no Rio Grande do Sul (1992-2009).
Fonte: INMET,2010, Jornais Correio do Povo e Zero Hora 1992-Z0@9.SILVEIRA, R. D.
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8.1. Regiao Funcional 1

A Regido Funcional 1 esta localizada na porcdo leste do estado e destaca-se por
abranger a Regido Metropolitana de Porto Alegre. E formada por 5 COREDEs (Conselho
Regional de Desenvolvimento)- Metropolitano Delta do Jacui, Vale do Rio dos Sinos, Vale
do Cai, Centro-Sul e Paranhana-Encosta da Serra.

Da combinacdo entre os eventos climaticos extremos (calor e frio) e os fatores
socioespaciais da Regidao Funcional 1 ressaltaram-se determinadas repercussfes (out puts) nc
decorrer da série (Quadro 131). A principal repercusséao evidenciada durante os episédios de
calor - favorecimento do turismo e lazer - teve maior ocorréncia na primavera e esteve
representada especialmente pela presenca da populacdo em parques, pracas, orla e praias d
Lago Guaiba em Porto Alegre. A metropole, que se destaca por suas areas verdes,
normalmente atrai a populagéo de toda a regido metropolitana. O desconforto térmico também
foi um problema nessa regido, especialmente no veréo, contribui para a concentracao ainda
maior de pessoas nesses locais.

O setor de comércio e servicos dos locais frequentados pela populacdo da regido
metropolitana durante episddios de calor, principalmente durante o verdo, também foram
favorecidos de forma significativa. No exemplo trazido na Figura 167, a ocorréncia de um
evento alerta com duracédo de 3 dias (entre 14 e 16/11/2006) coincidiu com o feriado e levou a
populacdo a buscar os parques e a orla do Guaiba, como alternativa de lazer e também para
amenizacao do desconforto térmico.

Em se tratando de favorecimento, tanto os episodios de calor, especialmente aqueles
ocorridos no verdo, quanto os de frio, especialmente os ocorridos no inverno, foram
responsaveis pelo incremento na venda de alimentos e bebidas sazonais, confeccbes e
acessorios tipicos da estacdo e também de outros produtos/ eletrodomésticos tais como
ventiladores, aparelhos de ar condicionado ou aquecedores dependendo do tipo de episddio. O
setor de comércio, servi¢cos e industria foram beneficiados, pelo frio e pelo calor extremo,
portanto. Esse tipo de repercussdo vem bem ao encontro dos fatores socioespaciais da regiao
no que se refere a grande diversidade de industrias e a concentracédo do maior PIB do estado.

Outra repercusséo relacionada aos episodios de calor foi o aumento da demanda por
agua bem como o prejuizo ao abastecimento humano e aos corpos hidricos, que foi mais

frequente no verao.
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REGIAO FUNCIONAL 1

duracdo principal

duracdo principal

Eventos com repercussao frequéncia (%) (dias) (dias) em%
Eventos de calor 69% ) 3 55%
CALOR Supereventos 27% WW
Dias alerta 1 85%
Eventos alerta 31% 3 60%
Eventos de frio 67% ' 3 42%
ERIO Supereventos 39% %
Dias alerta /////////% 1 67%
Eventos alerta 33% 3e4 42% cada

(loca

EstagGes meteoroldgicas

lidades)

Porto Alegre

Fatores socioespaciais

Caracteristicas metropolitanas. Concentrac¢do das principais vias de
transporte, servicos, empregos. Maior participa¢do no PIB do Estado.
Diversificada producdo industrial. Problemas ambientais relacionados

a urbanizagao.
Deficiéncias infraestruturais:saturagdo em trechos da rede de
transmissdo de energia e da rede viaria

Principais cidades

Porto Alegre, Canoas, Novo Hamburgo

Favorecimento do turismo e lazer. Favorecimento de setores do
comércio, servicos e industria Aumento da demanda por agua,
prejuizo ao abastecimento humano e aos corpos hidricos

Principais Desconforto térmico. Aumento do consumo, sobrecarga, interrupg¢ao
repercussdes no fornecimento, danos a rede elétrica e telecomunicagdes, prejuizo
na produgdo de energia.
CALOR Prejuizo a mobilidade terrestre, aquatica ou aérea
Periodo(s) ano
maior ocorréncia verao e primavera
Anos maior
ocorréncia 2002, 2006, 2007
Agravo as enfermidades, dbitos, acidentes, proliferagdo de animais,
prejuizo a qualidade do ar. Desconforto térmico. Atuagao da
Principais assisténcia social. Favorecimento de setores do comércio, servigos e
repercussoes industria. Prejuizo a mobilidade terrestre, aquatica ou aérea
Periodo(s) ano
FRIO maior ocorréncia inverno
Anos maior
ocorréncia 2000, 2006, 2008, 2009

Quadro 131 -Relagédo entre os eventos climaticos extremos e os fatores socioespaciais na Regido Funcional 1.
Org.: SILVEIRA, R.D.

A estiagem e a poluicdo dos corpos hidricos estdo fortemente relacionadas a esse
problema. A grande concentracédo populacional da regido e a urbanizacdo desordenada torna a
distribuicdo de agua mais um dos inUmeros problemas urbanos, agravados em situacdes de

calor extremo.
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CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, QUINTA-FEIRA, 16 DE NOVEMBRO DE 2006

PARQUES SAO REFUGIO PARA CALOR

Sombra e dgua para ter uma sensagdo refrescante

Agueles que ndo puderam prolongar o feriado do meio da semana para viajar, buscaram refugio do forte
calor nos parques e pragas, em Porto Alegre. Na Capital, a temperatura maxima atingiu 33,7 graus a tarde.

Em Campo Bom, os termémetros chegaram a marcar 35,8 graus.

A orla do Guaiba na Capital foi procurada para caminhadas ou para o tradicional chimarrao do final de
tarde. Certos pontos do local se pareciam com a beira da praia de mar, com direito a canga, biquini e
banho de sol. No Parque da Redencao, o refugio foi buscado embaixo das arvores.

'Relaxar, s6 na sombra mesmo', disse a assistente de moda Graziela. A chegada de uma massa de ar frio
deve provocar chuva no Estado a partir de hoje, quando a Metsul Meteorologia prevé temperaturas
maximas de 38 graus.

Figura 166 -Principal repercussdo associada a episddios de calor na Regido Funcional 1 - favorecimento de
atividades de turismo e lazer.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em jan 2013.
Modificado por: SILVEIRA, R. D.

Dentre os municipios que apresentaram maiores problemas no abastecimento de agua,
enfrentando racionamento ou cortes temporarios durante episddios de calor destacam-se
aqueles localizados na regido metropolitana e que sdo abastecidos por mananciais
extremamente degradados. Alvorada, Canoas, Gravatai, Novo Hamburgo, Sdo Leopoldo,
Viamao e algumas zonas de Porto Alegre, especialmente a Norte e aquelas localizadas em
encostas e topos de morros foram as mais afetadas. A proliferacdo de algas observadas no rio
dos Sinos, Gravatai e Lago Guaiba durante o verdo é mais um dos graves problemas da
regiao, e que dificulta e encarece o tratamento da agua.

As deficiéncias infraestruturais da regido, no que se refere a energia associada a
grande demanda, levaram a prejuizos na distribuicdo por ocasiao de episodios de calor ou por
eventos de vendaval ou precipitacdo extrema que resultaram em danos na rede de transmisséo
Esse tipo de repercusséo foi notada principalmente no verao.

A mobilidade terrestre foi prejudicada durante episodios de calor associados a eventos
de vendaval e/ou precipitacdo extrema, principalmente no verdo. Ao causar queda de
barreiras, alagamentos ou inundacbes esses eventos deram origem a congestionamentos ¢
lentiddo no transito principalmente naquelas vias que mesmo em condi¢cdes normais de
trafego ja possuem trechos saturados.

Os canais fluviais da regido, amplamente utilizados para a navegacéo, foram afetados

especialmente em periodos de estiagem associados a episodios de calor, em que as
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embarcacdes tiveram dificuldade de locomocdo ou precisaram ter a atencdo redobrada,
devido a diminui¢do do volume de agua dos rios e do Lago Guaiba.

A mobilidade terrestre, aérea e aquatica na regido também foi comprometida em
decorréncia da associacao de episodios de frio com a ocorréncia de nevoeiros, especialmente
no outono. Uma vez que € nessa regido que estdo concentradas as principais vias de
transporte terrestre do estado, a lentiddo no trafego, o atraso de voos e o encalhe de
embarcacdes comprometeu também a comunicacdo com o restante do estado e o pais.

A principal repercussao relacionada a episédios de frio foi 0 agravo as enfermidades,
representada pelas doencas respiratérias, no inverno. A regido, especialmente Porto Alegre,
€ considerada referéncia no Estado na &rea da saude e normalmente j& registra o alto numerc
de internacfes hospitalares. As internacdes motivadas por doencas respiratorias, no entanto,
sdo ampliadas durante ou logo apds a ocorréncia de episodios de frio. O perfil dos pacientes
afetados por essas enfermidades costuma ser principalmente idosos ou criangas, € em Sugé
maioria usuéarios do Sistema Unico de Saude. O exemplo trazido na Figura 168, ilustra a
ocorréncia dessa repercussao, que foi resultado de um evento de frio com duracao de 8 dias
(12 a 19/11/2000), seguido por 2 dias alerta (20 e 21/07/2000).

Destacaram-se ainda como repercussdes associadas a episodios de frio o desconforto
térmico e a atuagcdo da assisténcia social. A alta densidade populacional e as desigualdades
sociais, presentes na regido metropolitana, contribuem para que haja um alto numero de
moradores de rua ou em condicdes precarias de habitacdo. Durante os meses mais frios do
ano, e especialmente durante episodios de frio mais intenso, em que o desconforto térmico é
agravado, a necessidade de assisténcia para essa parcela da populacéo é ainda maior. Apes:
desse trabalho, dezenas de 6bitos foram atribuidos ao frio e as vitimas foram principalmente

a populacdo moradora de rua.

8.2. Regido Funcional 2

A Regido Funcional 2 € composta por 2 COREDEs (Vale do Taquari e Vale do Rio
Pardo). Seu territério abrange uma estreita faixa no sentido norte-sul, localizada entre a
Regido 1 (a leste) e a 8 (a oeste). A principal repercussdo associada aos episoédios de calor
refere-se ao prejuizo as atividades primérias, o que é facilmente explicavel pela organizacdo
espacial da regiao, que tem expressiva e diversificada producéo agropecuaria, especialmente

em pequenas propriedades (Quadro 132).
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CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, QUARTA-FEIRA, 19 DE JULHO DE 2000

INVERNO AGRAVA CARENCIA DE LEITOS

Frio provoca problemas respiratorios e interfere em outras doencgas, superlotando as vagas do SUS

As baixas temperaturas tém colaborado para a superlotagdo das emergéncias hospitalares. Dos
pacientes que buscam atendimentos de urgéncia, ao menos 50% apresentam complicagGes
respiratdrias. Ontem, de acordo com o 82 Distrito do Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet), a
temperatura minima, em Porto Alegre, chegou a 1,3 grau, enquanto a maxima ndo ultrapassou os 14
graus. No Hospital de Clinicas, a emergéncia pediatrica, com oito leitos, ja abrigava, na manha de
ontem, nove criangas a mais. Na ala dos adultos, com capacidade para 25 pacientes, havia 42, e os 725
leitos conveniados ao Sistema Unico de Satde (SUS) estavam ocupados.

J4 no Hospital da Crianga Conceicdo, das 33 criangas atendidas entre o inicio da madrugada e as
8h30min de ontem, 95% enfrentavam dificuldades para respirar. Dos 243 pacientes internados, 50%
eram portadores de enfermidades decorrentes do frio. No Hospital Concei¢do, que estava com os 810
leitos ocupados, havia 50 pessoas aguardando internagdo no plantdao médico de urgéncia.

O aumento da demanda também afetou o Hospital da Criangca Santo Antbnio, que registra, em média,
250 atendimentos didrios na emergéncia. 'Estamos com 11 pessoas aguardando por leito na
observagdo', afirmou a gerente administrativa, Swetlana Cvirkun, destacando que 90% dos pacientes
atendidos pelos médicos plantonistas apresentam problemas como bronquites, bronquiolites e crises
de asma. No Complexo Hospitalar Santa Casa, 13 pessoas aguardavam por internagdao, enquanto uma
maca ocupada permanecia no corredor. O diretor da emergéncia da Santa Casa, Leonardo Fernandez,
disse que o frio ndo é responsavel somente por crises respiratérias. 'Também tem reflexos nos casos de
angina, infarto e hemorragia digestiva', revelou. Segundo ele, ha necessidade de as pessoas evitarem
permanecer em ambientes fechados e ter contato com pessoas enfermas.

No Hospital Centendrio, em Sdo Leopoldo, o Centro de Tratamento Intensivo estd superlotado. No final
da manha, havia apenas um leito disponivel na UTI neonatal, que abrigava oito recém-nascidos, e
nenhuma vaga na sala de crescimento, onde seis bebés prematuros estavam internados. Ja no Hospital
Sdo Camilo, em Esteio, o diretor técnico Lauro Dondonis Filho revelou que havia 13 pacientes
aguardando internagdo. 'Nossos 138 leitos vinculados ao SUS estdo ocupados', frisou.

Figura 167 -Principal repercussédo associada a episddios de frio na Regido Funcional 1- agravo a enfermidades.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em jan 2013.
Modificado por: SILVEIRA, R. D.

O calor, principalmente no verdo, e associado a estiagem prejudicou as culturas do
milho, feijdo, soja, mandioca, batata-doce e hortifruticolas, além de causar a morte de frangos
nos aviarios e prejuizos na pecuaria de corte e de leite, ao proporcionar a reducédo das
pastagens. Episodios de calor ocorridos no verdo ou inverno causaram danos a cultura do
fumo, outro produto de expressdo na regido. Além disso, eventos de precipitacdo extrema
associados a granizo, ocorridos com maior frequéncia durante episédios de calor, foram
responsaveis por prejuizos as lavouras de fumo em qualquer época do ano, ao causar danos :

parte folhosa da planta.
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REGIAO FUNCIONAL 2

duracdo principal

duracdo principal

Eventos com repercussao frequéncia (%) (dias) (dias) em%
Eventos de calor 69% 3 38%
CALOR Supereventos 42% /////
Dias alerta 1 86%
Eventos alerta 31% 3 64%
Eventos de frio 63% ' 3 40%
FRIO Supereventos 60%
Dias alerta % é%% //////// % 1 80%
Eventos alerta 37% 3 67%

EstagGes meteoroldgicas

(localidades) Encruzilhada do Sul

Producdo agropecudria: fumo, milho, suino, aves. Expansao da
silvicultura. Setor agroindustrial bem desenvolvido.
Destaque para a agricultura familiar. Problemas ambientais
relacionados aos residuos industriais.

Deficiéncias infraestruturais: baixa densidade da rede de transporte,
baixo atendimento da rede de telefonia e energia nas areas rurais.

Fatores socioespaciais

Principais cidades Lajeado e Santa Cruz do Sul

Aumento do consumo, sobrecarga, interrupgdo no
fornecimento, danos a rede elétrica e telecomunicacdes, prejuizo na
produgdo energia. Prejuizo, alteragdo no funcionamento de setores
Principais do comércio, industria, servigos, turismo, lazer, escolas.
repercussoes Prejuizo a mobilidade terrestre, aquatica ou aérea
CALOR
Periodo(s) ano
maior ocorréncia verao
Anos maior
ocorréncia 1995, 2005, 2006
Prejuizo as atividades primarias. Agravo a enfermidades, ébitos,
acidentes, proliferacdo animais, prejuizo qualidade ar. Aumento da
Principais demanda por dgua, prejuizo ao abastecimento humano e aos corpos
repercussoes hidricos. Favorecimento das atividades primarias.
Periodo(s) ano
FRIO maior ocorréncia inverno
Anos maior
ocorréncia 2004,2006,2007

Quadro 132 -Relacédo entre os eventos climaticos extremos e os fatores socioespaciais na Regido Funcional 2.
Org.: SILVEIRA, R.D.

Episddios de frio repercutiram negativamente nas atividades primarias, especialmente
guando associados a geada, durante o inverno. Tiveram prejuizos os hortifrutigranjeiros, o
fumo, as pastagens, a cana-de-agucar, o milho, as frutas, a erva-mate e as plantacdes de acaci
e eucalipto. A Figura 169 traz como exemplo esse tipo de repercussao, ocorrido durante um

evento de frio com duracdo de 4 dias (3 a 6/08/1995). Por outro lado as repercussfes de
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determinados episddios de frio foram positivas ao favorecerem a eliminagdo das pragas e
fungos nas lavouras e ao contribuir para o periodo de dorméncias das frutas temperadas.

CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, QUARTA-FEIRA, 09 DE AGOSTO DE 1995

CHUVAS E GEADAS DANIFICAM LAVOURAS

As chuvas da semana passada, seguidas pelas fortes geadas, causaram diversos
estragos no setor da agricultura na regido do Vale do Rio Pardo. Os técnicos da
Emater e das empresas e fumo disseram que é dificil calcular os prejuizos, mas o
fumo ja transplantado para as lavouras sofreram os maiores danos. Segundo o
gerente de operac¢Oes agricolas da Souza Cruz, Elui Krigel, os agricultores que
seguiram as orientagdes das fumageiras ndo devem estar enfrentando problemas,
jd que a época ideal para o transplante é a partir de 20 de agosto.

No setor hortigranjeiro, a chuva e o frio ndo chegaram a comprometer o
abastecimento das feiras rurais ou o Horto-Atacado de Santa Cruz do Sul. Os
danos maiores foram em culturas folhosas como couve-flor, alface, rucula e
temperos. Mas a principal preocupacdo é com as doencas fungicas e o atraso no
desenvolvimento das plantas.

Figura 168 -Principal repercusséo associada a gpi§édios de frio na Regido Funcional 2 - prejuizo as atividades
primarias.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 1998lodificado por: SILVEIRA, R. D.

O aumento da demanda por agua durante episédios de calor bem como o prejuizo ao
abastecimento humano foi outra repercusséo de destaque na regido, especialmente durante ¢
verdo e em associacdo com periodos de estiagem. Em algumas areas urbanas, houve c
aumento da demanda e cortes temporarios no abastecimento. Em Santa Cruz do Sul,
municipio de maior porte, houve periodos de racionamento em toda a cidade ou de
interrupgdes localizadas, induzidas ou nao.

Em vérias localidades, nas zonas rurais da regido, observaram-se longos periodos de
escassez de agua, em que as comunidades tiveram de ser abastecidas por caminhdes-pipe
Durante episodios de frio também houve situacdes de interrupgcdo no abastecimento de agua
nas areas urbanas do Vale do Rio Pardo devido ao congelamento de 4gua nos encanamentos.

Episodios de calor foram responséaveis pelo aumento do consumo, sobrecarga, ou
interrupcdo no fornecimento de energia nas areas urbanas e rurais. Eventos de precipitacao
extrema frequentemente levaram a danos a rede elétrica e também causaram prejuizos no
fornecimento de energia. Nas areas rurais esse tipo de repercussao foi agravado devido aos
problemas infraestruturais da regido, que apesar de ter, por exemplo, um setor agroindustrial

bem desenvolvido, apresenta baixo atendimento da rede de telefonia e energia.
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Dessa forma, episédios de calor ou eventos de vendaval e/ou precipitacdo extrema
acentuaram as deficiéncias relacionadas ao fornecimento de energia. Houve situagdes em que
a falta de energia por varios dias levou a perda da producdo de leite e a morte de frangos,
intensificando os prejuizos nas atividades primarias.

O comeércio, o setor de servigcos, a industria e o funcionamento de escolas foram
prejudicados pelo calor, principalmente no periodo de verdo. Esse tipo de repercussao foi
associado a interrupcdo no fornecimento de energia devido a sobrecarga no sistema ou a
ocorréncia de eventos de precipitacdo extrema e/ou vendavais. Alagamentos e inunda¢des nas
areas urbanas e rurais também contribuiram para 0s prejuizos nesses setores. A noticia trazide
na Figura 170 mostra a extensdo dos danos causados por um superevento de calor, que teve
duracao de 6 dias (6 a 11/02/2001).

CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, SEXTA-FEIRA, 09 DE FEVEREIRO DE 2001

FALTA DE ENERGIA MATA 17 MIL AVES

Apagdes na regido do Vale do Taquari atingem avidrios e os frangos morrem de estresse caldrico

O Vale do Taquari foi atingido, ontem, as 15h10min, por um blecaute que causou transtornos a
indUstria, comércio e aos prestadores de servigo. O corte no fornecimento de energia atingiu pelo
menos 11 cidades da regido. Segundo a distribuidora AES Sul, a falta de energia foi provocada pelo
rompimento de um cabo de transmissdo de energia da hidrelétrica de Passo Real, em conseqiiéncia da
sobrecarga no consumo. No momento do blecaute, os termémetros da cidade marcavam 39 graus
centigrados.

Em Nova Bréscia e Relvado, os cortes de energia elétrica j& vinham ocorrendo hd vdrios dias, em
conseqiiéncia de uma deficiéncia no religador da rede que abastece esses municipios. No entanto, os
cortes de energia tém provocado prejuizos para os criadores de frango. Apenas ontem, foi verificadas a
morte de centenas de frangos em ponto de abate em diversas propriedades. Com os cortes de energia
em Nova Bréscia foram perdidas mais de 10 mil aves. Ja em Relvado, as perdas chegaram a 7 mil
animais. Os produtores mais prejudicados foram Mauro dos Passos, de Nova Bréscia, que perdeu mais
de 700 aves, e Paulo Nardi, de Relvado, que teve um desfalque de 1.700 frangos, prontos para serem
levados ao frigorifico. Com a falta de energia, o sistema de ventiladores e chuveirinhos que resfriam o
ambiente interno do avidrio para de funcionar, provocando a elevagdao excessiva da temperatura nas
aves, que acabam morrendo de estresse calérico.

Segundo o prefeito de Relvado, Jatir Radaelli, a falta de luz tem ocorrido com freqiiéncia em seu
municipio. Ele lamentou os prejuizos causados aos avicultores que perderam a producdo. O secretario
da Agricultura de Nova Bréscia, Anténio Simonetti, conferiu pessoalmente as propriedades atingidas. Os
criadores ainda ndo calcularam o montante do prejuizo.

Figura 169 -Principais repercussfes associadas a episodios de calor na Regido Funcional 2 - prejuizo as
atividades primarias e aumento do consumo, sobrecarga, interrupcdo no fornecimento de energia.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em http://www.correiododopovo.com.br. Acesso em jan
2013Modificado por: SILVEIRA, R.D.
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A repercussao principal do evento foi o prejuizo as atividades primarias, através da
morte de frangos, ocasionado pela associagao entre o calor e a falta de energia, que causoL
transtornos ainda aos setores do comercio, industria e servicos. Ressalta-se que esses dois
tipos de repercusséo foram também destaque na regido, ao longo da série.

Dentre as repercussdes relacionadas a episodios de calor, também aparecem as
relacionadas a prejuizos a mobilidade terrestre, que esteve associada a eventos de vendava
e/lou precipitacdo extrema, ocorridos especialmente durante o verdo. A queda de arvores,
postes, alagamentos e inundacdes causaram prejuizos no deslocamento nas areas urbana:
entre localidades dentro do mesmo municipio e também na circulacdo regional. Essas duas
Gltimas repercussdes estiveram associadas, em grande parte, as cheias registradas no ric
Taquari. Em suas margens localizam-se cidades como Arroio do Meio, Estrela e Lajeado, que
apresentam o setor terciario bem desenvolvido, concentram importantes industrias da regiao, e
abrangem em seu territério importantes rodovias de interligagédo regional como a BR 386.

Relacionado aos episddios de frio ocorreram, ainda, agravo a enfermidades,
representado pelo aumento dos atendimentos ambulatoriais e internacdes por doencas

respiratorias. Esse tipo de ocorréncia se deu exclusivamente no outono e inverno.

8.3. Regiao Funcional 3

A Regido Funcional 3 é formada pelos COREDEs Serra e Horténsias e localiza-se na
porcdo Nordeste do estado. A principal repercussdo originada dos episodios de calor na
regido foi o aumento da demanda por dgua, o prejuizo ao abastecimento humano e aos corpos
hidricos ocorrida principalmente no verdo (Quadro 133). Em algumas situacdes a associacao
com a estiagem intensificou os prejuizos devido a diminuicdo o nivel de agua dos
reservatorios.

A combinacdo do calor e da estiagem com a grande concentragdo populacional da
regido, distribuida por uma densa rede urbana trouxe como consequéncia o racionamento de
agua na area urbana de varios municipios, iniciado ou ampliado durante ou logo apds os
episodios de calor. Dentre 0os municipios com prejuizos no abastecimento destacaram-se
Bento Gongcalves, Veranopolis, Nova Prata, Nova Petropolis e Vacaria Ainda nas areas
urbanas houve o registro de avarias nos encanamentos de agua provocados pelo calor ou pelo:

eventos de precipitacdo extrema.
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REGIAO FUNCIONAL 3

Eventos com repercussao frequéncia (%) duragdo principal (dias) | duragdo principal (dias) em%
Eventos de calor 70% ) 3 36%
CALOR Supereventos 43% /////////
Dias alerta 2 67%
Eventos alerta 30% 3 50%
Eventos de frio 66% 4 39%
%
Supereventos 35% // // ///
FRIO
Dias alerta 7 1 83%
Eventos alerta 34% 3 34%
EstagGes meteoroldgicas Bomn Jesus

(localidades)

Fatores socioespaciais

Elevada concentragdo populacional. Densa rede urbana em expansao
Amplos investimentos no turismo. Produgdo agropecuaria: frutas temperadas,
hortigranjeiros, criacdo de suinos e aves.

Restricdes para o uso urbano e agricola devido a topografia.
Deficiéncias infraestruturais: saturacdao em trechos da rede viaria, necessidade de
melhoria no sistema de trafego aéreo

Principais cidades

Bento Gongalves, Caxias do Sul, Vacaria

Aumento da demanda por agua, prejuizo ao abastecimento humano e aos corpos
hidricos
Prejuizo, alteracdo no funcionamento de setores do comércio, industria, servigos,
Principais turismo, lazer, escolas. Prejuizo as atividades primarias
repercussdes Aumento do consumo, sobrecarga, interrup¢do no fornecimento, danos a rede
elétrica e telecomunicagdes, prejuizo na producdo energia.
CALOR Favorecimento de setores do comércio, servicos e industria
Periodo(s) ano
maior ocorréncia verao
Anos maior
ocorréncia 2002, 2006
Favorecimento de setores do comércio, servigos e industria.
Favorecimento do turismo e lazer. Desconforto térmico.
Principais Agravo a enfermidades, ébitos, acidentes, proliferacdo animais, prejuizo qualidade
repercussoes ar. Prejuizo a mobilidade terrestre, aqudtica ou aérea
Periodo(s) ano
FRIO maior ocorréncia outono e inverno
Anos maior 1999, 2000, 2004
ocorréncia

Quadro 133 -Relagéo entre os eventos climaticos extremos e os fatores socioespaciais na Regido Funcional 3.
Org: SILVEIRA, R.D.

Ainda relacionado a esse tipo de repercussao esta a morte de peixes ocorrida em um
arroio em Caxias do Sul, que se deu durante um episddio de calor. O exemplo trazido na
noticia da Figura 171 ilustra esse tipo de repercusséo, ocasionada por um evento alerta de 3
dias (01 a 03/03/1999) em Bento Gongalves.
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CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, QUINTA-FEIRA, 04 DE MARCO DE 1999

FALTA DE CHUVA DEIXA EM ALERTA A CORSAN DE BENTO

Bento Gongalves - A Corsan apura a situacdo na barragem do Casarin para decidir se a dgua sera
racionada. O gerente Alvori Vicari diz que o quadro piorou nos ultimos dias devido a falta de chuva.
Outro problema é a constante quebra de canos. Houve sete casos somente de sexta-feira até ontem e a
causa pode ser o forte calor, segundo o gerente. Além disso, a populagdo reclama seguidamente de
falta d'agua, principalmente no bairro Sdo Roque.

Figura 170 -Principal repercussédo associada a episddios de calor na Regido Funcional 3 - aumento da demanda
por agua, prejuizo ao abastecimento humano e aos corpos hidricos.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em jan 2013.
Modificado por: SILVEIRA, R.D.

Episodios de calor ocorridos no outono e inverno causaram prejuizos ao setor de
confec¢des, ao proporcionar a diminuicdo da venda de agasalhos. J& eventos de precipitacéo
extrema e/ou vendavais, muitas vezes acompanhados de descargas elétricas ou alagamento:
causaram danos a pontos comerciais, industriais, residéncias, prédios publicos (escolas e
hospitais) e vias de circulacdo. As atracdes e 0s eventos turisticos, naqueles municipios
voltados a essa atividade, também acabaram sendo prejudicados por ocasido desses eventos
O outono destacou-se como o periodo de maior ocorréncia desse tipo de repercussao.

Por outro lado os setores do comeércio, servicos e industria foram favorecidos por
episodios de calor, uma vez que estes contribuiram para o aumento da venda de bebidas
geladas e sorvetes e levou a procura por clubes com piscinas. O alto consumo de energia
durante determinados episddios de calor levou a distribuidora a promover cortes induzidos em
alguns municipios no intuito de evitar a sobrecarga no sistema. Eventos de vendaval,
precipitacdo extrema e descargas elétricas também causaram a interrup¢ao no fornecimento de
energia, 0 que muitas vezes acabou afetando também o abastecimento de agua.

O prejuizo as atividades primarias também apareceu como repercussdo associada aos
episodios de calor na regido. O excesso de calor e a falta de energia levaram a morte de
frangos nos aviarios, durante a primavera. A ocorréncia de episédios de calor no inverno
afetou a producédo de frutas temperadas - uva, péssego e maca por interromper o periodo de
dorméncia das plantas e provocar a brotagéo antecipada.

As duas principais repercussdes associadas aos episoédios de frio - favorecimento de
setores do comeércio, servicos e industria e favorecimento do turismo e lazer estédo
intimamente relacionadas. Uma vez que a principal caracteristica da organizacédo espacial da

regido é o amplo investimento no turismo, grande parte das atividades do comércio, prestacao
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de servicos e até mesmo alguns setores da industria sdo organizados para atender ess:
atividade que se desenvolve durante todo o ano. Gramado, Canela e Nova Petrépolis, apenas
para citar alguns, sdo exemplos de municipios que se destacam por essas caracteristicas.

O fluxo de turistas, que ja € ampliado durante o outono e inverno, tornou-se mais
intenso durante a ocorréncia de episddios de frio, principalmente devido a expectativa de
ocorréncia de neve, que se concretizou em alguns episédios. A coincidéncia de episddios de
frio com eventos, datas comemorativas, finais de semana ou feriados levou a lotacdo maxima
dos hotéis da regido. Os restaurantes e o comércio local registraram grande movimentacao
principalmente pelo consumo e a venda de vinhos, queijos, cafés, chocolates, sopas, fondues.

Houve também o aumento da venda de agasalhos e artigos de inverno, cobertas,
aquecedores e fogdes. Alguns setores da industria, como o de vinhos e o de malhas, presentes
na regido, também foram beneficiados pelo incremento nas vendas. A noticia trazida na
Figura 172 ilustra essas duas principais repercussodes, associadas a ocorréncia de um eventc
alerta de 3 dias (27 a 29/027/2001) que coincidiu com o final de semana, no inverno de 2001.

O excesso de frio que atrai turistas a regido também causa o desconforto térmico, que
aparece entre as principais repercussdes. Associado ao vento, a geada ou a neve o frio
prejudicou ou impediu as atividades ao ar livre nas areas urbanas e rurais, principalmente no
inverno. Nas areas rurais o trabalho na agricultura e na pecuaria, por exemplo, foi dificultado
nessas ocasifes. Os episédios de frio contribuiram para o agravo das enfermidades
respiratorias na regido, que atingiram especialmente criancas e idosos e com maior frequéncia
no outono.

A mobilidade terrestre e aérea foi prejudicada durante episédios de frio,
principalmente no outono. Houve situagbes em que rodovias tiveram de ter o seu trafego
interrompido pelo acimulo de neve ou gelo na pista. A ocorréncia de nevoeiro, cuja formacao
e favorecida também pela topografia da regido, prejudicou a mobilidade urbana, local e
regional. O aeroporto de Caxias do Sul teve voos atrasados ou cancelados em decorréncia de

nevoeiro ou pelo acumulo de gelo ou neve na pista.

8.4. Regiao Funcional 4

A Regido Funcional 4 compreende os municipios do COREDE Litoral, e corresponde
a estreita faixa situada no litoral norte do estado. As duas repercussfes mais frequentes
relacionadas aos episddios de calor na Regido tiveram maior frequéncia no veréo e geralmente

aparecem associadas, uma vez que as atividades comerciais e de prestacdo de servicos n
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regido também se voltam para o turismo, principal atividade da regido nessa estacdo do ano
(Quadro 134). Torres, Capdo da Canoa e Tramandai sdo exemplos de municipios litoraneos

voltados para a exploracéo turistica.

CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, SABADO, 28 DE JULHO DE 2001

FRIO ESTA INTENSO. NEVE E UMA POSSIBILIDADE

Serra mantém lotados seus hotéis e pousadas, a espera do espetdculo. Ontem, cairam alguns flocos em
Gramado e Canela

Frio intenso e a possibilidade de neve prometem agitar a Serra galcha neste final de semana. Hotéis e
pousadas ja estavam todos lotados na sexta-feira e a Unica possibilidade de se conseguir uma vaga é
aguardar que algum turista desista da reserva na ultima hora. Enquanto isso, as listas de espera
aumentam e cidades como Gramado e Canela ja comemoram a chegada de turistas vindos de diversas
localidades do pais e até do exterior. Ontem, em Sdo Francisco de Paula, a temperatura chegava a trés
graus centigrados por volta das 15h30min e os turistas podiam ser vistos em toda a parte da cidade,
muito bem agasalhados, com casacos pesados, luvas, gorros e mantas.

O advogado Tadeu Antocheviz permanece com a familia desde a ultima quinta-feira e a expectativa é
de que consiga apreciar a neve. 'O frio estd gostoso, mas o que prevalece mesmo é a hospitalidade
local', observa. Addo Manoel da Silva Lopes, morador da cidade, também estava preparado para
enfrentar as baixas temperaturas. Vestido como um tipico gaucho, Lopes disse ja estar acostumado
com o frio e aproveitou para arriscar uma previsdo meteoroldgica para este final de semana. 'Esta com
jeito de que o tempo vai limpar e cair geada', conceituou.

Em Gramado e Canela, flocos de neve apareceram pela manhad, deixando os visitantes otimistas. O
gerente de banco Rubens de Oliveira veio de Ribeirdo Preto para conferir o espetaculo. 'A neve
apareceu por volta das 12h, por cerca de dez minutos, mas estou aguardando mais. Em Ribeirdo faz 30
graus centigrados no inverno. O frio estd gostoso e ja comprei varios agasalhos', conta.

A professora Ana Rita Ferreira, de Cruz Alta, disse que Gramado é uma das melhores escolhas para um

roteiro turistico. 'Aqui tudo é lindo', acrescentou. As op¢bes gastrondmicas, como os famosos cafés
coloniais, e as lojas de roupas e agasalhos também foram uma das alternativas que atrairam os
visitantes. Os estabelecimentos comerciais estavam lotados, mesmo com o relégio marcando um grau
centigrado no centro de Gramado, por volta das 18h de ontem. A hotelaria local esta vibrante e aposta
em um incremento de 10% nos negdcios. Vanio José Bitencourt, gerente de hospedagem de um hotel
da regido, prevé uma ocupacgao de 100% até o inicio de agosto, devido a movimentagdo para o Festival
de Cinema.

Figura 171 -Principais repercussfes associadas a episodios de frio na Regido Funcional 3 - favorecimento de
setores do comércio, servicos e industria e favorecimento do turismo e lazer.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em jan
2013Modificado por: SILVEIRA, R.D.
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REGIAO FUNCIONAL 4

frequéncia

Eventos com repercussao (%) duragdo principal (dias) duragdo principal (dias) em%

Eventos de calor 57% ] 3 44%
CALOR Supereventos 38% ///////// a

Dias alerta 7 1 100%
Eventos alerta 43% 3 58%
Eventos de frio 87% » 3 46%

ERIO Supereventos Y 15% ://///////////////////
Dias alerta 7 1 87%
Eventos alerta 13% 3e4 50% cada

Estacdes meteoroldgicas
(localidades)

Torres

Fatores socioespaciais

Urbanizagao acelerada. Especializagdo turistica.
Producdo agricola: arroz Situada em area de fragilidade ambiental.
Deficiéncias infraestruturais: saturagdao em trechos da rede viaria.

Principais cidades

Capao da Canoa, Tramandai, Torres

Favorecimento do turismo e lazer. Favorecimento de setores do comércio,
servigos e industria.Prejuizo a mobilidade terrestre, aquatica ou aérea.

Principais Agravo a enfermidades, ébitos, acidentes, proliferacdao animais, prejuizo
repercussoes qualidade ar. Aumento do consumo, sobrecarga, interrupg¢ao no fornecimento,
CALOR danos a rede elétrica e telecomunicagdes, prejuizo na produc¢do energia.
Periodo(s) ano
maior ocorréncia verao
Anos maior 2001, 2002, 2003
ocorréncia
Prejuizo, alteragdo no funcionamento de setores do comércio, industria,
servigos, lazer, escolas. Desconforto térmico.
Prejuizo as atividades primarias.
Principais Aumento do consumo, sobrecarga, interrupgdo no fornecimento,
repercussoes danos a rede elétrica e telecomunicagdes, prejuizo na producdo energia.
FRIO verao, outono e inverno

Periodo(s) ano
maior ocorréncia

Anos maior
ocorréncia

1996, 2004, 2008

Quadro 134 -Relagédo entre os eventos climaticos extremos e os fatores socioespaciais na Regido Funcional 4.

Os episddios de calor contribuiram para que o deslocamento da populacdo em direcéo
ao litoral, que ja € comum entre o final da primavera e durante todo o verdo seja intensificado
e 0 tempo de permanéncia ampliado. O setor hoteleiro e imobiliario, os bares e restaurantes,
supermercados e lojas de artigos de verdo séo os principais beneficiados. Ressalta-se que ¢

namero de ocorréncia dessas duas repercussdes foi bem superior as demais relacionadas a

calor.

Org.: SILVEIRA, R.D.
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O prejuizo a mobilidade terrestre foi prejudicado, durante episédios de calor,
especialmente no verdao e na primavera, em decorréncia de inundagcbes ou alagamentos
provocados por eventos de precipitacdo extrema. Houve registros de danificacdo de pontes e
rodovias interrompidas bem como o alagamento de vias urbanas. A coincidéncia de episodios
de calor ocorridos em finais de semana ou em feriados também resultou em transito lento e
congestionamentos na principal rodovia de ligacdo da regido metropolitana ao litoral, a BR
290 (Freeway). A Figura 173 traz as repercussdes causadas por um evento de calor de 3 dias,
ocorrido entre 07 e 09/12/2000, relacionadas ao favorecimento do turismo e lazer, do

comeércio e prestacdo de servigos e que por outro lado trouxe prejuizo a mobilidade terrestre.

CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, SEGUNDA-FEIRA, 11 DE DEZEMBRO DE 2000

DEZEMBRO QUENTE NAS PRAIAS GAUCHAS

Fim de semana de tempo espetacular e altas temperaturas levou muita gente para a praia de
Tramandai

A quatro dias da abertura da temporada de verdo, as praias do Litoral Norte lotaram neste final de
semana. O tempo bom e as altas temperaturas favoreceram os proprietarios de hotéis, bares e
restaurantes. Nos principais hotéis de Tramandai, 80% dos apartamentos foram ocupados, movimento

20% superior ao do ultimo domingo. Os pontos mais concorridos foram os quiosques na beira da praia.
A expectativa é de que o movimento aumente ainda mais durante as festas de fim de ano.

O retorno da praia ontem ficou complicado préximo ao km 32 da freeway, onde um desvio de 4
quildmetros obrigava os motoristas a transitarem por duas faixas na contramao. O transito ficou lento
por cerca de 10 quildmetros, conforme a Policia Rodovidria Federal de Gravatai, que registrou a
passagem de 72 veiculos por minuto rumo a Porto Alegre. No domingo passado, a média foi de 65
carros. A abertura oficial do veraneio serd no dia 16. Ogoverno do Estado inaugurard as Casas RS em
Capao da Canoa e Cassino.

Figura 172 -Principais repercussdes associadas a episddios de calor na Regido Funcional 4 - favorecimento do
turismo e lazer; favorecimento de setores do comeércio e servicos e prejuizo a mobilidade terrestre.

Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em jan

2013Modificado por: SILVEIRA, R.D.

Com frequéncia inferior as demais repercussdes relacionadas aos episodios de calor
aparece o agravo a enfermidades, Obitos e acidentes. O agravo a enfermidades refere-se ac
registro de intoxicacao alimentar, que atingiu 89 pessoas participantes de um jantar. Além
disso, vendavais levaram a um 6bito e deixaram pessoas feridas e desabrigadas, ao destelha
casas e destruir a cobertura de um palco de shows.

Alguns episodios de calor foram responsaveis pelo alto consumo de energia, o que
ocasionou a sobrecarga no sistema e a consequente interrupcdo no fornecimento. Danos na

rede elétrica causados por precipitacdo extrema e/ou vendavais também foram registrados.
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Foi pequeno o registro de repercussbes associadas aos episddios de frio e a principal
refere-se a prejuizo nos setores do comeércio, servicos, turismo e lazer. Geralmente
relacionados também ao desconforto térmico e ocorridos principalmente no verdo, esses
episodios foram acompanhados por ressaca no mar e/ou vento que prejudicaram a
permanéncia dos banhistas a orla, além de causarem danos materiais.

Em algumas vezes essa situacdo fez com que os turistas optassem inclusive por
antecipar do retorno do litoral. Nesses casos, toda a atividade econdémica da regido, voltada ao
turismo nessa época do ano, ficou prejudicada. Inclui-se também nesse tipo de repercussao os
danos provocados por vendavais e eventos de precipitagdo extrema na infraestrutura urbana.
A Figura 174 ilustra esse tipo de repercussao associada a um evento alerta de 4 dias, ocorrido
entre 02 e 05/02/2002.

CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, SEGUNDA-FEIRA, 04 DE FEVEREIRO DE 2002

CICLONE PROVOCA ENORME RESSACA

Ondas, que chegaram a 5 metros de altura, avangaram até calgcadGes e co6moros, arrastando quiosques

A invasdo do mar no litoral gaticho e uruguaio surpreendeu neste final de semana. No Estado, curiosos
se acumulavam ao longo da orla para observar as ondas quebrarem junto aos cal¢caddes e comoros de
praias como Tramandai, Imbé, Mariluz e Capao da Canoa. Segundo o coordenador da Rede de Estagbes
de Climatologia Urbana de Sdo Leopoldo, Eugénio Hackbart, um ciclone extratropical sobre o Oceano
Atlantico, na altura das costas gaucha e uruguaia, causou fortes ventos, tempo instdvel e ressaca.

Sexta-feira, o vento chegou a 100 km/h no balneério de Punta Del Leste, no Uruguai, onde ondas muito
altas provocaram estragos. Hackbart explicou que o ciclone estd associado a fortes ventos ao redor do
seu nucleo, o que provoca mar agitado, ondas altas e ressaca. Segundo o comando regional dos
Bombeiros, a ressaca atingiu todo o Litoral Norte. As ondas chegaram a 5 metros de altura,
arrebentando junto aos calcaddes de Capdo, Imbé e Torres. Em Mariluz, a forca das dguas chegou a
causar vitimas. Paulo Daniel de Souza, 22 anos, fraturou a perna devido ao deslocamento de um bloco
de concreto usado para impedir o transito de carros na praia. Os quiosques da beira-mar de Tramandai
e Nova Tramandai foram os mais atingidos pela ressaca, chegando a perda parcial ou total.

Sabado, era comum ver geladeiras e mesas sobre os cdmoros. Algumas pessoas se arriscaram ao banho,
principalmente surfistas, que se aventuraram até no Rio Tramandai, que transbordou. Poucas pessoas
se arriscaram a caminhar na orla, como a advogada Tonia Russomano. Foram registrados seis
salvamentos no Litoral Norte sdbado. A previsdo para hoje é de sol e nuvens, gradual calma das
condi¢Oes do mar e diminuicdo da intensidade do vento, mas temperaturas baixas.

Figura 173 -Principais repercussdes associadas a episddios de frio na Regiao Funcional 4- prejuizo, alteracao
no funcionamento de setores do comércio, inddstria, servigos, turismo, lazer, escolas e desconforto térmico.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em jan
2013Modificado por: SILVEIRA, R.D.

Episodios de frio repercutiram negativamente na producdo de hortigranjeiros
especialmente no outono e inverno. Além disso, vendavais causaram prejuizos na producédo de

banana, importante produto da regido. Destaca-se ainda como repercussao ligada aos
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episodios de frio a queda de energia causada pelo vento associado a ressaca ou a vendavais
gue resultam em danos a rede elétrica.

8.5. Regiao Funcional 5

A Regido Funcional 5 é formada pelos municipios do COREDE Sul, e localiza-se no
extremo sul do estado. As duas principais repercussoes relacionadas aos episédios de calor ne
regido refletem a sua organizac&o espacial, voltada para o comércio e servigos e também se
deve a sua orla litordnea e as lagoas, que atraem a populagédo para o turismo e lazer (Quadrc
135). Os episodios de calor, especialmente aquele ocorridos no verdo, dessa maneira,
contribuiram para o favorecimento dos setores do comeércio, servi¢cos, turismo e lazer
realizado principalmente na praia do Cassino, em Rio Grande, na Praia do Laranjal em
Pelotas e nos demais balnearios da Lagoa dos Patos. Como exemplo dessas repercussoes tra:
se a noticia vinculada ao evento alerta ocorrido entre 21 e 24/01/1993 (Figura 175).

O fornecimento de energia, que em condi¢cdes habituais ja apresenta problemas na
regido, foi afetado por ocasido de episédios de calor, especialmente no verdo e na primavera.
O alto consumo ocasionou a sobrecarga e levou a interrupcdo do fornecimento. Nessas
situacdes as atividades econémicas dos centros urbanos também foram prejudicadas. A
ocorréncia de incéndios proximos as linhas de transmissdo de energia também provocou
prejuizos na distribuicdo. Eventos de precipitacdo extrema e vendavais causaram danos na
rede elétrica e de telefonia.

A mobilidade terrestre da regiao foi afetada, especialmente no verdo, em decorréncia
de incéndios ocorridos as margens de rodovias durante episodios de calor e que prejudicaram
a visibilidade dos motoristas. Houve também situacbes em que trechos de rodovias e vias
urbanas foram bloqueados devido a queda de arvores ou alagamentos ap0s eventos de
precipitacdo extrema ou vendavais.

Uma vez que a regido apresenta deficiéncias infraestruturais relacionadas a baixa
interligacéo viaria regional, esse tipo de repercussao dificultou a comunicacao intra-regional e
também com as demais regides do Estado. Apareceram também como repercussdes de
destaque, todas apresentando o mesmo numero de ocorréncias, o aumento da demanda po
agua e prejuizo ao abastecimento humano e aos corpos hidricos, a ocorréncia de incéndios e ¢

registro de pessoas desabrigadas e danos materiais.
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REGIAO FUNCIONAL 5

Eventos com repercussao frequéncia (%) duragdo principal (dias) duragdo principal (dias) em%

Eventos de calor 78% , 3 48%
CALOR Supereventos ) 45% ///////// a

Dias alerta / 1 83%
Eventos alerta 22% 3 100%
Eventos de frio 69% » 5 32%

ERIO Supereventos ] 36% ////////////////
Dias alerta 3 64%
Eventos alerta 31% 2 50%

Estacdes meteoroldgicas

(localidades) Rio Grande

Concentragdo populacional nos polos urbanos principais.
PIB constituido principalmente por comércio e servigos.

Produgdo agricola: arroz. Presenga do principal porto do Estado.
Deficiéncias infraestruturais: baixa interligacdo viaria regional, problemas no
fornecimento de energia nos principais centros urbanos, baixa densidade de

telefonia fixa e computadores.

Fatores socioespaciais

Principais cidades Pelotas e Rio Grande

Favorecimento de setores do comércio, servicos e industria.
Favorecimento do turismo e lazer.
Aumento do consumo, sobrecarga, interrupgao no fornecimento, danos a rede

Principais elétrica e telecomunicagdes, prejuizo na producdo energia.
CALOR repercussdes Prejuizo a mobilidade terrestre, aqudatica ou aérea
Periodo(s) ano
maior ocorréncia verao
Anos maior 2002, 2005, 2006
ocorréncia

Agravo a enfermidades, ébitos, acidentes, proliferagdo animais, prejuizo
qualidade ar. Desconforto térmico.
Aumento do consumo, sobrecarga, interrup¢do no fornecimento, danos a rede

Principais elétrica e telecomunicacdes, prejuizo na producdo de energia.
repercussoes Atuacdo da assisténcia social
FRIO Periodo(s) ano inverno
maior ocorréncia
Anos maior 1999, 2000, 2006, 2007
ocorréncia

Quadro 135 -Relagédo entre os eventos climaticos extremos e os fatores socioespaciais na Regido Funcional 5.
Org: SILVEIRA, R. D.

As duas principais repercussfes relacionadas aos episédios de frio apareceram
associadas a fendbmenos como o vento, a alta umidade do ar e também a queda brusca de
temperatura. As enfermidades respiratérias afetaram especialmente criancas, que lotaram os
postos de saude e hospitais, principalmente no inverno. Além disso, varios oObitos foram

atribuidos ao frio.
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CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, QUARTA-FEIRA, 27 DE JANEIRO DE 1993

BALNEARIOS TEM NUMERO RECORDE DE VERANISTAS

O movimento de turistas na praia do Laranjal em Pelotas, no ultimo fim de semana, foi o maior dos
ultimos anos, surpreendendo os comerciantes e a administracdio do balnedrio. Conforme o
administrador Ralfe Silveira, mais de 80 mil pessoas visitaram a praia nesse final de semana, lotando o
camping e os locais de estacionamento. A maioria dos uruguaios e argentinos se instalou préximo ao
arroio Totd e no camping.

As quatro praias de Sdo Lourengo também registraram o maior movimento de veranistas esse ano. Em
Pedro Osdrio, o forte calor levou milhares de pessoas as praias dos rios Piratini, Orqueta e Passo Novo.
A movimentagdo comegou no sabado, com a chegada de turistas da zona Sul, especialmente de Rio
Grande e Cangugu. Policiais da Operagdo Golfinho registraram 113 ocorréncias de transito na avenida
de acesso ao Laranjal. Também foram registrados dois casos de morte por afogamento, no rio Piratini,
em Pedro Osodrio, e na praia de Teoddsio, em Capdo do Ledo.

Figura 174 -Principais repercussfes associadas a episédios de calor na Regido Funcional 5 - favorecimento de
setores do comércio, servicos e industria e favorecimento do turismo e lazer.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 1998lodificado por: SILVEIRA, R. D.

Episédios de frio acompanhados de vento e/ou alta umidade do ar reduziram a
sensacao térmica e aumentaram o desconforto da populagéo. Esse tipo de repercusséo foi mai
frequente no verao, relacionado ao prejuizo as atividades de turismo e lazer nas praias e
lagoas. Contribuiu para esse tipo de situacdo o vento decorrente de ciclone extratropical,
também causador da ressaca maritima. A ocorréncia de vento ou vendaval associados aos
episddios de frio repercutiram também na interrupcdo do fornecimento de energia.

A atuacdo da assisténcia social, relacionada ao desconforto térmico, intensificou-se
durante os episodios de frio ocorridos no outono e inverno. Fez parte desse trabalho a
distribuicdo de alimentos a agasalhos a populacdo carente e também o atendimento da
populacdo moradora da rua, a qual foram disponibilizados abrigos. Observou-se que a procura
por essa assisténcia foi maior nos centros urbanos mais importantes — Pelotas e Rio Grande. A
partir da noticia trazida na Figura 176 € possivel observar algumas das principais repercussoes
associadas aos episodios de frio na regido, que nessa ocasido foram causadas por um dic
alerta, com duracgéo de 2 dias (12 e 13/07/2000), que antecedeu um evento de frio de 3 dias
(14 a 16/07/2000).

O prejuizo as atividades primarias e o favorecimento dos setores do comeércio, servicos
e industria também figuraram entre as repercussées de maior destaque na regido, ambos com

0 mesmo numero de registros.
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CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, SEXTA-FEIRA, 14 DE JULHO DE 2000

PELOTAS

Criangas lotam pronto-socorro

As baixas temperaturas dos ultimos dias causam problemas em Pelotas. O mais grave é abrigar a
populacdo de sem-teto, pois o Unico albergue que atende adultos com menos 60 anos estd com a
capacidade esgotada a cada noite. O frio provoca superlotacdo da enfermaria do pronto-socorro
pedidtrico do Hospital Sdo Francisco de Paula, na qual ontem os 35 leitos estavam ocupados por
criangas com problemas respiratérios. Nos ultimos dois dias, dez criangas foram encaminhadas para
outros hospitais.

Para amenizar o problema dos desabrigados, a BM esta auxiliando no recolhimento de sem-teto e
encaminhando-os para o Albergue Noturno Pelotense e para o Centro de Integracdo da Crianga e do
Idoso. Uma Kombi da prefeitura também realiza diariamente ronda pelo centro e principais bairros da
cidade, para o recolhimento de menores e idosos. Na periferia, entidades assistenciais, como a Legido
da Boa Vontade, distribui a noite alimentos e agasalhos. No inicio da noite de ontem, aproximadamente
20 pessoas aguardavam a chegada dos carros da entidade que iriam realizar a distribuicdo gratuita de
um sopdo pelas ruas do centro e da periferia.

Ontem, a Estagdo Agroclimatolégica da Embrapa/UFPel registrou temperatura minima, em Pelotas, de
5,4 graus as 8h e a maxima de 6,5 graus as 14h. O vento gelado fez a sensagdo térmica oscilar entre 3 e
4 graus. Nas demais cidades da regido, a temperatura ficou entre 3 e 6 graus.

Figura 175 -Principais repercussdes associadas a episddios de frio na Regido Funcional 5 - agravo a
enfermidades, desconforto térmico e atuacdo da assisténcia social.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em jan
2013Modificado por: SILVEIRA, R.D.

8.6. Regiao Funcional 6

A Regiao Funcional 6 situa-se entre as porgdes sudoeste e oeste do estado, e abrange
0os COREDES Campanha e Fronteira Oeste. Como principais repercussdes relacionadas aos
episodios de calor na regido ressaltaram-se 0 aumento da demanda por agua, o prejuizo ao
abastecimento humano e aos corpos hidricos e o prejuizo as atividades primarias (Quadro
136), que foram mais frequentes no verdo e estiveram fortemente associadas a periodos de
estiagem na regiéo.

Para se ter uma ideia da magnitude dos prejuizos associados a essas repercussoes n
regido, salienta-se que os decretos de emergéncia concedidos aos municipios devido a
estiagem, durante o verdo, se deram justamente pela falta de agua para o0 consumo humano ¢
animal e prejuizos na agricultura e pecuaria.

Em se tratando do aumento da demanda por agua, nas areas urbanas o aumento do
consumo de agua durante determinados episédios levou a interrupcdo do fornecimento nas

areas mais periféricas ou mais altas. Em algumas situacdes essas areas tiveram de sel



337

abastecidas por caminhdes-pipa. Além disso, o racionamento de agua nas areas urbanas de
Bagé, Candiota e Santana do Livramento, por exemplo, foi iniciado ou intensificado em
decorréncia de episodios de calor. Muitas vezes o fornecimento de agua também foi
interrompido pela falta de energia, que sofreu sobrecarga pelo calor. As interrupcdes no
abastecimento levaram prejuizos ao comeércio, ao setor de prestacdo de servi¢os e as industrias

da regido, e também levou ao cancelamento das aulas, em escolas nas areas urbanas e rurais.

REGIAO FUNCIONAL 6

Eventos com repercussao frequéncia (%) duragdo principal (dias) duragdo principal (dias) em%

Eventos de calor 79% 3 42%
CALOR SL{pereventos » 35%

Dias alerta ////////////////% 1 76%
Eventos alerta 21% 3 61%
Eventos de frio 72% 3 39%

ERIO Supereventos 47%
Dias alerta ‘ 1 80%
Eventos alerta 28% 3 57%

Estag6es meteoroldgicas Bagé e Uruguaiana

(localidades)

Expressiva populagdo urbana. Rede urbana esparsa.
Economia de base agropecuaria: ovinos, bovinos e arroz.
Fatores socioespaciais Problemas ambientais relacionados ao desmatamento.
Deficiéncias infraestruturais: vias ndo asfaltadas e em mal estado,
baixo atendimento da rede de telefonia e energia nas dareas rurais.

Principais cidades Bagé, Santana do Livramento e Uruguaiana

Aumento da demanda por agua, prejuizo ao abastecimento humano
e aos corpos hidricos. Prejuizo as atividades primarias.
Ocorréncia de incéndios. Agravo a enfermidades, ébitos, acidentes,

Principais proliferagdo animais, prejuizo qualidade ar. Desconforto térmico.
CALOR repercussdes
Periodo(s) ano
maior ocorréncia verao
Anos maior 2006, 2008, 2009
ocorréncia

Agravo a enfermidades, 6bitos, acidentes, proliferagdo animais,
prejuizo qualidade ar. Desconforto térmico.

Principais Prejuizo as atividades primarias. Favorecimento de setores do comércio,
repercussoes servicos e industria. Atuagdo da assisténcia social
FRIO Periodo(s) ano
maior ocorréncia outono e inverno
Anos maior 2000,2007
ocorréncia

Quadro 136 -Relagédo entre os eventos climaticos extremos e os fatores socioespaciais na Regido Funcional 6.
Org: SILVEIRA, R.D.
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Vale a pena destacar que no caso de Bagé, mesmo que os episodios de calor tenham
contribuido para agravar a escassez de agua, ao promover o aumento do consumo, por outro
lado, o problema com o abastecimento humano na cidade € histérico e critico. Durante o
periodo de estudo foram varios os periodos de racionamento e 0 mais longo chegou a durar 19
meses (de dezembro de 2005 até julho de 2007). Nesse periodo o niumero de horas sem
abastecimento variou de 5 até 18 horas e antigos reservatorios tiveram de ser reativados.

Nas areas rurais 0 abastecimento humano por diversas ocasides teve de ser realizado
com o auxilio de caminhdes-pipa. Algumas acGes do poder publico foram realizadas no
intuito de minimizar a escassez de agua tais a revitalizagdo de reservatorios e pogos artesianos
e também a abertura de novos pocos. Salienta-se que o atendimento de algumas localidades
rurais por caminhdes-pipa se deu muitas vezes de forma improvisada e foi dificultada ainda
pela vasta extensao territorial dos municipios bem como pelo mal estado de conservacao das
estradas. A associagao calor e estiagem além de levar a reducgéo do nivel do rio Uruguai, que é
a principal fonte de abastecimento da regido, comprometeram a qualidade da &agua, ao
favorecer a proliferacdo de algas. A Figura 177 traz as repercussdes do evento de calor
ocorrido entre 05 a 09/01/2005, relacionadas ao aumento do consumo de agua.

Por consistir uma regido de base agropecuaria, 0s prejuizos provocados pelo calor e a
estiagem nas atividades primarias causam grande impacto na economia, a ponto de influenciar
significativamente no orgcamento anual dos municipios. As perdas nesse setor nos anos de
2005 e 2006, por exemplo, que chegaram até 100% em algumas culturas, fizeram com que o
orcamento anual dos municipios fosse reduzido.

Uma das maiores perdas na agricultura no periodo em estudo foi registrada na soja,
gue na primavera teve a suspensédo do plantio e a germinacao disforme e no verdo enfrentou o
aparecimento de pragas. O arroz, produto de destaque na regido, sofreu desidratacdo, 0 que
aumentou os custos da irrigacao, durante o verdo. Houve registros de prejuizos na producéo
do milho, que teve atraso desde o plantio, na primavera, até o desenvolvimento- floracdo e o
espigamento- no verao.

Ainda no verao, o feijao, os hortifrutigranjeiros e a melancia foram afetados. O trigo,
no inverno, foi prejudicado pela ocorréncia de episédios de calor, que causaram o atraso no
plantio, o desequilibrio no ciclo de desenvolvimento e favoreceram o aparecimento de fungos.
A ocorréncia de granizo e/ou vendavais também trouxe prejuizos as lavouras, especialmente
ao arroz.

A producdo de mel também foi prejudicada pelo excesso de calor combinado a

estiagem, o que reduziu a floragdo das espécies. Essa mesma combinagao trouxe prejuizos ¢
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atividade da pesca no nivel do rio Uruguai, que teve o nivel de suas aguas reduzido. A
avicultura, assim com em outras regides, foi prejudicada pelo excesso de calor combinado a

falta de energia, que levou a morte de frangos.

CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, SABADO, 08 DE JANEIRO DE 2005

CALOR ATINGE 38 GRAUS NA FRONTEIRA

Altas temperaturas geram aumento do consumo de dgua em municipios atingidos pela estiagem

As temperaturas elevadas que acompanham a estiagem vém castigando a Fronteira-Oeste. Ontem, as
cidades de Livramento, Uruguaiana e Alegrete enfrentaram um forte calor. Na linha divisdria, a Estagdo
de Meteorologia da cidade de Rivera, no Uruguai, marcou 37,8 graus as 17h. O consumo de agua no
municipio gaucho cresceu 60% nesses ultimos dias, sobrecarregando os motores de captagdo. O
Departamento de Agua e Esgoto (DAE) ameaca notificar e multar quem usar indevidamente o produto.

A 62 Companhia Ambiental da Brigada Militar dara inicio a uma operacdo de monitoramento do leito
dos rios que abastecem Quarai, Rosdrio do Sul e Dom Pedrito. O nivel do Quarai e do Santa Maria esta
descendo uma média de 5 centimetros por dia. Em Quarai, 40% da populagdo é abastecida pelo rio que
da nome a cidade, enquanto o restante tem abastecimento através de pogos artesianos profundos. Em
Artigas, cidade uruguaia com 80 mil habitantes, do outro lado da fronteira, as areas altas foram
afetadas pela pouca pressdo da agua, como Rivera, com 90 mil habitantes, onde algumas comunidades
da periferia estdo sendo abastecidas com carros-pipa.

Em Uruguaiana, os termémetros alcangaram os 37,4 graus. O consumo de agua no municipio passou de
30 mil metros cubicos/dia em novembro para 33 mil metros cubicos/dia em dezembro e atingiu os 35
mil metros cubicos/dia na primeira semana de janeiro. Conforme o superintendente da Corsan na
Fronteira-Oeste, a capta¢do serd mantida no mesmo ponto do rio Uruguai e ressaltou que ha um
reservatério na rua Dr. Maia, com 1,5 mil metros cubicos de agua para equilibrar a distribuicdo.

Em Alegrete, a temperatura subiu até os 38 graus. A solugao de muitos moradores foi procurar as aguas
do rio Ibirapuitd, mesmo poluidas, no trecho que corta a cidade.

Figura 176 -Principal repercussédo associada a episddios de calor na Regido Funcional 6 - aumento da demanda
por agua, prejuizo ao abastecimento humano e aos corpos hidricos.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em jan
2013Modificado por: SILVEIRA, R.D.

A pecuaria bovina de leite e de corte registrou perdas devido a escassez de agua e
pastagens. O gado leiteiro apresentou menos produtividade e o de corte teve reducéo de peso
Também houve a reducdo da natalidade e o aumento do numero de abortos. Essas
repercussdes ocorridas na pecuaria durante o verdo, quando de grande magnitude, acabarn
afetando a cadeia produtiva da carne e do leite durante o ano todo, uma vez que o verao é o
periodo propicio para a engorda do gado, o que também o prepara para a reproducdo. Se o
rebanho ndo consegue adquirir energia suficiente nesse periodo, a situacdo se torna ainda mais

critica no inverno, com a reducao das pastagens devido ao frio.
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A ocorréncia de incéndios, principalmente na primavera, foi outra repercussédo de
destaque na regido, que chegou a registrar dezenas de focos durante um mesmo episddio de
calor. Incéndios em areas de campos causaram prejuizos a pecuaria, ao reduzir a
disponibilidade de pastagens, além de, em alguns casos levar a morte de bovinos e ovinos.
Além disso, alguns focos de incéndio em campos atingiram a rede elétrica, ocasionando cortes
de energia. Areas de matas nativas e lavouras também foram afetadas por incéndios. Em se
tratando de areas urbanas destacou-se o registro de focos no entorno do aeroporto, em Bage
no Campus da Universidade, em Uruguaiana e nas margens de rodovias em toda a regiao.

O agravo as enfermidades, a proliferacdo de animais e o prejuizo a qualidade do ar
também figurou dentre as repercussdes mais frequentes relacionadas aos episédios de calor ne
regido, especialmente no verdo. As enfermidades relacionadas a alergias respiratérias e
viroses foram agravadas pela combinacao entre alta temperatura e baixa umidade relativa ou
ainda pelo aumento repentino de temperatura e afetou especialmente as criancas. Essas
oscilagbes de temperatura, que ja fazem parte da dindmica climéatica da regido, por sua
posicdo geografica, se tornam ainda mais bruscas por ocasidao dos episodios de calor/ frio.
Casos de doencas do aparelho digestivo e de pessoas com sintomas desidratacdo tambén
foram registrados durante episédios de calor.

A gualidade do ar foi prejudicada pelo excesso de poeira em suspenséo, especialmente
em situacfes estiagem e auséncia de vento, que acompanharam determinados episodios de
calor. Aliada as deficiéncias estruturais da regido, que possui um grande numero de vias nao
asfaltadas, a grande quantidade de poeira trouxe desconforto aos alunos em creches e escolas
localizadas nas periferias urbanas ou nas areas rurais. Nessas situacdes, as ruas tiveram de s
molhadas, para que os estabelecimentos pudessem continuar as suas atividades. Registrou-s
ainda a proliferacédo de insetos nas areas urbanas, pelo excesso de calor associado a estiagem.

Finalmente, também relacionado ao calor estd o desconforto térmico, que atingiu a
populacdo com maior frequéncia na primavera. Associado a essa repercussao estd o aumentc
repentino da temperatura bem como a presenca de vento quente e seco, do quadrante Norte
gue acentua a sensacao térmica de calor. O desconforto térmico foi sentido principalmente nas
atividades ao ar livre, pela populacdo participante de eventos, por exemplo, onde o calor
excessivo chegou a causar mal-estar.

As duas principais repercussfes associadas aos episédios de frio na Regido Funcional
6- 0 agravo a enfermidades, os Obitos e o desconforto térmico- foram mais frequentes no
outono, embora no inverno a sua ocorréncia também tenha sido significativa. Assim com nas

demais regides, as enfermidades respiratdrias, que atingiram especialmente criancas e idosos,
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tiveram relacdo direta com os episodios de frio. Em muitas ocasides a superlotacdo dos
hospitais levou a falta de leitos, o que gerou filas para o atendimento, principalmente no caso
de pacientes atendidos pelo SUS. Houve também o registro de Obitos por hipotermia,
principalmente de pessoas sem abrigo ou que viviam em condicfes precarias de habitacéo.

O desconforto térmico esteve associado a presenca da geada, chuva, vento ou
nevoeiro, que reduziram a sensacao térmica, tornando-a muitas vezes negativa. A populacao,
durante esses episodios fez uso de agasalhos pesados e, quando p6de, restringiu as atividade
ao ar livre. Nessas situacdes o comércio ficou prejudicado, e chegou inclusive a antecipar o
horario de fechamento, em algumas ocasides. A queda repentina de temperatura, que foi
frequente nessa regido, também contribuiu para o desconforto da populacdo. A noticia da
Figura 178 traz as repercussfes que se referem ao agravo de enfermidades e desconforto
térmico em Uruguaiana, causadas por um superevento de frio, que teve duracéo de 6 dias (10
a 15/06/2002).

CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, QUINTA-FEIRA, 13 DE JUNHO DE 2002

LIVRAMENTO

Santanense enfrenta o dia mais frio do ano

Os moradores de Livramento e da vizinha Rivera, no Uruguai, enfrentaram ontem o dia mais frio do
ano. A minima registrada pelo Instituto de Meteorologia de Rivera foi de 1,5 grau, as 8h, com registro
de geadas em dreas baixas. A sensa¢do térmica, no entanto, chegou a 5 graus abaixo de zero. O
fendbmeno ocorre quando o vento atinge velocidade de 18km por hora e ha resfriamento do ar.

Durante o dia, a temperatura maxima foi de 11 graus, as 15h. O tradicional poncho ganhou destaque
nas ruas. O pronto-socorro da Santa Casa de Misericérdia de Livramento lotou. Nos ultimos quatro dias,
o numero de pacientes aumentou 40%, principalmente devido a doencas respiratérias. Os fruticultores,
porém, festejam o frio, que deve ficar mais intenso na regido. A previsdo era de que a temperatura
atingisse, durante a madrugada, 2 graus abaixo de zero.

Figura 177 -Principais repercussfes associadas a episodios de frio na Regido Funcional 6- agravo a
enfermidades e desconforto térmico.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em jan 2013.
Modificado por: SILVEIRA, R.D.

Episodios de frio ocorridos logo apos eventos de precipitacdo extrema, que por sua vez
foram responsaveis pelo extravasamento das aguas do Rio Uruguai, contribuiram para agravar
o desconforto térmico das populagfes atingidas. Dentre os municipios banhados pelo Uruguai
destacam-se, por terem o0 maior nimero de pessoas atingidas por inundagdes durante a série
em estudo, Séo Borja e Uruguaiana.

O prejuizo as atividades primarias causado por episddios de frio se deu principalmente

no inverno e devido a ocorréncia de geada. O trigo, por exemplo, teve o seu desenvolvimento
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retardado, especialmente se o episddio ocorreu na sua fase de floracdo. A producdo dos
hortifrutigranjeiros também foi afetada pelo frio em associacdo com a geada. Com a reducao
da disponibilidade das pastagens, houve a diminuicdo da producé&o do leite e do peso do gado
de corte. O arroz, por sua vez, foi afetado pela ocorréncia de episddios de frio na primavera-
devido ao atraso no seu plantio- e no verdo- pelos prejuizos na sua floracdo e no enchimento
de graos.

O frio intenso levou maior lucratividade a determinados setores do comércio,
principalmente no outono. A movimentacdo nas farmacias, por exemplo, em busca de
remédios antigripais foi ampliada durante episodios de frio. A venda de agasalhos, acessorios
de inverno (toucas, mantas e luvas) cobertores e também de fogdes a lenha, aquecedores ¢
lareiras também tiveram aumento, bem como a procura por lenha.

A atuacdo da assisténcia social durante os episodios de frio teve maior destaque no
outono, mas também foi bastante frequente no inverno. Uma das iniciativas desse setor foi a
promocao de campanhas de recolhimento de agasalhos e alimentos e a posterior distribuicdo
desses a populacdo carente. Observou-se que em anos de maior ocorréncia de episédios de
frio no outono essas campanhas foram intensificadas e/ou antecipadas.

Outro importante trabalho prestado foi o oferecimento de leitos em albergues aos
moradores de rua, nas areas urbanas. Observou-se, que, assim com em outras regifes, algun
municipios, contam com 6rgdos de assisténcia social bem organizados e equipados, e realizam
inclusive o servico de abordagem e recolhimento desses moradores, nas noites de frio mais
intenso. Em outro, no entanto, esse trabalho € inexistente e em muitos deles os albergues sac

improvisados.

8.7. Regiao Funcional 7

Localizada na porcdo noroeste do estado, a Regido Funcional 7 € formada por 3
COREDES: Missbes, Noroeste Colonial e Fronteira Noroeste. As duas principais
repercussoes relacionadas aos episddios de calor nessa regido foram o prejuizo as atividades
primarias- mais frequente no outono e primavera- e o0 aumento da demanda por agua, prejuizo
ao abastecimento humano e aos corpos hidricos- mais frequente no outono (Quadro 137).
Salienta-se que o0s impactos causados por essas repercussdes estiveram associados a estiage
e motivaram varias solicitacdes de decretos de emergéncia na regido, durante o periodo

analisado.
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REGIAO FUNCIONAL 7

Eventos com repercussao frequéncia (%) duragdo principal (dias) duragdo principal (dias) em%

Eventos de calor 72% , 3 51%
CALOR Supereventos ) 35% ///////// a

Dias alerta / 1 80%
Eventos alerta 28% 3 70%
Eventos de frio 83% » 3 42%

ERIO Supereventos ] 38% ////////////////
Dias alerta 1 67%
Eventos alerta 17% 3 80%

Estacdes meteoroldgicas

(localidades) Sao Luiz Gonzaga

Maior populagdo rural do estado. PIB constituido principalmente por
comércio e servicos. Producdo agricola: soja.
Coexisténcia de agricultura familiar e empresarial.

Setor industrial em expansdo: maquinas e implementos agricolas.
Problemas ambientais relacionados a escassez de agua

Fatores socioespaciais

ljui, Santa Rosa e Santo Angelo
Principais cidades

Prejuizo as atividades primarias. Aumento da demanda por agua, prejuizo ao
abastecimento humano e aos corpos hidricos.
Aumento do consumo, sobrecarga, interrup¢do no fornecimento,
Principais danos a rede elétrica e telecomunicagdes, prejuizo na produgdo energia.
repercussoes
CALOR -
Periodo(s) ano
maior ocorréncia outono
Anos maior 2005, 2008, 2009
ocorréncia
Agravo a enfermidades, ébitos, acidentes, proliferacdo animais, prejuizo
qualidade ar. Desconforto térmico. Prejuizo as atividades primadrias.
Principais Favorecimento das atividades primadrias.
repercussoes Favorecimento de setores do comércio, servicos e industria
FRIO Periodo(s) ano
maior ocorréncia outono e inverno
Anos maior 2000, 2007
ocorréncia

Quadro 137 -Relacédo entre os eventos climaticos extremos e os fatores socioespaciais na Regido Funcional 7.
Org: SILVEIRA, R. D.

O calor em associagdo com a estiagem acarretou em perdas significativas na soja,
principal produto agricola da regido, fazendo com que o plantio fosse interrompido ou
atrasado, na primavera e retardando o ciclo de desenvolvimento no verdo. Além disso, em
determinados anos, as lavouras foram infestadas por pragas na época da colheita, no inicio do

outono.
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Outros cultivos também foram afetados, especialmente na primavera e verédo, tais
como o milho, o feijdo, o melédo e os hortifrutigranjeiros. A pecuaria foi afetada pela escassez
de pastagens, o que comprometeu a producéo de leite, levou a reducdo da natalidade e ac
Obito de bovinos. A suinocultura também sofreu os efeitos do calor em associacdo com a
estiagem, que contribuiram para a menor disponibilidade e/ou o alto custo da alimentacéo e
para a perda de peso dos animais.

Episodios de calor no inverno favoreceram o aparecimento de doencas fungicas e a
proliferacdo de insetos no trigo e no milho, o que fez aumentar os custos com fungicidas e
inseticidas. A queda de granizo e os vendavais trouxeram danos as lavouras e houve ainda o
registro de morte de bovinos, atingidos por descargas elétricas durante eventos de precipitacdo
extrema. As repercussodes da associacdo entre estiagem e episédios de calor, como o ocorridc

entre 9 a 13/12/1995 - classificado como superevento- pode ser vista na Figura 179.

CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, QUINTA-FEIRA, 15 DE DEZEMBRO DE 1994

FALTA DE CHUVA TAMBEM AMEAGCA MILHO E SOJA

Os produtores da regido da Cooperativa Triticola Santo Angelo temem sérios prejuizos na safra deste
ano caso nao chova nos proximos dias. A lavoura de soja, que ocupa area de 276 mil hectares, estd 90%
plantada. “Os outros 10% estdo parados devido ao estresse hidrico”, informa o gerente-técnico da
Cotrisa, Armando Dalla Rosa. A ultima vez que choveu foi nos dias 3 e 4 de dezembro. “ A falta de chuva
estd provocando uma germinacdo ndo uniforme e prejudicando o desenvolvimento vegetativo”,
completa.

A regido também enfrenta problemas com a cultura de milho. Dos 76.500 hectares plantados, mais de
80% estdo no periodo de floragdo e formagdo do grao. “Alguns produtores ja perderam metade de suas
lavouras e a porcentagem deve aumentar se a chuva ndo aparecer. Sé escapou quem plantou no cedo,
alerta.

O gerente-técnico também destaca os beneficios que o plantio direto esta trazendo para a regido. Com
o calor, o uso da palha tem reduzido a temperatura do solo. Como experiéncia, ele mediu a
temperatura em quatro locais diferentes. No solo nu, foram registrados 41 graus centigrados, na terra
nua, caiu para 38 graus; na terra coberta com palha de azevém, marcou 34 graus, e na coberta com
palha de aveia, 29 graus.

Figura 178 -Principal repercussédo associada a episddios de calor na Regido Funcional 7 - prejuizo as atividades
primarias.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 1998lodificado por: SILVEIRA, R. D.
Os problemas relacionados a escassez de agua, que ja sao caracteristicos na regiao.
tiveram sua magnitude ampliada por ocasido dos episédios em calor, associados a estiagem. O
racionamento de agua esteve presente em varios anos da série, nas areas urbanas de dezen

de municipios, bem como a falta de agua para o abastecimento humano nas comunidades
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rurais e nas aldeias indigenas. O funcionamento das escolas, principalmente, foi afetado por
essa escassez.

Em terceiro lugar na lista das repercussfes mais significativas da regido aparece a
interrupcdo no fornecimento, os danos a rede elétrica e o0 prejuizo na producédo de energia.
Longos periodos de estiagem combinados a episodios de calor fizeram com que a producéo de
energia nas centrais hidrelétricas localizadas em Caibaté, Carazinho e ljui fossem suspensas
devido ao baixo nivel dos reservatorios. Além disso, eventos de precipitacdo extrema e
vendavais causaram danos a rede elétrica e a interrupcdo de energia, em determinadas
ocasioes.

Também apareceram como repercussdes relacionadas aos episédios de calor, todas
com a mesma frequéncia e registro menos significativo, com relacéo as ja citadas, o prejuizo e
a alteracdo no funcionamento de setores do comeércio, industria, servicos, turismo, lazer
escolas, o prejuizo a mobilidade terrestre, aquatica ou aérea e a ocorréncia de incéndios.

O agravo as enfermidades respiratérias foi a principal repercussdo causada por
episodios de frio na regido. Foi registrado o aumento pela procura de atendimento nos postos
de saude e hospitais, que durante episédios mais intensos e prolongados ficaram superlotados.
Além disso, 6bitos de bebés e de moradores de rua foram atribuidos ao frio. Esse tipo de
repercussao foi mais frequente no outono e também no inverno, cujo niumero de registros foi
semelhante ao outono.

O desconforto térmico que afetou o dia-a-dia da populacédo da regido principalmente
no outono, levou ao uso de agasalhos, especialmente em episédios de frio associados ao ventc
e geada. A comunidade indigena, que é numerosa na regido, foi bastante afetada, devido as
condicdes precarias de habitacdo e a falta de agasalhos nas reservas, como mostra a noticia n
Figura 180, vinculada a um superevento, que durou 4 dias (28 a 31/05/2007).

As atividades primarias foram prejudicadas nas situacdes em que os episodios de frio
estiveram associados a geada, no inverno, ou a estiagem, no verdo. A principal cultura
atingida pela geada foi o trigo, especialmente quando esse se encontrava em fase de
espigamento. As pastagens também foram prejudicadas. Por outro lado o trigo e a aveia foram
beneficiados pelo frio, principalmente no inverno, que favoreceu o desenvolvimento das
plantas e evitou o aparecimento de doencas e pragas. Episddios de frio ocorridos no inverno
também contribuiram para o aumento das vendas de agasalhos, aquecedores, fogdes a lenha

também de lenha, o que beneficiou 0 comércio e o setor de servigos da regiao.
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CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, QUINTA-FEIRA, 31 DE MAIO DE 2007

CRIANCA CAINGANGUE MORRE DE FRIO

Bebé de apenas 25 dias era filho de uma adolescente de 16 anos, habitante da aldeia de Redentora

O frio intenso provocou ontem a morte de um bebé na aldeia caingangue MissGes, no municipio de
Redentora, onde vivem 4 mil indios, entre eles 1,5 mil criancas de até 10 anos, o maior contingente da
Reserva do Guarita. O indiozinho de apenas 25 dias morreu durante a madrugada. A mde, uma
adolescente de 16 anos que vive com os pais, percebeu ao amanhecer que a crianca estava descoberta
e ndo respirava. A familia vive num casebre. De madrugada, a temperatura na aldeia era de 3 graus. O
corpo do menino foi sepultado na tarde dessa quarta-feira.

Os médicos Hermes Gueller e Flavia Brion, que atendem a comunidade indigena, atestaram a morte por
hipotermia. Gueller disse que o estado de saude do bebé era normal. A secretaria da Saude de
Redentora, Veraci Paschoal, afirma que é necessdria uma agdo conjunta entre municipio, Estado e
Unido para evitar novas mortes. Segundo ela, a prefeitura ajuda com roupas as familias indigenas. As
precdrias condicbes de habitacdo, no entanto, estdo entre os maiores problemas. 'Vivendo em
casebres, os indios, em especial as criangas, ndo conseguem se proteger das baixas temperaturas.'

O cacique da Reserva do Guarita, Valdonés Joaquim, reclama da suspensdo, por parte do governo
estadual, da construcdo de moradias de madeira nas 12 aldeias. 'O projeto foi suspenso este ano e
precisamos de pelo menos mais 300 casas, pois muitas familias vivem de forma precdria e isso pode
determinar mais mortes de criangas', alerta. Conforme o cacique, os indios costumam manter acesa
uma fogueira durante a noite, o que ajuda a enfrentar o frio. 'O problema é que temos ainda muitos
casebres cobertos de capim e esse é um problema que precisa de solugdao imediata’, enfatiza. O cacique
relata também a necessidade de cobertores, calgados e roupas para as familias que vivem na reserva.

Figura 179 -Principals repercussoes assocladas a episodios de frio na Regiao Funcional 7 - obito e desconforto
térmico.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em jan
2013Modificado por: SILVEIRA, R.D.

8.8. Regido Funcional 8

A Regido Funcional 8 esta situada na por¢do centro-oeste do estado, e compreende 0s
municipios integrantes dos COREDEs Central, Jacui-Centro e Alto Jacui. Em se tratando dos
episodios de calor na regido, a principal repercusséao registrada foi 0 aumento da demanda por
agua, o prejuizo ao abastecimento humano e aos corpos hidricos (Quadro 138), que teve a
maior frequéncia no verao.

As areas urbanas e rurais da regido enfrentaram a falta de agua para o abastecimento
humano, problema que foi agravado pela estiagem e pelo aumento do consumo devido ao
calor. O baixo nivel dos reservatorios fez com que varios municipios decidissem racionar a
agua em suas areas urbanas, a fim de minimizar a escassez do produto. Nas areas rurais a

comunidades tiveram de ser atendidas com o auxilio de caminhdes-pipa ou através da
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distribuicdo de bombonas de 4gua. A noticia na Figura 181 traz as repercussdes da associagac
entre a estiagem e o evento de calor ocorrido entre 14 a 17/03/2006 na regido. O evento foi

precedido de um dia alerta, no dia 13.

REGIAO FUNCIONAL 8

Eventos com repercussao frequéncia (%) duragdo principal (dias) duragdo principal (dias) em%

Eventos de calor 68% ) 4 36%
CALOR Supereventos ) 32% %//////////

Dias alerta Z 1 71%
Eventos alerta 32% 3 67%
Eventos de frio 77% 3 42%

FRIO Stpereventos % 38‘%///////
Dias alerta //////// é%%%i 1 80%
Eventos alerta 23% 3 71%

Estacdes meteoroldgicas Cruz Alta e Santa Maria

(localidades)

Expressiva populagdo urbana. Setor de servicos bem desenvolvido.

Produgdo agricola: soja e trigo. Problemas ambientais relacionados ao

Fatores socioespaciais desmatamento. Deficiéncias infraestruturais: saturacdo da rede de

transmissdo de energia nos centros urbanos e da rede vidria,
pelo fluxo e/ou mas condicdes.

Principais cidades Cachoeira do Sul, Cruz Alta e Santa Maria
Aumento da demanda por agua, prejuizo ao abastecimento humano e aos
corpos hidricos. Aumento do consumo, sobrecarga, interrupgao no
fornecimento, danos a rede elétrica e telecomunicagées,
prejuizo na produc¢do energia. Prejuizo as atividades primarias.
L Pessoas desabrigadas e danos materiais.
Principais S - - .
repercussdes Prejuizo a mobilidade terrestre, aqudtica ou aérea
CALOR .
Periodo(s) ano
maior ocorréncia Verao
Anos maior
ocorréncia 2000, 2006, 2009
Agravo a enfermidades, ébitos, acidentes, proliferagdo animais, prejuizo
Principais qualidade ar. Desconforto térmico.
repercussoes Prejuizo as atividades primarias. Atuagdo da assisténcia social
FRIO Periodo(s) ano
maior ocorréncia verao e outono
Anos maior 1997, 2000, 2004, 2009
ocorréncia

Quadro 138 -Relacédo entre os eventos climaticos extremos e os fatores socioespaciais na Regido Funcional 8.
Org: SILVEIRA, R. D.

A interrupcéo no fornecimento, danos a rede elétrica e telecomunicacdes, que tambéem

obtiveram destaque dentre as repercussdes relacionadas ao calor estiveram vinculadas a
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vendavais ou a eventos de precipitacdo extrema, que resultaram em danos a rede elétrica e ¢
ocorréncia de vento de forte intensidade, especialmente o de direcdo Norte, caracteristico na
regido. Em um dos episédios, por exemplo, o vento Norte, além de causar queda de arvores e
postes, 0 que levou a interrupcao do fornecimento de energia, derrubou também uma torre de
telefonia celular, em Santa Maria. Esse tipo de repercussao foi mais comum na primavera.

Os episodios de calor foram prejudiciais as atividades primérias principalmente no
verdo. As lavouras de milho, soja, feijdo e péssego registraram perdas devido a associacdo do
calor e a estiagem. Na pecuéria foi observada a diminuicdo na producao de leite e 6bitos
provocados pela escassez de agua e alimento. No inverno, o trigo foi prejudicado pelo calor,

que levou ao aparecimento de doencas fungicas.

CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, SEXTA-FEIRA, 17 DE MARGO DE 2006

ESTADO DE ALERTA EM CIDADES DA REGIAO CENTRO

A estiagem esta deixando em alerta diversas cidades da regido Centro do Estado. Em Santa Maria, a
barragem que abastece a cidade vem sendo monitorada. 'O nivel das dguas da barragem, localizada no
Campestre do Menino Deus, esta baixando a cada dia', destacou o engenheiro Vilmar Veigas, da
superintendéncia regional da Corsan. Ele explicou que ainda ndo é cogitado o racionamento, ja que
existe previsdo de chuvas para os proximos dias. Em determinados hordrios, principalmente apds as
19h, alguns pontos do municipio ficam sem abastecimento em virtude do consumo elevado, salientou
Viegas.

No interior do municipio, a seca ameaca as localidades de Quebra-Dentes e Corredor dos Pivetas, no
distrito de Boca do MontE, de Capivara, no distrito de Pains e moradores do distrito de Sdo Valentim. O
secretario de Desenvolvimento Rural, lldo Callegari, informou que a prefeitura estd providenciando a
abertura de dois pogos artesianos para ajudar os moradores. Na localidade de Corredor do Divino,
distrito de Santo Antdo, a prefeitura estd iniciando a constru¢ao de uma fonte drenada.

Em Agudo, os niveis dos rios estdo baixando e, se ndo chover em breve, haverd racionamento. O
mesmo poderd ocorrer em Encruzilhada do Sul, informou a Corsan. Em S3o Sepé, na regido do 22
Distrito, composta pelas localidades de Mata Grande, Passo dos Freires, Barrondao e Cerrito de Ouro,
as familias estdo recebendo apoio de um carro-pipa da Corsan. Conforme a Secretaria de Agricultura do
municipio, a maioria dos pocos dessas localidades secou. Cerrito do Ouro enfrenta a situagdo mais
grave.

Figura 180 -Principal repercussédo associada a episddios de calor na Regido Funcional 8 - aumento da demanda
por agua, prejuizo ao abastecimento humano e aos corpos hidricos.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em jan
2013Modificado por: SILVEIRA, R.D.

A ocorréncia de eventos de precipitagdo extrema, vendavais, queda de granizo,
alagamentos ou inundacbes deixaram pessoas desabrigadas na regido ao provocar 0

destelhamento, a destruicdo parcial ou total de residéncias ou obrigar a saida temporaria dos
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moradores, até o escoamento das aguas. Também foram registrados danos materiais em
automoveis, estabelecimentos comerciais, industriais e publicos, além de danos a
infraestrutura urbana: ruas, calcadas, postes, rede elétrica e arvores. Essas repercussoe:
ocorreram com igual frequéncia no verao, inverno e primavera.

Por fim, destacou-se como repercussdo associada aos episodios de calor o prejuizo a
mobilidade terrestre, que se deu devido a ocorréncia de incéndios as margens de rodovias, por
exemplo, que comprometeram a visibilidade dos motoristas. O fluxo intenso em direcdo aos
balnearios localizados na regido, durante determinados episédios de calor deixou o transito
lento em alguns pontos, principalmente entre Santa Maria e Itaara. Os alagamentos em vias
urbanas e o transbordamento de cursos d’agua sobre rodovias também trouxeram prejuizos a
mobilidade local e regional, bem como a queda de arvores e postes ocorrida durante
vendavais ou episédios de vento de forte intensidade.

O agravo as enfermidades foi a repercussdo que mais se destacou, dentre aquelas
relacionadas aos episodios de frio e assim como nas demais regifes evidenciaram-se as de
origem respiratoria. A faixa etaria atingida foi especialmente a das criancas e dos idosos e a
maior procura por atendimento se deu no periodo do inverno, quando os principais hospitais
da regido ficaram lotados. Obitos de moradores de rua ocorridos durante episdodios de frio
também foram registrados e estéo incluidos nesse tipo de repercussao.

O desconforto térmico foi sentido pela populacdo especialmente no outono, e nos
episodios em que a queda da temperatura foi repentina. Trabalhadores pertencentes ao MST,
gue se encontravam em acampamentos na regido, ficaram mais expostos ao frio, pela falta de
estrutura adequada das instalagdes, composta apenas por lonas. Relacionada ao desconfort
térmico esta a atuacdo da assisténcia social, que teve maior frequéncia também no outono.
Vinculada a essa repercussao esta a maior procura por albergues, o que levou a lotacéo e até
improvisacao de leitos. Nessas ocasifes foi registrada também a maior procura por alimentos
e agasalhos nos setores de assisténcia social dos municipios.

As culturas de verdo foram afetadas por episddios de frio ocorridos no final da
estacdo, por ja estarem fragilizadas pelo calor e a estiagem durante o seu periodo de
desenvolvimento. Além disso, a queda de granizo e as inundacdes causaram danos as lavouras
de fumo e milho. O superevento de frio, ocorrido entre 08 e 11/07/1994, foi responsével por
pelo menos duas repercussdes, que figuram entre as principais da regidao, conforme a noticia
da Figural82.
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CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, TERCA-FEIRA, 12 DE JULHO DE 1994

DESEMPREGADO MORRE DE FRIO

O frio fez ontem a primeira vitima em Cruz Alta. O desempregado Jodo Quintana Santos, 34 anos, foi
encontrado na madrugada de segunda-feira caido na rua. Levado ao hospital, ele morreu em seguida,
vitima de hipotermia.

O crescente numero de indigentes nas ruas levou a prefeitura a montar plantdo 24 horas para evitar
maiores problemas e mortes. O fato se agrava porque o albergue municipal estd em precarias
condicGes sem que o municipio providencie reformas, porque a questdo estd sob judice. J4 nos trés
hospitais, é alto o niumero de internagbes de criancas e idosos por doencas respiratodrias.

Figura 181 -Principais repercussdes associadas a episddios de frio na Regido Funcional 8 - agravo as
enfermidades, ébitos e atuacéo da assisténcia social.
Fonte: Jornal Correio do Povo, 199lodificado por: SILVEIRA, R. D.

8.9. Regiao Funcional 9

A Regido Funcional 9 é formada por 5 COREDES (Nordeste, Médio Alto Uruguai,
Norte, Producédo e Alto da Serra do Botucarai), situados na porcdo norte do estado. As
principais repercussdes causadas por episddios de calor na regido (Quadro 139) foram
também a razéo de pedidos de decretos de emergéncia, por varios municipios, principalmente
entre o0 verdo e o inicio do outono. A primeira delas esteve relacionada ao aumento da
demanda por 4gua, motivada pelo calor, que diminuiu a vazao do fluxo de agua e em algumas
situacbes provocou o desabastecimento em areas mais altas ou periféricas dos centros
urbanos.

A estiagem associada ao calor causou Ssérios prejuizos ao abastecimento humano nas
areas urbanas, rurais e nas reservas indigenas, especialmente no outono e no verdo. Os
impactos foram agravados pela grande concentracdo populacional da regido e por sua densa
rede urbana. O racionamento de agua atingiu cidades de expressao na regido como Erechim e
Passo Fundo, além de varios municipios de pequeno porte. Municipios como Alpestre e
Caicara, por exemplo, tiveram de utilizar fontes de abastecimento de outros municipios,
devido a escassez total durante determinados periodos.

Na agricultura salientaram-se as perdas nas culturas de verdo como o feijao, milho e
soja. Os hortifrutigranjeiros também foram prejudicados pela associacéo calor e estiagem. O
trigo foi afetado pelo calor no inverno, que levou ao aparecimento de fungos. Episddios de

calor anteciparam a brotacdo das laranjeiras, também no inverno, o que foi prejudicial devido
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risco da ocorréncia de geadas. Houve o registro ainda de perdas nas lavouras de soja e de

milho pela ocorréncia de granizo.

REGIAO FUNCIONAL 9

Eventos com repercussao frequéncia (%) duragdo principal (dias) duragdo principal (dias) em%
Eventos de calor 79% 3 44%
Supereventos 35%

CALOR Di(:)s alerta 1/ 69%
Eventos alerta 21% 3 69%
Eventos de frio 70% 4 42%

ERIO Supereventos » 45%

Dias alerta //////////////% 1 85%
Eventos alerta 30% 3 56%
Estacdes meteoroldgicas Irai e Passo Fundo

(localidades)

Segunda maior concentragdo populacional do estado.
Densa rede urbana em expansao. Desenvolvimento do turismo de negdcios.
Producdo industrial diversificada e setor agroindustrial desenvolvido.
Destaque para a agricultura familiar. Produgdo agropecuaria: soja, aves, suinos.
Deficiéncias infraestruturais: gargalos na da rede de energia,
baixa densidade e mas condi¢des da rede vidria.

Fatores socioespaciais

Principais cidades Carazinho, Erechim, Passo Fundo
Aumento da demanda por agua, prejuizo ao abastecimento humano e
aos corpos hidricos. Prejuizo as atividades primarias.
Aumento do consumo, sobrecarga, interrupgdo no fornecimento,
danos a rede elétrica e telecomunicagdes, prejuizo na produgao energia.
Principais Favorecimento do turismo e lazer.
CALOR repercussoes Favorecimento de setores do comércio, servicos e industria
Periodo(s) ano
maior ocorréncia verao e primavera
Anos maior 2005,2006, 2008, 2009
ocorréncia
Agravo a enfermidades, ébitos, acidentes, proliferacdo animais, prejuizo
qualidade ar. Desconforto térmico. Prejuizo as atividades primarias.
Principais Atuacdo da assisténcia social.
repercussoes Favorecimento de setores do comércio, servigos e industria.
FRIO Periodo(s) ano
maior ocorréncia outono e inverno
Anos maior 1995, 2000, 2004
ocorréncia

Quadro 139 -Relacédo entre os eventos climaticos extremos e os fatores socioespaciais na Regido Funcional 9.
Org: SILVEIRA, R.D.

A pecuaria bovina sofreu com a reducao das pastagens, o que resultou em perdas na

producao de leite, principalmente. A suinocultura também registrou prejuizos, motivados pelo
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alto custo da alimentacao e pela escassez de agua. A avicultura sofreu com o calor excessivo
gue levou a morte de frangos, principalmente devido a falta de energia elétrica, causada pela
sobrecarga ou por eventos de precipitacdo extrema. A Figura 183 noticia as repercussoes da
estiagem nos municipios de Aurea, Aratiba e Erechim, apés a ocorréncia de um evento de

calor ocorrido entre 02 a 04/03/2002.

As deficiéncias infraestruturais da regido, no que se refere aos gargalos na rede de
energia, contribuiram para intensificar as repercussoes relacionadas a sobrecarga no sistema ¢
a interrupcao no fornecimento de energia. O calor associado as descargas elétricas em um dos
episodios ocasionou um blecaute que atingiu 21 municipios da regido. Foi registrada, ainda, a
queda da energia e do sinal de telefonia devido a vendavais e eventos de precipitacdo extrema.
A producéo de energia foi reduzida em razédo do baixo nivel dos reservatorios das centrais
hidrelétricas nos municipios de Almirante Tamandaré, Carazinho, Erechim e Maximiliano de

Almeida. A primavera foi o periodo de maior ocorréncia dessas repercussoes na regiao.

CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, TERCA-FEIRA, 05 DE MARCO DE 2002

CAMINHAO DO LEITE CARREGA AGUA EM ARATIBA

Barragem de Erechim estd 2,4 metros abaixo do normal

Numa demonstracdo de solidariedade, os transportadores de leite do municipio de Aratiba estdo
usando seus caminhdes-tanque para voltar ao interior transportando agua. Acostumados ha muitos
anos a buscar, de madrugada, nas propriedades rurais, o leite depositado em tarros, os transportadores
recolhem o produto que vai para um posto de resfriamento em Aratiba ou para uma central de leite em
Erechim.

Depois do descarregamento do leite, os donos de caminhdes lavam os tanques e abastecem com agua
num pogo artesiano perto da ferrovia em Erechim e voltam as comunidades do interior de Aratiba,
onde o quadro da estiagem permanece. A agua é destinada a abastecer o principal rebanho de suinos
do Alto Uruguai e dezenas de aviarios. Hd casos onde produtores rurais abriram valas, que foram
revestidas com lonas e ali também é depositada agua. Em Faxinalzinho, a 60 quildmetros de Erechim, a
prefeitura implantou uma rede para distribuir a 4gua de um poco, para propriedades com problemas de
desabastecimento, e estdo sendo implantadas caixas d'agua para depositar o produto.

Em Aurea, foi perfurado um poco, que produz 7,5 mil litros de dgua por hora e supre as necessidades de
60 familias na comunidade de Boi Preto. Em Erechim, a bacia de captac¢do da Corsan estd 2,40 metros
abaixo do nivel normal, o mais baixo nos ultimos dois anos. O gerente Aivir Vendramini descartou, por
enquanto, cortes em Erechim.

Figura 182 -Principal repercussédo associada a episddios de calor na Regido Funcional 8- aumento da demanda
por agua, prejuizo ao abastecimento humano e aos corpos hidricos e prejuizo as atividades primarias.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em jan
2013Modificado por: SILVEIRA, R.D.
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O favorecimento do turismo, lazer e de setores do comércio e servicos, ambas as
repercussdes com maior frequéncia no verao, estiveram fortemente relacionadas visto que a
procura por balnearios, piscinas e campings, que se intensificaram durante os episodios de
calor, contribuiram para a movimentacdo do comércio e servicos presentes nesses locais.
Destacaram-se como destino da populacdo nessas ocasifes 0s campings as margens do rit
Uruguai e os balneérios de aguas minerais em Irai e Marcelino Ramos. Também foi registrado
0 aumento do consumo de sorvetes, sucos e refrigerantes, e devido a escassez de agua er
determinados periodos na regido, a venda de agua mineral também foi ampliada.

O agravo as doencas respiratorias foi significativo na regido, por ocasiao dos episodios
de frio, especialmente em idosos, criancas e indigenas. Houve registro da maior procura dos
hospitais e postos de salde, que por vezes ficaram superlotados. Obitos por hipotermia
também vitimaram moradores de rua, mais expostos ao frio. O outono foi o periodo de maior
ocorréncia dessas repercussoes.

A principal repercussao causada por episddios de frio na regido- o agravo as
enfermidades respiratorias- pode ser observado na Figura 184, que foi vinculada a um evento
de frio, com duracéo de 4 dias (16 a 19/05/2004), durante o outono. Dois dias apés o inicio do
evento ja foram suficientes para que o numero de internacdes por doencas respiratorias fosse
ampliado nas cidades de Carazinho, Erechim, Frederico Westphalen e Passo Fundo.

O vento, a chuva e a neve que estiveram associados a alguns episédios, no outono e
inverno, reduziram a sensacdo térmica e causaram desconforto térmico. Os principais
atingidos foram os alunos das areas rurais e a populacao indigena das reservas existentes n:
regido. Episédios de frio registrados logo apds a queda de granizo, que destelhou residéncias,
também agravou o desconforto térmico das familias, cujas casas mantinham-se cobertas por
lonas.

A maior exposicao ao frio de determinada parcela da populacdo motivou a atuacao da
assisténcia social, durante os episédios ocorridos no outono e inverno. O trabalho desse setor
consistiu na distribuicdo de alimentos, agasalhos e cobertores e na disponibilizagéo de abrigos
a populacéo carente.

O inverno foi o periodo em que os episédios de frio mais trouxeram prejuizos as
atividades primarias, principalmente devido & associacdo com a geada. O feijao e o milho
foram afetados pela ocorréncia de geada logo apds plantio. Os hortifrutigranjeiros e a cana-
de-acucar também foram prejudicados e mesmo a cevada e o trigo, que sao culturas da

estacao, tiveram o seu desenvolvimento atrasado.
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A geada comprometeu o desenvolvimento das pastagens, 0 que causou impactos em
toda a cadeia da producdo leiteira, uma vez que a quantidade do produto entregue as
indUstrias teve reducdo nesses periodos. Episodios de frio ocorridos no outono, e que
causaram a reducao das floragbes causaram prejuizos a producao de mel e aqueles ocorridos

no verao afetaram a floracao da soja.

CORREIO DO POVO
PORTO ALEGRE, TERCA-FEIRA, 18 DE MAIO DE 2004

HOSPITAIS MANTEM A ROTINA ANUAL

A queda da temperatura deixa lotadas enfermarias do SUS em instituicdes do interior do Estado

Mais de um més antes do inicio do inverno, que este ano comeca no dia 20 de junho, a rotina se repete
na maior parte dos hospitais do Estado. Uma crénica anunciada, pois na primeira queda significativa da
temperatura, os hospitais lotam, faltam leitos e surgem filas de espera. E o caso de Carazinho, onde
ontem cinco criangas haviam dado baixa na pediatria com quadro de doengas tipicas de inverno, como
pneumonia e crise asmatica. Na clinica geral, dos 25 internados, oito sdo casos de pessoas adultas com
doengas respiratdrias. A responsdvel pelas internagdes no Hospital de Caridade, Vera Moura, afirma
que 'a tendéncia a partir de agora é piorar a situagao'.

Em Passo Fundo, o frio registado nos utlimos trés dias lotou os trés hospitais da cidade, como sempre
com criangas e idosos queixando-se de sintomas provocados por pneumonia e doencas
broncorrespiratdrias. No Sdo Vicente de Paulo (HSVP), a pediatria e a emergéncia estdo lotadas. As
doengas de inverno respondem hoje por 80% das internagdes no hospital. No Hospital Municipal as
internagOes de criangas cresceram 50% enquanto as baixas de idosos aumentaram 60%. No Hospital
Cidade a situagdo é idéntica.

No Médio Uruguai, as ultimas temperaturas provocaram um aumento de 50% no numero de criangas
hospitalizadas na pediatria do Divina Providéncia de Frederico Westphalen. Ontem, 11 crianc¢as estavam
baixadas. O médico Jorge Roses destaca que os pequenos pacientes ficam, em média, 4 dias no
hospital, e que sdo provenientes de familias de baixa renda, o que as torna mais expostas as
intempéries.

Todos os 161 leitos do Hospital Santa Terezinha, em Erechim, estdo ocupados, com uma média de 4 e 5
internagdes didrias em fungdo de problemas relacionados com o clima. No primeiro frio do ano, os 160
leitos da Santa Casa de Caridade de Alegrete ficaram lotados, comprovando a precariedade do sistema
de saude. Em Livramento, o frio e a forte umidade naFronteira-Oeste ja lotaram a ala pedidtrica da
Santa Casa de Misericdrdia, setor que oferece 60 leitos.

Figura 183 -Principal repercussédo associada a episédios de frio na Regido Funcional 9- agravo as enfermidades.
Fonte: Jornal Correio do Povo. Disponivel em http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em jan 2013.
Modificado por: SILVEIRA, R.D.

Por fim, embora com frequéncia inferior as demais repercussdes, os episoédios de frio
beneficiaram determinados setores do comeércio, servicos e da industria, principalmente
durante o outono e inverno. A venda de fogdes a lenha, aquecedores e de lenha, bem como de
agasalhos foi ampliada durante determinados episédios, que também contou com o maior

consumo de bebidas como vinhos, cachacas e licores.



CONSIDERACOES FINAIS

A primeira consideracao a ser feita, ao se chegéinaloda presente tese, € acerca da
metodologia utilizada na definicdo dos limites para os eventos extremos. Como em toda a
pesquisa, ao se fazer opg¢des, acaba-se também por delinear um caminho, uma vez que todo:s
os resultados alcangados irdo decorrer dessa escolha. A base para a escolha, nesse caso, part
do pressuposto de que cada estacdo do ano possui caracteristicas proprias quanto aos eventc
extremos de frio e de calor, e ainda que esses eventos sédo definidos de acordo com a dinamica
climatica de cada localidade.

No que se refere & concentracdo de episédios por localidade, notou-se que, salvo
poucas excecOes, aquelas que se destacaram pelos registros de temperaturas maximas o
minimas médias durante a série foram as mesmas que estiveram entre as de maior numero de
pelo menos um tipo de episddio de calor ou de frio.

Em se tratando dos episédios de calor Uruguaiana, Irai e Sao Luiz Gonzaga, por
exemplo, que apresentaram as maiores temperaturas maximas médias destacaram-se pelz
maior concentracao de eventos e supereventos de calor (Uruguaiana); eventos de calor (Irai);
supereventos de calor e dias alerta de calor (Sado Luiz Gonzaga). Salienta-se que Uruguaiana
também se destacou pela maior temperatura maxima absoluta dentre as localidades. Bom
Jesus e Santa Vitoria do Palmar, por outro lado, tiveram as menores temperaturas maximas
médias, 0 que coincidiu com a menor concentracdo de eventos alerta de calor (Bom Jesus) e
com a baixa ocorréncia de eventos de calor, eventos alerta e dias alerta de calor (Santa Vitéria
do Palmar).

Bom Jesus e Santa Vitoria do Palmar caracterizaram-se também pelas menores
temperaturas minimas médias. Bom Jesus, que, além disso, apresentou a menor temperature
minima absoluta, destacou-se pelo maior nimero de eventos alerta e dias alerta de frio. Em
Santa Vitéria do Palmar o destaque foi para os supereventos de frio. Dentre as localidades
com as maiores temperaturas minimas médias, as localidades de Torres e S&o Luiz Gonzaga
estiveram entre aquelas com o menor registro de supereventos de frio e dias alerta de frio,
respectivamente.

A duracéo principal dos eventos de calor foi de 3 dias, cuja frequéncia variou de 39%
até 54%. Todas as localidades registraram episédios com duragdo de até 8 dias e aqueles con
mais de 10 dias estiveram presentes em seis localidades. Os eventos alerta de calor tambénr

tiveram a duracdo principal 3 dias, os quais a frequéncia foi de 57% a 77%. A maior
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amplitude encontrada foi de 9 dias (registrado em apenas uma localidade) e os eventos de até
5 dias foram encontrados em todas as localidades. A maior duracéo dos dias alerta de calor foi
1 dia (58% a 59%), os de 2 dias foram encontrados em todas as localidades e os de 3 dias em
sete localidades.

Episddios de 3 dias também foram os de maior frequéncia em se tratando dos eventos
de frio (entre 49 e 70%) e dos eventos alerta de frio (entre 48 e 82%). Todas as localidades
registraram eventos de frio de até 6 dias e os que tiveram duracdo superior a 10 dias foram
encontrados em apenas duas localidades. Com relacdo aos eventos alerta, aqueles de 5 dia
foram registrados em todas as localidades e a maior duracdo encontrada foi de 10 dias,
presente em apenas uma localidade. Os dias alerta de 1 dia foram os que tiveram a maior
frequéncia (64 a 87%), os de 2 dias foram encontrados em todas as localidades e a duracéo
maxima foi de 5 dias (eventos de 4 e 5 dias foram registrados em uma localidade cada).

As caracteristicas apresentadas por algumas localidades quanto ao niumero e a duragéo
dos episddios puderam ser relacionadas a fatores climaticos como o efeito da continentalidade
e maritimidade. Sdo Luiz Gonzaga e Uruguaiana (localidade com o maior nimero de eventos
de calor), por exemplo, tiveram significativa amplitude na duracdo dos eventos e
correspondem a localidades continentais, situadas na porgéo oeste do Estado.

Com relacdo aos eventos de frio o destaque também foi para Uruguaiana, que além de
apresentar o maior registro dentre as localidades, salientou-se pela maior amplitude na
duracdo dos episodios. Santa Vitoria do Palmar, que teve a menor amplitude de variacdo na
duracdo dos eventos de frio também foi a localidade de menor registro de eventos e esta
localizada na orla litoranea.

As caracteristicas dos episodios de calor e de frio que causaram repercussées no Rio
Grande do Sul foram diferenciadas de acordo com a regidao afetada. De maneira geral,
percebeu-se que as repercussodes relacionadas ao calor foram causadas principalmente po
eventos de calor que tiveram a duracdo de até 6 dias. Destes eventos, 37% em média,
corresponderam aos supereventos, cuja frequéncia foi destaque principalmente na Regido
Funcional 5. A participacdo dos eventos alerta, que tiveram duracdo de 3 e 4 dias,
principalmente, foi maior na Regido Funcional 4.

Os eventos de frio de 3,4 e 5 dias os foram os principais responsaveis pelas
repercussoes relacionadas ao frio e os supereventos, dentro dessa categoria, corresponderam
39% dos eventos. A Regido Funcional 2 salientou-se pela frequéncia de supereventos. Os
eventos alerta com repercussdes foram principalmente os de 3 e 4 dias e tiveram maior

participacdo na Regido Funcional 2.
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Os episodios relacionados ao calor apresentaram semelhancas, quanto aos meses de
maior e os de menor ocorréncia, em todas ou na maior parte das localidades. Abril, agosto e
dezembro apareceram como 0s meses de maior concentracdo de eventos de calor e 0 meno
registro foi encontrado em junho, julho e outubro. Os supereventos de calor, por sua vez,
tiveram a maior concentragdo em abril e a menor em junho. Os eventos alerta e os dias alerta
de calor foram encontrados principalmente nos meses de abril e dezembro e tiveram a menor
frequéncia em junho e outubro.

Com relagéo aos episodios relacionados frio, junho, julho e outubro foram os meses de
maior frequéncia de eventos de frio e também de eventos alerta e dias alerta de frio. Os meses
de menor ocorréncia desses trés tipos de eventos foram abril, setembro e dezembro. Os
supereventos de frio tiveram a maior concentracdo nos meses de junho e julho e a menor
ocorréncia em cinco meses do ano: janeiro, fevereiro, abril, setembro e dezembro. Constatou-
se que quase todos 0os meses de maior ou menor concentragdo de episodios de calor foram, po
outro lado, os de menor ou maior ocorréncia de episodios de frio.

O més de julho, que esteve entre os de maior registro de episédios de frio, teve
também as menores temperaturas minimas médias. O mesmo nao ocorreu com janeiro, més
com as maiores temperaturas maximas média, quanto aos episodios de calor. Outra
observacéo interessante € a de que dois dos meses destacados pela maior concentracao- abri
pelos episodios de calor e outubro- pelos episodios de frio, correspondem a meses de
transicéo entre estacoes.

Tendo por base a maior parte das localidades, pode-se dizer, quanto a distribuicéo
sazonal dos episodios de calor, que os eventos de calor e os dias alerta foram mais frequentes
no outono e inverno, 0sS supereventos no inverno e 0s eventos alerta na primavera. A menor
concentracdo desses episodios se deu no verdo (supereventos e dias alerta), no inverno
(eventos alerta) e na primavera (eventos e supereventos).

Os eventos de frio, os supereventos e os dias alerta de frio ocorreram principalmente
no outono e os eventos alerta ficaram mais concentrados no inverno e na primavera. O verao
foi o periodo de menor concentracéo de todos os episodios de frio.

Com relacdo aos anos da série com a maior concentracdo de episodios de calor
salientaram-se 1992 (supereventos e dias alerta), 1995 e 2009 (dias alerta), 2001 (eventos
alerta) 2005 e 2006 (eventos de calor e eventos alerta). Os anos de 1992 (eventos de calor e
eventos alerta), 1996 (eventos alerta) e 1998 (eventos de calor, supereventos, eventos alerta €

dias alerta) tiveram o menor registro de episodios. E importante salientar que os anos de 1995,
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2001, 2005, 2006 e 2009 também apareceram dentre os de maior ocorréncia de repercussdes
causadas por episédios de calor.

Os episddios de frio foram mais frequentes nos a®d4992 (eventos de frio e
supereventos), 1993 e 2004 (eventos alerta), 2008 e 2009 (dias alerta) e menos frequentes em
2001 (eventos de frio e dias alerta), 2004 (supereventos), 2005 (dias alerta) e 2008 (eventos
alerta). Observou-se que o0s anos de 1992 e 2001 foram destaque pela maior/menor
concentracdo tanto nos episédios de frio quanto nos de calor. Ja 2009 apareceu com 0 maior
registro de dias alerta de calor e também de frio. Os anos de 2004, 2008 e 2009 estiveram
também dentre os de maior concentragdo de repercussodes relacionadas aos episédios de frio.

Ao se analisar a distribuicdo dos episddios por periodo (1992-2000 e 2001-2009)
notou-se que a maior parte das localidades registrou a ampliacdo dos episédios de calor e a
reducdo dos episddios de frio (a excecao dos dias alerta), no segundo periodo em comparagac
com o anterior. Salientaram-se pelo maior percentual de aumento dos episddios de calor as
localidades de Rio Grande (eventos de calor, supereventos e eventos alerta); Santa Maria
(eventos de calor); Bom Jesus e Encruzilhada do Sul (supereventos) e Santa Vitéria do Palmar
(eventos alerta). Pelo maior percentual de reducao dos episodios de frio salientaram-se Porto
Alegre (eventos de frio e eventos alerta), Bom Jesus (supereventos), Rio Grande e Santa
Maria (eventos alerta). Com relacdo aos dias alerta o maior percentual de aumento foi
verificado em Bom Jesus e Passo Fundo.

Por outro lado, algumas localidades constituiram excecbes e apresentaram
diminuicdo/aumento no numero de episédios de calor/frio no segundo periodo da série. Em
Porto Alegre (eventos de calor), Torres (eventos de calor, supereventos e dias alerta de calor)
Uruguaiana(eventos de calor e supereventos) foi observada a reducéo dos episodios de calor €
em Encruzilhada do Sul o aumento dos eventos alerta de frio.

Apresentaram concomitantemente a reducao dos episodios de calor e a ampliacéo dos
episodios de frio as localidades de Bagé (eventos de calor e supereventos de calor, eventos de
frio e supereventos de frio),Passo Fundo (supereventos de calor, eventos alerta de calor,
eventos de frio),Cruz Alta (supereventos de calor e eventos alerta de frio), Santa Vitoria do
Palmar (dias alerta de calor e eventos alerta de frio) e S&o Luiz Gonzaga (supereventos de
calor, eventos de frio e eventos alerta de frio). Irai, Rio Grande, Torres e Porto Alegre
salientaram-se pelo menor registro de dias alerta no segundo periodo.

O aumento dos episodios de calor no periodo 2001-2009, na maior parte as
localidades, foi observado principalmente no verdo, a excecédo dos dias alerta de calor cuja

maior ampliacdo se deu no outono. A reducgdo da ocorréncia dos episodios de frio observada
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no segundo periodo se deu principalmente no inverno, no caso dos eventos de frio. A
diminuicdo dos supereventos de frio foi notada em todas as estagfes do ano e a dos eventos
alerta de frio no verado, outono e primavera. A distribuicdo sazonal dos dias alerta apresentou
grande variabilidade, e, dessa forma, ndo houve uma mesma estacdo que se destacasse n
maior parte das localidades.

Tanto as repercussfes causadas por episodios @gatio as originadas de episédios
de frio tiveram o aumento no registro no periodo de 2001-2009. Apenas a Regido Funcional 8
apresentou uma pequena reducao no numero de repercussoes relacionadas a episodios de frit
nesse periodo. O percentual mais significativo de ampliacdo dos episédios de calor e de frio
foi observado na Regido Funcional 2.

Algumas semelhancas foram encontradas entre as localidades, quanto aos anos, meses
e estacdes do ano de maior e menor ocorréncia de episédios. A maior semelhanca, quanto a
concentracdo dos episédios de calor por més, ocorreu entre Encruzilhada do Sul e Porto
Alegre e entre Irai e Uruguaiana, que tiveram 0s mesmos meses de maior e/ou menor
concentracdo em dois tipos de episodios. Da mesma forma, pela semelhanca entre os meses
de maior e/ou menor ocorréncia de episodios de frio podem ser agrupadas as localidades de
Bagé, Bom Jesus, Encruzilhada do Sul, Porto Alegre, Santa Vitéria do Palmar, Sdo Luiz
Gonzaga e Torres.

Similaridades maiores foram encontradas entre Encruzilhada do Sul e Porto Alegre;
Cruz Alta e Passo Fundo que tiveram 0os mesmos meses de maior e menor concentracédo de
eventos de calor e de frio. Pelos mesmos meses de maior ocorréncia de eventos alerta de calot
e de frio podem ser agrupadas as localidades de Encruzilhada do Sul e Sdo Luiz Gonzaga.

Bagé e Cruz Alta apresentaram 0os mesmos meses de maior ocorréncia de eventos
alerta de calor e de menor ocorréncia de eventos alerta de frio. Com relacédo a semelhanca na
distribuicdo dos dias alerta tém-se Encruzilhada do Sul e Passo Fundo, que tiveram os
mesmos meses de maior concentracdo de dias alerta de calor e de frio; Passo Fundo e Sant:
Vitéria do Palmar; Porto Alegre e Uruguaiana, que tiveram em comum 0S meses de maior
ocorréncia de dias alerta de calor e de menor ocorréncia de dias alerta de frio.

Por apresentar semelhancas quanto a estacdo do ano de maior e menor concentracac
de pelo menos dois tipos de episddio de frio podem ser citadas Bagé, Cruz Alta, Porto Alegre,
Rio Grande e Séo Luiz Gonzaga. As semelhancas encontradas com relacdo aos episédios de
calor referiram-se a apenas um tipo de episédio. Foram poucas as localidades que tiveram em

comum 0s anos de maior ou menor concentracéo de episodios. Nenhuma localidade p6de ser
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agrupada por apresentar o0s mesmos anos de maior/menor ocorréncia de episédios de calor €
de frio.

Conforme se verificou a partir da observacdo dos grupos formados entre as
localidades, os fatores climaticos, ao que parece nao se salientaram, a fim de influenciar na
distribuicdo mensal, sazonal e anual dos eventos extremos. As semelhangas, muitas vezes, Se
deram entre localidades distintas quanto a altitude, distancia do mar, relevo, fatores que
poderiam impor um padréo na ocorréncia desses episodios.

A diminuicdo observada na ocorréncia dos episodios de frio de forma concomitante ao
aumento dos episddios de calor vai ao encontro dos resultados obtidos por Rossato (2011) no
gue se refere a tendéncia de aumento das temperaturas minimas e das maximas em todo ¢
Estado. Com base na sua classificacdo climatica, pode-se dizer que os tipos climaticos
Subtropical Ib (Uruguaiana) e IVa (Irai) sdo mais suscetiveis a ocorréncia de eventos
extremos de calor e de frio. O Clima Subtropical Ill (Porto Alegre) esta mais sujeito a
ocorréncia de eventos de frio e o Subtropical la (Santa Vitéria do Palmar) destaca-se pelos
supereventos de frio.

As repercussOes relacionadas aos eventos extremos de calor e de frio foram
encontradas, em maior numero, nas Regides Funcionais 1 (Clima Subtropical 1ll) e 6 (Clima
Subtropical Ib). Percebe-se que, no Clima Subtropical lll, as amplitudes térmicas e de
umidade ao longo do ano, associadas a urbanizagéo, que intensificam essa variagcdo, acabarr
potencializando o efeitos dos extremos. No Clima Subtropical la as repercussfes podem ser
associadas a significativa amplitude térmica e de umidade, devido ao efeito da
continentalidade, e a presenca da Massa Tropical Continental na circulacdo atmosférica do
regido, cujo dominio caracteriza-se pela reducdo da umidade e aumento da temperatura. E
importante destacar também, que a distribuicdo irregular da precipitacdo, que caracteriza esse
tipo de clima, favorece as repercussoes relacionadas a escassez de agua, umas das principai
consequéncias relacionadas ao calor na Regiao 6.

Dos treze tipos de repercussdes relacionados aos episodios de calor no Rio Grande do
Sul, aqueles de maior registro ocorreram no periodo de verdo e estiveram muitas vezes
associados a fenbmenos como a estiagem e eventos de precipitacdo extrema e/ou vendavais
Séo eles 0 aumento da demanda por agua, o prejuizo ao abastecimento humano e aos corpo:
hidricos; o prejuizo as atividades primérias e 0 aumento do consumo, sobrecarga, interrup¢ao
no fornecimento e danos a rede de energia elétrica e de telecomunicacdes, 0 prejuizo a

producdo de energia- este também com destaque na primavera, que correspondem a aspecto
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negativos. Por outro lado episédios de calor favoreceram significativamente determinados
setores do comeércio, servigos e da industria, além do turismo e lazer.

De acordo com a organizagao socioespacial de cada regido, no entanto, determinado
tipo de repercussao foi mais ou menos frequente, bem como outros apareceram em destaque,
por vezes em épocas do ano diferenciadas, O desconforto térmico (Regido Funcional 1 e 6); 0
prejuizo a mobilidade terrestre, aquatica ou aérea (Regido Funcional 1,2,4,5 e 8); o prejuizo,
e/ou a alteracdo no funcionamento de setores do comeércio, industria, servigcos, turismo, lazer e
escolas (Regido Funcional 2 e 3); o agravo a enfermidades, Obitos, acidentes, proliferacao de
animais e prejuizo a qualidade do ar (Regido Funcional 4 e 6); a ocorréncia de incéndios
(Regido Funcional 6); o registro de pessoas desabrigadas e danos materiais (Regido Funcional
8), também salientaram-se, além das ja citadas.

As principais repercussdes causadas por episodios de frio no Estado ocorreram no
outono e/ou inverno, e em muitos casos estiveram associadas a fendmenos como a geada,
neve e/ou vento. Destacaram-se o0 agravo a enfermidades e 6bitos; o desconforto térmico; o
favorecimento de setores do comércio, servigcos e industria; o prejuizo as atividades primarias
e a atuacao da Assisténcia Social.

O prejuizo a mobilidade (Regido Funcional 1 e 3); ao abastecimento humano e aos
corpos hidricos (Regido Funcional 2); o prejuizo e/ou a altera¢do no funcionamento de setores
do comércio, industria, servicos, turismo, lazer e escolas (Regido Funcional 4); o aumento do
consumo, sobrecarga, interrupcdo no fornecimento e danos a rede de energia elétrica e de
telecomunicacdes (Regido Funcional 4 e 5) apareceram em destaque em determinadas
regides. Os episodios de frio, por outro lado, também foram favoréveis as atividades primarias
(Regido Funcional 2 e 7) e ao turismo e lazer (Regido Funcional 3).

Quase todas as repercussfes puderam ser associadas tanto ao calor quanto a frio. As
suas caracteristicas, no entanto, diferenciam-se de acordo o tipo de episddio- calor ou frio,
embora a natureza da repercussao seja a mesma. O abastecimento humano, por exemplo, fo
prejudicado pelo alto consumo de agua pela populagdo, durante os episédios de calor. J&
durante os episodios de frio foi registrado o prejuizo no abastecimento por conta do
congelamento da 4gua nos reservatorios e/ou nos encanamentos.

O prejuizo a mobilidade terrestre, além de estar associado a eventos de precipitacao
extrema, granizo e vendavais, tanto no frio quanto no calor, foi prejudicado, durante os
episodios de calor pela ocorréncia de incéndios. Ja durante os episddios de frio a mobilidade
foi prejudicada pela associagcdo com o nevoeiro, que reduziu a visibilidade, e a neve, que

promoveu o primeiro acumulo de gelo na pista. As enfermidades respiratérias foram
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agravadas pelo frio enquanto o calor contribuiu para o maior registro de doencas do aparelho
digestivo.

Observou-se que muitas das repercussdes estiveram relacionadas, ou uma acabou se
efetivando em decorréncia da outra. Sendo assim, na maioria das vezes, um mesmo evento foi
capaz de causar mais de uma repercussdo. No que se refere aos periodos do ano de maio
ocorréncia das principais repercussoes, foi possivel estabelecer a relacdo com o maior registro
de eventos apenas no caso dos episodios de frio. Determinadas repercussdes vinculadas ac
calor e ao frio, no entanto, foram encontradas em todos os periodos do ano, e se nao se
destacaram pelo niamero de ocorréncia, foram de igual relevancia para a regido onde se
definiram. Notou-se ainda, que nem sempre o0s anos de maior/menor ocorréncia de
repercussdes correspondem ao maior/menor registro de eventos.

A constatacdo de que tanto as repercussdes relacionadas ao calor quanto ao frio
tiveram ampliacdo nos registros no segundo periodo de andlise (2001-2009) apontam para o
aumento da vulnerabilidade, o que significa que a populagdo estd mais exposta aos eventos
extremos, mesmo que o numero de episodios tenha sido menor, como no caso dos eventos de
frio. No entanto, como as repercussdes ndo se referem somente a aspectos negativos, a
ampliacdo do numero de noticias pode estar atrelada também ao maior desenvolvimento
econdmico do Estado, que passou por transformac¢des ao longo dos dezoito anos, embora néa
de forma homogénea.

Dessa maneira, ao promover investimentos no turismo, na agricultura e demais
atividades econdmicas, determinadas regifes acabam por ser favorecidas durante a ocorréncia
dos eventos extremos. N&o se descarta, ainda, que o maior nimero de noticias encontrada nos
jornais possa estar relacionado a maior atengéo dispensada ao tema clima, por parte da midia,
nos ultimos anos, e também a ampliacdo da cobertura jornalistica.

Por fim, deve ser ressaltado que sdo inimeros os fatores que podem estar atrelados a
ocorréncia e a magnitude das repercussdes aqui discutidas. Muitas repercussdes decorrem de
deficiéncias infraestruturais, que normalmente ja representam problema, apenas agravado
diante de situacbes extremas. Sdo exemplo as repercussdes relacionadas ao fornecimento de
agua e energia, ao mal estado e/ou insuficiéncia da malha viaria e a precariedade do servico
publico de saude.

De qualquer forma, ficou clara a influéncia das condi¢des climaticas- nesse caso 0s
extremos de calor e de frio - no favorecimento ou no prejuizo nas varias esferas: na
organizacdo do espaco, na saude,na economia, no dia-a-dia da populacdo, na qualidade de

vida e do ambiente. Infelizmente, devido ao despreparo e a falta de planejamento por parte da



363

sociedade para o enfrentamento dos eventos adversos, 0S prejuizos € que acabam por S¢
salientar. Conhecer o risco climatico em cada regido, objetivo a que se propds a presente tese,
pode contribuir para que sejam pensadas estratégias de prevencdo e de mitigacdo dos dano:
relacionados aos extremos de calor e de frio no Rio Grande do Sul.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABDOULAEV, S.; STAROSTIN, A; CASARIN, D. P. Sistemas de mesoescala de precipitacdes no
Rio Grande do Sul. Parte 1: descricdo geral. In: IX Congresso Brasileiro de Meteorologia- SBMET,
Campos do Jorddo. Anai® p.936-940, 1996.

ALBRECHT, A. H; LOOSE, M. L. F; SARTORI, M. G. B. Causas fisicas e genéticas dos nevoeiros
na regiao central do Rio Grande do Sekografia-Ensino e Pesquisa. Santa Maria, n.5, p.108-150,
dez.1991.

ALVES FILHO, A. P.Episddios pluviais intensos na regido metropolitana de S&o Paulo: uma
avaliacdo no decénio 1982-1991. 1996. Dissertacdo (Mestrado)- Programa de Pds-Graduagdo em
Geografia Fisica, Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sdo
Paulo.

ANEAS DE CASTRO, S. D. Riesgos y peligros: una vision desde |4 Geografia.Scripta Nova-
Revista Electronica de Geografia y Ciencias Sociales. Barcelona, n.60, 15 de mar. 2000. Disponivel
em: <http://www.ub.es/geocrit/sn-60.htm>. Acesso em jan.2012.

ANUNCIACAO, V.S. da. “Homens fecham janelas mulheres cobrem espelhos™ chuva e
imprensa na cidade de Campo Grande/MS (1961-2007). 2009. Tese (Doutorado em Geografia)-
Programa de Poés-Graduacdo em Geografia, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade
Estadual Paulista, Campus Presidente Prudente, Presidente Prudente,S&o Paulo.

ARAUJO, L. C. de.Memodria sobre o clima do Rio Grande do SulRio de Janeiro: Servico de
Informacé&o do Ministério da Agricultura, 1930.

AYOADE, J. O. Introducéo a climatologia para os trépicasSao Paulo: Difel, 1986.

BANDEIRA, P. S. Uma experiéncia de institucionalizacdo de regifes no Brasil: Os COREDEs do Rio
Grande do Sul. Inil Coléquio Internacional de Desenvolvimento Territorial Sustentavel
Florianopolis, UFSC, 2007. Disponivel em: http://www.cidts.ufsc.br/articles/ArtigoBandeira.pdf.
Acesso em jul de 2011.

BARROSO,V. L. M. Povoamento e urbanizacdo do Rio Grande do Sul. In: WEIMER, G.(org).
Urbanismo no Rio Grande do Sul. Porto Alegre: ed. da UFRGS, 1992.

BEREZUK ,A. G. Malise das adversidades climéaticas no oeste paulista e norte do Parana.
2007.Tese (Doutorado em Geografia)- Programa de Pdés-Graduacdo em Geografia, Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia, Universidade Estadual Paulista, Campus de Presidente Prudente, Presidente
Prudente,S&o Paulo.



365

BERLATO, M. A; FONTANA, D. C.El Nifio e La Nifia: impactos no clima, na vegetacdo e na
agricultura do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: Ed. da UFRGS, 2003.

BERLATO, M. A. As condicBes de precipitacdo pluvial no estado do Rio Grande do Sul e os
impactos das estiagens na producdo agricola. In: BERGAMASCHI, H. (Cdsgdometeorologia
aplicada a irrigacéo. Porto Alegre: Editora da Universidade/UFRGS, 1992. p. 11-24.

BERNARDES, L. R. M.Café e geada: levantamento sistemético da ocorréncia e distribui¢céo
espacial do fendbmeno nas regides cafeeiras dos estados de S&o Paulo e Parana no periodo 1870-
1975. 1982. Dissertacdo (Mestrado)- Programa de Po6s-Graduacdo em Geografia Fisica, Faculdade de
Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo.

BRANDAO, A .M. P. M. Clima urbano e enchentes na cidade do Rio de Janeiro. In.:. GUERRA,
A.J.T; CUNHA, S. B.Impactos ambientais urbanos no Brasil.Rio de Janeiro: Bertrand Brasil,
2001.

BRASIL- Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.Glosséarisponivel em:
<http://www. agritempo. gov. br/ modules. php ? name= Encyclopedia &op = list_ content&eid = 2.>
Acesso em 10 jan.2012.

BRASIL- Ministério da Integracdo Nacion@ecretaria Nacional de Defesa CiWblitica Nacional
de Defesa Civil. Brasilia, 2007. Disponivel em: <http:// www.defesacivil.gov.br>.Acesso em 11
janeiro 2012.

BRASIL- Ministério do Planejamento e Orcamento. Secretaria Especial de Politicas Regionais.
Departamento de Defesa CiviGlossario de Defesa Civil- estudos de riscos e medicina de
desastres22 ed. Brasilia, 1998.

BRITTO, F. P; BARLETTA, R; MENDONCA, M. Regionalizagdo sazonal e mensal da preciptacéo
pluvial maxima no estado do Rio Grande do SRkvista Brasileira de Climatologia, vol.3, ago.
2008, p.83-99.

BRYANT, E. A. Natural hazards New York: Press Syndicate of the University of Cambridge, 1993.

BURTON, [I; KATES, R.W; WHITE, G.F.The environment as hazard. New York: Oxford
University Press, 1978.

BUSSO, C.Vulnerabilidad sociodemografica en Nicaragua:un desafio para el crecimiento
econdmico y la reduccion de la pobreza. Santiago de Chile: CEPAL/ECLAC, 2002.

CAMPOS, H. C. N. S. Ciéncias da terra e meio ambientma proposta de um curso de pos-
graduacdo. In: CHASSOT, A; CAMPQOS, H. (Or@igncias da Terra e Meio Ambiente:didlogos
para (inter) acdes no Planeta. Sdo Leopoldo -RS:Editora Unisinos, 1999.



366

CARDIA\V. C. de.Climatologia das ondas de calor em Porto Alegre-1961-2010. 72 fl. Trabalho de
Conclusado de Curso (Graduacdo em Geografia)- Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre,2010.

CARDONA, O. D. A. La necesidad de repensar de manera holistica los conceptos de vulnerabilidad y
riesgo. In: International work-conference on vulnerability in disaster theory and praciicals...
Wageningen (Holanda): Wageningen University and Research Centre, 2001. Disponivel em
http://www.desenredando.org/public/ articulos/index.html Acesso em: 11 janeiro 2012.

CARGNIN, A.; LIMA, A. S. Desenvolvimento regional e governanca: acao estatal e participacéo
social. 2009. Disponivel em: <http://www.fee.tche.br>. Acesso em 05 maio 2011.

CERRI, L .E. S; AMARAL, C.P. Riscos geoldogicos. In: OLIVEIRA, A.M.S; BRITO,S.N.A. (org).
Geologia de Engenharia. Sdo Paulo: ABGE,1998. p.301-310.

CHARDON, A.C.A geographic approach of the global vulnerability in urban area: case
of Manizales, Colombian AndesGeoJournal, n.49, 2000, p.197- 212.

COLLISCHONN , E.Inundag¢des em Venancio Aires/RS: interagfes entre as dindmicas natural e

social na formacdo de riscos socioambientais urbano£009.327 fl. Tese (Doutorado em
Geografia). Programa de Pds-Graduacdo em Geografia, Centro de Filosofia e Ciéncias Humanas,
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, Santa Catarina.

COMISION ECONOMICA PARA AMERICA LATINA Y EL CARIBE(CEPAL).Panorama social
de America latina 1999-2000. Santiago, Chiléublicacion de las Naciones Unidas, 2002.

CONTI, J. B. Clima e meio ambiente. Sao Paulo: Atual, 1998.

CORREIO DO POVO. Porto Alegre. 01 jun. 1997 a 31 dez.2009. Disponivel em:
http://www.correiodopovo.com.br. Acesso em jan.2013.

CORREIO DO POVO. Porto Alegre, 01 jan.1992 a 31 maio 1997. EdicGes impressas.

COSTA, M. C. L. Arranjo familiar e a vulnerabilidade na regido metropolitana de Fortaleza. In:
DANTAS, E; COSTAM.C.L. Vulnerabilidade socioambiental na regido metropolitana de
Fortaleza. Fortaleza: Edicdes UFC. Colecao Estudos Geogréficos, 2009.

COSTA, E. R. da; SARTORI, M.G.B; WOLLMANN, C.A; FANTINI, V; RUOSO, D. Génese e
frequéncia dos episédios de ondas de frio na regido de Santa Maria-RS, entre os meses de abril a
outubro. In:VIl Simposio Brasileiro de Climatologia Geogréfica, 2006, Rondonopaifiais...
Rondondpolis: Laboratério de Climatologia, UFMT, 2006.



367

CRUZ,L.D; PANIAGUA, S. Desastres y emergénciasprevencion, preparacion y mitigacion.
Cartago: Editora tecnolégica de Costa Rica, 2002.

DANTAS, E; COSTAM. C. L.Vulnerabilidade socioambiental na regido metropolitana de
Fortaleza. (orgs). Fortaleza: Edicdes UFC. Colecao Estudos Geograficos, 2009.

DESCHAMPS, M. V.Vulnerabilidade socioambiental na regi&o metropolitana de Curitiba/PR.
2004. Tese (Doutorado em Meio Ambiente e Desenvolvimentdhiversidade Federal do Parana,
Curitiba, 2004.

DREW, D. Processos interativos homem-meio ambierff&o Paulo: Difel, 1986.

DUQUIA, C,G; SILVA DIAS, M. A. F. Complexo convectivo de mesoescala: um estudo de caso para
0 oeste do Rio Grande do Sul. In: VIII Congresso Brasileiro de Meteorologia- SBMEIS...2,
p.610-612, 1994.

FANTE, K,P.Estrutura térmica de cidades de pequeno e médio porte do interior paulista (1961-
2009). 2011. Monografia (Bacharelado em Geografia)- Universidade Estadual Paulista, Campus
Presidente Prudente, Presidente Prudente, 2011.

FEDOROVA, N; KHAN, V. M. Analise do complexo convectivo de mesoescala sobre o sul do Brasil.
Revista Brasileira de Meteorologiavol.14, n.1. p.35-48, 1999.

FERREIRA,M. E.Estiagens no estado do Parana 1971-2004. 2007. Dissertacdo (Mestrado em
Geografia). Programa de PoOs-Graduagdo em Geografia. Setor de Ciéncias da Terra. Universidade
Federal do Parana, Curitiba, 2007.

FERIGOLO,E. F.; VALMERATE, M. M. S.; SARTORI, M. G. B. As chuvas no Rio Grande do Sul e
a explicacdo genética dos episddios de secas e enchentes no periodo de junho de 1979 a maio de 198-
Geografia — Ensino e Pesquisa. Santa Maria, n.1, dez.1987. p.39-68.

FIRPO,M. A. F.Climatologia para as ondas de frio e ondas de calorpara o Rio Grande do Sul e
sua relacdo com o El Nifio e La Nifia. 2008. 120 fl. Dissertacédo (Mestre em Ciéncias) — Universidade
Federal de Pelotas, 2008.

FRANCA,A. Estudo sobre o clima da bacia de S&o Paulo. 1946. Tese (Doutorado em Geografia
Humana). Programa de Pés-Graduacdo em Geografia Fisica, Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias
Humanas, Universidade de S&o Paulo, Sao Paulo.

FUENTES,M. V. Dindmica e padrdes da precipitacdo de neve no sul do Bras009. Tese
(Doutorado em Geociéncias). Programa de P6s-Graduagdo em Geociéncias, Instituto de Geociéncias,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Rio Grande do Sul.



368

GONCALVES, N. M. S.Impactos pluviais e desorganizacdo do espaco urbano em Salvador -
BA.1992. 282 fl. Tese (Doutorado em Geografia Fisica)- Programa de Pés-Graduacdo em Geografia
Fisica, Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de S&o Paulo, S&o Paulo.

GUEDES R. L.Condicdes de Grande Escala Associadas a Sistemas Convectivos de Mesoescala
sobre a Regido Central da América do Sul. 1985. 170 fl. Dissertacdo (Mestrado)- Instituto de
Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas, Universidade de Séo Paulo, Sdo Paulo.

HEIDRICH, A. L. Além do latifundio: geografia do interesse econémico gaucho. Porto Alegre: ed.
da UFRGS, 2000.

HERRMANN, M. L. de P. (org)Atlas de Desastres Naturais do Estado de Santa Catarina.
Florianopolis : IOESC, 2006, 146 p.

HERRMANN, M. L. de PProblemas geoambientais na faixa central do litoral catarinense.1998.
Tese (Doutorado)- Programa de Pés-Graduacao em Geografia Fisica, Faculdade de Filosofia, Letras e
Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo.

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA. Dados meteorologicos do Rio Grande do
Sul.2010. CD-ROM.

INTERNATIONAL STRATEGY FOR DISASTER REDUCION (ISDR)Disaster Reduction for
Sustainable Mountain Development.United Nations World Disaster Reduction Campaig, 2002.
Disponivel em: <http://www.unisdr.org/we/inform/publications/4031>. Acesso em jan. 2012.

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE.Managing the Risks of Extreme
Events and Disasters to Advance Climate Change AdaptatiofSREX). Disponivel em:
<http://ipcc-wg2.gov/SREX/images/uploads/SREX-SPM_Approved-HiRes_opt.pdf.> Acesso em
nov.2011.

INSTITUTO DE METEOROLOGIA PORTUGAL. Disponivel em: <http://www.meteo.pt/pt/oclima>.
Acesso em jun 2011.

KOEPPEN,W Climatologia: com um estudio de los climas de la tierra. México-Buenos Aires: Fondo
de Cultura Econ6bmica, 1948.

LACATIVA, A. Z. Ocorréncia de geada no estado em S&o Paulo. 1983. Dissertacdo (Mestrado) -
Programa de P6s-Graduagdo em Geografia Fisica, Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas,
Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo.

LEIVAS,J. F. Climatologia das condi¢Bes hidricas e analise de risco de deficiéncia hidrica
decendial na Metade Sul do estado do Rio Grande do Sul. 2003. 261 fl. Dissertacdo (Mestrado em
Fitotecnia)- Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre.

LEON, J. C. V. deVulnerability a conceptual and methological review Bonn: United Nations
University, n° 4, 2006.



369

LIMA, K. A. O. de. Estudo da influéncia de ondas de calor sobre a producéo de leite no estado de
Sado Paulo.2006. 96 fl. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola)- Universidade Estadual de
Campinas, Campinas.

LOMBARDO, M. A. Ilha de calor nas metropoleso exemplo de S&o Paulo. Sdo Paulo: HUCITEC,
1985.

MACHADO, F. P.Contribuicdo ao estudo do clima do Rio Grande do SulRio de Janeiro:
ed.IBGE, 1950.

MACIEL, V. F.; KUWARA, M. Y; SILVA,R. da; OLIVEIRA, K. Vulnerabilidades urbanas:uma
alternativa de mensuracddisponivel enxhttp:\\www.anpec.org.br encontro2005 artigos AO5A131>.
Acesso em dez 2011.

MAESTRI, M. Breve histéria do Rio Grande do Sul:da pré-histéria aos dias atuais. Passo Fundo:
Ed. Universidade de Passo Fundo, 2010.

MARANDOLA JR; HOGAN,D. J. Riscos e perigos: o estudo geografico dos natural hazards.
Ambiente & Sociedade Sdo Paulo: PROCAM/USP.Vol. VIl n°. 2 jul./dez. 2004.

MARENGO, J. A. Mudancas climaticas globais e regionais: avaliacdo do clima atual do Brasil e
projecdes de cenarios climaticos do futuro. Revista Brasileira de Meteorologia, v. 16, 2001. p.1-18.

MARENGO, J. A.; CORNEJO, A; OYAMBURO, N,C;CAVALCANTI, I. F. A. Estudo de caso da
primeira massa de ar frio em 1996 no sul do Brasil. Observagdes e resultados do modelo de Circulagéo
Geral da Atmosfera do CPTEC/COLA. Revista Brasileira de Meteorologia,v. 12, 1997(A),p. 9-24.

MARENGO, J. A., CORNEJO, A.; SATYAMURTY, P.; NOBRE, C;SEA, W. Cold surges in the
tropical and extratropical South America: the strong event inJune M94. Weather Rev., 125,
1997(B), p. 2759-2788.

MARENGO, J. A.; NOBRE, C.; CULF, A. D. Climatic impacts of “Friagens” in forested and
deforested areas of the Amazon Badournal of Applied Meteorology, 36, 1997(C). p.1553-1566.

MENARDI JUNIOR, A. Regime e ritmo das chuvas na bacia do rio Piracicaba: variacfes e
impactos. 2000. Tese (Doutorado) - Programa de Pds-Graduagdo em Geografia Fisica, Faculdade de
Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo.

MENDONCA, F. A. S.A.U.- Sistema Ambiental Urbano: uma abordagem dos problemas
socioambientais da cidade. In:. MENDONCA,F.A. (or¢gmpactos socioambientais urbanos
Curitiba: Editora UFPR, 2004a.

MENDONCA,F. A. Riscos, vulnerabilidade e abordagem socioambiental urbana: uma reflexdo a
partir da RMC e de Curitiba. Desenvolvimento e Meio Ambiemie10, p. 139-148, jul./dez. 2004b.



370

MENDONCA, F. A.Clima e criminalidade: ensaio analitico da correlagdo entre a temperatura
do ar e a incidéncia de criminalidade urbanal999.168f. Trabalho Requisito Parcial para o Cargo
de Magistério Superior. Universidade Federal do Parana, Curitiba, 1999.

MONTEIRO, J. E. B. A.(Org.)Agrometeorologia dos cultivos:o fator meteorolégico na produgéo
agricola. Brasilia; INMET, 2010.

MONTEIRO,C. A. F. O estudo geografico do clin@adernos GeograficosFloriandpolis, ano I, n.1,
maio, 1999.

Clima e excepcionalismoconjecturas sobre o desempenho da atmosfera como fenémeno
geogréfico. Florianépolis: ed. da UFSC, 1991.

O clima e a organizacdo do espaco no Estado de S&o Paglimblemas e perspectivas.
Sao Paulo, IGEOG / USP, 1976b. (Série Teses e Monografias, 28)

Teoria e clima urbano. S&o Paulo: EDUSP, 1976a (Série Teses e Monografias, n.25).

A dinamica climatica e as chuvas do Estado de Sao Paukstudo em forma de atlas.
Sao Paulo, IGEOG/USP, 1973.

Andlise ritmica em climatologia: problemas da atualidade climatica em S&o Paulo e achegas
para um programa de trabalho. Climatologia. Sdo Paulo, n.1, 1971.

A frente polar atlantica e as chuvas de inverno na fachada sul-oriental do BraS&o
Paulo: ed. da USP, 1969. (Série Teses e Monografias, n.1).

Sobre um indice de participacdo das massas de ar e suas possibilidades de aplicacdo a
classificagéo climéaticeRevista Geografica, Rio de Janeiro, 61(11), p.59-69, 1964.

O Clima da Regido Sul. I@eografia Regional do Brasil: Regido Sul. Rio de Janeiro:
IBGE, v.4, p.117-169, 1963b.

Sobre a analise geografica de sequéncias de cartas de tempo: pequeno ensaio metodoldgicc
sobre o0 estudo do clima no escopo da GeogRéidista Geografica Rio de Janeiro, 31(58), p.169-
179, 1963a.

Da necessidade de um caréater genético a classificacao cliRgétista Geografica, Rio de
Janeiro, 31(57), p.29-44, 1962.

MONTEIRO, J.B.; ROCHA, A.B. da; ZANELLA, M.ETécnica dos quantis para caracterizacao
de anos secos e chuvosos (1980-2008pixo curso do Apodi-Mossor6/RN. Revista do
Departamento de Geografia — USP, Volume 23, 2012. p. 232-249.

MORENO, J. A.Clima do Rio Grande do Sul Porto Alegre: Secretaria da Agricultura/Secéo de
Geografia,1961.



371

NASCIMENTO,J. A. S. do.Vulnerabilidade a eventos climaticos extremos na Amazonia
Ocidental: uma visdo integrada na bacia do rio Acre 2011.297 fl. Tese (Doutorado em
Planejamento Energético e Ambiental)- Programa de Pd6s-Graduacdo em Planejamento Energético,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2011.

NIENABER, J. A.; HAHN, G. L.; T. M BROWN-BRANDL; R.A EIGENBERG Heat stress climatic
conditions and physiological responses of cattle. In: International Dairy Housing Conference, 5, Fort
Worth, 2003 Proceedings Fort Worth: ASAE, 2003.

NIMER, E. Clima. In. FUNDACAO INSTITUTO DRASILEIRO DE GEOGRAFIA E
ESTATISTICA. Geografia do Brasil:Regido Sul. Rio de Janeiro: ed. do IBGE, vol.5, 1977.

NUNES, L. H.Impacto pluvial na serra do Paranapiacaba e baixada santista. 1990. Dissertacdo
(Mestrado em Geografia)- Programa de P6s Graduacdo em Geografia Fisica, Faculdade de Filosofia,
Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo.

ORTIZ, H..S.0 banquete dos ausentesa Lei de Terras e a formacédo do latifundio no norte do Rio
Grande do Sul (1850-1889). Passo Fundo: Ed. Universidade de Passo Fundo, 2011.

PASCHOAL, W.As inundagfes no Cambuci: percep¢ao e reacdo do habitante e usuério de uma

area central da metrépole a um de seus problemas mais sérios. 1981. Dissertacdo (Mestrado)-
Programa de Pés-Graduacao em Geografia Fisica, Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas,
Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo.

PEDELABORDE, PIntroduction a I'étude scientifigue du climat. Paris: Centre de Documentation
Universitaire, 1959.

PEREIRA, A. R; ANGELOCCI, L.R & SENTELHAS, P. Agrometeorologia: fundamentos e
aplicaces préaticasGuaiba: Agropecuéria, 2002.

PEZZA, A. B. Ondas de frio na América do Sul e as trajetérias dos ciclones e anticiclones
extratropicais: climatologia sinética . 2003.Tese (Doutorado). Instituto de Astronomia, Geofisica e
Ciéncias Atmosféricas, Universidade de Sao Paulo, Sado Paulo.

PRUNES, L. M. O clima e o homem no Rio Grande do Sul. Porto Alegre: ed. UFRGS, 1960.

POMPILIO, M. J. O homem e as inundac¢des na bacia do Itajai: uma contribuicdo aos estudos da
geografia do comportamento e da percepc¢do, na linha na percep¢cdo ambiental. 1990. Tese
(Doutorado)- Programa de Pdés-Graduacdo em Geografia Fisica, Faculdade de Filosofia, Letras e
Ciéncias Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo.

REBELO, F. Riscos naturais e ac¢ao antropica. Coimbra: Imprensa da Universidade, 2003.

RECKZIEGEL, B. W.Levantamento dos desastres desencadeados por eventos naturais adversos
no estado do Rio Grande do Sul no periodo de 1980 a 2005. 2007. 284 fl. Dissertacdo (Mestrado
em Geografia) — Universidade Federal de Santa Maria, 2007.



372

RIBEIRO, B. Z.; NUNES, A. B. Variacdo temporal das ondas de calor na cidade de Pelotas-RS. In: IV
Encontro sul-brasileiro de Meteorologia. 2011. Disponivel
em:<wp.ufpel.edu.br/meteoro/files/2011/0&/no_zanetti ribeiro_1.pdf.> Acesso em 20 fev.2012.

RIBEIRO, B. Z; NUNES, A. B. Quantificacdo das Ondas de Calor em Pelotas (RS) e a Correlagéo
com a Atividade Solar. In: XIX Congresso de Iniciacdo Cientifica da UFPEL. 20&0s... Pelotas.

2010. Disponivel em: < http://www.ufpel.edu.br/cic/2010/cd/pdf/CE/CE_00370.pdf. Acesso em 20
fev.2012.

RIO GRANDE DO SUL. Secretaria da Coordenagdo e Planejam8initese em 5 volumes do
estudo sobre o desenvolvimento regional e logistica de transportes no Rio Grande da 3005.
Disponivel em < http://www.seplag.rs.gov.br>. Acesso em 06 jan.2012.

RIO GRANDE DO SUL. Secretaria Do Planejamento, Gestdo e Participagdo Ciidai.
socioecondmico do Rio Grande do SuDisponivel em <http: www.scp.rs.gov.br/atlas>. Acesso em:
01 abr. 2012.

ROSEGUINIL,W. F. F.Ocorréncia de eventos climéticos extremos e sua repercussdo socio-
ambiental no litoral norte paulista. 2007. Dissertacdo (Mestrado em Geografia)- Programa de Pds-
Graduacdo em Geografia, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Estadual Paulista,
Campus de Presidente Prudente, Presidente Prudente, Sao Paulo.

ROSSATO, M. SOs climas do Rio Grande do Sulvariabilidade, tendéncias e tipologia. 2011. 241
fl. Tese (Doutorado em Geografia)- Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 2011.

RUSTICUCCI, M. M.; VARGAS, W. M. Interannual variability of temperature spellsover Argentina.
Atmosfera, v.14, 2001. p. 75-86,

SACCO, F. G.Configuracdes atmosféricas em eventos de estiagem de 2001 a 2006 na
Mesorregido Oeste Catarinense2010. 106 fl. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Universidade
Federal de Santa Catarina, Florianopolis.

SAITO,S.M.Desastres naturais e geotecnologias: vulnerabilidade. Santa Maria: Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais. Caderno Didatico n°6.2011.

SANSIGOLO, C. A. Analise Comparativa do Desempenho dos indices de Seca de Palmer (PDSI) e da
Precipitacdo Normalizada (SPI) em 20(Rgvista Brasileira de Meteorologia, v.19, n.3, p. 237-
242, 2004.

SANT'ANNA NETO, J. L. O clima urbano como constru¢do social:da vulnerabilidade polissémica
das cidades enfermas ao sofisma utopico das cidades saudaveis. Revista Brasileira de Climatologia.
Ano 7, Vol. 8. Jan/Jun 2011.

A génese da climatologia no Brasil: o despertar de uma cf@eografia. Rio Claro. v.28,
n.1., p.5-27.jan./abr.2003.

Por uma Geografia do Clima: antecedentes histéricos, paradigmas contemporaneos e uma
nova razdo para um novo conhecimento. Terra Livd@o Paulo n. 17.2° semestre/2001. p. 49-62



373

Clima e organizacdo do espd&oletim de Geografia. Maringa, ano 16, n.1, p.119-131,
1998.

Ritmo climatico e a génese das chuvas na zona costeira paull80, 156 f. Dissertacéo
(Mestrado em Geografia) — Universidade de S&o Paulo. Sdo Paulo, 1990.

SANTOS, M. A natureza do espaco. Sdo Paulo: Hucitec, 1996.

SANTOS, G. F. dosVale do Garcia (Blumenau-SC): analise climato-geomorfolégica e a
repercussdo dos episodios pluviais no espaco urbano. 1996. Tese (Doutorado)- Programa de Pos-
Graduagdo em Geografia Fisica, Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de
Sao Paulo, Sdo Paulo.

SARTORI, M. G. B. A dindmica do clima no Rio Grande do Sul: indu¢do empirica e conhecimento
cientifico. Terra Livre. Sdo Paulo, ano 19, v.1, n.20, p.27-49. jan/jul.2003.

Clima e percepcédo. Tese (Doutorado em Geografia). Universidade de Sdo Paulo,S&o Paulo,
2000.

Distribuicéo das chuvas no Rio Grande do Sul e a variabilidade témporo-espacial no periodo
de 1912-1984. In: V SIMPOSIO DE GEOGRAFIA FISICA APLICADA, 1993, Sdo Padhais...
S&o Paulo: Departamento de Geografia/FFLCH/USP, 1993. p.275 -280.

As variacdes pluviométricas e o regime das chuvas na Regido Central do Rio Grande do Sul.
Boletim de Geografia Teorética. Rio Claro, n.23, vol. 45-46, 1993. p.70-84.

A Circulacdo atmosférica regional e os principais tipos de tempo no inverno do Rio Grande
do Sul, Brasil. Ciéncia e Natura. Santa Maria, n15, p.69-93, 1993.

SARTORI, M. G. B. A circulagdo atmosférica regional e as familias de tipos de tempo identificadas na
regido central do Rio Grande do Sul. Ciéncia e Nafura3, p. 101-110,
1981.

O clima de Santa Maria, RS: do regional ao urband979. 166fl. Dissertacdo (Mestrado
em Geografia) — Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 1979.

SAITO,S. M. Desastres naturais e geotecnologias: vulnerabiliGeesastres Sul- INPE. Santa
Maria, RS, Brasil, novembro 2011.Caderno didatico n° 6.

SCHIMITZ, C. M. A precipitacdo de neve no Brasil meridional. 2007. Dissertagéo (Mestrado em
Geografia) - Programa de Pdés-Graduacdo em Geografia, Instituto de Geociéncias, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Rio Grande do Sul.



374

SCOLAR, J.; FIGUEIREDO, J. C. Andlise das condi¢cdes sinGticas associadas a formacéo de
complexos convectivos de mesoescala. In: VI Congresso Brasileiro de Meteorologia- SBMET,
Anais... 2, p. 455-461, 1990.

SELUCHI, M. E. Geadas e friagens. In: CAVALCANT], I. F. de A.; FERREIRA, N. J; SILVAA, M.
G. A.J. da; DIAS, M. A. F. da S. Tempo e Clima no Brastido Paulo: Oficina de Textos, 2009.

SILVA DIAS, M. A. F. Complexos convectivos de mesoescala sobre a regidao sul do Brasil.
Climanalise Especial 1996. Disponivel em:
<http://climanalise.cptec.inpe.br/~rclimanl/boletim/cliesp10a/mcc_cli.html. Acesso em 11 janeiro
2012.

SILVA, M. R. M. da. Identificacdo da ocorréncia de estiagens em Bagé (RS) entre 1961-
2009.2010. 83 fl.Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagdo em Geografia). Universidade Federal
do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2010.

SILVA, V. B. S.; KOUSKY, V. E.; HIGGINS, EW. An Improved Gridded Historical Daily
Precipitation Analysis for Brazil. J. HydrometeorgI8, 847-861, 2007.

SILVEIRA, R. D. Relacéo entre tipos de tempo, eventos de precipitacdo extrema e inundagdes no
espaco urbano de Sao Sepé-R3007. 153 fl. Dissertacdo (Mestrado em Geografia) - Universidade
Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2007.

SILVEIRA, R. D; SARTORI, M. G. B; SILVA, R. R. da; ROSA, J. L. da. A estiagem do verdo de
2005 no RS: causas e impactos socioecondmicos na microrregido geografica de Santa Maria. In: VI
Simpédsio Brasileiro de Climatologia Geografica, 2006, Rondonopalisis... Rondondpolis:
Laboratério de Climatologia, UFMT, 2006.

SILVEIRA, R. D. A variacdo sazonal dos tipos de tempo em Santa Maria e repercussdes no
espaco geogréfico do RSandlise de janeiro e julho de 2004. 99 fl. Trabalho de Graduagédo A
(Graduacao em Geografia) — Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2004.

SINGER, P. Desenvolvimento econémico e evoluc¢ao urbana. S&o Paulo: Nacional, 1968.

SLEIMAN, J. Veranicos ocorridos na porcdo noroeste do estado do Rio Grande do Sul entre
1978 e 2005 e sua associacdo as condi¢cbes climaticas na atmos?&@8. 164 fl. Dissertacéo
(Mestrado em Geografia)- Universidade de S&o Paulo, 2008.

SMITH, K., Climatic extremes as a hazard to humans. In. THOMPSON, R.D.; THOMPSON, A.P.
(Org) Applied Climatology: principles and praticesondon: Routledge, 1997.

SORRE, M. - Les fundaments de la geographie humairfearis: Librarie Armand Colin, 1951.

SOUZA, L. B e; ZANELLA, M. E.Percepcao de riscos ambientaiseoria e aplicacdes. 2° ed.
Fortaleza: Edi¢cdes UFC, 2010.



375

SOUZA, L. D; GOMES, R.G; ALVES, E.G. P. Estiagens no estado do Rio Grande do Sul no periodo
de janeiro e fevereiro 1980 a 2009. In: IX Simpdsio Brasileiro de Climatologia Geografica, 2010,
Fortaleza. Anais... Fortaleza: UFC, 2010.

SOUZA, A. P.Impactos pluviais em Franca (SP)2000. Dissertacdo (Mestrado)- Programa de P0s-
Graduacdo em Geografia Fisica, Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de
S&o Paulo, Séo Paulo.2000.

SOUZA, R. O. 1996A ocorréncia de neve em planaltos subtropicaiso caso do sul do Brasil.
Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas,
Universidade de S&o Paulo.1996.

TUCCI, C. E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. Porto Alegre, ABRH/ ed. da UFRGS, 1993.

UNITED NATIONS INTERNACIONAL STRATEGY FOR DISATER REDUCTION
(UNISDR).Disaster losses top one trillion dollars as donors underfund risk reductiolisponivel
em: <http://www.unisdr.org/archive/25831.> Acesso em 30 margo 2012.

UNITED NATIONS INTERNATIONAL STRATEGY FOR DISASTER REDUCTION
SECRETARIAT (UNISDR).Aligning Regional and Global Disaster Risk Reduction Agendas
2011.Global Platform for Disaster Risk Reduction. Third session, Geneva, Switzerland, 2011.
Disponivel em: <http://www.unisdr.org/files/19957 199572011globalplatformv12a.pdf.> Acesso em:
11 janeiro 2012.

VELASCO, I.; FRITSCH, J.M. Mesoscale convective complexes in the Ameridasophys. Res
92, D8, p. 9591-9613,1987.

VEYRET, Y. (org.). Os riscos: 0 homem como agressor e vitima do meio ambiente. Sdo Paulo:
Contexto, 2007.

VICENTE, A. K. Eventos extremos de precipitacdo na regido metropolitana de Campinas. 2005.
Dissertacdo (Mestrado em Geografia).- Programa de Pdés-Graduacdo em Geografia, Instituto de
Geociéncias, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, Sdo Paulo.2005.

VICENTIN, C. L. Aspectos sinéticos de um evento climéatico extremo no Brasil de Sudeste: o caso

das inundacdes de fevereiro de 1979. 1983. Dissertacdo (Mestrado em Geografia)- Programa de Pés
Graduacgdo em Geografia Fisica, Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas, Universidade de
Sao Paulo, Sdo Paulo.

VIANA, D. R. Avaliacdo da precipitacdo e desastres naturais associados a complexos convectivos
de mesoescala no Rio Grande do Sul entre outubro e dezembro de 2003. 121 fl. Monografia
(Graduacao em Geografia)- Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2006.

WHITE, G. F. (ed). Natural hazardslocal, national, global. New York: Oxford University Press,
1974.



376

XAVIER, T. de M. B. S.; XAVIER, A. F. S.; ALVES, J. M. BQuantis e eventos extremos:
aplicacdes em Ciéncias da Terra e Ambientais. Fortaleza: RDS / Livrarias, 2007.

ZANELLA, M. E. Inundac¢Bes urbanas em Curitiba/PR: impactos, riscos e vulnerabilidade
socioambiental no Bairro Cajuru. Curitiba: Meio Ambiente e Desenvolvimento /UFPR, 2006. Tese
de Doutorado — UFPR.

ZARTH, P,A. Do arcaico ao moderno:o Rio Grande do Sul agrario do século XIX. ljui: ed. da
Unijui, 2002.

ZAVATINI, J. A. Estudos de clima no Brasil Campinas: Alinea, 2004.

O tempo e o espaco nos estudos do ritmo do clima no Brasil. Geodrafi€laro,v. 27,n. 3,
p.101-131, dez.2002.

ZERO HORA. Porto Alegre, 01 jan.1992 a 31 dez.2@@B¢Oes impressas.



ANEXOS

Anexo 1 -Exemplo de ficha utilizada pra a catalogacéo das repercussdes associadas ao eventos extremos — calor.

ANO:
CALOR TIPO EVENTO/DURAGAO REPERCUSSOES FENOMENOS
ASSOCIADOS
DIA/MES MUNICiPIO REG.FUNCIONAL | EVENTO | ALERTA DIA 67891011 |12 | 13 2(3|4|5]|6




