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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA 

 

Os resultados obtidos com a execução deste projeto contribuem para a 

formulação de estratégias nutricionais voltadas a suínos em fase de terminação 

submetidos a condições de desafio sanitário, especialmente por meio da utilização de 

blends de ácidos orgânicos e mananoligossacarídeos. A aplicação prática desses 

resultados auxilia na adequação de dietas comerciais conforme o status sanitário dos 

suínos, promovendo maior eficiência na utilização dos nutrientes e dos recursos 

produtivos. Além disso, este projeto gera avanços na busca por alternativas 

nutricionais capazes de minimizar os impactos da retirada de antibióticos promotores 

de crescimento na produção animal, atendendo às atuais demandas relacionadas à 

saúde animal, segurança dos alimentos e sustentabilidade da suinocultura. Outro 

aspecto relevante refere-se ao fortalecimento da integração entre universidade, setor 

produtivo e indústria, contribuindo para o desenvolvimento de tecnologias e 

estratégias nutricionais aplicáveis às condições de produção comercial. 



  

 

POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH 

 

The results obtained from this project contribute to the development of 

nutritional strategies for finishing pigs subjected to sanitary challenge conditions, 

particularly through the use of blends of organic acids and mannan oligosaccharides, 

which promote improvements in the inflammatory response of the animals. The 

practical application of these findings supports the adjustment of commercial diets 

according to the sanitary status of pigs, promoting greater efficiency in nutrient 

utilization and resource use. Furthermore, this project advances the search for 

nutritional alternatives capable of mitigating the impacts associated with the withdrawal 

of antibiotic growth promoters in animal production, addressing current demands 

related to animal health, food safety, and sustainability in swine production systems. 

Another relevant aspect refers to the strengthening of the integration among 

universities, the production sector, and industry, contributing to the development of 

technologies and nutritional strategies applicable to commercial production conditions. 
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ADIÇÃO DIETÉTICA DE UM BLEND COMPOSTO DE ÁCIDOS ORGÂNICOS E 
MANANOLIGOSSACARÍDEOS PARA SUÍNOS EM TERMINAÇÃO EM 

CONDIÇÕES DE DESAFIO SANITÁRIO 
 

 

RESUMO - A crescente restrição ao uso de antimicrobianos como promotores 
de crescimento tem impulsionado a busca por estratégias nutricionais capazes de 
melhorar a saúde e a resistência dos suínos frente aos desafios sanitários. Nesse 
contexto, os ácidos orgânicos (AO) e os mananoligossacarídeos (MOS) apresentam 
potencial para modular a microbiota intestinal, a integridade do trato gastrointestinal e 
a resposta imune. O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos da suplementação 
dietética de um blend de AO e MOS sobre o desempenho, a saúde intestinal e a 
resposta imune de suínos em terminação submetidos a desafio por Salmonella 
enterica sorovar Typhimurium (ST) sob condições precárias de alojamento. Foram 
utilizados 20 suínos machos não castrados (75,05 ± 4,45 kg), distribuídos em dois 
tratamentos: dieta controle (CON) ou dieta suplementada com AO+MOS. O período 
experimental teve duração de 24 dias, sendo 10 dias pré-desafio e 14 dias pós-
desafio. Todos os animais foram inoculados oralmente com ST (2 × 10¹¹ UFC) no dia 
0. O desafio sanitário promoveu aumento da temperatura retal, da excreção fecal de 
ST e de biomarcadores inflamatórios e imunológicos. A suplementação com AO+MOS 
não afetou o desempenho produtivo nem a composição corporal dos animais. 
Entretanto, a suplementação favoreceu uma melhora na consistência fecal e maior 
teor de matéria seca nas fezes. Além disso, promoveu modulação da resposta imune 
e metabólica, refletida pelo aumento das concentrações de IgA, leucócitos, linfócitos, 
hemoglobina, hematócrito e creatinina. Conclui-se que a suplementação dietética com 
AO+MOS modulou a resposta imune e metabólica de suínos em terminação 
submetidos ao desafio por ST, apesar de não promover alterações no desempenho 
produtivo ou nos indicadores clínicos da infecção. 

 

Palavras-chave: Salmonella Typhimurium; resposta inflamatória; aditivos 
alimentares; saúde intestinal. 
 
 



 
 

 

DIETARY SUPPLEMENTATION OF A BLEND COMPOSED OF ORGANIC ACIDS 
AND MANNAN OLIGOSACCHARIDES FOR FINISHING PIGS UNDER SANITARY 

CHALLENGE CONDITIONS 
 

 

ABSTRACT - The increasing restrictions on the use of antimicrobial growth 
promoters in swine production have intensified the search for nutritional strategies 
capable of enhancing animal health and resilience under sanitary challenges. In this 
context, organic acids (OA) and mannan-oligosaccharides (MOS) have shown 
potential to modulate the intestinal microbiota, maintain gastrointestinal integrity, and 
influence immune function. Therefore, this study aimed to evaluate the effects of 
dietary supplementation with a blend of OA and MOS on growth performance, intestinal 
health, and immune responses of finishing pigs challenged with Salmonella enterica 
serovar Typhimurium (ST) and raised under poor housing conditions. Twenty 
uncastrated pigs (75.05 ± 4.45 kg BW) were assigned to one of two dietary treatments: 
a control diet (CON) or the same diet supplemented with OA+MOS. The experimental 
period lasted 24 days, comprising a 10-day pre-challenge phase and a 14-day post-
challenge phase. On day 0, all pigs were orally inoculated with ST (2 × 10¹¹ CFU). The 
sanitary challenge increased rectal temperature, fecal shedding of ST, and several 
inflammatory and immunological biomarkers. Dietary OA+MOS supplementation did 
not affect growth performance or body composition. However, supplementation 
improved better fecal consistency and greater fecal dry matter content. In addition, 
OA+MOS modulated immune and metabolic responses, reflected by increased 
concentrations of IgA, leukocytes, lymphocytes, hemoglobin, hematocrit, and 
creatinine. In conclusion, dietary OA+MOS supplementation modulated immune and 
metabolic responses in finishing pigs challenged with ST, despite having no effects on 
growth performance or clinical indicators of infection. 

 
Keywords: Salmonella Typhimurium; inflammatory response; feed additives; 

intestinal health. 
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CAPÍTULO 1- Considerações gerais 

1. Introdução

Suínos em condições comerciais de produção são frequentemente expostos a 

diferentes tipos de desafios como desafios sociais (desmame precoce, densidade de 

alojamento e mistura de animais) e ambientais (grau de higienização das granjas, 

temperatura ambiental etc.; Pastorelli et al., 2012). Essa situação é especialmente 

importante no atual contexto de aquecimento global, uma vez que o aumento da 

temperatura ambiental tem sido associado com a disseminação de vetores e 

patógenos que predispõem os animais a infecções (Kimaro e Chibinga, 2013). As 

doenças entéricas são as principais doenças presentes, sendo que a mais comum é 

causada por Salmonella ssp. sorovar Typhimurium (ST; Griffith et al., 2019). 

Suínos respondem aos desafios sanitários pela ativação do sistema 

imunológico (Badaoui et al., 2013) que inclui ajustes neuroendócrinos e metabólicos 

na tentativa de restaurar a homeostase animal e integridade do corpo. Com o intuito 

de minimizar os efeitos negativos dos desafios inflamatórios, principalmente num 

cenário de proibição de antibióticos nas dietas da produção pecuária, estratégias 

nutricionais, incluindo aditivos alimentares têm sido amplamente estudadas (Zheng et 

al., 2021). Os nutrientes são capazes de modular a resposta imunológica, o 

desenvolvimento intestinal e a capacidade antioxidante dos suínos. Desse modo, uma 

compreensão mais aprofundada de seus efeitos moduladores pode apoiar os 

nutricionistas na formulação de dietas mais precisas e auxiliar o desenvolvimento de 

estratégias nutricionais que melhorem o desempenho, o bem-estar e a saúde dos 

animais (Rodrigues et al., 2022). 

Ácidos orgânicos (AO) apresentam como efeito a redução no pH gástrico, o que 

potencializa a atividade das enzimas digestivas e, consequentemente, proporciona 

um ambiente ideal para o crescimento de microrganismos benéficos em detrimento 

dos patogênicos (Castro, 2015). Os prebióticos por sua vez, são substâncias não 

digestíveis com efeitos positivos ao hospedeiro (Vieites et al., 2020). Entre eles, 

destaca-se o mananoligossacarídeo (MOS) que tem efeitos positivos na saúde e 

desempenho dos suínos, como melhora da morfologia intestinal (aumento das 

vilosidades; Spring et al., 2015), capacidade antioxidante e anti-inflamatória (Liu et al., 

2023). 
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Em um cenário de crescentes restrições ao uso de antimicrobianos na 

produção animal, impulsionadas pela preocupação com a resistência antimicrobiana 

e seus impactos sobre a saúde humana, animal e ambiental, torna-se cada vez mais 

importante o desenvolvimento de estratégias nutricionais capazes de reduzir a 

dependência desses fármacos. Além de contribuir para a saúde intestinal e o 

desempenho dos animais, essas estratégias podem auxiliar no controle de patógenos 

zoonóticos, como Salmonella, reduzindo o risco de contaminação da cadeia produtiva 

e favorecendo sistemas de produção mais sustentáveis. Dessa forma, estudos que 

avaliem estratégias nutricionais para suínos sob condições de desafio sanitário 

fornecem embasamento científico para o desenvolvimento e a aplicação de aditivos 

alimentares que promovam a saúde intestinal, a resposta dos animais frente a 

desafios sanitários e a sustentabilidade da produção. 
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          Conclusion
In conclusion, the ST challenge model associated with poor housing conditions 

successfully induced intestinal and systemic inflammatory responses in finishing pigs. 

Dietary supplementation with a blend of OA and MOS improved fecal 

consistency, increased fecal dry matter content, indicating beneficial effects on gut 

health. However, supplementation did not affect growth performance, body 

composition, rectal temperature, or fecal ST shedding. Overall, these findings 

suggest that the blend of OA and MOS may contribute to maintaining intestinal 

homeostasis during a sanitary challenge, although no improvements in productive 

performance were observed during the experimental period. 
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