UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA — UNESP
CAMPUS JABOTICABAL

ADICAO DIETETICA DE UM BLEND COMPOSTO DE
ACIDOS ORGANICOS E MANANOLIGOSSACARIDEOS
PARA SUINOS EM TERMINAGCAO DESAFIADOS COM
SALMONELLA E MANTIDOS EM CONDIGCOES PRECARIAS
DE ALOJAMENTO

Barbara Thomazini Lopes

Médica Veterinaria

2026



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA — UNESP
CAMPUS JABOTICABAL

ADICAO DIETETICA DE UM BLEND COMPOSTO DE
ACIDOS ORGANICOS E MANANOLIGOSSACARIDEOS
PARA SUINOS EM TERMINAGCAO DESAFIADOS COM
SALMONELLA E MANTIDOS EM CONDIGCOES PRECARIAS
DE ALOJAMENTO

Discente: Barbara Thomazini Lopes
Orientador: Prof. Dr. Luciano Hauschild

Coorientadora: Profa. Dra. Alicia Zem Fraga

Dissertacao apresentada a Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias — Unesp,
Campus de Jaboticabal, como parte das
exigéncias para a obtencao do titulo de

Mestre em Ciéncia Animal.

2026



RESSALVA

Atendendo solicitacao do(a)
autor(a), o texto completo desta
dissertacao sera disponibilizado
somente a partir de 14/07/2028



Lopes, Barbara Thomazini

L864a Adicao dietética de um blend composto de acidos orgéanicos e mananoligossacarideos
para suinos em terminagdo desafiados com Salmonella e mantidos em condigoes
precérias de a ojamento / Barbara Thomazini Lopes. -- Jaboticabal, 2026

74 p. : tabs.

Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista (UNESP), Faculdade de
Ciéncias Agrérias e Veterindrias, Jaboticabal
Orientador: Luciano Hauschild

Coorientadora: AliciaZem Fraga

1. Nutrig&o. 2. Sanidade. 3. Prebiético. 4. Acidos organicos. 5. Salde intestinal. 1.
Titulo.

Sistema de geracéo automética de fichas catal ogréficas da Unesp. Dados fornecidos pelo autor(a).




IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA

Os resultados obtidos com a execugdo deste projeto contribuem para a
formulacdo de estratégias nutricionais voltadas a suinos em fase de terminagéo
submetidos a condi¢des de desafio sanitario, especialmente por meio da utilizagao de
blends de acidos organicos e mananoligossacarideos. A aplicagdo pratica desses
resultados auxilia na adequacéao de dietas comerciais conforme o status sanitario dos
suinos, promovendo maior eficiéncia na utilizagdo dos nutrientes e dos recursos
produtivos. Além disso, este projeto gera avangos na busca por alternativas
nutricionais capazes de minimizar os impactos da retirada de antibiéticos promotores
de crescimento na producdo animal, atendendo as atuais demandas relacionadas a
saude animal, seguranga dos alimentos e sustentabilidade da suinocultura. Outro
aspecto relevante refere-se ao fortalecimento da integragao entre universidade, setor
produtivo e industria, contribuindo para o desenvolvimento de tecnologias e

estratégias nutricionais aplicaveis as condi¢des de produ¢cdo comercial.



POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH

The results obtained from this project contribute to the development of
nutritional strategies for finishing pigs subjected to sanitary challenge conditions,
particularly through the use of blends of organic acids and mannan oligosaccharides,
which promote improvements in the inflammatory response of the animals. The
practical application of these findings supports the adjustment of commercial diets
according to the sanitary status of pigs, promoting greater efficiency in nutrient
utilization and resource use. Furthermore, this project advances the search for
nutritional alternatives capable of mitigating the impacts associated with the withdrawal
of antibiotic growth promoters in animal production, addressing current demands
related to animal health, food safety, and sustainability in swine production systems.
Another relevant aspect refers to the strengthening of the integration among
universities, the production sector, and industry, contributing to the development of

technologies and nutritional strategies applicable to commercial production conditions.
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ADIGAO DIETETICA DE UM BLEND COMPOSTO DE ACIDOS ORGANICOS E
MANANOLIGOSSACARIDEOS PARA SUINOS EM TERMINAGAO EM
CONDIGOES DE DESAFIO SANITARIO

RESUMO - A crescente restricdo ao uso de antimicrobianos como promotores
de crescimento tem impulsionado a busca por estratégias nutricionais capazes de
melhorar a saude e a resisténcia dos suinos frente aos desafios sanitarios. Nesse
contexto, os acidos organicos (AO) e os mananoligossacarideos (MOS) apresentam
potencial para modular a microbiota intestinal, a integridade do trato gastrointestinal e
a resposta imune. O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos da suplementagéo
dietética de um blend de AO e MOS sobre o desempenho, a saude intestinal e a
resposta imune de suinos em terminagdo submetidos a desafio por Salmonella
enterica sorovar Typhimurium (ST) sob condi¢gdes precarias de alojamento. Foram
utilizados 20 suinos machos nao castrados (75,05 t 4,45 kg), distribuidos em dois
tratamentos: dieta controle (CON) ou dieta suplementada com AO+MOS. O periodo
experimental teve duracdo de 24 dias, sendo 10 dias pré-desafio e 14 dias pos-
desafio. Todos os animais foram inoculados oralmente com ST (2 x 10" UFC) no dia
0. O desafio sanitario promoveu aumento da temperatura retal, da excreg¢ao fecal de
ST e de biomarcadores inflamatdrios e imunoldgicos. A suplementagao com AO+MOS
nao afetou o desempenho produtivo nem a composi¢gdo corporal dos animais.
Entretanto, a suplementagao favoreceu uma melhora na consisténcia fecal e maior
teor de matéria seca nas fezes. Além disso, promoveu modulagao da resposta imune
e metabdlica, refletida pelo aumento das concentragdes de IgA, leucdcitos, linfocitos,
hemoglobina, hematdcrito e creatinina. Conclui-se que a suplementagao dietética com
AO+MOS modulou a resposta imune e metabdlica de suinos em terminacédo
submetidos ao desafio por ST, apesar de ndo promover alteragdes no desempenho
produtivo ou nos indicadores clinicos da infeccao.

Palavras-chave: Salmonella Typhimurium; resposta inflamatoria; aditivos
alimentares; saude intestinal.



DIETARY SUPPLEMENTATION OF A BLEND COMPOSED OF ORGANIC ACIDS
AND MANNAN OLIGOSACCHARIDES FOR FINISHING PIGS UNDER SANITARY
CHALLENGE CONDITIONS

ABSTRACT - The increasing restrictions on the use of antimicrobial growth
promoters in swine production have intensified the search for nutritional strategies
capable of enhancing animal health and resilience under sanitary challenges. In this
context, organic acids (OA) and mannan-oligosaccharides (MOS) have shown
potential to modulate the intestinal microbiota, maintain gastrointestinal integrity, and
influence immune function. Therefore, this study aimed to evaluate the effects of
dietary supplementation with a blend of OA and MOS on growth performance, intestinal
health, and immune responses of finishing pigs challenged with Salmonella enterica
serovar Typhimurium (ST) and raised under poor housing conditions. Twenty
uncastrated pigs (75.05 + 4.45 kg BW) were assigned to one of two dietary treatments:
a control diet (CON) or the same diet supplemented with OA+MOS. The experimental
period lasted 24 days, comprising a 10-day pre-challenge phase and a 14-day post-
challenge phase. On day 0, all pigs were orally inoculated with ST (2 x 10" CFU). The
sanitary challenge increased rectal temperature, fecal shedding of ST, and several
inflammatory and immunological biomarkers. Dietary OA+MOS supplementation did
not affect growth performance or body composition. However, supplementation
improved better fecal consistency and greater fecal dry matter content. In addition,
OA+MOS modulated immune and metabolic responses, reflected by increased
concentrations of IgA, leukocytes, lymphocytes, hemoglobin, hematocrit, and
creatinine. In conclusion, dietary OA+MOS supplementation modulated immune and
metabolic responses in finishing pigs challenged with ST, despite having no effects on
growth performance or clinical indicators of infection.

Keywords: Salmonella Typhimurium; inflammatory response; feed additives;

intestinal health.



CAPITULO 1- Consideragdes gerais
1. Introdugao

Suinos em condigdes comerciais de produgao sao frequentemente expostos a
diferentes tipos de desafios como desafios sociais (desmame precoce, densidade de
alojamento e mistura de animais) e ambientais (grau de higienizagdo das granjas,
temperatura ambiental etc.; Pastorelli et al., 2012). Essa situacédo € especialmente
importante no atual contexto de aquecimento global, uma vez que o aumento da
temperatura ambiental tem sido associado com a disseminagdo de vetores e
patégenos que predispdem os animais a infec¢des (Kimaro e Chibinga, 2013). As
doencas entéricas sao as principais doengas presentes, sendo que a mais comum é
causada por Salmonella ssp. sorovar Typhimurium (ST; Griffith et al., 2019).

Suinos respondem aos desafios sanitarios pela ativacdo do sistema
imunoldgico (Badaoui et al., 2013) que inclui ajustes neuroenddécrinos e metabdlicos
na tentativa de restaurar a homeostase animal e integridade do corpo. Com o intuito
de minimizar os efeitos negativos dos desafios inflamatérios, principalmente num
cenario de proibicdo de antibioticos nas dietas da produgdo pecuaria, estratégias
nutricionais, incluindo aditivos alimentares tém sido amplamente estudadas (Zheng et
al.,, 2021). Os nutrientes sdo capazes de modular a resposta imunoldgica, o
desenvolvimento intestinal e a capacidade antioxidante dos suinos. Desse modo, uma
compreensao mais aprofundada de seus efeitos moduladores pode apoiar os
nutricionistas na formulagdo de dietas mais precisas e auxiliar o desenvolvimento de
estratégias nutricionais que melhorem o desempenho, o bem-estar e a saude dos
animais (Rodrigues et al., 2022).

Acidos organicos (AO) apresentam como efeito a redugdo no pH gastrico, o que
potencializa a atividade das enzimas digestivas e, consequentemente, proporciona
um ambiente ideal para o crescimento de microrganismos benéficos em detrimento
dos patogénicos (Castro, 2015). Os prebidticos por sua vez, sdo substancias nao
digestiveis com efeitos positivos ao hospedeiro (Vieites et al., 2020). Entre eles,
destaca-se o mananoligossacarideo (MOS) que tem efeitos positivos na saude e
desempenho dos suinos, como melhora da morfologia intestinal (aumento das
vilosidades; Spring et al., 2015), capacidade antioxidante e anti-inflamatdria (Liu et al.,
2023).



Em um cenario de crescentes restricoes ao uso de antimicrobianos na
producao animal, impulsionadas pela preocupacado com a resisténcia antimicrobiana
e seus impactos sobre a saude humana, animal e ambiental, torna-se cada vez mais
importante o desenvolvimento de estratégias nutricionais capazes de reduzir a
dependéncia desses farmacos. Além de contribuir para a saude intestinal e o
desempenho dos animais, essas estratégias podem auxiliar no controle de patégenos
zoonoticos, como Salmonella, reduzindo o risco de contaminagdo da cadeia produtiva
e favorecendo sistemas de producédo mais sustentaveis. Dessa forma, estudos que
avaliem estratégias nutricionais para suinos sob condigbes de desafio sanitario
fornecem embasamento cientifico para o desenvolvimento e a aplicagado de aditivos
alimentares que promovam a saude intestinal, a resposta dos animais frente a

desafios sanitarios e a sustentabilidade da producéo.
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Conclusion

In conclusion, the ST challenge model associated with poor housing conditions
successfully induced intestinal and systemic inflammatory responses in finishing pigs.
Dietary supplementation with a blend of OA and MOS improved fecal
consistency, increased fecal dry matter content, indicating beneficial effects on gut
health. However, supplementation did not affect growth performance, body
composition, rectal temperature, or fecal ST shedding. Overall, these findings
suggest that the blend of OA and MOS may contribute to maintaining intestinal
homeostasis during a sanitary challenge, although no improvements in productive

performance were observed during the experimental period.
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