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EFEITO DA SAZONALIDADE NA DINAMICA POPULACIONAL DE
HELMINTOS GASTRINTESTINAIS E SUSCEPTIBILIDADE EM EQUINOS A
PASTO

RESUMO

Infeccbes parasitarias sdo extremamente importantes em equinos, devido aos
prejuizos causados, e tendem a acometé-los durante toda a vida do animal. No entanto, a
prevaléncia de helmintos pode aumentar ou diminuir, nas dependéncias de fatores
climaticos ou susceptibilidade do hospedeiro. Diante disso, avaliou-se a dinamica
sazonal da infeccdo helmintica em equinos mantidos a pasto, a influéncia das diferentes
caracteristicas climaticas das estacdes do ano sobre o grau de verminose, a
susceptibilidade individual e por categoria e identificar as épocas e as categorias de
equinos com maior incidéncia de helmintoses. Foi utilizado um rebanho com 104
equinos, mesticos, classificados em diferentes categorias. Foram realizadas coletas
individuais de fezes a cada 28 dias para a contagem de ovos por grama de fezes (OPG) e
coproculturas para identificacdo de larvas. Também foram realizadas coletas de sangue
para analisar possiveis alteracbes no hemograma dos animais associados a infeccao
helmintica. Todos os animais foram pesados individualmente a cada coleta, e avaliado o
escore de condicdo corporal, juntamente com uma avaliacdo clinica dos animais.
Diariamente foram aferidas as temperaturas média, umidade do ar e precipitacdo na
propriedade. Foram calculadas e apresentadas estatisticas descritivas das variaveis
observadas e sua varia¢do sequencial no tempo visando avaliar a dindmica populacional
de helmintos em equinos a pasto. As categorias que mais foram acometidas pelos
helmintos foram os potros e os idosos, apresentando médias 1271,9 e 1186,5 de OPG,
respectivamente. As médias de OPG encontradas nas estacdes da primavera, verao,
outono e inverno foram, respectivamente, 1042,1; 1508,9; 817,8 e 571,1, onde todas as
médias diferem significativamente entre si. Na avaliacdo da condicdo corporal foi
possivel observar que os animais idosos foram os que apresentaram menor ECC em
todas as estagOes: primavera, verdo, outono e inverno, sendo observado escore 3,83;
3,68; 3,56 e 3,14, respectivamente. Os resultados das coproculturas mostraram que
100% dos helmintos gastrintestinais encontrados eram da familia dos pequenos
estrongilos, os Ciatostomineos. Ndo foram encontradas muitas alteragdes nos exames
hematologicos dos animais e, a maioria deles ndo manifestou qualquer tipo de sinais

clinicos associado a doenca parasitaria. Foi possivel concluir que a estagdo que o0s



animais mais sdo acometidos pela verminose € no verdo e que as categorias mais
susceptiveis a infecgdo helmintica sdo os potros e 0s animais idosos.

Palavras-chave: equideos, imunidade, nematddeos, sazonal

SEASONALITY EFFECT ON POPULATION DYNAMICS OF
GASTROINTESTINAL HELMINTHS AND SUSCEPTIBILITY IN GRAZING
HORSES

ABSTRACT

Parasitic infections are extremely important in horses due to the damages caused,
and tend to afflict them throughout the life of the animal. However, the prevalence of
helminths may increase or decrease, in the premises of climatic factors and host
susceptibility. Therefore, we evaluated the seasonal dynamics of helminth infection in
horses kept at pasture. a herd was used with 104 crossbred horses, classified into
different categories according to age and sex. Individual fecal samples were taken every
28 days for the eggs per gram of feces (OPG) and stool cultures for identification of
larvae. Also blood samples were taken to analyze possible changes in the blood count of
the animals associated with helminth infection. All animals were weighed individually
every collection, and rated the body condition score, along with a clinical evaluation of
the animals. Daily average temperatures were measured the, humidity and rainfall on
the property. Descriptive statistics of the observed variables were calculated and
presented and their sequential variation in time to evaluate the population dynamics of
helminths in horses grazing. The categories that were most affected by helminths were
foals and elderly, with averages of OPG 1271.9 and 1186.5, respectively. The average
OPG found in spring seasons, summer, autumn and winter were respectively 1042.1;
1508.9; 817.8 and 571.1, which all means differ significantly. In the evaluation of body
condition was observed that the aged animals showed the lowest ECC in all seasons:
spring, summer, autumn and winter, being observed score 3.83; 3.68; 3.56 and 3.14,
respectively. The results of stool cultures showed that 100% of gastrointestinal
helminths were found family of small strongyles the Ciatostomineos. There were no
changes in blood tests of animals and most of them did not show any clinical signs
associated with the parasitic disease. It was concluded that the station that animals are
more affected by worms is in the summer and that the most likely categories to helminth
infection are younger foals and older animals.

Keywords: equines, immunity, nematodes, seasonal
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1.1 INTRODUCAO

Segundo a Confederacdo Nacional da Agricultura (CNA), o Brasil é dono da
segunda maior tropa equina do mundo, com 5,9 milhdes de cabegas. O agronegdcio
brasileiro do cavalo movimenta R$ 7,3 bilh6es com geracdo de 640 mil empregos e o
Brasil € um dos principais exportadores mundiais de carne de cavalo, com vendas
externas que atingiram em 2008, US$ 27,7 milhdes (VIEIRA, 2012). Entretanto, grande
parte da criacdo equina brasileira ainda é realizada sob regime extensivo, no qual 0s
animais permanecem a pasto durante todo o ano, o que favorece as constantes infec¢oes
por parasitos presentes nas pastagens (ANUALPEC, 2003; BRAGA et al., 2009).

Entre as patologias que afetam a sanidade de cavalos, as infeccBes parasitarias
séo relatadas em equinos ao redor do mundo, sendo importante causa de morbidade e
mortalidade (ANDRADE et al., 2009; BOTELHO et al., 2012; KORNAS et al., 2010;
MORALES et al., 2011). E, os equinos sdo apontados como sendo um dos animais mais
susceptiveis a uma gama de parasitos e podem abrigar varias espécies em um mesmo
momento (REHBEIN et al., 2013).

Varios estudos em propriedades de criacdo de equinos em todo o mundo tém
demonstrado que as populaces de helmintos estdo presentes em uma vasta gama de
diferentes condicdes geograficas e climaticas (NIELSEN, 2012). As condicdes
ambientais exercem grande impacto nas fases de vida-livre dos parasitos presentes na
pastagem, que sdo temperatura, chuva, umidade e luz solar (NIELSEN et al., 2007).
Sendo que o pasto é o local de desenvolvimento dos ovos, eclosdo e desenvolvimento
das larvas e infeccdo do hospedeiro.

A infeccdo helmintica tem carater sazonal, porém ha diferenca da época de
ocorréncia nas diferentes regides do mundo. Dessa forma, as condigdes mais favoraveis
nos paises com clima temperado, ocorrem na primavera e outono, enquanto que nos
paises de clima subtropical, essas condi¢Ges ocorrem durante o inverno (LYONS et al.,
2000). Porém, nas regides de clima tropical, pouco se conhece sobre a dindmica dos
helmintos gastrintestinais de equinos e, esse conhecimento da biologia e epidemiologia
dos ciatostomineos tem contribuido para o controle destas parasitoses (RODRIGUES,
1989; COURTNEY, 1999; BAUDENA et al., 2000a).
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Martins et al. (2009) em um inquérito no Rio de Janeiro, identificaram que a
maioria dos criadores ndo sabem a época de maior ocorréncia dos helmintos. Na mesma
forma, Vera (2014), observando as épocas de administracdo de anti-helminticos em
varias propriedades com rebanhos equinos no Oeste Paulista, observou uma grande
variabilidade entre as épocas e frequéncias escolhidas para vermifugacdo dos seus
cavalos. Ou seja, de modo geral, ainda ndo ha uma base estratégica para o tratamento
antiparasitario, sendo realizado na maioria das vezes em meses onde a aplicacdo nédo
corresponde necessariamente com as épocas de maior eliminacdo de ovos nas fezes, e,
essa utilizacdo sem critérios das drogas pode apresentar resultados pouco satisfatorios
ou ineficazes, possibilitando até o aparecimento da resisténcia dos helmintos aos
principios ativos utilizados.

Mundialmente, o aparecimento da resisténcia aos antiparasitarios se tornou uma
séria ameaca para o controle das infec¢des por nematodeos (LOVE, 2003). E, por isso, é
imprescindivel encontrar métodos de controle estratégico para conter a intensidade e
severidade da infeccdo por ciatostomineos. Segundo Reinemeyer (1999) e Chapman et
al. (2003), o conhecimento adequado da biologia da infeccdo por helmintos ainda €
incompleto e, para o sucesso do controle sdo necessarias informacgdes sobre a natureza
sazonal da transmissdo e a influéncia dos fatores ambientais, das diferentes regides de
estudo. A falta de conhecimento sobre a biologia basica dos helmintos dificulta o
controle desses parasitos principalmente das espécies de alta prevaléncia
(MATTHEWS, 2011).

Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a dindmica sazonal
da infeccdo helmintica em equinos mantidos a pasto, a influéncia das diferentes
caracteristicas climaticas das estacdes do ano sobre o grau de verminose, a
susceptibilidade individual e por categoria e identificar as épocas e as categorias de

equinos com maior incidéncia de helmintoses.

1.2 REVISAO DE LITERATURA

1.2.1 Principais estrogilideos gastrintestinais dos equinos

Os equinos sao apontados como sendo um dos animais mais susceptiveis a uma
gama de parasitos e podem abrigar varias espécies em um mesmo momento (REHBEIN

et al., 2013). Isso acontece pelo fato do trato gastrointestinal e o ambiente fornecerem
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condicdes favoraveis para a sobrevivéncia e desenvolvimento de diversos parasitos
(EGAN et al., 2010).

Os estrongilideos sdo considerados os parasitos internos mais comuns dos
equinos, estdo divididos em: Pequenos estrongilos ou ciatostomineos: Cyathostomum
spp., Triodontophorus spp., Cylicostephanus spp.; Grandes estrongilos: Strongylus
vulgaris, Strongylus equinus, Strongylus edentatus e ainda, Parascaris equorum,
Oxyuris equi, Strongyloides westeri, Trichostrongylus axei, Gasterophilus spp.,
Habronema spp., Dictyocaulus arnfield, Anoplocephala spp. (MOLENTO et al., 2005;
REHBEIN; MARTIN; RENATE, 2013). As estrongiloses séo as doencas mais comuns
em equinos e geram um grande prejuizo econdmico ao criador (SAEED et al., 2010).

Os nematdides da familia Strongylidae, conhecidos comumente como
estrongilideos, sdo normalmente assinalados como endoparasitas do intestino grosso dos
equideos, onde atingem a forma adulta e a maturidade sexual. As suas formas larvares
de desenvolvimento exdgeno encontram-se na pastagem e 0s animais infectam-se
durante o pastoreio, embora também possam infectar-se no estdbulo por ingestdo da
cama e feno contaminados (OGBOURNE, 1978; MADEIRA DE CARVALHO, 2001,
2006).

Os estrongilideos possuem ciclo bioldgico direto (sem hospedeiro
intermediario). Esses estdo divididos em estagios: ovo, larvas de primeiro a quinto
estadios (L1 a L5) e parasitos adultos. Quando as condi¢des ambientais se tornam
favoraveis (calor e umidade) o ovo embrionado passa a se desenvolver dando origem a
L1. A L1 desenvolve-se e muda para L2 e esta para L3. A L3 migra para a pastagem
que circunda a massa fecal num raio maximo de cerca de 30 cm e a um maximo de 10
cm de altura, em funcdo da umidade e da temperatura (ENGLISH, 1979a e 1979b;
MADEIRA DE CARVALHO, 2001).

1.2.2 Biologia dos principais parasitos gastrointestinais de equinos

1.2.3.1 Pequenos estrongilos

Os pequenos estrongilos pertencem a subfamilia Cyathostominae, conhecidos
como ciatostomineos, esses sdo considerados os helmintos de maior importancia, isso se
da pela sua atual prevaléncia, potencial patogénico e capacidade de desenvolver

resisténcia anti-helmintica (LESTER, et al. 2014). Estes podem parasitar equinos de
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todas as idades, porém, apresentam maior patogenicidade em animais jovens
(KAPLAN, 2002; KAPLAN; NIELSEN, 2010; LUKSOVSKY et al., 2013;
MATHEWS, 2011).

Segundo a classificacdo de Lichtenfels et al. (2008), essa subfamila € composta
por com 50 espécies englobadas em 14 géneros: Gyalocephalus, Caballonema,
Cylindropharynx, Tridentoinfundibulum, Cylicocyclus, Cyathostomum, Coronocyclus,
Petrovinema, Cylicostephanus, Skrjabinodentus, Cylicodontophorus, Hsiungia,
Poteriostomum e Parapoteriostomum. Devido a dificil identificacdo desses géneros
(LICHTENFELS et al., 2008) e o grande numero de espécies, ndo sdo realizadas as
descri¢des individuais de cada género/espécie, referindo-se apenas a subfamilia
Cyathostominae (Ciatostomineos).

Os ciatostomineos possuem um ciclo de vida ndo migratorio (BOWMAN, 2010)
e tem inicio na vegetacdo. Eles tém seis estadios de vida em ciclo direto que incluem:
ovos, larvas de primeiro estagio (L1), larvas de segundo estagio (L2), larvas de terceiro
estagio (L3), larvas de quarto estagio (L4), larvas de quinto estagio (L5) e adultos. Em
condicdes favoraveis, os ovos eclodem no meio ambiente, onde o parasito se
desenvolve de L1 a L3. Os equinos se infectam ao ingerir L3 juntamente com a
pastagem. No tubo digestério, principalmente no célon maior e ceco, essas larvas
atravessam o epitélio intestinal e penetram a lamina prépria e submucosa. Nesses locais,
desenvolvem-se em L4 e emergem para o lumen em sua forma madura. As larvas
remanescentes na parede intestinal formam cistos e entram em hipobiose, onde podem
permanecer por até dois anos (PIEREZAN et al., 2009). O periodo pré-patente € de dois
a trés meses, embora possa ser ampliado em algumas espécies devido ao periodo de
hipobiose (PAYNE e CARTER, 2007).

Segundo KASSAI (1999) hipobiose ¢ um fenémeno definido por inibicédo
prolongada e temporaria no desenvolvimento larvar destes nematodes. Nesta fase as
larvas ndo se movimentam nem se alimentam, a sua atividade metabolica diminui mas
ndo cessa completamente. Este periodo de desenvolvimento suspenso é uma estratégia
aplicada por estes parasitos para que possam evitar condi¢des ambientais desfavoraveis.
Os ciatostomineos suspendem o seu desenvolvimento na fase em que se encontram na
submucosa do intestino e entdo formam um quisto a sua volta. Podem permanecer
nestes quistos por longos periodos.

Dentre os varios sinais observados nos animais infectados tém-se pelos
arrepiados, diminui¢do do desempenho, diarreia, enterite, célica, perda de peso e apetite
e letargia (BRADY; NICHOLS, 2009; MORARIU et al., 2012).
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A resisténcia dos ciatostomineos aos anti-helminticos dos grupos dos
benzimidazois estd amplamente distribuida, especialmente ao febendazole (BRADY;
NICHOLS, 2009), sendo que anti-helminticos & base de pirantel e ivermectina ainda se
mostram eficazes (BOWMAN, 2010).

1.2.3.2 Grandes estrongilos

Assim como o0s ciatostomineos, os grandes estrongilos: Strongylus vulgaris, S.
equinus, S. edentatus e Triodontophorus parasitam o intestino grosso, porém as espécies
do género Strongylus apresentam uma fase migratéria no ciclo de vida (BOWMAN,
2010).

O ciclo de vida na fase pré-parasitaria é semelhante para as trés espécies de
Strongylus. A infeccdo dos animais ocorre através da ingestdo das L3 presentes no pasto
ou na agua. Quando ingeridas pelos hospedeiros, as L3 realizam rotas migratorias que
variam entre as espécies (BOWMAN, 2010).

As L3 de S. edentatus migram para o parénquima hepatico, efetuam muda para
L4, e em cerca de 14 dias e continuam a sua migragdo no 6rgdo até as 6-8 semanas pos-
infeccdo, alojando-se na zona do ligamento hepato-renal. As larvas migram pelo
peritbnio, com preferéncia pela regido peri-renal e ligamentos hepéticos. A muda final
ocorre 4 meses apés a infeccdo e as L5 migram no periténio para a parede do intestino
grosso, local onde se forma nddulo purulento que ao romper libera o parasito adulto no
limen intestinal 10 a 12 meses ap0s a infeccdo (URQUHART et al.; 1998).

As L3 de S. vulgaris realizam a muda para L4 na submucosa ap6s sete dias da
ingestdo, estas migram para a artéria mesentérica anterior (cranial), onde mudam para
L5 e retornam a parede intestinal. Formam-se nddulos em volta das L5, principalmente
na parede do célon e ceco. Os nddulos se rompem e os adultos sdo liberados na luz do
intestino. O periodo pré-patente para esta espécie é de seis meses (BOWMAN, 2010).
Os S vulgaris, é considerado 0 mais patogénico dos grandes estrongilos, devido a sua
extensa migragdo no sistema arterial mesentérico. A Presenca de larvas de S. vulgaris
no sistema arterial causa endoarterite e trombose com um risco de infartos intestinais
(ANDERSEN et al., 2013a).

Comparado com as outras duas espécies de Strongylus, muito pouco se conhece
da migracdo larval de S. equinus. Aparentemente as L3 perdem as capsulas enquanto

penetram na parede do ceco e do colon ventral e dentro de até sete dias, provocam a
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formacéo de nodulos nas camadas mucosas e submucosas do intestino. A muda para L4
ocorre nesses nddulos, as larvas seguem pela cavidade peritoneal chegando até o figado,
onde migram no parénquima por seis semanas ou mais. Apos esse periodo, as L4 e L5
sdo também sdo encontradas na regido do pancreas antes do seu aparecimento na luz do
intestino grosso. O periodo prépatente dessa espécie € de oito a nove meses
(URQUHART et al.; 1998).

Benzimidazdis, ivermectina e moxidectina séo eficazes no controle de todos o0s
estagios de vida dos grandes estréngilos (BOWMAN, 2010).

1.2.3.3 Parascaris sp.

Parascaris equorum é considerada o maior nematddeo a parasitar o intestino
delgado dos equinos. Encontra-se principalmente em potros e equinos jovens, e em
menor frequéncia em adultos, ja que este parasito induz imunidade adquirida nos
equinos, sendo assim, a maioria dos animais jovens torna-se imune durante seu primeiro
ano de vida Dessa forma, os equinos adultos ndo participam da transmissdo desse
parasito (REINEMEYER, 2009).

A infeccdo ocorre pela ingestdo de ovos contendo a L3 que sdo liberadas no
intestino delgado. A L3 atinge o figado, coracdo e pulmé&o e nos alvéolos ocorre a muda
para L4 que sdo deglutidas e no intestino delgado se tornam adultos. O periodo pré-
patente é de um a trés meses.

Os ovos de P. equorum sdo extremamente resistentes e podem permanecer no
ambiente por anos. Além disso, as fémeas de P. equorum produzem milhdes de ovos
que sdo rapidamente liberados nas fezes dos animais parasitados. A resisténcia do ovo
infectante € um fator importante na epidemiologia da infec¢éo por P. equorum. Os ovos
se acumulam em solos sujos, suas cascas aderem as tetas e Uberes da égua prenhe e
aguardam o nascimento do potro (BOWMAN, 2010).

1.2.3.4 Oxyuris equi

Os adultos de O. equi parasitam o colon maior e menor (preferencialmente) dos
equideos. As fémeas sdo maiores e mais abundantes que os machos, podendo atingir 0s
15 cm (CARTER, PAYNE, DAVIS, 2007). O es6fago desta espécie possui um bulbo
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mais ou menos esférico, imediatamente anterior a ligacdo com o0 intestino
(ANDERSON, 2000; BOWMAN, 2003).

O ciclo de vida destes parasitos possui algumas particularidades, as fémeas néo
libertam o0s ovos nas fezes como a maioria dos restantes nematdides do trato
gastrintestinal. Estas migram até ao anus, depositando 0s ovos em massa no perineo,
cimentando-os com uma pelicula proteica, de cor amarelada, na regido perianal. Esta
comeca a secar e a quebrar, libertando os ovos, passados cerca de quatro a cinco dias.
Neste tempo, 0s ovos evoluiram para o seu estado infectante, larvas L3 inclusas no seu
interior, existindo entre 8000 e 60000 ovos por cada pedaco de cimento depositado
pelas fémeas (ANDERSON, 2000; BOWMAN, 2003; REINEMEYER, 2008).

Devido ao processo de deposicdo de ovos, os cavalos afetados sentem um
prurido intenso na regido anal, gerando o impulso de rocar de encontro a arvores,
paredes, cercas, comedouros, bebedouros e outros locais semelhantes, altura em que 0s
ovos sao libertados para esses locais ou objetos. Também nos animais estabulados e
tratados diariamente os objetos de limpeza podem tornar-se veiculos disseminadores de
O. equi. Conclui-se assim o ciclo quando cavalos se infectam por ingestdo dos ovos
libertados anteriormente (BOWMAN, 2003; CARTER, et al., 2007).

Infecgdes abundantes por O. equi podem causar inflamagéo grave da mucosa do
cllon e cego, resultando em sinais de desconforto abdominal. No entanto o principal
sinal clinico causado por esta parasitose é o prurido referido anteriormente, que resulta
muitas vezes num comportamento excessivo por parte dos animais infectados, na
tentativa de procurar alivio. O constante ato de cocgar a regido posterior pode resultar em
danos acentuados na base da cauda, causando desarranjo ou queda das crinas, eritema
ou mesmo ulceracdo da zona (BOWMAN, 2003).

A alta resisténcia e dispersao dos ovos de O.equi sdo dois fatores importantes na
disseminacdo da infeccdo. O controle é efetuado por uma limpeza correta e regular das
instalagbes e utensilios, e com o uso de anti-helminticos (CARTER, et al., 2007;
BOWMAN, 2010). Porém, em casos de animais que exibam o comportamento descrito
anteriormente, é prudente efetuar uma tentativa de diagnostico antes da administracéo
do anti-helmintico, j& que existem outras causas para o ‘“rogar da cauda”
(REINEMEYER, 2008).

1.2.3 Prevaléncia dos helmintos em equinos
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Estudos sobre a prevaléncia de helmintos em equinos, desenvolvidos em
diferentes partes do mundo, apontam que de acordo com 0 manejo, sistema de controle
parasitario adotado e condig¢Ges climéticas, podem-se encontrar diferentes realidades de
prevaléncia.

Umar et al. (2013) encontraram 65,5% de cavalos positivos para as helmintoses
na Nigéria, sendo que 70,8% dos animais apresentaram ovos de estrongilideos nas
fezes, 68,8% Strongylus spp., 27,1% ovos de Oxyuris equi (27,1%), 25% ovos de
Strongyloides spp. (25%), 10,4% ovos de Dictyocaulus spp. e 6,3% ovos de P.
equorum. Em outro estudo realizado na Grécia, Papazahariadou et al. (2009)
encontraram uma prevaléncia de 34,5% de equinos, de estadbulo e pastejo, positivos
para, pelo menos, uma espécie de helminto. Desses, 42% eram positivos para grandes
estrongilos, 1,8% Strongyloides spp., 8,5% para Anoplocephala spp, 0,9% para
Habronema spp., 0,4% para Paracaris equorum.

No Brasil, em estudos realizados com equinos relatam uma prevaléncia elevada
de helmintos gastrintestinais. Martins et al. (2001), no Rio de Janeiro, em um estudo
com 30 cavalos naturalmente infectados, relataram prevaléncia de 6,7% para
Strongyloides westeri, 20% para Parascaris equorum, 36,7% para Strongylus equinus,
40% para Triodontophorus sp, 53,3% para Oxyuris equi, 56,7% para Strongylus
vulgaris, 70% para Strongylus edentatus e 100% para ciatostomideos. Martins et al.
(2009), avaliando 366 éguas da raca Mangalarga Marchador no Rio de Janeiro,
encontraram 96% parasitados com pelo menos uma espécie de helminto, sendo 94,6%
da ordem Strongylida, 13% de Anoplocephalideos, 14,1% de O. equi, 7,9% de P.
equorum, entre outros.

Dados sobre a prevaléncia de helmintos em equinos sdo de grande importancia
pelo fato destes refletirem a intensidade da infeccdo e auxiliar no delineamento de um
programa de controle adequado a cada realidade (PAPAZAHARIADOU et al., 2009;
SHARMA et al., 2011).

1.2.3 Estudos sobre fatores associados a prevaléncia de helmintos gastrointestinais
em equinos

Poucos sdo o0s estudos que procedem a analise de fatores de risco para
prevaléncia de helmintos gastrointestinais em equinos, assim como para a resisténcia

desses helmintos a anti-helminticos.
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Samson-Himmelstjerna et al. (2009) realizaram um estudo envolvendo haras da
Alemanha, Itdlia e Reino Unido que continham no minimo 16 equinos. Este estudo
revelou que as variaveis, idade do equino e frequéncia de vermifugacdo, estavam
significativamente relacionadas com a prevaléncia da infec¢do, sendo a prevaléncia
menor nos adultos, e, as propriedades que tratavam os animais mais de uma vez ao ano
apresentavam menos animais infectados. Na Espanha, Francisco et al. (2009) analisando
equinos, considerando a raga, idade e sexo dos animais, apontaram que as fémeas foram
significativamente mais parasitadas, identificaram uma correlacdo negativa entre a idade
do equino e a liberacdo de ovos de ascarideos e de estrongilideos, e encontraram
algumas racas mais predispostas a infeccdo que outras. Por outro lado, Saeed et al.
(2010), estudando equinos do Paquistdo, demonstraram que ndo houve associagdo da
prevaléncia de estrongilideos entre as idades dos equinos, entre sexo dos equinos e nem
entre as estacGes do ano que foram realizadas as coletas. J& em relacdo ao OPG, o0s
equinos mais jovens estavam com a contagem de OPG significativamente maior que 0s
equinos adultos. Ndo houve associagéo entre o sexo do equino e a liberagdo de ovos nas

fezes, porém, esta foi afetada pela estacdo do ano em que foi realizada a coleta.

1.2.4 Resisténcia parasitaria

O fendmeno da resisténcia parasitaria se deve a selecdo de individuos mais
resistentes e eliminacdo dos individuos susceptiveis de uma populagdo por pressdo de
algum fator seletivo, como por exemplo, os compostos anti-helminticos. Segundo a
OMS (Organizacdo Mundial da saude) uma populacdo é resistente quando o parasito
adquire a capacidade de, geneticamente, suportar concentracdes de drogas normalmente
letais para individuos dessa espécie (BEUGNET, 2006). Este fendbmeno tem sido
relatado em todo o mundo. Estudos realizados em diversos paises como Canada,
Escocia, Venezuela, Inglaterra, EUA, Dinamarca, Alemanha, Italia, e Brasil refletem a
situacdo da resisténcia anti-helmintica (CANEVER et al., 2013; GARCIA et al., 2013;
LESTER et al., 2013; MOLENTO et al., 2008; STRATFORD et al., 2014; TRAVERSA
etal., 2007, 2009, 2011).

Em relacdo ao controle dos helmintos em equinos, atualmente, é baseado na
utilizacdo exclusiva e regular de anti-helminticos. Vale ressaltar que essa forma de
controle € adotada pela facilidade de aplicacdo e compra e, eficacia e custo-beneficio
para o criador (MOLENTO et al., 2005). Porém, com a répida disseminacdo da
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resisténcia anti-helmintica, essa medida de controle tem sido vista como sendo
insustentavel (KAPLAN et al., 2004; MOLENTO et al., 2005).

Dentre os compostos anti-helminticos disponiveis, existem quatro grupos
quimicos diferentes que sdo mais utilizados: benzimidazois (albendazole, oxibendazole,
febendazole), pirimidinas, imidazotiazois (pamoato de pirantel e levamisole) e o grupo
das lactonas macrociclicas (ivermectina e moxidectina). Esses grupos apresentam
mecanismos de acdo e formas de eliminagdo parasitaria diferentes (MARTIN, 1997).
Assim, € importante ressaltar que nenhum anti-helmintico é 100% eficaz contra todos os
estagios de vida dos helmintos (MOLENTO et al., 2005).

As bases quimicas mais utilizadas no controle de estrongilos de equinos séo 0s
benzimidazois, lactonas macrociclicas, compreendendo associagdo de ivermectina com
pirantel e ivermectina com praziquantel (PEREZ-ALVAREZ et al., 2013).

Em varios paises a resisténcia dos ciatostomineos aos benzimidazois ja esta
presente. Em relacdo ao pirantel, a resisténcia é menos relatada, mas esta presente em
paises da Europa e nas Américas (KAPLAN; NIELSEN, 2010; NIELSEN et al., 2010;
TRAVERSA et al., 2009). As lactonas macrociclicas como a ivermectina e a
moxidectina sdo os anti-helminticos mais eficientes. Porém, a reducéo na eficiéncia da
ivermectina ja foi relatada na Ucrénia, Reino Unido, Italia, Alemanha, EUA, e nas
Américas, incluindo o Brasil, onde a situacdo é preocupante quando se trata do controle
dos ciatostomineos. Levando em conta que a resisténcia a ivermectina vem se tornando
comum entre 0s parasitos gastrointestinais dos pequenos ruminantes e bovinos,
estudiosos sugerem que a resisténcia a ivermectina pelos ciatostomineos sera um fato
inevitdvel (CANEVER et al., 2013; KAPLAN et al., 2004; MOLENTO et al., 2008;
TRAVERSA et al., 2009).

A resisténcia parasitaria € um fenbmeno que, inevitavelmente, ird se desenvolver
nas populacdes desafiadas por algum fator seletivo. Porém, existem alguns fatores
predisponentes para antecipar a manifestacdo desse fendmeno. Dentre esses, destacam-
se a alta frequéncia de tratamento, alta densidade de animais, subdosagem e falta de
critérios para utilizacdo dos produtos. Por outro lado, algumas estratégias podem ser
adotadas a fim de retardar o aparecimento desse fendmeno. Determinar um calendario
onde se tenha um bom controle com o minimo de tratamentos possivel, optar por
compostos comprovadamente eficazes e utiliza-los de acordo com as recomendagoes,
combinar antihelminticos, utilizar o tratamento seletivo e adotar um manejo na
propriedade que aperfeicoe o controle (FRITZEN et al., 2010; KAPLAN, 2002;
MOLENTO et al., 2005).
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Dentro desse contexto, a Dinamarca, em 1999, foi o primeiro pais a proibir a
utilizacdo de anti-helminticos como rotina no tratamento profilatico, sendo necesséaria
uma prescrigdo do médico veterinario para a compra e aplicacdo do produto (NIELSEN
etal., 2006). Recentemente, a Suécia (2007), Holanda (2008) e Finlandia (2009)
aplicaram restricbes semelhantes em relacdo ao uso de drogas anti-helminticas e outros
paises da unido europeia provavelmente seguirdo essa estratégia (NIELSEN, 2012).

Neste contexto da resisténcia anti-helmintica e a fim de preservar o que ainda se
tem de eficiéncia dos anti-helminticos (ivermectina/milbemicinas) vé-se necessario
adotar um programa de controle para reduzir a dependéncia dos anti-helminticos
(O’MEARA; MULCAHY, 2002; SAMSON-HIMMELSTJERNA et al., 2009).

1.2.5 Tratamento Estratégico

O tratamento estratégico envolve a everminacdo dos animais baseada na previsdo
das épocas de maior eliminacdo de ovos e maior contaminacdo da pastagem, de acordo
com as curvas sazonais para a regiao ou tipo de clima (PROUDMAN & MATTHEWS,
2000; MADEIRA DE CARVALHO, 2001).

Este esquema comporta um maximo de trés administragdes anuais, dependendo da
sazonalidade dos helminto dos equinos na regido abordada. A utilizacdo de anti-
helminticos para este plano terapéutico é limitada, na medida em que caso haja
resisténcia é impossivel incluir o farmaco com baixa eficicia na rotagdo. Assim,
atualmente, apenas as lactonas macrociclicas sdo seguras para utilizar na maioria dos
casos, podendo haver populagdes sensiveis também ao pirantel, devendo aproveitar-se
esses casos para reduzir a pressao seletiva nas lactonas, incluindo mais esse principio
ativo na rotagédo (REIS, 2011)

A contagem de OPG é um ponto importante em qualquer esquema de tratamento.
No entanto, em caso de rebanhos em pastejo permanente, essa pratica pode ndo ser
possivel devido a limitagdes de manejo. Nessas situacGes, 0 tratamento estratégico
torna-se uma alternativa aceitdvel a outros esquemas de tratamento, ja que ¢é
normalmente eficaz se for planeado cuidadosamente e desde que as aplicagdes dos anti-
helminticos sejam bem efectuadas para minimizar subdosagens.

O programa torna-se limitado em situagdes climéaticas anormais e inesperadas, que
causem uma contaminagdo precoce das pastagens, infectando excessivamente 0s

animais, ou em situacdes de adicdo de novos cavalos ao rebanho que estejam altamente
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parasitados e contaminem anormalmente a pastagem. Por outro lado, a utilizagdo deste
plano numa populacdo de pastejo permanente, é de dificil execucdo, ja que normalmente
sdo rebanhos com uma maior variabilidade na faixa etéria e na fase produtiva dos
animais, sendo a eficacia do tratamento influenciada negativamente pela
heterogeneidade da populacdo alvo (PROUDMAN E MATTHEWS, 2000).

1.2.6 Tratamento Estratégico Direcionado

O tratamento estratégico, por si s6, compreende algumas falhas, anteriormente
mencionadas. Para suprir essa diferenca de imunidade entre animais de um mesmo
rebanho, foi implementada por alguns autores a realizacdo rotineira de coprologia com
contagens fecais. Os planos de tratamento supressivo e estratégico sdo, na realidade,
tentativas de criar uma aproximacao a um tratamento direcionado, considerando-se que
0s programas sdo usados em simultaneo, numa mesma exploragdo, agrupando-se 0s
animais de acordo com uma contagem de OPG e aplicando-se o programa de forma
concordante (TRUE, et al., 2010).

Por definicdo, um tratamento estratégico direcionado mantém a intencdo de reduzir
a infeccdo dos animais e contaminacdo das pastagens em épocas criticas do ciclo de
vida parasitario, de acordo com as condi¢des climaticas e de manejo. No entanto,
adiciona-se neste planeamento o objetivo de sé tratar animais que exibam eliminacédo de
ovos significativa tornando, por um lado, o plano terapéutico menos dispendioso e
reduzindo, por outro, a utilizacdo generalizada de anti-helmintico o que baixa
automaticamente a exposicdo das espécies passiveis de desenvolver resisténcia,
atrasando o seu aparecimento (PROUDMAN E MATTHEWS, 2000; MADEIRA DE
CARVALHO, 2001; REINEMEYER, 2009).

1.2.7 Imunidade

A imunidade é a resposta do hospedeiro frente & infecgdo. No combate a infecgdes
parasitarias, dois tipos de resposta imunoldgica sdo estimuladas. A imunidade inata
(presente desde o nascimento do individuo), desenvolve-se rapidamente (minutos e/ou
horas ap0s o0 contato) e ndo apresenta memdria, assim, a sua eficiéncia ndo é aumentada
ao longo do tempo, apos reinfeccbes. E a resposta imune adquirida (desenvolvida ao

longo do tempo) que possui capacidade de reconhecer e responder a uma variedade
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ampla de moléculas estranhas, denominadas antigenos, desenvolve-se lentamente (dias
e/ou semanas ap0Os 0 contato), apresenta memoria, assim, possui maior eficiéncia apos
reinfecgdes (TIZARD, 2008).

O sistema imunitario é relativamente ineficaz contra helmintos, principalmente
porque sdo parasitos muito bem adaptados e por causarem infeccfes moderadas e
subclinicas. Apenas causam doenca quando invadem hospedeiros ndo adaptados ou
quando se encontram presentes em grande namero (TIZARD, 2004; DAY, 2010).

Alguns parasitos sdo capazes de se adaptar ao sistema imune, dificultando assim,
o0 organismo do hospedeiro elimina-los (TIZARD, 2008; BALIC et al., 2006).
Entretanto, quando o organismo consegue obter uma resposta imunolégica eficaz,
ocorre reducdo no desenvolvimento e mudancas na morfologia do parasito, bem como, a
expulsdo da populacdo de nematodeos pelo hospedeiro, porém esta resposta imune
eficiente pode gera um custo ao metabolismo do animal (GREER, 2008). Essa expulsdo
do parasita torna-se mais eficiente em funcdo da imunidade adquirida, em consequéncia
de repetidas infeccdes do hospedeiro ao longo de sua vida (MILLER, 1984; BALIC et.
al., 2000).

Uma ocasiao em que 0s animais sao submetidos a uma depressdo da imunidade é
no desmame. E amplamente registrado na literatura que o desmame, processo de
separacgdo da égua de seu potro, cessando a amamentacdo por completo de forma natural
ou artificial, € o evento mais estressante na vida de um cavalo, e que pode causar
potenciais efeitos negativos no sistema imunologico e sujeitar o potro a doencas, como
a verminose. O desmame pode ser uma experiéncia traumatica para ambos 0s animais se
o criador ndo levar em consideracdo alguns aspectos comportamentais, fisicos e
fisioldgicos dos cavalos (SARRAFCHI et al., 2013).

1.3 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANDERSEN, U. V.; HOWE, D. K., DANGOUDOUBIYAM, S.; TOFT, N
REINEMEYER, C. R.; LYONS, E. T. SvSXP: a Strongylus vulgaris antigen with
potential for prepatent diagnosis. Parasites & Vectors, London, v. 6, p. 84, 2013a.
ANDERSON, R. C. Nematode parasites of vertebrates: their development and
transmission, 22 ed, 2000.

ANJOS, D.H.S.; RODRIGUES, M.L.A. Diversity of the infracommunities of strongylid
nematodes in the ventral colon of Equus caballus from Rio de Janeiro state, Brazil.
Veterinary Paraitolology, v.136, n.3-4, p.251-257, 2006.



23

ANUALPEC 2003: Anuario estatistico da producdo animal. Sdo Paulo: FNP
Consultoria e Comércio. 2003, p.380

BALIC, A., BOWLES, V.M. and MEEUSEN E.N.T Cellular profile in the abomasal
mucosa and lymp node during primary infection with Haemonchus contortus in steep.
Veterinay Immunology Immunopathology v.75, p.109-120, 2000.

BALIC, A, CUNNINGHAM, C.P., MEEUSEN E.N. Eosinophil interaction with
Haemonchus contortus larvae in the ovine gastrointestinal tract. Parasite immunol.
v.28, p.107-115, 2006

BAUDENA, M.A.; CHAPMAN, M.R.; FRENCH, D.D.; KLEIl, T.R. Seasonal
development of equine cyathostome larvae on pasture in south Louisiana. Veterinary
Parasitology, v.88, n.1-2, p.51-60, 2000a.

BEUGNET, F. La résistance aux antiparasitaires chez lés parasites dés chevaux.
Bulletin de ’Academie Veterinaire de France, Paris, v. 159, n. 1, p. 77-87, 2006.
BOWMAN, D.D. Georgis Parasitology for Veterinarians. 8 ed. St Louis, USA:
Elsevier, 2003.

BOWMAN, D. D. Georgis parasitologia veterinaria. 9. ed. Rio de Janeiro: Elsevier,
432 p., 2010.

BRADY, H. A.; NICHOLS, W. T. Drug resistance in equine parasites: an emerging
global problem. Journal of Equine Veterinary Science, Wildomar, v. 29, n. 5, p. 285-
295, May 20009.

BRAGA, F. R. et al. Biological control of horse cyathostomin (Nematoda:
Cyathostominae) using the nematophagous fungus Duddingtonia flagrans in tropical
southeastern Brazil. Veterinary Parasitology, v. 164, p. 335-340, 20009.

BUCKNELL, D.G.; GASSER, R.B.; BEVERIDGE, |. The prevalence and
epidemiology of gastrointestinal parasites of horses in Victoria, Australia.
International Journal for Parasitology, v.25, n.6, p.711-724, 1995.

CANEVER, R. J. et al. Lack of Cyathostomin sp. reduction after anthelmintic treatment
in horses in Brazil. Veterinary Parasitology, Amsterdam, v. 194, n. 1, p. 35-39, May
2013.

CARTER, G. R.,, PAYNE, P. A., DAVIS, E. Parasitic Diseases: Helminths. A Concise
Guide to the Microbial and Parasitic Diseases of Horses. Ithaca, New York, USA:
International Veterinary Information service, 2007.

CHAPMAN, M.R.; FRENCH, D.D.; KLEI, T.R. Prevalence of strongyle nematodes in
naturally infected ponies of different ages and during different seasons of the year in

Louisiana. Journal of Parasitology, v.89, n.2, p.309-314, 2003.



24

COURTNEY, C.H. Seasonal transmission of equine cyathostomes in warm climates.
Veterinary Parasitology, v.85, n.2-3, p.173-180, 1999.

DAY M. J. Veterinary Immunology: Principles and Practice, Manson Publishing,
2010.

ENGLISH, A. W. (1979, Julho). The epidemiology of equine strongylosis in Southern
Queensland: 1. The Bionomics of the Free-living Stages in Faeces and on Pasture.
Australian Veterinary Journal , 55, pp. 299-305.

ENGLISH, A. W. (1979, Julho). The Epidemiology of Equine Strongylosis in Southern
Queensland: 2. The Survival and Migration of Infective Larvae on Herbage. Australian
Veterinary Journal, 55, pp. 306-309.

FRANCISCO, I. et al. Intrinsic factors influencing the infection by helminth parasites in
horses under an oceanic climate Area (NW Spain). Journal of Parasitology Research,
Berlin, v. 2009, p. 1-5, 2009.

FRITZEN, B. et al. Endoparasite control management on horse farms-lessons from
worm prevalence and questionnaire data. Equine Veterinary Journal, London, v. 42,
n. 1, p. 79-83, Jan. 2010.

FOZ FILHO, R. A importancia clinica dos pequenos estréngilos. Revista Saude
Equina—n° 11. 1999

GARCIA, A. G. et al. Equine Cyathostomin resistance to Fenbendazole in Texas horse
facilities. Journal of Equine Veterinary Science, Wildomar, v. 33, n. 4, p. 223-228,
Apr. 2013.

KASSAI T., Veterinary helminthology, Elsevier Health Science, 1999.

KAPLAN, R. M. Anthelmintic resistance in nematodes of horses. Veterinary
Research, Les Ulis, v. 33, n. 5, p. 491-507, Sept./Oct. 2002.

KAPLAN, R. M. et al. Prevalence of anthelmintic resistant cyathostomes on horse
farms. Journal of the American Veterinary Medical Association, Schaumburg, v.
225, n. 6, p. 903-910, Sept. 2004.

KAPLAN, R. M.; NIELSEN, M. K. An evidence-based approach to equine parasite
control: itain’t the 60s anymore. Equine Veterinary Education, Newmarket, v. 22, n.
6, p. 306-316, June 2010.

LAGAGGIO, V.R.A., JORGE L.L., OLIVEIRA V., FLORES M.L. & SILVA J.H.
2007. Achados de formas parasitarias em camas de equinos. Santa Maria -
RS/Brasil. Capturado em 18/04/2013. Disponivel na Internet:

http://www.hipismobrasil.com.br /teses/ formas _ parasitarias.asp



25

LESTER, H.E.; SPANTON, J.; STRATFORD, C. H.; BARTLEY, D. J.; MORGAN, E.
R.; HODGKINSON, J. E.; COUMBE, K.; MAIR, T.; SWAN, B.; LEMON, G.;
COOKSON, R. & MATTHEWS, J. B. Anthelmintic efficacy against cyathostomins in
horses in Southern England. Veterinary Parasitology, v. 197, n. 1-2, p. 189-196, 2014.
LESTER, H. E. et al. Anthelmintic efficacy against cyathostomins in horses in Southern
England. Veterinary Parasitology, Amsterdam, v. 197, n. 1/2, p. 189- 196, Oct. 2013.
LUKSOVSKY, J. et al. Determining treatment to control two multidrug-resistant
parasites on a texas horse farm. Journal of Equine Veterinary Science, Wildomar, v.
33,n.2,p.115-119, 2013.

LIMA, W.S. Seasonal infection pattern of gastrointestinal nematodes of beef cattle
in Minas Gerais State, Brazil. Vet. Parasitol. 74:203-214, 1998.

LIMA, R.A.S.; SHIROTA, R.; BARROS, G.S.C. Estudo do complexo do agronegocio
cavalo. Piracicaba: ESALQ/USP, 2006, 250p.

LOVE, S. Treatment and prevention of intestinal parasite-associated disease. Vet. Clin.
N. Am. — Equine, v.19, p.791-806, 2003.

LYONS, E.T.; DRUDGE, J.H.; TOLLIVER, S.C. Larval Cyathostomiasis. Veterinary
Clinics of North America - Equine Practice, v. 16, p. 501-513, 2000.

MADEIRA DE CARVALHO LM. Epidemiologia e controlo da estrongilidose em
diferentes sistemas de producdo equina em Portugal. 2001. 128-373.p. [Tese de
doutorado] - Faculdade de Medicina Veterinaria -Universidade Técnica de Lisboa,
Lisboa, 2001.

MADEIRA DE CARVALHO LM. In Memoriam Prof Ignacio Lopez-Navarrete Cozar,
Estrongilidose dos Equideos - Biologia, Patologia, Epidemiologia e Controlo. In:
ESTOJO DR, ANDRADA JJT, MADEIRA DE CARVALHO LM. 1. Ed. Céceres:
Tempo, 2006. Cap.6, p. 277-326. [Disponivel em:
http://www.researchgate.net/publication/247777715_ESTRONGILIDOSE_DOS _EQU
DEOS_BIOLOGIA_PATOLOGIA_EPIDEMIOLOGIA_E_CONTROLO].

MARTIN, R. J. Modes of action of anthelmintic drugs. The Veterinary Journal,
London, v. 154, n. 1, p. 11-34, July 1997.

MARTINS, I. V. F. et al. Frequéncia e distribuicdo de larvas de ciatostomineos
(Strongylidae: Cyathostominae) encistadas nas mucosas intestinais de equinos oriundos
de apreensdo, no Estado do Rio de Janeiro. Revista Brasileira de Parasitologia
Veterinaria, Sao Paulo, v. 10, n. 1, p. 45-47, fev. 2001.



26

MARTINS, I. V. F. et al. Survey on control and management practices of equine
helminthes infection. Pesquisa Veterinaria Brasileira, Rio de Janeiro, v. 29, n. 3, p.
253-257, 2009.

MATTHEWS, J. B. Facing the threat of equine parasitic disease. Equine Veterinary
Journal, London, v. 43, n. 2, p. 126-132, Feb. 2011.

MERIAL Saude Animal. 2005. Criadores de equinos: Guia de vermifugacéo.
Capturado em 04 dez 06. Online. Disponivel na internet

http://br.merial.com/criadores_equinos/ guia_vermifugacao /guia_vermifugacao9.asp

MILLER, H.R.P. The protective mucosal response against gastrointestinal nematodes in
ruminants and laboratory animals. Vet. Parasitol., v.6, p.167-259, 1984.

MBAFOR, F. L. et al. Prevalence and intensity of gastrointestinal Helminths in horses
in the Sudano-Guinean climate zone of Cameroon. Tropical Parasitology, Puducherry,
v.2,n. 1, p.45-48, 2012.

MOLENTO, M. B. et al. Anthelmintic resistant nematodes in Brazilian horses. The
Veterinary Record, London, v. 162, n. 12, p. 384-385, Mar. 2008.

MOLENTO, M. B. et al. Naturally infected beef heifers with gastrointesti-nal parasites:
epidemiology and selective treatment. Archives of Veterinary Science, Curitiba, v. 10,
n. 1, p. 45-50, Mar. 2005.

MOLENTO, M.B. Resisténcia parasitaria em helmintos de eqlideos e propostas de
manejo. Ciéncia Rural, v.35, n.6, 1469-1477, 2005.

MORALES, B. et al. Prevalencia de parasitos gastrointestinales en caballos pura sangre
de carrera (Equus Caballus) durante el periodo de Cuarentena 2011 en el Hipédromo
"La Rinconada”, Caracas, Venezuela. Neotropical Helminthology, San Marcos, v. 6, n.
1, p. 115-119, 2012.

MORARIU, S.; ALEXANDRU, T. B.; GHEORGHE, D. Helminth parasites in horses
from ten locations of timis county. Bulletin of University of Agricultural Sciences and
Veterinary Medicine Cluj-Napoca. Veterinary Medicine, Cluj-Napoca, v. 69, n. 1/2, p.
381-384, 2012.

NIELSEN, M. K.; MONRAD, J.; OLSEN, S. N. Prescription: only anthelmintics: a
questionnaire survey of strategies for surveillance and control of equine strongyles in
Denmark. Veterinary Parasitology, Amsterdam, v. 135, n. 1, p. 47-55, Jan. 2006.
NIELSEN, M.K.; NIELSEN, M.K.; KAPLAN, R.M.; THAMSBORG, S.M,;
MONRAD, J.; OLSEN, S.N. Climatic influences on development and survival of free-
living room stages of equine strongyles: Implications for worm control strategies and

managing anthelmintic resistance. Veterinary Journal, v.174, n.1, p.23-32, 2007.


http://br.merial.com/criadores_equinos/

27

NIELSEN, M. K. et al. Practical aspects of equine parasite control: a review based upon
a workshop discussion consensus. Equine Veterinary Journal, London, v. 42, n. 5, p.
460-468, 2010.

NIELSEN, M.K. Sustainable equine parasite control: Perspectives and research needs.
Veterinary Parasitology, v.185, p.32— 44. 2012

OGBOURNE, C. P. Pathogenesis of Cyathostome (Trichonema) infections of the horse.
A review. Commonwealth Agricultural Bureaux, Commonwealth Institute of
Parasitology, Miscellaneous publication v. 5, p. 25, 1978.

O’MEARA, B.; MULCAHY, G. A survey of helminth control practices in equine
establishments in Ireland. Veterinary Parasitology, Amsterdam, v. 109, n. 1/2, p. 101-
110, 2002.

PAPAZAHARIADOU, M. et al. Gastrointestinal parasites of stabled and grazing horses
in Central and Northern Greece. Journal of Equine Veterinary Science, Wildomar, v.
29, n. 4, p. 233-236, 20009.

PAYNE, P.A., CARTER, G.R., Parasitic Diseases: Helminths, In: A Concise Guide to
the Microbial and Parasitic Diseases of Horses, (Eds.). International Veterinary
Information Service, Ithaca NY, disponivel em
http://www.ivis.org/advances/Carter_Equine/section3_helm/chapter.asp?LA=1, 2007.
PEREIRA, J. R.; VIANNA, S. S. Gastrointestinal parasitic worms in equines in the
Paraiba Valley, State of Sdo Paulo. Revista Brasileira de Parasitologia, Jaboticabal, v.
140, n. 3/4, p. 289-295, set. 2006.

PEREZ-ALVAREZ, S. et al. Comparative study of two therapies pharmacological
based a ivermectin and febendazol by strongyles control intestinal in thorougbreds
horses. Journal of Veterinary Science & Technology, Kagoshima, v. 4, n. 5, p. 144-
145, Oct. 2013.

PROUDMAN, C.; MATTHEWS, J. Control of intestinal parasites in horses. In

Practice, London, v. 22, n. 2, p. 90-97, 2000.

RAMSEY, Y.H.; CHISTLEY, R.M.; MATTHEWS, J.B.; HODGKINSON, J.E;
McGOLDRICK, J.; LOVE, S. Seasonal development of Cyathostominae larvae on
pasture in a northern temperate region of the United Kingdom. Veterinary
Parasitology, v.119, n.4, p.307-318, 2004.

REHBEIN, S.; MARTIN, V.; RENATE, W. Prevalence, intensity and seasonality of
gastrointestinal parasites in abattoir horses in Germany. Parasitology Research, Berlin,
v. 112, n. 1, p. 407-413, 2013.



28

REIS, P. M. C. Epidemiologia e controlo do parasitismo gastrintestinal em éguas e
seus poldros numa exploragdo do Ribatejo. 2011. 117. Dissertacdo. Universidade
técnica de Lisboa, Faculdade de Medicina Veterinaria.

REINEMEYER, C. R. Diagnosis and control of anthelmintic-resistant Parascaris
equorum. Parasites & Vectors, London, v. 2, n. 2, p. 1-8, 2009.

REINEMEYER, C.R. Current concerns about control programs in temperate climates.
Veterinary Parasitology, v.85, n.2-3, p.163-172, 1999.

REINEMEYER C.R.. Parasite control recommendation for horses during the first year
of life. Proceedings of the American Association of Equine Practitioners Texas,
USA (pp. 143-154), 2008. Acessado Marco 17, 2014, disponivel em:

http://www.ivis.org/

RODRIGUES, M.L.A. Sobrevivéncia de ovos e de larvas infectantes de nematoides
(Nematoda-Strongylidae) de equiinos na pastagem e nas fezes. 1989. 98p. Tese
(Doutorado em Parasitologia Veterinéria). Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, 1989.

SAEED, K. et al. Role of intrinsic and extrinsic epidemiological factors on strongylosis
in horses. Journal of Animal & Plant Science, Lahore, v. 20, n. 4, p. 277-280, 2010.
SAMSON-HIMMELSTJERNA, G. von et al. Effects of worm control practices
examined by a combined faecal egg count and questionnaire survey on horsefarms in
Germany, Italy and the UK. Parasites & Vectors, London, v. 2, n. 2, p. S3, Sept. 2009.
SHARMA, S. et al. Prevalence of gastrointestinal helminths in horses in Malwa region
of Madhya Pradesh. Veterinary Practitioner, Rajasthan, v. 12, n. 1, p. 68-69, 2011.
STRATFORD, C. H. et al. A questionnaire study of equine gastrointestinal parasite
control in Scotland. Equine Veterinary Journal, London, v. 46, n. 1, p. 25-31, 2014.
TIZARD, I. R., Imunologia veterindria, 5 ed., Sdo Paulo: Elsevier, 587 p., 2008.
TIZARD, 1. R. Veterinary immunology: an introduction, Saunders, 2004.
TRAVERSA, D. et al. Anthelmintic resistance in cyathostomin populations from horse
yards in Italy, UK and Germany. Parasites & Vectors, London, v. 2, n. 2, p. 1-7, 2009.
TRAVERSA, D. et al. Efficacy of major anthelmintics against horse cyathostomins in
France. Veterinary Parasitology, Amsterdam, v. 188, n. 3, p. 294-300, 2012.
TRAVERSA, D. et al. Efficacy of moxidectin against fenbendazole-resistant
cyathostomins. Ippologia, Amsterdam, v. 22, n. 4, p. 19-23, 2011.

TRAVERSA, D. et al. Occurrence of anthelmintic resistant equine cyathostome
populations in central and southern Italy. Preventive Veterinary Medicine, New York,
v. 82, n. 3/4, p. 314-320, Dec. 2007.


http://www.ivis.org/

29

TRUE, C. K., DEWITT, S. F., DENNISON, L. F., BASHTON, E. F., FULTON, C. M.,
& BERRY, D. B. How to Implement and Internal Parasite-Control Program Based on
Fecal Eggg Counts. Proceedings of the 56th Annual Convention af the American
Association of Equine Practitioners (pp. 258-260). Baltimore, Maryland, USA:
International Veterinary Information Service (www.ivis.org), 2010.

URQUHART, G. M.; ARMOUR, J.; DUNCAN, J. L.; DUNN, A. M. e JENNINGS, F.
W. Parasitologia Veterinaria. Guanabara Koogan S.A: Rio de Janeiro, p. 273, 1998.
UMAR, Y. A. et al. Prevalence of gastro-intestinal parasites in horses used for cadets
training in Nigeria. Journal of Veterinary Advances, Oxford, v. 3, n. 2, p. 43-48,
2013.

VERA, J. H. S., Resisténcia anti-helmintica em equinos na regido oeste do estado de
Sédo Paulo, 2014. 68 f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia). Universidade Estadual
“Julio de Mesquita Filho”, UNESP - Campus de Dracena, Dracena. 2014.



CAPITULO 2 - EFEITO DA SAZONALIDADE NA DINAMICA
POPULACIONAL DE HELMINTOS GASTRINTESTINAISE
SUSCEPTIBILIDADE EM EQUINOS A PASTO

30



31

EFEITO DA SAZONALIDADE NA DINAMICA POPULACIONAL DE
HELMINTOS GASTRINTESTINAIS E SUSCEPTIBILIDADE EM EQUINOS A
PASTO

RESUMO

InfeccBes parasitarias sdo extremamente importantes em equinos, devido aos
prejuizos causados, e tendem a acometé-los durante toda a vida do animal. No entanto, a
prevaléncia de helmintos pode aumentar ou diminuir, nas dependéncias de fatores
climaticos ou susceptibilidade do hospedeiro. Diante disso, avaliou-se a dinamica
sazonal da infecgcdo helmintica em equinos mantidos a pasto. Foi utilizado um rebanho
com 104 equinos, mesticos, classificados em diferentes categorias, conforme sexo e
idade. Foram realizadas coletas individuais de fezes a cada 28 dias para a contagem de
ovos por grama de fezes (OPG) e coproculturas para identificacdo de larvas. Também
foram realizadas coletas de sangue para analisar possiveis altera¢cbes no hemograma dos
animais associados a infecgdo helmintica. Todos os animais foram pesados
individualmente a cada coleta, e avaliado o escore de condicdo corporal, juntamente
com uma avaliacdo clinica dos animais. Diariamente foram aferidas a temperatura
média, umidade do ar e precipitacdo na propriedade. Foram calculadas e apresentadas
estatisticas descritivas das varidveis observadas e sua variacdo sequencial no tempo
visando avaliar a dindmica populacional de helmintos em equinos a pasto. As categorias
qgue mais foram acometidas pelos helmintos foram os potros e 0s idosos, apresentando
médias de OPG 1271,9 e 1186,5, respectivamente. As médias de OPG encontradas nas
estacOes da primavera, verdo, outono e inverno foram, respectivamente, 1042,1; 1508,9;
817,8 e 571,1, onde todas as médias diferem significativamente entre si. Na avaliacdo
da condicdo corporal foi possivel observar que os animais idosos foram os que
apresentaram menor ECC em todas as estagfes: primavera, verdo, outono e inverno,
sendo observado escore 3,83; 3,68; 3,56 e 3,14, respectivamente. Os resultados das
coproculturas mostraram que 100% dos helmintos gastrintestinais encontrados eram da
familia dos pequenos estréngilos, os Ciatostomineos. Ndo foram encontradas muitas
alteracbes nos exames hematoldgicos dos animais e, a maioria deles ndo manifestou
qualquer tipo de sinais clinicos associado a doenca parasitaria. Foi possivel concluir que
a estacdo que os animais mais sdo acometidos pela verminose € no verdo e que as
categorias mais susceptiveis a infeccdo helmintica sdo os potros mais jovens e 0s
animais idosos.

Palavras-chave: equideos, imunidade, nematodeos, sazonal
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SEASONALITY EFFECT ON POPULATION DYNAMICS OF
GASTROINTESTINAL HELMINTHS AND SUSCEPTIBILITY IN GRAZING
HORSES

ABSTRACT

Parasitic infections are extremely important in horses due to the damages caused,
and tend to afflict them throughout the life of the animal. However, the prevalence of
helminths may increase or decrease, in the premises of climatic factors and host
susceptibility. Therefore, we evaluated the seasonal dynamics of helminth infection in
horses kept at pasture. a herd was used with 104 crossbred horses, classified into
different categories according to age and sex. Individual fecal samples were taken every
28 days for the eggs per gram of feces (OPG) and stool cultures for identification of
larvae. Also blood samples were taken to analyze possible changes in the blood count of
the animals associated with helminth infection. All animals were weighed individually
every collection, and rated the body condition score, along with a clinical evaluation of
the animals. Daily average temperatures were measured the, humidity and rainfall on
the property. Descriptive statistics of the observed variables were calculated and
presented and their sequential variation in time to evaluate the population dynamics of
helminths in horses grazing. The categories that were most affected by helminths were
foals and elderly, with averages of OPG 1271.9 and 1186.5, respectively. The average
OPG found in spring seasons, summer, autumn and winter were respectively 1042.1;
1508.9; 817.8 and 571.1, which all means differ significantly. In the evaluation of body
condition was observed that the aged animals showed the lowest ECC in all seasons:
spring, summer, autumn and winter, being observed score 3.83; 3.68; 3.56 and 3.14,
respectively. The results of stool cultures showed that 100% of gastrointestinal
helminths were found family of small strongyles the Ciatostomineos. There were no
changes in blood tests of animals and most of them did not show any clinical signs
associated with the parasitic disease. It was concluded that the station that animals are
more affected by worms is in the summer and that the most likely categories to helminth
infection are younger foals and older animals.

Keywords: equines, immunity, nematodes, seasonal
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2.1 INTRODUCAO

Segundo a Confederacdo Nacional da Agricultura (CNA), o Brasil é dono da
segunda maior tropa equina do mundo, com 5,9 milhdes de cabecas. O agronegocio
brasileiro do cavalo movimenta R$ 7,3 bilhdes com geracdo de 640 mil empregos e o
Brasil € um dos principais exportadores mundiais de carne de cavalo, com vendas
externas que atingiram em 2008, US$ 27,7 milhdes (VIEIRA, 2012). Entretanto, grande
parte da criacdo equina brasileira ainda é realizada sob regime extensivo, no qual 0s
animais permanecem a pasto durante todo o ano, o que favorece as constantes infeccdes
por parasitos presentes nas pastagens (ANUALPEC, 2003; BRAGA et al., 2009).

Entre as patologias que afetam a sanidade de cavalos, as infec¢Oes parasitarias
séo relatadas em equinos ao redor do mundo, sendo importante causa de morbidade e
mortalidade (ANDRADE et al., 2009; BOTELHO et al., 2012; KORNAS et al., 2010;
MORALES et al., 2011). E, os equinos sdo apontados como sendo um dos animais mais
susceptiveis a uma gama de parasitos e podem abrigar varias espécies em um mesmo
momento (REHBEIN et al., 2013).

Varios estudos em propriedades de criacdo de equinos em todo o mundo tém
demonstrado que as populacbes de helmintos estdo presentes em uma vasta gama de
diferentes condicGes geograficas e climaticas (NIELSEN, 2012), pois as condicdes
ambientais da regido exercem grande impacto nas fases de vida-livre dos parasitos
presentes na pastagem, que sdo temperatura, chuva, umidade e luz solar (NIELSEN et
al., 2007). Sendo que o pasto é o local de desenvolvimento dos ovos, eclosdo e
desenvolvimento das larvas e infec¢do do hospedeiro.

A infeccdo helmintica tem carater sazonal, porém ha diferenca da época de
ocorréncia nas diferentes regides do mundo. Dessa forma, as condigdes mais favoraveis
nos paises do norte, com clima temperado, ocorrem na primavera e outono, enguanto
que nos paises de clima subtropical, essas condi¢cdes ocorrem durante o inverno
(LYONS et al., 2000). Porém, nas regides de clima tropical, pouco se conhece sobre a
dindmica dos helmintos gastrintestinais de equinos e, esse conhecimento da biologia e
epidemiologia dos ciatostomineos tem contribuido para o controle destas parasitoses
(RODRIGUES, 1989; COURTNEY, 1999; BAUDENA et al., 2000a).

Martins et al. (2009) em um inquérito no Rio de Janeiro, identificaram que a
maioria dos criadores ndo sabem a época de maior ocorréncia dos helmintos. Na mesma
forma, Vera (2014), observando as épocas de administracdo de anti-helminticos em

varias propriedades com rebanhos equinos no Oeste Paulista, observou uma grande
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variabilidade entre as épocas e frequéncias escolhidas para vermifugacdo dos seus
cavalos. Ou seja, de modo geral, ainda ndo ha uma base estratégica para o tratamento
antiparasitario, sendo realizado na maioria das vezes em meses onde a aplicacdo nédo
corresponde necessariamente com as épocas de maior eliminacdo de ovos nas fezes, e,
essa utilizacdo sem critérios das drogas pode apresentar resultados pouco satisfatrios
ou ineficazes, possibilitando até o aparecimento da resisténcia dos helmintos aos
principios ativos utilizados.

Mundialmente, o aparecimento da resisténcia aos antiparasitarios se tornou uma
séria ameaca para o controle das infec¢des por nematodeos (LOVE, 2003). E, por isso, €
imprescindivel encontrar métodos de controle estratégico para conter a intensidade e
severidade da infeccdo por ciatostomineos. Segundo Reinemeyer (1999) e Chapman et
al. (2003), o conhecimento adequado da biologia da infeccdo por helmintos ainda €
incompleto e, para o sucesso do controle sdo necessarias informacgdes sobre a natureza
sazonal da transmissdo e a influéncia dos fatores ambientais, das diferentes regides de
estudo. A falta de conhecimento sobre a biologia basica dos helmintos dificulta o
controle desses parasitos principalmente das espécies de alta prevaléncia
(MATTHEWS, 2011).

Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a dindmica sazonal
da infeccdo helmintica em equinos mantidos a pasto, a influéncia das diferentes
caracteristicas climaticas das estacdes do ano sobre o grau de verminose, a
susceptibilidade individual e por categoria e identificar as épocas e as categorias de

equinos com maior incidéncia de helmintoses.

2.2 MATERIAL E METODOS

2.2.1 Delineamento experimental, local e animais

Este experimento foi desenvolvido no periodo de Outubro de 2015 a Setembro
de 2016 (12 meses), em uma fazenda localizada no Oeste Paulista conveniada com a
UNESP — Campus de Dracena/SP, no municipio de Castilho-SP (latitude 20°52'09.0"
sul, longitude 51°29'22.9"oeste). O Oeste Paulista possui clima tropical, onde €
caracterizado pelas temperaturas elevadas e com uma amplitude que néo ultrapassa 0s
10°C. Os verdes sdo quentes e Umidos e 0s invernos costumam registrar temperaturas

menores e queda no indice de precipitacdo (VERA, 2014).
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A propriedade conta com 1.210 hectares de area, formada por Brachiaria
decumbens, Brachiaria brizanta, Brachiaria humidicula, Panicum maximum e Coast-
cross. Foi utilizado um rebanho com 104 equinos, mesticos, de diferentes categorias,
que permaneceram durante todo o experimento em piquetes formados por Brachiaria
humidicula e Coast-cross, sem receber qualquer tipo de suplementacdo, além da mistura
mineral.

Cento e vinte dias antes do inicio do experimento foi realizada a administracdo
de anti-helmintico a base de Moxidectina 1,15%, via oral, que fora testado por Vera
(2014) nesta propriedade tendo demonstrado elevada eficacia. Sendo administrado na
dosagem de acordo com as recomendacGes do fabricante, em todos os animais que,
desde entdo, ndo receberam mais nenhum tipo de tratamento com agdo em parasitos
gastrintestinais durante todo o periodo experimental.

As analises das variaveis descritas a seguir foram realizadas a partir dos dados
de cada animal e também conforme a classificagdo por categoria, que foram: quatro
potros mamando, 25 potrancos desmamados, 29 éguas, 35 machos castrados, trés
garanhBes e oito animais idosos. Sendo que, os potros foram desmamados com
aproximadamente oito meses e, a partir do desmame foram considerados potrancos até
em torno de trés anos de idade. Os animais acima de 23 anos foram considerados
animais idosos. Esses valores de animais por categoria sdo do inicio do experimento,
porém vale lembrar que houveram alteracGes desses valores durante o trabalho,

conforme 0s nascimentos e a idade dos animais.

2.2.2 Exames coproparasitologicos

Foram realizadas coletas individuais de fezes diretamente da ampola retal a cada
28 dias (durante 12 meses) para as técnicas coproparasitoldgicas. As fezes foram
coletadas em sacos plasticos, acondicionadas em caixas de isopor com gelo e
encaminhadas para o laboratdrio. A contagem dos ovos de helmintos por grama de fezes
(OPG) foi realizada de todos os animais individualmente em camara de McMaster de
acordo com a técnica preconizada por GORDON e WHITLOCK (1939) modificado. Os
ovos dos diferentes géneros da familia Strongylidea foram identificados globalmente
como estrongilideos, devido ao fato de apresentarem as mesmas caracteristicas

morfologicas.
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Coproculturas para identificacdo de larvas também foram realizadas em todas as
coletas de fezes, sendo que foram feitos em “pool” por categoria, segundo a técnica
proposta por Madeira de Carvalho (2001), a fim de identificar os principais géneros
presentes nas diferentes categorias dos equinos. Para diferenciagdo das L3 dos
diferentes géneros/espécies de estrongilideos foi utilizada uma chave dicotomica
proposta por (MADEIRA DE CARVALHO, 2001) baseada na observacdo do nimero e
forma das células intestinais, comprimento total da larva, incluindo a bainha, presenca
ou auséncia de bainha perilarvar e aspecto da cauda da bainha, e em que os diferentes

géneros/espécies sdo agrupados e identificados.

2.2.3 Exames hematoldgicos

Foram realizadas coletas de sangue de todos os animais, individualmente, a cada
84 dias, sendo uma coleta ao final de cada estacdo do ano. Um mL de sangue foi
extraido diretamente da veia Jugular dos animais, através da venopuncao, em tubos
eppendorf previamente identificados, contendo uma gota de EDTA (acido
etilenodiaminotetracetico potassio), respeitando o tempo de até 120 segundos para
retirada do material, utilizando contencdo dos animais. Apos a coleta os tubos foram
acondicionadas em geladeira de transporte (Mini Fridge) a 4°C. No laboratorio foram
realizados os exames de hemograma utilizando o analisador hematolégico BC-5000
Vet, para avaliacdo do volume globular (VG) e quantificacdo dos eosinofilos. Por meio
de um refratbmetro ocular manual foi estimada a proteina plasmatica total (PPT) de
cada animal, onde era colocada uma gota de plasma no refratdmetro e feita a leitura de

acordo com o método de Wolf et al. (1962).

2.2.4 Pesagem e escore de condicdo corporal

Todos os animais foram individualmente pesados a cada 28 dias, em uma
balanca eletronica digital para o acompanhamento do peso corporal dos mesmos,
utilizando o resultado da pesagem para avaliar a possivel variacdo de peso e/ou queda
no desenvolvimento causada pela infeccdo dos helmintos ou restri¢cbes causadas pelas
alteracdes das condicOes climaticas. Juntamente com a pesagem, foi avaliado o escore
de condicéo corporal dos animais, individualmente, e classificado conforme Henneke et

al. (1983), no qual desenvolveu uma escala de ECC que varia de 1 até 9 (1 = animal
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excessivamente magro e 9 = animal excessivamente obeso) baseada na observacao da
aparéncia do animal e palpacdo da cobertura de gordura. Segundo os autores, esse
método, quando devidamente aplicado, ndo é influenciado pelo tamanho, conformacéo,
perimetro toracico, altura ou estado fisiolégico dos animais, pois encontraram
correlacdo positiva entre ECC e porcentagem de gordura corporal, confirmando a
hipGtese de que esse sistema considera o animal como um todo e ndo apenas medidas

individuais.

2.2.5 Exame clinico

Uma avaliacdo clinica foi realizada mensalmente, de acordo com a
sintomatologia caracteristica de espoliacdo parasitaria, em todos o0s animais,
individualmente, ou seja, sempre que os animais foram manejados foi realizada,
cuidadosamente, uma observacdo com relacdo ao comportamento, consisténcia das
fezes e grau de apatia. A consisténcia da fezes foi classificada em escore com escala de
1 a 5, sendo fezes extremamente ressecadas (1), fezes ressecadas (2), fezes normais (3),
fezes pastosas (4) e fezes diarreicas (5) (BERG et al., 2008). O grau de apatia foi
avaliado por meio de exame fisico, classificando-o em: sem apatia, apatia moderada e
apatia intensa (RADOSTISTS et al., 2010). Vale lembrar que a enfermidade clinica
(verminose) pode se manifestar nos animais susceptiveis do rebanho, por outro lado,
nos animais resistentes o0 parasitismo ndo causa danos aparentes ou estes Sao
despreziveis (AMARANTE, 2004).

2.2.6 Analises meteorologicas

Foram obtidos os registros climaticos diarios coletados pela Estacdo
Agroclimatologica de Castilho, SP (21° 05' 12,4” S. e 51° 35' 17,2” WGr.), que se
localiza a oito quilébmetros do local do experimento, para um projeto da Embrapa Solos
em parceria com a Viralcool de Castilho (empresa de agucar e etanol) e UDOP (Unido
dos Produtores de Bioenergia). Os dados foram: temperatura média do ar, precipitacéo
pluviométrica e umidade relativa do ar de todo o periodo experimental, sendo
considerados os principais fatores que influenciam o desenvolvimento de larvas de
helmintos (LIMA, 1998). Posteriormente, foi realizada uma interpretacdo dos seus

efeitos sob a sazonalidade helmintica.
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2.2.7 Andlises estatisticas e dos resultados

A anélise dos dados foi realizada com auxilio do sistema de andlise estatistica
Minitab 17. Foram calculadas e apresentadas estatisticas descritivas das variaveis
observadas e sua varia¢do sequencial no tempo visando avaliar a dindmica populacional
de helmintos em equinos a pasto. Foram aplicadas técnicas de analise de variancia

(ANOVA) e teste de Tukey a 5% de significancia.

2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As categorias dos animais que mais foram acometidas pelos helmintos
gastrintestinais neste trabalho foram as categorias dos potros e a dos idosos,
apresentando médias gerais de OPG 1271,9 e 1186,5, respectivamente, sendo diferentes
significativamente das médias de OPG das outras categorias estudadas, que foram
1042,8 dos potrancos, 1056,3 das éguas, 1017,2 dos machos castrados e 1035 dos
garanhdes. Estes resultados corroboram com um estudo em cavalos holandeses, no qual
demonstrou que os animais mais acometidos pelos helmintos eram as potras e animais
com mais de 23 anos e com acesso mais frequente ou até mesmo permanente a
pastagem (DOPFER, et al., 2004). Paul (1998) também observou que os animais mais
acometidos podem ser de todas as idades, mas a incidéncia é maior em animais jovens e
idosos. Segundo Reinemeyer (2008), potros ndo possuem imunidade aos parasitos
gastrintestinais, estando mais susceptiveis a sua acdo patogénica. No presente trabalho
foi possivel observar a presenca de ovos de Parascaris equorum nas fezes dos potros
mais jovens, as quais foram reduzindo conforme a idade dos animais até o seu

desaparecimento. A infeccdo por P. equorum é mais importante em potros que em
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adultos, especialmente em animais com menos de 6 meses de idade, o que se deve ao
seu estado de baixa imunidade contra os parasitos (VAALA, 2010).

Ainda sobre a infecgdo helmintica dos potros, com um acompanhamento a partir
do segundo més de vida somente dos potros nascidos durante o experimento (més de
dezembro), foi possivel observar que 0 OPG aumenta a partir do terceiro més de idade,
pois a média do OPG que esses animais apresentaram com dois meses de idade foi de
350 e com trés meses foi de 1133,3, tendo um aumento gradativo até seu pico no sexto
més (Abril) com média 1606,3. A partir dai, a contagem de OPG das fezes desses
animais diminuiu gradativamente até o desmame, que foi realizada no més de Junho, no
qual, com oito meses de idade, antes do desmame, a média de OPG foi de 856,3 e
depois do desmame, com nove meses, apresentaram um aumento significativo de ovos
eliminados nas fezes, com média de 1264,3.

Apos este periodo, a contagem de ovos voltou a diminuir, onde aos dez meses de
idade, esses animais apresentaram meédia de OPG 558,3 (Figura 1). De acordo com
Madeira de Carvalho (2001), os potros séo infectados desde muito cedo, pois comegam
a ingerir pastagem na primeira semana de vida, observando-se um aumento gradual da
eliminacdo de ovos a partir dos dois meses de idade (o0 que corresponde ao periodo pré-
patente minimo dos ciatostomineos). Apds exposicao as formas infectantes e adultas no
inicio da vida dos potros, a infeccdo é controlada pelo préprio hospedeiro, reduzindo o
namero de larvas em migracao e, consequentemente o nimero de adultos no intestino
(VAALA, 2010). O aumento do OPG dos potros ap6s o desmame (aos 9 meses)
observado neste trabalho pode ter sido devido ao estresse e mudanca da alimentagéo
desses animais, no qual afeta o sistema imune negativamente, pois, na figura 2 é
possivel observar que a curva da média de OPG dos potros acompanha a curva da média
de OPG dos demais animais do trabalho até o momento em que foi realizado o

desmame dos potros. Apds o desmame a curva sobe abruptamente ndo acompanhando
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mais a curva de OPG dos demais animais, admitindo que o aumento da média de ovos
dos potros foi ocasionado realmente pelo ato do desmame.

E amplamente registrado na literatura que o desmame é o evento mais estressante
na vida de um cavalo, e que pode sujeitar o potro a doencas, como a verminose.
Segundo Adams et al. (2013), potros desmamados abruptamente, sujeitos a mudangas
na dieta e no ambiente, ha uma diminuicdo significativa na imunidade mediada por

células, por meio da diminuigdo da producéo de citocina.
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Figura 1. Média da contagem de ovos por grama de fezes a partir do segundo més de

vida dos potros até dez meses de idade criados a pasto.
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Figura 2. Média da contagem de ovos por grama de fezes (OPG) de todo o periodo
experimental dos animais estudados no geral e a partir do segundo més de vida dos

potros.

Quando comparados os valores médios de ovos nas fezes dos machos e das
fémeas de modo geral, ndo se observou diferenga significativa, sendo que as médias
encontradas foram de 1081,3 ovos nos machos e 1071,7 nas fémeas. Alguns trabalhos
demonstraram que os machos de vérias espéecies sdo mais susceptiveis ao parasitismo
pelos helmintos, porém os dados de susceptibilidade correlacionados ao sexo ainda séo
contraditérios (SEQUEIRA; AMARANTE, 2002), e, como observado neste trabalho
com equinos, ndo houve diferenga entre 0s sexos.

O grau de verminose de maneira geral dos animais deste trabalho foi alto em todas
as coletas, sendo que a menor média encontrada foi a do més de Agosto de 540 ovos por
grama de fezes (mediana 250), e, 0 més com maior infeccdo helmintica foi Fevereiro,
no qual apresentou média de OPG 1625,5 (mediana 1275) (Figura 3). Segundo a
classificacdo de Reinemeyer (2009), contagens de ovos de 200 a 500 s&o consideradas
moderadas e acima de 500 podem ser consideradas infecgOes altas, macicas. Este
fendmeno de parasitismo elevado na populacdo estudada vai ao encontro das situacdes
de manejo semelhante, ou seja, pastejo permanente com apenas uma vermifugagédo
anual, ndo seletiva (WELL, et al., 1998; DOPFER, et al., 2004; MADEIRA DE
CARVALHO, 2006a). Tem sido demonstrado, por varios estudos, que a infeccdo por
helmintos em equinos é realmente onipresente, principalmente em animais com acesso a
pastagem. Os cavalos que se encontram em regime de pastejo permanente estdo mais
em contato com as formas larvares infectantes (L3), ttm menores cuidados sanitarios e

sdo desparasitados com muito menos frequéncia (FRANCISCO, et al., 2009).
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Figura 3. Distribuicdo sazonal da contagem média de ovos por grama de fezes do

periodo de um ano de equinos a pasto

As médias de OPG de todas as categorias encontradas nas estacdes da primavera,
verdo, outono e inverno foram, respectivamente, 1042,1; 1508,9; 817,8; 571,1, sendo
que todas as médias diferem significativamente (p<0,05) entre si (Tabela 1). Foi
possivel observar que o nimero de OPG dos animais comega a aumentar na estacao da
primavera, tendo seu pico no verdo, isto pode ser explicado pelo aumento da
temperatura, umidade e precipitacdo que caracterizam estas estagdes, no qual seréo
descritas a seguir, e sdo condicBes favoraveis ao desenvolvimento das larvas de
nematddeos gastrintestinais.

As varidveis climéticas da regido influenciaram de forma marcante na dindmica
populacional dos helmintos dos equinos. As temperaturas médias encontradas durante
este trabalho foram de 26,65 °C na primavera, ndo diferindo de 26,91 °C do verdo,
porém houve diferenca significativa da temperatura média encontrada no outono, que
foi de 22,72 °C, e também do inverno, que foi de 21,69 °C (Tabela 1). Em paises de
clima tropical, a temperatura e a umidade sdo os fatores mais importantes, sendo

responsaveis pelo desenvolvimento de ovos e larvas no ambiente (VALCARCEL et al.,
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1999), sendo que temperatura € a variavel climética que mais influencia o
desenvolvimento dos ovos de diferentes espécies de estrongilideos até a eclosdo das
larvas (SALIH, 1981). A velocidade do desenvolvimento larval € diretamente
proporcional & temperatura, podendo ser atingido o estadio de L3 em poucos dias a altas
temperaturas, demorando algumas semanas quando a temperatura é mais baixa
(BOWMAN, 2003; BRIGGS, ET AL., 2004). Reis (2011) observou claramente que 0s
principais picos de OPG ocorrem durante os periodos mais quentes. Estudos relataram
que a temperatura entre 25-33°C, é considerada 6tima para o desenvolvimento de ovos e
larvas (OGBOURNE, 1972; MFITILODZE e HUTCHINSON, 1987), com
desenvolvimento completo até a forma infectante no periodo de 3-4 dias. Isto explica o
menor nimero de ovos encontrado na estacdo do inverno, sendo que a temperatura
média desta estacdo foi abaixo da temperatura Otima. Além de influenciar o
desenvolvimento larval, a temperatura também influencia o seu comportamento
migratorio e a sua sobrevivéncia, aliada a precipitacdo, sendo esta a principal razéo da
dispersdo das larvas (RAMSEY, ET AL., 2004).

As maiores médias de umidade relativa do ar encontradas foram nas estagdes do
verdo, onde se observou 75,58%, ndo diferindo significativamente da média encontrada
na estacao da primavera, que foi de 70,99% (Tabela 1). Esta dltima ndo diferiu da média
do outono 65,82%. Ja no inverno observou-se a menor umidade relativa do ar, sendo de
54,18%, no qual apresentou diferenca significativa das médias das outras estacbes. A
umidade de 100% e considerada Otima, no entanto alguns autores definiram que é
favoravel para o desenvolvimento larval uma umidade relativa na faixa de 80%. Ou
seja, no presente estudo, a estacdo que a umidade mais se aproximou da ideal foi o
verdo, onde apresentou também maior nimero de ovos gastrintestinais. De acordo com
Couto et al. (2008), para que haja desenvolvimento larval, a umidade minima deve ser

de 30%, e, neste trabalho, todas as estacdes apresentaram umidade acima deste limite,
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propiciando condic¢Oes adequadas para o desenvolvimento das larvas durante todo o
periodo experimental.

O somatdrio das precipitagdes encontradas foram de 464,60 mm na primavera,
544,40 mm no verdo, 85,0 no outono e 146,0 mm no inverno, ou seja, a estacdo com
maior precipitacdo foi também a que apresentou o maior nimero de OPG, que foi 0
verdo (Tabela 1). Esses resultados concordam com os resultados encontrados por Couto
(2009), no qual observou que no periodo chuvoso, em clima tropical onde apresenta
temperatura elevada, os animais apresentam OPG mais altos, o que pode estar
relacionado com a maior eliminacéo de ovos pelas fémeas, pois as condi¢Ges climaticas
sdo mais favoraveis, facilitando a migracdo das L3 da massa fecal para a graminea.
Nesse periodo a graminea estd mais palatavel para os animais, aumentando a ingestao
de alimentos e consequentemente de L3. Segundo um estudo de Bezerra et al (2007), a
chuva é um elemento essencial no comportamento das larvas, pois fornece umidade
necessaria para a sua migracdo para zonas de pasto de forma a serem ingeridas
ativamente pelos equinos. Além de promover o umedecimento dos solos, a precipitacdo

aumenta o rendimento e a sobrevivéncia das larvas (RAMSEY et al., 2004).

Tabela 1. Valores médios de ovos por grama de fezes (OPG) de equinos a pasto,
Temperatura (°C), Umidade Relativa (%) e somatdrio de Precipitacdo (mm) por estacdo

do ano: Primavera, Verdo, Outono e Inverno.

Estacao/Variavel OPG Temperatura  Umidade Relativa Precipitacéo
Primavera 1042,14b 26,65a 70,99ab 464,60a
Verao 1508,91a 26,91a 75,58a 544,40a
Outono 817,81c 22,72b 65,82b 85,00b
Inverno 571,13d 21,69b 54,18c 146,000
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Figura 4. Pardmetros climéaticos Temperatura Média (°C), Umidade Relativa Média (%)

e Somatdrio de Precipitacdo (mm) mensais do periodo experimental.

Tabela 2. Valores médios de ovos por grama de fezes (OPG) de equinos a pasto,

Temperatura (°C), Umidade Relativa (%) e somatério de Precipitacdo (mm) mensais de

todo o periodo experimental.

Més/Parametro OPG Temp Umidade Precipitacéo
Outubro 727,0 26,7 68,0 174,2
Novembro 938,2 26,5 77,0 250,1
Dezembro 1390,0 26,5 76,9 159,2
Janeiro 1422,3 26,8 78,2 218,6
Fevereiro 1625,5 27,2 76,9 188,0
Marco 1531,5 26,5 69,5 14,7
Abril 1286,4 27,4 50,9 0,3
Maio 909,2 20,3 73,7 0,6
Junho 893,1 18,8 68,3 82,4
Julho 642,0 21,1 50,2 10,1
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Agosto 540,0 22,6 51,6 79,8
Setembro 666,1 22,2 55,4 56,1

E importante ressaltar que embora 100% dos equinos estiveram parasitados e,
quase todos os animais apresentaram niveis de infeccdo macica, a maioria deles ndo
manifestou qualquer tipo de sinais clinicos associado a doenca parasitéria, sendo que no
exame clinico apenas 8 animais na primavera e 7 no verdo (periodos de maior desafio),
apresentaram fezes pastosas (escore 4), com médias de OPG 760 e 1575,
respectivamente, que sdo valores altos considerados infeccdes macicas segundo
Reynemeyer (2009). O restante dos animais apresentaram escore de fezes 3 (normais).
Nas estacdes do outono e do inverno (periodo de menor desafio), ndo observou-se
nenhum animal com alteracdo na consisténcia das fezes. Durante este trabalho ndo foi
encontrado nenhum equino com fezes diarreicas, concordando com os resultados de
Larsen et al. (2002), na Dinamarca, que também ndo encontraram associacao entre
diarreia e cargas elevadas de parasitos gastrintestinais em equinos.

Na avaliacdo de apatia foi observado apenas trés animais que apresentaram apatia
moderada ou intensa, que eram da categoria dos idosos, sendo os cavalos mais velhos
deste trabalho (acima de 23 anos). Portanto, a incidéncia de sinais clinicos associados ao
parasitismo gastrintestinal foi quase nula neste trabalho. Varios autores referem a
auséncia de sinais clinicos apesar da existéncia de elimina¢cdes acima de 1000 OPG:
Eysker (1983); Slocombe et al. (1987); Mage (1996); Brillard (1997); Garcia-Perez et
al. (1994); Fusé et al. (2002); Madeira de Carvalho (2001).

No geral, os animais também mantiveram boa condicao corporal durante o estudo,
sendo que as médias de escore de condicdo corporal (ECC) observadas em cada estacao
do ano foram 4,25 na primavera, 4,41 no verdo, 4,58 no outono e 4,55 no inverno. Na
avaliacdo por categoria em cada estacdo (Tabela 3), foi possivel observar que os animais

idosos foram os que apresentaram menor ECC em todas as estagOes: primavera, verao,
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outono e inverno, sendo observado escore 3,83; 3,68; 3,56 e 3,14, respectivamente.
Este escore observado nos cavalos idosos se deve, provavelmente, a problemas
musculoesqueléticos que acarretam atrofia muscular devido inatividade dos musculos.
Outros problemas que podem ocasionar a diminui¢cdo do escore de condicdo corporal
dos cavalos idosos séo os problemas na apreensdo, mastigacédo e digestédo dos alimentos.
A eficiéncia digestiva do cavalo diminui a partir dos 20 anos, com menor capacidade de
processar e extrair os nutrientes do alimento, de modo que muitos ingredientes
essenciais da dieta deixam de ser absorvidos, acabando por ser eliminados (RALSTON
et al., 1989). Estes problemas que acometem 0s animais idosos citados acima podem ser
0s motivos pelo qual esta categoria apresentou menor escore de condi¢do corporal neste
trabalho.

A categoria que apresentou maior ECC na primavera foi a das éguas (4,46), no
verdo, no outono e no inverno foram os potros, com escore 4,78; 4,95 e 5,0,
respectivamente. Apesar de a condigdo corporal ser utilizada por muitos autores como
indice de salde na avaliacdo do parasitismo gastrintestinal e da eficacia de regimes de
vermifugacdo, neste estudo, os resultados mostraram que o grau de infec¢do helmintica
encontrados durante o periodo experimental ndo apresentaram, de maneira geral,
repercussdo sobre a salde dos animais, nem sobre seu estado fisiologico (gestagao,
aleitamento ou reproducdo). Esse método de avaliagdo € muito utilizado pois quando se
trata de estudos sobre parasitismo de equinos, na maioria dos casos sdo utilizados
animais jovens, adultos, de vérias ragas, sexos e idades (REINEMEYER, 2003). A
solucéo encontrada e de uso generalizado para esta problematica € a utilizagdo de uma
escala de avaliacdo da condigdo corporal que indiretamente nos fornece informagéo
acerca da quantidade de gordura subcutanea depositada em locais preferenciais, sejam

eles equinos de esporte, lazer, trabalho ou de reproducéo (GERSAO, 2010).
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Tabela 3. Média de Escore de Condicdo Corporal (ECC) das categorias de equinos

criados a pasto estudadas nas quatro estagcdes do ano.

Categoria/Estacao Primavera Veréao Outono Inverno
Potros 4,05b 4,78a 4,95a 5,00a
Potrancos 4,24h 4,33ab 4,46a 4,51a
Eguas 4,46hc 4,38¢c 4,78a 4,66ab
Machos castrados 4,19b 4,37ab 4,49a 4,53a
Garanhdes 4,19b 4,37ab 4,49a 4,53a
Idosos 3,83a 3,68a 3,56a 3,14a

Letras iguais ndo diferem entre as colunas

As médias de peso encontradas para a categoria dos potros por estacdo do ano
(primavera, verdo, outono e inverno) (Tabela 4) foram de: 181,63; 162,44; 200,23 e
230,67, respectivamente, sendo que as duas primeiras médias diferem
significativamente nas duas Ultimas. O fato que explica a pequena reducdo da média de
peso dos potros na estacdo do verdo € o nascimento de trés potros, no qual sdo mais
leves que os demais, porém esta reducao ndo € significativa. Os potrancos apresentaram
médias de peso 306,16; 327,85; 323,64 e 321,80, em cada estacdo, respectivamente,
mostrando um aumento na média de peso esta categoria, sendo que somente a média da
primavera difere significativamente das médias das outras estacdes. Nas outras
categorias ndo foram encontradas diferencas significativas nas médias de peso das
quatro estacGes, porém, apesar disso, foi possivel observar que a categoria dos idosos
foi a Gnica em que houve uma reducdo (mesmo que nao significativa) das medias de
peso conforme as estagOes do ano: 401,75 kg na primavera, 384,44 kg no verdo, 367,44
kg no outono e 362,67 kg no inverno. Esta redugéo de peso pode ser explicada pelos
mesmos problemas ja citados acima em relagdo ao baixo escore de condi¢do corporal

dos cavalos idosos.
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Tabela 4. Média de Peso (kg) das categorias de equinos criados a pasto nas quatro

estacoes do ano.

Categoria/Estacdo Primavera Veréao Outono Inverno
Potros 181,63b 162,44b 200,23a 230,67a
Potrancos 306,16b 327,85a 323,64a 321,80a
Eguas 369,14a 383,76a 395,03a 401,62a
Machos castrados 372,37a 385,94a 396,33a 393,72a
Garanhdes 445,89 425,67a 444,89a 448,13a
Idosos 401,75a 384,44a 367,44a 362,67a

Letras iguais ndo diferem entre as colunas

Os resultados das coproculturas mostraram que 100% das larvas gastrintestinais
encontrados eram da familia dos pequenos estréngilos, os Ciatostomineos. Isto pode ter
acontecido devido a vermifugacdo realizada 120 dias antes do inicio do experimento,
pois alguns parasitos apresentam um ciclo de vida bastante longo, podendo atingir os 12
meses até aparecerem as formas adultas (RIET-CORREA, 2006). O periodo pré-patente
dos ciatostomineos é de dois a trés meses (PAYNE e CARTER, 2007). Gersdo (2010)
também encontrou em todos os grupos de equinos estudados, uma abundancia de
ciatostomineos nas coproculturas de 95 a 100%.

N&o foram encontradas alteracdes nos exames hematologicos dos animais, quando
analisadas as médias dos parametros sanguineos das quatro estacdes, sendo que valores
de Leucécitos (WBC), Neutrofilos, Linfécitos, Mondcitos, Eosindfilos, Basofilos,
Hemoglobina (HBG), Volume Globular Médio (VGM) e Proteina Plasmatica Total
(PPT) encontrados se mantiveram dentro do padrdo de normalidade durante todo o

periodo experimental (Tabela 5).

Tabela 5. Médias dos valores dos parametros sanguineos encontrados dos equinos nas

quatro estacOes do ano e seus valores de referéncia.



50

Parametro/Estac¢do Primavera Verao Outono Inverno Referéncia
Leucdcitos (1079/L 12,91 12,10 11,33 11,17 7,0-14
Neutrofilos (%) 0,52 0,47 0,48 0,47 0,38-0,7
Linfécitos (%) 0,37 0,43 0,42 0,43 0,25-0,62
Mondcitos (%) 0,06 0,05 0,05 0,04 0,01-0,08
Eosinodfilos (%) 0,03 0,04 0,04 0,04 0,001 - 0,08
Basofilos (%) 0,01 0,01 0,01 0,01 0-0,012
Hemoglobina g/L 151,95 161,29 186,82 178,88 110-190
Volume Globular (fL) 45,38 44,92 46,56 46,98 34 -58
Proteina Plastatica Total (g/dL) 7,44 7,97 8,05 8,06 6,0 - 8,0

Quando observadas as médias dos parametros sanguineos por categoria de animal
e por estacdo, foi possivel notar algumas alteracGes apresentando valores acima ou
abaixo dos valores de referéncia.

Na primavera observou-se que a categoria dos garanhdes apresentou WBC e
Neutrofilos acima do padrdo de normalidade (18,9 10"9/L e 0,79%, respectivamente), e
Linfocitos abaixo na referéncia (0,16%). No verdo também foi observado WBC
ligeiramente aumentado na categoria dos potros (14,35 1079/L). Segundo Round (1968)
animais a pasto expostos a altos niveis de larvas de nematddeos, como é o caso do
presente trabalho, geralmente tém contagem de leucdcitos totais mais elevadas. Em
relacdo a neutrofilia, Berne (2007) sugere que pode ocorrer um aumento de neutrofilos
em infec¢des por helmintos. Um fator que pode explicar a diminuicdo de linfocitos é o
estresse causado nos animais no momento da contencdo dos mesmos para a realizacdo
das primeiras coletas, pois de acordo com Davis et al. (2008) tanto a neutrofilia como a
diminuicdo de linfocitos podem ser ocasionadas pelo estresse, juntamente com a
leucocitose.

No outono foram encontradas médias de HBG acima da normalidade nas
categorias das éguas, dos machos castrados e dos idosos (224,96, 219,64 e 196,50 g/L,
respectivamente). E, no inverno foi possivel observar médias elevadas de Basofilos nas
categorias dos potrancos, das éguas, dos machos castrados, dos garanhdes e dos animais

idosos (0,013; 0,016; 0,015; 0,034; 0,016%, respectivamente), HGB nas categorias
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potros e dos garanhdes (217,50 e 216,33 g/L) e PPT nas categorias dos potrancos, das
éguas e dos machos castrados (8,90, 8,59 e 8,62 g/dL, respectivamente). Fielding e
Magdesian (2011) acreditam que o aumento de hemoglobina esté relacionado com a
desidratacdo que ocasiona perda de &gua da circulacdo sanguinea. No presente estudo,
uma leve desidratacdo ndo pode ser descartada, pois a proteina plasmatica total também
apresentou um aumento em alguns animais, e, este € um pardmetro para avaliacdo da
desidratagcdo juntamente com a hemoglobina como citam Fielding e Magdesian (2011).
E importante ressaltar que os animais permaneceram em jejum hidrico por um periodo
de aproximadamente duas a trés horas, no qual consiste no intervalo entre 0 momento
que esses animais eram presos no curral até 0 momento da coleta, o que pode explicar
uma possivel leve desidratacdo dos equinos deste trabalho e consequente aumento de
PPT e HGB. Outro motivo do nivel elevado de proteina no sangue foi relatado por
Round (1968), onde observou padrdes anormais de proteinas séricas em cavalos
expostos a infecgBes naturais macicas de parasitos nemat6deos, onde 0s animais
permanentemente infectados desenvolveram hiperproteinemia.

A nivel individual foram observados alguns valores abaixo ou acima dos valores

de referéncia e estdo apresentados no tabela 6.

Tabela 6. NUmeros de animais que apresentaram valores nos parametros hematoldgicos

abaixo ou acima do padréo de referéncia por estacdo do ano.

Primavera Verao Outono Inverno
Acima Abaixo Acima Abaixo Acima Abaixo Acima Abaixo

Leucdcitos 32 11 26 1 25 12 14 8
Neutroéfilos 11 13 1 25 1 15 1 18
Linfécitos 0 17 4 7 9 3 9
Mondcitos 17 0 2 0 4 0 2 0
Eosindfilos 5 2 8 0 12 0 5 0
Basofilos 29 0 24 0 41 0 55 0
Hemoglobina 10 8 13 13 60 1 29 4
Volume Globular 2 1 1 2 2 0 2 0
Proteina Plastatica 6 0 29 2 48 10 64 4
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Total

Apesar do alto grau de verminose, a eosinofilia, quase ndo foi constatada neste
trabalho nos animais estudados, mesmo nos animais mais infectados. Contradizendo em
parte o conceito de que a mesma deva acompanhar os quadros de endoparasitismo em
equinos. Tal aparente contradi¢do pode ser explicada pelo fato de a eosinofilia ocorrer
particularmente como uma consequéncia da migracdo dos parasitas em fase larval apds
infeccOes experimentais macigas puras, principalmente por Strongylus vulgaris, e de
que nos casos das infeccbes naturais 0s ciatostomineos representam a grande maioria

dos parasitas presentes no trato intestinal quando comparados aos grandes estrongilos.
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Figura 5. Pardmetros sanguineos Leucdcitos (WBC), Hemoglobina (HGB), Volume

Globular Médio (VGM) e Proteina Plasmatica Total (PPT) dos equinos.
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Figura 6. Parametros sanguineos Neutréfilos, Linfocitos, Mondcitos, Eosindfilos e

Basofilos dos equinos.

2.4 CONCLUSOES

Conclui-se que a dinamica populacional dos helmintos dos equinos €
influenciada diretamente pelas caracteristicas climaticas, sendo que as épocas de maior
temperatura, umidade e precipitacdo sdo também quando os animais apresentam maior
grau de infeccdo helmintica.

As categorias mais susceptiveis a infeccdo helmintica sdo os potros mais jovens
e 0s animais idosos.

A carga de helmintos, nas condi¢cGes do presente trabalho, ndo influenciou na

condicdo corporal, peso, avaliag@es clinicas e exames hematoldgicos dos animais.
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CAPITULO 3 - CONSIDERACOES FINAIS

Como a regidao Oeste Paulista possui uma populacdo de equinos com grande
representatividade nacional e devido a escassez de informagdes relacionadas aos
helmintos nos rebanhos de equinos em condicOes de clima tropical, este estudo foi de
grande importancia para o conhecimento da influéncia sazonal na infeccdo helmintica,
da susceptibilidade individual dos animais e das diferentes categorias, estabelecendo a
situacdo do grau de infec¢do helmintica e da fauna parasitaria nos rebanhos de equinos
durante as diferentes condicGes climaticas das estaces no ano, possibilitando
preconizar a realizacdo de tratamentos anti-helminticos conforme a necessidade e
existéncia dos parasitos, a fim de reduzir ou evitar as perdas na producao/desempenho
causadas pelos helmintos gastrintestinais.

E ainda de acordo com os resultados encontrados no presente trabalho, foi
possivel desenvolver uma proposta para um controle estratégico, definindo a
administracdo de anti-helminticos em época e categoria animal corretas. Além de que, o
conhecimento das influéncias climaticas no desenvolvimento e sobrevivéncia das larvas
infectantes é crucial para a elaboracdo de programas de controle que oferecam protecéo

efetiva e evitem o desenvolvimento da resisténcia aos anti-helminticos.



