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RESUMO

A bovinocultura de corte desempenha papel fundamental no agronegdcio brasileiro,
sendo o confinamento uma importante estratégia de intensificagdo utilizada na fase
de terminacdo dos animais. Objetivou-se analisar o desempenho zootécnico e
econdmico de bovinos Nelore terminados em confinamento, comparando machos e
fémeas quanto ao consumo alimentar, desempenho produtivo e rentabilidade do
sistema. Foram avaliados parametros produtivos relacionados ao ganho de peso e
desempenho zootécnico, bem como indicadores econémicos associados aos custos
de producao, receita e rentabilidade da atividade. Os dados obtidos foram organizados
e analisados de forma comparativa entre as categorias de machos e fémeas. Os
resultados demonstraram diferengas entre as categorias avaliadas quanto aos
indicadores produtivos e econdmicos. O desempenho observado refletiu a influéncia
das caracteristicas fisiolégicas de cada categoria animal sobre o consumo de
nutrientes, ganho de peso e eficiéncia produtiva. Consequentemente, foram
observadas diferencas nos custos de produgao e na rentabilidade do sistema de
confinamento. Conclui-se que, embora as fémeas tenham apresentado um preco de
venda superior, os machos obtiveram maior rentabilidade financeira. Ambos os sexos
se mostraram viaveis economicamente, mas 0s machos apresentaram maior
eficiéncia no retorno sobre o capital investido. Dessa forma, a terminagdo em
confinamento € uma estratégia financeiramente viavel para machos e fémeas, mas a
escolha do sexo deve considerar o desempenho produtivo e o retorno do capital.

Palavras-chave: Bovinocultura de corte. Custos de producdo. Terminacdo de
bovinos. Viabilidade econbémica.



ABSTRACT

Beef cattle farming plays a fundamental role in Brazilian agribusiness, with feedlot
finishing serving as a key intensification strategy. This study aimed to analyze the
zootechnical and economic performance of feedlot-finished Nellore cattle, comparing
males and females regarding feed intake, productive performance, and system
profitability. Productive parameters related to weight gain and zootechnical
performance were evaluated, alongside economic indicators concerning production
costs, revenue, and activity profitability. The data were organized and analyzed to
compare the male and female categories. Results showed differences between the
evaluated categories regarding productive and economic indicators. The observed
performance reflected the influence of each category's physiological characteristics on
nutrient intake, weight gain, and productive efficiency. Consequently, differences were
observed in production costs and the profitability of the feedlot system. It is concluded
that, although females commanded a higher selling price, males achieved greater
financial profitability. Both sexes proved economically viable, but males demonstrated
superior efficiency regarding the return on invested capital. Thus, feedlot finishing is a
financially viable strategy for both males and females; however, the choice of sex
should take into account productive performance and return on capital.

Keywords: Beef cattle farming. Production costs. Cattle finishing. Economic viability.
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1 INTRODUGAO

O Brasil possui um dos maiores rebanhos bovinos do mundo e, atualmente,
ocupa posicao de destaque na producao e exportacdo de carne bovina. Em 2026, o
pais consolidou-se como o maior produtor mundial de carne bovina, com produgao
estimada entre 11,7 e 12,6 milhdes de toneladas de equivalente-carcaga, além de
liderar as exportagdes globais do produto (ABIEC, 2026).

A bovinocultura de corte é uma das principais atividades do agronegocio
brasileiro, contribuindo significativamente para a producédo de alimentos, geracao de
empregos e exportagdes. Devido a esta grande relevancia, a pecuaria de corte passou
por importantes avangos tecnologicos, com melhorias ho manejo, controle sanitario,
melhoramento genético, gestdo e bem-estar animal. Essas mudancas contribuiram
para o aumento da produtividade e da eficiéncia dos sistemas de producao, tornando
a atividade mais competitiva e sustentavel (Embrapa, 2023).

A produgao de bovinos de corte no Brasil € desenvolvida por meio de diferentes
sistemas produtivos, que variam de acordo com o nivel tecnoldgico, disponibilidade
de recursos e objetivos da propriedade. Esses sistemas podem ser classificados em
extensivos, semi-intensivos e intensivos, diferenciando-se principalmente pela forma
de utilizacao das pastagens e pela suplementacao alimentar adotada. A intensificacéo
dos sistemas produtivos tem sido considerada uma estratégia importante para
aumentar a eficiéncia do uso da terra, melhorar os indices zootécnicos e atender a
crescente demanda por carne bovina de qualidade (Tupy et al., 2023; Malafaia &
Biscola, 2023).

A criacao destes animais em sistema de confinamento se destaca como uma
ferramenta essencial na terminagao dos bovinos, permitindo maior controle da dieta,
reduzindo o ciclo de terminagdo e aumentando a eficiéncia produtiva (Ferrari, 2016;
Millen et al., 2024). Neste sistema, os animais ganham peso de forma mais rapida, o
que diminui o tempo até o abate e melhora a uniformidade das carcacgas, tornando um
modelo eficiente na busca por maior produtividade e retorno econédmico (Ferracini et
al., 2024).

A fase de terminagao € um dos principais fatores que determinam o sucesso
de um sistema de confinamento. Nessa etapa, o ganho de peso diario, o rendimento
de carcacga e a eficiéncia alimentar sao influenciados por fatores como genética, dieta

e sexo dos animais (Barbero et al., 2017). O sexo, de modo especifico, exerce uma
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forte influéncia no ganho de peso, pois machos costumam apresentar maior potencial
de crescimento, enquanto fémeas tendem a acumular gordura mais cedo (SANTOS
etal., 2017).

Considerando a importancia econémica da bovinocultura de corte e a crescente
utilizagcao do confinamento como estratégia de terminacgao, torna-se necessario avaliar
o desempenho produtivo e a rentabilidade de diferentes categorias animais. Dessa
forma, a comparacdo entre machos e fémeas Nelore pode contribuir para a
identificacdo de alternativas mais eficientes e economicamente viaveis para os

sistemas de producgao.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral
Objetivou-se realizar uma analise do desempenho zootécnico e econémico de
bovinos Nelore terminados em confinamento, comparando machos e fémeas quanto

ao ganho de peso, desempenho produtivo e rentabilidade do sistema.

2.2 Objetivos Especificos

e Avaliar o ganho de peso ao longo do estudo de machos e fémeas terminadas
em confinamento.

e Comparar o desempenho produtivo entre machos e fémeas Nelore terminados
em confinamento.

e Avaliar o custo total de producao para cada categoria (machos e fémeas).

e Determinar a receita bruta e o lucro liquido obtido em cada categoria por meio
de analise econdmica.

¢ Calcular a rentabilidade financeira e o retorno sobre o capital investido em cada
categoria.

e Analisar a viabilidade econdmica da terminagdo de machos e fémeas em
sistema de confinamento, comparando os indicadores obtidos durante o

periodo do estudo.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Bovinocultura de corte no Brasil

A produgdo de carne bovina representa uma das atividades de maior
importancia para o agronegécio brasileiro, contribuindo significativamente para a
geracao de empregos, renda e divisas. O pais possui um dos maiores rebanhos
bovinos do mundo e mantém posi¢ao de destaque no comércio internacional de carne
bovina, consolidando-se como um dos principais fornecedores globais desse alimento
(ABIEC, 2024).

Historicamente, o desenvolvimento da bovinocultura de corte esteve associado
a utilizagdo de extensas areas de pastagens, favorecendo a expansao da atividade
em diferentes regides do territdrio nacional. A evolugdo dos sistemas produtivos
permitiu que a pecuaria brasileira alcangcasse elevados niveis de producéo,
acompanhando as transformacgdes tecnoldgicas observadas no setor agropecuario
nas ultimas décadas (Euclides Filho, 2023).

A incorporagao de tecnologias relacionadas ao melhoramento genético, a
nutricdo animal e ao manejo sanitario tem promovido avangos expressivos na
eficiéncia produtiva dos rebanhos. Como resultado, observam-se aumentos nos
indices zootécnicos, redug¢ao da idade ao abate e maior produtividade por unidade de
area, contribuindo para a competitividade da cadeia produtiva da carne bovina
(Embrapa, 2024).

A relevancia da atividade também pode ser observada por sua ampla
distribuicdo geografica. As regides Centro-Oeste, Norte e Sudeste concentram parcela
significativa do rebanho nacional, desempenhando papel estratégico na produgédo e
no abastecimento dos mercados consumidores (IBGE, 2024).

Em um cenario de margens econdmicas cada vez mais estreitas, a avaliagéo
de indicadores produtivos e financeiros tornou-se indispensavel para a
sustentabilidade dos empreendimentos pecuarios. O monitoramento dessas variaveis
auxilia na identificacdo de fatores limitantes a producdo e na otimizacdo da
rentabilidade dos sistemas de criagao (Lopes et al., 2023).

Entre as estratégias adotadas para elevar a eficiéncia produtiva destaca-se a
intensificagdo da pecuaria de corte. Sistemas intensivos tém possibilitado maiores

ganhos de produtividade, melhor aproveitamento dos recursos disponiveis e aumento
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da producédo de carne sem a necessidade de expansdo proporcional das areas
utilizadas para a atividade (Millen et al., 2024).

Paralelamente aos avangos produtivos, aspectos relacionados a
sustentabilidade ambiental passaram a ocupar posi¢cao central nas discussdes sobre
o futuro da bovinocultura. A busca por sistemas capazes de reduzir as emissdes por
unidade produzida e aumentar a eficiéncia no uso dos recursos naturais constitui um
dos principais desafios da pecuaria moderna (FAO, 2023).

Sob a perspectiva da gestdo rural, a tomada de decisbes baseada em
informacgdes técnicas e econdmicas tem sido apontada como ferramenta essencial
para aumentar a eficiéncia dos sistemas produtivos. Nesse sentido, o planejamento
estratégico e a utilizagdo de indicadores de desempenho contribuem para reduzir
riscos e melhorar os resultados obtidos pelas propriedades pecuarias (Barcellos et al.,
2022).

As projecdes para os proximos anos indicam crescimento continuo da demanda
mundial por proteina animal, reforgando a importédncia da bovinocultura de corte
brasileira no cenario global. A manutengao da competitividade do setor dependera da
integracao entre inovagao tecnoldgica, eficiéncia produtiva e sustentabilidade, fatores
considerados fundamentais para o desenvolvimento da atividade no longo prazo
(FAO, 2024).

3.2 Sistemas de producao de bovinos de corte

Os sistemas de producédo de bovinos de corte no Brasil apresentam elevada
diversidade em funcdo das condicbes climaticas, disponibilidade de recursos
forrageiros, caracteristicas regionais e objetivos produtivos das propriedades. De
maneira geral, os sistemas podem ser classificados em extensivos, semi-intensivos e
intensivos, diferenciando-se principalmente pelo nivel tecnolégico empregado, pela
utilizagéo de insumos e pela produtividade obtida por unidade de area (Ferracini et al.,
2024).

O sistema extensivo caracteriza-se pela utilizagado predominante de pastagens
como fonte alimentar, com baixa suplementagao nutricional e reduzido investimento
em infraestrutura. Apesar de apresentar menor custo operacional direto, esse sistema

geralmente resulta em menores taxas de ganho de peso, maior idade ao abate e
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menor produtividade por hectare quando comparado aos sistemas mais intensificados
(Ferracini et al., 2024).

Nos sistemas semi-intensivos, os animais permanecem em pastagens, porém
recebem suplementagéo estratégica durante periodos de menor disponibilidade ou
qualidade da forragem. A suplementacao mineral, proteica ou energético-proteica
permite minimizar as oscilagdes no desempenho animal causadas pela sazonalidade
das pastagens tropicais, contribuindo para a melhoria dos indices produtivos (Cezar
et al., 2005).

A intensificagdo dos sistemas produtivos tem sido uma das principais
estratégias para aumentar a eficiéncia da pecuaria de corte brasileira. Nesse contexto,
a integragao entre manejo nutricional, genética, sanidade e gestdo econémica permite
elevar a produtividade sem a necessidade de expansao das areas destinadas a
atividade pecuaria. Essa abordagem tem sido amplamente incentivada devido a
crescente demanda por sustentabilidade e eficiéncia produtiva (Tupy et al., 2015).

Entre os sistemas intensivos, destaca-se a terminacdo em confinamento,
caracterizada pela permanéncia dos animais em currais e fornecimento de dietas
formuladas para maximizar o desempenho produtivo. O confinamento tem como
principal objetivo acelerar o ganho de peso, reduzir a idade de abate e produzir
carcagas mais uniformes e com melhor acabamento de gordura (Souza, 2023).

A adocgéo do confinamento tem aumentado significativamente nos ultimos anos
em funcdo da necessidade de otimizacdo do uso da terra e da busca por maior
eficiéncia econdbmica. Além disso, a terminagdo intensiva permite melhor
planejamento da producgao e maior previsibilidade dos resultados produtivos, aspectos
importantes para a competitividade da atividade (Eusébio et al., 2023).

Outro modelo que vem ganhando destaque € o confinamento a partir do
desmame, no qual os animais sao inseridos precocemente em sistemas de
alimentagao intensiva. Essa estratégia possibilita a redugdo do ciclo produtivo,
aumentando a velocidade de retorno do capital investido. Entretanto, sua viabilidade
depende de adequada gestao nutricional e econémica, devido aos elevados custos
associados a alimentagéo (Ferracini et al., 2024).

A terminagao dos bovinos de corte pode ser realizada em menor periodo. O
confinamento surgiu como meio para viabilizar a compra e venda dos animais nos
periodos de safra e entressafra, respectivamente. Na fase de recria, os animais sao

alimentados em uma dieta total estimada, a fim de acelerar o ciclo. Quando chegam
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na fase de terminacao, os animais recebem volume maior de concentrados para que
acelere o tempo de acabamento. Nesse periodo, o desejavel € que o animal realize
deposicdo muscular acelerada, simultaneamente a uma maior deposi¢ao de tecido
adiposo na carcaga (Delevatti et al., 2019). Os custos de terminagédo de bovinos em
confinamento sao elevados. No entanto, possibilita uma grande redugao na idade de
abate e a produgao de carne de melhor qualidade (Maciel et al., 2021).

Animais terminados em confinamento com baixo ou alto grdos sao abatidos em
menor tempo (dias) que os animais terminados em pastagem (Maciel et al., 2021,
Rotta et al.,, 2009). Um estudo recente mostrou uma melhora desempenho do
confinamento quando o gado Nelore foi alimentado com 3—4 vezes ao dia (Silva et al.,
2018).

Independentemente do sistema adotado, a alimentagao representa o principal
componente dos custos de produgdo. Em sistemas intensivos, especialmente no
confinamento, os gastos com dieta podem representar mais de 70% do custo
operacional total, tornando indispensavel o monitoramento constante da eficiéncia
alimentar dos animais e da relagdo entre custo da dieta e desempenho produtivo
(Sousa; Baptista, 2023).

A escolha do sistema de producao deve considerar ndo apenas os aspectos
produtivos, mas também fatores econdmicos, disponibilidade de recursos e objetivos
da propriedade. A tendéncia observada na pecuaria moderna é a adogao de sistemas
cada vez mais eficientes, capazes de combinar elevado desempenho zootécnico,
sustentabilidade ambiental e rentabilidade econbdmica, garantindo maior

competitividade da cadeia produtiva da carne bovina (Ferracini et al., 2024).
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3.3 Terminagao intensiva em sistema de confinamento

O confinamento representa uma das principais ferramentas de intensificagao
da pecuaria de corte brasileira, sendo amplamente utilizado na fase de terminacao
dos animais. Esse sistema caracteriza-se pela permanéncia dos bovinos em areas
restritas, com fornecimento de dietas balanceadas capazes de atender as exigéncias
nutricionais e promover elevados indices de desempenho produtivo. Sua adogéo tem
contribuido para o aumento da eficiéncia dos sistemas de produgdo e para a
ampliagdo da oferta de carne bovina de qualidade ao mercado consumidor (Millen et
al., 2011).

O sistema de criacao intensiva em confinamento refere-se, a criagao de bovinos
onde os animais sdo mantidos em piquetes ou currais com areas limitadas, recebendo
alimentacdo e agua fornecidas por meio de cochos. Entre as principais vantagens
desse sistema estdo a reducao da idade de abate dos animais, o aumento do ganho
de peso e a flexibilidade na produgdo. No entanto, € importante notar que a
implementagdo e o desenvolvimento do confinamento envolvem custos elevados
(Cardoso, 1996).

A expansdo dos confinamentos no Brasil esta diretamente relacionada as
transformagdes observadas na pecuaria de corte nas ultimas décadas. A crescente
valorizagc&do das terras, associada a necessidade de aumentar a produtividade por
unidade de area, impulsionou a adogao de tecnologias capazes de reduzir o tempo
necessario para a terminagao dos animais. Nesse cenario, o confinamento tornou-se
uma alternativa estratégica para produtores que buscam maior eficiéncia produtiva e
melhor aproveitamento dos recursos disponiveis (ABIEC, 2024).

Do ponto de vista nutricional, a terminacdo em confinamento permite o
fornecimento de dietas com elevada densidade energética, compostas por diferentes
propor¢cdes de volumosos e concentrados. O manejo alimentar adequado favorece
maiores taxas de ganho de peso e melhor eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes
consumidos. Além disso, a formulagao de dietas balanceadas possibilita atender as
exigéncias nutricionais dos animais em cada fase produtiva, contribuindo para a
maximizagao do desempenho zootécnico (Valadares Filho et al., 2016).

Dietas rica em energia sao preferiveis em confinamento pois aumentam a
eficiéncia de utilizagdo de energia, resultando em maior taxa de GMD e menor custo
por unidade de ganho, mesmo que o quilograma de matéria seca seja superior (Zinn

et al., 2008), além disso, um beneficio da estrutura que esta ligado a essa dinamica é
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a energia gasta para manutencdo € menor para o bovino confinado em currais de
engorda, as dietas e os ingredientes também sao mais facilmente transportadas,
manuseadas e processadas e resultam em menos residuos indigestiveis do que as
dietas a base de forragem (Owens 2010).

Entre as principais vantagens do confinamento destaca-se a capacidade de
reduzir os efeitos da sazonalidade das pastagens sobre a produgado animal. Durante
os periodos de menor disponibilidade e qualidade da forragem, o sistema permite
manter elevados niveis de desempenho, garantindo maior regularidade na oferta de
animais para o abate ao longo do ano. Essa caracteristica contribui para aumentar a
previsibilidade dos resultados produtivos e fortalecer a competitividade da atividade
pecuaria (Embrapa, 2024).

Além dos beneficios relacionados ao ganho de peso, a terminacdo em
confinamento exerce influéncia positiva sobre as caracteristicas de carcaca. Animais
submetidos a dietas de alto valor energético tendem a apresentar melhor acabamento
de gordura, maior uniformidade dos lotes e caracteristicas que atendem as exigéncias
dos frigorificos e dos mercados consumidores. Dessa forma, o sistema contribui para
a obtencdo de produtos com maior valor agregado e potencial de comercializagao
(Silva et al., 2015).

Sob a perspectiva econdmica, a eficiéncia dos confinamentos esta diretamente
associada ao equilibrio entre custos de producdo e desempenho animal. Como a
alimentacao representa a maior parcela dos custos operacionais do sistema,
indicadores como consumo de matéria seca, ganho meédio diario e conversao
alimentar assumem papel fundamental na avaliagao da rentabilidade da atividade.
Assim, o monitoramento dos indices produtivos e econdmicos torna-se indispensavel
para subsidiar a tomada de decisbes e maximizar os resultados obtidos pelos
produtores (Millen et al., 2009).
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3.4 Fatores que influenciam o desempenho de bovinos confinados

O desempenho de bovinos confinados é resultado da interagdo entre fatores
genéticos, nutricionais, ambientais e sanitarios. Em sistemas intensivos, essas
variaveis determinam diretamente o ganho de peso, a eficiéncia alimentar e a
variabilidade produtiva entre animais. A literatura de sistemas de produgao destaca
que a eficiéncia do confinamento depende do equilibrio entre potencial genético e
ambiente alimentar oferecido (Millen et al., 2016).

A genética é um dos principais fatores determinantes do desempenho. Animais
com maior potencial de crescimento apresentam melhor resposta a dietas de alta
energia, com maior deposicao de tecido muscular e melhor eficiéncia de conversao
alimentar. Estudos indicam que bovinos cruzados tendem a apresentar desempenho
superior em confinamento quando comparados a animais zebuinos puros, devido a
heterose e maior precocidade (Berchielli; Pires; Oliveira, 2018).

O sexo dos animais também influencia de forma significativa o desempenho
produtivo. Machos inteiros apresentam maior ganho médio diario em razdo da agao
anabdlica dos hormdnios androgénicos, enquanto fémeas apresentam menor
crescimento e maior precocidade na deposi¢cao de gordura. Essa diferencga altera o
padrao de eficiéncia produtiva e o acabamento de carcaga (Valadares Filho et al.,,
2016).

O peso e a idade de entrada no confinamento sao fatores que afetam
diretamente a eficiéncia do sistema. Animais mais jovens apresentam maior potencial
de crescimento e melhor resposta ao ganho compensatorio, enquanto animais mais
pesados apresentam menor eficiéncia incremental de ganho e maior exigéncia
nutricional para manutencéo do desempenho (Nasem, 2016).

A nutricdo é o principal fator de controle do desempenho em confinamento.
Dietas com alta proporgao de concentrado promovem maior ganho de peso, porém
exigem adaptacdo gradual da microbiota do rumem. A auséncia de adaptacéo
adequada pode levar a disturbios metabdlicos, como acidose ruminal,
comprometendo o consumo e a eficiéncia produtiva (Paulino et al., 2009).

O consumo de matéria seca € uma variavel central no desempenho de bovinos
confinados. Ele determina a quantidade de nutrientes disponiveis para crescimento e
esta diretamente relacionado a densidade energética da dieta. Redugdées no consumo
sdo imediatamente refletidas em queda no ganho de peso e na eficiéncia alimentar
(NRC, 2000).
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Além disso o ambiente de criagao influencia significativamente o desempenho
produtivo. Condi¢des de estresse térmico reduzem o consumo alimentar e alteram o
metabolismo energético dos animais, diminuindo a eficiéncia de utilizagdo dos
nutrientes. Em sistemas tropicais, esse fator € um dos principais limitantes da
produtividade em confinamento (Millen et al., 2016).

O manejo sanitario também interfere no desempenho dos animais confinados.
Doencas respiratérias, parasitarias e metabdlicas reduzem o ganho de peso e
aumentam a variabilidade entre individuos dentro do mesmo lote. Além disso, elevam
o tempo de permanéncia no sistema e os custos de producéao (Jorge et al., 2018).

Dessa forma, o desempenho de bovinos confinados depende da integracao
entre genética, nutricdo, ambiente e sanidade. O controle desses fatores é
determinante para a eficiéncia produtiva e para a estabilidade dos resultados em

sistemas intensivos de terminacao (Berchielli et al., 2018).

3.5 Indicadores de desempenho produtivo em confinamento

O desempenho produtivo em confinamento é avaliado por meio de indicadores
zootécnicos que permitem mensurar a eficiéncia bioldgica e produtiva dos animais.
Esses parametros sdo fundamentais para a tomada de decisdo em sistemas
intensivos, pois refletem a resposta dos bovinos as dietas e as condi¢gdes de manejo
adotadas. Além disso, fornecem informacbes essenciais para o monitoramento da
produtividade e da eficiéncia dos sistemas de terminacao (Pinto; Millen, 2018).

O ganho médio diario é considerado o principal indicador de crescimento em
sistemas de confinamento. Esse parametro expressa a velocidade de deposicao de
peso durante o periodo de terminacgao e esta diretamente relacionado a qualidade da
dieta, ao potencial genético dos animais e as condi¢gdes de manejo. Dessa forma, o
GMD ¢é amplamente utilizado para avaliar o desempenho produtivo e a eficiéncia dos
programas nutricionais adotados (Berchielli et al., 2018).

O consumo de matéria seca constitui uma das variaveis mais importantes na
avaliagao do desempenho animal, uma vez que determina a quantidade de nutrientes
disponibilizados para manutengao e crescimento. Alteragdes no consumo podem
comprometer o desempenho produtivo e estao frequentemente associadas a fatores
nutricionais, ambientais e sanitarios. Por essa razdo, o monitoramento do CMS é

indispensavel em sistemas intensivos de produg¢ao (Nasem, 2016).
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A conversao alimentar representa a relagdo entre a quantidade de alimento
consumido e o0 ganho de peso obtido pelos animais. Esse indicador € amplamente
utilizado para avaliar a eficiéncia produtiva dos bovinos confinados, sendo
considerado um dos principais parametros de desempenho econdmico do sistema.
Valores reduzidos de conversao alimentar indicam maior eficiéncia na utilizacdo dos
nutrientes ingeridos (Valadares Filho et al., 2016).

A eficiéncia alimentar residual tem recebido crescente atengdo em programas
de melhoramento genético e avaliagdo produtiva. Esse indicador permite identificar
animais capazes de apresentar desempenho semelhante aos demais consumindo
menor quantidade de alimento, contribuindo para a selegdo de individuos mais
eficientes e economicamente vantajosos para os sistemas de produgao (Arthur et al.,
2001).

O peso final de abate € um parametro diretamente relacionado a produtividade
e ao retorno econdmico da atividade. Esse indicador reflete o desempenho acumulado
ao longo do periodo de confinamento e influencia diretamente a receita obtida com a
comercializacdo dos animais. Em razao disso, o peso final € amplamente utilizado
como critério de avaliagdo em sistemas intensivos de producdo de carne bovina
(ABIEC, 2024).

O rendimento de carcaca corresponde a propor¢ao entre o peso da carcaca e
0 peso vivo do animal no momento do abate. Esse pardametro € influenciado por
fatores genéticos, nutricionais e de manejo, constituindo um importante indicador da
eficiéncia produtiva e da qualidade do produto. Além disso, apresenta forte impacto
sobre a remuneragao dos produtores em sistemas de comercializagdo baseados no
peso de carcaga (Silva et al., 2015).

A uniformidade dos lotes também desempenha papel relevante nos
confinamentos comerciais. Grupos homogéneos tendem a apresentar menor variagao
de desempenho individual, facilitando o manejo alimentar, o planejamento das
operacdes e a comercializacdo dos animais. Como consequéncia, sistemas que
apresentam maior uniformidade geralmente alcangam melhores resultados produtivos
e econdmicos (Pinto; Millen, 2018).

A analise conjunta desses indicadores possibilita uma avaliacdo abrangente da
eficiéncia dos sistemas de terminagao em confinamento. A integragéao de informacgdes
relacionadas ao consumo alimentar, ganho de peso, eficiéncia alimentar e

caracteristicas de carcaga fornece suporte técnico para a tomada de decisdes e para
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a implementacédo de estratégias voltadas a melhoria continua do desempenho

produtivo dos rebanhos (Valadares Filho et al., 2016).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Avaliacio Etica

Os procedimentos de manipulagdo de animais foram submetidos a Comissao
de ética em Uso de Animais registrado com o n°07/2019 - (CEUA) da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Tecnoldgicas — Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus
de Dracena e estavam de acordo com os preceitos e normas do Conselho Nacional

de Controle de Experimentacdo Animal (CEUA).

4.2 Local e animais

O estudo foi conduzido no Boitel Chaparral, localizado as margens da Rodovia
Raposo Tavares (SP-270), km 511, bairro Entroncamento, municipio de Rancharia,
estado de Sao Paulo (Figura 1). O empreendimento possui capacidade estatica para
aproximadamente 20.000 animais e opera sob sistema de rastreabilidade individual
dos bovinos por meio do Sistema Brasileiro de Identificagao e Certificagcdo de Bovinos
e Bubalinos (SISBOV).

Foram utilizados 200 bovinos jovens da raga Nelore, sendo 120 machos com
peso médio inicial de 397,66 kg com 20 meses de idade e 80 fémeas com peso médio
inicial de 354 kg com 36 meses de idade, oriundos de um mesmo rebanho da Fazenda
Corrego Seco, localizada no municipio de Castilho — SP (20°52'09,0" S; 51°29'22,9"
O), conveniada a Faculdade de Ciéncias Agrarias e Tecnoldgicas (FCAT), UNESP —

Campus de Dracena.
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Figura 1 - Bovinos Nelore na chegada ao confinamento Chaparral.

T
CHAVARIZAL '

Fonte: autoria propria.

Previamente ao inicio do estudo, os animais eram mantidos em sistema semi-
intensivo, mantidos a pasto, com 0,6% de consumo de peso vivo em ambas as
categorias, recebendo suplementagdo proteico-energética em cocho e volumoso
proveniente do pastejo. Essa condigao permitiu rapida adaptacao ao sistema intensivo
de terminacgéao.

Apods a formagao dos grupos experimentais de machos e fémeas, os animais

foram transportados em caminhdes boiadeiros até o confinamento (Figura 2).
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Figura 2 - Transporte dos animais ao Confinamento Chaparral.

RRAL

Fonte: autoria propria.

4.3 Desenvolvimento experimental

Na chegada ao confinamento, os caminhdes foram submetidos a pesagem em
balanca rodoviaria para determinacdo do peso bruto transportado. Apds o
desembarque dos animais, realizou-se nova pesagem dos veiculos vazios, permitindo
a obtencao do peso total do lote transportado (Figura 3).

Posteriormente, os animais passaram por processamento sanitario e de
identificacdo, incluindo pesagem individual, marcagdo, colocagdo de brincos de
identificacdo SISBOV, implantagéo de dispositivos eletrénicos de identificagédo (chips),
vermifugagao e vacinagao preventiva contra doencas respiratorias e clostridioses
(Figura 4 e 5).



Figura 3 - Pesagem e manejo sanitario individual dos animais.

Fonte: autoria prépria.

Figura 4 - Identificagcdo dos animais.

Fonte: autoria propria
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Figura 5 - Marcacao dos animais.

Fonte: autoria propria.

Apss 0 manejo sanitario, os bovinos foram classificados de acordo com o peso
corporal e distribuidos em baias homogéneas, visando reduzir a variabilidade entre os
lotes.

Os animais permaneceram em confinamento durante todo o periodo
experimental, alojados em baias coletivas.

A alimentagéo era fornecida aos animais quatro vezes ao dia, sendo a dieta
composta por bagago de cana-de-agucar, refinazil, casca de soja, farelo de
amendoim, milho, ureia, mistura mineral e nucleo vitaminico-mineral, formulada para
atender as exigéncias nutricionais de bovinos em fase de terminagéo.

Durante o periodo de confinamento foram realizadas visitas técnicas quinzenais
para acompanhamento dos animais e avaliagdo das condicdes de manejo.
Semanalmente, o Boitel Chaparral forneceu relatérios contendo informagdes
referentes ao numero de dias em confinamento, desempenho dos lotes e estimativas
de peso corporal, utilizados para acompanhamento dos indicadores produtivos e

econdmicos.
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No final do periodo experimental, todos os animais foram pesados
individualmente e em seguida, foram embarcados em caminhdes boiadeiros
previamente pesados e transportados para abate em frigorificos habilitados. A
comercializacdo dos animais ocorreu com participacdo da equipe comercial do
confinamento, responsavel pela intermediagdo das negociagdes junto aos frigorificos
compradores.

Os machos, com aproximadamente 24 meses de idade, foram abatidos, com
um rendimento de carcagca de 57% e destinados ao mercado internacional, sendo a
carne exportada para a China por atender aos critérios estabelecidos para essa
modalidade de comercializagao. Tais exigéncias incluem animais jovens, inteiros, com
elevado peso corporal e adequada deposig¢ao de gordura, além de idade maxima de
30 meses, verificada pela presenca de até quatro dentes incisivos permanentes, e
origem em regides reconhecidas como livres de febre aftosa.

As fémeas, com aproximadamente 39 meses de idade, foram abatidas, com
um rendimento de carcaca de 51% e destinadas ao mercado interno. A maior parte
do lote era composta por novilhas primiparas de descarte da propriedade, uma vez
que apresentaram resultado negativo ao diagnostico de gestacao, sendo, portanto,

direcionadas a terminagao em confinamento antes da comercializagao.

4.4 Anadlise econémica

Foram avaliados os custos de confinamento, desempenho produtivo e
resultados econémicos dos dois sistemas de parceria adotados pelo empreendimento.
Dois modelos de parceria adotados pelo confinamento. Para os machos, utilizou-se o
sistema de remuneracdo por arroba produzida, no qual a cobranca foi baseada no
ganho de peso obtido durante o periodo de confinamento. Para as fémeas, adotou-se
o sistema de diaria, sendo os custos calculados de acordo com o numero de dias de
permanéncia dos animais no confinamento (Tabela 1).

A analise econbmica foi realizada considerando o valor de aquisicdo dos
animais, custos operacionais do confinamento, encargos financeiros sobre o
investimento, o desempenho produtivo dos animais e o resultado financeiro obtido em
cada modalidade de parceria. Desta forma, os dados obtidos foram organizados e

analisados de forma comparativa entre as categorias de machos e fémeas.
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Os indicadores econémicos foram determinados como margem bruta, margem
liquida e retorno sobre o investimento, permitindo avaliar a viabilidade econémica do
sistema de terminagdo em confinamento (Soutello, 2001; Fachiolli et al., 2017;
Pagnozzi,2024).

Realizou-se a andlise econbmica de forma distinta para machos e fémeas,
considerando as diferengcas de desempenho produtivo, peso final de abate,
rendimento de carcacga e valor de comercializagao entre as categorias, uma vez que
esses fatores podem influenciar diretamente a rentabilidade do sistema de produgao
(Furlong, 1993; Gomide, 2006; Pagnozzi,2024).
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Os indicadores produtivos e econémicos obtidos durante a terminacao de

bovinos Nelore em sistema de confinamento, incluindo desempenho zootécnico,

custos de producéo, receitas, lucro liquido e rentabilidade, estdo representados na

(Tabela 1).

Tabela 1 - Indicadores produtivos e econdmicos de bovinos Nelore machos e
fémeas terminados em sistema de confinamento.

INDICADORES MACHOS FEMEAS
Periodo de engorda (Meses) 4 3

Preco da @ compra R$ 240,00 R$ 238,00
Preco do Kg (Inicio) R$ 8,30 R$ 7,95
Preco da compra R$ 3.300,00 R$ 2.806,44
Peso médio de entrada (@) 13,26 11,77

Peso inicial médio (Kg) 397,66 353,00
Preco da @ Produzida 206,93 -

Preco da Diaria - R$ 17,20
Custo de confinamento R$ 1.740,28 R$ 1.479,20
Custo intermediario R$ 5.040,28 R$ 4.286,18
Encargos financeiros (0,67 %/més) R$ 89,33 R$ 56,79
Custo total R$ 5.129,61 R$ 4.342,43
Periodo de engorda (Dias) 119 86

Ganho de peso (Kg) 172,53 97,76

GMD (Kg) 1,45 1,14

Peso final médio (Kg) 570,19 450,76
Rendimento de carcacga 57% 51%

Peso médio de saida (@) 21,67 15,02

@s produzidas 8,41 3,25

Preco da @ venda R$ 320,00 R$ 340,00
Preco de venda por cabeca R$ 6.892,79 R$ 5.107,82
Lucro Liquido R$ 1.763,18 R$ 765,39
Rentabilidade total 34,37% 17,62%
Rentabilidade / Més 8,60% 5,87%
Custo do confinamento em relagao a venda 25,25% 28,96%
Ganho por unidade de capital investido R$ 1,34 R$ 1,18

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os machos iniciaram o estudo com peso médio de 397,66 kg, correspondente

a 13,26 arrobas, e apresentaram ganho total de peso de 172,53 kg durante o

confinamento. As fémeas, por sua vez, apresentaram peso médio inicial de 353,00 kg,
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equivalente a 11,77 arrobas, com ganho total de peso de 97,76 kg ao final do periodo
experimental.

Isso indica que os machos produziram maiores valores de peso corporal
durante o periodo de confinamento. Esse maior desempenho produtivo observado nos
machos pode estar relacionado as diferencgas fisioldgicas existentes entre os sexos.

Segundo Bonilha et al. (2015), embora machos e fémeas apresentem eficiéncia
na utilizagdo dos nutrientes, os machos consomem maior quantidade de alimento,
permanecem mais tempo em ruminacdo e apresentam maior eficiéncia de
alimentacao, e verificaram que os machos consumiram mais matéria seca em menor
tempo, apresentando melhor aproveitamento dos nutrientes ingeridos. Essas
caracteristicas podem explicar o maior ganho médio diario observado no presente
estudo, uma vez que os machos apresentaram maior capacidade de transformar os
nutrientes consumidos em ganho de peso corporal.

Também foi observado para o ganho médio diario, que foi 27,2% superior nos
machos (1,45 kg/dia) em relagéo as fémeas (1,14 kg/dia). Nos ultimos anos, novas
recomendac¢des nutricionais para a terminacédo de bovinos de corte em confinamento
tém sido adotadas com o objetivo de elevar o ganho de peso, entre elas as dietas de
alta densidade energética ou alto grao (Rivaroli et al., 2017). Nessas condicdes, os
ganhos em peso geralmente situam-se acima de 1,50 kg/animal/dia (Carvalho et al.,
2021; Ornaghi et al., 2020), podendo alcancgar valores proximos de 2,0 kg/animal/dia
em alguns estudos (Dian et al., 2009; Ferracini et al., 2024).

A conversao do ganho de peso em arrobas comercializaveis também foi maior
para os machos. Enquanto os machos apresentaram 8,41 arrobas ao longo do periodo
experimental, as fémeas produziram 3,25 arrobas, representando uma producéo
aproximadamente 2,6 vezes superior nos machos.

Apesar de as fémeas terem sido comercializadas por um valor superior por
arroba (R$ 340,00) em comparagdo aos machos (R$ 320,00), esse diferencial nao foi
suficiente para compensar a menor produg¢ao de peso observada durante o periodo
experimental. Dessa forma, o desempenho zootécnico exerceu maior influéncia sobre
o resultado econdémico final do que a valorizagao individual da arroba.

A valorizagao da arroba, teve uma forte influéncia nos resultados, nos machos
o preco de compra foi de R$ 240,00/@ e na venda dos mesmos R$ 320,00/@, uma
valorizagdo de R$80,00/@; nas fémeas o preco de compra foi de R$ 238,00/@ e na
venda das mesmas R$ 340,00/@, uma valorizagdo de R$ 102,00/@. Mesmo sendo a
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valorizagcado da @ das fémeas superiores aos machos e com o preco de venda também
maior, a viabilidade da operagcédo nos machos foi financeiramente superior.

Estudos de avaliacdo econdmica em confinamentos de bovinos Nelore
demonstram que os indicadores produtivos exercem forte influéncia sobre os
resultados financeiros da atividade. Em uma analise com 1.908 bovinos Nelore
confinados, observou-se associagdao entre desempenho zootécnico e indicadores
econdmicos, evidenciando que o aumento da produtividade contribui diretamente para
a melhoria dos resultados financeiros do sistema (Santos et al., 2022; Ferreira et al.,
2023).

Em relagdo aos custos, observou-se que os machos apresentaram maior custo
de permanéncia no boitel quando comparados as fémeas. O custo médio por animal
foi de R$ 1.740,28, valor 17,65% superior ao registrado para as fémeas (R$ 1.479,20).
Essa diferenga esta associada principalmente ao maior periodo de permanéncia dos
machos no sistema (119 dias), em comparacao as fémeas (86 dias), resultando em
maior acumulo de custos ao longo do ciclo produtivo.

Entretanto, esse maior custo ndo comprometeu a rentabilidade do sistema. A
maior produgao de arrobas pelos machos permitiu diluicdo dos custos ao longo do
ciclo, favorecendo melhor aproveitamento econdmico do investimento realizado.
Resende Filho (2009) destaca que a lucratividade em sistemas de confinamento
depende da relagao entre custos de produg¢ao e ganho de peso, sendo o desempenho
produtivo um dos principais determinantes do resultado econémico final.

Lopes et al., (2011) observaram que os custos com boitel e operagdes em
sistemas de terminacdo podem representar cerca de um tergco do custo total de
producgao, evidenciando a relevancia desse componente na viabilidade econémica da
atividade.

A receita bruta dos machos foi de R$ 6.892,79 por animal, enquanto as fémeas
apresentaram receita média de R$ 5.107,82. A diferenca entre os grupos foi de R$
1.784,97 por animal, indicando que o maior desempenho produtivo dos machos foi
suficiente para compensar o maior custo de permanéncia no confinamento. Essa
receita bruta em sistemas de confinamento é fortemente influenciada pelo peso final,
ganho de peso e prego da arroba. Segundo Missio et al., (2009), o aumento do
desempenho produtivo eleva diretamente a receita, devido ao maior volume de

arrobas comercializadas.
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O lucro liquido obtido com os machos foi de R$ 1.763,18 por animal, enquanto
as fémeas apresentaram lucro de R$ 765,39. Isso representa um retorno econémico
aproximadamente 2,30 vezes superior nos machos.

O custo do confinamento em relacéo a receita obtida com a venda dos animais
foi de 25,25% para os machos e de 28,96% para as fémeas. Quanto a eficiéncia do
capital investido, observou-se maior retorno econémico nos machos, os quais
apresentaram retorno de R$ 1,34 para cada R$ 1,00 investido na compra e terminacao
dos animais. Nas fémeas, o retorno foi de R$ 1,18 para cada R$ 1,00 investido.

A rentabilidade total foi de 34,37% nos machos, frente a 17,62% nas fémeas,
indicando maior eficiéncia econdmica do sistema masculino.

Segundo Pacheco et al., (2015), a eficiéncia econdmica esta diretamente
relacionada a capacidade de geracéo de receita e ndo apenas a redugao de custos.
Montelli et al., (2019) também destacam que maiores investimentos operacionais
podem resultar em melhor desempenho financeiro quando acompanhados de
incremento produtivo proporcional.

Quando analisada a rentabilidade mensal, os machos apresentaram retorno de
8,60% ao més, enquanto as fémeas apresentaram 5,87% ao més. Considerando
aplicacdes financeiras tradicionais disponiveis no mercado brasileiro, ambos os
sistemas apresentaram rentabilidade superior as modalidades conservadoras de
investimento durante o periodo avaliado. De acordo com Silva et al., (2020),
indicadores de rentabilidade permitem avaliar a capacidade do sistema produtivo em
transformar recursos financeiros em retorno econémico, sendo amplamente utilizados
na analise da viabilidade de confinamentos bovinos.

Embora as fémeas tenham apresentado menor rentabilidade em comparagao
aos machos, os resultados obtidos demonstram que a terminacdo dessa categoria
também apresentou retorno econémico positivo. Ferreira et al., (2023), avaliando
novilhas Nelore confinadas, observaram ganhos médios diarios superiores a 1,0
kg/dia, demonstrando que essa categoria possui potencial para responder
satisfatoriamente ao sistema de confinamento quando submetida a adequado manejo
nutricional. No presente estudo, as fémeas apresentaram ganho médio diario de 1,14
kg/dia, valor compativel com aqueles relatados na literatura para bovinos Nelore
terminados em confinamento.

Embora os machos tenham apresentado maior lucro liquido e maior

rentabilidade ao final do ciclo produtivo, a menor permanéncia das fémeas no sistema
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pode representar uma vantagem sob a perspectiva da utilizacdo do capital e da
capacidade operacional do confinamento. Lopes e Magalhdes (2005) destacam que a
avaliagdo econOmica da terminacdo de bovinos deve considerar ndo apenas 0s
resultados financeiros obtidos, mas também a eficiéncia de utilizacdo dos recursos
produtivos ao longo do ciclo. Nesse contexto, ciclos mais curtos possibilitam maior
rotatividade dos lotes e menor tempo de imobilizagdo do capital investido. Assim,
apesar da superioridade econémica observada nos machos, a menor duragao do ciclo
de terminagdo das fémeas pode constituir um fator relevante na definicdo das
estratégias produtivas adotadas pelo sistema de produgéo.

Os resultados indicam que a terminacdo de bovinos em sistema de
confinamento foi economicamente viavel para ambos os sexos. Entretanto, a
terminacdo de machos apresentou maior eficiéncia produtiva e econbmica,
proporcionando maior produgdao de peso, maior producdo de arrobas, maior lucro
liquido e maior rentabilidade do capital investido. Os dados obtidos sugerem que, nas
condi¢cbes avaliadas, o confinamento de machos Nelore apresentou melhor retorno
econdmico quando comparado ao confinamento de fémeas da mesma categoria
racial. Segundo Lopes e Carvalho, (2001) a analise econémica da atividade gado de
corte é importante, pois o produtor passa a conhecer, com detalhes, os fatores de
producao. A partir de estudos dessa natureza, identificam-se as limitagbes, que
permitem concentrar esforgos gerenciais e tecnolégicos para obter sucesso na
atividade e atingir os objetivos de minimizacdo de custos e maximizag&o de lucros.

Além dos resultados econdmicos positivos observados, a terminacdo em
confinamento pode contribuir para a otimizacdo do sistema produtivo. Como essa
estratégia é frequentemente utilizada durante o periodo seco do ano, quando ocorre
reducao da disponibilidade e da qualidade das pastagens, a retirada dos animais para
o confinamento possibilita a liberagdo de areas de pastejo para outras categorias do
rebanho, favorecendo o manejo alimentar e a utilizacdo mais eficiente dos recursos
da propriedade (Caetano et al., 2020; Batistelli et al., 2022).
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6 CONCLUSAO

Conclui-se que, os machos tiveram melhor desempenho, obtendo ganho de
peso superior ao das fémeas. Apesar do custo de produg¢ao dos machos ter sido maior
que o das fémeas, estes apresentaram maior rentabilidade financeira, mesmo tendo
as fémeas obtido um pregco da @ superior aos machos. No entanto, ambos os sexos
se mostraram viaveis economicamente, tendo os machos apresentado maior
eficiéncia no retorno sobre o capital investido.

Dessa forma, a terminacdo em sistema de confinamento pode ser uma
estratégia financeiramente viavel para ambos os sexos, devendo sempre ser
considerado a valorizagdo da @, o potencial produtivo de machos e fémeas em

relagdo ao desempenho e retorno do capital investido.
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