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BABICSAK, V.R. Estudo encefalico de gatos domeésticos adultos, maduros e
geriatricos por ressonancia magnética. Botucatu, 2016. 134p. Tese (Doutorado) -
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade

Estadual Paulista.

RESUMO

O estudo teve como objetivo a determinacdo das alteragdes encefalicas
relacionadas ao avanco da idade em gatos domésticos higidos por meio da ressonancia
magnética. As hipdteses do presente estudo sdo de que os felinos apresentam dilatacdo
do sistema ventricular, atrofia do parénquima encefalico e alteracbes focais na
intensidade do sinal encefalico conforme o avanco da idade. Imagens encefélicas em
cortes multiplanares na sequéncia T1, T2, FLAIR, GRE T2 e T1 p6s-contraste foram
obtidas de 12 animais adultos (1 a 6 anos), 11 maduros (7 a 11 anos) e 10 geriatricos (12
anos ou mais), em um equipamento de ressonancia magnética de baixo campo. A altura
e a porcentagem do volume do ventriculo lateral direito em relacdo ao volume
intracraniano, assim como a largura e a porcentagem do volume do terceiro ventriculo
em relagdo ao volume intracraniano, foram significativamente maiores nos animais
geriatricos em comparacdo aos adultos. Os individuos geriatricos também demonstraram
espessura da adesdo intertalamica e porcentagem do volume do parénquima cerebral em
relagdo ao intracraniano significativamente menores que os encontrados nos adultos. Os
resultados do presente estudo confirmaram as hipdteses relacionadas a dilatagcdo
ventricular, especificamente do ventriculo lateral direito e terceiro ventriculo, e a atrofia
do parénquima cerebral, assim como da adesdo intertalamica, com o aumento da idade
em gatos. No entanto, os resultados nao ratificaram a hipotese referente a atrofia cerebelar
e a alteracdes focais na intensidade do sinal encefalico nos felinos conforme o avanco da
idade.

Palavras-chave: felinos, neuroanatomia, ressonancia magnética, senilidade cerebral.



BABICSAK, V.R. Encephalic study of adult, mature and geriatric cats by magnetic
resonance imaging. Botucatu, 2016. 134p. Tese (Doutorado) - Faculdade de Medicina

Veterinaria e Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade Estadual Paulista.

ABSTRACT

The study aimed to determine age related changes in the brain of healthy domestic
cats by MRI. The hypotheses of this study are that cats show dilatation of cerebral
ventricular system, brain atrophy and focal changes in the intensity of the brain signal as
advancing age. Multiplanar images on T1-weighted, T2-weighted, FLAIR, GRE T2 and
post-contrast T1-weighted sequences were obtained from 12 adult (1-6 years), 11 mature
(7-11 years) and 10 geriatric cats (12 years or more) in an low-field MRI1 equipment. The
height and the percentage of the right lateral ventricle volume in relation to the
intracranial volume, as well as the width and the percentage of the third ventricle volume
in relation to the intracranial volume, were significantly higher in geriatric compared to
the adult animals. The geriatric cats also demonstrated thickness of the interthalamic
adhesion and percentage of cerebral parenchymal volume in relation to intracranial
volume significantly lower than those found in the adult group. The results of this study
confirm the hypotheses related to ventricular dilatation, specifically of the right lateral
ventricle and third ventricle, and cerebral atrophy, as well as the interthalamic adhesion,
with increasing age in cats. However, the results have not ratified the hypothesis related
to the cerebellar atrophy and focal changes in the intensity of the brain signal in cats as

advancing age.

Key words: felines, neuroanatomy, magnetic resonance imaging, aging brain.
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1.INTRODUCAO

Os avangos obtidos recentemente na Medicina Veterinaria tém contribuido para o
aumento da expectativa de vida dos animais que, por sua vez, resulta em um acréscimo
no atendimento de pacientes geriatricos nas clinicas e hospitais veterinarios. Esse fato
implica em um maior desenvolvimento de estudos referentes as alteragBes senis,
particularmente as relacionadas ao encéfalo, a fim de que alteracbes decorrentes do
envelhecimento ndo sejam interpretadas erroneamente como distdrbios, comuns nos
individuos desta faixa etéria.

Durante o processo de senilidade, alteracGes estruturais e funcionais ocorrem
normalmente nos 6rgaos e tecidos do organismo (Goldston e Hoskins, 1999). No entanto,
alguns individuos podem apresentar anormalidades durante o processo de senilidade
encefalica, resultando em disturbios na habilidade cognitiva que inclui elementos como
inteligéncia, memoria, atencdo, funcdo executora e capacidade visuoespacial (Beason-
Held e Horwitz, 2002).

Em felinos, as disfunc¢des cognitivas mais comumente reportadas sdo: desorientacao
espacial (resultando em inapropriada eliminacdo de dejetos) e temporal, vocalizacédo
excessiva (especialmente a noite), alteracdo comportamental (incluindo inquietude e
agressividade), reducdo da lambedura, distdrbio no ciclo de vigilia e sono, e diminui¢cdo
na atividade fisica (Gunn-Moore, 2014).

Foi constatado que cerca de 28% dos animais com idade entre 11 e 14 anos
manifestam pelo menos uma alteragdo relacionada a disfuncdo cognitiva. Essa
porcentagem aumenta para 50% em gatos com 15 anos de idade ou mais, sendo
vocalizacdo excessiva e andar compulsivo as alteracdes mais comuns (Gunn-Moore et
al., 2007).

Acredita-se que a disfuncdo cognitiva resulta da alteracdo no fluxo sanguineo
cerebral, como diminuicdo do fluxo e presenca de arteriosclerose e de pequenas
hemorragias ao redor dos vasos sanguineos, alteragdes ja identificadas no cérebro de
gatos geriatricos (Gunn-Moore et al., 2007). Anemia, alteracGes cardiacas e doengas que
causam hipertensao e defeitos de coagulacdo também podem causar distdrbios no fluxo

sanguineo cerebral e hipoxia (Gunn-Moore, 2014).
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Excesso de radicais livres também pode causar danos cronicos no parénquima
encefalico (Landsberg e Aradjo, 2005), levando a anormalidades similares as observadas
na doenca de Alzheimer, como alteracbes nas proteinas das células nervosas
(hiperfosforilacdo de tau) e deposicdo de placas de proteinas fora dessas células
(composta pela proteina beta-amiléide) (Gunn-Moore e Gunn-Moore, 2010).

Hipdxia cerebral grave e altas concentracbes de proteina beta-amildide podem
lesionar os pericitos, elementos que envolvem as células endoteliais da rede de capilares
no encéfalo, e resultar em disfuncdo endotelial e, consequentemente, em danos na
permeabilidade da barreira hematoencefalica (Montagne et al., 2015). Essa alterac&o, por
sua vez, pode ocasionar distlrbio na depuracdo da proteina beta-amildide, promovendo
acumulo maior desse elemento, e levar a hiperfosforilacdo tau (Sagare et al., 2013).

Em humanos, pesquisas imaginologicas relacionando a senilidade e o parénquima
encefalico tém propiciado a diferenciacdo de processos senis normais e anormais,
possibilitando, dessa forma, o diagnostico de diversos disturbios, incluindo a doenga de
Alzheimer (Chan et al., 2001a; Chan et al., 2001b; Resnick et al., 2003).

Dentre as modalidades de imagem, a ressonancia magnetica ¢ o exame mais indicado
e utilizado para a avaliacdo encefalica por demonstrar grande contraste entre os tecidos,
além de possibilitar a avaliacdo em diversos planos e sem sobreposi¢do de imagem. Por
meio dessa técnica, em que um forte campo magnético e pulsos de energia de
radiofrequéncia levam os tecidos a emitir sinais de energia caracteristica (Curry et al,
1990), foram determinados alguns achados de imagem que tém sido utilizados para o
diagnéstico da doenca de Alzheimer em humanos, como a atrofia cerebral total (Chan et
al., 2001a), em particular da area orbital frontal (Resnick et al., 2003) e do lobo temporal,
principalmente do hipocampo (Chan et al., 2001b). Esses achados de atrofia ocorrem de
forma mais pronunciada nos individuos afetados pela doenca de Alzheimer que nos
demais, demonstrando, dessa forma, a importancia do conhecimento das alteracOes
encefalicas em processos normais de senilidade.

Até o momento, ndo foram publicados dados de pesquisas imaginologicas
correlacionando o encéfalo de felinos domésticos e a senilidade, segundo o conhecimento
do autor. Portanto, o presente estudo teve como objetivo a determinagéo das alteracdes
encefalicas relacionadas ao avanco da idade, por meio da avaliacdo e comparacao das
imagens obtidas por ressonancia magnética entre gatos higidos adultos, maduros e

geriatricos.
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8. CONCLUSAO

Os resultados confirmaram as hipéteses do estudo de que os felinos sofrem
dilatacdo ventricular conforme o avanco da idade, mais especificamente do ventriculo
lateral direito e terceiro ventriculo, e de que os cornos temporais dos ventriculos laterais
se expandem com a idade, sendo evidenciados com maior frequéncia com a progressao
da mesma.

A hipétese do estudo de que os gatos apresentam atrofia do parénquima encefalico
foi parcialmente confirmada. Foi constatado que os gatos apresentam perda tecidual do
parénquima cerebral e da adesdo intertalamica com o aumento da idade, no entanto, nao
foi confirmada a hipétese de que o parénquima cerebelar desses individuos sofre atrofia
durante o processo de senilidade.

Os resultados do presente estudo também ndo corroboraram a hipétese de que
alteracdes focais na intensidade do sinal do parénquima encefalico ocorrem nos gatos

com a progressdo da idade.
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