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Hoshino RA. Propriedades físicas, químicas, antimicrobianas e biológicas de cimentos endodônticos 

com oxido de cálcio e resina salicilato [Dissertação de Mestrado]. Araraquara: Faculdade de 

Odontologia da UNESP; 2016. 

 
Resumo 

 O cimento endodôntico Sealapex® (SL) contém óxido de cálcio e resina de 

salicilato. Apexit® Plus (AP) é um cimento com sais de cálcio (hidróxido, óxido, 

fosfato) que apresenta reação química com resina salicilato. O objetivo desse estudo 

foi avaliar as propriedades físicas, químicas, antimicrobianas e biológicas do cimento 

AP comparando-os ao SL. Os testes para avaliação de pH, tempo de presa, 

solubilidade, escoamento e radiopacidade foram realizados. A atividade 

antimicrobiana dos cimentos endodônticos foi avaliada por meio de contato direto 

com Entrococcus faecalis em fase planctônica. Os resultados mostram que os 

cimentos endodônticos estão de acordo com os padrões mínimos sugeridos pela 

ADA, para os testes de escoamento e radiopacidade. Entretanto, SL apresenta 

tempo de presa e solubilidade maiores comparado ao AP. Os materiais apresentam 

potencial de alcalinização semelhante em todos os períodos de avaliação, 

entretanto, o AP apresenta maior atividade antimicrobiana em comparação ao SL. 

 Para avaliação da reação tecidual provocada pelos materiais, foram 

implantados tubos de polietileno com os cimentos endodônticos e vazios (Controle) 

em subcutâneo de ratos. Após 7, 15, 30 e 60 dias, os animais foram sacrificados e 

os tubos com o tecido adjacente removidos e submetidos ao processamento 

histológico. Os cortes foram corados em H/E para a realização da análise 

morfológica, considerando a presença ou não de processo inflamatório, bem como a 

sua extensão e o tipo de células inflamatórias, presença de células gigantes 

multinucleadas, vasos sanguíneos, fibroblastos e a mensuração de colágeno foi 

realizada com coloração Picrosirius sob luz polarizada. Os resultados indicam que os 

cimentos promovem uma reação inflamatória no período de 7 dias e uma diminuição 

no número de células inflamatórias na cápsula adjacente aos implantes em períodos 

experimentais mais longos sendo evidenciada principalmente no SL e controle. Os 

resultados mostram que o SL induziu a melhor resposta de reparo tecidual em 

comparação ao AP, e demonstrou aumento na porcentagem de fibras colágenas 

birrefringentes em todos os periodos. Os dois materiais apresentaram 

biocompatibilidade.   

Palavras-chave: Óxido de cálcio. Hidróxido de cálcio. Endodontia.
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Hoshino RA. Physical, chemical, antimicrobial and biological properties of sealers with 

calcium oxide and salicylate resin [Dissertação de Mestrado]. Araraquara: Faculdade de 

Odontologia da UNESP; 2016. 
 

 
Abstract 

Endodontic sealer Sealapex® (SL) presents calcium oxide and salicylate resin 

in its formulation. Apexit® Plus (AP) is a sealer that contains calcium salts (hydroxide, 

oxide, phosphate) and has chemical reaction with salicylate resin. This study aims to 

evaluate the physical, chemical, antimicrobial and biological properties of AP, 

comparing to SL. Tests of pH, setting time, solubility, flow and radiopacity were done 

for both materials. . The antimicrobial activity was evaluated by the direct contact test 

with Enterococcus faecalis in bacterial suspension. Results confirm that these 

endodontic sealers are according to #57 ADA specification, to the flow and 

radiopacity tests. However, SL presented higher setting time and solubility compared 

to AP. The materials showed similar alkalization potential in all periods, the AP has 

larger antimicrobial activity compared to SL. For the evaluation of the tissue reaction 

induced by the materials, polyethylene tubes containing the sealers were implanted 

in the rat subcutaneous; empty tubes were used as control. After 7, 15, 30 and 60 

days, the animals were euthanized and the tubes with adjacent tissue were removed 

and submitted to histological procedures. HE-stained sections were used to 

morphologic analysis, considering the presence or abscence of inflammation, as well 

as the extent and type of inflammatory cells, the presence of multinucleated giant 

cells, blood vessels, fibroblasts. Sections staining with Picrosirius red was used to 

measure the collagen content in polarized light. Data indicate that cements promote 

an inflammatory reaction at 7 days; after this period, a significant and gradual 

decreasing was observed in the number of inflammatory cells, especially in SL and 

control. Our results show that the SL induce to a tissue repair more gradually than 

the sealer AP, that demonstrated an increase on the percentage of birefringent 

collagen fibers after 60 days. The two materials showed biocompatibility. 

 

 

 

 

 

Key words: Calcium oxide. Calcium hydroxide. Endodontic. 
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1 INTRODUÇÃO 

 

A terapia endodôntica é uma sequência de etapas operatórias 

interdependentes, sendo importante o controle da infecção e a prevenção de 

recontaminação do sistema de canais radiculares, que será obtida com a obturação 

do canal radicular e restauração coronária definitiva (Siqueira Jr et al. 44
, 2004).   

A obturação dos canais radiculares deve promover selamento do sistema de 

canais radiculares e, se possível, estimular o processo de reparo apical e periapical 

após o tratamento endodôntico (Whirworth52
, 2005; Ari et al.2, 2010).  

Frequentemente, a obturação do canal radicular é realizada pela associação de 

material sólido, cones de guta-percha ou resilon, com cimento endodôntico (Jainaen 

et al. 27
, 2007; Souza et al. 46

, 2009). Os cones ocupam o espaço central, e o cimento 

deve preencher irregularidades do sistema de canais radiculares, procurando 

minimizar a desadaptação entre paredes e guta-percha. 

 Assim, o cimento poderá obturar eventuais canais acessórios existentes, 

dificultando a percolação de fluidos teciduais e micro-organismo por via cervical e 

apical, impedindo a infecção ou reinfecção do sistema de canais radiculares 

(Schilder35
,1967; Whitworth52

,
 2005). 

Apesar da grande quantidade de cimentos endodônticos disponíveis no 

mercado, ainda não há um material que possa ser considerado ideal. Diante desta 

dificuldade, torna-se importante o estudo das propriedades físicas, químicas, 

antimicrobianas  e biológicas dos cimentos endodônticos para o uso clínico. Um 

material para ser utilizado na obturação dos canais radiculares deve ser radiopaco, 

não sofrer contração, além de apresentar atividade antimicrobiana e 

biocompatibilidade (Grossman22
,
 1988; Wu et al. 53

, 2004; Kim et al. 29
,
  2010; Chang 

et al.12
, 2014).  

Em 1936, Grossman22 introduziu na endodontia os cimentos à base de óxido 

de zinco e eugenol, sendo consagrado seu uso somente em 1958. Desde então, tem 

sido amplamente manuseado pelos profissionais brasileiros devido à fácil 

manipulação, inserção no canal radicular, tempo de trabalho adequado e baixo custo 

(Leonardo, Leal32
, 2005). No entanto, no requisito de biocompatibilidade, o cimento à 

base de óxido de zinco e eugenol, apresenta propriedade insatisfatória devido, 

principalmente, ao comportamento irritante do eugenol. 
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Estudos com implantes de tubos de polietileno no subcutâneo mostram que os 

cimentos à base de óxido de zinco e eugenol proporcionam uma resposta 

inflamatória intensa, mesmo em períodos prolongados (Becker et al.5, 1983; 

Blackman et al.7, 1989; Kolokouris et al.30
, 1998; Batista et al.4, 2007). Há evidência 

que este material promove uma necrose dos tecidos apicais, acompanhada de 

extenso processo inflamatório crônico na região periapical (Leonardo et al.31
,
 1998; 

Tanomaru-Filho et al.48
,
 1998; Tanomaru-Filho et al.47

, 2009) e destruição do 

processo alveolar, seguido por um aumento do espaço do ligamento periodontal 

(Silva  et al. 41
, 2011).  

A adição do hidróxido de cálcio à fórmulas dos cimentos obturadores foi 

idealizada com o objetivo de melhorar as propriedades biológicas desses materiais. 

Já foi demonstrado que o hidróxido de cálcio contribui para o reparo apical e 

periapical, uma vez que, o pH alcalino e a liberação de íons cálcio deste material 

promovem efeitos bioquímicos que auxiliam na aceleração do processo de reparo 

tecidual (Binnie et al.6, 1973; Seux et al.38
, 1991; Estrela  et al.16

, 1995).  

 Um dos cimentos endodônticos mais comumente utilizados, que contém óxido 

de cálcio, é o Sealapex® (SL). Este material apresenta biocompatibilidade e 

selamento marginal apical eficiente (Valera et al.49, 2005), uma vez que, induz o 

fechamento apical por deposição osteocementária (Chang et al.12, 2014). Além 

disso, possui algumas propriedades físicas e químicas satisfatórias, tais como 

plasticidade, viscosidade e escoamento (Valera et al.49, 2005). Entretanto, não 

possui a radiopacidade desejada e em alguns casos, profissionais agregam algumas 

substâncias radiopacas ao cimento, tais como iodofórmio ou óxido de zinco, para 

facilitar uma visualização em relação aos tecidos dentários subjacentes. (Valera et 

al.49, 2005). Atualmente, os componentes radiopacificadores são trióxido de Bismuto 

e óxido de zinco. 

O cimento SL apresenta níveis de solubilidade compatíveis aos requisitos 

exigidos pelas normas da ANSI / ADA; especificação n°57, para materiais 

endodônticos (Ersahan et al.15
, 2013; Cañadas et al.11, 2014). Acredita-se que a 

solubilidade e o pH elevados permitam a estimulação das células mesenquimais do 

periodonto apical que se diferenciam, estimulando a deposição de tecido 

mineralizado na região apical (Valera et al.50, 2000). A solubilidade e o pH elevados 

deste material estão relacionados ao aumento da atividade antimicrobiana em 

biofilmes bacterianos (Faria  et al.18, 2013).  
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Já foi demonstrado também que o SL apresenta baixa eficácia contra a 

bactéria Entrococcus faecalis (Heyder et al.24, 2013). Além disso, Kazemi28 (1993), 

sugeriu que ocorre uma desintegração com o passar tempo deste cimento devido a 

absorção de água, causando falhas na interface dentina / material e, 

consequentemente, elevando os níveis de infiltração (Valera et al.50, 2000).  

Com o objetivo de melhorar as características dos cimentos que contém óxido 

de cálcio, em 2008, foi desenvolvido o Apexit® Plus (AP) (Slutzky-Goldberg et al.45, 

2008), que apresenta na composição sais de cálcio (hidróxido, óxido, fosfato), 

colofônia hidrogenada, di-salicilato, sais de bismuto (óxido, carbonato), dióxido de 

silício altamente disperso (silanizado) e alquil-éster do ácido fosfórico. Segundo o 

fabricante, este cimento não exibe contração durante a reação de presa e demonstra 

excelentes propriedades físicas e biológicas, sendo um sistema de dois 

componentes (a base e o catalisador são fornecidos em seringas de dupla pressão).  

Ainda de acordo com o fabricante, a umidade encontrada nos túbulos 

dentinários favorece a reação de presa, iniciando-se primeiramente no ápice 

radicular, pelo fato da dentina possuir uma espessura menor. 

O cimento AP apresenta tempo de presa, escoamento, radiopacidade e  

solubilidade dentro dos padrões exigidos pelas normas da ANSI/ADA 2000 

especificação n°57 (Marín et al.33, 2012; Xuereb et al.54, 2014). Estudo in vitro 

mostrou que este material apresenta efeitos citotóxicos em períodos iniciais, porém, 

sendo considerado biocompatível com o passar do tempo (Badole et al.3, 2013). 

Além disso, há relatos de que este cimento não apresenta citotoxicidade, utilizando 

ensaio de MTT para determinar a viabilidade celular (Yilmaz et al.55, 2012).  

O AP apresenta eficácia antibacteriana contra Fusobacterium nucleatum e 

Porphyromonas gingivalis (Heyder et al.24, 2013), contudo, sua ação antibacteriana 

não é eficaz contra Entrococcus faecalis (Slutzky-Goldberg et al.45, 2008), havendo a 

aderência microbiana e formação de biofilme utilizando dentes bovinos (Senges et 

al.37, 2011). Com a finalidade de melhora de sua atividade antibacteriana, vem 

sendo proposta a incorporação de substâncias à sua formulação, tais como, cloreto 

de benzalcônio, cloreto de cetilpiridínio (Gjorgievska et al.20, 2013) e hinokitiol (Shih 

et al.40, 2014), tornando-o resistente também à Staphylococcus aureus, 

Streptococcus mutans, Lactobacillus casei e Actinomyces viscosus. 

O AP apresenta melhor capacidade de vedação quando comparados a outros 

cimentos endodônticos como, por exemplo, o AH Plus (Salz et al.34, 2009), 
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entretanto, estudos mostram que o cimento AP possui baixos valores de adesão à 

dentina radicular, independente do tratamento realizado nas paredes dos canais 

radiculares (Haragushiku et al.23, 2010). Além disso, este cimento não apresenta 

alterações em suas propriedades físicas e químicas, durante a obturação do canal 

radicular utilizando a técnica de condensação vertical aquecida (Camilleri10
,
 2015), 

porém, foi verificado que o AP proporciona uma alteração de coloração do dente 

após a obturação (El Sayed et al.14, 2013). 

 Atualmente, ainda são insuficiencites os estudos das propriedades do AP. 

Assim, torna-se oportuno, um trabalho que avalie algumas propriedades físicas, 

químicas, antimicrobianas e biológicas, com o objetivo de elucidar suas 

características.
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5        CONCLUSÃO 

Nas condições experimentais em que esta pesquisa foi desenvolvida e com 

base nos resultados obtidos, podemos concluir que; 

 Os cimentos Apexit® Plus e Sealapex® apresentaram propriedades 

físicas, químicas e antimicrobianas satisfatórias; 

 Os resultados do teste de biocompatibilidade mostraram uma 

reação inflamatória intensa no período de 7 dias, para ambos os 

cimentos, havendo uma diminuição estatisticamente significante no 

período de 60 dias, principalmente no cimento Sealapex. No 

entanto, ainda há necessidade de outros estudos para melhores 

conclusões.
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