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RESUMO

Em conjunto com a empresa colaboradora, foi desenvolvido um projeto para um sistema de
limpeza do tipo CIP. Este projeto foi dividido em duas equipes, uma para o desenvolvimento
do codigo do PLC e outra para o desenvolvimento das telas de visualiza¢do e controle da
maquina. Na segunda equipe foi utilizando uma HMI e os softwares TIA Portal, para o
desenvolvimento das animagdes; e 0o PAINT.NET para a criagdo das imagens dos equipamentos.
Com estas ferramentas foi desenvolvido todas as telas principais de operagdo do projeto e
através da metodologia de parametrizagdo vetorial de equipamentos, além de criar uma
biblioteca de objetos de animagao para representagao e controle do sistema de limpeza. Todo o
progresso das telas de animagdo, foi de acordo com as memorias disponiveis pela equipe do
PLC. O texto produzido neste documento, procura explicar todos os passos decorridos ao longo
do projeto, além de detalhar como foi desenvolvido e parametrizado estes objetos de animagao.
Este projeto conta também com receitas de producao, que estavam no desenvolvimento da

equipe do PLC, mas terd sua animagao de passo a passo criada pela equipe da HMI.

Palavras-chave: HMI; PLC; cédigo; animacao.



ABSTRACT

In conjunction with the collaborating company, a project for a CIP cleaning system was
developed. This project was divided into two teams, one for the development of the PLC code
and the other for the development of the machine's visualization and control screens. The
second team used an HMI and TIA Portal software to develop the animations; and PAINT.NET
to create the equipment images. With these tools, all the project's main operation screens were
developed using the equipment vector parameterization methodology, in addition to creating a
library of animation objects for representing and controlling the cleaning system. All the
progress of the animation screens was in accordance with the memories available to the PLC
team. The text produced in this document seeks to explain all the steps taken throughout the
project, in addition to detailing how these animation objects were developed and parameterized.
This project also includes production recipes, which were developed by the PLC team, but will

have their step-by-step animation created by the HMI team.

Keywords: HMI; PLC; code; animation.
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1. INTRODUCAO

A empresa cliente, onde foi implementado a solu¢do do projeto, vinha realizando o
processo de limpeza de suas tubulagdes e equipamentos manualmente. O que acarretava num
tempo de ciclo muito grande, especificamente para limpeza, pois tinham que se assegurar que

tudo estivesse limpo para que ndo ocorresse contaminagdo com a produ¢do do proximo produto.

E, para realizar a limpeza completa desses equipamentos, s6 podia ocorrer de duas
formas: ou se desmontavam todos os equipamentos e realizava a limpeza manualmente, ou
utilizava a propria estrutura fisica do equipamento para realizar uma limpeza por condig¢des
extremas - por exemplo, com pressao de ar comprimido para remover todo residuo quimico
remanescente das tubulagdes. Nesse ultimo caso, porém, ¢ necessario o monitoramento
constante de todos os equipamentos envolvidos no processo, pois qualquer tipo de falha pode

acarretar num acidente com o operador.

O documento apresentara um estudo de caso de um projeto ja realizado pela empresa,
no qual o aluno presta servigos. O projeto tem como objetivo automatizar o processo de limpeza
do tipo Clean-in-Place (CIP), um método que visa no custo-beneficio e eficiéncia na limpeza

de tubulagdes de passagem de matéria prima e/ou produto.

Utilizando os recursos e conhecimentos obtidos pela empresa de automacdo, duas
equipes participaram na producdo deste projeto: uma equipe focada na criacao da logica do
controlador do processo e outra no desenvolvimento de uma interface homem-maquina, com o

objetivo de centralizar todo o controle e visualizacdo das etapas da limpeza de tubulagdes.

A trabalho teve como objetivo descrever os métodos de desenvolvimento da interface
home-méquina do projeto. Essa interface foi implementada com uma tela touchscreen da
empresa Siemens. Esse modulo conta com uma biblioteca de animagdes padrdes e um codigo

aberto para criacdo de novas animacgdes, o que foi o foco da solugdo proposta pelo projeto.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1.  Clean-in-Place (CIP)

Com o avanco das industrias na producdo de diversos materiais de consumo, a
quantidade de residuos contaminantes também aumentou consideravelmente. Por essa razdo,
muitas industrias t€ém adotado diferentes métodos de limpeza para seus equipamentos de
produgdo. Nesse contexto, quando se trata de uma industria com processos automatizados, €

evidente a necessidade de automatizar também os processos de limpeza.

O sistema CIP ¢ amplamente adotado nas industrias devido ao seu foco no custo-
beneficio e na eficiéncia dos processos de limpeza. Ele permite a higienizag¢ao de tubos, tanques
e equipamentos de processo, como valvulas e filtros, sem a necessidade de desmontagem dos

componentes, tornando o procedimento mais pratico e eficaz (HIGTOP, 2024).

O uso continuo ou periddico deste sistema proporciona maior eficiéncia na produgao,
assegurando seguranca e qualidade dos produtos. Além disso, destaca-se o impacto ambiental
positivo do método, que reduz o desperdicio de 4gua, diminui o consumo de detergentes e

economiza tempo durante o processo de limpeza.

Uma das ferramentas mais importantes utilizadas nesses sistemas ¢ o PIG (Pipeline
Inspection Gadget). Trata-se de um projétil solido e de facil rastreamento, capaz de atravessar
valvulas, tubulagdes e diversas conexoes, incluindo curvas e ramificagdes. Seu uso viabiliza a
recuperagdo do produto remanescente nas tubulagdes, reduzindo os custos associados aos

sistemas CIP e permitindo uma troca mais agil entre variantes de produtos.
2.2.  Human Machine Interface (HMI)

E evidente que processos automatizados em industrias exigem codigos complexos para
configurar os equipamentos, independentemente da linguagem de programacdo utilizada.
Contudo, na maioria das vezes, as pessoas responsaveis por operar esses equipamentos nao sao

as mesmas que desenvolvem os c6digos.

Por esta razdo, no setor de automacgdo industrial, além dos sofisticados cddigos de
programacao, também s3o criados mecanismos ou softwares que facilitam a interagdo entre o
operador e a maquina. Esses sistemas sdo projetados com o objetivo de tornar o gerenciamento

e o controle dos processos mais intuitivos e acessiveis (Siemens, 2022).
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Frequentemente, esses mecanismos assumem a forma de tablets de visualizacdo ou
computadores de monitoramento, mas sao amplamente conhecidos como interfaces homem-

maquina (HMI). Um exemplo de uma HMI pode ser observado na Figura 1.

Figura 1 - Exemplo de HMI.

Fonte: Siemens Product Catalog.

O modelo de HMI utilizado neste trabalho € o “MTP1000 Unified Comfort”, na versao
de firmware V18. Este modelo, diferentemente dos demais disponiveis no portfolio da Siemens,
oferece uma liberdade significativamente maior na criagcdo de telas e animacdes. No entanto,
essa flexibilidade também apresenta um desafio inicial, pois, em projetos novos, ele nao fornece
blocos de fungdes ou telas pré-configuradas. Isso torna necessario um estudo aprofundado em

diversos foruns para o desenvolvimento adequado deste projeto.

2.3. Linguagem JavaScript

Um dos principais foruns consultados durante o desenvolvimento do projeto da HMI
foram aqueles relacionados a linguagem JavaScript, especialmente os topicos que abordam as
linhas de codigo especificas no formato de JavaScript que a Siemens incorporou na linha de

HMI Unified (Siemens, 2020)

Em 1995, com o avanco acelerado do desenvolvimento de paginas web, a Netscape

Communications contratou Brendan Eich para trabalhar na incorporagdo da linguagem de
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programacao Scheme em seu navegador. Contudo, com a colaboracdo da Sun Microsystems e a
utiliza¢do do Java — uma linguagem de programagao mais estatica —, foi criado o primeiro script

que permitia a execuc¢do de animagdes em paginas web, sem a dependéncia de um servidor.

Posteriormente, a linguagem foi renomeada como JavaScript e tornou-se essencial para
todos os navegadores web, permitindo a execu¢ao de scripts no lado do cliente e possibilitando
interagdes dindmicas sem a necessidade de um servidor. Isso viabilizou conexdes assincronas e

alteragdes diretas no contetido exibido.

Reconhecendo a crescente popularidade dessa nova linguagem de programagdo, a
Netscape submeteu o JavaScript a ECMA International para estabelecer uma padronizagao.
Esse esforco visava permitir que outros navegadores implementassem a linguagem com base
no trabalho desenvolvido pela Netscape. A primeira versao padronizada, chamada ECMAScript,
foi langada em junho de 1997 e continua a receber atualizagdes e aprimoramentos até os dias

atuais (JavaScript, 2024).

2.4. Software TIA Portal

TIA Portal ou portal de automagdo totalmente integrado, ¢ uma plataforma de
programagdo da empresa Siemens, que tem como objetivo integrar todos os equipamentos
disponiveis da Siemens, sejam eles controladores, HMIs, inversores, sensores entre outros

(Siemens, 2024).

Figura 2 - Software TIA Portal V18.

EES

» SINAMICS DCC
» SINAMICS Startdrive G130, G150, $120, 5150, SINAMICS WV, 5210
» SINAM / G110M, 6120, G120€, 61200, G120, 61150

Fonte: Autoria propria.
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Este software possui diversas versdes, sendo fundamental verificar a compatibilidade
da aplicagdo desenvolvida com os equipamentos a serem utilizados, como HMIs ou
controladores. Para garantir essa compatibilidade, ¢ necessario consultar as pastas de
equipamentos disponiveis para adicionar ao projeto, conforme ilustrado na Figura 2. No caso
deste projeto especifico, a versdo 18 do software foi escolhida devido a correspondéncia com a

versdo de firmware da HMI.

E importante destacar que cada equipamento a ser adicionado ao projeto possui um
numero de série de identificacdo, geralmente localizado na embalagem ou na parte traseira do
dispositivo. Em muitos casos, o projeto especifica os nimeros de identificagdo exatos ou um
intervalo correspondente, como exemplificado na Figura 3, que mostra a adi¢do da HMI ao

projeto.

Figura 3 - Selecdo de equipamento no projeto.

74 Siemens - C:UsersiAutomation\Documents\Automation\Projecti Projecti

A Add new device

Devices & @ Show all devices
o
I . ,

@ Add new device

networks

— ~Erm Device:

» [ SIMATIC Basic Panel

» [ SIMATIC Comfort Panel

B

R v |5 SIMATIC Unified Comfort Fanel

» [ 7" Display
~ [ 10" Display

[ MTP1000 Unified Comfort

1 6AV2 128-3KB06-0AXx
» 12" Display Article no:[6AV2 126-3KBOG-0AX
2y Version: 180.00 [~

MIP1000 Unified Comfart

“ Display

» [ SIMATIC Mobile Panel
@ Configure networks » [5 Hv SIPLUS

» [ HM SIPLUS RAL

Add

Opened project: C:\Users\Automation\Documents\Automation\Project\Project1

Fonte: Autoria propria.

2.5. Linguagem Ladder

Os primeiros CLPs (Controladores Logicos Programaveis) comegaram a surgir a partir
da década 60 com o objetivo de diminuir os grandes painéis de controle baseados em relés. Sua

programacao era fundamentada na linguagem chamada Ladder, uma ferramenta gréafica para
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coletar todos os dados de seus modulos de entrada e — dependendo do nivel da logica criada —

gerar uma resposta em seus modulos de saida (Kalatec, 2025).

Suas funcdes de programagdo sdo intuitivas e simplificadas, baseando-se na logica de
relés e apresentando grande semelhanca com circuitos elétricos. Um exemplo bésico pode ser

ilustrado por um contato de entrada que aciona uma bobina de saida como resposta.

Cada logica desenvolvida pode conter diversas linhas de programacdo e segue uma
sequéncia especifica de verificagdo, que varia conforme o fabricante do controlador. No

entanto, o padrao mais comum ¢ a leitura da esquerda para a direita e de cima para baixo.

Neste projeto, toda a logica do codigo do controlador do processo de limpeza foi criada
por outra equipe de automacgdo. Porém, como a interface homem-maquina necessita de uma
conexao fisica com o processo para trocar as informagdes, foi criado um padrao de

encapsulamento dos dados do processo de limpeza.

Esse mesmo padrao foi implementado no desenvolvimento da interface, para que ndo

haja problemas de comunicagdo e controle do processo.
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3. METODOLOGIA
3.1. Atualizacdo da HMI

Inicialmente, foi necessario realizar uma atualizagdo de firmware da HMI para a versao
V18, que era a mais recente disponivel durante o desenvolvimento do trabalho. Esse

procedimento foi realizado utilizando um pendrive conectado na parte traseira do equipamento.

O pendrive deve conter exclusivamente o arquivo de firmware apropriado para o
equipamento. Apos energizar a HMI, € possivel acessar os arquivos armazenados no pendrive

por meio da janela "Update OS", ilustrada na Figura 181 do Apéndice I.

Nesta janela da HMI, ¢ possivel visualizar a versdo atual de firmware e — uma vez
apontado o pendrive na midia externa — pode-se selecionar o arquivo para realizar a atualizagao
de firmware; vale ressaltar que ¢ muito importante garantir que o equipamento esteja energizado
durante todo o procedimento de atualizagdo de firmware, pois qualquer queda de energia

durante, pode comprometer o equipamento.

Na janela da HMI, ¢ possivel verificar a versdo atual do firmware e, ao selecionar o
pendrive como midia externa, escolher o arquivo adequado para realizar a atualizagdo. E
essencial garantir que o equipamento permaneca energizado durante todo o procedimento, pois

qualquer interrupc¢ao no fornecimento de energia pode comprometer o equipamento.
3.2. Janelas de acesso da HMI

Apés a atualizacdo do firmware da HMI, é necessario navegar pelas janelas de
configuracdo para definir o IP de comunicacdo e nomear o equipamento, facilitando sua

identificacdo no processo de descarregamento do projeto para o dispositivo.
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Figura 4 - Janela de acesso as propriedades do sistema da HMI.

System Properties

D‘ System Properties

Panel 1
] e
a information Display H Screensaver H Update OS
H Reboot H Performance H Taskbar H Event Logger

Fonte: Autoria propria.

Na Figura 4, s3o exibidas as janelas de propriedades da HMI, onde ¢é possivel acessar
informagdes do sistema, configuracdes de brilho e orientagdo da tela, ajustes de tempo de
ativagdo da tela, atualizagdo de firmware, configuragdes de reboot, configuragdo de alarme de
performance, configura¢do dos botdes flutuantes e exportacdo de logs do equipamento. As

imagens de visualizagdo para cada aba de configuragdo estdo disponiveis no Apéndice 1.
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Figura 5 - Janela de acesso as propriedades do runtime da HMI.

i | Runtime Properties

j§ Runtime Project I Automatic g
i { 1 b client
o Properties information d“ rumtime start Ao buffes we

Load project| |
from storage

Fonte: Autoria propria.

Na Figura 5, sdo apresentadas as janelas relacionadas a aplicacdo do projeto, onde ¢
possivel acessar informagdes do projeto, configurar o inicio automatico, ajustar o buffer de
alarme, ativar o acesso web e carregar o projeto por meio de memoria externa. Todas as

visualizagdes dessas janelas estdo disponiveis no Apéndice 1.
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Figura 6 - Janela de acesso as propriedades de Network and Internet da HMI.

Network and Internet

g R
BN Network settings 524 il i Network drive
connection

Network and
888 |nternet

Fonte: Autoria propria.

Na Figura 6, ¢ apresentada a janela de configuracao de rede do equipamento, onde se
encontram as abas para definir o IP, configurar o acesso remoto aos botdes da HMI e ajustar o

drive de comunicacao. Todas as visualizagdes dessas janelas estdo disponiveis no Apéndice III.

3.3. Criacao de imagens para animacao

»”

Para o desenvolvimento das animac¢des da HMI, utilizou-se o programa “Paint. NET
para a cria¢do e modifica¢do de imagens. Por ter ferramentas muito parecidas com o programa
popularmente conhecido como “Paint”, sua utilizacdo se tornou mais eficaz em comparacao

com outros programas de edi¢do de imagem.



28

Figura 7 - Programa “Paint. NET”.

2 Sem titulo - PaintNET v5.1.7 —

[m]
Imagem  Camadas  Ajustes “90006 &0

Histérico

[ Nova imagem

x
|:| < Menos Camadas
ull

+
[ |

‘ : - Plano de fundo
E§ :

L= A B

I T =

20 = 600 w3371

Fonte: Autoria propria.

As imagens utilizadas na HMI foram editadas no formato “.png” e, com exce¢ao da
imagem de fundo, todas as imagens dos objetos tiveram seu plano de fundo removido. Dessa
forma, os objetos eram isolados para se adaptarem melhor as animagdes. Para a edigcdo das

imagens, foram utilizadas principalmente as ferramentas demonstradas na Figura 8.

Figura 8 - Conjunto de ferramentas principais de edi¢do de imagem.

Ferramenta: .+ ~ | Tamanho da esco

Selecionar com Retangulo
Selecionar com Lago

Selecionar com elipse

Ampliacio

. Varinha magica

Panorémica
Balde de Tinta
Gradiente
Pincel
Borracha
Lapis
Selecionador de cores
Carimbo de Clonagem
olorir
cto
Reta / Curva

l;(‘;‘* Formas
Fonte: Autoria propria.
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3.4. Arvore do projeto

Ao navegar pelo programa “TIA Portal”, acessa-se a primeira area de trabalho principal
para o desenvolvimento da HMI: a arvore do projeto, onde estdo listados todos os equipamentos

programaveis conectados a rede de comunicagao.

Figura 9 - Visao geral da arvore do projeto.

Project tree m 4

Devices |I""Iar|tobiect5
i ||

* _] Nutrien_Processo_V18
ﬁ Add new device
5}5 Devices & networks
» [ @ Flc_Mutrien_Processo [CPU 1515-2 PN]

I pevice configuration
% Online & dizgnostics
1 Runtime settings

] E Screens

» g HMItags
%24 Connections

= HMI alarms

b _| Parameter set fypes
3 Logs
%] scheduled tasks
¥ 5] Scripts
2 Collaboration data
) Cycles
¥il Text and graphic lists
'_h Ungrouped devices
Ii'i Security setings
:&' Cross-device functions
(g8 Common data
'_—_| Documentation settings

'_a Languages & resources

b
b
]
b
b
b
]

!-p. Versien control interface
» [ siviare
] _m Online access

] __w Card Reader/USB memaory
Fonte: Autoria propria.

Neste projeto, foram integrados os seguintes dispositivos: o PLC, a IHM, a estacdo
remota Simatic ET200SP — responsavel pelo gerenciamento das entradas e saidas dos sensores
— e duas cabecas de rede 4S5-i, destinadas ao controle e monitoramento do estado das valvulas
pneumaticas do equipamento. A comunicag¢do entre os dispositivos ¢ realizada por meio do
protocolo Profinet, cuja configuragdo ¢ efetuada na aba “Devices & Networks”, conforme

ilustrado na Figura 10.
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Figura 10 - Janela de configurag¢do de comunicagdo “Profinet”.

Devices | Plant objects [& Topology view |sh Networkview |IY Device view || Options =]
= |Z| 2 | wewwork| 11 connecsions BIE-IE S Ef T 4 | Neorkoverdiew | Co » =]
] H
he ] ]| %
Ple_Hutrien_Pr._ =]l |&
[cruts152 ] (0L A|lE
» I HAAL Nuten_Processo [MTP100D Urified Comfart] [
» iz Ungrouped devices v
PRAES e
€Ta005p 01 Hb_Nutrien_p e
o et ] . £
Ble_tutien Fro » 3 AT Comiort Panel £

[ara | ified Comior panel
. ]
[ 12" Display T
. ~ 1200 Unded Comiort L
62 128 30806 000 H
+ [ W1200 Unbed CombortFRD e
+ (615" Display 3
asiawan - asiawoz z
DaFvzo 'H DAFVZO Iﬂ H
Pl fivtien Pro. Fic_tusien Fro... 8 E
+ 3 ST Ky Panel L

» 3 SIMATC uch Buttan Panel

Fonte: Autoria propria.

A adi¢do de equipamentos a arvore do projeto pode ser realizada de duas maneiras: pela
opgao “Add new device”, localizada na aba lateral esquerda, a qual abre uma nova janela de

selecdo (conforme mostrado na Figura 11); ou por meio da aba lateral direita “Hardware

Catalog”, onde os dispositivos devem ser arrastados diretamente para a area de trabalho.

Figura 11 - Janela de seleg@o de dispositivos a serem adicionados no projeto.

Add new device X
Device name:
[Hw_1
— -G Device:
» |5 SIMATIC Basic Panel
» [ SIMATIC Unified Basic Panel
Bs
Controllers » [ SIMATIC Comfort Panel
[ siMaTIC Unified Comiort Panel
» [ 7" Displ
AL e AITP1000 Unified Comfort
~ [ 10" Display
D ~ [} MTP1000 Unified Comfort
[ 16V 125 K006 0%004 Article no.: | BAV2 128-3KBOB-0AXx
ha ¥ 512" Display vewion:  [1800: 7]
» [E 15" pisplay
P — » [ 19" Display Description:
» [ 22" pisplay 10.1" TFT display, 1280 x 800 pixels, 16Mcolors;
» [ SIMATIC obile Fanel Multi touch; 14221485, 1 x PROFINETIndustrial
= — Ethernet interface with MRF (2 Ports); 1 x
» [ HMISIPLUS. Ethernet (Gigabit); 2 xSD card slot; 4 x USB
i » [5 HMI SIPLUS RAIL
Drives
s
Control
devices

Start device wizard

Fonte: Autoria propria.

E fundamental selecionar a versdo correta do firmware do dispositivo, que deve
corresponder a versdo do equipamento fisico. Apds a insercao do dispositivo apropriado na

arvore do projeto, procede-se a insercao dos seus parametros de configuragio.
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Como alguns dispositivos possuem duas portas Ethernet, ¢ essencial configurar
corretamente o endereco IP da porta conectada ao PLC. Além disso, deve-se adicionar a
interface de comunicagdo correspondente no projeto, uma vez que essa configuragdo ¢

necessaria para viabilizar a troca de dados entre os equipamentos.

Figura 12 - Aba de configura¢do do equipamento no projeto.

ASFGW 02 ET2005P 01 HMI_Nutrien_P... 1]
DAFV2.0 E IM155-6 PN 5T MTP1000 Unifie... D L
Flc_Mutrien Pro... Plc_Nutrien Pro...

]|

[T [>] [100% -] —y— &

|Q Properties H"_\.‘. Info 4@ Hﬂ Diagnostics ‘

J General H 10 tags " System constants " Texts

b General
~ PROFINETInterface [X1]
General Interface networked with

Ethernet addresses:

Time-otdsy synchranizstion Subnet: | PNIE_1 Ral
« Advanced options
» Port [X1 P1R]
» Port [X1 P2 R]
Media redundancy
» PROFINETInterface [X2]
Information

Ethemet addresses

Internet protocol version 4 (IPv4)

(®) SetIP addre:s in the project

IPaddress: | 192 . 168 . 0 6
Subnetmask: | 255 . 255 . 355 . 0

[ use router

H () 1P address iz set directlyat the device

PROFINET

["] PROFINET device name is set directly st the device

[w] Generate FROFINET device name autematically

PROFINET device name: | hmi_nutrien_processo.profinet interface_l ]

Converted name: | hmixbnutri ocesso.profinetainterfacex1109e |

s | B

Fonte: Autoria propria.

Para adicionar uma nova interface de comunicagao, deve-se clicar no botdao “Add new
subnet”, localizado no parametro “Interface networked with”, dentro da aba de configuracao
de rede do dispositivo selecionado. A nomenclatura da interface ¢ atribuida automaticamente
pelo software; no entanto, ¢ essencial garantir que todos os dispositivos do projeto estejam

configurados para utilizar a mesma interface de rede.

3.5. Tipos de dados do PLC

O foco deste documento nao ¢ detalhar o desenvolvimento das linhas de c6digo do PLC,
uma vez que esse trabalho foi realizado por outro colaborador. Contudo, ¢ importante destacar
que houve uma padronizagdo na nomenclatura dos equipamentos controlados pelo PLC, a qual

também foi implementada na HMI.
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Toda memoria criada no PLC possui um tipo de dado associado, que determina seu uso
no programa, como inteiro, boolean ou float. No entanto, os PLCs mais modernos permitem a
criagdo de tipos de dados personalizados (data types), que podem agrupar diversas informagoes

compostas por diferentes tipos de dados, conforme ilustrado na Figura 13.

Figura 13 - Tipo de dados utilizados para valvulas.

Udt_Xv
Name Dats type Default value | Accessible from HMIOPC UAveb APl Writable from HMIOFC UANeb API  Visible in HII engineering | Commen it
1 Tag String[10]
2 Tipovaly sting[2]
3 At Bool Atuagho supenisério
4 Zs0 Bool Micro Switch posica
5 Zsc Bool ch p
6 Alr Bool Alarme de posicionamento
7 Alm Bool Harme de posicienamento memorizado
s RecAlm Bool Reconhece Alarme:
E] Gperhanut Bool 0= Operagéo 1= Manutengio
10 sd Bool Saida digital de acionamento
1 SsAuto Bool m Auto
Sshan Bool m Manual
Hab Bool ertravado; 1=Habilitado)
Idx Int Indice da valvula
cmdAuto Dint word de acionamenta

€mdAuto2 Dint

Viord de acionamento

o roRe:
TotalCilindre Dint
Totalawador Dint
TotaltuadorReset Bool

22 P_TRIG Int

23 Int Int ment
24 VahvCond Bool

25 VerificaStatus Int Verifica Status da Vahvula

26 Status Int status da Valvula

27 TipoAloc Int

N I N
NENENERERENERERRAERERNERERNEREE

NEREANRAERENERERACRCORERAMIREIRRRE
NENENERERENERERRAERERNERERNEREE

AlocRotina Dint

Fonte: Autoria propria.

Por se tratar de um PLC Siemens, algumas configuracdes especificas devem ser
habilitadas para permitir o acesso a memoria para leitura e escrita por equipamentos externos.
Além das vélvulas, também foram utilizados sensores digitais, para os quais foi criado um tipo

de dado especifico.

Figura 14 - Tipo de dados utilizados para sensores digitais

Udt_Ed
Name Data type Default value Accessible from HMIIOPC UA/MWeb AP Writable from HMIIOPC UAiWeb API  Visible in HMI engineering  Comment

I @ Tag String[10]

2 la Ef Bool Entrada fizica

3 4@ Polar Bool 0=NAI 1= NF

4 @ Ep Bool Entrada polarizada
5 41 TipoAloc Int

6 41  AlocRotina Dint

Fonte: Autoria propria.

A estrutura destes tipos de dados foi construida prevendo seu uso para todo e qualquer
tipo de valvula ou sensor digital, entdo ¢ possivel que ndo seja utilizado todos os espagos de

memoria do tipo de dado.

Ap6s a criacdo dos tipos de dados, € necessario definir as memorias que serdo utilizadas
no cédigo do PLC, associando-as a esses novos tipos, como exemplificado na Figura 15. Dentro
do bloco de dados (DB) criado, ¢ fundamental habilitar a configuracao “Retain”, pois no caso

de falha de energia que cause o reinicio do PLC, todas as informagdes de parametrizagao de
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memoria seriam perdidas — restauradas para uma memoria limpa — caso essa op¢ao nao esteja

ativada.

Figura 15 - DB das valvulas.

DB_Valvulas (snapshot created: 10/1/2024 12:31:16 PM)
Name Data type Startvalue Retain Accessiblef.. Writa... Visiblein ... Setpoint Supervision Cemment

1 4 ~ static
2 lame v s Arrayf0_300] of "Udi [~ =] ] ] ] ™
S @ = b xvs0) Udt_xe
4 @ = » xus[1] Udt_xv" YW2108-Vélvula de Pressurizagio e Alivio do
5 @ = b xus[al “Udt_xv" YV2109-Vélvula de Liberacio do FIG a Tubula...
6 @ = b s3] “Udt
7 = b xus[4] “udt_x”
8 lan = » xus[s) Udt_x*
o @ = » xvsel “Udt_xv*
wla = xl) "Udt_xv"
1@ = b xve[s] “Udt
1zl = b xus[s] “udex
13len = ) xus[10] Udt_x*
14la = » xvs[11] “Udt_xv" YW3108-Valvula de Pressurizacio e Alivio do ...
15 = » xvs[12] Udt_xv" YW3109-Vélvula de Liberagéo do PIG a Tubula..
1640 = ) xvs[13] “Udt_w
17l b xus[14] “ude_x
18l@ = b xus[is] “ude_x
19la@ = » xvsiie] “Udixv
20l@ = b Xus[17] “Udt v
Zilam = » xusig] “udt_x”
2@ = » xvsi19] “ude_x
23lan  ® b xvs[20] “Udt_xv"
24am = b xws[21] “Udtxv YW4108-Valvula de Fressurizacio e Alivio do ...
25 lam = b xws[22] “Udt_xv" YV4108-Valvula de Liberagio do PIG a Tubula..
6@ = > xus[23] “udt_x”
27 e = b xvs[24] Udt_x*
28lan  ® b xvs[2s] “Udt_xv"
20la = b xus[26] “Udt_a"
0@ = b Xus[29] “Udt e
3il@ = xus[zs) “udt
32l = b xvs[29] Udt_x*
3Bl@ = b xvs[30] “Udt_x"
34|la = b xws31] “Udt_xv* YV5108-Valvula de Pressurizacdo e Alivio do ..
3B @ = » Xus[32] Udt_xv" YVW51089-Valvula de Liberagio do PIG a Tubula..
36la = » xvs[33] “Udt_ "
37 e = b xvs[34] Udt_x*
3Bl@ = b xvs[3s] “Udixv
@ = b Xus[38] “Udt v
w0l = » xus[E7] “udt_x”
a1 lam P =[381 ids vt [l [l [l [l [l

Fonte: Autoria propria.

3.6. Adicionando comunica¢cdo da HMI com o PLC

Embora o link de comunicagdo Profinet ja tenha sido inserido na arvore de projeto, essa
configuragdo inicial permite apenas o reconhecimento mutuo dos dispositivos na mesma rede
de dados. Para viabilizar a troca efetiva de informagdes entre a HMI e o PLC, ¢ imprescindivel
configurar explicitamente a conexdo entre ambos. E essa configuracio que garante 3 HMI

permissao total de leitura e escrita nas areas de memoria do PLC.
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Figura 16 - Configuragdo de conexdo da HMI com o PLC.

= El=

¥ [ Nutrien_Processo_V18
B Add new device
iy Devices & networks
» [ Plc_Nutrien_Processo [€PU 1515-2 PN]
~ [ HMI_Nutrien_Processo [MTP1000 Unified Comfort]
[ Device configuration
%] online & diagnostics
¥ Runtime settings
» [F screens
~ [ HM tags
% showall tags
B Add new tag table
24 Default tag table [10]
55 EquipsmentTags [7]
l5g ScreenTags [4]
[y UserTags [2]
%, Connections
4 HM alarms
» [ Parameter setfypes

0 Logs

5] scheduled tasks
» [la) scripts
& collsboration dats
€ Gycles
1] Text and graphic lists
» [k ungrouped devices
[N .

&¥ Connections to 57 PLCs in Devices & networks

HMI device

Address:

Access point: |S7ONLINE

=
Connections
Name Communication driver Station Fartner Node Online Comment
ﬂg'h HM_Connection_1 SIMATIC S7 120011500 S7-1500/ET200MP . Ple_Nutrien_Processe CPU 1515-2 PN, PR... E
<Add news
] U E
i
MTP1000 Unified Comfort Station
Interface: -
Industrial Ethernet |~ |
og

PLC
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Fonte: Autoria propria.

Conforme ilustrado na Figura 16, a configuracdo da conexdo ¢ realizada por meio da

aba “Connections”, localizada na pasta da HMI dentro do projeto. Como padrao, essa aba niao

apresenta conexodes previamente definidas. Portanto, é necessario acionar o botdo “<Add

new>" para criar uma nova conexao, selecionando os dispositivos envolvidos — HMI e PLC

— ¢ configurando os respectivos enderecos IP, que devem corresponder a interface fisica de

rede a qual estardo conectados via cabo.

Uma vez criado o /ink de conexdo, pode-se adicionar as memorias do PLC que serdo

lidas e/ou escritas na HMI. Como mostra a Figura 17, dentro das pastas da HMI, ha uma

relacionada a memoria local da HMI para animagdo ou memoria vinculada ao PLC

adicionada: “HMI tags”.

Figura 17 - Janela de Tags utilizadas na HMI.

i

T
EquipamentTags
tame

@
@
[cPu 15152 P1)

TF1000 Unified Comfort]
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»
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[ showan v| %

Fonte: Autoria propria.
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Dentro dessa pasta, € possivel criar subgrupos para organizar as memorias utilizadas na
HMI, como “EquipmentTags” ou “ScreenTags”. Dentro desses subgrupos, podem ser
adicionadas memorias vinculadas ao PLC. O nome pode ser igual ou diferente ao da variavel
no PLC; porém, para adicionar as DBs, € necessario preencher corretamente as informagdes na

coluna “PLC tag”.

Vale a pena observar que uma vez inserido as informagdes corretamente, as outras
colunas se preenchem automaticamente, e na coluna de “Conmnection” sempre ira aparecer o
nome da configuracao de conexao da HMI com o PLC; ressaltando a importancia de sua criagdo

antes de tentar vincular as memorias do PLC.
3.7. Configuracao das telas de navegacao do projeto da HMI

3.7.1. Adi¢ao de propriedades das telas principais

Inicialmente, todas as imagens utilizadas nas telas e animagdes devem ser adicionadas
ao projeto, mais especificamente, como mostra a Figura 18, na aba “Project graphics”,
localizada na pasta de configuracdo “Languages & resources”. Ressalta-se que o formato mais
recomendado para as imagens ¢ o “.png”, devido a sua facilidade em exibir a imagem

centralizada e com fundo transparente.

Figura 18 - Janela de adi¢ao das imagens do projeto.

Project tree m4

Devices | Plant objects

Graphics
~ ] Nutrien_Processo_\ Name o Default graphic English (United States)
B Add new
e ... 3 [

» [ Ple_| ess0 [CPU 15152 PN]

~@ u 0 [MTP1000 Unified Comfort] v ™ v o
4] sin_Envasadora . n . n

- ;ﬁ‘ ) il
3 5 55 4 5
4] sin_Full_Processo % 3 % 5
o o

4] sin_Lancador_riG Ll L
4] cin_Lancador_FIG_prt01 = = = =
4] sin_Lancador_PIG_prt02 = = = =
4] sin_rlaca_de_Fluo B E
4] sin_Placa_Fluxo_Clean
4] sin_TQ_Motor_Estocagem
4] s5in_To_Quat_Estocagem_v02
4] sin_TQ_Trio_Estocagem
4] sin_TO_Trio_Estocagem_v02
4] Tela_1280x800_Agrichen

Fonte: Autoria propria.
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Para a sincronizacao das telas desenvolvidas, foram criadas listas de textos e imagens a

serem utilizadas no projeto. A Figura 19 apresenta a lista de textos definida para os titulos das

telas, ou seja, a medida que cada tela ¢ acionada, o texto correspondente ¢ automaticamente

exibido como titulo.

Devices | Plant objects

Nutrien_Processo_V18 » HM_Nutrien_Processo [MTP1000 Unified Comfort] » Text and graphic lists

Figura 19 - Janela da lista de texto do projeto.

%] Textlists | iJ Graphic lists

~ [ Nutrien_Processo V18
& Add new device
g Devices & networks

» 1@ Plc_Nutrien_Processo [CPU 15152 PN]

~ | § HMI_Nutrien_Processo [MTP1000 Unified Comfort]

Y Device configuration

@) Online & diagnostics

Y} Runtime settings

(A screens

& HM tags.

%, Connections

L4 HM alarms.

IS Farameicractiypes
I Logs

5] scheduled tasks

£

[ scripts

&3 collaboration data

3 Cycles

1l Textand graphic lists

B &
Text lists

Nome Selection
systemTestList_AllengradleyElPAlarmTextistColle.. value/Range
ConfigErrarAlarmTextlibrary_ 1 ValuelRange
ConfigErrorAlarmTextLibrary 10 ValuelRange
ConfigErrorAlarmTextibrary 2 ValuelRange
ConfigErrorAlarmTextlibrary 3 ValuelRange
ConfigErrarAlarmTextlibrary 4 ValuelRange
ConfigErroralarmTextlibrary_ 5 ValuelRange
ConfigErrorAlarmTextibrary 6 ValuelRange
ConfigErrorAlarmTextLibrary 7 ValuelRange
ConfigErrarAlarmTextlibrary 8 ValuelRange
ConfigErroralarmTextlibrar; 9 ValuelRange
i hilQAlarm TextListCollecti... Value Range
ishiticalarmTextistollect.. Value/Range
mran€PAlarmTestlistCollection... ValueRange
Runtime CollaborationFailureReas... Value/Range
S7PlusAlammTextListCollection_1  Value/Range
StdwiodbusRTUAlarmTestListColle. . Value Range
ystemTestList_StdModbusTCPAlarmTestistCalle... Value/Range

Comment

» [ Ungrouped devices
» 5§ Security settings
» [9¢ Cross-device functions
» [g§ Common data
» (5] Documentation seftings
~ [ Languages & resources
[ Project languages
=] Project texts
4] Project graphics
» L& version control interface
» i@ sivarc
» [ Online access
» [if Card Reader/UsE memory

| o2 Top Value/Range

<Add new>

Text list entries
Default |Value
(o]

£ 1
[ 2
[ 3
o 0
| 1 Estocagem (TQ-21.050, TQ-21.100)
| 12 Estocagem (TQ-21.200, TQ-21.250, TQ-21.300)
| 13 Estocagem (TQ-21.150, TQ-21.350, TQ-21.400,
] 1 Estocagem (TQ-21.500, TQ-21.550, TQ-21.600,
| 15 Estocagem (TQ-21.700, TQ-21.750, TQ-21.800)
| 7 Enchedora
| 50 sin_50 Gerenciador de Rotas
| Default entry Main MNutrien Processo

<Add news

Fonte: Autoria propria.

A Figura 20 apresenta a lista de imagens utilizada como fundo padrado para todas as telas

do projeto. Seguindo a mesma légica da lista anterior, 2 medida que cada tela ¢ chamada, a

imagem de fundo correspondente ¢ exibida automaticamente.

Devices | Plant objects

Nutrien_Processo_V18 » HM_Nutrien_Processo [MIP1000 Unified Comfort] » Text and graphic lists

Figura 20 - Janela da lista de imagens do projeto.

| Text lists | ] Graphic lists

~ 1 Nutrien_Processa V18
I Add new device
g Devices & networks
» [l Plc_Nutrien_Processo [CPU 15152 PN]
= [} HMI_Nutrien_Processo [MTP1000 Unified Comfort]
Y evice configuration
%/ online & diagnostics
Y Runtime settings
[ sereens
» L2 Hutags
"2 Connections
[ HM alarms

[] Parameter set ypes
[ Logs

E] scheduled tasks

» [ seripts

& collaboration data

3 cycles

Graphic lists

- Name a Selection
&) Telo_Base ValuelRange
<Add news

Comment

=]

L Textand graphic lists

» i Ungrouped devices

» 5§ Security settings

» [3€ Crossdevice functions

» [4§ common data

» [5]) Documentation settings

~ [@ Languages & resources
[ Projectlanguage:
=] Project texts
1] Project graphics

¥ L4 Version control interface

Graphic list entries

. [Defaue [Value « Graphic ne... | Graphic
H O o-s0 Tela_1280x

o |:|

Fonte: Autoria propria.
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3.7.2. Configurando os “Templates” principais

As telas de visualizagdo do projeto sdo criadas na pasta “Screens” da HMI, onde ¢
possivel configurar uma janela especifica como tela inicial do projeto, s6 precisa clicar com o

botdo direito sobre a tela desejada, conforme ilustrado na Figura 21.

Figura 21 - Configuragdo da tela inicial do projeto da HMI.

50 [CPU 15152 PN] i\l R— 5
[MTP1000 Unified Comfort]

::::::

i Searchin project Crl+F

X Crossreferences F11

BT X Crosseference information ShifteF11

[] Controle_inferior
[] Controle_Superior
» [ HMitags

» [ Parameter set types

W o

= Contole_inferior
1 Schadulad tacks

Fonte: Autoria propria.

Dentro da pasta “Screens”, podem ser criadas subpastas para organizar as telas, como
exemplificado na Figura 21, com os subgrupos “Pop Up” e “Template”. Todas as telas
principais do projeto utilizam como padrdo a tela de fundo e algumas configuragdes de
animacdo. Além disso, todas as telas principais do projeto possuem uma area padrdo de

visualizag@o superior e inferior.

Para construir o padrdo de tela inferior, foi adicionado uma tela normal da HMI, porém
com configuragdes de tamanho reduzido, para que esse tamanho seja sobreposto como rodapé

de todas as telas do projeto. Como mostra a Figura 22.

Figura 22 - Tela de controle inferior do projeto.

v | Layers
—_— T
Emn
v Z layer 0 s

|
100% ~

[ Properties |7} Info &) | & Diagnostics | Plug-ins |

>

J Properties | Events | Texts [ Expressions
=R

Static value Dynamization (0)

16066

Fonte: Autoria propria.
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O texto do nome do usudrio foi relacionado a tag “@UserName”, que ¢ uma memoria
local da HMI, no qual apresenta o usuario atual que estd acessando o projeto, por exemplo,

operador ou manutengdo. Como esta apresentada na figura 23.

O texto referente ao nome do usudrio estd vinculado a tag “@UserName”, que
corresponde a uma memoria local da HMI e exibe o usudrio atualmente acessando o projeto,

como, por exemplo, operador ou manutencao, conforme apresentado na Figura 23.

Figura 23 - Configura¢ao de nome de usuario da HMI.
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Fonte: Autoria propria.

Para apresentar a data e o horario da HMI, foi utilizado uma func¢do do cédigo de
JavaScript, como mostra as Figuras 24 e 25. E para apresentar o resultado, foi utilizado o bloco
“IO field”, que tem a fun¢do de inserir ou apresentar valores em formatos configuraveis. Para
estes casos, foi utilizado o formato “{D,@dd/MM/yyyy}” para data e o formato
“{T,@HH:mm:ss}” para o horério.

Figura 24 - Configuracao da data da HMI.
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 25 - Configuracdo do horario da HMI.
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Fonte: Autoria propria.

Foi criado um botdo invisivel ao lado do texto do nome do usudrio para a fungao de
desligar (ou sair) do projeto. Para evitar acionamentos indevidos por qualquer usudrio, o acesso
a esse botdo foi restrito apenas a usuarios com nivel de administrador, como, por exemplo,
manuten¢do. Conforme mostrado na Figura 26, essa configuragdo foi realizada na opgdo “User

management”’, dentro de “Authorization”.

Figura 26 - Configuracdo de nivel de usuario para o botao de sair.
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Fonte: Autoria propria.

Na aba de eventos do botdo, para adicionar uma animacao, foi inserido a funcdo de

“LogOff”, como mostra a Figura 27.

Figura 27 - Configuragdo da animagao para o botdo de sair.
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Fonte: Autoria propria.
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Para construir o padrdo de tela superior, foi adicionada uma tela normal da HMI, porém
da mesma forma da tela inferior, foi reduzido o seu tamanho para sobrepor apenas o cabegalho

das telas do projeto como mostrado na Figura 28.

Figura 28 - Tela de controle superior do projeto.
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Fonte: Autoria propria.

Para inserir o recurso da lista de textos no titulo da tela, a lista foi selecionada nos
parametros do texto e vinculada a memoria local da HMI responsavel por identificar a tela
aberta, conforme apresentado na Figura 29. A memoria local da HMI “NumScreen” sera

explicada posteriormente.

Figura 29 - Configuracdo do recurso da lista de texto.

Nutrien_Processo_V18 » HMI_Nutrien_Processo [MIP1000 Unified Comfort] » Screens » Template » Controle_Superior
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Fonte: Autoria propria.

3.7.3. Configura¢do do menu de telas do projeto

Além disso, no controle da tela superior ha um botdo com a funcao de abrir o menu de
botdes para a navegacdo entre as demais telas do projeto. A tela de menu serd apresentada
adiante, porém sua ativag¢do estd configurada conforme ilustrado na Figura 30, utilizando o

recurso “OpenScreenlnPopup” da HMI.
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Figura 30 - Configuracdo da chamada da tela de menu do projeto.
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Fonte: Autoria propria.

realizar a chamada para a nova tela de operagao.

Para a navegagdo entre as telas do projeto, foi desenvolvida uma tela de menu,
adicionada na aba “Pop Up” do projeto. Sua visualizagdo na HMI ocorre sempre como uma

tela reduzida sobreposta a tela atual, funcionando como uma animagao de sobreposi¢ao.

Seu tamanho foi calculado para apresentar apenas os botdes de chamadas das telas,
como se mostra na Figura 31. Cada botao tem um conjunto de objetos de animagdo: imagem de

botdo ligado, imagem de botdo desligado, texto contendo o nome da tela € um botdo que ira

Figura 31 - Tela de Menu.
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Fonte: Autoria propria.

v |Layers
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O texto de cada botdo ndo possui animag¢do, apenas exibe as informagdes do titulo da
tela associada ao botdo. O botdo — configurado para ser invisivel — possui a animagdo de
abertura da tela do projeto e de fechamento da tela de menu, garantindo uma visualizagao limpa

da tela aberta, conforme apresentado na Figura 32.

Figura 32 - Configuracdo da animagao dos botdes da tela de menu.
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Fonte: Autoria propria.

Para a animacdo do botdo ligado e desligado, foram adicionadas imagens

correspondentes as duas condigdes na mesma posi¢ado, conforme ilustrado na Figura 33.

Figura 33 - Configuracao da animagao das imagens dos botdes.
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Fonte: Autoria propria.

Através de uma memoria local “NumScreen”, configurada para gerar um namero
dependo de qual tela estiver aberta, programara qual imagem do botao sera apresentada na tela
de menu. Esse cddigo foi implementado em todas as imagens de botdo, com a diferenga que,
quando o nimero da tela for igual ao programado no botdo, este apresentard a imagem de cor

laranja, indicando que a tela atual foi chamada por este botao.
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3.7.4. Configurando transi¢ao das telas principais do projeto

A memoria local “NumScreen” foi criada para numerar todas as telas de comando. Ela
foi implementada na animacgao de abertura das telas principais do projeto, conforme mostrado

na Figura 34.

Figura 34 - Configuracdo da memoria local “NumScreen”.
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Fonte: Autoria propria.
A animagdo de fechamento da tela de comando, apresentada na Figura 34, foi
implementada devido a um problema identificado durante os diversos testes do projeto. O
problema consistia no estouro da memoria buffer causado pelas chamadas consecutivas de telas

sobrepostas. Para solucionar essa questdo, foi programada uma limpeza forgada sempre que

uma nova tela de comando fosse chamada, conforme demonstrado na Figura 35.

Figura 35 - Configuracdo da animacao de limpeza da tela de comando.

'd, Properties |
Properties ‘ Events ‘ Texts ‘ Expressions ‘
&)} " Global definition| ¥ Asynchronous 3 W X €% ¢y
Click left mouse button z e
import as MyGlob: from 'EMY';

Click right mouse bu = @ By
ﬁLoaded
3 Cleared

Trigger hotkey

I =

export async function sin 02 Lancador PIG Prt0l OnUnloaded(item) |
5 [iyGloball. FloseAl1Poply () ;

Fonte: Autoria propria.

Em vez de utilizar fungdes prontas do programa, optou-se pelo desenvolvimento de
cddigos por meio de scripts. Para iniciar o uso desses codigos, ¢ necessario importar a pasta de
scripts — neste projeto criada como “GM1[” — dentro da janela de eventos globais da tela de

)

comando, denominada “Global definition” .

Em seguida, para utilizar o cddigo especifico dentro da pasta de scripts, escreve-se o
nome do script no seguinte formato: “MyGlobal.CloseAlIPopUp(),”, conforme mostrado na
Figura 35. A pasta dos scripts e o codigo utilizado na tela de comando sdo apresentados na

Figura 36.
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Figura 36 - Script para fechar todas as telas e sub telas de comando.
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Fonte: Autoria propria.

3.8. Configuracio de objetos de animacio - ‘Faceplates”

Faceplates sao sub-telas ou objetos de animacdo dentro das telas de comando. Nas abas
laterais direitas, ha a opgdo da biblioteca de objetos desenvolvidos — Libraries — conforme

apresentado na Figura 37.

Figura 37 - Biblioteca de objetos desenvolvidos do projeto.

Libraries [

Options },—
A

(F-Y - i iz
=

v ‘ Project library "
= L

Name Status Versi.. | =
% Fl-= [F
w1 | Project library i z
~ [ Types “
i"' Add new type —

» [%z] Faceclate_Slots 3

b (] _Faceplate_Call_Scre.. z

» [tz] Faceplate_MixeriTan.. ;:

» [E] _Faceplate_Placa_Flu_. “
» &) _Faceplate_Sesores_... |

» [fz] Faceplate_User Sett.
» _E _Faceplate_Valvulas
» [iz] Botoes

» [&] Equipamentos

b Ra| User_Setup

» TG velvuls r2c image

» [%2] Valvula r3cimage

» (3] valvula vb image

b [ig] Valvulas ve image
» [ Master copies

Fonte: Autoria propria.

Foram desenvolvidos muitos objetos de animacdo no projeto, a tal ponto que foi

necessario separa-los em pastas.
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3.8.1. Adic¢ao de objetos na biblioteca

Infelizmente, mesmo adicionando imagens para animacao dos objetos na pasta “Project
graphics”, a op¢do de imagens ndo permite utilizar essa pasta como referéncia para as

animacoOes. Por isso, foi necessario adiciona-las diretamente nas bibliotecas de trabalho,

podendo ser encapsuladas em subpastas para melhor organizagao.

Para adicionar as imagens, € necessario pressionar a op¢ao “Add new type” para abrir a
janela de configuracdo mostrada na Figura 38 e selecionar a op¢do de “Graphic / Dynamic

SVrGg”.

Figura 38 - Janela de adicao de objeto de imagem.
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Fonte: Autoria propria.

Neste projeto, foram utilizadas muitas imagens de animacao, como valvulas abertas e
fechadas, objetos travados ou destravados, e botdes em seus estados normal e pressionados de

diferentes cores.
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Figura 39 - Objetos de imagem da biblioteca utilizados.
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Fonte: Autoria propria.

Além das imagens, foram utilizadas as op¢oes de “Script module” para uso de codigo
desenvolvidos dentro dos objetos; “HMI user data type” para a utilizagao de tipos de dados
sincronizado com o PLC, como dados de valvulas ou sensores digitais; e “Faceplate” para a

criagdo dos proprios objetos.



Figura 40 - Janela de adi¢do de Script.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 41 - Janela de adicdo de tipo de dado.
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 42 - Janela de adi¢do de sub telas ou objetos de animagao.
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Fonte: Autoria propria.

3.8.2. Desenvolvimento dos objetos de animagao das valvulas

Pondo estas opgdes, neste projeto foram utilizados todos estes objetos da biblioteca para
o desenvolvimento dos objetos de animagdo de valvulas e suas sub telas de controle. Como
foram criadas muitas valvulas, seus objetos foram criados de forma parametrizada utilizando o

vetor do dado de valvula — anteriormente introduzido. Como apresentada na Figura 43.

Figura 43 - Pasta da biblioteca para as valvulas.
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Fonte: Autoria propria.

Para adicionar o tipo de dado das valvulas, em vez de criar cada dado por si, ¢ mais
rapido arrastar o tipo de dado da valvula da pasta do PLC para dentro da biblioteca da HMI,

desta forma se consegue sincronizar os dados; como mostra a Figura 44.



Figura 44 - Tipo de dados utilizados nas animagdes das véalvulas.
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Fonte: Autoria propria.
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Antes de criar qualquer tipo de animagao das valvulas, é necessério vincular o tipo de

dados apresentado dentro do objeto das valvulas. Desta forma, pode-se desenvolver as

animagoes utilizando as memorias disponiveis. Como se estivesse criando uma valvula

genérica, adiciona-se na aba de “Tag Interface” o tipo de dado da valvula, conforme mostrado

na Figura 45.

Figura 45 - Adicao de memoria de valvula geral.
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Fonte: Autoria propria.

Todas as valvulas utilizadas neste projeto possuem as mesmas animagdes €

caracteristicas de fun¢do, tendo apenas a unica diferenca do desenho que as representam. Como

demonstrada na Figura 46. Foram desenvolvidos objetos de valvulas para os tipos; borboleta,

Mux de 3 vias, Mux de 2 vias, pistdes duplos e suas variagdes de horizontal, vertical, do lado

direito ou esquerdo.



Figura 46 - Objetos utilizados na animagdo das valvulas.

Fonte: Autoria propria.
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A primeira animacdo apresentada serd de representacdo da valvula aberta, fechada ou

em falha (quando ndo se sabe se estd aberta ou fechada); apresentando coloragdes basicas de

vermelho para aberto, verde claro para fechado e cinza para falha. Sua animagao de visualizagao

se da pelo cédigo, na opgdo de Script, demonstrado na Figura 47; em que se utiliza as memorias

de aberto e fechado da valvula; “Valvula.Zso” e “Valvula.Zsc”, respectivamente.

Figura 47 - Cédigo de animacao dos estados de aberto/fechado das valvulas.
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o)
’ 12 return value;
1)

= =

Fonte: Autoria propria.

v | Layers
v [ Vavia_w2_V_0_0_13

v = Layer 0
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Cada imagem de estado da valvula, leva um codigo similar ao apresentado na Figura
47, porém com a diferenca de sua ativagdo tendendo as memorias de aberto e fechado para cada

imagem.

O nome de cada vélvula também recebe um vinculo de animacdo que requer uma

memoria da valvula geral, “Valvula.7ag”. Como apresentada na Figura 48.

Figura 48 - Configuracdo do nome das valvulas.
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Fonte: Autoria pr(')prié: :

Caso a valvula venha a apresentar algum tipo de falha, sua animagdo de representacao
sera pela figura de quadrado vermelho. Ela terd dois tipos de animagdo, uma de “Visibility”
para mostrar o quadrado; outra para quando ela estiver a mostra, se mantera continuamente
piscante. Ambas as animagdes utilizaram a memoria “Valvula.A/m”. Como demonstrado na

Figura 49 e na Figura 50

Figura 49 - Configuracdo da fun¢do ‘“flashing” do alarme da valvula.
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 50 - Configuragdo de visibilidade do alarme da vélvula.
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Fonte: Autoria propria.

(+) Single bit

Para representar o estado de operagdo da valvula, podendo ser manual ou automatico,

utilizou-se figuras quadras e um texto com uma letra (“M” ou “A”). No mesmo formato de

animacdo dos estados aberto e fechado

das wvalvulas, foi

“Valvula.SsMan” e “Valvula.Ss4uto”. Conforme apresentado na Figura 51.

utilizado as memorias

Figura 51 - Cédigo de visibilidade dos estados operacionais das valvulas.
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Fonte: Autoria propria.
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Da mesma forma que se representa os estados (aberto/fechado) das vélvulas, também ¢é
muito importante representar o sinal de comando para as valvulas; pois através de todas essas
informacgdes graficas, é que se pode tirar algumas ponderacdes rapidas. Para esta animagado

mostrada na Figura 52, utilizou-se a memoria “Valvula.Sd”.

Figura 52 - Animagao do sinal de comando das valvulas.
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Fonte: Autoria propria.

Além das animagdes para os estados ¢ sinais de comando das valvulas, também tem a
animagdo de representagdo do sinal de intertravamento das valvulas, quando em uma situa¢ao
de emergéncia ou maquina desligada, a valvula ndo aceita nenhum sinal de comando. Utilizando

a memoria “Valvula.Hab” na Figura 53.

Figura 53 - Animagao do sinal de intertravamento das valvulas.
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Fonte: Autoria propria.
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Além dos sinais de comando, a valvula também pode apresentar um estado de operacao
vinda de uma Slot de operagdo — ferramenta que opera um conjunto de comandos de diversos
equipamentos em sequéncia para dar origem a um produto ou fun¢do da maquina — que tem sua
animacdo vinda de um simbolo de cadeado. Utilizando duas memorias, “Valvula.TipoAloc” e

“Valvula.AlocRotina” na Figura 54.

Figura 54 - Animacao do sinal de comando vinda de Slot de operacdo para as valvulas.

- -
CadeadoDesAloc [Graphic view] 'd) Properties  [*} Info & | %l Diagnostics | Plug-im%
J Properties [ Events ] Texts l Expressions |
PBE [« &) % Global definition 1$] Synchronous | 3 Y 1} 2 Qg
o ation (i 1 export function CadeadoDesAloc_Visible Trigger(item) |
n:m:emnl Stwtic value 5 Dynamization (1) 3 e
» Graphic CadeadoDes... None 4 let taghloc = Tags("Vélvula.TipoAloc™).Read():
» Appearance S let tagTipoAloc = Tags("Vilvula.AlocRotina™).Read():
» Format €
¥ Miscellaneous 7 1if ((taghloc == D) &z (vagTipoAloc == 0)) [
» Connection status None € value = 1;
Name CadeadoDes... ' } else { .
Tob index o 0 om0
PSRNy None. .: ; return value;
» Visibility | seript Ell 1 § =
» Security “ = Layer 8

Fonte: Autoria propria.

Como foi descrito antes, a valvula pode receber comando de um Slot de operagao; porém
além de animar o comando recebido, também se representard o numero do Slot de que
controlaré esta valvula. Através da memoria “Valvula.AlocRotina” se animaré a visibilidade e

texto dos objetos da Figura 55 e Figura 56.

Figura 55 - Codigo de visibilidade do Slot de operacao da valvula.
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Fonte: Autoria propria.



Figura 56 - Codigo de texto do nimero do Slot de operacdo da valvula.
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Fonte: Autoria propria.

Como ultima animagao da valvula, se desenvolveu um botdo invisivel para criar uma
faceplate (subtela) para mostrar as mensagens de falha do equipamento e comandos manuais
do operador. Segundo a Figura 57, foi importado para dentro da biblioteca de Script da valvula,
um codigo que sera explicado mais afrente. E na janela de chamada de animagdes do botao, foi

inserido a func¢do de chamada de faceplate com o cabegalho “Comando de Valvula”.

Figura 57 - Cédigo chamada de faceplate de comandos da vélvula.
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Fonte: Autoria propria.

Atuando junto com a fun¢do de chamada de faceplate, foi criado memorias locais para

determinar a posi¢do do comando de valvula. Como mostrado na Figura 58.
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Figura 58 - Memorias locais do objeto da valvula.
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Fonte: Autoria propria.

Na aba dentro do objeto de Script da biblioteca de valvulas, foi inserido a linha de cédigo
da Figura 59; ela tem a funcdo de mapear uma instancia de um faceplate (subtela) de comando

para as valvulas, assim podendo ser chamada por outras valvulas em conjunto com diferentes

faceplates de comando.

Figura 59 - Codigo de instancia do faceplate de comando da véalvula.
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Fonte: Autoria propria. .
Utilizando memorias de comando da raiz da HMI, foi criado o cddigo de chamada de

faceplate de comando das valvulas, apresentada pela Figura 60. Porém em conjunto com os

parametros de posicdo que cada valvula ird oferecer, esse faceplate pode-se mostrar em

diferentes posicdes.
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Figura 60 - Cédigo da chamada de um faceplate.
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Fonte: Autoria propria.

3.8.3. Desenvolvimento de um faceplate de comando das vélvulas

A partir dos parametros transmitidos dos objetos das valvulas, pode-se abrir o faceplate

de comando para operador, como mostrado na Figura 61.

Figura 61 - Objetos de animagao para o faceplate de comando da valvula.
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Fonte: Autoria propria.
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Da mesma forma que os objetos de valvulas, ¢ necessario adicionar a memoria de
valvula geral, na aba de “Tag Interface” e na aba de “Property Interface”. Reveja a Figura 45

e a Figura 58.

Utilizando a mesma memoria de nome da valvula para identificar o faceplate de

comando, “Valvula.7ag”. Apresentado na Figura 62.

Figura 62 - Configuracdo do nome da véalvula de comando.
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Fonte: Autoria propria.

Antes foi apresentado de modo resumida os estados operacionais das valvulas, agora
dentro dos faceplates de comando, se apresentarao todos os modos de operagdo incluindo uma
animacdo de coloracdo para cada estado. Como demonstrada na Figura 63, utilizando as

memorias “Valvula.OperManut”, “Valvula.SsMan” e “Vélvula.SsAuto”.

Figura 63 - Cédigo de animacdo dos estados operacionais da valvula.
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Fonte: Autoria propria.
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Utilizando a memoria “Valvula.Hab”, foi animado os textos de “Liberado” ou
“Bloqueado” das valvulas. Que estdo relacionados ao intertravamento das valvulas,

anteriormente explicado. Mostrada pela Figura 64.

Figura 64 - Cédigo de animacdo do sinal de intertravamento da valvula.
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Fonte: Autoria propria.

Como fungao nova, diferente do objeto, o faceplate de comando apresentara textos de
possiveis falhas que estdo ocorrendo com o equipamento. A memoria utilizada para essa fungao
¢ “Valvula.Status”, e todo o cddigo utilizado nesta animagao serd apresentado no Apéndice IV.

Como demonstrada na Figura 65.

Figura 65 - Cédigo de animacao das mensagens de estado da valvula.
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Fonte: Autoria propria.

Os botdes de comando de abrir e fechar as valvulas, somente funcionaram quando as
véalvulas em questdo estardo no estado operacional manual ou manutengao. Esta condi¢do pode
ser trava pelo codigo do PLC, ou como apresentado na Figura 66, pode ser escondido através

da animacao de visibilidade com a memoria “Valvula.SsMan”.
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Figura 66 - Animagao visibilidade dos botdes de comando da valvula.
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Fonte: Autoria propria.

Quando as valvulas estdo nas condigdes corretas, os botdes poderdo acionar a valvula

através da memoria “Vélvula.4r”. Como mostra a Figura 67.

Figura 67 - Sinal de comando da valvula.
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Fonte: Autoria propria.

Sempre que ocorrer algum tipo de alarme, pela l6gica do PLC, ela tera o formato do tipo

de alarme que precisa ser rearmado; esperando esse

comando, qualquer comando para este

equipamento serd intertravado por seguranca. Por isso em cada faceplate de comando hd um

botdo de rearme, este possui dois tipos de animagdo; quando os alarmes estiverem sendo

rearmado o texto do botdo apresentara “REARMANDO”, e quando o botdo ja estiver finalizado

ou esperar o proximo comando de rearme, apresentara

vista na Figura 68, com sua logica de agao.

o texto “REARMAR ALARME”. Como
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Figura 68 - Animagao texto do botdo de rearme.
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Fonte: Autoria propria.

A segunda animacao se da pela a¢do do comando do botdo, quando pressionado. Como
se apresenta na Figura 69, uma vez pressionado, o comando de rearme se mantém ativo por um
segundo, e logo apds o comando se desativa, para garantir que toda a logica de rearme dos

alarmes seja completado.

Figura 69 - Comando do sinal de rearme.
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Fonte: Autoria propria.

Os dois conjuntos de objetos apresentados na Figura 70, mostra informagdes para o
operador do equipamento. Para fins de manuten¢o preventiva, um contator de quantidade total
de comando para acionar a valvula ¢ apresentada utilizando a memoria “Valvula. Total Atuador”;
e um contator de quantidade total de retorno para posicao inicial da valvula ¢ apresentada pela

memoria “Valvula.TotalCilindro”.

Figura 70 - Objetos utilizados nas informacdes de manutengdo preventiva.
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Fonte: Autoria propria.
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Para mostrar o numero dessas memdrias, se utiliza o objeto “IO_field”, como mostrada

na Figura 71.

Figura 71 - Animacao das informacgdes dos totalizadores de a) Atuador e b) Cilindro.
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Fonte: Autoria propria.

Caso seja feita a substituicdo fisica desses equipamentos, ¢ importante zerar as
informagdes para a nova contagem. Para o totalizador de atuador se utiliza a memoria
“Valvula.TotalAtuadorReset” e para o totalizador do cilindro, a memoria

“Valvula.TotalCilindroReset”. Como mostrada na Figura 72.

Figura 72 - Animacao de zerar as informagdes dos totalizadores de a) Atuador e b)

Cilindro.
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Fonte: Autoria propria.

Quando ha a necessidade de fechar o faceplate de comando do equipamento, o botdo
com o texto de “X” pode ser pressionado; nela ha a logica para fechar o faceplate, como se

mostra na Figura 73.

Figura 73 - Animagao para fechar o faceplate de comando.
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Fonte: Autoria propria.

Agora para abrir o faceplate de manuten¢do, onde ha mais informagdes e configuragdes
pertinentes ao pessoal de supervisor ou manutengio. O botdo com o texto “MANUTENCAO”
deve ser pressionado, como mostrada na Figura 74. Com a mesma logica de criagcdo de chamada
de um faceplate (subtela) de comando, foi utilizada para abrir o faceplate de manutencao;
porém com uma modificacdo para que os parametros de posi¢do de tela sejam passados

também.

Figura 74 - Animacao de chamada do faceplate de manutencgao.
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Fonte: Autoria propria.
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Para melhor adequagao na visualizagdo dos faceplates de comando e manuteng¢do. Foi
utilizado alguns parametros fisicos para que o segundo faceplate se apresentasse do lado direito

ou esquerdo do faceplate de comando. Como mostra a Figura 75.

Figura 75 - Cédigo da animacdo de chamada do faceplate de manutencgao.
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Fonte: Autoria propria.
Nesse faceplate de comando ha também algumas animagdes de estado do equipamento;
por exemplo o simbolo resumido do estado da valvula, automatico (“A”) ou manual (“M”).

Como mostra a Figura 76, e sua configuragdo de animacao pode ser vista igual a Figura 51.

Figura 76 - Visualizagdo resumida do equipamento no faceplate de comando.
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Fonte: Autoria propria.

Da mesma forma que o objeto da valvula, ha uma barra com animagao para representar
o comando da valvula utilizando a memoéria “Valvula.Sd”’; o cddigo desta animagao pode ser

visto na Figura 52.



65

Agora para a representa¢do da imagem do equipamento, foi utilizada diversas imagens
de tipos de valvulas. Ainda utilizando as memorias “Valvula.Zsc” e “Valvula.Zso” para
representar a valvula desacionado e acionada, respectivamente. As diversas imagens das
valvulas foram filtradas com o uso da memoria “Vdlvula.TipoValv” para a melhor
representacdo da valvula, do qual foi utilizada para abrir o faceplate de comando. Como se

mostra na Figura 77.

Figura 77 - Codigo de animagdo das diversas imagens de valvulas no faceplate.
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Fonte: Autoria propria.

Seguindo a seguinte lista de tipo de valvula com a memoria da valvula;
e “R3”—Valvula do tipo Mux de 3 vias (GEA, 2024);
e “R2”—Valvula do tipo Mux de 2 vias;
e “VB”-—Vailvula do tipo borboleta;
e “CA”—Valvula do tipo A para o langamento da pastilha PIG;
e “CB” - Valvula do tipo B para o langamento da pastilha PIG;

e “CC”—Valvula do tipo C para o langamento da pastilha PIG.
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3.8.4. Desenvolvimento do faceplate de manutencao das valvulas.

O faceplate de manutencdo possui algumas informacdes a mais para o equipamento e

um botdo para ativar o modo de manutengdo do equipamento; como mostra na Figura 78.

Figura 78 - Objetos utilizados no faceplate de manutencao.
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Fonte: Autoria pr(’)pria.

Da mesma forma que faceplate de comando, € necessario adicionar a memoria de
valvula geral, na aba de “Tag Interface” e na aba de “Property Interface”. Reveja a Figura 45

e a Figura 58.

Utilizando a mesma memoria de nome da valvula para identificar o faceplate de

manuten¢do, “Valvula.7ag”. Apresentado na Figura 79.

Figura 79 - Animacao para apresentar o nome do equipamento.
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Fonte: Autoria propria.
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A Figura 80 apresenta os objetos utilizados nas informagdes adicionais dos
equipamentos, sendo estes o sinal de intertravamento (“Véalvula.Hab”), o sinal de alarme do
PLC (*“Valvula.A/m™), o sinal de comando para a valvula (“Vélvula.Sd”), o sinal de posi¢ao da
valvula no estado desacionado (“Valvula.Zsc”), e o sinal de posi¢cdo da valvula no estado

acionado (“Valvula.Zso”).

Figura 80 - Objetos utilizados na apresentacao das informagdes adicionais.
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Fonte: Autoria propria.

Todas as informagdes sdo representadas pela animacao dos objetos quadrados menores
do faceplate. E todas as animagdes seguem o mesmo tipo de configuragdo, apenas alterando a

memoria da valvula para sua ativagdo. Como mostrada na Figura 81.

Figura 81 - Configuracdo da animagao da coloragio do objeto quadrado das informagdes

adicionais.
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Fonte: Autoria propria.
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O botao de alteracdo do modo de trabalho para manutengao, possui 4 tipos de animacdes,
porém todas utilizando a mesma memoria de ativacdo “Valvula.OperManut”. A primeira
animacao se dé pela coloracdo do botdo, utilizando a funcdo de inserir uma figura no objeto do
botdo. Neste objeto foi desenvolvido imagens de botdo normal e pressionado nas cores cinza e

vermelho; e estes foram inseridos nos pardmetros apresentados na Figura 82.

Figura 82 - Configuracao dos parametros das figuras dos estados do botdo de manutengao.
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Fonte: Autoria propria.

Para representar o estado atual do modo de trabalho do equipamento, foi utilizado a
animacao de texto para indicar o estado da memoria “Valvula.OperManut”. Para o estado “0”
da memoria o texto apresenta “Operacao” e para o estado “1” da memoria, o texto apresenta

“Manutec¢ao”. Como demonstrada na Figura 83.

Figura 83 - Configuracao da animagdo de texto do botdo de manutencao.
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Fonte: Autoria propria.
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Como a colorag@o do texto apresentado era um problema para os diferentes tipos de

botdes apresentados, foi utilizado a mesma condigdo para alterar sua coloragdo; como

demonstrada na Figura 84.

Figura 84 - Configuracdo da coloracdo do texto do botdo de manutencgao.
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Fonte: Autoria propria.

E por fim, o comando para ativar e desativar a memoria de manutengao se da pelo codigo

apresentado na Figura 85. Onde ocorre uma avaliagdo do estado atual da memoria, para que o

comando seja enviado para inverter o estado.

Figura 85 - Configuragdo da coloracdo do texto do botdo de manutencdo.
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Fonte: Autoria propria.

E para fechar o faceplate de manutengao, existe 0 mesmo botdo de a¢do identificada por

“X”; cujo codigo da animagao segue o mesmo formato do faceplate de comando, reveja a Figura

73.



70

3.8.5. Desenvolvimento dos objetos de animagdo dos sensores digitais

Da mesma forma que o objeto de valvula, neste projeto foi desenvolvido os objetos dos
sensores digitais em suas diversas posi¢cdes e compartimentalizados em pasta dento da

biblioteca, como mostrada na Figura 86.

Figura 86 - Pasta da biblioteca para os sensores digitais.
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Fonte: Autoria propria.

Para adicionar o tipo de dado dos sensores digitais, em vez de criar cada dado por si, €
mais rapido arrastar o tipo de dado do sensor digital da pasta do PLC para dentro da biblioteca

da HMI, desta forma se consegue sincronizar os dados; como mostra a Figura 87.

Figura 87 - Tipo de dados utilizados nas animagdes dos sensores digitais.
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Fonte: Autoria propria.

ApoOs criar um objeto novo para representar os sensores digitais, toda animagao
desenvolvida deve utilizar um padrao de memoria para poder trabalhar depois com o vetor de
equipamento. Assim como os objetos das valvulas, foi inserida uma memoria padrao para os

sensores digitais utilizando o tipo de dado de entradas digitais; como mostra a Figura 88.

Figura 88 - Adicdo de memoria de sensor geral.
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Fonte: Autoria propria.
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Todos os tipos de sensores digitais utilizados neste projeto foram representados apenas
com o objeto de um circulo, porém os diversos tipos de objetos de sensores desenvolvidos na
biblioteca se devem apenas ao tamanho do circulo ou as diferentes posi¢des dos objetos da

animacao; como mostra a Figura 89.

Figura 89 - Objetos utilizados na representacdo do sensor digital.
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Fonte: Autoria propria.

Para representar o nome do equipamento foi utilizado a memoria “Sensor.7ag”, como

apresenta a Figura 90.

Figura 90 - Animacao para o texto do nome do sensor.
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Fonte: Autoria propria.

Igual aos objetos das valvulas, o sensor também pode apresentar um estado de operagdo
vinda de uma Slot de operagdo — ferramenta que opera um conjunto de comandos de diversos
equipamentos em sequéncia para dar origem a um produto ou fun¢do da maquina — que tem sua
animagdo vinda de um simbolo de cadeado. Utilizando duas memorias, “Valvula.TipoAloc” e

“Valvula.AlocRotina” na Figura 91.



Figura 91 - Animacao do sinal de comando vinda de Slof de operacdo para os sensores.
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Fonte: Autoria propria.
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Como foi descrito antes, o sensor pode receber comando de um Slot de operagao; porém

além de animar o comando recebido, também se representard o niimero do Slot de que

controlara o sensor. Através da memoria “Sensor.4locRotina” se animara a visibilidade e texto

dos objetos da Figura 92 e Figura 93.

Figura 92 - Cédigo de visibilidade do Slot de operagdo do sensor.
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 93 - Codigo de texto do niamero do Slot de operacao do sensor.
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Fonte: Autoria propria.

Utilizando a memoria “Sensor.Ef” foi configurada a animag¢do da coloragdo do circulo

para representar o sinal atual do sensor digital, como apresentada na Figura 94

Figura 94 - Configuragio da animagao do estado do sensor.
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Fonte: Autoria propria.

3.8.6. Desenvolvimento dos objetos de animagao do estado dos tanques

Da mesma forma que o objeto de valvula e sensores, neste projeto foi desenvolvido os
objetos de estado do modo de alocagio e modo de operagdo dos tanques; e

compartimentalizados em pasta dentro da biblioteca, como mostrada na Figura 95.
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Figura 95 - Pasta da biblioteca para os estados dos tanques.
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» |:_'|‘ Mcdo_Operagac_Call

Fonte: Autoria propria.

Para adicionar o tipo de dado dos tanques, em vez de criar cada dado por si, ¢ mais
rapido arrastar o tipo de dado do tanque da pasta do PLC para dentro da biblioteca da HMI,

desta forma se consegue sincronizar os dados; como mostra a Figura 96.

Figura 96 - Tipo de dados utilizados nas animag¢des dos tanques.
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Fonte: Autoria propria.

Apbs criar um objeto novo para representar qualquer estado dos tanques, toda animagao
desenvolvida deve utilizar um padrdo de memdria para poder trabalhar depois com o vetor de
equipamento. Assim como os objetos das valvulas e sensores, foi inserida uma memoria padrao

para os tanques utilizando o tipo de dado de entradas digitais; como mostra a Figura 97.

Figura 97 - Adigdo de a) Memoria de tanque geral e b) Memoria local para posi¢ao do

faceplate.
Project library » Types » _Faceplate_Mixer/Tanque/Enchedora » Alocacdo » Status_Alocacdo_Call » V0.0.6
m [ Visualization H Tag interface u Property interface H Local Tags ][ Event Interface
FHLT
Name Data type User data type structure
Tanque PLCUDT Udt_Tanque V 0.0.1

<Add new>
a)
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Project library » Types » _Faceplate_Mixer/Tanque/Enchedora » Alocacdo » Status_Alocacdo_Call » V0.0.6

m ‘ Visualization “ Tag interface H Property interface H Local Tags " Event Interface
52T

Name Data type

[intLe®t | Lint (64-bit integer)

intTop Lint (64-bit integer)

b) <Add neves

Fonte: Autoria propria.

3.8.7. Desenvolvimento do objeto resumido do estado de alocagdo dos tanques

Foi desenvolvido dois tipos de representagdao dos estados dos tanques, um conjunto de
objeto resumido e faceplate de comando para o estado de alocagao e para o estado do modo de
operacgdo. Para o estado de alocagdo, se refere para qual fungdo o tanque selecionado sera

utilizado; podendo escolher entre;

“BLOQUEADO” — quando qualquer tipo de produgdo se finaliza ou esta

bloqueado para receber qualquer tipo de produgdo; cor laranja.

e “PRODUCAO” — quando o tanque estd pronto para receber qualquer tipo de
produgdo de produto, lembrando que o tanque s6 pode produzir um produto por

produgao; cor azul escuro.

e “ESTOCAGEM” — quando o tanque esta na fase de transferéncia do produto

para os tanques de estocagem; cor verde claro.

e “LIMPEZA” — quando o tanque esta pronto para receber uma acgao de limpeza

dos seus equipamentos, tanques e tubulacdo de transferéncia; cor vermelho.

Todos os tipos de alocagao do tanque possuem uma coloragao que representa sua agao
de forma resumida, essa representacao foi utilizada na animacao do objeto da Figura 98; pelo

uso da memoria “Tanque.TipoAloc”.

Figura 98 - Objeto utilizado na representagdo resumida do estado de alocacdo do tanque.
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' Fonte: Autoria propria.



76

Este objeto também possui um botdo invisivel para chamar o faceplate (subtela) de
comando de selec¢do do tipo de alocagdo do tanque. Como mostrada na Figura 99, se utiliza um
script externo na area de cddigo global do objeto para a chamada do faceplate; seu codigo

utilizado se encontra no Apéndice V com parametro de posicionamento.

Figura 99 - Animacao da chamada do faceplate de comando do tipo de alocacio do tanque.

Hote n this global definition ares will be shared between all faceplate comtainer instances of this type
3 isport * as [ijGIoba} from " Funtion StatusAloc V_0_0_27;

]  Layer 13

Releaze key < w ) = Layer 15

Press —
Releaze I 1 export async function Button_l_OnTapped(item, x, ¥, modifiers, trigger) (

Click right mouse bu... 3 MyGlobal.BopUp(()=>Faceplate.OpenFaceplateInBopup("Status Alocaglo V_0_0 3%, “Tipo de Alocagho”, false, false),*Tipo de Alocago™): & Layer 18
4

s ) & Layer 20
Fonte: Autoria propria.

3.8.8. Desenvolvimento do faceplate de comando do estado de alocacdo dos tanques

Para o faceplate de comando da selegdo do tipo de alocagdo do tanque, foi utilizado uma
imagem base, desenvolvida do software de imagem, para representar as possiveis transigdes de

estados e os nomes destes estados dos tanques, como mostrada na Figura 100.

Figura 100 - Faceplate de comando da seleg¢do dos tipos de alocacao dos tanques.

Fonte: Autoria propria.

Todas as animagdes deste faceplate utilizou a mesma memoria padrdo do objeto

resumido, sua criagdo pode ser vista pela Figura 97.
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Este faceplate possui os mesmos objetos de quadrados que foi utilizado na Figura 98,
porém com a diferenca que quando o estado estiver selecionado, apresenta uma coloracao

avermelhado e o outros estado se mantém em verde claro; como se apresenta na Figura 101.

Figura 101 - Animagao do estado de alocacdo selecionado.
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Fonte: Autoria propria.
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E em cada objeto quadrado, também possui um botdo invisivel que possui dois tipos de
animagdo, uma delas apresenta o botdo do estado selecionado uma vez, apos pressionado o

botdo fica escondido para ndo ser pressionado de novo; como mostrada na Figura 102.

Figura 102 - Animagao de invisibilidade dos botdes de selecao do estado de alocagao dos

tanques.

Fonte: Autoria propria.
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A segunda animagao do botdo se apresenta no comando de selecao do estado do estado

de alocagdo do tanque. Cada botdo dos estados envia um comando com um nimero especifico

para a memoria do tanque “Tanque.TipoAloc”; como se mostra na Figura 103.

Figura 103 - Animag¢do do comando dos botdes de selecdo do estado de alocacao dos

tanques.
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Fonte: Autoria propria.

E para fechar o faceplate de comando do tipo de aloca¢do do tanque, existe um botao

de a¢do identificada por “X”; cujo codigo da animagdo segue o mesmo formato do faceplate de

comando, reveja a Figura 73.

3.8.9. Desenvolvimento do objeto resumido do estado do modo de operagao dos tanques

Para o modo de operagdo do tanque, podendo ser manual, automatico ou espera, também

possui um objeto resumido para sua representacdo € um faceplate de comando para sua

alteracdo. A Figura 104, apresenta o objeto resumido das informag¢des do modo de operagao.

Figura 104 - Objeto utilizados na representagao resumida do modo de operagdo do tanque.
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Todas as animagdes deste objeto resumido utilizaram a mesma memoria padrdao do

faceplate do comando do tipo de alocagdo, sua criacao pode ser vista pela Figura 97.

O texto apresenta os modos de operagao do tanque com letras unicas; “M” para manual,
“E” para espera, “A” para automatico e “X”’ para alguma falha no c6digo do modo de operagao

selecionada. Como se apresenta na Figura 105, utilizando a memoria “Tanque.Sts”.

Figura 105 - Codigo para animacdo do texto resumido do modo de operagdo do tanque.
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Fonte: Autoria propria.

Para facilitar a visualizagdo rdpido do modo de operagdo do tanque, foi utilizado
coloragdo para representar os estados; amarelo para 0 modo manual, cinza claro para o modo

de espera e verde claro para o modo automatico. Como mostra a Figura 106.

Figura 106 - Codigo para animagdo da coloracdo do texto resumido do modo de operagao.
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Fonte: Autoria propria.
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Da mesma forma que o objeto do estado do tipo de alocacdo do tanque, este objeto
também possui um botdo invisivel para chamar o faceplate (subtela) de comando de selecao do
modo de operacdo do tanque. Como mostrada na Figura 107, se utiliza um script externo na
area de codigo global do objeto para a chamada do faceplate; seu codigo utilizado se encontra

no Apéndice V com parametro de posicionamento.

Figura 107 - Animagao da chamada do faceplate de comando do modo de operagdo do

tanque.
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Fonte: Autoria propria.

3.8.10. Desenvolvimento do faceplate do modo de operagdo dos tanques

Para o faceplate de comando da selegdo do modo de operagdo do tanque, foi utilizado

um conjunto de botdes de acdo para cada modo, como mostrada na Figura 108.

Figura 108 - Faceplate de comando da sele¢cdo do modo de operacdo dos tanques.
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Fonte: Autoria propria.
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Todas as animagdes deste faceplate utilizou a mesma memoria padrdo do objeto

resumido, sua criacdo pode ser vista pela Figura 97.

Cada botdo tem uma animag¢do diferente, mas todas utilizam a mesma memoria
“Tanque.Sts”; e em cada botdo se utilizou uma animagao para coloragdo dos botdes do estado
atual do tanque. Ou seja, assim que abrir o faceplate de comando da operagdo o botdo animara
a coloragdo do seu estado atual. Seguindo o mesmo padrdo ja criado no objeto resumido;
amarelo para o modo manual, cinza claro para o modo de espera e verde claro para o modo

automatico. Como se mostra na Figura 109.

Figura 109 - Animagao da coloragdo dos botdes de sele¢ao do modo de operagdo do tanque.
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Fonte: Autoria propria.

Para o comando dos botdes, foi utilizado as memorias “Tanque.CmdManual”,
“Tanque.CmdPara” e “Tanque.CmdSemiAuto” para trocar os modos de operagdo do tanque;

como se apresenta na Figura 110.

Figura 110 - Animagdo do comando dos botdes de selecdo do modo de operagao do tanque.
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Fonte: Autoria propria.
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E para fechar o faceplate de comando do modo de operagdo do tanque, existe um botao
de acdo identificada por “FECHAR”; cujo cddigo da animagdo segue o mesmo formato do

faceplate de comando, reveja a Figura 73.

3.8.11. Desenvolvimento dos objetos de animagao dos SLOT de operagao

Neste projeto, além do desenvolvimento dos equipamentos e tanques, foi desenvolvido
os Slots de operacdo. Elas servem para operar € monitorar uma receita da producdo; neste

projeto um conjunto de valvulas e sensores para realizar a limpeza da tubulagao.

Foi criado 10 Slots de operacdo e um numero consideravel de receita de operagao;
lembrando que cada s/ots pode operar apenas uma receita por vez, de acordo com a necessidade
do operador. Da mesma forma que o objeto de valvula e sensores, neste projeto foi desenvolvido
os objetos dos Slots; e compartimentalizados em pasta dentro da biblioteca, como mostrada na

Figura 111.

Figura 111 - Pasta da biblioteca para os estados dos tanques.
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Fonte: Autoria propria.

Para adicionar o tipo de dado dos tanques, em vez de criar cada dado por si, ¢ mais
rapido arrastar o tipo de dado do tanque da pasta do PLC para dentro da biblioteca da HMI,

desta forma se consegue sincronizar os dados; como mostra a Figura 96.
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Figura 112 - Tipo de dados utilizados nas animagdes dos Slots de operagao.
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Fonte: Autoria propria.

O primeiro objeto desenvolvido foi um objeto resumido com a chamada do slot de

operagao especifico; como mostra a Figura 113.

Figura 113 - Objeto utilizado na animacao do Slot de operagao.

Project library » Types » _Faceolate_Slots » Slot_Call_PopUp » V0.0.42

0] | Visualization | Taginterface | Property interface | Local Tags | [« | » | Options
Exendedee [»] F AL I EIIATMAHAUNFYES UE IS & &

v | Layers
~ [_|Slot_Call_PopUp_V_0_0_42

¥ = Layer 0

Fonte: Autoria propria.

Apés criar um objeto novo para representar o objeto resumido, toda animagio
desenvolvida utilizou um padrdo de memoria para poder trabalhar depois com o vetor de
equipamento. Assim como os objetos das valvulas e sensores, foi inserida uma memoria padrao

para os Slots utilizando o tipo de dado dos Slots e Rotas; como mostra a Figura 114.

Figura 114 - Adi¢ao de memoria do Slot e Rota geral.

Project library » Types » _Faceolate_Slots » Slot_Call_PopUp » V 0.0.42

I:I Visualization Tag interface H Property interface ” Local Tags H< | »

S5+ T
Name Data type User data type structure
[Slots | PLCUDT Udt_GerenciadorRota V 0.0.2
Rotas PLCUDT Udt_GerenciadorSlots V 0.0.2
<Add new>

Fonte: Autoria propria.

E para a animacao de posi¢dao de do numero Slot a ser chamado, foi utilizado algumas

memorias locais do objeto; como apresentada na Figura 115.
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Figura 115 - Adicao de memoria local do Slot geral.

Project library » Types » _Faceolate_Slots » Slot_Call_PopUp » V 0.0.42

0 I Visualization I Tag interf I Property interface I Local Tags I Event Interface I
#5127

| Name \D-alype ‘

[Slot_Number | ULInt (Unsigned 64-bit integer)

intLeft Lint (64-bit integer)

intTop Lint (64-bit integer)

| <Add new>

|

Fonte: Autoria propria.

Dentro do botdo de chamada do Slot de operagdo, foi inserido uma animacao de texto
utilizando a memoria “Faceplate. Properties.Slot Number” da aba de “Property Interface”

como mostrada na Figura 116.

Figura 116 - Animagao do texto do botao de chamada do Slot de operacio.

Button_1 [Button] 'q Properties  |*4} Info i | &/ Diagnostics
Properties Events Texts Expressions
2BEE % =} % Global definition 1¢] Synchronous 3] % 1} €2 Gg
1 lSllﬁc —— " ization (1) 1 export function Button_l_Text_Trigger(item) {
— 2 var value;
~ General 3
» Gomtent 4 let NumSlot = Faceplate.Properties.Slot Number;
» Graphic Botao3d_45x45V0.0.1 None 5
» Graphic -press... Botao3d_45x45_Press V0.0.1 None € wvalue = "Slot\n" + NumSlot;
> Text [stotg01 [+] script 7 return value;
» Text-pressed . Nene g 1
~ Appearance

Fonte: Autoria propria.

Para a animagdo de chamada do faceplate de comando, foi utilizado o codigo de
identificagdo da Figura 117 ¢ o Apéndice V para o codigo de chamada com pardmetros de

posicionamento.

Figura 117 - Codigo de chamada do Slot de operagao.

160% =
]
T G Properties [ nfo &% Diognostics | Plugins
JPmponim IEvam: lTom lEmessiom [
=) %3 Global definition| %3] synchronous | 3] M X % g

import * as FIof from ~_Slots V.0 0 27;

Activated
Deactivated

3 Click left mouse button
Press key

Release key < u ]

Press ’i‘ 1 export function Button l OnTapped(item, x, y, modifiers, trigger) {

e shared between all £

fn & w o=

Release 2
Click right mouse bu.. 3 Slot.PopUp(()=>Faceplate.OpenFaceplateInPopup("Slots_Faceplate V. 0_0 707, "Slot”, false, false),"Slot”):

4

Fonte: Autoria propria.
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3.8.12. Desenvolvimento do faceplate de comando do Slot de operacao

Para o desenvolvimento do faceplate de comando dos slots foi utilizado o mesmo
modelo de memorias padrao e memorias locais do objeto resumido do Slot; reveja a Figura 114

e Figura 115.

Em seguida utilizou os objetos de animacdo apresentados na Figura 118 para o

desenvolvimento do faceplate de comando dos Slots de operagao.

Figura 118 - Objeto utilizados no faceplate de comando dos Slots de operagao.

Project library * Types » _Faceolate_Slots » Slots_Faceplate » V 0.0.70

m I Visualization H Tag interface Il Property interface l Local Tags l Event Interface I Options
Exendedstie |v] F AL I B ISAMHUSEDE VEINS & F 8@ 5 oy <]B I USA'
[ Cr—
! i ~ | Slots, v 0070
Slot: XX T X! E
4 i I:;iw_w
o
[ Rectangle_2
(D
AGUARDANDO CONFIRMAGAO DE SENSORES S
DA PLACA DE FLUXO POCISIONADOS =om
Despressuriza Tubulagdo de envio do PIG e R Coicorsfoms S
mantém fechada a Valvula de abastecimento do tanque destino e e ———
ﬁ | A DescAcompEstagio_tit
Falha na verificagdo do Sensore da Placa de Fluxo: ss31.210A E%;T
e

Fonte: Autoria propria.

Para identificar o numero do slot aberto no faceplate de comando, utilizou a animagao

do texto da Figura 119, usando a memoria local “Faceplate. Properties.Slot Number”.

Figura 119 - Animacao do texto de identificacdo do Slot de operagao no faceplate.

Slot: XX

N ads HHH NAacAriaiars ~ -

195%
=) Properties %) Info @ |2 Diagnostics
J Properties || Events “ Texts ]I Expressions I
8E o &) & Global definition Ff| synchronous | B 9§ 12} ¥ Qg
P Static value 7 Dynamization (1) 1 export function Text box_l Text_Trigger(item) {
2 var value;
¥ General .
» Font 4 let NumSlot = Faceplate.Properties.Slot_Number:
> Text Slot: XX E Script 5
¥ Appearance ¢ wvalue = "Slot: " + NumSlot;
Appearance -s... HmiTextBox 7
» Background -a... [Jl] 128, 128, 128 Nene 8 return value;
» Background-c..[ ] 242,244,255 None s ¥

Fonte: Autoria propria.
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A fim de organizar e identificar as receitas de operando dentro dos Slots foi inserido
objetos de leitura de memorias do “Slots.Rota.NumRota” e do “Slots.Rota.DescRota” para

identificacdo visual do operador; ambas apresentadas na Figura 120.

Figura 120 - Animagao do texto de identificagdo do a) Codigo e b) Descricao da receita

operando no Slot de operacdo do faceplate.

- = 3 I Rectangle_1
i A Textbox_1
.~ &
Cod: ##HH4Et §| Descrigao: s...s 108 _Sreen
. . . " I Rectange 2
T = 2 10 field_1
— — 8210 field_2
{3 Properties l"i. Info i IL‘ Diagnostics l Plug-ins A Reaa;e_]
J Properties l Events | Texts U Expressions | i Stat_on
o = Stop_on
LBEY % ®) 24 Global definition 13] e ol o
Name Static value # Dynamization (1) ] ‘”‘;p::,:un;::.n EEEas S = Reset_on
v Genersl VAR 40k _on
» Font let tagCod = Tags( t t mRota”) .Read() ; B e
» Mode Output None = Reset_off
» Output format None & value tagCod; I DescAcompP
» Processvalue Cod:sssss [:cnpr I A DescAcompP
v Appearance return value [ DescAcompE
a) Appearance -5... HmilOField } A DescAcompE
W Hectangle_1
A Text box_1
= Off_Screen
I Rectangle_2
e 4 22 10 field_1
195% - §—
J FereTeTeS CovReT 12 10 field_2
| | 4 Properties I"i‘ Info i IL Diagnostics I Plug-ins —l M Rectangle 3
i Properties [ Events ‘[ Texts H Expressions | I Statt_on
1A= —yp— - o ~I Stop_on
I2BE Y % &) 23 Global definition 13 R RO ol ¥ e i
Name Static value # Dynamization (1) exp :r': ;.nl:-,-,.n 10 ¢ B essValue Trigger(item) |( = Reset_on
v General nEvloes =10k on
Kook let tagDesc = Tags("Slot T Rota”) .Read() o
» Mode Output None < 1 Reset_off
» Output format None ¢ value + tagDesc: Il DescAcompP:
» Processvelue  Descrido: s..s Script | 7 A DescAcompP:
v Appearance urn value; I DescAcompEs
b) Appearance -5... HmilOField N A DescAcompEs

Fonte: Autoria propria.

Para iniciar a receita, € necessario o pressionar do botdo “START”; esse botdo s6 aparece
para ser pressionado apenas no inicio da receita, apds isso esse botdo é desativado para evitar
algum tipo de falha durante a operagdo da receita. Memorias utilizadas para as animagdes;

“Slots.Acomp.Passo” e “Slots.Cmd.Start”. Como mostrado na Figura 121.

Figura 121 - Animagao da a) Invisibilidade do botao “START” e do b) Comando

e e oy _
f = T A
B I Rectange
| v A Textbox_!
195% ™ | e 4 OFf_Screer
['q Properties |y Info & | % Diagnostics | Plug-ins I Roctange,
—_— - - - 52 10 field_1
| Properties | Events I[ Texts H Expressions | . 820 field_2
BBEE Y % =) 2 Global definit Gl B odll ol Y I Rectangle,
Name Static value # Dynamization (1) Sipors Rble Txigger(ivem) it e
¥ Miscellaneous “| ::::::"a.
» Connection qu. None let taghcomp = Tags( B ).Read(); —I Reset, ;\
» Connection sta... None = °n'
Name Start_on if (taghcomp == 5) | =
Tab index 0 value = j ::;t'
» Tooltip None =
» Visibility C 7] script I e
» Security eineid AME —
v Size and position vl = Talee; -
» Position - left 27 None rn value; :g:‘:::
» Position-top 88 None
a) » Rotation »n:ala o None AL
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RESTART

T P T e T

Properties. Events Texts

&) 23 Global definition % Asynchroncus B M X ¢ Gg B Rectang
] 1 export async function Start_on_OnTapped(item, x, y, modifiers, trigger) { i Start_on
2 =1 Stop_on
Descened 3 EMTRuntime . Tags.Sysfet. SetTagValue (TG, 1): - R
3 click left mouse button ‘ -‘Rﬂlﬂ;
Press key 5 var timerld = EMIRuntime.Timers.SetTimeout(myPunc, 1000): .la:“:
Release key € function myFunc() | T
Press 7 HMIRuntime.Tags.SysFct.SetTagValue (“Slots.Cnd.Stazs”, 0); T
Releaze E 1 -
DescAco

b) Click right mouse bu... s 1 :

Fonte: Autoria propria.

E uma vez que a receita se inicia, € possivel pausar a receita em todos os passos; basta
o operador pressionar o botdo “STOP”. Esse botdo tem uma animag¢do de invisibilidade e
comando que aparecem sempre que uma receita tiver sido iniciada. Memorias utilizadas para

as animacdes; “Slots.Acomp.Passo” e “Slots.Cmd.Stop”, como mostra a Figura 122.

Figura 122 - Animacdo da a) Invisibilidade do botdo “START” e do b) Comando

: 2l v a0
™1
STOP RESTART OK -0"-"'
A Textbox_
=3 Off_Scree:
Stop_on [Button] 'q Properties rﬁ‘ Info i) | % Diagnostics | Plug-ins 5 I Rectangle
22 10 field_1
Texts Expressions 2R 10 field 2
BBEEY % [] | 28 clobel definition ] synchronous | %] 4 13| €2 Gg 1M Rectangie
] P P —— i export z:n‘zcx?n Stop_on_Visible_Trigger(item) { :::_vn
|~ Miscellaneous = S ey
] < = o
| » Connection qu... M| None 4 let taghcomp = Tags("Slots.Acomp.Passo”).Read(): 24 Reset_on
| » Connection sta... None s =40k on-
| Neme Stop_on & 1if (tagAcomp >= 0) ( - Start_off
| Tab index o 7 value = true; -ﬁﬂaa'dl
| » Tooltip . 8 Deschc
b Visibility 5 A
» Security 0 else { DescAcon
1 - = 1 value = false; I DescAcon
| ¥ Size and position ) A DescA
1 : :f":"‘"'k :: return value: [ DescFaih:
a) L } A DescFah:

195% v ——g—
[Stop_on [Button] 'd Properties |4 Info i) | % Diagnostics | Plug-ins E

Properties Events Texts Expressions 2 10 field_2
&) Y Global definition & Acynchronous 3| ®§ X €% G I Rectang!
1 export async function Stop_on_OnTapped(item, X, v, modifiers, trigger) { = Sat_on
2 —I Stop_on
3 HMIRuntime.Tags.SysFct.SetTagValue ("Slots.Cmd.Stop”, 1)z 1 Restatt_¢
4 2 Reset_or

Press key 5 var timerld = HEMIRuntime.Timers.SetTimeout (myFunc, 1000); -0k on
Release key 3 function myFunc() { _dm;t off

P 7 HMIRuntime.Tags.SysFct.SetTagValue ("Slots.Cnd.Stop®, 0); N
:I:“ i ) untime.Tags. SysFct. SetTagValue ("Slots top”™, 0) = Renet_of
o s} [ DescAco

Click right mouse bu... E

b) A DescAco

Fonte: Autoria propria.

O botao de “RESET” s6 pode ser pressionado quando a operacdo da receita estiver em
pausa ou finalizada, ela tem a funcdo de limpar o Slof de operagdo para a proxima receita ser
inserida. Este botao tem uma animac¢ao de invisibilidade e comando utilizando as memorias

“Slots.Acomp.Passo” e “Slots.Cmd.Reset”, como apresentada na Figura 123.
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Figura 123 - Animacao da a) Invisibilidade do botdo “RESET” e do b) Comando

v < Layer 0
RESTART SO
I Rectangle,
A Textbox_1
SPETTETTT, (TTVTH, =1 Off_Screer
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B [0 field_1
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BBEEY % [] @) ' Z8 ciobel definition 1] synchronous | ) %y 13| €9 ¢o [ Rectange,
e 7 tion ()4 1 export function Reset on Visible Trigger(item) ( I Stat_on
Name i Dysissuiamion; (1) 2 g =
¥ Miscellaneous EJ : e Falo J:::‘
" 3 on
» Connection qu... () None 4 let tagAcomp = Tags("Slots.Acomp.Passc”).Read(): _y[o——
» Connection sta... None 5 90k
Name Reset_on € if (taghcomp = 130) { _'a; off
Tab index o 7 value = true; - 'w
» Tooltip None L | B Descic
» Visibility | script 2 73
» Security 10 else { DescAcom
St ond pasiin 11 value = false; 1 DescAcom
RETRE 12 ) A DescAcom
» mmon ;:0 None H 13 return value; [ Descraha
» ition - top None 14
a) R e 1w A DescFaha
~ < Layer 0
RESTART Soe
[ Rectangle,
A Text box_1
21 OF_Sereer
Reset_on [Button] 'q Properties | %is Info &) | &l Diagnostics | Plug-ins I Rectangle,
R 10 field_1
Properties Events Texts Expressions I 0 field_2
(8} |2 Global definition [e] Asynchronous | % B X @2 g 18 Rectangle,
. 1 export async function Reset_on OnTapped(item, x, y, modifiers, trigger) | 3 Start_on
Acw-rned 2 — Stop_on
b o 3 HMIRuntime.Tags.SysFct.SetTagValue ("Slots.Cnd.Reset™, 1); i Restan_on
Click left mouse button) )
4 —I Reset_on
Press key 5 var timerId = EMIRuntime.Timers.SetTimeout (myFunc, 1000): 10k on
Release key [ function myFunc() { _lim-_df
Press 7 HMIRuntime.Tags.SysFct.SetTagValue ("Slots.Cnd.Reset™, 0): = -
Release e 8 Descicom
b) Click right mouse bu... s} A Desch

Fonte: Autoria propria.

O botdo de “RESTART” tem a fungdo de restaurar o passo da receita desde 0 momento
que ela foi pausada, o comando s6 € aceito quando a receita estiver em pausa ou finalizada. Este
botdo tem uma anima¢do de comando utilizando a memoria “Slots.Cmd.Restart”, como

apresentada na Figura 124.

Figura 124 - Animagao do comando do botdo “RESTART”.

=] v layerd
STOP RESTART OK S0
I Rectangle
v A Textbox_1
195% - pas =1 Off_Screen
Restart_on [Button] 'q Properties | Info & | % Diagnostics | Plug-ins s I Rectangle
B 1O field_1
Properties I Events I xts I Expres: R 1O field_2
) 2 Global definition 3 Asynchionous | W X €% Qg I8 Rectangle_
Activated 1 export async function Restart_on_OnTapped(item, x, y, modifiers, trigger) |( I Stat_on
2 = Stop_on
Desctivated " 3 HMIRuntime.Tags.SysFct.SetTagValue (“Slots.Cnd . Restart®, 1); —1 Restat_on
i 4 = Reset_on
Press key 4] var timerld = HMIRuntime Timers.SetTimeout (myFunc, 1000); =4Ok _on
Release key 3 function myFunc() { 49;1 off
;:::,. : EMIRuntime.Tags.SysFct.SetTagValue (*Slots.Ond. Restart™, 0); Jh;_d
Click right mouse bu... s} , ]

Fonte: Autoria propria.

O botdo “OK” deve ser pressionado sempre que uma ag¢ao do operador for concluida
nos passos da receita, por exemplo, a acdo de preparar a pastilha P/G na posi¢ao de lancamento,
ou a a¢do de posicionar as conexdes das tubulacdes para a limpeza ou a remogao da pastilha do

PIG no passo final da receita de limpeza. Este botdo tem uma animagdo de comando utilizando
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as memorias “Slots.Acomp.Passo”, “Slots.VerCond.Pos_Eds01”, “Slots.VerCond.Pos _Eds02”
e “Slots.VerCond.BotaoOK”, como apresentada na Figura 125.

Figura 125 - Animacdo do comando do botdo “OK”.
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Fonte: Autoria propria.

Para acompanhar os passos da receita, foi criado uma animagao de texto que se altera
de acordo com os passos da receita, o cédigo completa da animagdo se encontra no Apéndice

VI. Utilizando a memoria “Slots.Acomp.Passo”’, foi implementada a animagao da Figura 126.

Figura 126 - Animagdo de texto para mensagem dos passos da receita.

AGUARDANDO CONFIRMAGCAO DE SENSORES | o

I DescAcompPasso_fund
g DA PLACA DE FLUXO POCISIONADOS AT
A DescAcompEstagio_xt
| 9 Properties  |*4 Info )| % Diagnostics | Pluglnsv ::::::::‘d
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195% =g

" = 2 Layer_1
tBE V% %) = Global definition 1% WM e

Neme. Static velue # Dynamization (1) EAOE SN I Sl
var value;
v General ~

» Font

= ¢ let tagAcompPasso ( ).Read(): Layer 5
» Text AGUARDANDO CONFIRMACAD [= Script Layer 6

Fonte: Autoria propria.

Para acompanhar os estagios de a¢do do P/G, foi criado outra animagado de texto que se
altera de acordo com as memorias “Slots.Acomp.Passo”, “Slots.Acomp.Estagio” e
“Slots.Rota.Subtipo”’; como apresentado na Figura 127. O texto de estagio do P/G muda de
acordo com o tipo de receita, pode ser dois tipos; transferéncias de tubulagdes entre tanque ou
transferéncia de tubulacdes entre tanque e envasadora. O cddigo completo da animagdo se

encontra no Apéndice VII.
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Figura 127 - Animagdo de texto para mensagem dos passos do estagio do PIG.
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Fonte: Autoria propria.

Agora também hé bloco de mensagens para as falhas que podem ocorrer durante a
receita, o que leva muitas memorias do Slot, como mostra a Figura 128. A mensagem de falha
procura identificar o tipo de falha e o nome o equipamento em ocorreu a falha. O codigo

completo da logica da animagdo se encontra no Apéndice VIII.

Figura 128 - Animagao de texto para mensagem de falha do faceplate de operagao.
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Fonte: Autoria propria.

Para melhor visualizacdo dos passos da receita, foi desenvolvida um faceplate para
visualizar todos os passos da receita no formato de fluxograma. Esse botdo de chamada so
aparece apos o inicio da receita em operacdo, com a anima¢do utilizando a memoria

“Slots.Rota.Subtipo”, como mostra a Figura 129.

Foi desenvolvido dois faceplates de fluxograma de receita, pois existem dois padrdes de
receita de operacao, receita de limpeza nas tubulagdes entre tanques e limpeza entre tanque e

envasadora. Seu codigo completo se encontra no Apéndice [X.
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Figura 129 - Animagao de visibilidade do botao de chamada do fluxograma dos passos da

receita do faceplate.
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Fonte: Autoria propria.

E para fechar o faceplate de comando do Slot, existe um botdo de acdo identificada por

“X”; cujo codigo da animagdo segue o mesmo formato do faceplate de comando, reveja a Figura
73.

3.8.13. Desenvolvimento do faceplate do fluxograma dos passos da receita em operacao

Antes de comegcar a desenvolver as animagdes dos objetos do faceplate, € necessario

inserir a memoria padrao do Slot, como demonstrada na Figura 130.

Figura 130 - Objeto utilizado na animagdo do fluxograma dos passos da receita.

Project library » Types » _Faceolate_Slots » SubTipos_Estagio » Acomp_Estagio_SubTipo_10 » V 0.0.9

(1] | Visualization H Tag interface H Property interface ]l Local Tags Il Event Interface [
#5127

Name Data type User data type structure

[lots | PLCUDT Udt_GerenciadorRota V 0.0.2

<Add new>

Fonte: Autoria propria.

Como foi dito antes, existem dois tipos de padrao de receia no projeto, uma delas tem o
padrdo de sequéncia de equipamentos entre tanques, e a outra ¢ o padrao de sequéncia entre os
tanques e as envasadoras. Todas as receitas podem ser identificadas o tipo de padrado através da
memoria “Slots.Rota.Subtipo”. Os tipos de fluxograma disponivel no projeto podem ser

visualizados pela Figura 131.



Figura 131 - Objetos do Fluxograma do a) Subtipo 10 e do b) Subtipo 20.

s » SubTipos_Estagio » Acomp_Estagio_SubTipo_20 » VO

Z Layer 13

Fonte: Autoria propria.

92



93

Para a animagao dos blocos do fluxograma se utilizou o c6digo mostrada na Figura 132;
onde procura apresentar duas situagdes de animagdo, quando o passo estd em na posicao do
bloco do fluxograma, suas bordas ficam piscando entre verde claro e branco; e quando o passo
da receita estd para a frente do bloco do fluxograma, suas bordas se mantem verde claro,
demonstrando que este passo da receita ja foi realizado. O texto de cada bloco do fluxograma
foi inserido manualmente, pois ela ndo se alterara de acordo com o passo da receita, apenas a

sua animagao das bordas.

Figura 132 - Cédigo da animagao dos blocos do faceplate do fluxograma.

: L — mantém fechada a Valvula de abastecimento do tanque destino
Libera PIG na Tubulagdo

de Langamento

AGUARDANDO CONFIRMACAO DE SENSORES

155
d Properties | %) Info_i)| % Diag

Libera PG na

€ 5. HmiTenBox
d o [l 128,128,128 none a
o [ 24a 248 255 3

[ 285,255,255

(tagheosgBasas

value

Fonte: Autoria propria.

E as linhas de conexdo entre os blocos do fluxograma, também tem animacao de
coloragdao. Como este ¢ apenas uma linha, ndo tem a necessidade da animagao piscando, apenas

da coloracdo verde quando o passo da receita ja passou. Como mostra a Figura 133.

Figura 133 - Cédigo da animagdo das linhas de conexao do faceplate do fluxograma.

Pressuriza Tubulagao

.
de envio do PIG
Properties Events U Texts | Expressions
B E Y W &) ] Global definition 3 L BOSN i ¥
Name Static value # Dynamization (1) oA irem){
A ar value;
¥ Appearance ~
Appearance -3... HmiLine et tagAcompEstagio . ¢ ). 0;
» Line -alternati... ] 255,255,255 None SOl et e ( )
» Line - color Mo.o.0 Script [~
» Line -type Solid None if ((tagAcompEstagio ) (tagAcompPasso
» Line -width - None E value { ):
» Line end Line None
» Line end -shape Round None value ' (000, 005
» Line start Line None i"
» Opacity 1 None ST T
¥ Miscellaneous »

b Cannartiancta  Neane

Fonte: Autoria propria.
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Como a receita utiliza varios equipamentos entre valvulas, tanques e sensores; por conta

do tamanho da tela da HMI, ndo se pode colocar todos os equipamentos de acdo da receita em

uma tela. Entdo para acompanhar visualmente todos os passos da receita da limpeza, era

necessario ficar alternando as telas de comando.

Para evitar isso, foi desenvolvido um faceplate de visualizagio de todos os

equipamentos da receita numa tela pequena. Apenas para fins de visualiza¢do; como mostra a

Figura 134

Figura 134 - Objeto utilizado na animagdo do faceplate da operacao total.

Project library » Types » _Faceolate_Slots * sin_Lancador_Receptor » Faceplate PIG_Full » V0.0.7

Fonte: Autoria propria.

| Taginterface | Property interface | Local Tags | Event Interface Options
E2STHU+IBUENS & & 88 3 2 FBITUSAJIEESE S8 — - ==
A Comprimids ~ | Layers
...... Rl Faceplaie PIG_Full V007
................ v Layer 0
4. Graphic view_1

] Faceplate container_1
[EZ] Faceplate container_2
[EZ] Facepiate container_3
[EZ] Facepiate container_4
2] Faceplate container_5
] Facepiste contsiner 6
] Faceplate container_7
[ Faceplate container_10
[EZ] Facepiste contsiner_8
] Faceplate container_9
] Faceplate container_11
] Facepiate contsiner_12
] Facepiate container_14
] Faceplate container_15
= Layer_1

Como ela possui todos os equipamentos ja desenvolvidos até entdo, na aba de “Tag

Interface” devem ser incluidas todas as memdorias padrao dos equipamentos; como apresenta a

Figura 135.

Figura 135 - Adigdo das memorias dos equipamentos utilizados no faceplate.

Project library » Types » _Faceolate_Slots » sin_Lancador_Receptor » Faceplate_PIG_Full » V0.0.7

l Visualization

m
52T

Name Data type
|Va|v_Fre::unza ¢éo_Envio | PLCUDT
Valv_Liberagdo_PIG_Envio PLCUDT
Sensor_PIG_Garagem_Envio PLCUDT
Senser_PIG_Tubulagdo_Envio PLCUDT
Sensor_PF_Origem PLCUDT
Sensor_PF_Destino PLCUDT
Sensor_PIG_Garagem_Retorno PLCUDT
Valv_Pressurizacdo_Retorno PLCUDT
Valv_Liberacdo_PIG_Retornc PLCUDT
Valv_Abastecimento_Tanque PLCUDT
<Add new>

H Tag interface

" Property interface

h Local Tags

H Event Interface J

User data type structure
_Udt_XvV00.1
_Udt_XvV0.0.1
_Udt_EdV0.0.1
_Udt_Ed V 0.0.1
_Udt_EdV0.0.1
_Udt_EdV0.0.1
_Udt_EdV0.0.1

_Udt_XvV0.0.1
_Udt_XvV00.1
_Udt_XvV0.0.1

Fonte: Autoria propria.
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Apos inserido os objetos de valvulas e sensores, ¢ necessario inserir os dados de

interface de onde o objeto ird recolher todas as informacdes para a animagdes, sera explicado

com mais detalhe mais afrente, porém neste caso, serd inserido as memorias padrao criadas na

Figura 136 para criar as conexdes com 0s equipamentos reais.

Figura 136 - Adicao dos parametros da a) Valvula e do b) Sensor.

[Properties HEvenls l[Texts HExpressions 1
ié BE ¥ w

Name Static value Dynamization (0)

» Appearance
» Format

¥ Miscellaneous

»

»

-

Connection status None
Faceplate type Valvula_r3c_1V0.0.67
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Interface
Valvula Valv_Pressurizagdo_Envio
intLeft 0 None
intTop 0 None
Esquerda_1_Direita_0 None
Label
Name Faceplate container_1
Tab index 0
Visibility None

b)

Properties |[ Events Il Texts ]I Expressions

Name Static value Dynamization (0)
» Appearance
» Format
¥ Miscellaneous
» Connection status None
Faceplate type Sensor_Faceplate_Estoc_Direita_B V ..
» lcon None
~ Interface
Sensor Sensor_PIG_Garagem_Envio
» Label
Name Faceplate container_10
Tab index [}

P Visibility None

Fonte: Autoria propria.
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O botao de chamada deste faceplate, se desenvolveu direto na tela principal de comando
da HMI. Utilizando a descri¢do da receita dos slots para a animagao de visibilidade do botdo de
chamada, vinculando com a busca do nome do tanque; como mostra a Figura 137, foi utilizado
a busca do nome “MX4100” no slot nimero 10. Nas telas principais de comando, foi
desenvolvido botdes de chamada de busca de nome para todos os tanques, para todos os 10

tipos de slots de operacao.

Figura 137 — Animagao de visibilidade dos botdes de chamada do faceplate de operagao

total da receita.

(A Compinids =] 4 hoomp_PIG_St02.2
5 $821.100A =4 Acomp_PIG_Skit03_2
et I 4 Acomp_PIG_Sot04_2
WA vv-21.1008 PR ¥ =1 Acomp_PIG_Siet05 2
5 : ke & = ~ o et | 83 e P il
221 Acomp_PIG_Skt07_2
| 9 Properties  [%y Info & | %l Diagnostics | Plug-ins | = i
[ Properties | Events | Texts | Expressions | - ) ) 24 Acomp_PIG_Sot09.2
BBEY % [} 23 Globel definition 1] Synchronous | 5| M 11} €9 G i d i
il % - N =4 Acomp_PIG_Set01_3
Name Static value # Dynamization (1) . — - . e 221 Acomp_PIG_Skat02_3
2 ‘:":"" {8_Siota_siots{10].Rota, Deschoca ) = Acomp_PIG_Sct03_3
ontent 3 o B =4 Acomp_PIG_Set04_3
» Graphic Botao3d_d5md5 None 24 Acomp_PIG_Skt05_3
» Graphic-pressedbutton  Botso3d_45x45_Press None (origen) ; 22 Acomp_PIG_Skt06_3
» Ten AcompaPIG Nane = Acomp_PIG_Skt07_3
» Text-prezsed button None £ (index 21 Acomp_PIG_St08_3
» Appearance Yaloe s 21 Acomp_PIG_Sit09.3
value = fal 1 Acomp_PIG_Set10_3
» = Layer 6
» Connection quality - show 4 None . veloe Layer_7
» Connection status None ¢ = Layer 8
Name Acomp_PIG_Slot10_3 = Layer 9
Tab index o i Layer_10
» Tooltip None Layer_11
» Visibility & script = 4 Layer_12

Fonte: Autoria propria.

Uma vez acionado a animagdo de visibilidade do botdo de chamada, sua ac¢do de
chamada se dé pelo codigo da Figura 138; onde ocorre a vinculagdo das valvulas e sensores da

receita com as memorias padrao do faceplate da operagdo total da receita.

Figura 138 - Animagao de vinculagdo das memorias padrdo da chamada do faceplate de

operacao total da receita.

{ArCon

[ Properties  |*} Info i | %l Diagnostics | Plug-ins

| Properties | Events | Texts | Expressions |

%} 23 Global definition 3 HA X

Activesed 1 export function Acom I tl nlapped(item, x, y, modifiers, trigger) |
rscke (~PB_Siots_Siots[10].Rota.XvALoG([0] . Indice") .B=ad () ;
Ja) Click left mouse button ( E Slots_Slots(10].Rota.XvAloc(l].Indice") . 0:

Press key ("PB_Slots Slots[10].Rota.XvAloc[2].Indice") .Fead():

Releaze key ("PB_Slots Slots{10].Rota.XvAloc(3].Indice"). 0:

Pres: ("pB_Slots_Slots[10].Rota.XvAloc[4].Indica") .Read () :

laase ("PB_Slots_Slots(10].Rota.EdAloc[0] .Indica ) .Fead()

10] .Rota.EdAloc[l].Indice").

0
Click right mouse bu. 1 :
10].Rota.EdAloc(2] . Indice") .P=ad () :
3
i

10] .Rota.EdAloc .Indice") .
10] .Rota.EdAloc[4].Indice") .F

HyG1obay. FIoteIq () ->01.0p= lae ("Faceplate PIG Full V007" , data, UI. , false),

Fonte: Autoria propria.
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O cddigo de chamada do faceplate ocorre em duas etapas; desta vez utilizando os
recursos dos Scripts da pasta GM 1. Primeiro se deve inserir na aba de “Global definition” o

cddigo de uso dos scripts da pasta GM1; como mostra a Figura 139.

Figura 139 - Cddigo para importar os scripts da pasta do GM 1.

Properties Events HTexts “Expressions I

&l 3 Global definition| £3| Synchronous = 3] e X % 6o

2 import as from ":

Activated
Deactivated
E Click left mouse button

Fonte: Autoria propria.

E o cédigo desenvolvido para criar o faceplate simples da operagdo total da receita se

da pela Figura 140.

Figura 140 - Cédigo de criacao do faceplate da operagdo completa da receita.

Nutrien_Processo_V18 » HMI_Nutrien_Processo [MTP1000 Unified Comfort] » Scripts » GM1 » SlotPIG

Bl 3 synchronous 3 W ¥ Qg

1 export function S51otPIG(OpenPopUpCall, Objectname) |

3 let ui = UI;

4 let count = ui.Pc eenwi

5 let fsExisics = £
7 for (let i=0; i<count; i++){

g let name = ui.PopupScreenWindows (i) .Name;
10 if (Pop t (name) == Objectname) {
11 P te (name) ;

12 i.PopupS lows (i) .Close()
13 fsExisits = true;

14 break;

1 }

1 }

20 JpCall():

26 PopUpSlot.set (po.Name, Objectname);
27 }

0}

Fonte: Autoria propria.



3.9.

Para inserir um objeto de vélvula, sensor ou outro nas telas principais de comando da

HMI, basta arrastar da biblioteca de objetos do projeto para dentro da tela. Apods isso ¢

necessario vincular esses objetos com as memorias do PLC.

3.9.1. Configuracao dos pardmetros das valvulas

Dentro das opgdes de propriedade do objeto da valvula, hé

“Miscellaneous / Interface” em que se encontra o endereco de vinculagdo e parametros de

posicao de faceplate da valvula; como mostra a Figura 141.

Configuracao de objetos de animacao nas telas principais de comando da HMI

uma aba dentro

Figura 141 - Localizacao da aba “Interface” do objeto da vélvula.
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b Security

» Size and position

Fonte: Autoria propria.

Apbs isso, na op¢ao de “Valvula” (nome da memodria padrao do objeto), encontra se

uma selecdo das memorias, que se encontram dentro da pasta “HMI tags”, para selecionar a

CEE I

valvula do programa do PLC; como demonstrada na Figura 142.
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Layer_2

Layer_3

Layer_4

= Layer 5
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1 Acomp_PIG_Siot03_1
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v | Layers

Figura 142 - Vinculagao da valvula com a memoria padrao do objeto.
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Fonte: Autoria propria.
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Sendo quantificado em pixel a distdncia entre os objetos de animacao da tela da HMI.
Foi utilizado nessa medida de contagem para inserir o valor dos pardmetros “intLeft” e

“intTop” para posicionar a abertura do faceplate do equipamento mais ao centro possivel da

tela da HMI.

3.9.2. Configuracao dos pardmetros dos sensores digitais

Dentro das opgdes de propriedade do objeto do sensor, ha uma aba dentro
“Miscellaneous / Interface” se encontra o endereco de vinculag¢ao do faceplate do sensor; como

mostra a Figura 143.

Figura 143 - Localizacdo da aba “Interface” do objeto do sensor digital.
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Fonte: Autoria propria.

Ap0s 1550, na opc¢ao de “Sensor” (nome da memoria padrao do objeto), encontra se uma
selecdo das memorias, que se encontram dentro da pasta “HMI tags”, para selecionar o sensor

digital do programa do PLC; como demonstrada na Figura 144.

Figura 144 - Vinculagdo do sensor com a memoria padrao do objeto.
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Fonte: Autoria propria.
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3.9.3. Configuracio dos pardmetros dos objetos dos tanques

Dentro das opg¢des de propriedade do objeto do tanque, ha uma aba dentro
“Miscellaneous / Interface” em que se encontra o enderego de vinculagdo e pardmetros de

posicdo de faceplate do objeto; como mostra a Figura 145.

Figura 145 - Localizagdo da aba “Interface” dos objetos do tanque.
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Fonte: Autoria propria.

Apbs isso, na opgao de “Tanque” (nome da memoria padrao do objeto), encontra se uma
selecdo das memdrias, que se encontram dentro da pasta “HMI fags”, para selecionar o tanque

do programa do PLC; como demonstrada na Figura 146.

Figura 146 - Vinculagao do tanque com a memoria padrao do objeto.
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Fonte: Autoria propria.

Foi inserido o valor dos parametros “intLeft” e “intTop” para posicionar a abertura do

faceplate do equipamento mais ao centro possivel da tela da HMI.

3.9.4. Configuragdo dos parametros dos objetos dos Slots de operagao

Dentro das opg¢des de propriedade do objeto do Slot de operagdo, ha uma aba dentro
“Miscellaneous / Interface” em que se encontra o endereco de vinculagdo e pardmetros de

posic¢ao de faceplate do objeto; como mostra a Figura 147.
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Figura 147 - Localizagdo da aba “Interface” do objeto do Slot de operagao.
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Fonte: Autoria propria.

Ap0s isso, na opcao de “Slots” e “Rota” (nomes da memoria padrao do objeto), encontra
se uma sele¢do das memorias, que se encontram dentro da pasta “HMI fags”, para selecionar

o Slot e gerenciador de slot do programa do PLC; como demonstrada na Figura 148.

Figura 148 - Vinculagdo do a) Slot e da b) Rota com a memoria padrao do objeto.
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Fonte: Autoria propria.

Foi inserido o valor dos parametros “intLeft” e “intTop” para posicionar a abertura do
faceplate do equipamento mais ao centro possivel da tela da HMI. E no parametro
“Slot_ Number” deve ser inserido o nimero do slot que esta sendo configurado o objeto, apenas

para animagdo de texto dentro do objeto e faceplates.
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3.9.5. Configuracdo da tela de gerenciamento de Slots

Esta tela foi desenvolvida para visualizar todas as receitas disponiveis no projeto e
realizar o descarregamento da receita no slot de operagao selecionado. E uma tela de

gerenciamento para o operador. Como mostra a Figura 149.

Figura 149 - Objetos de animagao para a tela de gerenciamento de slofs.
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Fonte: Autoria propria.

Para inserir a lista de receita disponiveis, foi utilizado um objeto do tipo “List box”,
onde foi configurado para apresentar a lista de receitas em vetores de dez espacos por vez.
Nesse objeto foi desenvolvido uma animag¢do navegar a sele¢do da receita e uma animacao de

vinculacdo com a descrigdo da receita; apresentada na Figura 150.

Figura 150 - Animagdo da a) Selecdo da posicao da lista da receita e da b) Descri¢ao da

posicao da receita.

1251195121115165151651555
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G Properties -h& Info A«IE Diagnostics

Properties Events Texts Expressions

2BE %) 3 Global definition 13| Synchronous | ‘\ o e G
Neme ey # Dynamization (20) 1 1 export function List_box 1 SelectionItems IsSelected Trigger(item) {
v General ‘ 2 var value:
Pfwcess vilkie Nens 4 lec tagindice = Tags(-PB Rotas Gerenciador:Thm1ndice") .Read():
w Selection items 10 items S
~ [0] Selection item Text: 12511951211151651516515... 6
» Graphic None 7 for (let 3 14=10)
b Selectitem ™ script = (
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» [1] Selection item Text: Text 2 - Graphic: <Empty>
» [2] Selection item Text: Text 3 - Graphic: <Empty>
» (3] Selection item Text: - Graphic: €mpty> y
» [4] Selection item Text: -Graphic: <€mpty>
» [5]Selection item Text: -Graphic: <Empty> 15 it
» [6] Selection item Text: - Graphic: <€mpty> | 16 value = false;
» (7] Selection item Text: - Graphic: €mpty> LI 17 )
» (8] Selection item Text: -Graphic: <€Empty> . 8 urn value
» (9] Selection item Text: - Graphic: <€mpty> ! 19 §
Q) s sonmaranen
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....... AR
9 Properties. I‘_ﬂ Info ml&l Diagnostics

Properties Events Expressions

BBEY % Tag

Name Static value |# Dynamization (20)

> Genenl

| b Process value None Tag: |DB_Rotas_Gerenciador.hm Lista[0] 13l
|~ Selectionitems 10items PLCtag: DE_Rota: Gerenciadorihm Lista[1] o
| * [0] Selectionitem Text: 12511951211151651516515... Aebdouss Suing(35]

] » Graphic None

| b Selectitem ™ seript

| » Text 1251195121115165151651555 [ Tag [=  Twe | Condition —

| » [1]Selection item Text: Text 2 - Graphic: <Empty> oL }

] » [2] Selectionitem Text: Text 3 - Graphic: <Empty> ) Range ‘

| » [3] Selection item Test: - Graphic: <€mpty> ©) wukipte bits ‘

] ¥ [4] selection item Text: - Graphic: <Empty> 4 )
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b) l b [7] Selection item Text: -Graphic: <Empty> L

Fonte: Autoria propria.

Para navegar entre as posi¢des da lista de receita, utilizou se os botdes laterais do objeto
de lista. Com esses botdes € possivel navegar entre a lista de receita, utilizando comando de
navegacdo de uma posi¢ao por vez ou dez posi¢des por vez; como mostra a Figura 151 e a

Figura 152.

Figura 151 - Botdo de navegagdo de uma posigao da lista de receita.

Text 3
Button_4 [Button]
Events Texts Expressions
T T BE ¥ X
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Release key | <Add function>
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L

Fonte: Autoria propria.

Figura 152 - Botdo de navegagao de dez posicao da lista de receita.
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Fonte: Autoria propria.



104

Uma vez selecionado a receita que sera descarregada no Slof de operacdo, € necessario
selecionar o slot que esteja vazio que possa receber a receita nova. Utilizando a memoria
“Slot Desej” no codigo de acdo da Figura 153, serd selecionado o sloz. Nessa janela de
gerenciamento também est4 presente todas as chamadas dos slots disponiveis, entdo ¢ possivel

verificar slot por slot, qual estd vazio para poder receber a nova receita de operacao.

Figura 153 - Botdo de selecao de slot para o descarregamento da receita.

xt 3

|g Properties  |* Info i % Dia
Properties Events || Texts " Expressions J

@ /=) Global definition %] Synchronous L) 'ni x &% (3
1 export function Button

Activated 6_OnTapped (item, X, y, modifiers, trigger) {

Deactivated
3 HMIRuntime.Tags.SysFct.SetTagValue ("§lot Desed”, 1):
il Click left mouse butto R = .

Press key

Release key
Press

Release g 1

Fonte: Autoria propria.
Para verificar o nimero do slot selecionado, basta verificar a caixa de texto que se
encontra embaixo da lista de receita, essa caixa de texto possui animagao de visibilidade,

quando ndo ha nenhum slot selecionado, e de texto apresentando o slot selecionado para o

descarregamento; como mostrada na figura 154

Figura 154 - Animagdo de a) Texto indicando o slot selecionado para o descarregamento e

4 Slot Selecionado: XX

|'e Properties % Ir

Properties I Events H Texts || Expressions ‘
EBE Vo ) 3 Global definition [2] Synchronous @M g
Frm— er—— # Oynamistion (2) || 1 export .m;:x:n Text_box_1_Text_Trigger(item) {
ar value;
* General
EREc = i let numSlot = Tags("Blot_Desed").Read();
» Text slot Selecionado: XX [+ [ script = e
» Appearance € value t : 7 + numSlot;
» Format
> Miscellaneous return value;

a) » Connection quality - show ENcne 51
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Slot Selecionado: XX

9 Properties Ifg,‘. Info

Properties HEvents HTe)«s IiExpressions ]

2BE Y % E) 3 Global definition 3| Synchronous 3 § 1} €% G
Name Static value # Dynamization (2) } export function Text box I Visible Trigges(item)
S .‘. var value;

b Font 4 let numSlot = Tags ("f§lot_Desey").Read():
b Text Slot Selecionado: XX Script 5
b Appearance € if (numSlot o {
» Format 7 value = true;
¥ Miscellaneous g8 )} else {
» Connection quality-show M None 9 value = false:
» Connection status None 0}
Name Text box_1 ;1‘ return value;
» Read-only ™ none 12 3
Tab index o
» Tooltip None
b) » Visibility M script [~

Fonte: Autoria propria.

Uma vez selecionado a receita e o slot, o botdo “DONWLOAD ” se encontrara habilitado
para pressionar. E uma vez pressionado, o botdo enviara o nimero do slot para o programa do

PLC e iniciara o descarregamento da receita no slot selecionado; como mostra a Figura 155.

Figura 155 - Animagao da a) A¢do de comando para o descarregamento da receita no slot

selecionado e da b) Visibilidade do botao na tela da HM]I.
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3 let NumSlot = Tags("Glot_Desey").Read():
3 Click left mouse buttol 4 =
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Fonte: Autoria propria.
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Caso venha a acontecer algum erro no descarregamento da receita, por conta da receita
incompleta ou por causa do slot selecionado ja possuir uma receita em operagao. O niimero do
slot em questdo aparecera na ultima caixa de texto com uma animagao piscando avermelhada,
indicando uma falha no descarregamento; essas animagdes utilizaram a memoria

“DB_Rotas_Gerenciador.Download.FalhaCarregamento” como mostrada na Figura 156.

Figura 156 - Animagdo de a) Texto indicando o slot em que descarregamento falhou, da b)

Visibilidade do texto na tela da HMI e da c) Coloragao piscante avermelhada indicando

uma falha.
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Fonte: Autoria propria.
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E assim como as demais falhas do projeto, mesmo que o slot da falha esteja limpa e
pronta para a proxima receita, ¢ necessario rearmar o alarme para liberar as fungdes de
descarregamento voltem a normalidade. Utilizando as memorias
“DB Rotas Gerenciador.Download.FalhaCarregamento” e

“DB_Rotas_Gerenciador.Download.ldx FalhaCarregamento”, como mostra a Figura 157.

Figura 157 - Animagao da a) A¢do de comando para o limpar e rearmar o alarme e da b)
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Fonte: Autoria propria.
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4. RESULTADOS

Ap6s desenvolvido todas as imagens, objetos de animagdes e telas principais. Utilizando

os softwares disponiveis da Siemens, pode se simular o cédigo do PLC e as telas da HMI.

4.1. Configuracao da janela de login e senha do projeto

A tnica diferenca com méaquina HMI, ¢ que quando ocorre qualquer tipo de download
das telas da HMI, para poder acessa-las ¢ necessario inserir um /ogin ¢ senha de usurario do

sistema. Sua configuracdo de acesso e entrada de usudrio novo se mostra pela Figura 158.

Figura 158 - Janela de configuracdo de login e senha de usuario do projeto.
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Fonte: Autoria propria.

Ap0s a configuragdo, ela pode ser usada para a simulagdo ou para maquina de HMI.
Lembrando um detalhe da maquina HMI, para que o login e senha sejam validos, ¢ necessario
realizar um descarregamento do projeto completo, com as opgdes de descartar os dados atuais

e limpar a memoria de logs; como mostra a Figura 159.

Figura 159 - Janela de configuracao de login e senha de usuario do projeto.
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Fonte: Autoria propria.
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Em seguida para inserir os dados de login e senha, basta iniciar a simulag@o a primeira
vez ou pressionar o botdo com a fun¢do de “LogOff”, vista pela Figura 27. Assim pode se

apresentar uma janela /ogin igual a Figura 160.

Figura 160 - Janela de Login do usudrio.

User Login
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‘ Change language

Fonte: Autoria propria.

4.2. Telas desenvolvidas no projeto

4.2.1. Tela inicial do projeto.

Figura 161 - Tela inicial do projeto.
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Fonte: Autoria propria.
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4.2.2. Pop Up do menu de telas do projeto

Figura 162 - Pop Up do menu de telas do projeto.
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Fonte: Autoria propria.

4.2.3. Tela do Langador de PIG (Parte 01)

Figura 163 - Tela do Langador de PIG (Parte 01).
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Fonte: Autoria propria.
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4.2.4. Tela do Langador de PIG (Parte 02)

Figura 164 - Tela do Langador de PIG (Parte 02).
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Fonte: Autoria propria.

4.2.5. Tela da Placa de Fluxo

Figura 165 - Tela da Placa de Fluxo.
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Fonte: Autoria propria.



4.2.6. Tela da Estocagem (TQ-21.050, TQ-21.100)

Figura 166 - Tela da Estocagem (TQ-21.050, TQ-21.100).
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Fonte: Autoria propria.

4.2.7. Tela da Estocagem (TQ-21.200, TQ-21.250, TQ-21.300)

Figura 167 - Tela da Estocagem (TQ-21.200, TQ-21.250, TQ-21.300).
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Fonte: Autoria propria.
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4.2.8. Tela da Estocagem (TQ-21.150, TQ-21.350, TQ-21.450)

Figura 168 - Tela da Estocagem (TQ-21.150, TQ 21.350, TQ 21.450).
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Fonte: Autoria propria.

17/06/2025 ~ 23:16:25

4.2.9. Tela da Estocagem (TQ-21.500, TQ-21.600, TQ-21.650)

Flgura 169 - Tela da Estocagem (TQ-21.500, TQ-21.600, TQ-21.650).
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Fonte: Autoria propria.
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4.2.10. Tela da Estocagem (TQ-21.700, TQ-21.750, TQ-21.800)

Figura 170 - Tela da Estocagem (TQ-21.700, TQ-21.750, TQ-21.800).
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Fonte: Autoria propria.
4.2.11. Tela da Enchedora

Figura 171 - Tela da Enchedora.
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Fonte: Autoria propria.
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4.2.12. Tela do Gerenciador de Rotas

Figura 172 - Tela do Gerenciador de Rotas.
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Fonte: Autoria propria.

4.2.13. Selegdo de Slot e descarregamento de receita

Figura 173 - Selecdo de Slot e descarregamento de receita.
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Fonte: Autoria propria.
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4.2.14. Visualizagdo do faceplate de acompanhamento da receita

Figura 174 - Visualizacdo do faceplate de acompanhamento da receita.

E-..a ﬁ “Lancador dos PIGs —

smm‘ start | stop. \ 1

$§3101

Tempo de Envio: 0°0™ - Tempo de Retorno: 00"

ﬂ. §520003

T 1710612025 23.20°48

Fonte: Autoria propria.

4.2.15. Visualizacdo do faceplate de fluxograma da receita

Figura 175 - Visualizacdo do faceplate de ﬂuxograma da receita.

‘t-‘.’?g\ ﬁ - Enchedora - S

PIG na Garagem,

Pronto para Langamento
- r [x g [
YV3112 00 a m® & m

Céd: 171 || Descrigdo: PIG Enchedora 02 .
Libera PIG na Tubulagio ¥
oP R R 0 de Langamento

YV31125

AGUARDANDO START
[ Introdugdo da Bala na
T del

[ Tempo de Envio: 0°0"" - Tempo de Retorno: 0°0™ J

Pressuriza Tubulagdo
de envio do PIG

ssafzzop

ArCi 4

Despressuriza Tubulagio de
envio do PIG e mantém fechada |l
$S31220F a Valvula de abastecimento
do tanque destino

$8312206

Libera PIG na
Tubulagdo de Retorno

Fonte: Autoria propria.
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4.2.16. Visualizacdo do faceplate das valvulas

Figura 176 - Visualizacdo do faceplate das valvulas.

” — = = = - PR— — — =
t).’f'g“ ﬁ Lancador dos PIGs
e G

- A Comprimide )

[ vv2108 |

Automitico

554101

Seguranga  [] comande s0)

[ ssvitace [ Sensor Fechaco @sc)
anmenoPLe [[] Sensor Aberto (Zs0)

|J §53101

Totalizador
Cilindro

$56101

§85101

17/06/2025  23:23:46

Fonte: Autoria propria.

4.2.17. Visualizacdo do faceplate dos tanques

Figura 177 - Visualizacdo do faceplate dos tanques.

}YPQ} ﬁ Lancador dos PIGs —
(A Comprinids

§§7101

- 585100

| am

$55101

Fonte: Autoria propria.
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4.3. Discussao

Como foi dito no comeco do documento, a empresa cliente estava com um problema
muito grande em relagdo ao tempo de ciclo de limpeza dos seus equipamentos, necessario para
iniciar a produg¢dao do proximo produto. Por se tratar de uma acgdo totalmente manual,
necessitava de muitas maos e olhos no processo, além de despender quase um dia inteiro para

finalizar o processo de limpeza.

Porém, agora, com a implementacao do sistema automatizado de limpeza do tipo CIP, o
tempo do procedimento de limpeza foi reduzido para menos de 30 min - o que representa um
ganho significativo de eficiéncia para empresa, que pode iniciar a produgao do proximo produto

no mesmo dia da finalizagao do anterior.

Além de necessitar de menos pessoas para acompanhar o processo de limpeza, o
controlador PLC o tempo todo monitorando todos os equipamentos envolvidos nos passos de
um ciclo de limpeza. Desta forma, mesmo que ocorra um mal funcionamento de uma vélvula
ou sensot, o bloco de monitoramento dos passos do ciclo ird intertravar o procedimento em que
este equipamento se encontra e ndo deixara dar inicio ou retomar os passos, até que o problema

seja sanado.

Assim, devido a este monitoramento refinado do controlador PLC, o operador tem uma
visdo mais operacional dos passos do ciclo da limpeza. Todas essas informagdes e comandos

de execuc¢do se encontram nas telas de comando da HMI.
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5. CONCLUSOES

Observando os resultados obtidos na simulagdo do projeto e no acompanhamento da
instalagdo do projeto na empresa cliente, pode se dizer que o resultado ¢ muito positivo com

relacdo ao ganho de eficiéncia no tempo do procedimento de limpeza.

Antes o processo de limpeza era realizado manualmente, o que requisitava de mais
pessoas para: acompanhar o progresso da limpeza; garantir que o procedimento fosse finalizado

com seguranga; validar a conclusdo da limpeza para dar inicio na produ¢do do proximo produto.

A implementacao da automacao do sistema de limpeza CIP permite realizar todos esses
passos com menos recursos € menos pessoas para acompanhamento, uma vez que todo o
processo de limpeza pode ser visualizado nas telas da HMI. O sistema mantém o mesmo nivel
de seguranca ou até maior, ja que o controlador PLC monitora todos os equipamentos
envolvidos no ciclo de limpeza ativa. Além disso, oferece uma limpeza quase perfeita das
tubulagdes e valvulas, pois utiliza uma pressao de ar muito forte para remover todo o produto
quimico remanescente (sistema CIP). Como consequéncia, o ciclo de limpeza dos
equipamentos ¢ finalizado em um tempo significativamente menor - no caso estudado, levou

menos de 30 minutos.

O método de aplicacdo do projeto ndo precisa se limitar apenas a esta situacdo de
limpeza. A organizacdo dos equipamentos utilizados pode ser implementada em outros
contextos, como motores de partida direta ou por inversor, sensores analdgicos ou valvulas

analogicas. Dessa forma, podem ser desenvolvidos novos objetos de animagdo parametrizados.

Portanto, dependendo das necessidades do ambiente dos equipamentos para a solugao,
podem ser inseridos diversos objetos nas telas de comando da HMI, como em um 'quebra-
cabega'. E importante ressaltar que a configuragdo correta dos parametros € essencial para evitar

a animacdo dos objetos em posicdes incorretas.
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APENDICE A - Telas de visualizacio/configuracao das propriedades da HMI

Figura 178 - Janela de informagdes da HM]I.
i

a
System Properties \ Panel information

Q) start ;l;ml&:;e { g
‘ — Properties

Device type:

Article number:

Serial number

Firmwarel/lmage version

Runtime version

Bootloader version

Bootloader release date.

PN-X1 MAC address:

PN-X2 MAC address

MTP1000 Unified Comfort

6AV2 128-3KB06-0AX1

SC-PDD92900

V18.00.00.00_42.03.00.02

Vv18.0.0.0

V09.00.00.00_01

0313112022

ec-1¢-5d-76-df-c1

ec-1¢-5d-76-df-c4

Fonte: Autoria propria.

Figura 179 - Janela de configuracdo de brilho da HMI.

&
System Properties \ Display

>

Orientation
d System Properties

Brightness

4 ?

Fonte: Autoria propria.
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Figura 180 - Janela de configuracdo de tempo ativo de tela da HMI.

System Properties \ Screensaver
General Settings

System Properties
/] Enable screensaver

Wait time: | 1 min

Brightness of screensaver

5
a

Fonte: Autoria propria.

" ? =3

System Properties \ Update 0s
' Panel Information
d System Properties
Device type MTP1000 Unified Comfort

o'
= Image version V18.00.00.00_42.03.00.02

Select storage media for OS update

No storage medium found

Firmware files on external storage

Fonte: Autoria propria.

Figura 181 - Janela de atualizagdo de firmware da HMI.
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System Properties \ Reboot

- Reboot panel

d System Propesties By carrying out this function panel will be restarted

Reboot in maintenance mode

By carrying out this function panel will be restarted and booted in
device maintenance mode

Fonte: Autoria propria.

Figura 183 - Janela de configuragdo de alarme de performance da HMI.

8
. T

System Properties \ Performance

Flash Memory Monitoring Section

] Show Alarm if life of flash memory is reducing fast

Last alarm

Alarm:

Source

Fonte: Autoria propria.
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Figura 184 - Janela de configuracdo dos botoes flutuantes da HM]I.

System Properties \ Taskbar

General Settings

d System Properties
7| Enable taskbar

Position of taskbar

Position on screen: | Bottom

Fonte: Autoria propria.

Figura 185 - Janela para exportar logs da HMI.

System Properties \ Event Logger

General Settings

System Properties
d i Enable Event logger o

St e Medium No storage medium found!
orage Mediur 5 ge medium fo

achine-specific content and

Enabling Event Logger includes recording of m
o the Siemens

personal data such as the user name which are visible t
support team.

Generated event logs are enc rypted for data secunty

Fonte: Autoria propria.



APENDICE B - Telas de visualizacio/configuragio das propriedades da Runtime

Figura 186 - Janela de informagdes de projeto.

Project information

Name: Nutrien_Processo_V18

Runtime
°' Properties Device name:  HMI_RT_1

I d58d1291-c57a-4ef3-
ProjectiD: 4 4e-8bf963bd0715

Fonte: Autoria propria.

Figura 187 - Janela de parametro do tempo de AutoStart do projeto.

Automatic runtime start
Waiting time(s)

°' Runtime
Properties

Fonte: Autoria propria.
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Figura 188 - Janela de configurag¢do do buffer de alarme.

121
i

Alarm buffer configuration

Storage media:  Internal Memory

Runtime
o Properties

Fonte: Autoria propria.

Figura 189 - Janela do parametro de acesso web.

33

Web client configuration
i/ Enable web access to runtime o

o' Runtime
Properties

Fonte: Autoria propria.
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Figura 190 - Janela de carregamento de projetos a partir da memoria externa.

v

Select storage media for project transfer

No storage medium found!

°‘ Runtime
Properties

Projects on external storage

PRI
At

Fonte: Autoria propria.
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APENDICE C - Telas de configuracio das propriedades de Network and Internet

Figura 191 - Janela de enderegamento das saidas profinet.

@) = oo

[_eaxa | PNX2 General

PROFINET

hmi_nutrien_processo profinet

svice NAME
Device nan ertace:d

Converted name cesso. profinetxainterfacexb1f09e

MAC address ec-1c-5d-76-dlc1

P address
®) Specify an IP address
P address 192.168.0.6
255.0

Subnet mask;

Default gateway:

Fonte: Autoria propria.

Figura 192 - Janela de configuracdo do servidor de acesso remoto.

= =

Network and Internet \ Remote connection

Smart Server

Enable Smart Server

‘,‘ Network and
o8 Internet

o

User2 is allowed to remote control the panel

Communication

A Secure communication via seif-signed certificate

Fonte: Autoria propria.
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Figura 193 - Janela de configuragdo de drives de comunicagao.

-

& Network and
Internet

Fonte: Autoria propria.



APENDICE D- Cédigo das mensagens de estado na faceplate de comando das valvulas

export function Text box 4 Text Trigger(item) {
var value;

let tagTxt = Tags("Valvula.Status").Read();

switch (tagTxt) {
case I:
value = 'Seguranga da Valvula\nDesabilitada';
break;
case 5:
value = 'Alarme Sensores Ativos\nAberto e Fechado';
break;
case 10:
value = 'Demora Pra Fechar\nSensor Aberto Ativo';
break;
case 11:
value = 'Alarme Demora\nPra Fechar';
break;
case 15:
value = 'Demora Pra Abrir\nSensor Fechado Ativo';
break;
case 16:
value = 'Alarme Demora\nPra Abrir';

break;
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case 20:
value = 'Falha Presente';
break;

case 21:
value = 'Alarme’;
break;

case 25:
value = 'Abrindo\nValvula';
break;

case 26:
value = 'Valvula\nAberta';
break;

case 30:
value = 'Fechando\nValvula';
break;

case 31:
value = 'Valvula\nFechada',
break;

default:
value = 'Erro de leitura’;

break;

return value;
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APENDICE E - Cédigo de configuracio de chamada de faceplate com parimetro de

posicionamento

Figura 194 - Codigo de instincia do faceplate de comando.

Project library » Types » _Faceplate_Mixer/Tanque/Enchedora * Alocacdo » _Funtion_StatusAloc » V 0.0.2

) Global definti..
S Poplin 2 const FaceplateInstanceName = new Map():

Fonte: Autoria propria.

Figura 195 - Cédigo de chamada do faceplate de comando.

Project library » Types » _Faceplate_Mixer/Tanque/Enchedora » Alocacdao » _Funtion_StatusAloc » V 0.0.2

10

B Add new function | | Bl = < nchonous B W 9 G
=] Global definti_. 1 export function PopUp(OpenPopUpCall, Objectname) {
PopUp 2

let ui = UI;
% let count = ui.Po

10 1let fsExisits = false;

12 for (let i=0; i<count; i++){

13 let name = ui.PopupScreenWindows (i) .Name;

15 if (FaceplatelInstanceName.get (name) == Objectname) {

delete (name) ;

21 }

NS EEE |

n=, Objectname);

Fonte: Autoria propria.
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APENDICE F - Cédigo das mensagens de cada passo da receita do faceplate de operagio

export function DescAcompPasso txt Text Trigger(item) {

var value;

let tagAcompPasso = Tags("Slots.Acomp.Passo").Read();

switch (tagAcompPasso) {

case 0:
value = 'DISPON{VEL;
break;

case 5:
value ='"AGUARDANDO START";
break;

case 10:
value ='"ALOCANDO MIXER';
break;

case 20:
value ="ALOCANDO TANQUE';
break;

case 25:
value ='"ALOCANDO ENCHEDORA';
break;

case 30:
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value ='"ALOCANDO SENSORES';
break;
case 40:
value = 'ALOCANDO VALVULAS;
break;
case 50:
value = 'AGUARDANDO CONFIRMACAO DO PIG NA GARAGEM;
break;
case 60:
value = 'VERIFICANDO O PIG NA POSICAO';
break;
case 70:

value = '"AGUARDANDO CONFIRMACAO DE SENSORES\nDA PLACA DE
FLUXO POCISIONADOS';

break;
case 80:
value = 'VERIFICANDO POSICAO DOS SENSORES;
break;
case 90:
value = 'INICIA A OPERACAO';
break;
case 100:
value ='EM OPERACAOQ'
break;

case 110:
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value = 'TEMPO PARA FINALIZACAO DA OPERACAO';
break;
case 120:
value = '"TEMPO PARA FINALIZACAO DA OPERACAO';
break;
case 130:
value ='AGUARDANDO RESET PARA CONCLUIR FINALIZACAO';
break;
default:
value = 'DISPONIVEL';
break;

}

return value;
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APENDICE G - Cédigo das mensagens de cada passo do estagio do PIG no faceplate de operaciio

export function DescAcompEstagio txt Text Trigger(item) {
var value;

let tagAcompPasso = Tags("Slots.Acomp.Passo").Read();

let tagAcompEstagio = Tags("Slots.Acomp.Estagio").Read();

let tagSubRotina = Tags("Slots.Rota.Subtipo").Read();

switch (tagAcompEstagio) {
case 0:
if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'PIG na Garagem, Pronto para Langamento';
b
if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'PIG na Garagem, Pronto para Langamento';
b
break;
case 10:
if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'Libera PIG na Tubulac¢ao de Langamento';
}
if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso == 100)) {

value = 'Libera PIG na Tubulag¢do de Lancamento';

break;
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case 11:
if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso == 100)) {
value =";
b
if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'Introdugdo da Bala na Tubulagao de Lancamento';
b
break;
case 20:
if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'Pressuriza Tubulacao de envio do PIG';
}
if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'Pressuriza Tubula¢do de envio do PIG';
}
break;
case 30:
if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'PIG a caminho do receptor’;
b
if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso == 100)) {

value = 'PIG a caminho do receptor’;

break;
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case 40:
if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso == 100)) {

value = 'Despressuriza Tubulacdo de envio do PIG e\nmantém fechada a Vélvula

de abastecimento do tanque destino';
b
if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso == 100)) {

value = 'Despressuriza Tubulagdo de envio do PIG e\nmantém fechada a Vélvula

de abastecimento do tanque destino';
b
break;
case 50:
if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'Libera PIG na Tubulacao de Retorno';
}
if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'Libera PIG na Tubulagdo de Retorno';
b
break;
case 55:
if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = "Tempo de despressurizagdo do trecho de envio';
}
if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso == 100)) {

value =";
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break;
case 60:
if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'Pressuriza Tubulagdo de Retorno do PIG';
b
if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'Pressuriza Tubulac¢ao de Retorno do PIG';
b
break;
case 65:
if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso == 100)) {
value =";
b
if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'PIG a caminho do langador";
b
break;
case 70:
if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'PIG chegando no lancador';
b
if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso == 100)) {

value = 'PIG chegando no lancador";
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break;
case 80:
if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'Despressuriza Tubulagao de Retorno';
b
if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'Introdu¢do do PIG na garagem';
b
break;
case 85:
if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = "Tempo de despressurizagdo do trecho';
b
if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'Despressuriza¢ao do retorno';
b
break;
case 90:
if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso == 100)) {
value = 'Finalizando do Ciclo do PIG';
b
if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso == 100)) {

value = 'Finalizando do Ciclo do PIG';



break;

case 95:

if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso =

value = 'Remover bala';

b

if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso =

value =";
}
break;

case 100:

if ((tagSubRotina == 10) && (tagAcompPasso =

value = 'Finalizagao do Ciclo do PIG';

}

if ((tagSubRotina == 20) && (tagAcompPasso =

value = 'Finalizacao do Ciclo do PIG;
b
break;
default:
value = 'DISPON{VEL';

break;

return value;
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APENDICE H - Cédigo das mensagens de falha no faceplate de operagio

export function DescFalha txt Text Trigger(item) {

var value;

let tagAcompFalha = Tags("Slots. Acomp.DescFalha").Read();

let tagAviso = Tags("Slots.Acomp.DescAviso").Read();

let tagMixerFalha = Tags("Slots.RespCond.Mixer.Tag").Read();

let tagTanqueFalha = Tags("Slots.RespCond. Tanque.Tag").Read();

let tagEnchedoraFalha = Tags("Slots.RespCond.Enchedora.Tag").Read();

let tagEDsFalha = Tags("Slots.RespCond.Eds.Tag").Read();

let tagXVsFalha = Tags("Slots.RespCond.Xvs.Tag").Read();

let tagPos EDs(O1Falha = Tags("Slots.RespCond.VerPos Eds01.Tag").Read();

let tagPos EDs02Falha = Tags("Slots.RespCond.VerPos Eds02.Tag").Read();

let tagAcompEnvPig Min = Tags("Slots.Rota.Parametros[0]").Read();

let tagAcompEnvPig Seg = Tags("Slots.Rota.Parametros[1]").Read();

let tagAcompRetPig Min = Tags("Slots.Rota.Parametros[2]").Read();

let tagAcompRetPig_Seg = Tags("Slots.Rota.Parametros[3]").Read();

switch (tagAcompFalha) {

case 0:
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value = "Tempo de Envio: ' + tagAcompEnvPig Min + "' + tagAcompEnvPig_Seg

'"Tempo de Retorno: '+ tagAcompRetPig Min + "' + tagAcompRetPig_Seg +

break;
case 5:
value = 'Rota encerrada pelo Operador’;
break;
case 10:
value = 'Falha na verificacao do Mixer: ' + tagMixerFalha;
break;
case 20:
value = 'Falha na verificacao do Tanque: ' + tagTanqueFalha;
break;
case 25:
value = 'Falha na verifica¢ao da Enchedora: ' + tagEnchedoraFalha;
break;
case 30:
value = 'Falha na verificacdo da Entrada Digitail: ' + tagEDsFalha;
break;
case 40:
value = 'Falha na verifica¢do da Valvula: ' + tagXVsFalha;
break;
/*case 50:

value =";
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break;*/
case 60:
value = 'Falha na verificacdo do Sensor do PIG na Garagem: ' + tagPos EDs01Falha;
break;
/*case 70:
value =";*/
break;
case 80:
value = 'Falha na verificagao do Sensore da Placa de Fluxo: ' + tagPos EDs02Falha;
break;
/*case 85:
value =";
break;*/
case 90:
value = 'Deteccao de queda de energia durante execucdo da rota';
break;

default:

value = 'DISPONIVEL'

break;

}

return value;
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APENDICE I - Cédigo de configuracio de chamada de faceplate do fluxograma dos passos da

receita em operacao

Figura 196 - Cddigo de instancia do faceplate do fluxograma.

Slot: XX

'S, Properties | Info &) | %/ Diagnostics | nmm%

Texts Expressions

%) 3 Global definition| 23] synchronous
1 Insert definitions

% X6

Activated
Deactivated
731 click left mouse button

3 const Fplnstance = new Map()
4

Fonte: Autoria propria.

Figura 197 - Cédigo de chamada do faceplate do fluxograma.

o ey P T e -

Properties Events Texts Expressions
] 3|28 Giobal definition 2] Synchronous | ) | X € 6o

1 export function Button_l OnTapped(item, x, y, modifiers, trigger) {

Activated
Heactis e 3 let ui = UI;
E&khﬁmm 4 let count = ui.PopupScreenWindows.Count;
Press key 5 let fpExist = false;
Release key € let tagSubtipo = Tags("Slots.Rota.Subtipo®).Read();
Press 7
Release g for (let i=0; i<count; i++) {
Click right mouse bu... 9 let name = ui.PopupScreenWindows (i) .Name;
10 if (FpInstance.get (name) == Faceplate.Parent.Name) {
11 FpInstance.delete (name);
12 ui.PopupScreenWindows (1) .Close():
13 fpExist = true;
14 break;
15 }
1€ }
17
18 if (!(fpExist) ss (tagSubtipo == 10)) {
e, false, false);

19 let po = Faceplate.OpenFaceplateInPopup("Acomp_Estagio_SubTip
po o 0;

T T a

ndowFlags = 0;
Visible = true;

25 didth = 275;

26 ght = 620;

27 tance.set (po.Name, Faceplate.Parent.Name);
28 }

30 if (!(fpExist) & (tagSubtipo == 20)) (

31 Faceplate.OpenFaceplateInPopup ("Acomp Estagio SubTipo 20 V 0 0 7", Faceplate.Parent.Name, false, false);
32 = 0;

33 504;

34 32;

35 Flags = 0;

3é = true;

37 275;

38 po ight = 620;

39 Fplnstance.set (po.Name, Faceplate.Parent.Name);
40 )

41

42 )

Fonte: Autoria propria.
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