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Pressdo Arterial e Reatividade Vascular em Frangos de Corte Machos de
Cinco Linhagens Comer ciais

Elisabeth Gonzales', Mar cos Macari?, Otto Mack Junqueira?, Guilherme J.M. Rosa®

RESUMO - A pressdo arterial e areatividade vascular afenilefrina (hipertensor) e ao nitroprussiato de sodio (hipotensor) foram determinadas
em frangos de corte, de cinco linhagens comerciais (Arbor Acres, Cobb, Hubbard-Peterson, ISA and Ross), com 21-28 dias de idade. A pressdo
arterial foi medida na artéria femural conectada a um transdutor de pressdo e registrada em um poligrafo. As substéncias hiper ou hipopressoras
foram injetadas na veiajugular na dosagem de 5, 10, 20 e 40 mog kg de peso vivo. N&o se observaram diferencas nas pressdes sistdlica, diastélica
e média nos frangos de corte das linhagens estudadas. Também ndo foram observadas diferencas na resposta vascular & fenilefrina ou ao
nitroprussiato de sédio. Independente da linhagem ou do tratamento, as pressdes sangliineas (sistélica, diastdlica e média) das aves foram atas em
ambos os experimentos. Os machos dos frangos de corte modernos tém pressdo sangliinea alta, possivelmente atribuida ao efeito de selecéo
indireta.
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Blood Pressure and Vascular Reactivity of Male Broilersfrom Five Commercial Strains

ABSTRACT - Blood pressure and vascular reactivity to phenylephrine bypertensor) and sodium nitroprusside bypotensor) was
determined on male broilers taken from 5 commercial strains (Arbor Acres, Cobb, Hubbard-Peterson, I1SA and Ross), with 21-28 days of age.
Blood pressure was measured in the femoral artery by introducing a cannula attached to a pressure transdutor and recorded on a polygraph. Hyper
or hypopressor substances were injected via jugular vein at 5, 10, 20 and 40-mcg kg body weight. No differences in the systolic, diastolic and
mean blood pressure and no significant blood pressure responses to phenylephrine and sodium nitroprusside were observed among strains.
Throughout strain and treatment blood pressures (systolic, diastolic and mean) were high in both experiments. This suggests that these modern
male broilers have high arterial pressure possibly due to an indirect selection effect.
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Introducéo

Existem agumas evidéncias que indicam que as
mortes pela sindrome da morte sibita (SMS) em
frangos de corte poderia ser o resultado de insuficiéncia
cadiaca (GRASHORN, 1988, 1989, 1990).
Teorizou-se a origem dessa insuficiéncia, imputando-se
0 intenso crescimento da massa muscular do frango de
corte moderno como desencadeador de um estado de
hipoxia tecidual em nivel de tecido cardiaco e,
consequentemente, em  fibrilacdo auricular  ou
ventricular, que pode evoluir para a morte Sibita
(GRASHORN, 1988, 1989, 1990; GREENLES et 4.,
1989).

A resisténcia periférica da évore arteria é
influenciada por vérios fatores que determinam
modificages da pressdo sangliinea, como a respiragéo,
0 trabalho muscular, com ou sem esforco, e a

concentragdo de CO,. As dteragOes de resisténcia
periférica  regiond ou viscerd pode influenciar
reflexamente a atividade do musculo cardiaco, por
meio de variagdes no retorno venoso, freqiiénda cardiaca
ouvdume 99dlico, g as8m, dterar a pressfo ataid 99émica
Essss dtaragfes podem determiner aumento dacargadetrabaho
do misculo cardiano e predigoor a eventos fatas (BOPELET,
1974).

Os paus, antre as aves, goresantam os maores vaores de
pressso sangliinea (presso arterid 9ddlica-PAS maior que 200
mmHg, presio ataid dagdica -PAD mdor que
150mmHg),consguindo-e  identificar  linhegans dhameadss
hipertensss des nomotensss (KRISTA ¢ d., 1967, 1969, 1970,
1978). Para pintinhos de frangos de corte com 3 a 4 samanes
GIRARD (1973) absavou queamédade PAS€114,6 mmHg e
adePAD, 729 mmHg. GREENLES ¢ 4d. (1989) reportaram
vaores de presso ataid média (PAM) vaiando de 829 + 108
ae10645 + 145 mmHg pera frangos de corte com 21 dias de
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idede Como no homem, a pressio artaid des aves € jataa
osdlagfes (BOPELET, 1974), ssdo dbsavado vdor médio

fregUientemente maior nos mechos do que nesfémess e nes aves
maisvehesdo quenesjovens(STURKIE, 1986).

No homem, quanto maior € a pressdo, maior é a
incidéncia de complicacbes cardiovasculares. A
ocorréncia de hipertensdo pode servir como indicador
de eventua morbidade e mortadidade, principamente
guando associada a fatores de riscos - idade, obesidade,
estresse e nutricdo (KAPLAN, 1983). A hipertensdo é
reconhecida como um problema em perus machos,
sendo apontada como causadora de mortes por ruptura
da aorta (KRISTA et a. 1969, 1970, 1978).
Observou-se que a herdabilidade para hipertensdo nos
perus é relativamente ata, situando-se entre 0,25 e 0,28
para linhagens pesadas (KRISTA et a. 1967).
Entretanto, sabe-se que, também para as aves Gallus
domesticus, a herdabilidade para presséo €
relativamente dta (0,35 a 045), observando-se
tendéncia de aumento em virtude da selegdo para
ganho de peso (STURKIE, 1970).

Pouco se conhece sobre a pressao arterial do frango
de corte moderno, principamente nas fases iniciais de
crescimento. Conhecimento mais profundo dessa
caracteristica fisiol6gica poderia esclarecer e, talvez, se
congtituir em um critério decisorio na selecdo para
eliminar os individuos com propensdo a hipertenséo e,
possivelmente, a suscetibilidade por SMS. Os objetivos
deste estudo foram determinar a pressdo arteria (PA)
e avaliar sua reacdo frente a agentes hiper ou
hipotensores em frangos de corte mechos de dnoo linhegans
comadas

Material e Métodos

Foram redlizados dois experimentos com frangos de
corte machos, no primeiro se determinou a PA e no
segundo se avaliou a variagdo da PA frente a utilizacdo
de agentes hiper e hipotensores. Nos dois experimentos
foram utilizados frangos de corte machos das linhagens
Arbor Acres (AA), Cobb (CB), Hubbard-Peterson
(HB), ISA (1S) e Ross (RO).

Os pintinhos das cinco linhagens, originados de
matrizes de 40-45 semanas de idade, foram alojados em
boxes em um mesmo dia e mantidos sob iguas
condicBes de manegjo até a data da preparacao cirur-
gica para a determinacdo da PA, a qud foi redizada
entre o0 21° e 28° dia de idade das aves. No dia anterior
a determinagdo da PA, foi separada aleatoriamente
uma ave de cada linhagem. Estas aves foram
anestesiadas (tionembutal, 55mg kg' pv) para a

implantagdo de cateteres. No experimento 1, foi im-
plantado um cateter (PE 90) na artéria femural e no
experimento 2, um na artéria femura e um na vea
jugular. Para evitar a formagdo de coagulos nos
cateteres, os mesmos foram preenchidos com uma
s0lucdo salina heparinizada (200 Ul de heparina mL ™).
ApGs a cirurgia, as aves foram deixadas em repouso
por 24 horas antes da determinagéo de PA.

Para o registro da PA, as aves foram contidas em
uma gaiola de madeira, fechada lateralmente. O cateter
da artéria femural foi conectado a um transdutor de
pressdo, o qual era ligado a um poligrafo (NARCO). O
aparelho era calibrado antes de cada determinacéo com
0 uso de mandémetro de mercirio. Aumentando-se a
velocidade do pape, foi registrada também a
freqiiéncia cardiaca No experimento 1, determina
ram-se a pressdo arterial sistdlica (PAS) e a pressao
arterial diastdlica (PAD). No experimento 2, estudou--
se a variagdo da PAS e PAD, com a aplicagdo da
injecdo intravenosa de nitroprussato de sodio e
fenilefrina nas dosagens de 5, 10, 20 e 40 mcg kg de
peso vivo, injetadas por intermédio do cateter
implantado naveiajugular.

A PA foi calculada a partir de pontos coordenados
dos registros de PAS e PAD, os quais foram extraidos
no Centro de Informética na Agricultura, da Faculdade
de Ciéncias Agrondmicas da UNESP, Campus de
Botucatu. A digitalizagdo dos pontos de PAS e PAD
foi efetuada em uma mesa digitalizadora Versa PAD
I1, que opera pelo principio da inducéo eetromagnética,
conectada a um computador PC/XT com processador
8086. A referida mesa é congtituida de um tampo ou
superficie de digitalizacdo e um cursor de teclas. A
&ea ativa disponivel do tampo é de 140.800 mm?
(320,0 mm x 440,0 mm). O cursor, congtituido de
quatro teclas, é ligado & mesa por um conector tipo D
com nove pinos. O modo de operacdo trabahado foi o
ponto a ponto, no qua um unico par de coordenadas foi
registrado a cada vez que a tecla era acionada,
obtendo-se precisdio de 9 a 105 min. Os pontos
coordenados foram processados por intermédio de um
programa computacional em linguagem Pascd, de
forma a fornecer a mesma precisdo de leitura que a do
olho humano. No céaculo da pressdo arterid no
experimento 1, registrou-se média de dez pontos de
PAS e dez pontos de PAD. No experimento 2, a PAS
e PAD foram registradas no ponto maximo, quando se
utilizou o agente hipertensor (fenilefring), e minimo,
com 0 agente hipotensor fitroprussiato de sodio). A
partir desses registros, calcularamse a pressdo de
pulso (PP = PAS - PAD) e a pressdo média (PAM =
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PAD + 3/8 PP), conforme proposto por STURKIE
(1986).

No experimento 1 foi utilizada a andlise de varidncia
para experimentos em blocos completamente
casualizados (BANZATTO e KRONKA, 1989) com
cinco tratamentos (linhagens) e cinco blocos. Foram
considerados como blocos os dias, em que foram
obtidos registros de todas as linhagens. Trabalhou-se,
portanto, com cinco tratamentos (linhagens), cinco
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blocos para cada tratamento (cinco aves, uma em cada
dia) e um tota de 25 aves. A andise dos dados do
experimento 2 foi efetuada por meio da andlise de perfil
paa mas de dois grupos independentes,
complementada com a construgdo dos intervalos de
confianca simultdneos (MORRISON, 1990). Neste
experimento, foi utilizado nimero desigud de
repeticoes

Tabela 1 - Valores individuais de freqliéncia cardiaca (FC), pressado arterial sistélica (PAS), pressdo arterial diastolica
(PAD), pressao de pulso (PP) e pressdo arterial média (PAM) de frangos de corte de cinco linhagens

comerciais. Experimento 1

Table 1 - Individual values of heart frequency (FC), systolic (PAS), diastolic(PAD), pulse (PP) and mean (PAM) blood pressures of

broilers from five commercial strains. Experiment 1

Ave' FC PAS PAD PP PAM
Bird bat/min mmHg mmHg mmHG mmHg
Arbor Acres

1 408 147 102 44 119
2 377 150 102 48 120
3 378 135 87 48 105
4 372 158 119 39 134
5 334 14 116 33 130
Cobb

1 420 143 110 32 122
2 366 173 113 63 137
3 372 148 113 35 126
4 334 141 9 42 115
5 360 137 101 36 114
Hubbard-Peterson

1 444 112 65 47 82
2 3H4 135 102 34 114
3 324 123 83 35 101
4 360 172 130 41 146
5 312 183 131 53 151
ISA

1 348 131 85 46 102
2 348 158 93 65 118
3 396 169 131 33 146
4 324 156 125 30 137
5 334 143 110 33 123
Ross

1 334 158 111 47 128
2 408 140 86 54 106
3 372 173 134 40 149
4 34 170 130 40 145
5 378 125 9% 28 107
Médiagerd

Average 372+ 30 149+ 18 107+ 18 42+9 123+ 17

! Ntmero da ave de cada linhagem.
1 Ord number of each strain.

por linhagem, sendo AA=8,CB=6,HB=6,1S=8¢
RO = 7 aves, totalizando 35 animais.

Resultados e Discussao

Na Tabela 1 aparecem os resultados individuais de
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frangos de corte para frequéncia cardiaca (FC), PAS,
PAD, PP e PAM. Na Tabela 2 sdo mostradas as
meédias por linhagem de FC, PAS, PAD, PP e PAM.
Na Tabela 3 e Figuras 1 a 6 sd0 mostrados os
resultados do teste estatistico multivariado e os gréficos
demondgtrativos do diferenciad de pressdo arteria
sdtdlica, diastdlica e média induzida pela acdo da
fenilefrina ou nitroprussiato de sodio dos frangos de
corte machos das cinco linhagens estudadas
(experimento 2).

N& se oObservaram diferencas significativas
(P>0,05) entre as linhagens para nenhuma das
caracteristicas fisiologicas estudadas (FC, PAS, PAD,
PP e PAM) e nem para o diferencial de presséo
arterial  dstdlica, diastdlica e média induzido por
fenilefrinaou nitroprussiato de sodio.

Entretanto, os resultados do experimento 1
mostraram que a média da PAM de todas as aves (123
+ 17,10 mmHg) Stuou-se dentro de vaores que
podem ser considerados altos para frangos de corte
com 3 semanas de idade, em comparacdo aos valores
reportados por GIRARD (1973) e GREENLES €t 4.
(1989). Além disso,
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Figura 1 - Diferencial de presséo arterial sistlica (PAS) sob a acdo
da fenilefrina em frangos de corte machos. (AA = Arbor
Acres, CO = Cobb, HB Hubbard-Peterson, IS = ISA,
RO = Ross).

Figure 1 - Differences in systolic blood pressure (PAS)
determined by phenylephrine (fenilefrina,
mcg/kg pv) in male broilers. (AA =Arbor Acres,
CO = Cobb, HB = Hubbard-Peterson, IS = ISA,
RO = RosS).
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Figura 2 - Diferencial de pressé&o arterial diastolica (PAD) sob a acdo
de feniefina em frangos de corte machos. (AA =
Arbor Acres, CO = Cobb, HB Hubbard-Peterson, IS =
ISA, RO = Ross).

Figure 2 - Differences in diastolic blood pressure (PAD)
determined by phenylephrine (fenilefrina,
mcg/bw) in male broilers. (AA = Arbor Acres, CO
= Cobb, HB = Hubbard-Peterson, IS = ISA, RO =
Ross).

embora os resultados indicam a ndo-existéncia de
relacdo entre hipertensdo e incidéncia de mortalidade
por SMS das linhagens estudadas, grande parte das
aves apresentaram valores de
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Figura 3 - Diferencial de presséo arterial média (PAM)
sob a acdo de fenilefrina em frangos de
corte machos. (AA = Arbor Acres, CO =
Cobb, HB = Hubbard-Peterson, IS = ISA,
RO = Ross).

Figure 3 - Differences in mean blood pressure (PAM)
determine phenylephrine (fenilefrina, mcg/kg
pv) in male broilers. (AA = Arbor Acres, CO
Cobb, HB = Hubbard-Peterson, IS = ISA,
RO = RosSs).
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Figura 4 - Diferencial de pressao arterial sistolica (PAS) sob a agdo
de nitroprussiato de sddio em frangos de corte machos.
(AA = Arbor Acres;, CO = Cobb, HB =
Hubbard-Peterson, IS = ISA, RO = Ross).

Figure 4 -Differences in systolic blood pressure (PAS)
determined by sodium nitroprusside
(nitroprussiato de so6dio, mcg/pv) in male
broilers. (AA = Arbor Acres, CO = Cobb, HB
Hubbard-Peterson, IS = ISA, RO = RosS).

pressOes altas em relagdo aos valores de PAS (115
mmHg) e PAD (73 mmHg), reportados por GIRARD
(1973), e da PAM (110 mmHg) observado por
GREENLES et a. (1989).
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Figura 5 - Diferencial de pressdo arterial diastélica
(PAD) sob a agéo de nitroprussiato de sodio
em frangos de corte machos. (AA = Arbor
Acres, CO = Cobb, HB = Hubbard- Peterson,
IS = ISA, RO = Ross).

Figure 5 - Differences in diastolic blood pressure (PAD)
determined by sodium nitroprusside
(nitroprussiato de sédio, mcg/kg py) in male
broilers. (AA = ArborAcres, CO = Cobb, HB =
Hubbard-Peterson, IS = ISA, RO = RosS).

Segundo TOBIAN (1983), para cada dez homens
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existe um hipertenso, sendo a hipertensdo raramente
registrada antes dos 30 anos de idade, a ndo ser que os
individuos jovens, geneticamente suscetiveis, sgam
submetidos a uma dieta com atos teores de sodio.
Neste estudo, verificou-se que os niveis de pressdo dos
frangos de corte, independente da linhagem, foram dtos
guando comparados aos relatos de literatura. Deve-se
ressaltar, ainda, que o nivel de cloreto de sodio utilizado
na racédo (0,3%), em aves muito jovens (antes da
puberdade), ndo pode ser considerado fator
determinante de hipertensdo. Considerando-se estes
fatos, € provavel que a selecdo genética dos frangos de
corte para ganho de peso foi acompanhada, indireta-
mente, por selecdo para pressdo sanglinea alta.

GONZALES et d. (1994ab) observaram efeito de
linhagem sobre a incidéncia de SMS. Dentro do
enfoque do envolvimento do sistema circulatorio no
desencadeamento da morte por SMS, suspeitou-se que
as linhagens estudadas pudessem apresentar diferentes
suscetibilidades nos processos de vasomotricidade
periférica. No entanto, os resultados obtidos no
experimento 2 mostraram que ndo houve diferenca na
resposta hiper ou hipotensoras entre as linhagens
estudadas, evidenciando a ndo-existéncia do
componente genético no processo de reatividade
vascular.
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Figura 6 - Diferencial de pressdo arterial média (PAM) sob a agéo
de nitroprussiato de sbédio em frangos de corte
machos. (AA = Arbor Acres, CO = Cobb, HB =
Haubbard-Peterson, IS = ISA, RO = Ross).

Figure 6 - Differences in mean blood pressure (PAM)
determined by sodium nitroprusside
(nitroprussiato de sodio, mcg/kg pv) in male
broilers. (AA = Arbor Acres, CO = Cobb, HB
Hubbard-Peterson, IS = ISA, RO = RosSs).

Tabela 2 - Médias e desvio-padrao da freqiiéncia cardiaca (FC), presséo arterial sistdlica (PAS), pressdo arterial
diastolica (PAD), pressdo de pulso (PP) e pressdo arterial média (PAM) de 5 linhagens comerciais de
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frangos de corte. Experimento 1

Table 2 - Average and standard deviation of heart frequency (FC), systolic (PAS), diastolic (PAD), pulse (PP) and mean (PAM)

blood pressures of live commercial broiler strains

Caracterigtica Linguagen
Characterigic Srain
AA CB HB IS RO
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5)

FC, bat/min 384+14 380+24 359+ 52 360+ 29 379+ 20
PAS, mmHg 149+ 19 149+ 16 145+ 31 152+ 15 153+ 21
PAD, mmHg 105+ 13 107+ 17 103+ 29 109+ 20 112+ 21
PP, mmHg 44+ 15 2+12 42+18 43+14 42+10
PAM, mmHg 122+ 11 123+ 19 119+ 29 125+ 17 127+ 20

Tabela 3 - Resultados do teste estatistico multivariado para o diferencial de pressédo arterial sistolica, diastélica e média,
sob acdo da fenilefrina e nitroprussiato de sddio em cinco linhagens comerciais de frangos de corte.

Experimento 2

Table 3 - Results of multivariate statistical test for the differences in systolic, diastolic and mean blood pressures determined by
phenylephrine and sodium nitropusside in five commercial broiler strains

Hipdtese Resultado do teste F Conclusdo
Hypothesis Result of F test Conclusion
Parddismo dos perfis Né&o-sgnificativo Os perfis médios sdo semelhantes
Paralldism of outlines Not significant Mean outlinesare smilar
Coincidénciados perfis Né&o-sgnificativo AA=CB=HB=IS=RO
Coincidence of outlines Not significant

Efeito da concentracdo Significativo (P<0,01) 5<10<20<40 mogkg pv
Concentration effect Sgnificant (P<.01)

L AA = Arbor Acres, CB = Cobb, HB = Hubbard-Peterson, IS = ISA, RO = Ross.

Conclusoes

O estudo mostrou que os machos dos frangos de
corte modernos das linhagens Arbor Acres, Cobb,
Hubbard-Peterson, |SA e Ross apresentam valores de
pressdo arterial e reatividade vascular semelhantes,
entretanto, indicou que, independente da linhagem a que
pertencem, os frangos de corte machos tém pressdo
sangliinea dta, possvelmente selecionada de forma
indireta nos programas de melhoramentos genéticos.
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