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Salmos 133
Oh! quao bom e quéo suave é que 0s irmaos vivam em uniao.
E como o 6leo precioso sobre a cabeca, que desce sobre a barba, a barba de
Ardo, e que desce a orla das suas vestes.
Como o orvalho de Hermom, e como o que desce sobre os montes de Sido,

porque ali o Senhor ordena a béncéo e a vida para sempre.

Salmos 23
O SENHOR é o meu pastor, nada me faltara.

Deitar-me faz em verdes pastos, guia-me mansamente a aguas tranquilas.
Refrigera a minha alma; guia-me pelas veredas da justica, por amor do seu
nome.

Ainda que eu andasse pelo vale da sombra da morte, ndo temeria mal algum,
porque tu estas comigo; a tua vara e o teu cajado me consolam.
Preparas uma mesa perante mim na presenca dos meus inimigos, unges a
minha cabeg¢a com 0leo, o meu calice transborda.

Certamente que a bondade e a misericordia me seguirdo todos os dias da minha

vida; e habitarei na casa do Senhor por longos dias.

Romanos 8:18
Porque para mim tenho por certo que as aflicbes deste tempo presente ndo séo

comparaveis com a gloria que em nds ha de ser revelada.

Tiago 1:5
Se alguém de voés tem falta de sabedoria, peca-a a Deus, que a todos da

livremente, e ndo lhe sera imputada; e ser-lhe-a dada.
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RESUMO

Efeito da lisina dietética no desempenho, mantenca, eficiéncia de utilizacdo
de lisina e composi¢cdo quimica tecidual do pacu (P. mesopotamicus)

Foram realizados dois experimentos com o objetivo de avaliar o desempenho e
estimar a manutencao e a eficiéncia de utilizacdo da lisina, em duas fases de vida
do pacu, na fase de crescimento foram utilizados 120 peixes com peso inicial médio
de 184,24+0,40g e na fase de terminacdo 120 peixes com peso inicial médio
854,68+17,38g, distribuidos em 20 unidades experimentais de 1.000 litros, cada
unidade, uma contendo seis peixes. Nas duas fases os peixes foram alimentados
com dietas contendo os niveis totais de (0,70; 1,32; 1,74; 2,17 e 2,59%). As dietas
foram isoenergéticas e os ensaios ocorreram em 80 e 91 dias respectivamente. O
delineamento foi inteiramente ao acaso, com cinco tratamentos (niveis de lisina) e
quatro réplicas. Cada ensaio teve foi adicionado uma dieta contraprova contendo o
nivel de lisina (0,95%) com quatro réplicas, para validar a limitante da lisina. Nos
dois ensaios, 0s peixes que ingeriram 0s maiores niveis de lisina, apresentaram
melhor desempenho, eficiéncia alimentar, deposicdo de proteina e reducao de
gordura corporal. Para atender as necessidades nutricionais dos pacus, foi
estimado em média de 1,96% de lisina digestivel durante o crescimento,
considerando uma conversado alimentar de 1,99 e uma taxa de eficiéncia proteica
de 1,93, e 1,97% de lisina digestivel na fase de terminacgao, levando em conta uma
conversdo alimentar de 1,91 e uma taxa de eficiéncia proteica de 2,03. Essas
guantidades otimizam o crescimento e o desempenho dos pacus em diferentes
estagios. Também foi constatado variagdes de acordo com a idade para a exigéncia
na mantenca 53,05 mg/kg®/dia! na fase de crescimento e 19,38 mg/kg?8/dia' na

terminacao.

Palavras chaves: Lisina na nutricdo animal, Eficiéncia alimentar, Peixes tropicais,

Peixe nativo, Nutricdo de Pacu



ABSTRACT

Effect of dietary lysine on performance, maintenance, lysine utilization
efficiency, and tissue chemical composition of pacu (P. mesopotamicus)

Two experiments were conducted to evaluate performance and estimate lysine
maintenance and utilization efficiency in two life stages of pacu. In the growth
phase, 120 fish with an average initial weight of 184.24+0.40g were used, and in
the finishing phase, 120 fish with an average initial weight of 854.68+17.38g were
used, distributed in 20 experimental units of 1,000 liters, each containing six fish.
In both phases, fish were fed diets containing total lysine levels of (0.70; 1.32; 1.74;
2.17; and 2.59%). The diets were isoenergetic, and the trials lasted for 80 and 91
days, respectively. The design was completely randomized, with five treatments
(lysine levels) and four replicates. For each trial, a control diet containing the lysine
level (0.95%) with four replicates was added to validate lysine limitation. In both
trials, fish ingesting higher lysine levels showed better performance, feed
efficiency, protein deposition, and reduced body fat. To meet the nutritional needs
of pacu, the average estimated digestible lysine was 1.96% during growth,
considering a feed conversion ratio of 1.99 and a protein efficiency ratio of 1.93,
and 1.97% digestible lysine in the finishing phase, considering a feed conversion
ratio of 1.91 and a protein efficiency ratio of 2.03. These quantities optimize the
growth and performance of pacu at different stages. Age-related variations were
also observed for maintenance requirement, 53.05 mg/kg%8/day? in the growth

phase and 19.38 mg/kg?®/day* in the finishing phase.

Keywords: Lysine in animal nutrition, Feed efficiency, Tropical fish, Native fish,

Pacu nutrition



CONSIDERACOES GERAIS

Introducéo

A piscicultura desempenha um papel de grande importancia na economia
mundial, uma vez que € um dos setores de producdo que mais tem crescido nos
altimos anos, tornando-se cada vez mais moderna e eficiente. O pacu (Piaractus
mesopotamicus) é uma espécie nativa das bacias dos rios Parana, Paraguai e
Uruguai, conhecida por suas excelentes caracteristicas zootécnicas, sua
rusticidade e a qualidade de sua carne. Originario da Bacia do Prata, o pacu é
mais tolerante as temperaturas frias em comparacdo com outros peixes de agua
doce, o que o torna adequado para producédo em determinadas regides do Brasil,
onde as temperaturas podem ser mais baixas. Além disso, 0 pacu apresenta um
bom desempenho em sistemas de piscicultura intensiva, com indices de producéo
excelentes, incluindo ganho de peso, conversdo alimentar, crescimento e
resisténcia. Essa espécie € amplamente cultivada em paises da América do Sul
(Embrapa, 2017; IBGE, 2018).

Para alcancar o maximo desempenho, os peixes exigem dietas que
atendam as suas necessidades de mantenca e crescimento, visando a otimizacao
do desempenho produtivo. Nesse contexto, a proteina desempenha um papel
fundamental e é um dos nutrientes mais dispendiosos nas dietas. Entretanto, é
importante ressaltar que niveis elevados de proteina ndo garantem um melhor
aproveitamento, pois 0s peixes apresentam melhor bem-estar, salde e
desempenho quando os niveis de aminoacidos estdo adequadamente
balanceados, o que contribui para o0 maximo desempenho zootécnico (Wilson,
2002; Webster, 2002; Boscolo, 2003; Barros, 2010).

A lisina é o primeiro aminoacido limitante em dietas formuladas com base
em milho e farelo de soja para peixes (Abimorad et al., 2010). E também o
aminoacido encontrado em maior concentracdo na composi¢cao corporal do pacu
(Abimorad et al., 2010; Khan et al., 2019a). Dietas isentas em lisina resultam na
reducdo do crescimento e da eficiéncia alimentar, podendo favorecer a erosdo das
nadadeiras dorsais e caudais, como foi constatado em truta arco-iris e carpa
comum (NRC, 2011), em pacus (Dairiki et al., 2013) e em tilapias (Ovie & Eze,

2013). Outra consequéncia da deficiéncia de lisina € a menor retencdo de



nitrogénio corporal em alevinos e juvenis de pacu (Abimorad et al., 2017). Nesse
contexto, a lisina € o aminoacido chave para alcancar a proporcdo ideal de
proteina em dietas para diversas espécies de peixes produzidos em sistemas
intensivos (Wilson, 2002; NRC, 2011).

Diante da caréncia de informacdes sobre eficiéncia de utilizacdo para cada
aminoacido em diferentes fases de vida dos peixes e sua importancia para
elaboracao de futuros modelos de predicdo das exigéncias dos aminoacidos, no
presente estudo sdo abordados a técnica de diluicdo, desempenho de
crescimento, estimagéo de exigéncia para mantenca e eficiéncia de utilizacéo de
lisina para deposicdo de proteina corporal na fase de crescimento 184 g e

terminacdo de pacus 854 g.



CONCLUSAO

Para atender as necessidades nutricionais dos pacus, estima-se a média de
1,96% de lisina digestivel durante o crescimento, considerando uma converséo
alimentar de 1,99 e uma taxa de eficiéncia proteica de 1,93, e 1,97% de lisina
digestivel na fase de terminacao, levando em conta uma converséao alimentar de 1,91
e uma taxa de eficiéncia proteica de 2,03. Essas quantidades otimizam o crescimento
e o desempenho dos peixes em diferentes estagios. Além disso, a mantenca requer
53,05 mg/kg®8/dia* durante o crescimento e 19,38 mg/kg®8/dia’ na terminacéo,
com variacOes de acordo com a idade e a eficiéncia da utilizacdo da lisina para o

crescimento da proteina corporal foi estimada em 33% e 51% respectivamente.
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