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RESUMO

Problemas com alguns laboratorios de Fisica podem ser observados em
escolas publicas (Alves e Stachak, 2005). Esses, em geral, sdo laboratérios de
Ciéncias, onde ndo sdo encontrados equipamentos para experimentacdo em
Fisica e, quando sédo encontrados podem nao ser suficientes para um bom
trabalho. Outra observacdo importante diz respeito aos problemas de
desmotivacdo nas atividades escolares por parte dos alunos, prejudicando o
aprendizado desses estudantes. Esse trabalho visa o desenvolvimento de
atividades praticas fazendo o uso de espelhos planos para auxilio da
concepcao do conceito basico de reflexdo em Optica na Fisica e de reta
numerica, simetria, angulo, poligonos e reflexdo no plano em Matematica. A
metodologia consiste na aplicacdo de roteiros experimentais envolvendo
espelhos planos na propria sala de aula. Em um segundo momento, o presente
trabalho, também consiste na elaboracdo de um sextante de baixo custo e
atividades, com esse instrumento oOptico, relacionadas a aplicacdo de conceitos
de trigonometria, reflexdo e coordenadas celestes através de roteiros

experimentais contextualizados.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Experimentos com espelhos planos.

Motivacao.
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ABSTRACT

Problems with some physics laboratories can be observed in public
schools (Alves and Stachak, 2005). These generally are science laboratories,
which are not found equipment for experiments in physics and, when they are
found may not be enough for a good job. Another important observation
concerns the motivation problems in school activities by students, impairing
learning of these students. This work aims to develop practical activities making
use of flat mirrors to aid the basic concept of design in optical reflection in
physics and number line, symmetry angle polygons and reflection on the level in
mathematics. The methodology involves the application of experimental scripts
involving flat mirrors in their classroom. In a second step, this work also is the
development of a sextant low cost and activities, with this optical instrument,
related to the application of trigonometry concepts, reflection and celestial

coordinates through contextualized experimental scripts.

Keywords: Physics Teaching. Experiments with flat mirrors. Motivation.
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Introducéo

Atuando como professor de Fisica e Matematica na rede publica de
ensino, o autor observou em alguns casos, um alto nivel de dificuldade de
abstracdo por parte de alguns alunos em alguns conceitos basicos da optica.
No caso da Matematica, parte dos alunos possui dificuldades na concepc¢éo da
representacdo de numeros negativos, simetria, &ngulos e poligonos. Com esta
ma interpretacdo, os conteudos passam a ficar desinteressantes e/ou
complicados para o estudante que, desmotivado, acaba por desenvolver um
bloqueio em sua aprendizagem (Alves e Stachak, 2005).

Nesse trabalho, pretende-se desenvolver atividades praticas para
facilitar o ensino de Fisica e Matematica fazendo o uso de espelhos planos
como recurso didatico e utilizando-os no desenvolvimento de um Sextante de
baixo custo, uma ferramenta didatica multidisciplinar no processo de ensino e
aprendizagem. O espelho plano € um objeto que faz parte do cotidiano de
todas as pessoas, por isso a importancia desse simples instrumento como um
objeto de aprendizagem. Nas atividades aplicadas, teve-se o auxilio de dois
professores de Mateméatica do Ensino Fundamental (Sétimos e Oitavos anos)
e, se possivel, devo aplicar outras intervencdes contando com o auxilio de um
ou mais professores de Matemética dos Ensinos Fundamental (9° ano) e Médio
(22 série) da escola onde atuo como professor de Fisica.

Os espelhos utilizados nas atividades sdo emprestados do laboratorio de
Fisica da Universidade Estadual Paulista de Presidente Prudente. Porém é um
material de facil aquisicao, sendo descartado em certas vidracarias.

Conhecendo a atual situacdo das salas de aula, no que tange aos
aspectos como desmotivacdo e desatencdo de alunos, urge desenvolver os
melhores meios possiveis para o ensino. A experimentacdo, desde que bem
conduzida, pode ser wuma ferramenta essencial para contribuir
significativamente para o conhecimento, como tem sido frisada por muitos
autores (Alves e Stachak, 2005).

Segundo Labura (2006), para um experimento ter qualidade cativante
para o aluno, deve-se avancar no conceito da idéia de novidade e essa idéia
explora duas dimensfes, a saber: A de apelo a satisfacdo de baixo nivel, que
instiga a motivagdo recorrendo ao bizarro, ao ludico, a fantasia, e atua na

esfera sensorial. E, a de satisfacdo de alto nivel, pretende instigar a motivacgéo,

9



invocando a maestria, com o objetivo de solucionar problemas ou de recorrer a

competéncia intelectual. Desta forma, os aspectos como a novidade e o

entretenimento estdo em primeiro plano, mas o intuito por detras desses

aspectos visa aprimorar o conhecimento dos alunos.

Alguns pesquisadores apontam a importancia de atividades praticas,

como material concreto para o0 ensino e aprendizagem de conceitos

matematicos (Novello et al, 2009):

“A Matematica tem sido abordada de forma abstrata, com
poucas demonstracdes concretas e problematizacdo dos
conceitos com a realidade, fato esse que dificulta o
entendimento dos discentes e como consequéncia muitos
passam a ndo gostar da area exata. E € nesse contexto, que
0S materiais concretos se configuram em uma possibilidade de
recurso para ser inserido no curriculo, criando o elo entre
teoria/pratica minimizando as rupturas da articulagdo do
cotidiano para o saber escolar. [...] Estudos mostram que o
material concreto tem possibilitando que o0s estudantes
estabelecam relagbes entre as situagbes experienciadas na
manipulacdo de tais materiais e a abstracdo dos conceitos
estudados” (NOVELLO et al, 2009)

E ainda, sobre a problematica da abstracdo das aulas, Alves e Stachak

(2005) mencionam:

“Atualmente, o ensino é visto como um objeto abstrato, longe
da realidade dos alunos, o qual gera um desinteresse total pelo
trabalho escolar. Os alunos preocupam-se apenas com a nota
e com a promogdo, 0s assuntos estudados sdo logo
esquecidos e aumentam o0s problemas de disciplina. Isso
agrava também aos professores refletindo-se diretamente no
aumento da problematica que se enfrenta no ensino médio.
Alunos cada vez mais desinteressados estdo bloqueados, o
raciocinio logico nédo foi desenvolvido de uma maneira
satisfatoria, e ai o problema se agrava”. (ALVES e STACHAK,
2005)

E importante ressaltar que a atividade experimental ndo é por si so,

necessariamente uma pratica plena no processo de ensino e aprendizagem do

aluno, sendo necesséria a intervencdo do professor no processo, como afirma
Gaspar e Monteiro (2005):

“[...] é importante destacar que a demonstragdo experimental
em sala de aula ndo é um recurso pedagdégico auto-suficiente -
como reiteradamente afirmamos ao longo deste trabalho, ela
depende da acdo do professor, de sua capacidade de fazé-la
funcionar adequadamente e de torna-la um elemento
desencadeador de interagbes sociais proficuas.” (GASPAR e
MONTEIRO, 2005)
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Com a aplicacéo das atividades praticas propostas, espera-se facilitar a
abstracao por parte dos alunos, de alguns conceitos de Fisica ou Matemética
abordados, de maneira que, ao manipular os materiais, o aluno motivado venha
interagir com o0 objeto de aprendizagem e alcancar uma aprendizagem
significativa.

A presente dissertacdo foi dividida em quatro Capitulos, Concluséo,
Referéncias bibliograficas e Apéndices:

O Capitulo | apresenta o Referencial Tedrico utilizado na dissertacao.

J& o Capitulo Il destina-se a historia, aplicacdes e Espelho plano e a
reflexdo da luz em espelhos planos.

O Capitulo Ill, Metodologia, descreve como foi realizada a investigacao
para o desenvolvimento desta pesquisa. A abordagem metodologica do
processo, dos elementos de coleta e a forma de anélise dos dados.

No Capitulo IV séo apresentados os Resultados e discussfes sobre as
andlises resultantes do trabalho.

A Concluséo dos dados analisados no capitulo anterior, busca responder
0S objetivos centrais e gerais dessa dissertacdo. Apresenta também uma
contribuicdo aqueles que venham a utilizar o produto educacional.

As Referéncias Bibliograficas sédo as utilizadas no desenvolvimento
desse trabalho.

Os Apéndices, ao final do trabalho, possuem os roteiros experimentais
desenvolvidos para as atividades com espelhos planos e com Sextante, uma
sintese histdrica sobre o Sextante, assim como as instru¢cdes de montagem e

utilizacdo do mesmo.
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Concluséo

A partir das observacbes e das afirmagbes dos professores
participantes, nota-se a participagéo e envolvimento dos alunos na realizagdo
das atividades, conforme os professores: Professor A: “Quando cheguei com
os espelhos, os alunos ficaram curiosos perguntando do que se tratavam o0s
materiais”; “ndo paravam de me perguntar o que iriam fazer (como sabendo
que se tratava de uma atividade diferenciada)’; “Os alunos ficavam super
empolgados quando eu levava os espelhos para sala de aula”; “Nas aulas
seguintes, os alunos me perguntavam quando usariam os espelhos
novamente”. Segundo o professor B: “O trabalho é muito interessante [...]
Percebe-se grande interesse por parte dos alunos na manipulacdo dos
espelhos”.

Pesquisas demonstram a importancia do desenvolvimento e aplicacéo
de atividades envolvendo materiais concretos para o ensino, proporcionando
motivacdo a aprendizagem dos alunos e evitando um possivel bloqueio devido
ao desinteresse, relacionando teoria e préatica (ALVES e STACHAK, 2005;
NOVELO et al, 2009). Esses resultados puderam ser observados no trabalho
desenvolvido.

O professor/mestrando também pode inferir que alguns alunos que ndo
faziam absolutamente nada em sala de aula, participaram das atividades
experimentais propostas. Também vale ressaltar que a quantidade de
questionérios recolhidos ao final de cada atividade, correspondia ao numero
total de alunos da respectiva turma participante da atividade. Apontando o
envolvimento e interesse dos alunos de forma geral.

Durante a introducéo da oficina, com Sextante, os alunos perceberam a
inter-relagdo entre as diversas areas do conhecimento, conforme observado
sobre algumas discussdes entre eles. A maneira como foram conduzidas as
atividades também tiveram um papel importante, visto que os alunos nao
ficaram o tempo todo parado em uma sala de aula. Alguns participantes diziam
estar cansados de ficar na sala de aula, durante aquela semana, e que, a
atividade proporcionou-lhes algo diferente de seus cotidianos na escola.

Ao discutir sobre o tema As Grandes Navegacdes com a segunda série
do ensino médio, um professor de Histdria (da Unidade Escolar), informado

sobre o presente projeto desenvolvido, convidou o professor/mestrando para
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participar de uma de suas aulas e apresentar aos alunos o instrumento
desenvolvido assim como seu funcionamento. O professor de Histdria afirmou
que citava uso do Sextante dentre os instrumentos de navegacfes antigos,
mas que nao conhecia, até entdo, o funcionamento do mesmo, indicando a
importancia do instrumento em sua disciplina.

Os resultados obtidos das medidas realizadas com o Sextante indicaram
um bom funcionamento do instrumento desenvolvido.

O percentual de acertos nos questionarios é satisfatorio em relacédo as
atividades desenvolvidas regularmente durante as aulas sem a intervencao
realizada no presente trabalho. Visando que o objetivo principal do questionario
ndo é o de buscar o maior nimero de acertos, mas registrar a quantidade de
participantes nas atividades indicando o envolvimento e uma possivel

motivacao por parte dos alunos nas atividades propostas.
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