UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS
CAMPUS DE JABOTICABAL

BEM-ESTAR DE COELHOS DE CORTE: EFEITO DO ENRIQUECIMENTO DE
PISO EM GAIOLAS “FLAT-DECK” SOBRE INDICADORES
COMPORTAMENTAIS E FISIOLOGICOS DE ESTRESSE NO PERIODO DE
VERAO

SAMARA FERREIRA DA SILVA

Jaboticabal — SP



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS
CAMPUS DE JABOTICABAL

BEM-ESTAR DE COELHOS DE CORTE: EFEITO DO ENRIQUECIMENTO DE PISO
EM GAIOLAS “FLAT-DECK” SOBRE INDICADORES COMPORTAMENTAIS E
FISIOLOGICOS DE ESTRESSE NO PERIODO DE VERAO

Samara Ferreira da Silva

Orientadora: Profa. Dra. Hirasilva Borba
Coorientador: MSc. Daniel Rodrigues Dutra

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
a Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias — Unesp, Céampus de
Jaboticabal, como parte das exigéncias para
graduacdo em Zootecnia.

Jaboticabal - SP
1° semestre/2022



Silva, Samara Ferreira da
5586b Bem-estar de coelhos de corte: efeito do enriquecimento de piso em gaiolas
“flat-deck” sobre indicadores comportamentais e fisiologicos de estresse no
periodo de verdo / Samara Ferreira da Silva. -- Jaboticabal, 2022

23 p. : tabs., fotos

Trabalho de conclusdo de curso (Bacharelado - Zootecnia) - Universidade
Estadual Paulista (Unesp), Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
Jaboticabal

Orientadora: Hirasilva Borba

Coorientador: Daniel Rodrigues Dutra

1. Coelho. 2. Animais Comportamento. 3. Temperatura corporal. I. Titulo.

Sistema de geragao automatica de fichas catalograficas da Unesp. Biblioteca da Faculdade de Ciéncias
Agrérias e Veterinarias, Jaboticabal. Dados fornecidos pelo autor(a).

Essa ficha ndo pode ser modificada.



Inconfortavel

Inocéncia

Desprotege

Nao vé, ndo percebe
Descobre-se estranho

Pelo outro

E doi

Ver em outros olhos

Sua caricatura

Quem entenderia

Tamanha loucura

Acreditar ser

O que realmente se quer ser
Nao lhe o que estd (im)posto
Pois, se desperta desgosto
Melhor

Pois sigo do lado oposto

Virginia Guitzel



unesp® /1

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
CAMPUS DE JABOTICABAL

DEPARTAMENTO: Departamento de Biotecnologia Agropecuaria e Ambiental

CERTIFICADO DE APROVACAO

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Bem-estar de coelhos de corte: efeito do enriquecimento de piso em gaiolas flat-deck

TITULO: o ; g e : 4
sobre indicadores comportamentais e fisiologicos de estresse no periodo de verao

ACADEMICO: Samara Ferreira da Silva

CURSO: Zootecnia

ORIENTADOR (ES): Profa. Dra. Hirasilva Borba
MSc. Daniel Rodrigues Dutra

Aprovado e corrigido de acordo com as sugestoes da Banca Examinadora

BANCA EXAMINADORA:

(Nomes) (Assinaturas)

Presidente Hirasilva Borba

Membro  Erick Alonso Villegas Cayllahua W

Membro Erika Nayara Freire Cavalcanti '{";,,Lm Thstaren, Traisu (onodeai

Jaboticabal 12 / 07 / 2022

Aprovado em reuniio do Conselho do Departamento em: 4 C’\ / (J r_;_ /] Q\)Q/O’L

Ad-Referendum em 19/07/2022 ] 9,
WLL)Z/D‘/

~
—

/ Chefe du@epartah’l?ﬂo/
C




AGRADECIMENTOS

Gostaria de agradecer, primeiramente, a Deus por sempre ter me dado gragas e forca para
enfrentar desafios jamais imaginados e coragem de reconhecer que a vida € um desafio e que
devemos sempre seguir em frente, ndo retroceder ou desistir, é importante sempre seguir
confiante, lutando e nédo deixando de lutar para alcancar seus objetivos..S&0 muitos
obstaculos, contudo, sigo firme sem desanimar buscando meus objetivos. Sou grata aos meus
familiares que sempre me ajudaram mesmo ndo podendo, aos meus amigos que ganhei e
levarei para a vida, agradeco também aos que desacreditaram pois, foram meu combustivel
para lutar ainda mais e ter a consciéncia de que temos que dar ouvidos aos que te criticam
para que possamos melhorar. Aos professores, minha orientadora Hirasilva Borba, meu co-
orientador Daniel Dutra, e toda a equipe do LaOra, reconhego um esfor¢o gigante com muita
paciéncia e sabedoria. Foram eles que me deram recursos e ferramentas para evoluir um

pouco mais todos os dias.



SUMARIO
1. INTRODUCAO
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 A cunicultura no Brasil
2.2 Bem-estar animal e ambiéncia na cunicultura
2.3 Enriquecimento ambiental na cunicultura
3.0BJETIVOS
3.1 Objetivo geral
3.2 Objetivos especificos
4. MATERIAL E METODOS
4.1 Local de execucéo
4.2 Os animais
4.3 Condicdes do estudo
4.4 Enriguecimento das gaiolas
4.5 Avaliagdo dos pardmetros comportamentais
4.6 Avaliagdo dos parametros fisiologicos
4.7 Anélise estatistica
5. RESULTADOS E DISCUSSAO
6. CONCLUSOES

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Vi

10
14
15
15
18

21



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 - Vista panoramica do interior do Setor de Cunicultura

Figura 2 - Gaiolas enriquecidas com a plataforma de descanso de Ceramica
Figura 3 - Gaiolas enriquecidas com a plataforma de descanso de porcelanato
Figura 4 - Gaiolas que ndo apresentam enriquecimento, grupo controle
Figura 5 - Vista frontal das gaiolas distribuidas em sistema flat-deck
Figura 6 - Animal “sentado”

Figura 7 - Animal “em pé”

Figura 8 - Animal “deitado — esternal com pernas retraidas”

Figura 9 - Animal “deitado — esternal com pernas estendidas”

Figura 10 - Animal “deitado — lateralmente”

Figura 11 - Afericdo da temperatura superficial auricular

Figura 12 - Time budget dos coelhos de producdo alojados em gaiolas flat-deck

Pag. 6
Pag. 8
Pag. 8
Pag. 9
Pag. 9
Péag. 12
Péag. 12
Pag. 13
Péag. 13
Pag. 14
Pag. 14
Pag. 17

vii



1 INTRODUCAO

A carne de coelho representa uma opcdo saudavel para pessoas que procuram uma
dieta mais saudavel, com elevado teor proteico, baixos teores cal6ricos e menos gordura
(TAVARES et al., 2007). Entretanto, a maioria dos coelhos destinados ao mercado carneo
ainda s&o criados em gaiolas convencionais de arame galvanizado, sem quaisquer tipos de
enriquecimento ambiental e com poucas preocupacgdes em relagdo ao bem-estar animal.

A permanéncia continua dos animais sobre o piso das gaiolas pode provocar lesGes
nas superficies plantares dos pés (ROSELL e DE LA FUENTE, 2013) e padrdes anormais de
comportamento (CEBALLOS et al., 2016), como a mordedura da gaiola e excessiva auto-
higienizacdo (HANSEN e BERTHELSEN, 2000). Além disso, coelhos criados confinados em
climas quentes teriam menos oportunidades de trocar calor com o ambiente, ocasionando
prejuizo ao seu processo de termorregulacdo. Segundo Muller (1982), uma temperatura
ambiente acima da zona de conforto térmico (15 a 20°C), levaria o coelho ao estresse térmico
pelo calor, comprometendo ndo somente seu bem-estar, mas sua taxa de crescimento e demais

indices produtivos e reprodutivos.

Neste contexto, a adocdo de uma estratégia de enriquecimento ambiental simples e de
baixo custo para atender tais demandas seria 0 revestimento parcial do piso das gaiolas com
plataformas de descanso, tanto para as patas traseiras quanto para o corpo dos coelhos, quando
constituidas por material resistente, de baixa porosidade e alta condutividade térmica,

representando, assim, uma opcao para melhorar o grau de bem-estar dos animais.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 A cunicultura no Brasil

A producdo comercial de coelhos tem se expandido de forma gradual no Brasil,
dando espaco cada vez mais aos sistemas de criacdes intensivos, de onde se obtém o lucro por
meio da comercializacdo de material genético, reprodutores, matrizes, laparos e,
principalmente, pela venda de animais vivos aos frigorificos para produgdo de carne e demais
coprodutos, como cérebro, sangue, pele e visceras comestiveis. Segundo a Organizacdo das
Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacéo (FAO, 2020), a producao de carnes de coelho
no Brasil é de 1.159 ton/ano, o que representaria um consumo estimado em 0,005 kg/hab.ano,
considerando uma populagédo de 212,6 milhGes de pessoas, valor muito baixo quando

comparado as demais espécies tradicionalmente exploradas comercialmente no pais.



Os dados de producdo de coelhos sdo escassos e pouco atualizados. O censo
agropecuario de 2006 apontava uma populacdo total de 295.584 animais, distribuidos em
17.615 estabelecimentos, sendo a média de 17 animais por estabelecimento. Deve-se aten¢do
o fato de que a maior parte desses estabelecimentos ndo é comercial, assim como constatado
por Machado (2012); Segundo o autor, os produtores apresentam grandes dificuldades na
producdo dos animais, destacando-se alguns pontos como: falta de politicas publicas de
incentivo a atividade; trabalho de forma isolada sem organizagdo do setor; necessidade de
melhoria do material genético; falta de abatedouros e inexisténcia do processamento da carne;
falta de especialistas em cunicultura; falta de material e equipamentos de boa qualidade,
principalmente gaiolas; preconceito com a atividade e desconhecimento por grande parte da
populacdo em relacdo as caracteristicas zootécnicas favoraveis da espécie, como alta
prolificidade, rapido crescimento e baixo custo de implementacdo da atividade, com tempo
relativamente curto para o retorno do capital investido, assim como das qualidades
nutricionais da carne de coelho, tal qual verificado por Ferreira e Machado (2007).

Entretanto, é importante salientar que para que ocorra a difusdo dos beneficios do
consumo da carne de coelho para a satde humana, vislumbrando a consequente expansdo do
setor, é também necessario que mais pesquisas cientificas sejam difundidas, sobretudo em
areas que irdo repercutir positivamente sobre a percepcao da sociedade em relacdo ao modo
com gue o0s animais sdo criados, com foco na promoc¢do e manutencdo do bem-estar animal

através da oferta de melhores condicGes de alojamento para os coelhos de corte.

2.2 Bem-estar animal e ambiéncia na cunicultura

Atualmente, a cunicultura mundial vem passando por um processo de intensa
transformacéo, com a tecnificacao dos sistemas de criacdo e adocdo de medidas que priorizam
0 bem-estar animal, de maneira que os indices zootécnicos ndo sejam afetados e nem
acarretem prejuizos financeiros ao cunicultor. Entretanto, em paises onde a cunicultura de
corte se encontra em recente desenvolvimento, como é o caso do Brasil, a preocupagdo com a
forma de manejo e criagdo dos animais tem suscitado transformag6es mais sutis, mas de igual
importancia no setor cunicula em relagéo ao bem-estar dos coelhos.

Segundo Broom (1986), o termo bem-estar se refere ao estado do individuo e as suas
tentativas de se adaptar ao ambiente, a fim de contribuir para sua homeostase, termo esse que,
por sua vez, foi bem definido por Junior (1986), como sendo o estado de equilibrio do

organismo para com 0 meio em que vive. Os mecanismos regulatorios da homeostase corporal



dos animais sdo fundamentais para que estes se adaptem a situacdes de estresse por meio de
mudancas comportamentais e fisioldgicas, favorecendo, consequentemente, 0 bem-estar e 0s
respectivos indices produtivos (FRASER et al., 1997).

Na tentativa de manter as funcBes bioldgicas dos animais em equilibrio,
proporcionando melhor grau de bem-estar animal, surge, entéo, a necessidade de implementar
novas técnicas aos sistemas de producéo tradicionais, a fim de propiciar melhores condigdes
de vida aos animais e atender as novas exigéncias de mercado (NOGUEIRA et al., 2010).

De igual forma, as pesquisas cientificas ndo tem poupado esforgos na tentativa de
desenvolver sistemas alternativos e novas estratégias que permitam com que 0s animais de
producdo possam expressar o comportamento natural da espécie ao longo de sua vida
produtiva, com o proposito de gerar sentimentos positivos e, consequentemente, promover
boa saude (fisioldgica e psicoldgica) dentro dos modelos de producédo atuais (PEDERSEN et
al. 2002; HOLM et al., 2002).

Associado a frequente pressdo dos consumidores, sobre produzir alimentos sem que
0s animais sejam criados com sofrimento, surgiu o Comité Brambell (1965), que definiu as
Cinco Liberdades do Bem-estar Animal: liberdade de fome e sede, liberdade de medo e
ansiedade, liberdade de desconforto, liberdade de ferimentos, dor e doencas e liberdade para
expressar seu comportamento natural.

Algumas necessidades dos animais sdo associadas a sentimentos, que também podem
ser chamadas de experiéncias subjetivas, e estes sentimentos provavelmente se alteram
quando a necessidade ¢é satisfeita. Mesmo ndo sendo possivel mensurar diretamente o grau de
estresse a que sdo submetidos os animais, podemos utilizar de avaliacdes indiretas, por meio
do registro dos indicadores comportamentais e fisiologicos, que nos permitem avaliar se 0s
animais estdo em conforto no ambiente em que séo criados e se estdo aptos a demonstrar todo
seu potencial produtivo (BROOM, 2004).

Os indicadores comportamentais sdo melhores avaliados pela construcdo de um
etograma, que nada mais é do que um compilado de comportamentos e acdes classificados
dentre diferentes categorias com significancia funcional (DIXON e FISCH, 1998). Uma vez
que o0s comportamentos normais sdo definidos, 0s comportamentos anormais ou
estereotipados podem ser identificados e sua relevancia considerada (MEDINA, 2012).

Em termos de producdo, ao se considerar que a maioria dos animais criados em

ambiente tropical sdo homeotermos, estes devem ser capazes de manter a temperatura



corporal dentro de limites fisiologicos, mesmo em face de variagdes ambientais (SILVA,
2008).

Os indicadores fisiologicos mais utilizados para coelhos sdo frequéncia respiratoria,
temperatura de superficie da pele e das orelhas; indicadores esses que os coelhos utilizam para
dissipar calor. O coelho, em condi¢des de conforto, apresenta freqliéncia respiratoria entre 35
e 60 respiragdes/minuto, temperatura corporal normal de 39°C, e pode ser alojado em
ambientes com temperaturas entre 6 a 29°C, com média recomendada em condi¢es de
laboratorio entre 18 e 21 °C Harkness e Wagner (1977). A frequéncia respiratéria varia entre
32 e 60 respiracdes/minuto e a temperatura retal normal em adultos da raca Nova Zelandia
Branca, cerca de 38,5 a 39,5°C (MANNING et al.,1994).

A zona de conforto térmico do coelho varia de 15 a 20°C e a umidade relativa de 60
a 70% (DE OLIVEIRA, 1999). Contudo, esses valores podem variar em funcao das diversas
alteracOes fisiol6gicas que podem ocorrer associadas a temperatura ambiental.

2.3 Enriquecimento ambiental na cunicultura

O enriquecimento ambiental pode ser definido como uma melhoria no funcionamento
bioldgico dos animais em cativeiro, resultando em modificacbes em seu comportamento
(NEWBERRY, 1995), sendo este uma alternativa viavel para auxiliar na reducéo do estresse
dos animais de producdo, permitindo-os expressarem de forma parcial ou completa seus
comportamentos naturais e, consequentemente, reduzir o estresse gerado pela falta de espaco
e atividade nas instalacdes

Dentro desse contexto, sdo propostos diversos tipos de enriquecimento ambiental para
a cunicultura, na tentativa de promover maior grau de bem-estar aos coelhos de producéo,
sobretudo com foco no enriquecimento do piso das gaiolas. Alguns estudos foram publicados
avaliando diferentes tipos de pisos na cunicultura, como, por exemplo, concreto, malha
plastica, estrado de madeira, estrado de aco, estrado de ferro, cama de palha e plataforma
elevada (MORISSE et al., 1999; PRINCZ et al., 2008; TROCINO et al., 2008;
ABDELFATTAH et al., 2013; TROCINO et al.,, 2015; MASTHOFF e HOY, 2019;
WINDSCHNURER et al., 2019).

O enriquecimento das gaiolas tem o objetivo de aumentar o bem-estar dos animais
nelas alojados, ao fornecer a estes a oportunidade de exibir comportamentos espécie-
especificos que sdo altamente motivados a realizar (JOHNSON et al., 2004), levando a

reducdo do estresse, ansiedade e frustracdo (WURBEL et al., 1998).



Uma possivel alternativa de enriquecimento ambiental para a cunicultura, e que nao
foi ainda explorada, seria a utilizacdo de pisos de revestimento, 0s quais sao rotineiramente
utilizados em construcdes civis, cobrindo parcialmente a tela de arame das gaiolas (DUTRA,
2021). Com baixa porosidade e alta resisténcia mecénica, este tipo de material pode ser usado
COmMo apoio para as patas traseiras ou para todo o corpo do animal, recebendo no Brasil 0
nome de “descansa patas”, “repousa patas” ou “plataformas de descanso”, muito utilizado
para coelhos mais velhos e mais pesados voltados a reproducdo, a fim de evitar as
pododermatites rotineiramente observadas nas granjas cuniculas, enfermidade essa que
promove a entrada de patogenos através das lesdes e pode causar diversos agravos a satde dos

animais.

3 OBJETIVOS

3.10bjetivo geral
Avaliar o efeito do uso de dois tipos de plataformas de descanso, utilizadas como
enriquecimento ambiental em gaiolas de arame, sobre o bem-estar de coelhos de corte no

periodo de verdo.

3.2 Objetivos especificos
o Avaliar o bem-estar de coelhos de corte por meio de indicadores comportamentais e

fisiolégicos de estresse.

o Determinar a preferéncia dos coelhos pelo material utilizado para a plataforma de
descanso.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Local de execugéo

Este trabalho foi conduzido na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (FCAV/UNESP), Campus de
Jaboticabal (21°14°S, 48° 17°W, 583 m altitude), com aprovacio da Comissdo de Etica no
Uso de Animais (CEUA) desta Instituicdo (protocolo n°® 1684/21).



4.2 Os animais

Foram utilizados 45 coelhos, machos ndo-castrados, da raca Nova Zelandia Branco,
com 90 dias de idade e peso médio de 2,5 kg, submetidos as mesmas condi¢des de manejo.
Foi fornecido racdo comercial peletizada que atendesse as exigéncias nutricionais da espécie,
além do fornecimento de feno Coast-cross e dgua ad libitum por meio de bebedouro tipo
nipple. Os animais foram mantidos em gaiolas individuais de arame galvanizado (80 x 60 x 40
cm) suspensas do tipo “flat-deck” (FIGURA 1), conforme modelo de criagdo empregado
tradicionalmente na cunicultura brasileira. O controle interno da temperatura do galpao foi

realizado por meio do manejo das cortinas laterais.

FIGURA 1 — Vista panoramica do interior do Setor de Cunicultura da FCAV/UNESP, com as

gaiolas distribuidas em sistema “flat-deck”

Fonte: (DUTRA, 2019)

4.3 Condicdes do estudo

As coletas de dados ocorreram no periodo de verdo, mais precisamente no més de
novembro, quando a temperatura maxima diaria em Jaboticabal se situa em torno de 31°C
(raramente abaixo de 27°C ou acima de 35°C), com temperatura minima diaria de 20°C
aproximadamente (WEATHER SPARK, 2022), distribuido em um total de 15 dias de



observacao, sendo 5 dias de adaptacdo ao enriquecimento ambiental e aos avaliadores e 10

dias para a coleta de dados.

4.4 Enriguecimento das gaiolas

As gaiolas foram enriquecidas com dois tipos de plataformas de descanso,
constituidas por diferentes materiais, sdo eles, plataforma de porcelanato e plataforma de
ceramica. Ambas as plataformas foram afixadas na malha de arame que compde o piso da
gaiola, a fim de evitar que fossem movimentadas e trocadas de posicéo pela acdo dos coelhos.
Houve, ainda, o grupo controle, sem qualquer tipo de plataforma na gaiola. As plataformas
foram uniformes em largura, comprimento e espessura (60 x 24 x 0,7 cm) e cobriram 30% da
superficie total do piso da gaiola, conferindo liberdade de escolha aos coelhos, entre a
plataforma e a malha de arame da gaiola. Apenas uma plataforma foi acoplada por gaiola, pois
a utilizacdo de ambas na mesma gaiola dificultaria o escoamento de fezes e urina,
comprometendo a higiene do local e dos animais, razao essa pela qual optamos por determinar
a preferéncia dos coelhos pelas plataformas de maneira indireta, a0 compararmos as respostas
comportamentais entre ambos 0s grupos enriquecidos com o grupo controle (sem

enriquecimento).
Portanto, os coelhos foram distribuidos em 3 grupos:
. G1 (gaiolas enriquecidas com plataforma de ceramica)
. G2 (gaiolas enriquecidas com plataforma de porcelanato)

. G3 (grupo controle, sem plataforma)

Conforme pode ser observado nas figuras 2, 3, 4 e 5. Cada grupo foi composto por 15

repeticdes, sendo cada animal considerado a unidade experimental.



FIGURA 2 - Grupo de gaiolas enriquecidas com a plataforma de descanso de Ceramica.

Fonte: (DUTRA, 2019)

FIGURA 3 - Grupo de galolas enriguecidas com a plataforma de descanso de porcelanato.
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Fonte: (DUTRA, 2019)



FIGURA 4 - Grupo de gaiolas que nédo apresentam enriquecimento, considerado como grupo

controle.
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Fonte: (DUTRA, 2019)

FIGURA 5 — Vista frontal das gaiolas distribuidas em sistema “flat-deck™ no interior do Setor

de Cunicultura da FCAV/UNESP, com os trés grupos avaliados.

Fonte: (DUTRA, 2019)
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4.5 Avaliacéo dos parametros comportamentais

Houve treinamento prévio treinamento dos observadores que participaram do estudo,

assegurando, desta forma, maior precisdo e confiabilidade durante as observacdes.

O método utilizado para a coleta dos dados foi o “scan”, sendo que os animais foram
observados de forma direta, das 9 as 17 horas, por dez dias consecutivos, com tempo fixo de

15 minutos de observacdo para cada animal (n = 33 observacdes/dia/animal).

Foi elaborado um etograma apresentando quatro categorias: atividade (self-cleaning,
cavar, movimentar, 6cio e alimentar), postura (sentado, em pé, deitado - esternal com pernas
retraidas, deitado - esternal com pernas estendidas e deitado lateralmente), posicdo na gaiola
(com e sem contato com a plataforma), por¢do do corpo sobre a plataforma (corpo inteiro,
quarto dianteiro e gquarto traseiro) (QUADRO 1).

QUADRO 1 - Categorias comportamentais avaliadas para coelhos de producdo, aos 90 dias

de idade, criados em gaiolas enriquecidas ou ndo com plataforma de descanso.

Porc¢éo do corpo sobre
a plataforma

Atividade Postura Posicéo

Com contato com a
plataforma

Sem contato com a
plataforma

Self- cleaning Sentado Corpo inteiro

Cavar Em pé Quarto dianteiro

) Deitado — esternal .
Movimentar . - Quarto traseiro
com pernas retraidas

- Deitado — esternal
Ocio . - -
com pernas estendidas

Alimentar Deitado - lateralmente - -

A partir da observacdo e registro da frequéncia dos comportamentos, foi realizado a
mensuracdo do “time budget” dos animais, que nada mais ¢ do que o tempo despendido pelos
coelhos para cada comportamento avaliado durante o periodo experimental (HURST et al.,
1996; FLANNIGAN e STOOKEY, 2002; MENON et al., 2014).

A descrigdo detalhada dos comportamentos referentes as categorias atividade e

postura podem ser observados no QUADRO 2.
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QUADRO 2 - Descricdo dos comportamentos observados para coelhos de producdo alojados
em gaiolas, com ou sem plataforma de descanso, de acordo com cada categoria avaliada.

Categoria Descricdo do comportamento
Atividade
Self-cleaning O animal rfa~aliza auto higienizacdo, lambendo membros, orelhas, pelos e as
demais regides do corpo.
O animal estd apoiado sobre as duas patas traseiras e apresenta o
Cavar comportamento de escavar, com as duas patas dianteiras, a plataforma ou a
gaiola em diregéo ao solo.
Movimentar |O animal est4 se movimentando na gaiola, deslocando-se de uma posi¢éo a
outra.
Ocio O animal, independentemente de sua postura corporal, apresenta-se em
inatividade sem realizar quaisquer movimentos.
Alimentar |O animal apresenta o comportamento ingestivo, de mastigar e ingerir
alimento solido ou liquido
Postura
Sentado Animal apoiado sobre as patas traseiras, com quarto traseiro em contato
com 0 piso. As patas dianteiras podem ou ndo estar em contato com o piso
da gaiola.
Em pé Animal apoiado sobre as patas traseiras, com quarto traseiro sem contato
com o piso. As patas dianteiras podem ou ndo estar em contato com piso.
Deitado —  |Face ventral da regido abdominal apoiada no piso da gaiola. Os membros

esternal com
pernas retraidas

posteriores encontram-se retraidos. Os membros anteriores podem estar ou
néo estendidos em frente ao corpo

Deitado —  |Face ventral da regido abdominal apoiada no piso da gaiola, porém os
esternal com |membros posteriores encontram-se estendidos. Os membros anteriores
pernas podem estar ou ndo estendidos em frente ao corpo
estendidas
Deitado -  |Face lateral da regido abdominal apoiada parcialmente ou totalmente sobre

lateralmente

0 piso da gaiola. Os membros podem estar ou ndo estendidos.

As posturas dos coelhos que foram avaliadas sdo apresentadas individualmente nas
FIGURAS 6, 7, 8, 9 e 10.



Fonte: (DUTRA, 2019)

FIGURA 7 — Animal “em pé”.
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Fonte: (DUTRA, 2019)



FIGURA 8 — Animal “deitado — esternal com pernas retraidas”.
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Fonte: (DUTRA, 2019)

FIGURA 9 — Animal “deltado esternal com pernas estendldas
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Fonte: (DUTRA, 2019)
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FIGURA 10 — Animal “deitado — lateralmente”.

Fonte: (DUTRA, 2019)

4.6 Avaliacéo dos parametros fisioldgicos

A frequéncia respiratoria (fR) foi aferida 3x/dia dia (9h, 14h e 17h) por observacao
dos movimentos dos flancos e a temperatura corporal superficial (TCS) de hora em hora pela
afericdo da temperatura do focinho, do olho e do pavilhdo auricular por meio do termémetro
infravermelho digital Fluke 59 MAX (Fluke Corporations, Washington, EUA.), conforme se
observa na FIGURA 11.

FIGURA 11 — Afericdo da temperatura superficial auricular por meio do termdmetro
infravermelho digital Fluke 59 MAX.

Fonte: (DUTRA, 2019)
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A temperatura ambiente e a umidade relativa do ar no interior do galpao também
foram coletadas por meio de termo-higrémetros digitais (Incoterm 7666) alocados em dois

pontos do galpdo.

4.7 Analise estatistica
Os registros do comportamento foram transformados em frequéncia e analisados
pelo teste Qui-quadrado. J& as medias da TCS e fR foram comparadas pelo teste Tukey. Para

ambas as analises estatisticas foi considerada significancia de 5% (SAS 9.0).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
N&o houve influéncia do enriquecimento sobre os pardmetros comportamentais

relacionados a atividade dos coelhos (p > 0,05), como demonstrado na TABELA 1.

TABELA 1 - Frequéncia (%) dos comportamentos executados por coelhos de corte mantidos

em gaiolas flat deck com e sem enriquecimento de piso no periodo de ver&o.

Enriquecimento

Categoria comportamental Ceramica Porcelanato  Controle =
Atividade (%)
Self-cleaning (auto higienizacéo) 7,48 7,06 7,18 0,9475
Cavar 0,30 0,39 0,30 0,7497
Movimentar 2,52 2,03 2,12 0,7639
Ocio 86,06 87,48 86,67 0,6832
Alimentar 3,64 3,03 3,73 0,6914
Postura (%)
Sentado 13,24 12,12 13,33 0,7454
Em pé 4,03 3,33 2,42 0,1540
Deitado - esternal com pernas retraidas 20,30° 23,54P 32,307 0,0015
Deitado - esternal com pernas
estendidas 59,692 58,40? 45,66" < 0,0001
Deitado lateralmente 2,80° 2,60° 6,36° 0,0080
Posicéo (%)
Contato com a plataforma 78,88 71,21 - 0,1265
Corpo inteiro 56,60 66,70 - 0,7045
Quiarto dianteiro 31,90 29,30 - 0,4276
Quarto traseiro 11,502 4,00° - 0,0028

Frequéncias seguidas por letras distintas na linha diferem significativamente pelo teste de
comparagdes multiplas de Kruskal-Wallis ao nivel de 5%.
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Em relacdo a postura corporal, ambas as plataformas propiciaram maior grau de
relaxamento em relacdo ao grupo controle, evidenciado pela alta frequéncia de coelhos
deitados com as pernas traseiras estendidas (p < 0,0001) ceramica 59,69%, porcelanato
58,40% e controle 45,66%. J& o grupo controle apresentou maior frequéncia de animais
deitados com as pernas traseiras retraidas (encolhidos e menos relaxados) (p < 0,0015)
(32,30%) indicando mais uma vez que o0 contato direto com a malha da gaiola causa certo
desconforto fisico, e até mesmo certo nivel de estresse. Além disso, 0 grupo sem
enriquecimento também apresentou maior frequéncia de coelhos deitados lateralmente (p <
0,0080) (6,36%) claramente prostrados, em funcdo da alta temperatura e baixa umidade no
interior do galpao (30 £ 5°C; 34% UR, respectivamente), o que pode ser corroborado pela
elevada fR observada nesse grupo as 14 (p < 0,0019) (344,0) e 17 h (p < 0,0527) (318,5
respiracdes/min) (TABELA 2), periodo mais quente do dia. A TCS néo foi influenciada pelo
enriquecimento (p > 0,05).

TABELA 2 — Efeito do enriquecimento do piso sobre a frequéncia respiratéria (fR) de
coelhos de corte em diferentes horas do dia.

fR (n°/min) Enriquecimento 0= Ccv
Cerémica Porcelanato Controle (%)
%h 151,3 155,6 184,9 0,0489 34,57
14h 289,32 316,8%® 344,0° 0,0019 18,19
17h 269,9% 298,1%® 318,5° 0,0527 25,96

Médias seguidas por letras distintas na linha diferem significativamente pelo teste Tukey (p < 0,05).

Os coelhos em condigdes de conforto térmico apresentariam em torno de 60 respiracoes
por minuto (HARKNESS e WAGNER 1977), valor muito abaixo do encontrado em nosso
estudo. A elevacdo na fR funcionaria como mecanismo de termorregulacdo, a fim de
equilibrar a temperatura interna desses animais (BARBOSA et al. 1992). Além do aumento da
fR, os coelhos também utilizam a postura corporal como um dos principais mecanismos para
aumentar a perda de calor para o ambiente (MARAI et al., 2002). Quando a temperatura do ar
se encontra acima do intervalo que varia de 25 a 30°C, os coelhos se esticam e erguem as
orelhas para perder o méximo de calor possivel por radiacdo e conveccdo (LEBAS et al.,
1996), tal qual observado em nosso estudo. Entretanto, quando os ajustes comportamentais ja
ndo sao mais efetivos para a manutencdo da homeotermia, o aumento da fR torna-se
indispensavel para estimular a perda de calor via evaporativa (ZEFERINO et al., 2011), assim

como evidenciado no grupo sem enriquecimento.
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O enriquecimento ndo ter reduziu a fR em niveis 6timos, os resultados demonstraram
gue ambos os materiais contribuiram para o processo de termorregulacdo quando comparados
ao controle, sobretudo a plataforma de ceramica, que proporcionou maior conforto térmico,
por meio da reducdo da fR dos animais 289,3 em relacdo aos demais grupos Porcelanato
298,1 e Controle 318,5. Assume-se que essa diferenca significativa para fR, tenha ocorrido
em funcdo das caracteristicas térmicas da ceramica, que possui elevada condutividade térmica
(GARCIA et al., 2010). Outro beneficio atribuido ao uso desse material foi o fato de os
coelhos terem posicionado seu quarto traseiro com maior frequéncia sobre a plataforma de
ceramica do que sobre o porcelanato (p < 0,05), indicando uma tentativa de perder calor da
regido abdominal e inguinal via conducdo, por meio do contato com a superficie da
plataforma.

Com a relacdo a atividade, os animais passaram em média 0,3% do tempo cavando,

3,5% se alimentando, 86,7% em 6cio, 7,3% se auto-higienizando e 2,2% em movimento,

FIGURA 12 — Time budget dos coelhos de producdo alojados em gaiolas flat-deck expresso

em frequéncia relativa (%).
FREQUENCIA (%)
Alimentar h 3,5
Ocio | T
Movimentar Jfj

Cavar | (K]

Self-cleaning F
0

20 40 60 80 100

Entretanto, os animais demonstraram forte preferéncia por se posicionarem sobre
quaisquer que sejam as plataformas em relagdo ao piso de malha da gaiola, ao permanecerem
em média 75% do tempo sobre o enriquecimento, sem que fossem observadas diferencgas
significativas entre os dois grupos com gaiolas enriquecidas (p=0,1265). Isso porque 0 uso das
plataformas conferiu maior estabilidade e maior grau de conforto fisico aos coelhos,

provavelmente, pelo fato de se tratar de uma superficie firme, sélida e macica.
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6. CONCLUSOES

O enriquecimento do piso das gaiolas, especialmente com plataforma de ceramica,
contribui para melhora no bem-estar dos coelhos de corte, ao propiciar maior conforto fisico e

térmico durante o periodo de verdo.
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RESUMO

O objetivo desse estudo foi avaliar o efeito do enriquecimento de piso em gaiolas tradicionais
de arame sobre os indicadores comportamentais e fisiologicos de estresse em coelhos no
periodo de verdo. Foram utilizados 45 coelhos Nova Zelandia Branco com 90 dias de idade,
machos ndo-castrados, e avaliados dois tipos de enriquecimento ambiental (plataformas de
descanso de ceramica e de porcelanato), comparados entre si e ao grupo controle (sem
enriquecimento) com 45 repeti¢des. Os animais foram alojados individualmente nas gaiolas e
eram livres para escolher entre a plataforma e a malha de arame da gaiola. Um etograma foi
elaborado (categorias: atividade, postura, posicdo na gaiola e porcdo do corpo sobre a
plataforma) e o comportamento dos coelhos foi observado durante 15 dias com 5 de adaptacéo
e 10 de observacao dias, a cada 15 minutos, 8 horas/dia no més de novembro. A temperatura
corporal superficial (TCS) e frequéncia respiratéria (fR) foram verificadas trés vezes/dia (9h,
14h e 17h). Os coelhos mantidos nas gaiolas enriquecidas permaneceram 75% do tempo sobre
a plataforma de descanso. Entretanto, nenhum dos comportamentos relacionados a categoria
atividade foi influenciado pelo enriquecimento (p > 0,05). Com relacdo a categoria postura,
ambos 0s pisos enriquecidos proporcionaram maior frequéncia de coelhos deitados com as
pernas traseiras estendidas em relacdo ao grupo controle (p < 0,05). Ja o grupo controle
apresentou maior frequéncia de animais deitados com as pernas traseiras retraidas e deitados
lateralmente (p < 0,05). Houve maior frequéncia de coelhos com o quarto traseiro sobre a
plataforma de ceramica do que sobre a plataforma de porcelanato (p < 0,05). A TCS ndo foi
influenciada pelo enriquecimento (p > 0,05), enquanto a fR foi maior em coelhos mantidos em
gaiolas sem enriquecimento de piso (p < 0,05). Portanto, concluimos que o enriquecimento do
piso de gaiolas, especialmente com ceramica, melhora o conforto fisico e térmico de coelhos

no periodo de verao.

Palavras-chave: cunicultura; enriquecimento ambiental; estresse térmico; etologia.
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ABSTRACT
The objective of this study was to evaluate the effect of floor enrichment on traditional wire
cages on behavioral and physiological indicators of rabbits in summer. 45 New Zealand
White rabbits were used, non-castrated males, and two types of environmental enrichment
(ceramic body rest and porcelain body rest) were evaluated, compared to each other and to the
control group (without enrichment). The animals were housed individually in the cages and
were free to choose between the body rest and wire mesh. An ethogram was elaborated
(categories: activity, posture, cage position and body portion on the platform) and rabbit
behavior was observed for five days, every 15 minutes, 8 hours/day in November. Body
surface temperature (BSt) and Respiratory frequency (fR) were verified three times/day (9h,
14h and 17h). In general, rabbits kept in enriched cages remained 75% of the time on the rest
platform. However, none of the behaviors related to the activity category was influenced by
enrichment (p > 0.05). Regarding the posture category, both enriched floors provided greater
frequency of rabbits lying with the rear legs extended in relation to the control group (p <
0.05). The control group presented higher frequency of animals lying with the rear legs
withdrawn and lying laterally (p < 0.05). There was a higher frequency of rabbits with the
caudal portion on the ceramic platform than on the porcelain platform (p < 0.05). BSt was not
influenced by enrichment (p> 0.05), while the fR was higher in rabbits kept in cages without
floor enrichment (p < 0.05). Therefore, we conclude that the enrichment of the cage floor,
especially with ceramic, improves the physical and thermal comfort of rabbits in the summer

period.

Keywords: cuniculture; environmental enrichment; ethology; thermal stress
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