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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA

Esta pesquisa contribui para o entendimento dos efeitos da Sindrome
Obstrutiva Aérea Braquicefalica sobre o sistema cardiovascular de caes
braquicefalicos. Os resultados podem contribuir para a melhora de protocolos clinicos
e cirurgicos, visando a deteccdo precoce de alteragbes cardiacas e,
consequentemente, melhora dos desfechos clinicos e promog¢ao do bem-estar animal,

0 que pode impactar positivamente tutores e profissionais veterinarios.

POTENCIAL IMPACT OF THIS RESEARCH

This work contributes to understanding the effects of Brachycephalic
Obstructive Airway Syndrome on the cardiovascular system of dogs. The results may
improve clinical and surgical protocols, aiming at early detection of cardiac alterations,
better clinical outcomes and promotion of animal welfare, positively impacting owners

and veterinary professionals.
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AVALIAGAO DE iNDICES DE ARRITMOGENESE DE CAES ACOMETIDOS
PELOS DIFERENTES GRAUS DA SINDROME OBSTRUTIVA AEREA
BRAQUICEFALICA

RESUMO - O aumento da popularidade de racas braquicefalicas tem elevado o
nuamero de animais afetados pela Sindrome Obstrutiva Aérea Braquicefalica (SOAB),
caracterizada por alteragcbes anatdbmicas de vias aéreas craniais que levam a
obstrugdo respiratoria, hipoxia e potenciais complicagdes cardiovasculares, como
hipertensdo pulmonar. A SOAB é comparada a Sindrome da Apneia Obstrutiva do
Sono (SAOS) humana, na qual a hipdxia intermitente predispde a arritmias por
oscilagdo autonémica, detectaveis por indices eletrocardiograficos como QT, QTc,
Tpte e Tpte/QT. Na medicina veterinaria, o intervalo Tpte e a relagédo Tpte/QT séo
bons indicadores de arritmia ventricular em caes com endocardiose e em gatos com
cardiomiopatia hipertréfica. Caes braquicefalicos apresentam predisposi¢ao a arritmia
sinusal e sinus arrest devido a influéncia parassimpatica, porém o impacto da SOAB
no sistema cardiovascular permanece pouco explorado. Objetivou-se caracterizar
indices de arritmogénese nos diferentes graus da SOAB em pugs e buldogues
franceses e investigar correlagbes entre gravidade da SOAB, raga, caracteristicas
eletrocardiogréficas, indices arritmogénicos, marcadores de hipdxia (lactato, P2Oz2) e
lesdo miocardica (troponina | cardiaca). Sessenta e quatro cdes (32 pugs, 32
buldogues franceses) foram classificados conforme gravidade da SOAB (G0-G3) e
submetidos a avaliacdo clinica, laboratorial, pressdo arterial sistolica (PAS),
eletrocardiograma e ecocardiograma. Variaveis arritmogénicas (QT, QTc, Tpte,
Tpte/QT) foram mensuradas em todas as derivagdes. Observou-se correlagéo
significativa entre SOAB grave e raga pug e PAS menor em G3 que GO. Todos os
caes apresentaram hiperlactatemia, com troponina | e indices arritmogénicos dentro
da normalidade. Nao houve correlagdo entre gravidade da SOAB e indices
arritmogénicos, hipoxemia ou lesdo miocardica. Pugs apresentam maior
predisposicao a SOAB grave que buldogues franceses. Apesar da hiperlactatemia e
hipoxia, a normalidade da troponina | e indices arritmogénicos sugere que caes
braquicefalicos desenvolveram mecanismos adaptativos cardiovasculares, diferente
da SAOS em seres humanos.

Palavras-chave: arritmia; braquicefalia; caes; eletrocardiografia veterinaria; hipoxia;
troponina cardiaca |



EVALUATION OF ARRHYTHMOGENESIS INDICES IN DOGS AFFECTED BY
DIFFERENT DEGREES OF BRACHYCEPHALIC OBSTRUCTIVE AIRWAY
SYNDROME

ABSTRACT - The growing popularity of brachycephalic breeds has increased the
number of animals affected by Brachycephalic Obstructive Airway Syndrome (BOAS),
characterized by anatomical abnormalities of the cranial airways leading to respiratory
obstruction, hypoxia, and potential cardiovascular complications such as pulmonary
hypertension. BOAS has been compared to human Obstructive Sleep Apnea
Syndrome (OSAS), in which intermittent hypoxia predisposes to arrhythmias through
autonomic oscillation, detectable by electrocardiographic indices such as QT, QTc,
Tpte, and Tpte/QT. In veterinary medicine, the Tpte interval and Tpte/QT ratio have
been shown to be reliable indicators of ventricular arrhythmia in dogs with myxomatous
mitral valve disease and in cats with hypertrophic cardiomyopathy. Brachycephalic
dogs are predisposed to sinus arrhythmia and sinus arrest due to parasympathetic
influence; however, the cardiovascular impact of BOAS remains poorly understood.
This study aimed to characterize arrhythmogenic indices across different BOAS
severity grades in pugs and French bulldogs, and to investigate correlations between
BOAS severity, breed, electrocardiographic features, arrhythmogenic indices, markers
of hypoxia (lactate, PaO,), and myocardial injury (cardiac troponin I). Sixty-four dogs
(32 pugs, 32 French bulldogs) were classified according to BOAS severity (G0-G3)
and underwent clinical and laboratory evaluation, systolic blood pressure (SBP)
measurement, electrocardiography, and echocardiography. Arrhythmogenic variables
(QT, QTc, Tpte, Tpte/QT) were measured across all leads. A significant correlation
was found between severe BOAS and the pug breed, and SBP was lower in G3 than
in GO. All dogs presented hyperlactatemia, while cardiac troponin | and arrhythmogenic
indices remained within normal limits. No correlation was found between BOAS
severity and arrhythmogenic indices, hypoxemia, or myocardial injury. Pugs showed
greater predisposition to severe BOAS than French bulldogs. Despite hyperlactatemia
and hypoxia, the normal cardiac troponin | levels and arrhythmogenic indices suggest
that brachycephalic dogs may have developed cardiovascular adaptive mechanisms,
unlike what is observed in humans with OSAS.

Keywords: arrhythmia; brachycephaly; cardiac troponin I; dogs; electrocardiogram;
hypoxia
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CAPITULO 1 - Consideracdes Gerais

INTRODUGAO

Durante o periodo pandémico de COVID-19, notou-se aumento significativo de
procura de animais de estimacao (pets), a fim de melhorar a saude mental e aliviar o
estresse tanto no aspecto mundial como no Brasil (Tavares Silva, Alves, Guedes,
2024). Atualmente, dentro das ragas mais procuradas, tem-se as braquicefalicas,
como os buldogues francés e inglés, pug, boston terrier, shih tzu, Ihasa apso, cavalier
king charles spaniel e boxers (Krainer, Dupré, 2022).

Entre as diversas ragas presentes no territorio brasileiro, o buldogue francés e
0 pug ocuparam o segundo e quinto lugar, respectivamente, dentre as ragas mais
registradas em 2019 (Krainer, Dupré, 2022; Polverini, Facin, Moraes, 2022), assim
como foi observado pelo Australian National Kennel Club, que notou um aumento de
11,3% nos registros de buldogue francés e 320% nos de pug entre 1987 e 2017
(Fawcett et al., 2018), o que indica que, apesar de ainda faltarem dados
epidemioldgicos fidedignos e atualizados no Brasil, os brasileiros acompanham o
cenario mundial. Ainda, estima-se que 10 a 50% dessas ragas sdo acometidas pela
Sindrome Obstrutiva Aérea Braquicefalica (SOAB) (FCI, 2020).

Sabe-se que SOAB tem como consequéncias alteragdes sistémicas,
destacando-se sinais clinicos respiratérios que, de forma crénica e progressiva,
podem culminar no desenvolvimento de alteragbes cardiovasculares, como a
hipertensao pulmonar e arritmias, as quais podem surgir diante da hipoxia (Ekenstedt,
Crosse, Risselada, 2020; Stephenson, 2021; Song et al., 2022).

Desta forma, diante do crescente aumento da populagéo canina braquicefalica,
sdo necessarios mais estudos a respeito das consequéncias que a SOAB causa no
sistema cardiovascular, a fim de entender a influéncia da obstrugao de vias aéreas
craniais no sistema nervoso autbnomo e se um maior grau da SOAB infere maior
probabilidade de afecgdes cardiacas, a fim de conseguir proporcionar, entdo, melhor

qualidade de vida para esses pacientes.



REVISAO DE LITERATURA

1. Sindrome Obstrutiva Aérea Braquicefalica

A SOAB é caracterizada por alteragbes anatomopatologicas das vias aéreas
craniais que levam a sua obstrugéo parcial (Ladlow, Liu, 2022) e, em cées, as ragas
comumente afetadas sao os buldogues francés e inglés, pug e boston terrier (Krainer,
Dupré, 2022).

Os cées braquicefalicos possuem o cranio mais curto e largo, o que faz com
que exista compressao das vias aéreas e alteracdo da anatomia faringea devido ao
excesso de tecido mole. Desta forma, as alteracbes anatdbmicas encontradas nos
pacientes com SOAB podem ser primarias ou secundarias, sendo estas,
consequéncias das alteragdes primarias (Macphail, 2015; Dupré, Heidenreich, 2016).

As alteragbes primarias sdo congénitas, sendo elas a estenose de narina,
desvio de septo nasal, prolongamento de palato mole, macroglossia, conchas nasais
aberrantes e hipoplasia de traqueia (Liu et al., 2015). Algumas dessas afecgdes, como
a estenose de narina e o prolongamento de palato mole, podem ser corrigidas
cirurgicamente a fim de melhorar a qualidade de vida destes pacientes (Brdecka et al.,
2007). Dentre as alteragdes secundarias, observam-se hiperplasia de tonsilas,
anomalias laringea, traqueal e de brénquios, que ocorrem devido ao fluxo turbulento
de ar com a crdnica pressdo negativa na faringe, levando ao edema de mucosa,
eversao de sacos laringeos e colapso laringeo (Macphail, 2015; Dupré, Heidenreich,
2016).

A combinagdo das consequéncias dessa condi¢cdo respiratoria pode se
manifestar por meio de respiracido ruidosa, dificuldade respiratoria, intolerancia ao
exercicio e ao calor, refluxo gastrointestinal, cianose, sincope, desordens de sono e
hipertermia. Além disso, os sinais clinicos sdo cronicos e tendem a evoluir
progressivamente com o envelhecimento do animal (Liu et al.,, 2015; Ladlow, Liu,
2022), levando a hipoxia e podendo acarretar em alteragbes cardiovasculares, como
o desenvolvimento de hipertensdo pulmonar secundaria associada a dilatacdo e
hipertrofia do ventriculo direito, ou seja, sobrecarga cardiaca direita (Cor pulmonale)
e insuficiéncia cardiaca direita, o que pode levar o animal a 6bito (Dias et al., 2016;
Canola et al., 2018; Hainfellner et al., 2021).



A classificagéo de gravidade da SOAB validada por Liu et al. (2015) é feita por
meio de um sistema de escore funcional de quatro graus (Tabela 1), baseado na
avaliacdo do animal realizada pré e pos teste de tolerancia ao exercicio com duracao
de trés minutos, sendo que a apresentacao de pelo menos um sinal do grau Ill (grave)
determina o resultado final. Diante disso, os pacientes s&o classificados em grau 0
quando assintomaticos, ou seja, sem sinais da sindrome; grau | quando apresentam
sindrome discreta, com sinais respiratorios leves e sem alteragdes apds o teste de
tolerancia ao exercicio, sendo considerados saudaveis para as ragas; grau Il quando
classificados com sindrome moderada, necessitando de atendimento médico-
veterinario para perda de peso e/ou tratamento cirurgico; e grau lll, grau maximo,
classificado como sindrome grave, no qual os pacientes requerem rapida intervengao

ciruargica.

Tabela 1. Critérios para a classificagéo funcional da sindrome obstrutiva aérea braquicefalica. Os sons
respiratorios sdo diagnosticados por meio da auscultagdo nasofaringea, sendo que os classificados
como discreto sdo os sons audiveis apenas sob auscultagdo, moderado audiveis de forma intermitente,
sem necessidade de estetoscopio e severo sdo constantemente audiveis, sem necessidade de
estetoscopio. Os pacientes que apresentam episédios de sincope e/ou cianose sao classificados como
grau lll sem o teste de tolerancia ao exercicio, sendo dispneia suave apresetacdo de sinais de
desconforto, dispneia moderada respiragédo irregular com sinais de desconforto e dispneia grave
respiragao irregular com sinais de desconforto respiratdrio e dificuldade em respirar (Riggs et al., 2019).

Pré Exercicio , e e Dispneia
Ruido Respiratorio Esforco P ’
Graus , L . A Cianose,
Pos Exercicio Anormal Inspiratorio .
Sincope
Pré exercicio Nao audivel Nao presente Nao presente
Grau 0 . . ~ . ~ ~
Pds exercicio Niao audivel Nao presente Nao presente
Nao audivel para leve a
moderado, estertor nasal
Pré exercicio intermitente ao cheirar Nao presente Nao presente
Graul
Pos exercicio Leve a moderado, Nao presente Nao presente
estertor nasal
intermitente ao cheirar
Ndo presente
Leve a
. . Leve a moderado
Pré exercicio moderado . .
Dispneia leve,
Grau II :
, . Moderado a grave ou cianose e
Pos exercicio . Moderado a , ~
estridor leve sincope nao
grave
presentes
Pré exercicio Moderado a grave Moderado a Dispneia
Grau III grave moderada ou
Pés exercicio Grave grave, com ou




Grave sem cianose,
incapacidade ao
exercicio

Dispneia grave,
pode ou ndo
apresentar
dispneia ou
sincope

2. Sindrome da Apneia Obstrutiva do Sono

A SOAB é comparada de forma direta com a Sindrome da Apneia Obstrutiva
do Sono (SAOS) em humanos, que também possui fatores anatdémicos relacionados
a obstrucao de vias aéreas superiores (Hendricks et al., 1987). Ademais, alteragdes
cardiovasculares como insuficiéncia cardiaca congestiva, doencga arterial coronariana
e arritmia estdo diretamente associadas a SAOS (Campostrini, Prado, Prado, 2014).
No estudo realizado por Hendricks e colaboradores (1987), demonstrou-se que
buldogues ingleses possuiam respiragdo desordenada durante o sono de forma
semelhante ao que ocorre na SAOS, de forma que esses animais, quando
comparados com racgas nao braquicefalicas, possuiam indice de disturbio respiratério
significativamente maior, além de saturacdo de oxigénio menor que 90 mmHg,
presenca de hipersonoléncia e apneia obstrutiva durante o sono. Dessa forma, os
autores concluiram que a obstrugdo de vias aéreas craniais nessa raga, secundaria
as alteracdes anatdmicas, predispde ao desenvolvimento de apneia durante o sono,
0 que estabeleceu o buldogue inglés como modelo natural da SAOS.

Partindo desta semelhanga entre SAOS e SOAB, novos estudos posteriores
foram realizados, de forma a entender melhor as consequéncias sistémicas das
alteragdes anatdmicas causadas pela braquicefalia (Facin et al., 2025; Moraes et al.,
2025), assim como o impacto da SOAB nos tratos respiratorios craniais e caudais
(Rein et al., 2025). Ainda, um estudo realizado por Facin e colaboradores (2020) visou
investigar se, assim como ocorre em humanos com SAOS, a hipdxia crbnica
intermitente em braquicefalicos pode levar ao desenvolvimento de alteracdes

hepaticas e esplénicas, tendo sido constatadas semelhancgas entre SOAB e SAOS



nestes achados. Apesar disso, estudos que investigam a semelhanca de impactos
cardiacos entre SOAB e SAOS ainda nao foram realizados.

De acordo com Campostrini, Prado e Prado (2014) e Chadda et al. (2018), a
obstrucéo das vias aéreas superiores em humanos durante o sono promove aumento
do esforgo respiratério e tem como consequéncia a hipoxemia, o que estimula a
ativacao do sistema nervoso autbnomo simpatico (SNAs), resultando em aumento da
frequéncia cardiaca, da resisténcia vascular e da pressao arterial e, diante da
cronicidade do esforgo inspiratério, ha o desenvolvimento de estresse oxidativo,
formando radicais livres e citocinas inflamatdrias, além de aumentar vasoconstritores
— como a endotelina — e levar a redugao de fatores vasodilatadores, como o 6xido
nitrico.

Ademais, ha a oscilagao entre o sistema nervoso autbnomo simpatico e o
parassimpatico (SNAp) durante o sono nos pacientes com SAOS, o que predispde 0
surgimento de arritmias, ja que o predominio do SNAp favorece a bradicardia, e do
SNAs a taquicardia e, durante a auséncia de fluxo aéreo (hipdxia) os
quimiorreceptores carotideos sao estimulados, tendo como consequéncia a
bradicardia (Chan, Wilcox, 2010).

Portanto, pesquisas em arritmogénese em humanos com SAOS sao bastante
comuns na literatura médica humana e ja trazem resultados que demonstram a
influéncia da apneia do sono na atividade elétrica cardiaca (Shamsuzzaman et al.,
2015; Karakop, Karakop, 2020), o que ainda ndo acontece com a literatura médica
veterinaria, principalmente levando-se em consideracdo que as arritmias mais
comumente reportadas em braquicefalicos sao arritmia sinusal, sinus arrest e bloqueio
atrioventricular de primeiro grau (Gaviria et al., 2025). Isto questiona se, de fato, é
possivel fazer uma comparagao do ponto de vista cardiologico entre SAOS e SOAB e

reforca a necessidade de estudos a respeito deste tema.

3. Conducao elétrica cardiaca e indicadores de arritmogénese
O coragao é composto por um sistema de conducao que € dividido em dois
tipos de tecidos, de acordo com suas caracteristicas anatdémicas e eletrofisiologicas,
sendo eles: tecido nodal, que possui a capacidade de despolarizar espontaneamente,

ou seja, possui automaticidade e consegue agir como marca-passo; tecido de



conducao, constituido por células que possuem capacidade rapida de propagacao de
impulso no miocardio atrial e ventricular, sendo dividido em né sinusal, jungao
atrioventricular (né atrioventricular) e sistema de conducéo intraventricular (Santilli et
al., 2020). Desta forma, sabe-se que o impulso fisioldgico se origina do no sinusal e é
conduzido pelas vias internodais até chegar ao n6 atrioventricular, passa pelo feixe de
Hiss e se dissemina pelos ventriculos por meio de seus ramos direito e esquerdo até
chegar nas fibras de Purkinje e, esta conducéo elétrica é traduzida em despolarizagao
dos atrios e dos ventriculos, que gera a contragdo da bomba cardiaca e,
posteriormente, ocorre sua repolarizagédo (Neto, Ribeiro, 2020).

As células do musculo cardiaco estao interligadas eletricamente, de forma que
as juncdes especializadas entre estas células permitem que o potencial de acgao
gerado flua para células vizinhas e inicie um potencial de agao, propagando-se por
meio do tecido muscular cardiaco célula a célula e permitindo a contragdo em
sincronia de todas as células musculares cardiacas vizinhas e, posteriormente, o
relaxamento. Assim sendo, pode-se dizer que o musculo cardiaco atua como “uma
mesma célula”, sendo chamado de sincicio funcional e permitindo que qualquer célula
do musculo cardiaco origine um batimento (Stephenson, 2021).

O musculo cardiaco possui alta quantidade de mitocondrias e sua contracao
ocorre em sistema metabdlico aerdbio por meio do deslizamento de actina e miosina
(musculatura esquelética). Diante disso, requer adenosina trifosfato (ATP), ja que este
fornece a energia necessaria para a interagdo destes filamentos proteicos e esta
diretamente ligado ao funcionamento da bomba de sddio e potassio, promovendo o
transporte ativo destes ions através da membrana plasmatica (Gilmour Junior, 2017;
Klein, 2021). Desta forma, na hipoxemia, pode ocorrer disfungdo no processo de
contragdo, o que demonstra a importancia do oxigénio e da estabilidade do balango
ibnico para a saude cardiaca (Stephenson, 2021).

A obstrucédo de vias aéreas craniais que ocorre na SOAB impacta, de forma
direta, na frequéncia e no ritmo cardiaco, os quais podem ser avaliados de forma
eficiente no eletrocardiograma (ECG) (Tarelho et al., 2022) por meio da tradugéo
visual dos eventos elétricos relacionados ao funcionamento da bomba cardiaca
(Stephenson, 2021). Ainda, cdes braquicefalicos tendem a ter aumento do ténus

parassimpatico (vagal) de forma secundaria a obstrucao das vias aéreas, o0 que pode



levar ao desenvolvimento de bradiarritmias, como bradicardia sinusal e parada sinusal
(Santilli et al., 2020; Santos Filho et al., 2020).

De acordo com Santilli et al. (2020), arritmia sinusal respiratoria pode ser
definida como uma variagao ciclica da frequéncia cardiaca de forma sincronizada com
as fases respiratérias e concomitante a flutuacdo do tébnus vagal. Apesar de ser
considerada como irregular, é normalmente encontrada nos cées e, nos
braquicefalicos pode ser encontrada de forma mais pronunciada devido a maior
resisténcia durante a passagem do fluxo de ar no trato respiratério cranial (Fernandes
et al., 2024).

Apesar de existirem poucos estudos sobre a relacédo entre sistema autondmico
e a SOAB, uma revisao feita por Gaviria e colaboradores (2025), observou-se que a
arritmia mais reportada em artigos sobre caes braquicefalicos é, de fato, a arritmia
sinusal, seguida de sinus arrest e bloqueio atrioventricular de primeiro grau.

Cada segmento do ECG corresponde a uma fase do ciclo cardiaco: a onda P
representa a despolarizagao atrial e consequente sistole atrial; o complexo QRS
traduz a despolarizacao ventricular, levando a sistole ventricular; onda T representa a
repolarizagao ventricular (Tilley, Smith Junior, 2016). Adicionalmente, se avalia o
intervalo PR, segmento ST e intervalo QT, o qual representa a despolarizacéo e
repolarizagao ventricular e pode ser afetado por desordens de repolarizagao (Bruler
et al., 2018). Ainda, o intervalor QT é dependente da duragao do intervalo RR e, por
isso, aplica-se um método de correcido deste intervalo de acordo com a frequéncia
cardiaca, gerando o intervalo QTc (intervalo QT corrigido pela frequéncia cardiaca),
sendo que ambos sao parametros eletrocardiograficos para detecgcdo de
anormalidades cardiacas (Niemeijer et al., 2015).

Outros indicadores de arritmogénese que vem demonstrando grande
sensibilidade sao o intervalo entre o pico e o fim da onda T (Tpte), e a relagdo Tpte/QT
(Tse et al., 2017). Em estudo realizado por Vila, Camacho e Sousa (2021) foi
demonstrado que Tpte e Tpte/QT sdo bons indicadores de arritmias ventriculares e
possuem potencial como ferramenta progndstica em cées com doenga mixomatosa
da valva mitral, assim como em outro estudo realizado por Bastos et al. (2022) em que
foi possivel demonstrar Tpte mais elevado em gatos com cardiomiopatia hipertréfica

quando comparados a gatos sem alteragbes cardiovasculares.



4. Biomarcadores de lesao cardiaca e indicadores de hipoxemia

Para a avaliacdo da funcdo cardiaca de forma ndo invasiva, indica-se a
mensuracgao de biomarcadores que, além de ponderar a fungdo de um 6rgao, podem
auxiliar na analise de processos patologicos e de respostas as intervengdes
terapéuticas (lwanuk et al., 2019).

As troponinas constituem complexos proteicos que se associam as
tropomiosinas nas células musculares esqueléticas e cardiacas, desempenhando
papel na regulagdo da contragcdo muscular por meio da interagdo da ligagao actina-
miosina. As troponinas possuem trés subunidades distintas, das quais duas,
Troponina T (cTnT) e Troponina | (cTnl), sdo isoformas cardiacas especificas (Aakre,
Omland, 2019).

Ao ocorrer danos aos miocardiocitos e a membrana sarcolemal, ha dissociagao
da troponina da actina, levando ao extravasamento de troponina para o espaco
extracelular, chegando a corrente sanguinea (Oyama, 2015). Em pacientes
saudaveis, pode-se detectar uma quantia muito pequena de troponina na corrente
sanguinea, enquanto a detecgcdo de concentragbes aumentadas de troponina | na
circulagao é um indicio de lesdo miocardica, apesar de nao oferecer informagao sobre
a causa (Oyama, 2015; Aakre, Omland, 2019). Apesar de ser encontrada na corrente
sanguinea entre 10 e 16 horas apds a lesdo aguda (Wells, Sleeper, 2008), também
se encontra elevada em pacientes com cardiopatias crénicas, podendo funcionar
como indicador de prognédstico (Oyama, 2015). Desta forma, é notdrio que as
concentragdes de Troponina | aumentam diante da hipdxia, a qual leva ao dano nos
midcitos, principalmente em cées com dificuldade respiratéria, ja que ha maior
consumo de oxigénio dos midcitos cardiacos (Payne et al., 2011).

Ainda, existem indicadores que sado utilizados para investigagdo de hipoxia,
como a pressao parcial de oxigénio arterial (PaO2) e o lactato (Hughes et al., 1999;
DiBartola, 2012), sendo que, para analisar a eficiéncia da troca gasosa, o0 exame
padrdo ouro € a gasometria arterial, que fornece dados a respeito da PaO:2
(Piemontese et al., 2024). A analise da lactatemia pode usar utilizada para detecgéo
de hipoperfusao tecidual local ou sistémica, além de ser indicador de progndstico e

também alvo terapéutico, uma vez que o lactato € subproduto resultante do



metabolismo anaerébio (Hughes et al., 1999; Rosenstein, Tennent-Brown, Hughes,
2018). Em braquicefalicos, a hiperlactatemia ja foi observada anteriormente ao
compara-los com racas nao-braquicefalicas, provavelmente pelo estado inflamatério
resultante da hipoventilacdo (Kampf et al., 2023; Facin, 2024).

Diante disto, sabe-se que a avaliacado eletrocardiografica € uma ferramenta
barata e de facil execugao, sendo de extrema importancia na avaliagao da atividade
elétrica cardiaca. Ainda, possui propriedade para analisar se os caes portadores da
SOAB podem desenvolver arritmias de forma secundaria a hipéxia crénica. Até o
presente momento, a relagao entre indices de arritmogénese em humanos com SAOS
ja € bem estabelecida na literatura (Shamsuzzaman et al., 2015; Karakop, Karakop,
2020), mas a relagdo destes indicadores com os diferentes graus de gravidade da
SOAB ainda n&o foi estudada, o que enfatiza a importancia desta pesquisa.

Portanto, os objetivos desta pesquisa sao: entender os efeitos da braquicefalia
sobre o sistema cardiovascular de caes; verificar semelhancas nas alteracdes
cardiovasculares entre SOAB e SAOS; pesquisar indices de arritmogénese em pugs

e buldogues franceses.

5. Concluséo

A SOAB representa uma condigao multissistémica de grande relevancia clinica
na medicina veterinaria, cujos impactos ndo se restringem somente as vias aéreas
craniais, podendo alcangar o sistema cardiovascular. A semelhanga fisiopatologica
com a SAOS sugere que caes braquicefalicos podem desenvolver alteracbes na
conducao elétrica cardiaca secundariamente a hipdxia cronica, assim como ocorre em
humanos. Contudo, esta relagao ainda € pouco explorada na literatura veterinaria e,
diante disto, a avaliagéo eletrocardiografica aliada a mensuragdo de biomarcadores
de lesdo cardiaca e indicadores de hipoOxia, representa uma necessidade para o
preenchimento da lacuna existente a respeito da investigagao da influéncia do grau

de severidade da SOAB sobre a funcéo cardiaca.
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