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RESUMO

A Evolugao ¢ considerada como o grande pilar das Ciéncias Biologicas, desta forma a
compreensdo de seus conceitos e fundamentos ¢ de suma importancia ndo somente para
profissionais da area, mas também para a populagdo em geral, visto que grande parte das
pesquisas associadas a area das Ciéncias da Natureza podem ter relacdo com esta teoria. Em
vista disto, ¢ fundamental contextualizar o que vém sendo divulgado por revistas, em especial
aquelas ditas de divulgacdo cientifica, acerca deste tema. Sabendo desta importincia, o
presente trabalho objetivou contextualizar e problematizar os assuntos relacionados a
Evolugdo e Origem da Vida que s3o apresentados em artigos e publica¢des da revista Mundo
Estranho, uma das de maior circulagdo em nosso pais; para isto, foi utilizado uma
metodologia qualitativa baseada na “Analise de Contetudo” proposta por Bardin (2004). Junto
disto, os resultados foram comparados aqueles obtidos durante o trabalho de iniciagdo
cientifica (IC) do proprio autor, visando estabelecer se veiculos ligados a universidades
apresentam conceitos com maior respaldo académico quando contrapostos com aqueles que
ndo possuem esta ligacdo. De posse de tais analises e comparagdes foi possivel perceber a
concomitincia de alguns temas em ambos os meios de divulgagdo, entretanto a
problematizagdo, contextualizacdo e levantamento de controvérsias sobre assuntos
relacionados a Evolucao foram escassos em ambos os casos. Todavia, podemos considerar a
Mundo Estranho como uma fonte de conhecimento cientifico em especial para o publico
infantil, visto sua linguagem acessivel e maneira como trata as informagdes, porém alguns
cuidados e orientacdes precisam ser passados a estes leitores visto a maneira, muitas vezes
informal, que a informacdo ¢ apresentada. De certa forma, pudemos afirmar que a revista
serve como um “gatilho”, no qual seus leitores podem iniciar o contato com o meio cientifico,
para posteriormente buscar meios informacionais mais apurados.

Palavras-chave: Darwin, revista, divulgacao cientifica, Evolugao.
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1 BIG BANG: A GRANDE INTRODUCAO

Durante os trés anos que compdem o Ensino Médio, me perguntavam quase que
diariamente qual a faculdade que pretendia cursar. Rapidamente eu respondia que era
Biologia, mas o que me levou a fazer este curso? Mais a frente neste trabalho respondo esta
pergunta ao mesmo tempo que crio uma linha temporal da minha propria vida.

Se inicialmente minha pretensdo era me tornar um pesquisador na area da genética,
logo notei que este ndo era meu destino.

“Destino” eis uma palavra estranha. Parece que as pessoas a usam quando nio sabem
o que de fato querem fazer com a vida. Este talvez fosse o meu caso.

Migrando de area me encantei com a pesquisa que desenvolvi nas disciplinas de
Praticas como Componente Curricular (PCC) da modalidade da licenciatura. Trabalhar com
divulgagdo cientifica, utilizar uma linguagem jornalistica em matérias, compreender o
funcionamento dos meios de comunicagdo virtuais, além de iniciar minha jornada como
educador foram pontos altos da minha graduagao.

Decidi aprofundar este interesse. Durante os anos de 2017 e 2018, junto da professora
Marcia, fiz minha iniciacdo cientifica (IC) estudando um conjunto de videos de um
divulgador cientifico de grande repercussdo. Nao sei se tenho o desejo de me tornar um
divulgador da Ciéncia, mas caso faga isto, pela analise do corpus documental da minha IC,
notei que tenho muito a aprimorar.

Dando prosseguimento ao estudo, chegamos finalmente no trabalho aqui escrito. O
famoso Trabalho de Conclusdo de Curso tinha de ser feito; s6 gostaria de saber como os cinco
anos da minha graduagdo passaram tao rapido. Alterando a natureza do corpus documental da
IC, passei a estudar revistas impressas — explico também mais a frente como se deu essa
escolha.

Mas vocé pode estar se perguntando o que eu busquei estudar ao longo destas
pesquisas. Garanto que a resposta me surpreendeu mais do que a voce.

A tematica das pesquisas, seja a da IC ou deste trabalho, foram a Teoria da Evolugdo e
a Origem da Vida.

Ao longo da minha aprendizagem no Ensino Médio, estes conceitos apesar de bem
trabalhados ndo me chamavam a atencdo — lembre-se que eu desejava ser um geneticista
acima de tudo. Na graduagdo, esta perspectiva também ndo se alterou, mesmo quando

disciplinas como Filosofia da Ciéncia ou Evolu¢ao foram cursadas.
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O interesse na realidade ndo foi imediato. Incialmente quando a professora Marcia
sugeriu estas tematicas, ficava me perguntando o que e como eu estudaria estas vertentes das
Ciéncias Biologicas. Felizmente o encantamento ndo demorou a surgir.

Fazer a leitura de artigos sobre estas tematicas, sejam eles sobre conceitos puros ou
desdobramentos destas teorias, bem como livros que pretendiam amplid-las, criou no meu
individuo uma vontade de compreender a Evolugdo e Origem da Vida dentro dos meios que
divulgam a Ciéncia, para que desta maneira, o conhecimento que adquiri nestas leituras
pudessem trazer um retorno para a sociedade.

Navegar na internet ou ler um jornal atualmente sdo tarefas que devem ser feitas com
extrema cautela, visto a quantidade de informagdes incorretas ou falsas que circulam nestes
meios. Nascia ai meu projeto: compreender como as minhas temdticas eram passadas para a
sociedade por meios da divulgacao cientifica e quais as linhas de pensamento eram utilizadas,
bem como ampliar a discussdo acerca das problematicas que estes materiais traziam.

Todavia, escrever um trabalho desta natureza nos moldes restritos que exigem o
mundo académico ndo me agradavam. Desta forma, decidi altera-lo para que a leitura se
tornasse minimamente interessante, afinal, ndo importa o qudo brilhante seja uma pesquisa, se
a forma como ela estd escrita ndo atrai um publico leitor, ninguém se interessara.

Explicado a minha proposta, convido vocé leitor a aprofundar seus conhecimentos
sobre a Evolucao e Origem da Vida, tal como eu fiz. Peco que me desculpe caso os moldes
cientificos ainda o atraiam, mas desejo que dé uma chance a linha do tempo que aqui criei.

Boa leitura.
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2 O PASSADO E O PRESENTE: UMA REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Historico e desdobramentos cientificos da Teoria da Evolucao e Origem da Vida

Do ponto de vista cientifico, a necessidade de se explicar o surgimento da vida e dos
seres vivos sempre foi presente. Conseguir contrapor os lados mais filosoficos e religiosos
destas questdes, remonta desde a antiguidade. Uma das primeiras explicagdes, baseada
somente na observacdo do meio, ¢ a Teoria da Geragdo Espontanea ou Abiogénese na qual os
seres vivos surgem a partir de matéria bruta, como o caso das moscas que nascem de carne
apodrecida; tal teoria permeia a sociedade desde a Grécia Antiga (CARVALHO, 2010).

Por tal teoria ndo ter um respaldo cientifico muito apurado, os séculos XVIII e XIX
foram marcados por intensas disputas entre pesquisadores, centrando, sobretudo no
surgimento de microrganismos. Porém somente proximo ao final do século XIX, os
experimentos do quimico francés Louis Pasteur colocaram, de certo modo, um fim nestas
discussdes ao provar que microrganismos nao surgiam em meio nutritivo aquecido e sem
contato com o ar. Tal teoria s6 veio a corroborar experimentos desenvolvidos por outros
pesquisadores, como Spallanzani e Heedham (LOPES JR., 2009).

Com base nos experimentos realizados por Pasteur, Spallanzani e outros, a corrente de
pensamento da biogénese tornou-se predominante. Esta teoria afirma que o surgimento de um
organismo ¢ em decorréncia da existéncia prévia de um organismo semelhante, sendo que este
origina descendentes. Porém, ambas as teorias ndo informam quando e como surgiu o
primeiro ser vivo (CARVALHO, 2010; SANTOS, 2017).

No século XX, cerca de 60 anos apos os experimentos de Pasteur, os avangos da
biologia celular passaram a demonstrar a complexidade da célula e consequentemente,
dificultando a explicagdo para o surgimento da vida. Contudo, na década de 1920, dois
cientistas, sem contato prévio, estabeleceram a teoria de que a reag@o entre moléculas simples,
em uma Terra primitiva, ao longo de milhdes de anos, levou ao aparecimento de coacervados
— estruturas semelhantes as células atuais. No interior destes, reagdes mais complexas
aconteciam de modo continuo, permitindo afirmar que houve o surgimento do primeiro ser
vivo. Interessante dizer, que tal denominag¢do se baseia na ideia de ser vivo como sendo
aquele que retira substancias do meio ao seu redor a fim de obter energia para seus processos
biologicos (ZAIA, 2003).

Se teoricamente a entdo chamada Hipotese de Oparin-Haldane era possivel, prova-la
de modo pratico ainda era demasiadamente complexo. No ano de 1953, a publicacdo na

revista Science com o experimento do Miller, demonstrou que a hipotese estabelecida por
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Oparin e Haldane estava correta. Em tal experimento, Miller combinou gases através de uma
corrente elétrica, gerando, ao fim, aminodcidos como a glicina, a-alanina, B-alanina, entre
outros (ZAIA, 2003; OLIVEIRA, 2014).

A necessidade de compreender o surgimento da vida permaneceu em debate durante
séculos. O mesmo pode ser dito de outra teoria de extrema importancia para a area bioldgica,
a da Evolucdo. Até o século XIX a religido em grande parte explicava o mundo ao redor,
fazendo com que teorias sobre a vida também estivessem intimamente influenciadas por ela.
Os pensamentos fixista e essencialista remontam a Grécia Antiga, na qual, segundo estes
pensamentos 0s seres vivos sdo imutdveis e/ou tinham uma esséncia imutavel criada por um
ser superior e transcendental. Em 1809, através da publicagdo de Lamarck no qual este
afirmava que os seres vivos sao capazes de mudar, assim, podendo transforma-se em outras
espécies, levou ao inicio das discussdes sobre a veracidade do fixismo e essencialismo.
Entretanto, foi somente no ano de 1858, com o anuncio na Sociedade Lineana em Londres, no
qual Darwin e Wallace divulgaram a Teoria da Evolucdo, onde afirmavam que organismos
sdo selecionados pelo meio e os mais aptos sobrevivem, levando a perpetuacdo da espécie,
que de fato antigas ideias criadas pela religido passaram sofrer um descrédito; a teoria da
Evolugdo acabou sendo rapidamente aceita pela comunidade cientifica, cabendo a esfera
popular o intenso debate ja4 que entrava em conflito com o campo religioso. A teoria da
Selecao Natural, de modo antagoénico, foi rejeitada por ambas as partes, ja que a ideia de
hereditariedade ndo estava bem esclarecida, bem como interpretagdes erroneas do texto
original de Darwin dificultavam o entendimento do assunto (MEYER, EL-HANI, 2005).

Com a rejeicdo de grande parte da teoria de Darwin e Wallace, um movimento pro-
Lamarck retornou. A linha de pensamento alternativa chamada de neolamarckismo propunha
uma teoria centrada na heranca de caracteres adquiridos; se a priori, devido a falta de respaldo
cientifico voltado para a genética, a teoria era bem aceita, logo ela passou a ser rejeitada,
dando lugar para outra teoria, a ortogénese. Os defensores desta teoria propunham que os
organismos seguiam metas € nao a selecao natural, contudo estudos na area demonstraram
que mudangas evolutivas que sustentavam esta teoria também podiam ser explicadas pela
sele¢ao natural (MEYER, EL-HANI, 2005).

Com a redescoberta dos trabalhos de Mendel, em 1920, uma nova teoria passou a
prevalecer: o mutacionismo. Com o sucesso da genética experimental, a demonstracao da
ocorréncia de mutagdes nos organismos passou a ser possivel. Deste modo, como a sele¢ao

natural ainda ndo havia sido apoiada por experimentos so6lidos, a ideia de que as mutagdes
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eram as responsaveis pela diferenciagdo e evolucdo dos organismos passou a vigorar
(MEYER, EL-HANI, 2005; RIDLEY, 2007).

Somente a partir da década de 1930, foi estabelecido a ideia da Sintese Moderna ou
Neodarwinismo, que se espalhou pela Europa. A Sintese Moderna ¢ marcada pela conciliagao
dos trabalhos de Darwin, Mendel e cientistas contemporaneos, em especial os realizados
pelos tedricos do mutacionismo, bem como estudos realizados nas areas de paleontologia,
ecologia, sistematica, e outros campos que foram surgindo a partir desta década, em especial a
biologia molecular, que revolucionou o conhecimento biolégico ao final do século XX
(GASPAR, 2014).

2.2 Século XXI: perspectivas e adicoes de novos conceitos

Diversos foram os estudos necessarios para chegarmos a compreensdo de genética e
biologia molecular que temos na atualidade, bem como a colaboragdo de varios cientistas e
pesquisadores. Entretanto, toda esta revolugdo iniciou-se com a pesquisa realizada por Watson
e Crick, em 1953, com base no trabalho de Rosalind Franklin, na qual divulgaram o modelo
tridimensional da dupla hélice do DNA. Tal feito rendeu o prémio Nobel em 1962 aos dois
pesquisadores (PIERCE, 2013).

Os avangos das pesquisas no campo da biologia molecular sdo extremamente recentes.
No ano de 1968, foi descoberto, por Arber, as enzimas de restri¢do, evento que permitiu a
transformagdo genética artificial, ou seja, transferir um gene de uma espécie para outra em
laboratorio. Tal estudo concretizou-se no ano de 1972, quando Boyer, Cohen e Berg
conseguiram transferir um gene de Escherichia coli no virus Simiam papiloma; tal evento ¢
considerado como o marco inicial da “era gendmica”. Anos ap6s, com base neste trabalho foi
desenvolvido por Mullis a Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR), teste utilizado em
diversos estudos moleculares (RAMALHO et al., 2009; SAIKI et al., 1985).

O comego do século XXI foi marcado pelo maior projeto, até entdo, na area da
molecular, o Projeto Genoma. Tal trabalho foi uma parceria publico-privada envolvendo
diversos paises, entre eles Estados Unidos, Franga, Alemanha e Japdao. Até o fim do ano de
2000, o genoma humano ja havia sido sequenciado. O proximo passo seria compreender todos
os dados obtidos (CORREA, 2002).

O genoma humano ndo foi o Unico sequenciado. Ao longo do século XXI, diversos
animais e organismos, como camundongo, Drosophila melanogaster e¢ Caenorhabditis
elegans tiveram seu codigo genético descoberto, permitindo diversas pesquisas nas areas de
Evolugdo e Sistematica. Através destas sequéncias e suas comparagdes percebeu-se que €

comum, mesmo em organismos evolutivamente distantes, a semelhanga entre diversos grupos
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de genes; ja os genes diferentes sdo resultantes da duplicagdo e divergéncia de genes
considerados “antigos”. Também por meio destes trabalhos percebeu-se que os Neandertais
contribuiram para a formagdo do nosso genoma atual (WATSON et al., 2015).

Perspectivas positivas nas melhorias de técnicas de biologia molecular e outras
presentes no campo da Biologia podem colocar em xeque a Evolugdo estipulada por Darwin e
reavaliada pelos neodarwinistas. A criacdo em laboratorios de organismos com genoma de
diferentes seres nos faz refletir sobre como devemos classifica-los, além de nos fazer pensar
se o ser humano estd sendo capaz de alterar os rumos naturais da evolugdo. O sucesso de
experimentos como clonagem e criagdo de transgénicos em laboratdrios também sdo fatores
que colocam o Homem, ndo mais a natureza, como o verdadeiro detentor da vida (SOUZA et
al., 2014).

Se por um lado, o ser humano consegue alterar os rumos da vida natural dentro de um
laboratorio, outras pesquisas colaboram para criar e fortalecer teorias até entdo esquecidas. A
litopanspermia, versdo atual mais aceita da panspermia césmica, vem criando bases, por meio
de pesquisas usando microrganismos e moléculas de DNA, na qual estes sdo colocados em
contato com gravidade zero, altas taxas de radiacdo e intensa luz ultravioleta. Se até meio
século atras, o experimento de Miller era considerado definitivo quanto a origem da vida no
planeta Terra, na contemporaneidade, outras teorias passam a surgir € quem sabe, podem
ganhar for¢a com o passar dos anos € com o desenvolvimento de pesquisas e trabalhos
experimentais nesta area (LIMA, 2010).

Até aqui fica claro o papel fundamental da biologia molecular no que tange a
Evolugdo. Entretanto, ¢ interessante colocar que outros campos da Biologia, como a
embriologia comparada, biogeografia e paleontologia, vém sendo explorados no presente
século e acaba por solidificar a teoria criada por Charles Darwin (QUAMMEN, 2004).

2.3 Pesquisas em Evolucio: final do século XX e perspectivas para o século XXI

O final do século XX e o inicio do presente século, como ja dito anteriormente, foram
marcados pelos avangos da biologia molecular, assim, sdo varios os estudos envolvendo
Evolugdo que sdo sustentados por experimentos nestas areas.

Uma das varias vertentes, dentro das bioldgicas que alicerca a teoria evolutiva, ¢ a
sistematica filogenética. De um modo geral, a sistematica tem como objetivo descrever a
diversidade de organismos do planeta, tentar encontrar uma ordem dentro dessa diversidade e
compreender os processos que levam a essa diversificagdo, buscando, assim, explicar a
histéria evolutiva desses grupos e reuni-los segundo seu parentesco filogenético. Seguindo

essa perspectiva, o estudo de Carroll (1995) j& elucidava as possiveis semelhancas e as
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diferengas entre diferentes organismos (cordados e artropodes) em relagdo a regulagdo, a
duplicacdo e a fungdo do gene do complexo Hox. Segundo o préprio pesquisador, a evolugao
deste complexo contribuiu de maneira decisiva para a evolu¢ao do corpo destes organismos,
entretanto, salientou que sao necessarias maiores pesquisas na area para chegar a conclusdes
mais definitivas (CARROLL, 1995; AMORIM, 2011).

A construgdo da “arvore da vida”, que ¢é baseada principalmente nas analises
filogenéticas dos organismos, também esta intimamente relacionada a esfera matematica,
desse modo, a criagao de modelos estatisticos que visam elucidar as centenas de resultados
obtidos de maneira rapida e eficiente acaba sendo também um pilar para a teoria evolutiva.
Pagel (1999) ja afirmava que a grande quantidade de dados e informagdes resultantes da
analise de DNA precisa ser acompanhada do desenvolvimento de métodos estatisticos e
modelos matematicos, para que assim, o ramo da matematica consiga colaborar na constru¢ao
de arvores genealdgicas dos varios grupos de seres vivos estudados por bidlogos. O
questionamento ¢ a reflexdo que ficam dessa observagao levantada pelo autor é o fato de que
matematicos ja relatavam, ha mais de uma década a preocupagdo com a massiva quantia de
informagdes de andlises de DNA. Atualmente a preocupacao continua, visto que de 14 para ca
o desenvolvimento e aprimoramento de técnicas cresceu substancialmente (PAGEL, 1999).

O aprimoramento das técnicas moleculares estd permitindo que o Homem consiga
estudar e prever as possiveis mudangas genéticas e, consequentemente, evolutivas a que os
organismos estdo sujeitos. Stern (2013) realizou um estudo no qual inferiu que as evolugdes
genéticas paralela e convergente podem ser historicamente previstas, principalmente por
estarem aliadas a modelos de probabilidade genética; ele também afirmou que podera chegar
a resultados mais solidos quando aumentar o conjunto de dados analisados. A partir disso, fica
claro que o ser humano ndo ¢ mais um mero espectador do processo de evolugdo, nés também
queremos entendé-lo e predizé-lo (STERN, 2013).

As mudangas ambientais, seja a degradacao de ambientes ou até mesmo o aumento das
temperaturas em todo o planeta, em grande maioria, sdo responsabilidades do ser humano.
Essas modifica¢des, segundo alguns estudos, podem ser responsdveis pela extingdo de
espécies, principalmente as de baixa capacidade hereditaria e adaptativa ou causar a chamada
Evolucdo Contemporanea, na qual o processo evolutivo, ao invés de levar centenas de anos,
pode ocorrer em poucas décadas. A partir dessa exposicao, fica o questionamento de quanto o
Homem também age como um influenciador na Evolugdo Bioldgica, ponto que havia sido

levantado anteriormente (STOCKWELL et al., 2003; HOFFMANN; SIGRO, 201 1).
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Pesquisas mais atuais envolvendo majoritariamente a biologia molecular, tentam
entender como a perda de genes ou até mesmo a duplicacdo de lotes cromossomicos inteiros
(poliploidia) estdo relacionados aos processos evolutivos, bem como se tais mecanismos de
perda e/ou duplicacao sao influenciados por fatores externos, como as mudancas climaticas e
no meio ambiente. Essas pesquisas, de certa forma, também ajudam a compreender o
mecanismo de metastase de células cancerosas, uma das maiores frentes de estudo do século
XXI (CANESTRO, ALBALAT, 2016; VAN DE PEER et al., 2017).

Diante desses estudos, ¢ evidente o papel crucial da biologia molecular no estudo da
evolucdo, ramo este da Biologia que nunca foi tdo estudado quanto no presente século.

2.4 A historia da Evolucao no contexto brasileiro

Para compor essa sessdo do levantamento bibliografico baseei-me no livro “A
Recepcao do Darwinismo no Brasil” de autoria de Heloisa M. B. Domingues, Magali R. Sa e
Thomas Glick (2003). No livro ¢ apresentado como ocorreu no nosso pais o processo de
recep¢do das ideias evolucionistas de Darwin. Os principais pontos da obra serdo
apresentados abaixo.

As ideias de Darwin comecaram a chegar ao Brasil no final do século XIX e foram
responsdveis por causar mudangas no modo de se fazer a Ciéncia no contexto brasileiro, em
especial no Museu Nacional do Rio de Janeiro.

O Darwinismo passou a ser estimulado, em grande parte, por uma elite nacional que se
espelhava na europeia. Acreditar na Evolugdo era ao mesmo tempo ser otimista quanto a
capacidade do pais em superar os atrasos econdmico, social e politico, como auxiliar na queda
da monarquia e romper de maneira eficiente com as antigas tradi¢des filosoficas e religiosas.
Sabendo disso, fica claro que a Evolugdo de Darwin ndo causou uma revolugdo somente em
aspectos cientificos, mas também sociais na populagio brasileira. E interessante salientar que
o uso da Teoria da Evolucdo de Darwin como arma ideoldgica ndo aconteceu somente no
Brasil, mas também por toda a América Latina.

O Museu Nacional do Rio de Janeiro, ao longo dos séculos XIX e XX, passou por
diversas liderancas, cada qual com uma visdo diferente, seja contraria ou a favor, dos
pensamentos darwinistas. Isso se deve em grande parte ao fato de a Teoria da Evolug¢ao nao
ser uma teoria Unica, mas sim composta de diversos pensamentos e convicgdes que para
muitos pode soar conflitante. Isso ocorreu tanto no Brasil como na Europa, em especial em
relagdo a Teoria de Selegao Natural, que entrava em choque principalmente com ideais
religiosos e o fato do ser humano ndo ser mais uma peca fundamental na historia natural da

vida.



18

O Brasil passou a ser adepto e a fazer Ciéncia baseando-se no pensamento darwinista
somente em meados do século XX, por meio de cientistas e de pesquisadores brasileiros, em
especial da Universidade de Sao Paulo.

Pela leitura do livro ficou claro o quao dificil foi o estabelecimento do pensamento de
Darwin em terras brasileiras, principalmente devido a questdes religiosas e cientificas que
vigoravam até entdo. Por outro lado, ndo esperava que tivesse ocorrido o uso do mesmo
pensamento como uma arma ideoldgica para superar dificuldades e obstaculos da sociedade
vigente. Ao final da obra, os autores deixam claro que compreender como se deu a recepgao
do Darwinismo no Brasil ndo se encerrou, visto que sdo necessarias analises mais profundas
e, até mesmo, mais contemporaneas, algo que estd sendo realizado no presente trabalho.

A principal dificuldade em contextualizar e compreender a Evolugdo no século XXI ¢é
o fato de estarmos ainda na segunda década do século. Logo, ndo existem obras tdo profundas
como a anterior para descrever a Teoria da Evolucdo no presente momento. Sabendo dessa
dificuldade, a proxima sessdo do levantamento bibliografico busca compreender quais sdo os
principais empecilhos na compreensdo da Evolugao para pessoas que estdo em seus primeiros
contatos com esse pensamento: alunos de Ensino Médio (EM).

2.5 Principais empecilhos ao ensino de Evolucio no Brasil

A Evolugdo Bioldgica dentre os varios assuntos e temas inseridos na Biologia ¢
considerado por muitos o mais importante desta area, entretanto Gould (1997) afirma que este
¢ o assunto menos compreendido pela sociedade leiga.

Devido a importancia da Evolugao Biologica ¢ esperado que seu ensino ao longo da
educacdo bésica ocorra de modo a compreender a teoria como sendo central a todo Biologia,
entretanto, se levarmos em conta o documento elaborado pelo governo do estado de Sao
Paulo, “Proposta Curricular do governo do estado de Sao Paulo: Biologia” (2008), o assunto
so0 deve ser trabalho com alunos no ultimo ano de EM. A partir disto, fica claro que um dos
principais empecilhos para a compreensdo correta da teoria evolucionista por estudantes ¢ a
falta de tempo (GOEDERT, 2004).

O tempo ndo € o unico fator limitante no trabalho da Evolugdo Biologica em sala de
aula. A distribui¢do do conteudo de maneira equivocada, focando principalmente os ultimos
bimestres do 3° ano do EM, muitas vezes faz com que o assunto ndo seja abordado, visto
eventuais atrasos dos docentes, além de problemas nos materiais de ensino e no despreparo do
aluno para compreender tais assuntos. A forma¢do inadequada de professores também

acarreta problemas sérios ao ensino da tematica, visto que muitos sao os docentes que
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apresentam concepgoes lamarckistas ao invés de darwinistas (GOEDERT, 2004; TINDON,
2009).

Materiais didaticos sao usados como apoio por professores e alunos, entretanto sao
diversos os livros e cadernos fornecidos pelo governo paulista que apresentam complicagdes
quanto a apresentacdo do assunto. A falta da exposi¢ao da teoria de Lamarck com todas suas
hipoteses acaba levando a ideia de que tal pensamento foi equivocado, impedindo a
construgdo no aluno de que Ciéncias ¢ uma atividade de complementagao, no qual uma teoria
acrescenta a outra; bem como a teoria de Darwin acaba sendo focada principalmente na
selecdo natural, colocando em segundo plano outros pontos essenciais (MOTOLLA, 2011;
BARCELOS, 2012; SILVA, 2012).

E interessante salientar que ao mesmo tempo em que a Ciéncia avanca, pode estar
ocorrendo uma disparidade da divulgacdo deste conhecimento e na forma como ela estd sendo
feita, visto que sdo diversos os estudos que apontam erros e conflitos de informagdes
presentes até mesmo em livros didaticos. Por isso, a importancia de se estudar as formas de
divulgacdo cientifica da atualidade ¢ inegavel.

2.6 Blogs e sites de divulgacio cientifica: as novas ferramentas do século XXI

A divulgagdo das Ciéncias na atualidade tem como objetivo informar a sociedade,
ajudar na educagdo e promover, de maneira simultinea, a elaboragdo de um pensamento
critico. A traducdo de conceitos cientificos para o publico leigo, grande caracteristica da
divulgacao cientifica, ¢ justificavel devido a necessidade de democratizar essas informacdes
para a sociedade, além de aumentar, de modo expressivo, a produgdo cientifica e ainda tentar
reduzir a diferenca de conhecimento tecnologico e cientifico existente entre o Norte e o Sul
(ALBAGLI, 1996; PECHULA et al., 2016).

O termo “blog”, abreviatura do original “weblog” que teria sido usado por Jorn Barger
em 1997 pela primeira vez, ¢ uma pagina online que se mantém constantemente atualizada
através da colocacdo de mensagens — os chamados “posts” — dos mais diversos assuntos e
tipos, variando desde um texto até uma sequéncia de fotos (GOMES, 2005).

O advento da Internet e consequentemente as paginas, sites e “blogs” que nela
residem, permitiu o fluxo quase que instantdneo de informagdes, criando, assim, um
ciberespaco de constante fluidez (RECUERO, 2009).

Entretanto, se os “blogs” e as redes sociais, exemplificada principalmente pelo
Facebook, possibilitam o fluxo de informacgdes, entre elas a divulgacdo da Ciéncia, o
reconhecimento da sua legitimidade ainda causa polémica. Revistas e sites de renome dentro

do meio académico, como a revista Pesquisa Fapesp e Scielo, ndo sdo os mais usados e
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procurados por jovens e estudantes durante suas pesquisas. Tal afirmacdo é devida a
comparac¢do entre as tiragens de revistas consideradas académicas e outras com a finalidade
de divulgar a Ciéncia (PECHULA et al., 2013).

Do mesmo modo que existe uma importancia em contextualizar o que ¢ apresentado
nas redes virtuais, € relevante trazer junto desta pesquisa quais os principais pontos debatidos
que envolvem a Evolu¢do de maneira tangencial, ou seja, teorias e conceitos em si ndo sao
mais debatidos, mas utilizados como iniciadores para outros questionamentos, dessa forma, a
relevancia em apresentar esses questionamentos ¢ justificdvel vista a natureza publica do

mundo virtual.

2.7 Revistas impressas: a Ciéncia fora da academia

A evolugdo da divulgagdo cientifica como temos atualmente ¢ tdo antiga quanto a
propria Ciéncia. O compartilhamento de ideias e pensamentos entre pesquisadores e cientistas
comegou a priori por cartas, mas a demora deste meio comunicacional fez com que fosse
complementado pelas atas, o que auxiliou o surgimento dos clubes e sociedades cientificas. O
surgimento das chamadas revistas cientificas veio acompanhado pelo declinio dos livros, que
também vinham substituindo as cartas; ambos, livros e revistas, almejavam acelerar o
processo de divulgagdo da Ciéncia (STUMPF, 1998).

Conforme o processo de aprimoragdo dos meios de divulgagdo ocorria no restante do
mundo, o Brasil passou por processos semelhantes, a ponto de ser criado na década de 1980 o
Programa de Apoio a Revistas Cientificas, visando promover o aumento deste tipo de material
no pais, além de ajudar a fiscalizar o que e como estes materiais estavam divulgando. Este
ultimo objetivo tem relevancia até nos dias atuais, visto que sdo inimeras as revistas de cunho
cientifico que ndo estdo atreladas a instituigdes académicas, como a revista Superinteressante;
porém ¢ este tipo de material que alcanga o grande publico, por isso, a importdncia de
verificar artigos deste tipo de magazine (STUMPEF, 1998; PECHULA et al., 2013).

Nos tultimos anos, entretanto, foi dado um novo passo na evolugdo da divulgacao
cientifica: o surgimento de revistas online. Novamente este passo foi pensando para
aperfeicoar a difusdo cientifica usando a tecnologia, além de permitir o crescimento da
Ciéncia sem ficar restrito a espacos fisicos de bibliotecas. Porém, se revistas, sejam impressas
ou nao, tem um respaldo elevado dentro da academia, outras formas de divulgacao cientifica
atuais, como videos e textos de blogs e sites, ndo o possuem, explicando a necessidade de
serem estudados a fim de validad-los com o verdadeiros difusores da Ciéncias (GOLIN,

GRUSZYNSKI, 2006).
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Compreendendo que o processo de divulgacdo cientifica no contexto mundial e
brasileiro, passa por intensas modificacdes em decorréncia do estabelecimento da internet e
consequentemente das revistas online bem como as revistas ditas de divulgacao cientifica,
mas sem respaldo apurado da academia, o presente trabalho pretende contextualizar os tipos
de informagdes acerca do tema “Evolucdo e Origem da Vida” que vém sendo veiculadas por

estes meios de informagao.
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3 ASELECAO NATURAL SELECIONA SEU OBJETIVO

e Contextualizar o tema “Evolu¢dao Biologica e Origem da Vida” junto de temas
atuais a Ciéncia ¢ verificar de que forma ele ¢é apresentado na revista impressa Mundo
Estranho.

3.1 Outros objetivos também siao selecionados

e Determinar se o tema de pesquisa estd sendo divulgado para a sociedade
utilizando conceitos cientificos;

e Determinar quais conceitos, além do cientifico, estdo sendo empregados para
divulgar o tema de pesquisa;

e Comparar os resultados deste trabalho com os obtidos a partir da iniciagdo
cientifica (IC) do mesmo autor, para concluir se veiculos de divulgacdo ligados a
entidades académicas possuem maior respaldo cientifico em suas publica¢des quando

comparados com veiculos independentes.
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4 A SELECAO NATURAL EXPLICA SEUS METODOS
4.1 Analise de conteudo

O presente trabalho ¢ de natureza qualitativa epistemoldgica, portanto os julgamentos
envolvidos na analise e seus resultados estao relacionados ao olhar de quem investiga, o qual
estad inserido numa esfera de conhecimento particular.

A metodologia serd baseada na analise de conteudo presente em materiais de
diferentes origens e naturezas. Para isto sera utilizado como metodologia o livro “Anélise de
Conteudo” elaborado por Laurence Bardin (2004).

4.2 Selecao dos materiais de revistas impressas

A Mundo Estranho (ME) iniciou-se como uma sessdo em 1987 na revista
Superinteressante, intitulada ‘“Perguntas Intrigantes”, tendo o objetivo de responder
curiosidades das mais diferentes naturezas. Ao completar mil perguntas, foi lancada uma
edicdo especial nomeada “Mundo Estranho” contendo as melhores curiosidades. Com o
sucesso da edi¢ao, nos meses posteriores foram langadas novas revistas, permitindo que em
2001, em sua terceira edicdo, a revista passasse de especial para mensal. Atualmente, sdo
lancadas cerca de 14 revistas ao ano (doze mensais e dois especiais), com sessoes especificas
como “Retrato Falado”, “Estranho Mundo” e outros, além das curiosidades enviadas pelos
proprios leitores — marca conservada desde a edicdo de lancamento. Atualmente, a ME esté
inserida em 9 mercados, totalizando mais de 210 mil leitores e tem uma circulacdo média de
86 mil revistas (BARBOSA et al., 2012; PUBLI ABRIL, 2018).

Além da relevancia no contexto jornalistico brasileiro apresentada anteriormente, a
escolha da revista foi feita por uma particularidade. Durante minha infancia e inicio da
adolescéncia, foi a ME uma grande fonte de conhecimento e local onde podia sanar diversas
davidas, em especial sobre as Ciéncias, logo utilizad-la como material de estudo para o meu
Trabalho de Conclusdo de Curso traz uma grande nostalgia deste tempo e reconhece a
importancia da ME para minha formagao.

Os artigos que forma retirados da ME para esta pesquisa podem ser observados no
Quadro 1; os artigos selecionados podem ser encontrados na secdo “Anexos”. O corpus
documental ¢ composto por 18 artigos da revista impressa do periodo composto entre
jan/2016 e dez/2017. Os artigos foram selecionados a partir de uma leitura flutuante, como
proposta por Bardin, e selecionados aqueles que indicassem em seus titulos alguma conexao

com o tema de pesquisa. Outro critério fundamental para a escolha dos artigos foi a facilidade
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de obté-los de maneira integral pela internet, logo aqueles artigos ou revistas em que nao
estivessem totalmente disponiveis para acesso, ja foram excluidos da sele¢do.

A andlise deste material seguiu-se com a divisao deles em trés grandes categorias: 1) a
Evolugdo e/ou Origem da vida estavam citadas diretamente no artigo, 2) a Evolugdo e/ou
Origem da Vida sao citados de maneira indireta ou subjetiva no artigo; 3) a Evolugdo e/ou
Origem da Vida ndo sao referenciados em momento algum no artigo. Junto desta
categorizagao, foram realizadas andlises quanto as imagens e ilustragdes presentes nestes
artigos bem como os referéncias tedricos. Em seguida, utilizei os mesmos artigos para discutir

problematizagdes atuais e pertinentes a teoria elabora por Darwin.

Quadro 1 — Artigos selecionados da revista Mundo Estranho para analise

Edicao Referéncia Titulo do artigo
177 fev/16, p. 26-31 | Como a Ciéncia acredita que sera a evolugdo do corpo humano
no futuro?
178 mar/16, p. 40 Por que as arvores do Cerrado possuem troncos tortuosos?
178 | mar/16, p. 52-53 Quanto espaco ocupam todos os humanos da Terra?
179 abr/16, p. 37 Para que serve a curva da sola do pé?
181 jul/16, p. 34-35 Quais os tracos podem ser definidos pela genética?
187 nov/16, p. 36 O que sdo coprolitos?
191 fev/17, p. 39 Se existe melancia sem semente, como ela € plantada?
196 | jun/17, p. 32-33 E possivel bebés nascerem através de uteros artificiais?
196 | jun/17, p. 42-43 Como surgiu a Floresta Amazonica?
198 ago/17,p. 12-13 Por dentro da polémica da Terra oca
198 ago/17, p. 42 Quais sdo as forcas fundamentais da natureza?
199 set/17, p. 44 Qual foi o primeiro fossil de dinossauro encontrado?
199 set/17, p. 48-49 Como foi a primeira grande extin¢do da Terra?
200 out/17, p. 36-37 Qual foi a pior era do gelo que ja existiu?
201 nov/17, p. 44-46 Desastres naturais ja causaram uma grande extin¢ao?
202 | nov/17, p. 40-41 Qual foi a pior extin¢do de todos os tempos?
203 dez/17, p. 28-33 | Da para acreditar que, em 2017, a gente ainda tem que explicar
que a Terra ndo € plana? Veja as respostas
203 dez/17, p. 36-37 Como foi a extin¢do dos dinossauros?

4.3 Comparacio entre trabalhos

A finalizacao deste trabalho foi baseada na comparacao dos resultados desta pesquisa
bem como aqueles obtidos durante a iniciagdo cientifica (IC) do préprio autor realizada ao
longo dos anos de 2017 — 2018.

A dita comparagdo entre os resultados foi a fim de verificar se materiais divulgados
por entidades ligadas ao meio académico utilizam de fontes confidveis quando comparados

com os artigos da revista ME. Também verificou-se a diferenca entre os materiais quanto a
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forma de apresentagdo e assuntos que sdo relacionados ao tema da presente pesquisa, bem
como as problematizagdes que pode-se levantar a partir de cada analise.

O trabalho de IC wusou como corpus documental um conjunto de videos
disponibilizados no “Canal do Pirula” pelo Youtube. Nesta andlise chegou-se a diversas
problematizag¢des, bem como diferentes analises, estas serviram para complementar o trabalho

aqui realizado.
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5 RESULTADOS DA SELECAO

5.1 Analise dos artigos selecionados

Artigo “A”: Como a Ciéncia acredita que sera a evolu¢ao do corpo humano no futuro?
Reportagem: Leandro Quintanilha. Design: Paula Bustamante.
Ilustragdo: Adams Carvalho. Edi¢do: Giselle Hirata.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo A”.

O artigo ¢ formado por um texto principal, que ¢ complementado por subtdpicos, cada
um referindo-se a uma parte especifica do corpo humano e sua possivel evolu¢do. Ao longo
desses pequenos textos existem questionamentos e até mesmo problemas conceituais, que
serdo melhor discutidos nas se¢des seguintes; todavia, o material ndo somente apresenta
pequenos pontos intrinsecos a teoria de Darwin como a complementa com as possibilidades
futuras para o Homem.

Se ao longo do texto, existem informagdes tanto corretas quanto desconexas € sem
respaldo cientifico acurado, as imagens empregadas sdao bem interessantes. O texto disposto
ao longo de um corpo humano chama a atencdo e permite uma boa associagdo entre a
informacao e o local de onde ela estd se referindo. Existem também diversos graficos e
detalhes que auxiliam na compreensado do texto passado.

Ja em relacdo a consultoria e fonte das informagdes tratadas ao longo do texto, elas se
reduzem a duas. Uma ¢ sobre uma pesquisadora chamada Briana Pobiner, que por meio de
uma pesquisa rapida foi possivel notar a relevancia de seus trabalhos e pesquisas que realiza.
Enquanto a outra, um arquivo referente a expectativa de vida, provavelmente foi o utilizado
para elaborar o grafico no subtopico “Rumo a imortalidade”, facilmente acessivel pela
internet.

Ao terminar a analise do artigo “A”, podemos afirmar que seu material se enquadra na

categoria 1.

Artigo “B”: Por que as arvores do Cerrado possuem troncos tortuosos?
Reportagem: Lucas Baptista. Design: Yasmin Ayumi.
Ilustragdo: Sabrina Eras. Edic¢ao: Victor Bianchin.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo B”.
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O artigo “B” foi elaborado visando responder uma questdo levantada por um leitor da
ME, marca comum a revista. Todavia, apesar de responder adequadamente ao
questionamento, um unico ponto referente ao tema de estudo pode ser levantado.

Logo no inicio do artigo, o autor levanta a afirmacao citada abaixo como a justificativa
para a existéncia de troncos tortuosos neste bioma brasileiro. Entretanto, ele ndo explica a
proveniéncia destas caracteristicas — algo que em grande parte pode ser compreendido pela
sele¢ao natural proposta por Charles Darwin.

“A flora do Cerrado possui caracteristicas bioldgicas que a protegem em
caso de queimadas”.
Todavia, apods o inicio da leitura, o pensamento de que o fator evolutivo — a sele¢ao

natural — ndo seria abordado na matéria acabou se negando, visto que, no texto presente no
infografico existe uma pequena citacdo no qual ¢ afirmado que a casca grossa das arvores do
bioma sdo uma adapta¢do ao fogo, fator comum a estas regides. Deste modo, a0 mesmo
tempo em que a Evolucdo ndo ¢ evidente no material analisado, ela ainda se mostra presente,
ainda que de maneira sutil. Porém, como o tema desta pesquisa nao foi bem desenvolvido ou
elucidado no artigo “B”, considero que ele nao foi citado diretamente no texto, assim, ele se
enquadra na categoria 2.

Quanto as imagens do material, ela se resume a uma principal — um infografico — no
qual sdo elencados os principais componentes de uma arvore tipica do Cerrado; a maneira
com que o assunto ¢ trabalhado nesta imagem favorece o entendimento, em especial pela
clareza e objetividade das informagdes. Ja a imagem secunddria, pensando na criagdo de uma
trajetoria de crescimento de uma arvore do bioma, também cumpre de maneira satisfatoria a
funcdo de explicar este crescimento.

A consultoria para a elaboragdo do artigo “B” veio de uma engenheira ambiental, o
que pode justificar a falta do aspecto evolutivo, seja nas figuras ou nos textos, visto que a
formagdo de tal profissional ndo engloba necessariamente a tematica desta pesquisa. Ja as

fontes, exclusivamente livros e manuais, sobre o Cerrado, também confirmam esta hipotese.

Artigo “C”: Quanto espaco ocupam todos os humanos da Terra?
Reportagem: Tiago Cordeiro. Edicao: Marcel Nadale.
Design: Mayra Fernandes.
O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo C”.
O artigo “C” que esta disposto ao longo de duas paginas, cria um mapa mundi no qual

sao distribuidas as populagdes de grandes capitais brasileiras de acordo com a densidade
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demografica de alguns paises. Bem como existe essa imagem central, hd um grafico, no canto
inferior direito, explicando como ficaria a populagdo global distribuida com diferentes
densidades demograficas. S6 por esta explicagao ja fica claro que a tematica da Evolugao e/ou
Origem da Vida, que apesar de influenciarem diretamente diversos pensadores nas areas de
humanas e sociais, nem sequer foram citados neste artigo, logo ele se encaixa na categoria 3.
Uma hipotese que justifique esta falta de interlocugdo com outras éareas de
conhecimento seja pela falta de fontes e/ou consultorias. Dentre os materiais analisados até
aqui, este ¢ o primeiro que nao referenciou seus dados. Talvez, se houvesse uma preocupagao
em dialogar com profissionais das areas de humanas, pensamentos como os de Malthus,

poderiam ter aparecido.

Artigo “D”: Para que serve a curva da sola do pé?

Reportagem: Lucas Massao. Edi¢do: Victor Bianchin.

Ilustragdo e design: Juliana Castro.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo D”.

Do ponto de vista evolutivo, o bipedalismo trouxe vantagens e desvantagens para o ser
humano, porém o artigo “D” ndo deixa isto claro. Apesar de elencar que a importancia do
formato correto da sola do pé traz beneficios para postura e para a musculatura do corpo, o
artigo somente aponta que caso o formato diferir do correto, teremos dificuldades em
sustentar nosso proprio peso. Assim, apesar de existir toda uma fundamentacdo que justifique
0 nosso pé ser do jeito que €, a revista preferiu ndo o abordar, logo o artigo “D” também pode
ser enquadrado na categoria 3.

Como apontado no também artigo “B” as fontes e consultoria da revista por se
basearem exclusivamente em fisioterapeutas e livros desta area, no qual o enfoque evolutivo
ndo ¢ explanado, justificaria a falta de informagdes deste ponto de vista.

Do mesmo modo, as figuras sdo utilizadas somente para ilustrar como seriam os perfis
de solas de pés. Existe também uma figura representando a parte inferior do corpo, porém ela
sO traz informagdes sobre os pontos de movimentagdo, ndo explanando os impactos destes

para a saide humana ou vantagens adaptativas que elas trouxeram para o Homo sapiens.

Artigo “E”: Quais os tracos podem ser definidos pela genética?
Reportagem: Janaina Harada. Design: Bruna Sanches.
[ustragdo: Adriel Contieri. Edi¢do: Marcel Nadale.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo E”.
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O artigo “E” consiste na sele¢do de diversas caracteristicas da personalidade humana
que sdo distribuidas ao longo das quatro paginas, nas quais existe um pequeno texto
informativo sobre a personalidade e os estudos envolvendo a caracteristica. Junto destes
textos, hd imagens que nada mais sdo do que ilustragdes, muitas delas estereotipadas como as
da preguica e gula, destes comportamentos.

Existe somente em um unico subtdpico — “Popularidade” — uma citagdo direta a teoria
de Darwin. Segundo a autora, ndo foram encontrados os genes para este comportamento, mas
os pesquisadores responsaveis pelo estudo garantem que ser popular seria passado as
proximas geragdes em especial pela selecdo natural, visto que “individuos com mais amigos
estariam mais bem informados e teriam mais chance de sobreviver”.

As fontes do artigo sdo simples citagdes dos sites utilizados para a escrita do texto, ou
seja, ndo existe uma citagdo direta quanto ao artigo cientifico ou texto jornalistico original que
foi usado como bibliografia.

Por ndo trabalhar conceitos de Evolugdo, com exce¢do do pontuado acima, o artigo

“E” pode ser classificado na categoria 3.

Artigo “F”: O que sao coprolitos?

Reportagem: Bruno Machado. Edicao: Felipe van Deursen.

Design e ilustracdo: Yasmin Ayumi.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo F”.

De maneira clara e o objetiva o artigo “F” inicia respondendo esta pergunta enviada
por um leitor da ME. Como era esperado, o artigo fundamenta a importancia do estudo destes
materiais fossilizados para a compreensao da fauna existente em Periodos e Eras passadas,
bem como o papel desta para o entendimento da localizacdo e padrdes de migragcdo desta
fauna. Entretanto, o artigo “F” ndo cita diretamente elementos da teoria da Evolucdo e/ou
Origem da Vida, mas o faz de maneira sutil nas entrelinhas, logo temos de classifica-lo na
categoria 2.

Junto do texto principal, que se resume a um grande paragrafo, existem outras
curiosidades que podem despertar o interesse de leitores (as), porém € a pequena ilustragdo ao
lado da principal que chama a atengdo. Nela sdo apontados os principais elementos que
podem ser encontrados em um coprolitos, entre eles ovos de parasitos e outros patdgenos, que
podem trazer informagdes quanto o ambiente da época.

A grande relevancia deste artigo diante da presente pesquisa pode ser devido a

consultoria utilizada pela ME; a consultoria veio de um professor do Departamento de
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Ecologia e Biologia Evolutiva da UFSCar (Sdo Paulo), ou seja, um especialista que conhece a
importancia da Evolug¢do para a compreensao dos organismos na Terra, bem como os pilares
que sustentam tal teoria — entre eles a paleontologia. Ja as fontes se basearam em um livro da
area e sites de institutos prestigiados no pais (Fundagao Oswaldo Cruz) e da Universidade de

Sdo Paulo (USP).

Artigo “G”: Se existe melancia sem semente, como ela é plantada?

Reportagem: Pedro H. Tavares. Design: Thales Molina.

Ilustragdo: Izzie Paschoal. Edi¢do: Victor Bianchin.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo G”.

As imagens e recursos graficos sdo fundamentais para o entendimento da produgao de
melancias sem sementes, que ¢ um hibridismo entre duas espécies que possuem originalmente
sementes. As imagens ilustram corretamente os cromossomos, ainda que estejam de maneira
simplificada.

O texto em comparagdo, apesar de ser extremamente conciso, em especial no
infografico, consegue “traduzir” diversos termos cientificos como diploide, tetraploide e
colchicina para o publico leigo. Essa traducdo como bem pontua Albagli (1996) ¢ uma das
fungdes da divulgagdo cientifica e pela analise do artigo “G” podemos afirmar que a ME
consegue fazer isto de maneira satisfatoria.

Pela primeira vez desde o inicio do trabalho, as fontes do artigo “G” foram em sua
maioria baseadas em artigos académicos o qual podem ser localizados pelos titulos; junto
disto existe a indica¢dao de um site relacionado a botanica.

A genética, tal como a paleontologia presente no artigo “F”, ¢ um dos principais
pilares para o neodarwinismo, entretanto, diferentemente do artigo anterior, este ndo deixa

implicito o papel desta area para a Evolucdo, assim, o classificamos na categoria 3.

Artigo “H”: E possivel bebés nascerem através de iiteros artificiais?

Reportagem: Carolina Canossa. Design: Ale Kalko.

Ilustragdo: André Bdois. Edicao: Bruno Lazaretti.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo H”.

Talvez este seja o artigo, entre todos os selecionados, que possui uma visao baseada
especialmente em expectativas do que propriamente em Biologia ou areas correlatas; apesar
do artigo “A” tratar de assunto semelhante, este traz os principais desafios a serem superados

para que a tecnologia do texto — o utero artificial — seja realizdvel e bem-sucedida em suas
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funcdes. A partir disto, podemos colocar tal artigo na categoria 3. Apesar de ndo trazer
consigo os conceitos avaliados pelo presente trabalho, o artigo “H” possui 6timos questdes e
problematizagdes, sendo que estas, bem como outras dos demais artigos, serdo discutidas na
secdo seguinte.

Muito semelhante ao que ocorreu no artigo “E”, as imagens, apesar de belissimas, ndo
possuem outra funcdo além daquela de ilustrar; com a presenga de imagens ou ndo, o texto do
artigo se faz compreensivel.

Existe uma grande variedade de fontes que compdem este artigo, em especial,
referéncias a jornais estrangeiros. Ja a consultoria para a escrita foi com especialistas na area

da reproducdo humana.

Artigo “I”: Como surgiu a Floresta Amazonica?

Reportagem: Janaina Harada. Design: Ale Kaiko.

Ilustragdo: Davi Augusto. Edi¢ao: Bruno Lazaretti.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo I”.

Ao mesmo tempo em que podemos afirmar que os conceitos essenciais para o
entendimento da teoria da Evolugdo nao sdo de fato trabalhados no artigo, podemos dizer que
a forma como os textos e imagens sdao estruturados permitem que seja criado uma grande
linha evolutiva para a Floresta Amazdnica, logo ainda que ndo ocorra de maneira direta, a
Evolugao ¢ trabalhada e discutida, assim, enquadramos o artigo “I”” na categoria 2.

As imagens, como dito no paragrafo anterior, auxiliam na criacdo da linha temporal
que remete mais de 500 milhdes de anos, assim, elas sdo essenciais para compreensao. A
existéncia de pequenos mapas-mundi em cada momento histdrico permite uma melhor
visualizacdo da localizagdo da Floresta Amazonica ao longo das mudancas que o as placas
tectonicas e o mundo foram sofrendo; sem estes mapas, algumas informagdes passadas sé
foram compreendidas pela minha formacao em Ciéncias Bioldgicas, porém para o publico
leigo, eles sdo imprescindiveis.

Um pesquisador da area de paleoecologia do INPA (Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazodnia) foi o consultor para a elaboragdo do artigo e presumo que este seja o fator chave
para a qualidade da linha temporal criada pela ME neste artigo. Ja as fontes basearam-se em
livros e artigos sobre a evolugdo da paisagem amazonica e estudos sobre estas paisagens, o
que corrobora o motivo da qualidade do artigo, bem como sua abordagem quanto a evolugao

deste ambiente.
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Artigo “J”: Por dentro da polémica da Terra oca

Reportagem: L. B. Design: Yasmin Ayumi.

[lustracao: Gustavo Rodrigues. Edic¢ao: Victor Bianchin.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo J”.

Dentre as matérias analisadas, esta ¢ a primeira da se¢do “Teoria da Conspiracio”;
como o proprio nome ja explica, esta secdo tem a finalidade de trazer informagdes sobre
alguma teoria conspiratoria que permeia ou permeou a sociedade humana ao longo dos
séculos.

Apesar de levantar diversos pontos que poderiam causar duvidas cientificas em
leitores, especialmente os mais jovens ou naqueles sem uma boa formagao educacional, a ME
criou para esta se¢ao um box intitulado “Por outro lado”, no qual apresenta os principais
estudos cientificos que derrubam estas teorias conspiratorias, deste modo, impede confusdes
ou crengas nestas teorias.

Como ja vem sendo comum observar, a ME possui uma 6tima equipe de ilustragdo e
design, visto a qualidade destes materiais. A grande ilustracdo que se forma nas duas paginas
¢ pontuada de textos especificos que dialogam diretamente com os desenhos. Todavia, apesar
de toda beleza destas ilustragdes, o texto pode ser facilmente compreendido sem a existéncia
delas.

A selecdo deste artigo foi em especial por visar o levantamento de Otimas
problematicas para esta pesquisa; tais problematizagdes serdo apresentadas na se¢do seguinte.
Entretanto, do ponto de vista da temdtica deste trabalho, s6 seria possivel classificar o artigo
“J” dentro da categoria 3.

O artigo usou como consultoria duas pessoas com formacao pela Universidade de Sao
Paulo (USP), uma do campo da fisica e outro da geografia, visto a necessidade de explicar o
possivel funcionamento de uma Terra com Sol interno e até mesmo das auroras boreais. Ja as
fontes utilizadas sdo o livro “Weird Science” (Ciéncia Estranha), provavelmente por tal
material trabalhar teorias conspiratorias envolvendo conceitos cientificos, além dos ja

recorrentes sites.

Artigo “K”: Quais sao as forcas fundamentais da natureza?
Reportagem: Pedro Sobreiro. Design: Daniela Tiemi.
[lustracdo: Pedro D’ Apremont. Edigdo: Victor Bianchin.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo K.
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A pergunta do artigo “K” foi levantada por um leitor da revista, entretanto ao ler esta
pergunta para a selecdo do material esperava encontrar outras respostas que estivessem
intimamente ligadas ao tema desta pesquisa, assim, colocamos este artigo na categoria 3.

Dos materiais até aqui lidos e analisados, este ¢ o primeiro em que o texto nao ¢ muito
acessivel para o leitor, especialmente o mais jovem ou aquele sem conhecimento cientifico
basico; apesar de usar termos que tentam simplificar os conceitos extremamente complicados
da Fisica, muitas vezes eles se tornam simplistas e sem significancia alguma. Com um texto
em partes defasado, as imagens tentam suprir esta deficiéncia e de certo modo conseguem; ao
personificar cada uma das forgas, o texto acaba se fazendo mais compreensivel.

Em relagdo a consultoria ¢ as fontes, ambas sdo baseadas em pessoas e institui¢des
ligadas ao campo da Fisica, o que poderia em partes responder o motivo da ME ter analisado

a palavra “natureza” do modo que analisou.

Artigo “L”: Qual foi o primeiro fossil de dinossauro encontrado?

Reportagem: Gabriela Monteiro.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo L”.

Em uma tnica pagina, a ME responde de maneira sucinta ¢ adequada a pergunta
levantada por uma leitora. Utilizando de um texto curto, que explica de maneira historica a
descoberta do fossil até a consolidagdo do termo “dinossauro”, a revista traz informagdes
corretas e faz uma boa divulga¢do da Ciéncia. Logo no titulo do artigo “L” ja era esperado
que ele trouxesse, ainda que indiretamente, algum ponto chave da tematica desta pesquisa e
assim o fez — fossilizagdo e dinossauros. Desta forma, colocamos o artigo “L” na categoria 2.

As imagens deste artigo sdo extremamente simplorias, talvez pela falta de um
ilustrador ou design encarregados desta funcdo. Todavia, a imagem consegue complementar
as informacdes trazidas pela parte escrita do artigo. E interessante salientar que junto das
fontes € trazida a informag¢do de que as imagens foram retiradas diretamente da Internet,
justificando a simplicidade da mesma.

Além da referéncia as imagens, ¢ creditado o nome de um professor especializado em

paleontologia da USP, além de livros e revistas que tratam do assunto.

Artigo “M”: Como foi a primeira grande extin¢ao da Terra?
Reportagem: Marcelo Testoni. Design: Bruna Sanches.
Ilustragdo: Rainer Petter. Edi¢do: Felipe van Deursen.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo M”.
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O artigo “M” ¢ muito semelhante ao artigo “I” quanto ao modo que trata o assunto da
pesquisa. Apesar de ndo tratar da Evolugdo e/ou Origem da Vida de maneira direta, o texto e
as imagens, que sdo interessantes e complementam de maneira satisfatoria o que o texto traz,
de modo indireto trabalham estes conceitos, assim, categorizamos este artigo na categoria 2. E
interessante pontuar, que dentre os materiais analisados até aqui este ¢ o primeiro que trabalha
nao somente a Evolugdo, mas também a Origem da Vida, ainda que de maneira indireta.

Como ja dito no paragrafo anterior, as ilustragdes sdo Otimas principalmente por
complementar os textos.

O artigo referencia um professor da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) da
area de paleontologia como consultor principal, além de livros e sites que tratam em especial
da biologia marinha e de invertebrados.

Artigo “N”: Qual foi a pior era do gelo que ja existiu?

Reportagem: Marcelo Testoni. Design: Bruna Sanches.

Ilustrag@o: Rainer Petter. Edi¢do: Felipe van Deursen.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo N”.

A leitura do artigo “N” logo em seguida ao “M” faz ser possivel levantar a hipdtese de
se a ME estava nessas edi¢des langando uma espécie de especial sobre a paleoecologia de
diferentes momentos da historia do planeta Terra; fago esta suposicao pela grande semelhanca
entre estas duas matérias, tanto em estilo de texto quanto de imagens, além da existéncia de
uma grande linha do tempo na margem direita da segunda folha. Assim sendo, tal como o
artigo anterior, podemos classificar o “N” dentro da categoria 2, pelas mesmas justificativas.
Entretanto, este trabalha conceitos de Evolu¢ao, nao abordando Origem da Vida.

Tal como afirmado no pardgrafo anterior e no proprio artigo “M”, as ilustragdes,
linhas do tempo, mapas e outras representagdes seguem um mesmo estilo ja explanado, desta
forma, novamente pontuo a qualidade destes para o enriquecimento da divulgagdo da
informacao.

A possivel confirmacdo da criagdo de um especial sobre a paleoecologia na ME esta
nas proprias fontes que sdo as mesmas do artigo “M”, com excegdo da consultoria, que neste

caso ndo houve.

Artigo “O”: Desastres naturais ja causaram uma grande extin¢ao?
Reportagem: Marcelo Testoni. Design: Bruna Sanches.
Ilustragdo: Rainer Petter. Edi¢do: Felipe van Deursen.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo O”.
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A suposicdo levantada na analise do artigo “N” se confirmou. Esta confirmacdo nao
veio somente pela tematica, estilo das gravuras ou pelo texto, desta vez foi possivel observar a
existéncia de um “balao” intitulando “Série Grandes Extingdes”, o nome do especial. Pela
semelhanga do material, tanto em relacdo a parte textual quanto grafica, classificamos o artigo

“0O” na categoria 2.

Novamente, houve o uso dos mesmos referéncias teéricos dos dois artigos anteriores.

Artigo “P”: Qual foi a pior extin¢ao de todos os tempos?

Reportagem: Marcelo Testoni. Design: Bruna Sanches.

[lustracdo: Rainer Petter. Edigdo: Felipe van Deursen.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo P”.

O artigo “P” continua a série “Grandes Extingdes”, desta forma classificamos o
material dentro da categoria 2.

O mesmo estilo de texto e ilustragdes usados anteriormente continuam sendo aplicados
neste artigo, bem como foi utilizada as mesmas fontes bibliograficas, apesar de neste artigo

haver a consultoria de um especialista em geofisica do Observatdrio Nacional.

Artigo “Q”: Da para acreditar que, em 2017, a gente ainda tem que explicar que a Terra
nao é plana? Veja as respostas

Reportagem: Matheus Bianezzi. Design: Juliana Caro.

[lustracdo: Gustavo Rodrigues. Edigao: Felipe van Deursen.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo Q”.

Apesar da reportagem ndo estar na secao “Teoria da Conspiracdo”, poderiamos
agrupé-la nesta. Como discutiremos nas proximas secdes desta pesquisa sobre os temas
levantados, entre eles a Terra Plana, ndo convém discuti-la aqui. Assim, pela andlise do texto
e das gravuras, logo foi perceptivel que o artigo “Q” ndo iria tratar das tematicas desta
pesquisa, desta forma coloco-o na categoria 3.

Ao longo das seis paginas, o texto junto das gravuras vai exemplificando como a
teoria da Terra Plana pensa o funcionamento do planeta e universo em contraposigdo a Terra
Esférica. Junto disso, existe o subtopico intitulado “Por que a Terra € esférica” que tem a
principal fungdo de trazer evidéncias praticas que podem corroborar o planeta nao ser plano.

As intmeras gravuras que compdem este artigo facilitam o entendimento de como

seria a Terra do ponto de vista dos terra-planistas, assim, elas sdo fundamentais para o artigo.
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As referéncias utilizadas pelo artigo “Q” sdo inimeras, entretanto todas sdo sites e
portais virtuais, sejam ligadas a Teoria da Terra Plana ou outras. Interessante pontuar que
dentre as referéncias utilizadas pela ME esta o Canal do Pirula, objeto de estudo da minha IC,

que sera discutida e avaliada nas se¢des posteriores.

Artigo “R”: Como foi a extin¢io dos dinossauros?

Reportagem: Marcelo Testoni. Design: Bruna Sanches.

Ilustracao: Rainer Petter. Edicao: Felipe van Deursen.

O artigo completo pode ser encontrado na se¢do “Anexos” com o titulo “Anexo R”.

O artigo “R” ¢ o ultimo que compode a série “Grandes Extingdes” e tal como os artigos
“M”, “N”, “O” e “P” seréd classificado na categoria 2, visto que apesar de ndo tratar da
Evolugao e/ou Origem da Vida, acaba por tangenciar estes assuntos no textos e gravuras.

Como ja foi pontuado inimeras vezes, as gravuras sdo Otimas para exemplificar e
facilitar o entendimento das informagdes trazidas pelos textos. A linha do tempo elaborada
desde a primeira matéria deste especial é excelente para datar todas os dados passados e caso
estes artigos sejam dispostos um acima do outro, esta linha do tempo se constitui uma 6tima
ferramenta para o ensino de ditas “Grandes Extin¢des”.

Em relagdo as fontes utilizadas, foi possivel perceber que se trata da mesma do artigo

“P”, incluindo a consultoria com o geofisico do Observatério Nacional.

5.1.1 As caracteristicas selecionadas sao agrupadas: ilustracgées, fontes e as tematicas dos

artigos

As tematicas dos artigos

Ao longo da analise dos 18 artigos, muitas foram as tematicas abordadas e discutidas.
Se a priori, por meio de uma leitura flutuante baseada no titulo destes artigos, foram
selecionados aqueles que poderiam trabalhar os conceitos de Evolucao e/ou Origem da Vida,
logo percebeu-se que isto ndo correspondia de maneira adequada com a realidade. Isto pode
ser observado pelo Quadro 2.

Quadro 2 — Categoriza¢io quanto a tematica abordada nos artigos

Categoria Artigo (s) Total de materiais
Categoria | A 1
Categoria 2 B,F,H L, M,N,O,P R 9
Categoria 3 C,D,E,G,H,JK Q 8
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Pela distribui¢ao dos artigos em suas correspondentes categorias fica claro que apesar
de referenciarem ou indicarem a possibilidade de discutirem os conceitos desta pesquisa,
grande parte nao o fez (8 artigos).

Foram agrupados na intitulada Categoria 1 aqueles materiais que citavam diretamente
algum conceito-chave ou teoria correspondente a Evolucdo e/ou Origem da Vida; apos a
leitura dos 18 artigos, somente um (1) — o artigo A — se enquadrou nesta classificacao.
Surpreende o fato deste artigo na realidade ser uma discussao sobre possiblidades e hipoteses
para o futuro da espécie humana.

A Categoria 2, por outro lado, foi criada visando agrupar aqueles materiais que
trabalhassem de maneira indireta ou até mesmo subjetiva os conceitos da tematica desta
pesquisa. Ao final, esta categoria agrupou nove (9) artigos, o maior nimero entre as trés
categorias estabelecidas. Existem algumas possiveis explicagdes para tal ocorréncia. Dentre
dos nove (9) materiais, sete (7) deles foram publicados em revistas do ano de 2017, o que
pode indicar uma tendéncia da prépria ME em trabalhar temas relacionados com a area.
Destes sete (7), cinco (5) deles — os artigos “M”, “N”, “O”, “P” e “R” — fazem parte de uma
série intitulada “Grandes Extingdes”, isto pode ter inflado a categoria 2, visto que foram
agrupados juntos nesta. Ha também a possibilidade de que a ME priorize a discussdo de seus
artigos de maneira mais genérica, assim, os materiais ndo ficam restritos hd uma unica
tematica como a Evolugao, apesar de aborda-la nos textos, mesmo que indiretamente.

Curiosamente, a categoria 3, aquela que visava unir artigos que ndo citavam direta ou
indiretamente as tematicas desta pesquisa, concluiu com uma grande propor¢ao dos artigos —
8 (oito). Esta grande propor¢ao pode ser explicada por dois motivos.

O primeiro € que houve erros ao longo da leitura flutuante ou durante a analises destes
materiais, desta maneira, eles ou ndo deveriam ter sido considerados para compor o corpus
documental desta pesquisa ou entdo, deveriam estar classificados em outras categorias; dentre
estas duas possibilidades a primeira ¢ a que considero mais aplicavel. Porém, o segundo
motivo, aquele que penso ser o mais plausivel, € que os proprios titulos podem induzir a um
pensamento em relacdo a abordagem, enquanto na realidade a discussdo caminhara para outro
caminho; este ¢ o caso, por exemplo, do artigo “K”, na qual a “natureza” que o titulo se refere
nao foi aquela pensada pelo presente autor — artigo discutia “natureza” do ponto de vista da
Fisica, ndo da Biologia.

Todavia, as temadticas dos artigos concluem a categorizagdo com uma maioria em

relacdo ao total, isto demonstra que estes temas, mesmo sendo discutidos indiretamente, ainda
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possuem relevancia dentro de uma revista voltada para o publico juvenil que se relaciona de

maneira intima com a divulgacao cientifica.

As ilustragoes dos artigos

A anélise das ilustragdes abrangeu imagens feitas pela ME, ilustracdes retiradas de
outras fontes, mapas, infograficos e graficos. Todos os artigos analises apresentaram ao
menos um tipo de ilustragao.

Para iniciarmos a categorizacdo quanto as ilustragdo, primeiramente dividimos os
artigos que possuiam ilustragdes proprias daqueles que utilizaram de ilustragdes de terceiros.
Isto foi possivel averiguar pela presenga de fontes que citavam diretamente o uso da imagem

ou quando no artigo era utilizado fotos. Desta forma foi composta a Quadro 3.

Quadro 3 — Origem das ilustragdes presentes no artigos

Tipo de ilustracio Artigo (s) Total de materiais
[lustragdes proprias A,B,C,D,E,F,G,H, L], K,L, M, N, O, P, 18
Q,R
Ilustragdes de terceiros F,L 2

Pela observacdo do Quadro 3 ¢ possivel averiguar que em todos os artigos foram
utilizadas ilustragcdes proprias, todavia em dois deles — artigos F e L — também foram
utilizadas de ilustragcdes compostas por terceiros. Para aprofundar o conhecimento quanto os
tipos de ilustragdes, foi elaborado o Quadro 4, no qual sdo diferenciados estas ilustracdes.
Para isto ¢ preciso compreender qual foram as categorias criadas; sdo elas:

- Mapas: sdo configurados como representacdes graficas, em escala reduzida, de um
pais, continente ou regido.

- Infograficos: explicacdo feita por meio de imagens que, no jornalismo, ¢ usada para
sintetizar uma noticia ou resumir as informagdes apresentadas num texto (DICIONARIO
ONLINE DE PORTUGUES, 2018).

- Graficos: expressao visual, por meio de linhas ou colunas, de dados numéricos

- Desenhos: representacdes feitas pelo ser humano de uma paisagem, objeto ou ideal
que queira ser transmitido de maneira visual.

- Fotografias: captura, com equipamentos especificos, de uma imagem real.
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Quadro 4 — Tipos de ilustracées presentes no artigos

Tipo de ilustracio Artigo (s) Total de materiais
Mapas C,LM,N,O,P, R 7
Infograficos A, B 2
Graficos A, C 2
Desenhos D,E,F,GGH, LJ,K, L, M,N,O,P,Q,R 15
Fotografias F,L 2

Desenhos sdo o tipo de ilustragdo mais recorrente dentre todas as categorias, talvez
isto se deva a facilidade da contratacdo de um profissional desta area por parte da ME,
permitindo que sejam elaboradas as ilustra¢des de acordo com os artigos e reportagens.

Fotografias, algo extremamente comum no nosso cotidiano, ocorreu somente em dois
artigos e estes sao os mesmos que utilizam imagens de terceiros.

Apesar da definicdo de infograficos colocar que sdo imagens que resumem ou
complementam um texto, s6 consideramos como este tipo de ilustracio aquelas que
“desmembram” ou “exploram” o tema do artigo dentro da imagem. Talvez este seja um dos
motivos desta categoria fechar com somente dois representantes.

Convém explicar que a grande quantidade de artigos com a presenca de mapas talvez
seja em decorréncia da série “Grandes Extin¢des”, as quais apresentavam, ainda que sem
grande relevancia, um pequeno mapa contextualizando a disposi¢do dos continentes no
momento historico tratado.

Outro ponto que merece ser destacado ¢ em relagdo a relevancia das ilustracdes.
Apesar de elas possuirem importancia fundamental em alguns artigos — como os artigos “J” e
“Q” —, em especial por exemplificar ou explorar o assunto trazido no(s) texto(s), em outros
isto ndo ocorre. Como pontuamos na se¢ao anterior, em alguns casos — como no artigo “E” —
as imagens ndo servem para um proposito maior, logo a leitura do texto sem elas se faz
possivel. Pontuamos que provavelmente a existéncia de ilustragdes, mesmo que sem fungao
aparente, se deve a capacidade de atrair a aten¢do do leitor, em especial os mais jovens, que
compdem o publico alvo da revista.

Todavia, ¢ preciso deixar claro que mesmo existindo ilustragdes nos artigos, elas
devem ter o cuidado de ndo representarem uma situagdo, comportamento ou um individuo de
maneira estereotipada como também foi o caso do artigo “E”, visto que esta acao por parte da

ME pode refletir em uma reacao no leitor de criagdo de preconceitos.
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A fundamentacio tedrica dos artigos

Um pré-requisito para qualquer trabalho ou pesquisa cientifica que deseje ser
publicada ¢ a presenca de referéncias citadas corretamente e que funcionem como uma base
para a discussdo a qual o (a) autor (a) pretende fazer. De maneira semelhante, a
fundamentagao tedrica ¢ essencial para a escrita de uma reportagem ou artigo, principalmente
quando o assunto tratado ¢ a Ciéncia. Desta forma, uma andlise quanto a presenca da
bibliografia se mostrou imprescindivel para a realizacao deste trabalho; assim, foi construida
0 Quadro 5.

Quadro 5 — Fundamentacio tedrica dos artigos analisados

Tipo de fundamentacio tedrica Artigos (s) Total de materiais

Consultoria A,B,D,F H 1J K L M P,R 12

Site A,D,E,G,H, J,K, M,N,0O,P,Q 12
Livro B,F,LJ,L,M,N,O,P,R 10

Artigo G,1 2

Manual B 1

Revista L,O 2
Documentario M,N, O,P,R 5

Com foi diversas vezes pontuado, em especial na secdo anterior, a ME, para a
confeccdo de seus artigos, utiliza de consultorias. Como pode ser observado no Quadro 5,
doze (12) dos artigos utilizam deste recurso. Um dado que foi possivel averiguar ao longo das
analises € que os artigos com a colaboragdo de um(a) consultor(a) resultava numa melhor
qualidade de texto do ponto de vista biologico e cientifico quando comparado com aqueles
que nao o possuiam. Podemos citar como exemplo o artigo “M”, no qual um consultor da area
de paleontologia foi imprescindivel para a qualidade do artigo.

Outro tipo de fundamentagdo tedrica com bastante relevancia para esta pesquisa € a
presenca de sites, que englobam também canais e videos do Youtube. Sites, bem como
consultoria, apresentam uma quantidade amostral de doze (12). O interessante deste dado € o
quanto um meio de divulgagdo impresso como a revista ME utiliza sites e outras ferramental
virtuais para auxiliar na escrita de seus artigos. Desta forma, a qualidade destes portais
virtuais também deve ser verificada — assunto a ser mais explorado em sec¢des posteriores.

Livros, artigos, manuais e revistas também mostraram grande relevancia,
demonstrando que apesar do mundo atual ser predominantemente digital, o material impresso
possui certa importancia, a0 menos para pesquisa bibliografica.

Surpreendentemente, houve a presenca de “Documentarios” como um tipo de

referéncia bibliografica. Todavia ¢ importante pontuar que a grande quantidade de materiais
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com este tipo de fonte foi diretamente influenciado pela série “Grandes Extingdes”, visto que
as mesmas fontes foram utilizadas para mais de um artigo.

Ainda observando o Quadro 5, ¢ possivel sentir a falta do artigo “C”. Curiosamente,
este ndo apresentou nenhum tipo de fonte, logo nao coube classifica-lo. A qualidade dos
dados trazidos por este artigo sdo inegéaveis, entretanto a inexisténcia de um referencial

teorico pode desqualifica-lo.

5.2 O futuro da Evolucao

A revista ME bem como comentei anteriormente foi uma das maiores fontes de
experimentos cientificos, curiosidades historicas e outros temas durante a minha infancia e
adolescéncia, junto a ela existiram outros meios informais de ensino. Este tipo de ensino ¢
pautado na aprendizagem via revistas, jornais, televisdo, filmes e a internet, que tem grande
relevancia na atualidade; todavia, se a ME fornecia um contetdo, seja ele de carater cientifico
ou nao, a televisdo teve o papel de expandi-lo (GASPAR, 1992).

A importancia da internet para os jovens de hoje, ¢ a mesma que a televisdo tinha até
alguns anos atras. Pessoalmente, passava horas na frente da TV vendo filmes e séries das mais
diferentes naturezas, entretanto um programa que foi fundamental para minha vontade de
estudar a Ciéncia foi o seriado norte-americano “Heroes”.

Quando pensava na epigrafe deste trabalho, busquei trazer uma frase que refletisse
diretamente o tema da minha pesquisa. Foi quando revi a frase de abertura do seriado dito
acima e logo percebi que ela casava perfeitamente com o propodsito do meu trabalho.

Para contextualizar o seriado para os que ndo conhecem, ele conta a histéria de um
grupo de pessoas, de diferentes partes do mundo, que descobrem serem detentoras de
habilidades especiais. Individualmente estas pessoas sdo capazes de grandes feitos, entretanto,
somente juntas conseguem salvar a humanidade.

Refletindo sobre este enredo, percebi um reflexo em meu trabalho. Individualmente as
personagens ja eram especiais, bem como os artigos aqui analisados sdo capazes de trazer de
maneira superficial um fragmento da teoria da Evolugdo. Porém, quando colocamos estes
artigos juntos e os contextualizamos, analisamos e problematizamos de maneira a agrupa-los,
eles se tornam mais relevantes e preciosos em um contexto maior, tal como as personagens da
série.

Desta forma, utilizando um seriado como uma metodologia, as proximas reflexdes
buscam aproximar a Evolug¢do de questdes e problematicas atuais, para assim, apresentar a

grandeza desta e outras teorias e pensamentos.
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Jogo de Taro

"Todos se acham agentes do destino. Acham que podem determinar a propria sorte.
Mas temos alguma escolha quando nascemos? Ou quando morremos? Ou existe
uma forga maior que nos coloca em uma direcio? E a Evolugdo que guia nossas
vidas? A Ciéncia nos aponta o caminho? Ou ¢ Deus que intervém e nos mantém a
salvo?" (HEROES, 2006, ep. 2).

Um navegador no século XVI e XVII, olhava para os céus e buscava pela posi¢do das
estrelas conseguir a localizagdo de seu barco diante de toda imensiddo azul que o cercava.
Mas seria somente esta a fun¢ado das estrelas? Nao seriam elas também alvo de todas as nossas
angustias, medos e esperancas? Olhar para os céus buscando conforto de uma entidade
sobrenatural ou um deus, nao poderia ser uma possibilidade?

Desvendar a mente humana pode ndo ser uma tarefa facil, entretanto ela pode se
mostrar muito menos dificultosa do que a verdadeira ansia do ser humano: a revelagao do
futuro. Quando nascemos somos colocados diante de um mundo que ndo mede esforgos para
nos derrotar; ao longo de toda a vida somos testados ao limite, sempre buscando sobreviver da
melhor maneira possivel.

As nossas vidas para uns pode ser guiado por um deus, como para outros, o ser
humano € o escritor da propria vida, incluindo os momentos de fracasso. Esteja nosso futuro
nas maos de uma entidade sobrenatural ou nao, buscamos sempre compreender nossas
atitudes, apesar de ndo querermos refletir sobre seus efeitos.

Serd que o ser humano refletiu sobre sua capacidade de andar sobre duas pernas ao
notar que isto o diferia de outros organismos? Talvez nunca saibamos a resposta, porém este
foi um fator fundamental para nossa evolugdo como espécie € nos garantiu uma dominancia
sobre as demais. Apesar de muitos julgarem a nossa capacidade cognitiva como a principal
fator para o sucesso do Homo sapiens em relagdo aos outros organismos, o bipedalismo teria
se consolidado cerca de cinco milhdes de anos antes. A motivo das espécies de hominideos
terem abandonado o andar quadripede ainda € um mistério, contudo esta modificagdao
provocou diversas mudangas nosso corpo (MARCHIORETO, 2014).

Como pontuou corretamente o artigo “D”, nossas solas dos pés e ossos das pernas
possuem uma geometria perfeita, selecionada por anos de evolugdo — ou moldada por um
deus. Todavia, ndo foi somente esta a modificagdo que o Homem sofreu ao longo da sua
existéncia e com certeza, nosso fenotipo atual, ndo sera o ultimo, como fica claro no excerto

abaixo, retirado do artigo “A”.

“Todos os seres vivos se adaptam ao meio em que vivem, e isso ndo ¢ diferente com

o ser humano”.
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A inten¢do do autor da frase acima, que € o subtitulo da matéria intitulada “Feliz corpo
novo”, era colocar que o ser humano como qualquer organismo sofre as pressdes do ambiente
em que esta inserido. Todavia ao escrever que “todos os seres vivos se adaptam ao meio em
que vivem”, o autor confunde o verdadeiro funcionamento da sele¢do natural. Darwin afirma
em seus postulados e livros que a natureza, por meio da sele¢do natural, seleciona aqueles
mais aptos e estes perpetuam a espécie e suas caracteristicas. Os seres vivos nao se alteram ou
se adaptam para sobreviver ao ambiente; a propria natureza seleciona aqueles que possuem
caracteres vantajosos.

Mas quais seriam as outras mudangas que o corpo humano ird sofrer ao longo dos
séculos seguintes e qual serd a sua aparéncia final no momento em que nossa espécie deixar
de existir? Talvez as respostas ndo estejam a nossa frente, mas sim as nossas costas.
Modifica¢des nas pernas ocorreram hd milénios, mas outro 6rgdo fundamental para nosso
sucesso evolutivo também passou por intensas mudangas: o cérebro.

A capacidade intelectual humana ndo estd diretamente ligada ao tamanho do 6rgao
presente em nosso cranio, como pontua o artigo “A” no subtdpico “Smart sapiens” no qual faz
um jogo de palavras com o nome da nossa espécie, buscando conectar o tamanho do nosso
cérebro com nossa inteligéncia e capacidade cognitiva. Neste artigo, ¢ divulgada a informacgao
de que futuramente nosso cérebro tendera a ser maior. O cérebro humano ser maior ¢ uma
possibilidade, mas uma aprimoragao na capacidade cognitiva, ndo necessariamente.

Durante a evolugdo do Homo sapiens este conviveu com diversas outras espécies de
hominideos, como os neandertais. Julgar que nossa predominancia no contexto atual se deve
ao tamanho do nosso cérebro em relagdo ao demais hominideos ¢ algo fantasioso, afinal os
Homens de Neandertal possuiam cérebros maiores que os dos seus Homo sapiens
contemporaneos, que curiosamente eram maiores que o0s nossos atualmente. Logo,
inteligéncia ndo esta ligada ao tamanho do cérebro, caso fosse 0 mundo seria governado por
outras espécies, nao a humana (PRESSE, 2015; HARARI, 2016, p. 16 e 58).

Se ndo foi o cérebro e nossa capacidade de andar de pé que permitiu o sucesso de
nossa espécie sobre as demais, o que o fez? Harani (2016, p. 17-18) pontua os diversos fatores
que possivelmente garantiram nosso sucesso, entre eles estd a sociabilidade que também foi
lembrada no artigo “E”. Esta carateristica permitiu a nds a formacao de grupos sociais que
futuramente evoluiram para tribos, clas, aldeias, vilas, cidades, paises e, por fim, nagcdes. Mas
outros hominideos também tendiam a viver em grupo, especialmente visando a propria

sobrevivéncia; o que mais nos tornou relevante?
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A genética, uma das areas de maior investigacdo e prestigio dentro da Ciéncias
Biologicas atual, pode trazer a resposta, principalmente quando avaliada juntamente com
nossa psicologia. O longo processo evolutivo que nossa espécie passou, acabou por
“programar” o ser humano para responder ha alguns estimulos, que podem soar irrelevantes
no nosso cotidiano. E bem documentado que em comunidades de cagadores-coletores o
relacionamento monogamico ndo era predominante, ao contrario, mulheres podiam se
relacionar com diversos parceiros — e parceiras — € todos, incluindo os homens, auxiliavam no
cuidado parental; talvez isto justifique os altos indices de divorcios da atualidade. Este ramo
de estudo ¢ conhecido como psicologia evolutiva, no qual é estudado como nossos
comportamentos sociais, sexuais e habitos cotidianos foram moldados pela evolucao
(HARANI, 2016, p. 49).

O mesmo pode ser dito em relagao a alimentacao. A evolugdo incentivou individuos a
se alimentarem ao maximo quando a oferta de comida fosse alta, visto que nao era possivel
presumir 0 momento em que outra oportunidade surgiria. Entretanto, hoje estamos a um
telefonema de distdncia de uma pizza — ou qualquer outro prato que quisermos. A nossa
necessidade caldrica pode ser a mesma de décadas atrds, mas nossa alimentacdo mudou
drasticamente a ponto de 30% da populacdo mundial estar com sobrepeso. Nossa mentalidade
de cacador-coletor continua e a ideia do chamado “gene guloso”, fator que explica o evento
anterior, ¢ amplamente aceito (HARARI, 2016, p. 50-51; ABEL, 2017)

Enquanto a existéncia do “gene guloso” € crivel, os “genes ceguetas” ndo. No artigo
“A”, no subtopico “Time de quatro-olhos” para explicar que os genes responsaveis por
doencas visuais, entre elas a miopia, serdo mais comuns na populacdo humana do futuro, o
autor usa este termo. Entretanto, convém assinalar que o uso deste tipo de expressao,
especialmente em uma revista voltada para o publico infanto-juvenil, pode justificar as
praticas de bullying em ambientes escolares. Tal atitude por parte da revista também ocorreu
em outro subtdépico do mesmo artigo, “Sob encomenda”, no qual o autor usa a palavra
“mongolismo” para referenciar as pessoas com sindrome de Down; esta nomenclatura nio ¢
mais utilizada desde a década de 1990, visto o preconceito que carrega (SABBAG, 2018).

A genética e o meio ambiente andam lado a lado na formagdo do nosso fenotipo,
entretanto € preciso tecer algumas consideragdes relevantes sobre este assunto. O artigo “A”
traz a informacao de que nossos descendentes terdo membros mais longos visto que
tenderemos a aumentar o sedentarismo — isto ¢ levantado no subtopico “Que bragos vocé
tem”. Podemos lembrar e fazer uma comparagdo com a figura classica da girafa de Lamarck,

na qual o seu pescogo cresce para alcangar as folhas mais altas. O mesmo acabou acontecendo
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no subtdpico abaixo, “O céu ¢ o limite”, no qual o autor afirma que o ser humano do futuro
tendera a ser mais alto do que ¢ hoje, visto que sua alimentagdo sera melhor. Podemos ter um
ambiente que seleciona corpos € membros maiores € mais longos, mas se nosso genoma nao
trouxer estas informagdes, as mudangas nao serdo feitas; a questao que fica ¢ se nosso genoma
tem os genes que levardo nossa espécie para um nivel de pré-gigantes. Pela leitura da mesma
matéria, ¢ apontado que todas estas mudancas no corpo sdo permitidas pela nossa melhor
alimentagdo em relagdo ao nossos antepassados, porém, outro questionamento que ¢ possivel
trazer € se existe um limite maximo para o corpo do Homem, antes que este entre em colapso;
existe um limite ou estamos fadados a crescer conforme comemos?

Se a altura média do Homem do futuro serd maior que a atual ndo podemos confirmar,
mas estariamos caminhando para sermos uma espécie sem pelos? No subtopico “Depilagao
natural” o autor aponta que os padrdes atuais de beleza — que diga-se de passagem, sdo
estipulados pela propria sociedade — tenderdo a favorecer mulheres com menor quantia de
pelos, fazendo com que os proximos seres humanos tenham uma menor quantidade deles.
Este trecho realca o quanto a sociedade, devido a seus padroes de beleza, fisico e até
comportamental, acabam por selecionar alguns caracteres em relacdo a outros. Todavia ¢é
importante apontar que nossa espécie passou por diferentes periodos climéticos, incluindo um
glacial, que favoreceu nossa distribuicdo geografica e por todo esse periodo ndo houve
grandes mudangas fenotipicas, logo assumir que nossos padroes de beleza acarretardo no
desaparecimento de pelos ¢ meio exagerado (HARARI, 2016).

Como ja foi apontado nos paragrafos anteriores, nossa alimentag¢do tem favorecido o
surgimento de diversos quadros de sobrepeso € o aumento do sedentarismo nao tem ajudado a
melhorar nossas perspectivas para um futuro no qual os seres humanos sejam mais saudaveis.
No artigo “A”, uma davida ¢ deixada para o leitor; em determinado ponto ¢ dito que devido a
diminui¢do de nossos o0rgaos, a sociedade futura seria obesa, porém em outro, o autor afirma
que os individuos tenderdo a ser magros, devido ao metabolismo mais acelerado. Sobre o
assunto, esta dualidade apresentada talvez tenha sido intencional, visto a dificuldade em fazer
tais afirmacdes, porém se pararmos para refletir em como caminha a sociedade, tenderemos a
encontrar um ser humano obeso e com problemas de satide em um futuro ndo muito distante.

A tendéncia em sermos obesos pode parecer algo sem volta, principalmente se
acreditarmos na ideia trazida pelo artigo “A”, no qual o desaparecimento ¢ diminuicao de
orgdos do nosso organismo levard a este quadro. Em uma imagem central neste artigo,
existem baldes com informagdes complementares, dentre elas ha uma aonde se afirma que por

nao apresentarem fungdes a amigdala e o apéndice tenderdao a sumir, porém sabe-se que tais
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orgaos e estruturas possuem fungdes imunoldgicas secundarias; logo, apesar de ndo ter tanta
importancia para o ser humano moderno, tais regides nao sdo inuteis. Assim, caso sejamos
obesos e sedentarios como ¢ apresentado na animagdo “Up — Altas aventuras” do ano de
2009, ndo podemos responsabilizar unicamente nossos 0rgaos; sera que nossa proprio estilo
de vida ndo teria uma [grande] parcela de culpa nessa situacao?

Obeso, depilado, altos e com 6culos, este € o futuro da humanidade que o artigo “A”
traz, mas sera possivel que também sejamos imortais? No subtdpico “Rumo a imortalidade” ¢
colocado que os avangos da medicina, a melhora nos habitos alimentares — quando comparado
com um individuo de 200 anos atrds, ndo com aquele que usa o delivery com frequéncia — e
outros fatores seriam responsaveis por tornar o ser humano uma espécie com data de validade
indeterminada.

Viver para sempre podia parecer algo irreal para pessoas de algumas décadas atras,
mas parece que realmente caminhamos para este cendrio. Transplantar 6rgdos, recuperar
membros feridos, curar canceres e outras doengas era ficcdo cientifica para cientistas do
século XIX, mas atualmente estas praticas sdao cotidianas dentro de hospitais e consultorios
médicos. Mas superar a barreira que dividia Homens de deuses pode parecer algo mais
complexo de ser realizdvel, entretanto estamos nessa jornada, que (in)felizmente ndo tem mais
volta (HARARI, 2016, p. 276-281).

“Um mundo cheio de vovos” como brinca o autor do artigo “A” pode ser nossa
realidade dentro de algumas décadas. Mas saber se o aumento progressivo da expectativa de
vida serd acompanhado de melhorias nos servigos prestados para esta faixa etaria ¢ um fator
tao relevante quanto levar a espécie a vencer a barreira do tempo. E esta expectativa de vida
serd para toda a sociedade ou somente para uma parcela dela? Se refletirmos sobre nosso
contexto social atual, conseguimos responder esta pergunta sem grande demora. Poucos sdao
os que tem acesso aos melhores tratamentos médicos disponibilizados pela industria
farmacéutica e esta realidade tendera a se perpetuar e intensificar, criando literalmente um
abismo entre as camadas da sociedade. Talvez nosso futuro ndo seja tdo colorido quanto o
desenho “Os Jetsons” (1962), mas esteja mais para a obra literdria (2002) e televisiva (2018)
“Carbono Alterado”.

Independentemente da situacdo, estando estes avancgos disponiveis para todos ou nao,
¢ inegavel que toda esta situagdo sO foi possivel gragas a tecnologia. Quando nossos
antepassados da pré-historia faziam armas de madeira e pedra para se defender e cacar, com
toda a certeza ndo imaginavam que nossa espécie seria capaz de levar seres humanos para o

espago, nem compreender o codigo genético do Homo sapiens, muito menos buscar
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desvendar o evento do Big Bang por um acelerador de particula. Tal como nossos
antepassados ndo fizeram esta reflexdo, nds ndo a fazemos quando buscamos e inventamos
novas tecnologias. A tecnologia ¢ criada a partir de uma demanda, seja ela politica,
econdmica ou até mesmo religiosa; assim, os cientistas muitas vezes ndo sabem a finalidade
de sua propria criacdo — ndo podemos também assumir que existe uma ingenuidade por parte
dos individuos que fazem a Ciéncia (HARARI, 2016, p. 281-284).

Desta forma, se a tecnologia sera utilizada para eliminar uma praga em uma lavoura
ou para fins bélicos ndo podemos presumir até que seu uso seja feito. Nada ¢ tdo simples
quanto parece. Todavia, nosso cotidiano ¢ recheado de tecnologia desde o momento que
acordamos até¢ quando deitamos novamente. Serd que esta tecnologia ndo seria o verdadeiro
futuro da humanidade? Nao estaria a espécie humana caminhando para um relacionamento
com a tecnologia de pura dependéncia, no qual abriremos mao de quem realmente somos para
favorecer aquilo que gostariamos de ser? Se olharmos a frequéncia que entramos nas redes
sociais diariamente e postamos fotos, na maioria das vezes altamente modificadas por
programas de Photoshop, ja estamos vivendo esta realidade.

Talvez nossa imortalidade ndo esteja em viver fisicamente durante séculos, mas viver
conectados pela eternidade. A ideia apresentada pelo artigo “A” ¢ somente a ponta de um
iceberg maior em que o proprio Homo sapiens nao visualizou, mas de certo modo ja
adicionou a sua lista de amizades.

A tecnologia pode trazer a vida eterna, mas seria ela também a responsavel pelo
surgimento dela. Este ¢ ponto trazido pelo artigo “H”, no qual busca responder se seria
possivel bebés nascerem por meio de uteros artificiais. Pensando em tudo o que apresentamos
até aqui, talvez esta ndo seja uma realidade dificil de acontecer, mas, novamente, ndo seriam
todos que conseguiriam usufruir da mesma.

O cendrio pessimista trazido nos paragrafos anteriores ndo sdo justificativas para
sairmos quebrando maquinas ou industrias como o movimento luddista do século XIX, mas
talvez sejam estas mesmas tecnologias que permitam que a realidade trazida pela autora
Margaret Atwood em seu livro “O Conto da Aia” (1985) ndo venham a tona.

Dentre as varias personagens do seriado “Heroes”, existe uma que possui a capacidade
de viajar pelo tempo e espago. Caso isto fosse possivel, o mundo que viriamos a ver talvez
nao agradassem a todos a ponto de muitos se negarem a acreditar no destino da nossa espécie.
Talvez seja melhor vivermos na escuriddo e nebulosidade que o futuro nos aguarda, afim de

preservar nossa propria sanidade — ao menos a pouca que nos resta.



48

Na natureza selvagem

"A Evolu¢do ¢ uma forga insensivel. Como a propria Terra, ela s6 conhece a dura
batalha da vida contra a morte. S6 podemos esperar que, depois de servirmos aos
seus propositos, ainda haja algum vestigio da vida que tinhamos antes." (HEROES,
2006, ep. 3).

Para iniciarmos este topico, peco que retorne ao excerto acima e o leia com atencao
caso nao o tenha feito. A frase em questdo foi retirada da fala de inicio do terceiro episodio do
seriado “Heroes”, como ja comentado anteriormente; a aten¢do deve se voltar para as
primeiras seis palavras. Nao podemos confirmar se a Evolugao ¢ uma forga insensivel ou até
mesmo benevolente, como os deuses de uma mitologia antiga, mas podemos nos questionar se
ela de fato ¢ uma forga e como ela age sobre 0 meio ambiente — assunto deste topico.

Quando realizei a selecdo dos materiais para analisar neste trabalho, o artigo “K” foi
separado pensando que traria no seu texto a informacao de que a sele¢do natural agiria como
uma for¢a da natureza, mas infelizmente o erro de interpretacdo por minha parte acarretou na
selecdo de um material que nada dialoga com o tema da pesquisa. Mas ele levantou uma
davida que acabou se mostrando pertinente: se sdo quatro as for¢cas fundamentais da natureza,
estas se referindo a natureza atdmica de uma particula, existem forcas que guiam a natureza
dos seres vivos?

A existéncia de um deus onipresente e onipotente, nunca passou da esfera religiosa
para a cientifica, bem como nunca foi demonstrado que entidades sobrenaturais povoam
cemitérios escuros em noites de Lua cheia. De qualquer modo, a crenga e a fé de individuos
nestes seres parece ser responsavel por trazer conforto, alegria e esperanca. Aonde pretendo
chegar com esta reflexdo? Se fisicos e cientista confirmam que existem quatro — e talvez mais
— forgas fundamentais da natureza, ndo seria a religiosidade um for¢a individual-coletiva para
a humanidade? Nao seria também justificadvel colocar que a Evolu¢do, ao menos para
bidlogos, agiria de modo semelhante?

Nao podemos provar que o deus cristdo existe, muito menos o mulgumano ou o judeu,
todavia sdo incontaveis as evidéncias que corroboram a existéncia da for¢a natural que é a
Evolu¢do — e a selecdo natural, aqui inclusa.

Para compreender meu pensamento vamos utilizar as informacgdes levantadas nos
artigos “B” e “I”. Enquanto o primeiro explica a vegetagao do Cerrado, o segundo apresenta a
Floresta Amazonica.

Primeiramente devemos pontuar que o artigo “B” usa o termo bioma para classificar o

Cerrado brasileiro, todavia sao diversos os autores que justificam que este na realidade deve
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ser tratado como um complexo, visto a grande heterogeneidade da sua composi¢ao. No artigo
em questdo, o texto explica a existéncia de troncos tortuosos em arvores deste complexo;
apesar de ndo usar diretamente um termo, fica subentendido o papel da sele¢do natural neste
evento, demonstrando que ela age como uma for¢a. Podemos pensar de modo semelhante e
afirmar que a vontade divina fez estas plantas deste modo e assim elas serdo para a eternidade
(BATALHA, 2011).

Todavia, o pensamento da criagao da natureza por uma entidade sobrenatural acaba
ndo sendo aplicadvel no artigo “I”. Isto se deve ao modo como o texto foi escrito. Ao
apresentar uma linha do tempo nas paginas da ME, a matéria demonstra que a Floresta
Amazodnica passou por diversas mudangas ao longo de sua historia e assim continua fazendo;
desta forma, a explicagdo via sele¢do natural e evolucdo se sobressai ao pensamento fixista
religioso.

Independente da crenga individual, a Evolug¢ao possui algumas outras evidéncias que
podem ser utilizadas para justificar sua classificagdo como uma for¢a natural. No artigo “L” ¢
apresentada a informagdo da data de descobrimento do primeiro fossil, 1676. Como bem
colocado, se imaginava que tratava-se de um osso pertencente a um gigante — devemos
lembrar que os séculos XV-XVII foram marcados por forte influéncia religiosa sobre a
Ciéncia. Passados os anos e novas pesquisas sendo feitas, entre elas outras de fundamental
importancia como a trazida no artigo “F”, a ideia dos dinossauros passou a se estabelecer e ser
compreendida. Porém, foi somente no ano de 1858 que todas as pegas do quebra-cabeca da
historia natural passaram a se juntar, em especial gracas a Darwin e Wallace; a teoria
elaborada por eles foi tdo abrangente que at¢ mesmo a descoberta de fosseis auxiliava na sua
comprovacgao.

A evolucdo sendo ou ndo uma for¢a fundamental da natureza, ndo impede que nosso
interesse sobre este assunto seja inexistente, afirmo isto pela leitura dos artigos “M”, “N”,
“0”, “P” e “R”. De certo modo todos tratam do mesmo assunto — a extingao de grupos de
seres vivos. Apds a reflexdo sobre estes materiais, tento compreender nosso fascinio quanto
ao fim de uma espécie.

Talvez buscamos olhar o passado como uma maneira de ndo repetir os erros no futuro;
talvez se descobrirmos o que levou diversos organismos a extingdo, consigamos fazer com
que o Homo sapiens nio tenha o mesmo destino. Mas, afinal, se os desastres naturais, como
bem aponta o artigo “O” foram responsaveis pelo desaparecimento de vérias espécies ao
longo de milhares de anos, teria o ser humano alguma chance de sobreviver? Ou estariamos

fadados a cometer o mesmo erro de nossos ancestrais? Podemos seguir outra linha de



50

pensamento, muito mais obscura que as anteriores, ndo estaria o ser humano causando sua
propria extingdo a favor de um estilo de vida que inicialmente era visto como benéfico?

Nao saberemos como a natureza ird caminhar nas proximas décadas, nem saber se o
Homo sapiens saira ileso desta evolugdo, sO resta esperar e torcer para que apOs estas

mudangas ainda reste algum vestigio da vida como conheciamos.

Na natureza domesticada

"A evolugdo escolhe seus agentes, mas isso tem um prego. Ela faz exigéncias em
troca da singularidade. E podemos ter que fazer algo contra a nossa natureza. De
repente, essa mudanga que deveria ser incrivel torna-se uma traicdo. Isso pode ser
cruel, mas o objetivo é a autopreservagdo. A sobrevivéncia." (HEROES, 2006, ep.
3).

No topico anterior, “Na natureza selvagem”, discutimos um pouco sobre a evolucao da
natureza e dos organismos, com exce¢do do ser humano, bem como suas modificacdes e seus
processos de extingdes. Até aqui, apresentamos um mundo ideal, no qual nenhuma espécie se
sobressai sobre as demais, muito menos as subjugam a seus desejos e vontades. Mas nao ¢
possivel continuar a discutir o destino do planeta sem falar do talvez principal agente do
processo evolutivo: o Homo sapiens; espécie a qual transformou a natureza selvagem em um
simples jardim.

Seja por atividade divina ou por for¢a da Evolugdo, o ser humano passou por um longo
processo até chegarmos no ponto atual da histéria. Fomos de meros carniceiros a grandes
detentores da Ciéncia, sendo que o grande salto da nossa espécie aconteceu de certa forma nos
ultimos séculos.

A prior1 fomos alvos de todo um processo que modificou ndo somente nosso
organismo, como nosso modo de pensar, se socializar e se estabelecer no planeta Terra. E
parece que aprendemos com este processo e buscamos repeti-lo com o restante dos
organismos.

O desejo de controlar a natureza precisa vir acompanhado de toda um justificativa,
seja ela de ambito religioso, politico ou econdmico e parece que conseguimos criar uma
fundamentagdo tdo convincente que ndo nos reconhecemos como meros animais. Por
experiéncia propria, em diversos momentos choquei criangas ao afirmar que o ser humano
nada mais ¢ do que um animal. Logo ao ouvirem tal declara¢dao, muitas concordam alegando
que viemos dos macacos e parece que isto estd mais enraizado na sociedade do que podemos

imaginar.
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Em uma secdo abaixo a imagem central do artigo “A”, existem informagdes sobre a
evolucdo que o corpo humano ja sofreu ao longo dos anos. Porém, o titulo “De gorila a
humanoide” traz algo que ¢ extremamente comum aqueles que ndo conhecem a teoria escrita
por Darwin. O ser humano e os macacos, entre eles os gorilas, possuem um ancestral comum,
que divergiu originando diversas espécies; ao utilizar a frase “De gorila a humanoide” temos a
impressdo de que o Homem evoluiu de um gorila, algo errébneo e prejudicial para o
entendimento da Evolucao.

Somente pela simples verificacio do paragrafo anterior, nossa espécie ¢ colocada
como o ultimo estagio evolutivo de uma cadeia organica muito maior. Talvez esteja ai uma
das principais desculpas que concedem poder a nds sobre o restante do mundo. A “vergonha”
em assumir a natureza animalesca do Homo sapiens nao nos preocupa, visto que no fim esta
natureza foi apagada por nos da nossa propria historia (HARARI, 2016, p. 13).

Mas, afinal, ao nos colocarmos no pantedo do merecimento da evolugdo, as outras
espécies sofreriam algum risco real? Nao seria uma grande presungdo assumir que nos
consigamos controlar o processo evolutivo? Com toda a certeza nao.

O processo de dispersdo da nossa espécie foi acompanhada de uma onda gigantesca de
extingdo. E relevante pontuar que utilizo o termo espécie, visto que dentre as outras do género
Homo fomos a unica que permaneceu. Conforme o Homo sapiens migrava pelo continente
asiatico, australiano e americano, seja por estar atrds de alimento ou para conquistar
territorios, as faunas destes locais em curtos espacos de tempo eram reduzidas (HARANI,
2016, p. 76-82).

As extingdes detalhadas nos artigos “M”, “N”, “O”, “P” e “R” relatam a luta das
espécies contra as dificuldades trazidas pelo proprio ambiente. Mas o dominio humano trouxe
consigo o fogo, que foi um dos fatores que garantiu o sucesso de nossa espécie. Se
inicialmente ele era utilizado como defesa, logo passou a ser pega chave na abertura da
vegetacao densa das antigas regides do planeta, retirando o habitat de dezenas de animais.
Aliado a caga intensiva, em especial a dos grandes mamiferos, que ndo era acompanhada de
uma elevada taxa de reposi¢cdo dos mesmos, visto a demora da procriagdo destes animais,
algumas espécies padeceram diante da nossa presenca (HARARI, 2016, p. 77-78).

Os dois argumentos apresentados culpabilizam nossa espécie, mas talvez o clima tenha
agido de maneira a dar a cartada final sobre os outros organismos. O clima, em especial a
temperatura, ndo estava em nossas maos. Nao estava, afinal nossas atividades nos ultimos
séculos levaram a prejuizos em fendmenos naturais, como o aquecimento global. Esta

degradacao continua do meio ambiente trouxe consequéncias graves para animais e plantas,
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como apontam pesquisas. A titulo de ilustracdo podemos citar a Mata Atlantica brasileira, que
originalmente se estendia por mais de 1,5 milhdes de km? (92% do pais), mas hoje ocupa
somente 95 mil km* ou seja, 8,8 % da 4rea original (STOCKWELL et al., 2003;
TABARELLLI, et al., 2005; HOFFMANN; SIGRO, 2011)

Por fim, as espécies que nao foram desaparecendo com nosso aumento de territorio,
acabaram confinadas a pequenas reservas ambientais e no pior dos cendrios, a cubiculos onde
viveram até o momento do abate. As chamadas ondas de extingdo ndo acabaram (HARARI,
2016, p. 82-84).

O poder do Homem sobre os animais culminou no estabelecimento de fazendas de
criagdo de bovinos, centros avidrios e outros cuja finalidade ¢ a industria alimenticia. Nestes
ambientes, regido por uma ideologia industrial o bem-estar animal ¢ medido pelo seu ganho
de peso e produgdo de filhotes ou derivados (leite, ovos, 1d). O psicologico destes ndo ¢
respeitado, mas por que deveria, afinal, ndo seriamos nos a ultima espécie no quadro da
evolucdo? Se possuimos uma mente € todo um processo psicoldgico, o que garante que outros
animais detém a mesma caracteristica? Pesquisas que visam estabelecer este paralelo estariam
simplesmente humanizando estes animais, ndo? A sociedade em que vivemos, a mesma que
nega a nossa animalidade e a importancia da psicologia dos animais, para sobreviver precisa
que estas questoes ndo sejam pensadas. Mas ¢ um absurdo outras culturas se alimentarem de
cachorros e gatos, correto? (HARARI, 2016, p. 351-357).

Nao sdo somente os animais os alvos da acdo humana. Como ¢é apresentado pelo artigo
“G”, a modificacdo genética em plantas criando os chamados transgénicos ¢ comum. Com a
justificativa de aumentar a producdo alimenticia sem a necessidade do aumento da &rea
cultivavel, a tecnologia do DNA recombinante foi incorporada na agricultura. Nao bastava o
ser humano controlar a vida dos outros organismos, precisavamos decidir “o qué”, “quanto” e
“como” estas espécies iriam produzir. A justificativa se mostrou realizavel, mas a distribui¢ao
de comida ndo atendeu a verdadeira perspectiva; muitos ainda passam fome, enquanto outra
grande parcela morre por excesso de alimento (AZEVEDO, 2000).

A genética tem importancia fundamental no neodarwinismo, contudo quando os
primeiros tedricos investigavam esta area de conhecimento, ndo imaginavam para onde
caminhariam suas pesquisas, bem como atualmente ndo sabemos qual o rumo que nossa
sociedade ird tomar.

Os seres humanos s3o agentes da evolugdo. Para o bem ou para o mal usamos nossos
ideais, valores e a necessidade de sobreviver para construir nossa sociedade, afim de preservar

nossa propria espécie. O problema é quando o Homo sapiens se vira contra ele mesmo.
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Caim e Abel
"Salve a lider de torcida. Salve o mundo.” (HEROES, 2006, ep. 5).

Quando somos criangas ¢ comum ouvirmos que somos seres importantes e devemos
cuidar do restante da natureza. Chegamos a discutir nas topicos anteriores alguns elementos
que podem justificar a importancia do ser humano diante dos demais organismos presentes na
Terra, mas logo notamos que ndo existe uma resposta Unica e certeira.

Com a nossa habilidade de andar sobre duas patas nossos antepassados conseguiram
percorrer longas distancias enquanto carregavam nas maos tochas com um elemento quente
que aprenderam a controlar; este lhes trouxe a protecao nas noites frias de inverno e impediam
que os demdnios da escuriddo nos puxassem pelo pé enquanto dormiam.

Em um unico paragrafo consigo estabelecer quatro dos principais fatores que em
conjunto tornaram o Homo sapiens detentor do papel principal na historia dos ultimos
milénios.

Vocé ao ler o paragrafo em questdo pode facilmente perceber a presenga do fogo e a
bipedalidade, enquanto os outros dois fatores precisam de uma maior atengdo. O cérebro
desenvolvido do Homem foi o que permitiu que todas essas proezas se estabelecessem, mas
ele nos trouxe uma caracteristica inexistente na natureza: a ficcdo. Os demonios que vivem na
escuriddo nada mais sdo do que invenc¢des do imagindrio humano, mas elas impediam, por
exemplo, as criangas de sairem correndo para o meio da floresta; de maneira semelhante, os
pais de hoje criam seus filhos para acreditarem em uma entidade benevolente que trard
presentes em uma data especifica, se somente se, estes pequenos individuos se comportarem
durante todo o ano. A fic¢do esta em todo o lugar e foi gracas a fala e a escrita, que foram se
desenvolvendo com o tempo, que ela foi transmitida e garantiu que o ser humano chegasse ao
século XXI (HARARI, 2016, p. 32-33).

Os nossos meios de comunicagao possuem um papel chave na nossa sociedade, bem
como a escrita possuia nas sociedades egipcias, gregas, chinesas e outras que existiram
durante a histdria. Entretanto, ela nem sempre ¢ utilizada da maneira mais acurada possivel,
como podemos perceber em alguns trechos do artigo “A”.

Em determinado momento o autor afirma que “daqui a 1 milhdo de anos” nossa
inteligéncia sera maior, por ndo saber datar tal informacao, o mesmo prefere colocar que este
processo evolutivo ocorrera em um enorme espaco de tempo, quando na realidade ndo

sabemos quando de fato ocorrera
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Nas legendas das imagens no subtopico “E ai, cabecdo?” o fato de todos os outros
grupos de hominideos serem chamados pelo seus nomes cientificos, enquanto o ser humano
moderno ndo, chama a aten¢do. Para tornar mais fidedigno, o correto seria empregar Homo
sapiens, assim como foi feito na legenda da imagem no subtdpico “O céu € o limite”.

Tal como ocorreu com a suposicio de tempo explanada anteriormente, em
determinado ponto o autor induz a pensar que os individuos que estudam o futuro do ser
humano sao os futurologistas, mas afinal quem sdo essas pessoas € quais suas qualificacdes?
Seriam bidlogos? Médicos? Farmacéuticos? Quimicos? Ou outros profissionais?

Por essas observagdes ¢é possivel perceber que ndo existe uma precisdo nas
informagdes passadas, mas também se nota que elas ndo impedem nossa compreensdao do
assunto tratado no texto. Estamos acostumados a ler, ouvir e ver informacdes que podem
deixar uma dualidade. Veja o exemplo a seguir. Um empresario ao tomar o café da manha em
sua casa 1€ no jornal que a chance de chuva ¢ de 50% e pensa que ndo existe a necessidade de
procurar o guarda-chuva no porta mala de seu carro ao ir para o trabalho. Nesta mesma
manha, sua vizinha ao sair para de casa decide carregar o guarda-chuva consigo, visto que
compreendeu que 50% de chance de chuva ¢ uma grande possibilidade a ser desprezada. No
final do dia, um deles podera concluir se deveria ter acreditado na previsdao do tempo ou nao.

Sao essas informagdes que de certo modo vao controlando a nossa acao no dia a dia.
Se acreditarmos que vird uma tempestade, tendemos a nos manter em locais protegidos,
mesmo que o céu esteja ensolarado. Em uma escala maior, foram estas informagdes, em
grande parte ficgdes, que controlaram sociedades e grupos humanos inteiros. Enquanto uns
vivem em sociedades democraticas outros vivem em teocracias, cada uma com suas regras; se
houver um intercdmbio entre estas duas sociedades, o choque cultural serd claro e
rapidamente um tenderd a achar defeitos e problemas na sociedade alheia. Que absurdo a
populacdo acreditar que o governante foi incumbido por deus para ocupar esta posicao,
afirmard um democrata, que também tera de defender que os principios da igualdade e
fraternidade fazem todo o sentido. Deus, liberdade, igualdade, fraternidade e democracia nao
passam de fic¢des que foram perpetuadas ao longo dos séculos para nos manterem unidos
(HARARI 2016, p. 121-126).

Se os nossos sistemas de governo e as proprias religides ndo passam de grandes
alegorias, o proprio conceito de felicidade entre nessa categoria. O que faz o ser humano
feliz? Eis uma pergunta extremamente subjetiva, que buscamos responder hd muito tempo.
Atualmente por vivermos em um sistema que preza acima de tudo o consumo material, a

felicidade ¢ garantida aqueles que consomem, como se junto da roupa que adquirirmos ou da
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viagem que planejarmos, a felicidade viesse inclusa. Isto ¢ o extremo oposto que os filosofos
cinicos pensavam. Para eles, ao abrirmos mao dos meios materiais o ser humano estaria mais
proximo da felicidade plena (SILVA, 2008).

Como esta sendo possivel perceber, tudo o que sustenta nossa sociedade nao passa de
mentiras afim de perpetuar uma ideia que de certo modo beneficiara apenas alguns, desta
forma ¢ indispensavel buscarmos estabelecer o que estd por trds de cada ideologia criada pelo
ser humano.

Podemos fazer isso usando como base o artigo “C”. Neste ¢ discutido a ideia de
quantas pessoas cabem no mundo e de certo modo este assunto preocupou especialmente os
donos de terras na antiguidade; foi assim que surgiu o malthusianismo e seu controle
bioldgico.

A teoria elaborada por Malthus no século XIX estava inserida no contexto de tentar
justificar o controle dos proprietarios de terra, do clero e da nobreza sobre os métodos de
producdo e seus privilégios. Assumindo que o crescimento populacional era o principal
responsavel pela pobreza e esta em altos niveis, a responsavel pelo esgotamento de recursos,
Malthus defendia o controle populacional via aumento das taxas de mortalidade ou pelo
aumento da idade de casamento. Quando elaborou sua teoria, Malthus em momento algum se
preocupava com questdes ambientais e criticos a essa teoria, como Marx, também ndo tinham
essa preocupacdao (MARTINE, ALVES, 2015).

De certo modo o controle sobre o nascimento sempre permeou as sociedades
humanas. Os humanos inclusive possuem mecanismos hormonais e genéticos que auxiliam no
controle da procriagao; em €pocas de fartura de alimentos, por exemplo, as mulheres tendem a
entrar na puberdade mais cedo. Todavia caso estes mecanismos ndo funcionassem, a propria
cultura buscava resolver esta questdo, seja por momentos de abstinéncia, aborto e até mesmo
infanticidio (HARARI, 2016, p. 94).

Apesar de ser espantoso, o infanticidio era comum nas sociedades antigas. Basta
lembrar da propria mitologia grega, no qual o deus Hefesto por nascer coxo foi arremessado
do Olimpo por sua mae, Hera. Desta forma, novamente uma fic¢do acaba por justificar e
absolver os pais que tomavam tais atitudes.

Entretanto, ao elaborar sua teoria Malthus ndo presumia que os recursos nao tenderiam
a se manter limitados por muito tempo, visto que mudancas na agricultura e na pecuaria
permitiram um aumento destes, desqualificando seu pensamento.

Infelizmente ndo ¢ de hoje que um grupo tende a controlar a existéncia e acdo de

outros ou at¢ mesmo se demonstrar superior a eles. Para exemplificar isto, basta pensar nas
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teorias que buscam explicar como foi o estabelecimento da nossa espécie em relagdo a outras
do género Homo. Uma das teorias, a da miscigenagdo, propunha a mistura entre as espécies
envolvidas, por exemplo o Homo sapiens ¢ o Homo neanderthalensis, contudo isto
significava abandonar o carater superior da nossa espécie, por isso, a outra teoria, a da
substitui¢do, por muito tempo foi a mais aceita. Por estudos recentes, sabemos que a
miscigenacdo de fato ocorreu a ponto de grande parte dos europeus possuirem em seu genoma
resquicios de Neandertal (HARARI, 2016, p. 23-25).

Outra corrente de pensamento muito difundida nos séculos passados ¢ a do
determinismo biologico e ela pode ser lembrada por aqueles que leem o artigo “E”, que visa
justificar a personalidade humana do ponto de vista da genética. Esta teoria assume que o
comportamento humano ¢ pré-determinado geneticamente, sendo assim, este ndo sofre
alteragdes de acordo com o desenvolvimento ou aprendizado do individuo (MILLER;
COSTELLO, 2001; PENCHASZADEH, 2004).

Como ja comentado, estas linhas de pensamento foram projetadas para servirem como
justificativas para acdes de grupos de elite sobre as camadas populares. Estas teorias foram
tdo difundidas nos seus periodos historicos que serviram como ideologias para o
funcionamento da sociedade. Estas e outras foram as bases das tendéncias humanistas, em
especial a evolutiva que tem como seu grande representante o nazismo. De acordo com os
humanistas evolutivos a espécie humana estd em constante mutagdo, assim, cabe a grupos
superiores — arianos de olhos azuis e com grande capacidade cognitiva — guiar a evolugdo da
humanidade, eliminando grupos de Homo sapiens ditos degenerados como homossexuais,
judeus, ciganos e doentes mentais (HARARI, 2016, p. 236-245).

Se retornarmos um pouco mais na historia perceberemos que ideia de superioridade de
um grupo em relacdo a outro ja existia. Basta lembrar da justificativa das grandes navegagoes,
do colonialismo e do imperialismo, que foram baseadas na historia do “fardo do Homem
branco”, que deveria utilizar de sua cultura e tecnologia para trazer para a atualidade as
chamadas sociedades atrasadas (HARARI, 2016, p. 309-313).

Por um lado, as ideias poderiam justificar naqueles tempo as atitudes de grupos
humanos sobre outros, porém na atualidade estd claro o quanto a Ciéncia foi utilizada para
corroborar estas agdes, demonstrando o quanto o campo cientifico nao pode ser separado do
seu momento historico. Podemos perceber isto de maneira clara pela Teoria da Terra Oca
apresentada no artigo “J”, no qual a busca pela entrada para a chamada Terra interior foi
incentivada pelos comandos nazistas, visto que utilizavam desta pseudociéncia para afirmar

que as civilizagdes mais avancadas, formadas por arianos, habitavam as camadas mais
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profundas do nosso planeta, desta forma era obrigacdo dos alemaes dominarem o mundo
superior ¢ encontrar seus companheiros nas outras camadas (RAMOS, 2016).

Concepgdes bizarras envolvendo o campo cientifico estdo sendo muito faceis de notar
no momento histérico que vivemos. Enquanto no século XV a ideia da Terra plana possuia
uma significancia para a populacgdo, hoje ela ¢ inconcebivel; mas infelizmente nao sdo todos
que veem desta forma, basta analisar o artigo “Q” e procurar grupos com esta linha de
pensamento na internet para chegar a esta conclusdo. As correntes de pensamentos, muitas
baseadas nas Ciéncias, que teceram as ideologias que reinaram no século passado, parecem
estar retornando com forca, em especial naqueles povos que novamente buscam-nas para
justificar suas a¢des. Afinal, os paises europeus nao justificam a proibicdo da entrada de
refugiados em seus paises por estes povos serem inferiores, mas buscam afirmar que o estilo
de vida de todas as partes envolvidas diferem em grande escala, desta maneira, refugiados ndo
conseguiriam e nao pretenderiam fazer parte da grande nacdo europeia (HARARI, 2016, p.
156-158).

Tal como Caim matou Abel no conto biblico, a espécie Homo sapiens conseguiu
controlar todas as outras formas de vida no planeta e aparentemente visa controlar o tltimo
grupo de animais incontrolavel: o proprio ser humano.

Utilizando de ideologias, religides e pensamento académicos, grupos humanos tentam
justificar suas agdes, para assim, expandirem o nimero de adeptos a suas crengas € atingirem
suas maiores metas. Se no seriado “Heroes” todas as personagens sO passaram a se unir
quando o destino da humanidade estava em jogo e utilizaram como grande lema o excerto
desta secdo para justificar suas agdes, o ser humano fora da ficgdo parece fazer o mesmo. Mas
infelizmente ndo aparentamos ter o desejo de salvar o mundo com nossas crencas, ideologias

€ muito menos, com nossas atitudes. Buscamos salvar aqueles que nos parecem semelhantes.

5.3 Comparando duas espécies que sobreviveram a sele¢ao natural

Durante o periodo de um ano realizei uma IC com a premissa muito similar a deste
trabalho. Porém, ao invés de utilizar uma revista fisica como corpus documental, usei um
conjunto de videos disponibilizados no Youtube através do intitulado “Canal do Pirula”.

Pirula, o autor do material, possui formag¢do académica em Ciéncias Bioldgicas e pos-
graduag@o em paleontologia. Seu canal esta agrupado junto dos Science Vlog Brasil, que é um
conjunto de portais virtuais que sao caracterizados por possuirem um elevado respaldo
académico, assim sendo, sdo considerado bons divulgadores da Ciéncia brasileira e

estrangeira.
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Nao foi uma surpresa que ao final da IC, chegasse a conclusdo sobre a qualidade dos
videos do Pirula. Todavia, julgo que ¢ interessante colocar para andlise a diferenca de dois
materiais para que, assim, eu possa verificar da melhor maneira a capacidade de divulgagao
cientifica da ME.

Iniciaremos esta comparacdao a partir dos referéncias tedricos disponibilizados por
eles. As referéncias bibliograficas sdo de extrema importancia dentro do meio académico,
visto que ela embasa as informagdes que estao sendo divulgadas, para que desta maneira, o (a)
leitor (a) caso deseje, possa verificar estas informagdes.

A revista ME apresentou o total de 17 artigos com a presenca de fundamentacio
tedrica; somente o artigo “C” ndo referencia qualquer material. O corpus documental da ME
possui uma infinidade de tipos de referéncias, indo de livros académicos até¢ documentarios de
redes televisivas. Ja os videos do “Canal do Pirula”, apesar de possuirem uma fundamentagao
teorica clara, em alguns casos, especialmente em materiais mais antigos, estas estavam
indisponiveis. E relevante pontuar que a maioria dos referenciais do Pirula consistiam de links
que eram encaminhados para artigos académicos, imagens ou outros videos. Desta forma, a
diferenca da natureza dos materiais na qual a ME ¢é um revista fisica e o Canal do Pirula, um
conjunto de videos virtuais, mostrou-se determinante para este ponto de analise; enquanto
todas as referéncias citadas nos artigos podem ser procuradas na internet, muitas daquelas
citadas no Canal do Pirula, ndo o podem. Todavia, a dificuldade de localizar a referéncia
correta utilizada pela ME € maior, visto que suas citagdes sdo simples nomes de livros ou de
outros materiais, cabendo desta forma ao interessado no assunto, buscar de maneira ativa
estes; enquanto, links do Pirula, pelo menos aqueles que ainda funcionam, encaminhavam
diretamente para os materiais utilizados.

Novamente pontuo que a diferenca da natureza destes documentos justifica este
comportamento, assim, afirmo que tanto a ME quanto o Canal do Pirula usam de referéncias
tedricos adequados e os disponibilizam para o publico.

O segundo conjunto de dados analisados sera referente as ilustragdes e gravuras.
Apesar do Pirula utilizar em seus videos imagens e ilustragdes para facilitar o entendimento
do publico que o assiste, isto ndo ¢ algo que acontece de maneira expressiva, apesar de que
quando o faz, complementa de maneira expressiva as informagdes divulgadas. Por outro lado,
a ME por ser um material de natureza impressa tem a obrigacdo de utilizar imagens para
ampliar o assunto tratado nos seus textos e posso afirmar que esta o faz da melhor maneira

possivel. Mapas e desenhos sdo os grandes representantes dos tipos de ilustragcdes que a
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revista usou nos artigos selecionados e este uso foi essencial para facilitar a compreensdo dos
assuntos tratados.

Mesmo sabendo a diferenca das natureza dos materiais analisados, o uso de imagens ¢
ilustragdes ¢ essencial para ajudar na divulgacdo de uma informagdo, especialmente uma de
natureza cientifica que pode ndo ser facilmente compreendida por grande parcela da
sociedade. Assim, julgo que a ME possui um aparato maior na qualidade das suas
representacdes graficas do que o Canal do Pirula, que infelizmente faz este uso somente
quando trata de assuntos mais complicados.

Por fim, o tltimo ponto de comparacdo sera as tematicas trazidas pelos documentos. O
Canal do Pirula por estar voltado para a divulgagdo de Ciéncias Biologicas e temas correlatos,
concentra suas tematicas em assuntos desta natureza como fosseis, o processo de fossilizagao
e sua importancia para estudos — devemos lembrar que a especializacdo do autor o faz
concentrar neste tipo de assunto. Entretanto, Pirula explora outras tematicas como origem da
vida, embates entre as correntes evolucionistas e religiosas e o processo evolutivo do ser
humano.

J& a tematicas dos artigos da ME que foram selecionados neste trabalho, acabaram ndo
englobando precisamente os assuntos de Evolugdo e/ou Origem da Vida. Dos 18 artigos
selecionados, somente dez (10) fazem citagdes, ainda que indiretas, aos temas da pesquisa,
demonstrando que estas ndo sao preocupacdes deste veiculo de informagao.

Curiosamente, o tema de fossilizag¢do e extingdo de espécies foi algo que apareceu nos
dois conjuntos de materiais, o que permite afirmar que sdo tematicas de interesse do publico.
Da mesma maneira, o processo de evolugao da espécie humana foi apresentado, justificando a
curiosidade que temos quanto possibilidades que o futuro nos reserva.

Neste ponto, também apresento as problematizagdes levantadas pelos trabalhos.
Enquanto que em todos os artigos selecionados da revista ME foram possiveis criar e levantar
questionamentos, como pode ser observado no item 5.3, os videos do Pirula ndo apresentaram
a mesma facilidade. Apesar de algumas tematicas serem semelhantes, somente quatro dos
onze videos permitiram uma problematiza¢ao mais apurada.

Com a comparacdo entre estes dois materiais posso considerar que mesmo o Canal do
Pirula sendo um veiculo de divulgacdao cientifica alguns pontos como ilustragdes e a
apresentacao dos referencias teoricos precisam ser melhorados. De maneira semelhante, a ME
que ndo se v€ na obriga¢do de ter um respaldo académico tdo apurado, visto que ndo ¢ um

meio divulgador de Ciéncia, o faz de maneira satisfatoria, apesar de necessidade em aprimorar
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alguns pontos como a qualidade da sua escrita afim de evitar qualquer tipo de dualidade nas
informacgdes.

Futuras pesquisas que busquem unir dois materiais de naturezas distintas, tal como foi
feito brevemente, podem trazer maiores descobertas que explorem e apresentem pontos nao
tragos aqui. Trabalhos com esta finalidade precisam ser continuos afim verificar a qualidade
da divulgagdo para o publico leigo das descobertas feitas pelos diversos cientistas que temos

no Brasil e no planeta.
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6 A ESPECIE GANHADORA E SUAS CONSIDERACOES FINAIS

A Evolucao pode ser considerada como uma das maiores teorias criadas pelo ser
humano, visto que consegue de maneira interdisciplinar explicar de certa forma o
funcionamento da natureza, incluindo a humana.

A necessidade de estudar seus impactos sobre ideologias e linhas de pensamentos
atuais ¢ alta, bem como analisar de que forma seus conceitos sdo explorados por meios de
divulgacgdo, sejam cientificos ou ndo.

A revista Mundo Estranho apesar de nao possuir um aparato que garanta a fidegnidade
das informagdes, pode ser considerada como um iniciador para meio cientifico, tal como
ocorreu com o autor deste trabalho. Entretanto, a redescoberta destes materiais por minha
parte, levantou questdes que precisam ser expostas para aqueles que sdo leitores deste
material, especialmente o publico mais jovem.

Algumas problematiza¢des apesar de ndo serem pertinentes para a formagdo de um
publico mais infantil, precisam ser apresentadas conforme este grupo de leitor vai
amadurecendo, afim de demonstrar que alguns conceitos tragos pela revista ndo sao tao
simples ou imparciais como € pontuado.

Da mesma forma que outros materiais de divulgacdo cientifica pecam em alguns
quesitos, a Mundo Estranho possui suas limitagdes, mas estas podem e devem ser superadas,
para que assim, futuros leitores possam se sentir atraidos pelo mundo da Ciéncia, tal como fui.

Se revistas como a Fapesp sdo as mais usuais no meio académico, talvez seja a Mundo
Estranho quem desperta este interesse em criangas e adolescentes que conforme vao
crescendo buscam outros meios de obter suas informagdo. Quem sabe, o leitor da Mundo
Estranho hoje, seja o leitor da Fapesp amanha.

Infelizmente trago a informagdo de que a editora Abril, analisando seu quadro
financeiro, decidiu cancelar a revista Mundo Estranho. Logo, este trabalho encerra ndo
somente uma andlise com um corpus documental, como todo um momento histérico da minha
formacado. A revista que me incentivou a buscar e pesquisar a Ciéncia deixara de existir assim

que eu me formar. Quem sabe tenha eu o papel de continuar esta divulgagao.
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VOCE NO FUTURO

EVOLUCAO DA ALTURA NOS ULTIMOS ANOS
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VOCE NO FUTURO

corpo mais flacido.

EXPECTATIVA DE VIDA: EM 2100,
MUITOS SERAO OITENTOES

De volta
parao
passado

melhoramento genético




ANEXO B - ARTIGO B

Por que as arvores do Cerrado
possuem troncos tortuosos?

€ devido auma binagio de f: is. A flora do
Cerrada possui caracteristicas biolégicas que a protegem da
morte em caso de queimadas ~ fendmeno comum na regido
devido aos raios. Mas o fogo mata alguns brotos, de modo que
os galhos estio sempre crescendo numa direcdo diferente (vaja

no infogrdfico abaixc). Vahbmbmquooqmdodumbbma ‘com troncos tortuosos ¢ cascae folhugvosau

m&hﬁamda&h.«,__f—-" ~
Lucas B «llustra Sabrina Eras

[o] suber & um tecido formado por células
LI e que envalve troncos e galhos. Ele
@ interpretado como uma caracteristica de
adapta;ioaofogoAgndooomosolmm =
térmico, o siber impede que as altas
temperaturas das labaredas atinjam
o8 tecidos vivos mais internos dos caules

aschamas & comum na regido. Ele queima
agema (ou broto) apical, uma
celular no dpice
2 do caule. Por isso, a drvore
deixa de crescer para cima

Brotosdecima

jerto éir poro os lados

CONSULTORIA Ranata Carnewale, engenteirs Norestal
FONTES Lvro Ecorpistemot, 9a Enge-Ri0, @ Manwo! Davo Recwnercsoc 30 Yegetsrdo de Cerrodo,
@ ME . MARCO 2016 da Floresta Estadeal e E5tagdo Ecologica de Assis

do tipo savana (em que as drvores s3o espagadas o suficiente
para deixar que a luz solar chegue ao solo e permita o cresci-
mento de grama) exclusivo da América do Sul, predominante
principalmente no Centro-Oeste do Brasil. A vegetacio, tipica
de climas secos, se compde de arbustos e pequenas arvores

_"_.[; <

R e D

e — e

e - A\ A

L N o que faz com

0 solo é naturalmente

que a vegetacdo nao cresqa muito. Por s
é comum ver arvores baixas no Cerrado,
com entre 2 e 6 m (a ndo ser nas partes
conhecidas como Cerrad3o, em que hi
mais disponibilidade de dgua e nutrientes)

y

DEBAIXO DA TERRA
Raizes e outras estruturas subterrineas,
% mmowbévmbﬁ.siomﬂom
— volvidas nas plantas do Cerrado - em S
4 ‘Mpanbumrlgnomlm;ﬂbazo:n fiy
. abaixo do solo. Com isso, avegetagdo pode N
mﬁnmvcnmrapduah
_ diméticas,como o fogo, por exemplo

A érvore nio morre por EJ 0 processo de queimada
causa da casca grossa, dosiber e morte das gemas é continuo,
edas raizes (vejo aama).Com  de modo que os galhos ganham
iss0, as gemas axilares, que sequéncias de curvas e ficam
ficam nas laterais do caule, “tortos”. Afinal, a cada momento,
germinam, fazendocomquea  hd uma gema axilar brotando
drvore cresca para os lados para um lado diferente
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ANEXO C - ARTIGO C

Quanto espaco
ocupam todos
os humanos
da Terra?

Depende, porque a distribuicio de pessoas pelas
i S el a

Areas
se"apertasse”

dao P , sena
possivel colocar todos os 7,2 bilhdes de habitantes
do planeta em Barbados, um pequeno conjunto de
ilhas no Caribe! Por outro lado, se fossemos distribuir
©0s 148.647.000 km' de area dos continentes entre
todos os terriqueos, cada um teria direito 2 0,02 km’
(cerca de trés campos de futebol) para chamar de seu.
0 ind o s & i det:

minada drea é g1
e pode variar radicalmente entre paises - e mesmo
ontre cidades num mesmo pais.

TERRAQUEOS, UNI-VOS!
Veja a que distancia média vocé

ficaria de outra pessoa, se 0 mundo
todo tivesse a mesma densidade
demogréfica dos sequintes paises

Realocamos a populagio do Brasil pelo mu
segundo a densidade de algumas capitais

o

W b mt FORTALEZA
" a'!‘;% 2.571.896 hab.
ocupam
EILY S
(s 1786,

Todos os brasileicas

caberiam em [EENEQ]
'

APERTADOS OU APARTADOS?

ndo

PITAL
COM
MAION
SIDADE

i
amoum |y

RIO DE JANEIRO

anmy . 9.625.8

Todos 0s brasileiros.

[STIRUPRTION 1A 7] [

v 5.453.682 hab.
ocupam
1197 kv

populagio: 1,3 bilndo
hrea: 9388 211 km?

FLORIANOPOLIS

. 461.524 hab.
ocupam
675km’

rania) 0272
Todos os brasileiros

caberiam ne CVITNTTY
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tasen -+ 1196

Todos os brasileiros
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ANEXO D - ARTIGO D

coN SUI.T"IA D 1y

EFEITO EM CADEL
Para que Como o pé chato perturba s

serve a A TmataL
curvana _
solado pée™?

Para distribuir o peso do corpo sobre os pés

e ajudar na ab cao dei A curva,
também chamada de arco plantar, surge durante
a infancia. Ac longo do tempo, conforme vamos
andando e a nossa musculatura se desenvolve, .
ela tende a aparecer naturalmente. Contudo, e R S

a falta dessa variagio anatdmica da origem e o At ,‘
ao “pé chato", responsdvel pelo surgimento nacoluna

de diversos problemas. Os ortopedistas
recomendam que oOs pais esperem a crianga
atingir uma certa idade, geralmente a faixa
dos 9 anos, para ver se 0 arco surgira ou nao.

E possivel, por meio de exercicios, fisioterapia
€ até cirurgia, estimular o surgimento da curva.
reportagem Lucas Massao

ilustra o design Juliana Caro

edicio Victor Bianchin

PE NORMAL

O modelo comum de pé

absorve o impacto quando
NOSSO COMrPo exerce uma pressao no chao,
provendo estabilidade. Se isso ndo ocorresse
como deveria, a musculatura sofreria e nao
aguentarfamos ficar tanto tempo em pé ou s
percorrer grandes distincias sem sentir dor. e

g\- PE cAvO o s
E o oposto do pé chato. Ou 5 e
saja, o arco plantar possul uma b 5
acentuacdo maior do que o0 comum. Nessa N
condicdo,
EOTE 78 e também afeta a capacidade do

corpo de absorver os impactos. A sua origem 3
vemn de fatores hereditarios ou de problemas E_ no EXérc.tO?
que interterem com o sistema nervoso. Alem A Gnica vantagem de ter pé chato:

de dores, pode causar deformidades ser dispensado no servigo militar
obrigatério. Mas sera que essa

PE CHATO . histéria € verdade? Consultamos
Este modelo | @ assessoria de imprensa do
| duas funcoes | (absorcao de = Exército e eles nos confirmaram:

existe nas Instrugoes Gerais

para a Inspecio de Saide de
Conscritos nas Forgas Armad

uma determinacio para que, caso

impacto e distribuicao do peso) sejam
cumpridas corretamente. O corpo tenta reagir
a“pisada errada” corrigindo as musculaturas
de pés, torr e afins. Ob dade, falta de
atividade e lesdes podem facilitar a ocorréncia

FONTES Sitox Ficioteropia Manwal, wg‘w
Ortix,

gia o fdas< dqlh;u
*&.& e e i
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ANEXO E - ARTIGO E

P&R

Quais traos da personalidade

podem ser genéticos?

Atualmente, hi pesquisas tentando refacionar 1986, publicaram oresultad o:gémeosidénticos
DNAe virias caracteristicas, como preguica, gula  {com o mesmd DNA) apresentaram o dobro de
eautoestima. Masas condusdes aindandosioum  caracteristicas smifares do que o5 gémeos dizi-
consenso nomesa cientifico.O primeiroestudo - gaticos (oue dividem metade do mesmo cddigo
dasse tipo coma¢ou em 1979: pesquisadoresna - genético), Concluiu-se qua 2 hereditariedada
Universidade de Minnesota analisaram osanque, influenciana emmasdz 0%, deixanco o restante
asondas cerebrals, ainteligénca e as alergiasde  dividida entre criagas dospais, ambiente & expe-
350 duplas de gémeos fraternos e univitelinos, riéncias d= vida, Uma exiensao dz pesquisa oito
riados na mesma casa ou em lares separados.Em - anas depos, porem, revils esse valor para 40%.

terto Janaina Harada e Rustra Acrel Contizn) » design Bruna Sancees v edicio Marce! Nadla

TANODNA?
Alqumas caracteristicas que a ciéncia
suspeita terem origem genética

RESPEITO A AUTORIDADE
ETRADICIONALISMO
Difarentements do esperado pelos
pesy.isadores da Universidade &
Minnesot, esses foeam uns doa tracas
£mque 2 genédicamas impactou no
decenvohimento da aersonalidads,
Sequndo o psicaiono David Lykken, 2
descoberta $ol Uma SUrDrEss uma vez que
eSperaSe QUS 6ssas caractensticas fossem
mais fortemente infuenciadas pela riacdo

OTIMISMO E AUTOESTIMA
Psictlogos da Unhversidade da Calfoenia
xeo0nram que 3 existénca das hases
i gaanina (G)
em umlocal especifien do gere responsivel
¢z0do hormdno ocitacina

[ 2

¥
Lo
m

INTELIGENCIA

Aoos @8 discutinde sobee
porssiilicade de aintelig
geneticamente, 2 comunidade cientific
fimalmente chegow a um acordo: 05 genes
podem ter mainfuénga de cerca ce 50%
sobre o Qf de uma pessoa. Ou seja, néa
adianta so ter pais geniaks. 0 ambiente
gadriacan tém um papedimpartante no
desenwolvimeno co aprendzado
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PREGUICA

AUniversidade de Missour colocou S0rlos
em geioles comrodas de exercicio ¢ depoks 4
Separci o5 mai atiros e os que fedramno.
susseqo, Os makadores” so procriaram * -

entre si e o experiments fol repetido por dez
geragdes, Ao final, constatou-se que o5 ratos
commais dispasicio demoraram det vezes
rrials para parar de corer do queds cus
endiam de pais preguiciens”
] ”

A Uniersidade Hane

Pesgusadores da Universidade de
Georgetonn acreditam terisolado, em rtos,
0 gene que causa aquetafarica louca Ele
Fmoede que os neurdniose o5 harmbaios

+ kephiraeirsulinatransmitam a0 organismo

. amessagem de quea fome @ feisaciada,
Os cenbistascreem que lgo similar ozome
10 homem - eestio dessnvoivenda um

% remadio para combater o problema

CRIATIVIDADE
AUniversace de Cornell acedita que

ela esta ligara o tamanh das fiboras do
cérebro ue edeterminad

Jao Instituto Nacioral de Peiouiatrize

de Budapeste assoiou acaracteristica a
qenss que reduzem 2 nibigao de emacoes e
damemora. Assim, Uea maior quantidade
dedados¢ onsciéncia
possioiliencovaras conexdes e rizgdes

\
- Maisdeum
suspeito
W, Eaificirastrearum comportomento
& gspeciicoo um inico gene
™

Amaloria dos estudos leva a crer que s
ariagoes de personalidade acontacem

deali \'&fsdzb.e devido a uma combinagdo de genes. A

cef’. AN deﬁr.lr'x:ay % 520 o5 aos Drequicoses por

Tism ik, 0ok y MY Doy e 43 Urkwe g2

enemplo, conduiu que 36 genes podem

influenciar no estimdo da atividade fisica,
Essa também seria a razdo pala qual pais e
filhos néo bém necessariamente 0 mesmo
perfil picelagico, unsa ve2 que: heranga
Qenética traz materials des dois genitorss.

,‘uw:‘:rs.ueg
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ANEXO F - ARTIGO F

Oquesdo = _
coprolitos?

$30 Teaus fosu huamdans G0 pastoas ou e
enimaiy, A Dok verr do Sois Letnos
Srepes coprar Mases”) a Mo Cpecree )L
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ANEXO G - ARTIGO G

Se existe melanciasem
semente,comoehéplantada?

[Ela & produrics a partir do -
St e dunt Telancias com
sermente. A LéCrics fox desen-
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E possivel et e

CESSAN0C superar

-~ .
gumm estes sete desafios
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artificiais?

e e o
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COMBUSTIVEL
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2011 Amesma bulen Hang
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I3 £m 1692, Edmund Haliey (o mesmo
que descobriu 2 orbita co o
Quilédmetros abaixo de nossos peés, existiria
uma sequnda superficie, acessivel pelos
polos, com uma civilizagdo avancada

L8 . lustra Gustavo Rod

nos puwos. Segurido

a Sociecade

| voadores [T AT == e
inecs, algo possivel ¢
> de UM Pacto secreto

paraa Terra oca
m wdo o destino
da fuga de muitos
narist a2
122 Ao tongo dos ancs,
diversos autores deram forma
A teoria: a Terna seria cdncava
n0% polos @ essas depressdes
seram entradas para o oo

0O impacto maior foicom o
livro The Holow Eorth, de
1964, que contava uma viagem
aadental do almirante Richard
E Byrd 3 Terra oca, onde teria
encontrado mamutes, discos
woadores com sudsticas e o

A cincia dz que o teonc é impossivel
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ANEXO J - ARTIGO J

Teno subterrines de Atisnni

"l-ﬁe!'ztrl
maior do que a Terra e nilo caberia dertro dela

ria mais poder

Vil - The Power of the
da Raga do Futurg®), de

m 13 no século 18, inspirado pelasteonias

de Halley, 0 matemdtico suico Leonhard Euler

CNou Sua propna tese: existing apenas uma

camada oca dent erra, com q
1.000 km de ex 3 que ofereceria luz e calor
20s possivers habitantes da regido. As ideias de
Euler foram aproveitadas, também, pelo matemidtico
escocés Sir john Leslie. Para ele, porém, nio exist:
apenas um sol na Terra oca, mas dois

« Apesar de haver muitas teoras a respeo, nunca

Mot POSerosos, Com

protejam em segredo. Eles
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ANEXO L - ARTIGO L

Qualfoio

primeiro féssil

dedinossauro
encontrado?

Fol uma parte do fémur de um megalossauro (Mego-
losaurus bucklandii) em 1676 na Inglaterra, Na

\ época, achou-se que pertenciaa um elefante, e foi
assim que o item fol registradio no livro The Natural
History of Oxford-Shire pelo reverendo inglés Robert
Plot, responsdvel pelo achado. Aigumas pessoas
ainda acreditavam que se tratasse de parte do corpo
de um gigante. Anos depois, em 1815, uma man-
dibula cheia de dentes foi encontrada na mesma
regido do fémur e, em 1824; o paleontélogo bri-
tAnico Willian Buckland relacionou os dois fésse
a0 mesmo animal, A clade Dinosawria e o termo
popular “dinossaura” s6 surgiram em 1842 ¢, logo
de cara, aplicaram-se a trés espécies: o pioneiro
megalossauro, o iguanodon e o hylasossauro, O
“grande lagarto” - significado de megalossayro
~ erabipede, carnivoro, possulade 8 a9 m de -
primento e mandibulas muito poderosas. Ele viveu
no Periodo Jurdssico ejd serviu deinspiracio para Fossll da mandibula Fossil do Kemur
personagens da cultura pop, como o Dino da Sitva (achado em 1815) (achado om 1676)
Sauro, patriarca da Familia Dinossauro.

Pergunta Betdnia Bertol de Castro, huiz da Fora, MG CONSULTORIA Max Lager, professce de palecntologia da LSP FONTES Livio The Noturl
reportagem Gabriela Montelro Mistary of Oxford Shire, de Rabert Plot; £ XAME meﬂcwmmuwnu




ANEXO M - ARTIGOM

P&R

Comofoia

primeira grande
extincdao da Terra?

Foi um catacfismo maritimo que eliminou 40% das
espécies existertes. E 0 que &z a teoria mais aceita
para © evento, que marcou © final do Periodo Cam
briano, cerca de 500 mihdes de anos atris Isso porque

o planeta conheceu aguilo que seria a chave da abun-

dinca da vida, mas que, nesse passado remotissimo,
também provocou o caos: a fotossintese. A medida
que seres capazes de fazer fotossintese surgiam, 3
composicic da atmosfera mudou drasticamente. O
consequente esfriamento do planeta teria afetado
a dindmica das dguas dos oceanos. Parte das zonas
costeiras secaram, e as regides menos gélidas ficaram
cada vez mais povoadas ate se tormarem inabitaves,

reportagem Marcelo Teston « ustra Raner Peter
design Bruna Sanches « ediglo Felipe van Deurse

SUPERFICIE ESTERIL

TEMPERATURA OXIGENIO NA
MEDIA ATMOSFERA

21°C 14°C 13,2% 209%

GAS CARBOMNICO wiviL
NA ATMOSFERA DO MAR

04% 004% +30m

VIDA

AEXPLOSAO DA VIDA

A vida surgiu no Pré-Cambriano: bacterias
« 2igas aquiticas, que evoluiram para se
alimentar de luz. Era a fotossintese Com

a multiphcagao desses seres que sugavam
gés carbénico e liberavam oxigénio, 2 Terma
ficou em condicdes ideais para a chamada
explosdo cambriana. Em um tempo
relativamente curto (5 milhdes de anos)
SUrgiram Giversos seres mais compliexos

Kiohsstucorn harral

FLORESTAS
SUBMERSAS
As primeiras plantas ambém

rgiram embaixo Fagua A
multiplicacdo de virios tipos
de algas, que gradatvaments
dominavam o leito do oceano,
servu de escondenyo @ deeta para
herbivoros invertebrados. Em terra
firme, especialistas especulam
Que em regides mais umidas havia
mantos de fungos, algas e liquens

-7 P

EXTINGAO g

BAFOFRIO .
No inico do Cambriana, o clima era quente
¢ Umido, 0 que possibilitou a imundacio de
&reas baias. A medida que asalgaseas
canobactérias (aptas 3 fazer fotossintese)
se multipicavam, 3 emiss3o de oxigénio
dsparou. Os nivels de diduido de carbono
liberado por wicdes na amosfera cairam
€, 20 longo de miénios, 3 temperatura
desabou. Debabo d'igua, fazia at# -30°C

BAIXAS
Arquecciatos (que tinham
esqueleto interno) @ dinoCand:

equnodermos (antepassados

da estrela-do-mar). Os grandes

sobreviventes foram os artrdpodes
semehantes 30s crusticeos

atuais), 03 braquidpodes e seus

Primos, os molusoos. Pelo menos,

até 3 grande extincio seguinte

¢a cimdtica, o curso
s maritimas profundas
se intensificado e
suido a friaca pelo planeta
dispersaram as chuvas e
desencadearam a glaciagio dos
o que se seguiu fol a
20 desses habitatse a

em Agus UM DOUCD Mais quentes,
mas sem oxigénio

4 HThogene
&

LEGENDA
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ANEXO N - ARTIGO N

P&R

ViDA

Qual foia pior ' .. e ool
mqmnmmm_o s O b o St e

Whogen B Al vopr e (el 2
- 4 H H 0 ’ T L L )
ncm —m mx-m”-c - SRR WD e AN T 0 w2etwn | B
arow teTtee earwd roves bt agens
Fot e fom da Periade Ordovicians coria de 440 e antpGde SIRI00dN ) PiTSL.
AR ew s de wrem eirey 3 A eRr T A et € 3 et e
U e gt s L gar et g-ten
Cn warns gactainy muves datdaeies c3om
P & 58 TECon acar gl mmarTten

UM FIO DE ESPRERANGA

+30m



ANEXO O - ARTIGO O

P&R

Desastres naturais
ja causaram uma
m_.m:nm mxﬁ_:mmov

l-tor Em terra firme, 0 dominic era de
Strdpodes, COMO escorpides ¢ contopesas

TEMPERATURA OXIGENIO NA
MEDIA ATMOSFERA

20°C 14°C 15,6% 20,9%

GAS CARBOMICO NIVEL
NA ATMOSFERA DO MAR

0,2% 004% +170m

.,:, ~

.a.&;iiglz"lﬁli'»l»
Brmena ¢ Velomw Jersace Mon Laracnon e vevs
Sertaiey. dacresties rsivyin (Mot Craraal) e A Wssmmie de Jowe | ll‘lfllll

EXTINGAO ’
INFERNO VERDE
Umaintensa atfv.dade vuicinica teria
#4230 3 temoeratura dos mares e

rec 2do 0 tecr Ce ox génio, eliminando
80 s das espécies marinhas. Depois,

0 intenso surgiments de pli atas, que
vin ham recuzindo s nivels de gis

€2 oBNo NO 2, Causou U Siminuicio
no cfeito estufa (nos Aiveis corretos, ele
€essencial para @ vida). Regides antes

DP_K)M
Os eventos extnguiram os placodermos
grandes precadores), 08 Saropterigios

GOLPE DO UNIVERSO
ApGs es3a devastacdo, aqueda

teoria ganhou forga em 2

a descoberta de uma o
200km de diametro
formado hi 360 Milhdes de

|
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ANEXO P - ARTIGO P

P&R

Qual foi a pior

extincdo de todos

os tempos?

Foi agrande extingio do Permiano, ha cerca de 250
milhbes de anos. Havarmeu do mapa 96% das aspic.
marinhas 2 70% das tarrostres. stas aspacul

que o choque dos co

costeiras, ricasem biol

mudang¢asbruscas e extremas no d
tao devastadora o u 0 noma Granda Agon

repertagem = s Petter
design Bruna Se o Felipe van Deursen

SURGE A PANGEIA
110 das placas
levou Euramérica, Gondwana e Sibérla

TEMPERATURA OXIGENIO NA
MEDIA ATMOSFERA

16°C %°C 24,9% 209%

CAs cARBONICO NiVEL
NA ATMOSFERA DO MAR

0,08% 004% +60m

065 2 Anos atris
veis de hoje

VIDA

SE VIRANA SECURA
Anfibios de pantancs mi graram
para [agos od se adaptaram em

os sauropsideos (p.
dinossauros) e ang

is das tartaruga:
e moluscos habitavam cs

ulasvoavam (o
Coelurasaurovus apenas planava)

ISOLADOS NA PRAIA

Lagos e florestas de samambaias

FORNOLIGADO

Nos continentas, um intenso
darramamento ce lava onde hoje
£aSibéria, somado & ausncia
de plantas, reduziu os niveis
daoxigénio daatmostera &
aumentou o efeite estuta Com
|50, uma grande quanticade de
metano congelado no fundo dos
oceanes dereteu aié a superfice,
aumentando a temperatura global
em 10°C nos Gkimos 80 mil ancs
doPermiaro

50

Eryopsmegatacenholus

BAIXAS

AGrande Agonia extermircucs
paloossauros. Os 34% de sobreviventes
(entre dlesanapsidaos, terapsideos e
sauropsides) passarsm por iongas
extinges atdo fim do perodo Tridssico,
200 mikydes de anosatras, A exti

do Parmo Tritssco (como ela também &
conhecida) eliminous fauna dos recies
mainhos 2 0s dtimos grandes anfdles
pré-histdricos, comocs labirintodonees
ot reptilomorfos. Quem se deu

bem foram irsetos, grandes tuburBes

= dinosseuros, que dominariem os
petfodos Jurdssico eCreticeo

—
-~

LEGENDA

S ANAPSIDEOS

ORIA D roel Franco, escecialzm o o=
st o3 0 o fvvertsbracos, 5 jan
¥ 0 I MLy (5

<

GOLPEDE
MISERICORIDA
oslugares onde avida

A08 pOlos Invetebrados 8 reptais
aquaticcs migraram paraessas
2 ¢ voltaram a se deservolver.
commasces km

de diametro cals justamente

forme de vidla em seu cem

]
o

luwnlunclnulu




ANEXO Q - ARTIGO Q

ASTRONOMIA

PIENA .

Tetia nasso planeta
um formato
plana, o vez ce
esférico? Muitas
pesscas defuriom
Que @m. Aquilo
que a cinoa diz
ha séculos seria
mentira, parte de
um compld criado
pelas instituioes
mais poderosas
doplaneta
Vercade ou teara
da conspracic?
Conbaca on dois

lados da moeda

VELHA HISTORIA

Agwar the Wita’ or TIA

.A@nuo crNTinCA

O mtrieore pokosis Mol Coplerace (169 1541
temrm ot ans o Toteln Hlladolrion, gie o G u S0l
watd o caetro do Usiversa, ndo s Terre < c oo s

e POn Jue ebe M vertase et

DUTLODECAREGAS

e 00 Ty levown cpcatees

o 2 avdnorme dnarash

My to Brnhe {1546 1601). De

SR, 3650 come e

e T
coxese

™ orenato con Tenlico oy
. annatnrie, U0 e fRArE
Por da AMTINE TR

Ao ichannet Vac e

TATICA DE SILENCIO
A bl i On Bratve sedwbinre

dodon

va Tera
pvisdnt i

de grarede pade

derran ¢ T ca de mence
# Tem 30 o & leac vl

CIENCIA NAD E POP

Recartaswrts 3 wora g




ASTRONOMIA

A CHATICEDE UMATERRA CHATA

Pars on terraplanisias, seria impossived decunavegar
o planeta. E a Unica coisa clrautar serla a Antirtidda

azewaas

ANTARTIDA

A s oot reces SOUBEIBOIES

CENTRO DA TERRA

$racam & avckon
srabum O meteort

PR it sobee 3 formachs de s

GRAVIDADE
™ timior




ASTRONOMIA

PARA O FINITO E AQUEM

Terraplanistas dizem que o Sol # uma
meleGuirfia quente Que gira dentro
de um domo, cuja base ¢ a Term

ORI iy

Por que
aTerraé
férica?

Ovcan ped

Como a Lua é iluminada na Terra esférica

A

anous

-
\
°

1

™ AD
I TH

- TRaAC LD
O LM

Como enxergamos

p oSS

¢

~ie

ROTAGAOD E TRANSLAGAO
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ANEXO R - ARTIGO R

P&R

Comofoia
extingcdo dos
dinossauros?

e w10 Gua hoje & & Peninauia de " H

ATWCArRA

KWC 31.3% 200%

AMAZONIA GLOBAL

b

EXTINCAO /
AMONTE VEIODOCEU
¢ ™ & " - 1%

T O GRanche HERA T 1t @ 08 SITERS T4 FOEAT

B N L e TN
ceoman Vanileres, s o 0f S5E5 HIDS coowan
St e MEETAT AL ftar i S gt Merral
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