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FLORISTICA E FITOSSOCIOLOGIA DAS ESPECIES ARBOREAS DE OCORRENCIA
EM MATA CILIAR NO ALTO RIO PARDO, NA ESTANCIA CLIMATICA DE
CACONDE - SP.

Resumo

O fragmento de mata ciliar estudado localiza-se na Estancia Climética de Caconde, SP, nos
limites do Parque Municipal Prainha, as margens do reservatério da Usina Hidrelétrica
Caconde (21°33’S, 46°36°’W). Consiste de uma area de vegetacdo natural e reflorestamento
com inicio na primeira metade da década de 1980, conduzido pela CESP, com
desenvolvimento, desde entdo, de um subosque. A floristica no municipio tem relevancia
significativa ja que a regido nordeste do Estado de So Paulo carece de estudos floristicos e a
identificacdo das espécies de ocorréncia local servird para ampliar o acervo de informacdes
cientificas sobre a Mata Atlantica e a conducdo de recuperacdo de areas degradadas. O
método utilizado foi o de unidades amostrais de parcelas fixas com tamanho de 10x20 m,
agrupadas em blocos de trés parcelas com intervalo de 10 m entre os blocos. Foram realizadas
coletas periodicas de material boténico para identificacdo, além de marcacdo de individuos,
medicGes de PAP (Perimetro a Altura do Peito) e altura para a estimativa de indicadores
fitossocioldgicos nos individuos arboreos com PAP igual ou superior a 15 cm. A analise dos
resultados consistiu na identificacdo das espécies e na andlise de conceitos ecologicos
utilizando o softaware Mata Nativa 2° para a realizacdo dos célculos. O solo encontrado na
area ¢ o Neossolo Litolico. Foram medidos 980 individuos, sendo 973 identificados
distribuidos em 36 familas e 107 espécies. A maioria dos valores de altura dos individuos
estudados encontra-se numa faixa de 5 a 10 m, apresentando 25 m o individuo mais alto,
enquanto a distribuicdo de didmetro da maioria das arvores esta incluida entre 4,77 e 14 cm,
sendo 98,68 cm 0 maior didmetro encontrado. O Indice de diversidade de Shannon-Weaver
(HY) local foi de 3,73 e o indice de Equabilidade de Pielou (J°) apresentou valor de 0,80.
Apesar das familias Euphorbiaceae, Vochysiaceae e Fabaceae apresentarem maior
abundancia, as familias que apresentaram maior riqueza foram: Fabaceae, Rubiaceae,

Lauraceae, Meliaceae, Myrtaceae e Rutaceae.

Palavras chaves: floresta atlantica, fitossociologia, Caconde, Rio Pardo
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ABSTRACT

The remaining riparian forest studied is located in the municipality of Caconde, SP, within the
limits of Prainha Municipal Park, on the margins of the Hydroeletric Caconde Plant (21° 33'S
46° 36'W). It consists of an area of natural vegetation and reforestation plots established in the
first half of the 1980s, conducted by Centrais Elétricas de Sdo Paulo (CESP). As the
vegetation of the northeast of State of S&o Paulo has always been poorly sampled, this project
has a significant relevance because it expands the pool of scientific information on the
Atlantic Forest floristics and the state of the recovery if degradaded areas. The vegetation
was sampled with quadrat plots of 10 X 20 m, grouped on blocks of three plots. Plant samples
were periodically collected from marked trees with PBH>15.0 cm. The height of trees was
estimated and the population parameters calculated using the Mata Nativa 2® software. Soil
samples show that the area is covered by litholic soils. There were sampled 973 individuals
identified to 37 Angiosperm families and 108 species. Most of the height values is within 5 to
10 m, while 25 individuals are emergent. The DBH distribution of most trees is included
between 4,77 and 14 cm, with 98.68 cm being the highest value. The Shannon-Weaver
diversity index (H") of the studied community was 3.73 and the Evenness Index (J°) showed
a value of 0.80. The families Euphorbiaceae, VVochysiaceae and Fabaceae showed the highest
values of abundance, while Fabaceae, Rubiaceae, Lauraceae, Meliaceae, Myrtaceae and

Rutaceae reached the greatest richness.

Key words: Atlantic Forest, phytosociology, Caconde, Rio Pardo
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1- Introducéo

A ecologia surgiu como ciéncia pela necessidade humana de estudar a estrutura do
meio ambiente, 0 que possibilitou o0 avanco de outras areas ligadas a ela, como a agricultura,
diretamente ligada a alimentacdo humana. Porém, com os avancos tecnoldgicos na area da
agricultura surgiram novos problemas associados a degradacdo do meio ambiente e percebeu-
se a necessidade de estudos conexos as essas areas e, assim, surgiram outros ramos mais
recentes como a fitossociologia.

A cobertura vegetal de uma determinada regido, sendo ela natural ou proveniente de
reflorestamento, € a expressao direta das condi¢cbes bioticas e abidticas agindo em conjunto
com uma finalidade, procurar a auto sustentabilidade e o equilibrio natural. Perturbacdes
nesse meio sejam de origem natural ou antrépica podem influenciar nesse equilibrio entre os
recursos prejudicando ou favorecendo algumas espécies.

Durante os Gltimos milénios, e crescentemente com impactos culturais intensivos, a
Terra e seus sistemas ecoldgicos mudaram continuamente e apoiaram um mosaico variado de
assembléias nas quais a composicdo de espécies variou consideravelmente (FOSTER, 2002).
O atual cenario de fragmentos pequenos, isolados, perturbados e degradados sugere a
urgéncia de pesquisas e ac¢Oes para a restauracdo antes que a degradacao torne o processo de
recuperacdo insustentavel (AMADOR & VIANA, 2000).

O Estado de S&o Paulo abriga dois dos quatro principais Biomas existentes no Brasil, a
Mata Atléntica, que cobria uma &rea original de 81% da &rea do Estado (figura 1), e 0
Cerrado, que dominava cerca de 14% do territério paulista. O intenso processo de
desmatamento e de degradacdo observado historicamente, e que ainda implica em pressdes
sobre 0s remanescentes dos ecossistemas originais, tem levado a uma perda acelerada de
biodiversidade, sendo que no Brasil como um todo, atualmente menos de 8% da éarea de
dominio de Mata Atléntica preservam suas caracteristicas bidticas originais e as areas de
cerrado estdo sobre forte pressao de desmatamento (RESENDE, 2006).

O processo de fragmentacdo pode ocorrer de forma natural, mas tem sido provocado
ou intensificado pela atividade humana chegando a niveis preocupantes. O resultado atual é a
perda quase total das florestas originais intactas e a continua devastacdo dos remanescentes
florestais existentes, 0 que coloca a Mata Atlantica na triste posicdo de ser um dos conjuntos
de ecossistemas mais ameacados de extincdo no mundo, no qual vivem atualmente 60% da
populacgéo brasileira (BRASIL, 2007; SANQUETTA, 2008).



Figura 1. O dominio de Mata Atlantica no Brasil (fonte: LINO & BECHARA, 2002).

Uma vez que o homem decidiu acordar para as questdes ambientais, 0 namero
crescente de areas degradadas tem sido tema constante em debates sobre a preocupacdo com o
meio ambiente. A inquietacdo em relacdo as areas verdes gera discussdes em torno da
preservacao e 0s primeiros passos para a conscientizacdo da populacdo parecem ja ter sido
dados, ainda que paregcam pequenos.

Os ultimos 40 anos foram testemunhas da evolucdo de uma consciéncia ecolégica no
Brasil, marcada por grandes avancos em nossa legislacdo ambiental, mas que infelizmente,
ainda ndo sairam do papel (RIBEIRO et al., 2005).

A dificuldade em delimitar as areas de preservacdo tem dificultado as acdes favoraveis
nesse sentido. Para Ribeiro et al. (2005) a constatacdo da deficiéncia estrutural do Estado
inviabiliza a efetiva fiscalizacdo ambiental em um pais de dimensdes continentais.

O desmatamento com fins agricolas se estende inclusive a vegetacdo das matas ao
longo dos cursos d’agua, que mesmo protegidas por legislagdo ambiental especifica,
continuam sendo alteradas, principalmente por atividades antropicas (BATTILANI et al.,
2005).

Segundo publicacdo da Companhia Energética de Sdo Paulo (CESP, 1992), a auséncia
de vegetacdo ciliar nos reservatorios acarreta problemas operacionais como a reducdo da

capacidade dos reservatorios pelo assoreamento (causado por processos erosivos) e o desgaste



de equipamentos de geracdo pela abrasdo causada por solidos em suspensdo. Seguramente
alguma alternativa a preservagdo de matas ciliares pela forca da lei e da fiscalizagdo precisa
ser oferecida pelos gestores dos Orgédos oficiais competentes e manejar racionalmente essas
florestas deve ser visto como uma alternativa possivel (SANQUETTA, 2008).

Entre os obstaculos para a implantacdo de projetos e programas nas areas de matas
ciliares, como ressalta Resende (2006), esta a falta de engajamento por parte dos proprietarios
rurais, que entendem a preservacdo desse tipo de vegetacdo como expropriacdo de suas terras
produtivas. Apesar da imperiosa necessidade de proteger os remanescentes da Mata Atlantica,
ha também que se responder aos proprietarios rurais, detentores de milhdes de hectares de
florestas qual o tratamento a dar para as areas que nao estdo limitadas naquelas prioritarias
para criacdo de Unidades de Conservacéo, tais como Areas de Protecdo Permanente (APP) e
de Reserva Legal (SANQUETTA, 2008).

A importancia da existéncia de matas ciliares ao longo dos rios e ao redor de lagos e
reservatorios fundamenta-se nos beneficios que este tipo de vegetacdo traz ao ecossistema,
exercendo funcdo protetora sobre os recursos naturais biéticos e/ou abidticos (DURIGAN &
SILVEIRA, 1999). A revegetacdo das areas marginais ja deixou de ser apenas uma
preocupacdo com a sobrevivéncia dos empreendimentos energéticos, assumindo hoje,
dimensbes muito maiores na medida em que evolui de acdo mitigadora para o campo de
objetivos multiplos e inter-relacionados, dando a conotacdo de ciéncia ambiental, devido a
complexidade dos fatores envolvidos (CESP, 1992).

Para Borges et al. (2004) o sucesso do manejo para formacgdes florestais
remanescentes depende do conhecimento da ecologia da paisagem e da analise da estrutura e
da dindmica das populacbes que formam os fragmentos. As espécies que devem ser
prioritarias em plantios sdo aquelas encontradas compondo uma determinada vegetacéao, pois
evoluiram e se adaptaram as condigdes fisicas e bidticas do seu meio (GOMES, 2006).

A partir dos anos 90, foi observado um grande aumento das iniciativas de restauracao
de areas degradadas, principalmente em areas ciliares. Este aumento deve-se basicamente a
dois fatores: conscientizacdo da sociedade e exigéncias legais (KAGEYAMA & GANDARA,
2001).

Estudos especificos em matas ciliares tém se intensificado nos dltimos anos e
propiciado um consideravel aumento do conhecimento dessa formacéo, através dos relatos de
Reys et al. (2005), Rodrigues & Gandolfi (2001), Ferreira & Dias (2004), Durigan & Silveira
(1999), entre outros. Mas, a busca por regides que ainda ndo tenham tido esse tipo de estudo €

importante por se tratarem de ambientes muito variaveis em relacdo ao numero de espécies



encontradas. Construir bases técnico-cientificas solidas para a restauragdo de matas ciliares &,
ainda hoje, um grande desafio (BARBOSA & BARBOSA, 2007).

Considerando que as matas ciliares sdo fundamentais para o equilibrio ambiental, a
sua recuperacdo pode trazer beneficios muito significativos sob varios aspectos: em escalas
local e regional, protegem a agua e o solo, proporcionam abrigo e sustento para a fauna e
funcionam como barreiras, reduzindo a propagacgéo de pragas e doengas em culturas agricolas;
em escala global, as florestas em crescimento fixam carbono, contribuindo para a reducdo dos
gases do efeito estufa (BARBOSA, 2006).

1.1- Histérico da Area

A é&rea municipal da Estancia Climatica de Caconde esta localizada na Serra da
Mantiqueira a leste do Estado de Sdo Paulo, na divisa com o estado de Minas Gerais. Coberta
a principio pela Mata Atlantica, atualmente encontra-se com areas de agricultura, pecuéria,
reflorestamento, capoeira e, principalmente, vegetacdo secundaria (figura 2). Banham o
territorio cacondense os Rios Pardo e Bom Jesus, e outros de menor porte, Conceicdo, Sdo
Jodo e Sdo Miguel, componentes da Bacia dos Rios Mogi Guagu e Pardo. As altitudes no
municipio variam de 860 m a aproximadamente 1235 m. Segundo dados da Embrapa (2008),
sua temperatura média anual é de 20°C.

A Usina Hidrelétrica Caconde teve sua obra iniciada no ano de 1958 e modificou
profundamente a paisagem local. Para Kageyama et al. (1992) em relagcdo aos impactos sobre
ecossistemas terrestres, a submerséo de importantes formacdes vegetais, como matas ciliares e
campos de varzeas, tem como consequéncias a reducdo de habitats, a extincdo local de
espécies vegetais e animais, além de severas alteragBes nos ecossistemas e nas paisagens
regionais predominantes.

A Estancia Climatica de Caconde € uma regido com grande potencial turistico e a
existéncia de rios, cachoeiras e a represa, impulsiona a exploracdo de ecoturismo e a pratica
de esportes denominados radicais. A lagoa artificial formada pela represa €, atualmente, um

dos principais atrativos turisticos da cidade.



Figura 2. Mapa dos principais tipos de vegetacdo existentes no municipio de Caconde (SP) e em areas proximas
(fonte: SIFESP, 2009, modificado).



A introducdo da cultura cafeeira contribuiu para o desmatamento da Mata Atlantica na
regido, como ocorreu em muitas outras areas do Estado de Sdo Paulo. A principal atividade
econbmica da regido € a agropecudria, com destaque para as pequenas e médias propriedades,
0 que possibilitou o desenvolvimento socio-econdmico, mas tambeém causou a fragmentacao
da cobertura vegetal, restringindo a area a poucos remanescentes, principalmente de pequeno
porte. Segundo Miranda et al. (2004), o municipio de Caconde destaca-se pelo uso das terras
para pastagens; porém, os autores também destacam Caconde como um dos municipios da
bacia dos Rios Pardo e Mogi Guagu com maior vegetac&o natural, com 22 Km?.

A regido das bacias dos Rios Pardo e Mogi-Guagu comecou a ser transformada pelos
Bandeirantes paulistas no seculo XVII, periodo no qual iniciou-se o processo de alteracdo das
paisagens locais e a substituicdo das matas mesofilas semideciduas, cerrados e campos nativos
pela atividade ligada a presenca antropica (MIRANDA et al., 2004). Essas alteracoes
ocorreram de forma mais intensa no fim do século X1X, com a introducéo da cultura do café e
a chegada das Companhias Paulistas, no caso de Caconde, com a chegada da Companhia
Energética de Sao Paulo (CESP).

Segundo dados da Embrapa (2008), entre os anos de 2002 e 2003, os municipios do
nordeste do Estado de Sdo Paulo que mais concentraram areas de pastagens foram Caconde,
Pedregulho, Socorro e Ibitinga, com dimensdes acima de 30.000 ha. Porém, em relacdo a
1988, houve uma reducdo em 3,7% das areas de pastagens com conseqliente aumento de
remanescentes de vegetagéo natural (3,6%).

Segundo Litvoc et al. (1990), enquanto em municipios vizinhos, como Sao José do
Rio Pardo, o desmatamento foi substituido por cultivos diversificados, em Caconde 78% das
matas deu origem a culturas permanentes, especialmente a cafeicultura. Isso limitou a
capacidade de crescimento econémico no municipio, pois quando o preco do café sofre
declinio toda a estrutura econdmica da cidade também declina. Nessa estrutura econdmica
incluem-se: produtores rurais, comerciantes e a populacdo de baixa renda que trabalha uma

vez por ano na colheita do café.



1.2-  Fitossociologia

A Fitossociologia estuda os agrupamentos de plantas, suas interrelagbes e suas
dependéncias frente ao meio ambiente vivo e inanimado. Cada um dos fatores ambientais
isoladamente possui influéncia sobre os demais, assim como todos os individuos que vivem
em conjunto atuam de algum modo sobre 0s demais, e ainda sobre estes, atuam as influéncias
externas (BRAUN-BLANQUET, 1979).

A Fitossociologia surgiu na Europa com os estudos de J. Braun-Blanquet na década de
1920 e inspirou outros importantes cientistas como R. Tixen e R. H. Whittaker. Van Der
Maarel (1975) compara a importancia de Braun-Blanquet para a fitossociologia como a de
Bach para a masica.

Para Braun-Blanquet a associacdo entre vegetacdes localizadas em diferentes areas é
baseada na semelhanca de censos, enquanto que a composicdo floristica basea-se também na
ecologia, geografia e na dindmica. (MATTEUCCI & COLMA, 1982). Assim, a
fitossociologia abarca todos os fenémenos e investigacfes que dizem respeito a comunidade
vegetal. Para isso nela estdo inseridas outras &reas da Bot&nica como a Taxonomia e a
Ecologia. Os principais problemas de investigacdo da fitossociologia sdo: Como estdo
constituidas as comunidades e como elas podem ser classificadas? Quais sdo os fatores
ambientais que determinam a comunidade e como atuam sobre ela? Como estdo formadas as
comunidades e o que sera delas? Como se distribuem espacialmente as comunidades?
(BRAUN-BLANQUET, 1979).

Mclntosh (1978) foi o primeiro a usar o termo riqueza de espécies, ele afirma que
estudos fitossocioldgicos servem de base para 0 manejo e planejamento da area, para estimar
a capacidade de producdo de regides particulares e para predicdo de consequéncias de
impactos humanos. Dessa forma, esses dados podem servir para estudos futuros sobre esse
bioma e orientar sobre as melhores formas de manejo ambiental da area.

No Brasil, o desenvolvimento de estudos fitossocioldgicos surgiu na década de 70 com
o trabalho de PICCOLO et al. (1971) em area de cerrado no municipio de Corumbatai. No
Estado de Sdo Paulo, utilizando o método de quadrantes destacam-se: OLIVEIRA e SOUZA
(1977), com estudos em area de cerrado, entre os municipios de Itirapina e Brotas, na Represa
do Lobo; MARTINS (1979), numa area de floresta no municipio de Santa Rita do Passa
Quatro; GIBBS et al. (1980) em éarea de floresta de varzea no municipio de Mogi Guacu;
SILVA (1980) e SILVA & LEITAO-FILHO (1982) em um trecho de Mata Atlantica, no

municipio de Ubatuba.



Na década de 1980 GIBBS et al. (1980) fizeram um estudo comparativo entre o
método de quadrantes e o de parcelas, chegando a conclusdo de que ambos sdo eficazes em
relacdo a determinacdo das espécies mais comuns.

Em meados da década de 80, com a formacéo de pesquisadores nos programas de pos-
graduacdo da Unicamp, as vertentes de estudo voltaram-se para a interpretacdo de resultados
com base em caracteristicas fisioldgicas, como a luz e a dispersdo das espécies. Nessa mesma
época surgi a preocupacdo em interligar formacao vegetal, clima e solo com o reforco de
analises numéricas e do sensoreamento remoto. O sensoreamento remoto possibilitou o
conhecimento histérico da area de estudo, possibilitando o entendimento dos processos que
levaram as atuais condi¢cbes (MANTOVANI, 2010).

Segundo Mantovani (2010), a pesquisa em fitossociologia no Brasil tem acompanhado
0 nivel da pesquisa estrangeira, exceto nas analises matematicas, que apresentam avango
muito grande fora do pais. O autor atribui essa limitacdo a falta de estudos complementares
como: a falta de uma base de dados ja firmada; os poucos estudos feito nas relacdes entre
populagdes (herbivoria, patogenia, competicdo, simbiose, etc); os poucos trabalhos sobre
mudancas genéticas na populacdo, entre outros.

1.3- Relevancia do estudo

O municipio de Caconde e areas circunvizinhas ndo tém publicacdes de estudos sobre
levantamentos floristicos e fitossociologia de areas vegetadas. Como a cidade é referéncia
turistica com atividades ligadas as praticas de esportes radicais em contato com a natureza, o
trabalho pode servir de subsidio para a conscientizacdo ambiental, além de prover listas
floristicas para uso em programas de reflorestamento e coleta de sementes para um banco de

germoplasma em viveiros.

1.4- Objetivos

O trabalho propés a realizacdo do levantamento floristico e o estudo fitossocioldgico
das espécies arboOreas existentes na area de estudo. O objetivo foi reconhecer as espécies
importantes para a preservagdo da regido, para que ocorra uma gestdo mais satisfatoria dessas

areas. Assim, os objetivos especificos desse trabalho foram: identificar a flora local, constatar



0 estdgio de desenvolvimento da floresta (segundo a sua distribuicdo e classe sucessional),
ampliar o acervo de informacdes cientificas sobre a Mata Atlantica, identificar e caracterizar
as espécies endémicas e as ameacadas de extincao.

Espera-se com os dados criar possibilidades de conhecimento das principais espécies
encontradas na regido. Procurou-se, também, conhecer as familias predominantes na regiao e

identificar as possiveis espécies exdticas e aquelas de ocorréncia natural.

2- Material e Métodos

2.1- Caracterizacdo da area de estudo

O fragmento de mata ciliar em questdo localiza-se no municipio de Caconde, SP, com
latitude 21°33” e longitude 46°36° como coordenadas de referéncia. A area de estudo
encontra-se no Parque Prainha (figura 3), que engloba uma parte da lagoa artificial do
reservatorio da represa Graminha com uma area de vegetacdo natural e reflorestamento com
inicio na primeira metade da década de 1980, conduzido pela CESP, com desenvolvimento,
desde entdo, de um subosque através de regeneragdo e chuva de sementes. O parque foi criado
e reflorestado pela CESP, mas atualmente € mantido pela Prefeitura Municipal da Estancia
Climatica de Caconde. O acesso ao Parque ocorre através de uma estrada a 3 Km da SP-344 —
Rodovia Lorival Lindorio de Faria.

O Parque Prainha é um ponto turistico da cidade. Nele se encontram remanescentes de
mata ciliar ao longo do reservatorio artificial da represa e que parecem ser bem expressivos da
cobertura vegetal para a regi&o, com 60000 m? de vegetacdo continua.

Os documentos referentes ao reflorestamento do parque ndo foram encontrados, mas
sabe-se, através de funcionarios que trabalharam no reflorestamento do parque, que uma parte
da area de reflorestamento sofreu queimada, mas ndo se pode afirmar, com certeza, se o
fragmento em questdo foi queimado. N&o ha evidéncia ou sinal de fogo no fragmento, que
estd localizado numa regido delicada para desmatamento ja que estd proxima a area de
camping do parque e ainda possui trilhas de acesso que costumam ser usadas para pratica de

esportes.
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Figura 3. Localizacdo da area de estudo (a) no Estado de Sdo Paulo e no municipio de Caconde (b) e na Represa
Graminha (c) (fonte: GOOGLE EARTH, imagem de 05/11/2006; CORREDOR CENTRAL DA MATA
ATLANTICA, 2008).

2.2- O RioPardo

O Rio Pardo nasce no municipio de Itapiuna, na Serra do Cervo, Minas Gerais, a uma
altitude aproximada de 1360 m. Seu curso é de 550 km, desaguando a uma altitude de 450 m
entre os municipios paulistas de Colombo e Guaira, possuindo uma &rea de drenagem de cerca
de 35.000 Km?.
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A Bacia do Rio Pardo estende-se por varias provincias geomorfolégicas caracterizadas
pelo Planalto Atlantico, Depressdo Periférica, Cuestas Basalticas e Planalto Ocidental Paulista
(figura 4). O municipio de Caconde esta localizado no Planalto Atlantico que corresponde,
geologicamente, a faixas orogénicas antigas com litologias de rochas cristalinas pré-

cambrianas, cortadas por rochas intrusivas basicas e alcalinas mesozoico-terciarias.

Figura 4. Mapa da divisdo geomorfol6gica do Estado de S&o Paulo (fonte: SAO PAULO, 2009, modificado)

Nas nascentes do Rio do Peixe e Fartura, além do Alto Rio Pardo, nos municipios de
Sdo Sebastido da Grama, Divinolandia, Caconde e Tapiratiba, os planaltos que ocorrem sdo o
Planalto de Serra Negra/Linddia e Planalto do Alto Rio Grande, com a subzona do Planalto de
Caldas.

A sub-bacia do Alto Rio Pardo, mesmo apresentando as mais altas declividades da
area da bacia, tem mais de 2% de sua area submersa, na maior parte pela lagoa artificial do

Reservatério Graminha, que faz parte da Usina Caconde.
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2.3- Geomorfologia

O texto a seguir € uma compilacéo de textos de varios autores:

A regido da Estancia Climatica de Caconde faz parte do Planalto Atlantico, mais
especificamente do Complexo Varginha. O Planalto Atlantico é constituido por rochas
predominantemente cristalinas de idade, variando desde o Arqueano até o Eopaleozbico. A
regido é ocupada por relevo montanhoso com topografia acidentada (figura 5). Os Planaltos
Baixos (900 — 1000 msm) ocorrem em terrenos cristalinos associados a Represa da
Graminha em que apresentam colinas alongadas definidas por material gnaissico-
migmatitico e niveis de dissecacdo que variam de moderado a forte. Sendo a morfoestrutura
de baixo topografico, ha a formacao de ambientes pedogénicos com tendéncia a ocorréncia
de ambientes redutores (formacgdo de Goethita). H& ocorréncia de materiais plinficados nas
bases destes perfis, indicando tratarem-se de paleo-latossoliza¢cdes. Porém, uma andlise mais
detalhada das camadas superficiais destes materiais demonstra a ocorréncia de concrecdes
com quartzo milimétricas, denotando a ocorréncia de transporte de sedimentos aloctones e
soterramento do perfil.

JA a leste da represa, predominam as colinas alongadas, porém a dissecacdo é
moderada. A dissecacdo obedece ao sentido preferencial de orientacdo dos lineamentos
estruturais (NW). Indicando a influéncia da tectonica recente/atual na definicdo da
morfogénese. A sudoeste, leste e sudeste, ocorrem pequenos planaltos baixos em terrenos
cristalinos. A presencga de colinas em forma de meia-laranja é devido ao dominio granitico e
ao sistema tensor com tragos de juntas que assumem um tracado perpendicular. O nivel de
dissecacdo varia de fraco a moderado.

A noroeste ocorre um planalto baixo adjacente aos taludes que delimitam o planalto
de Divinolandia (planalto muito alto). Este planalto baixo apresenta dissecacdo fraca e
comporta-se como uma planicie agradacional por receber sedimentos coluvionares
provenientes do planalto muito alta adjacente. Assim, ocorrem materiais de carater
coluvionar em meio aos solos, em sua maior parte material concrecionario milimétrico e
eventualmente seixos e camadas cascalhentas em meio aos perfis de solo, indicando a
ocorréncia de truncamento do perfil. Porém, a oeste deste planalto baixo, fora dos limites da
area de estudo, ocorrem planaltos mais baixos que este, definindo desta forma seu

comportamento como denudacional.
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Figura 5. Parque Prainha, municipio de Caconde, SP, nas margens da Represa da Graminha. No detalhe, a &rea

de estudo; notar relevo montanhoso da regido.

A regido deve ser considerada como direcdo de movimentacdo de idade cenozlica
(figura 6). Destacam-se estruturas de direcdo ENE-WSW, algumas delas assinaladas como
falhas normais, e sugerem que a regido constitua uma zona de fraqueza orientada nesta
direcdo, cuja origem poderia estar relacionada com o0s eventos que criaram a Serra da
Mantiqueira e a Bacia de Taubaté. Estudos de campo de detalhe na area de Caconde
confirmam uma dessas estruturas, que compde o denominado “sistemas de falhas do Rio
Pardo” (FULFARO & BJOMBERG, 1993; MORAES & JIMENEZ-RUEDA, 2008; MELO
etal., 1993; OLIVEIRA et. al., 1989 apud MELO et al., 1993).
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Figura 6. Elementos morfoldgicos e tectdnicos da area do alto rio Pardo; 1: sedimentos e vulcanicas associadas
da Bacia do Parand; 2: macigos alcalinos de Pocos de Caldas e Boa Vista; 3: principais estruturas reativadas no
Mesozoico-Cenozoico; 4: evidéncias de campo de falhas mesozoico-cenozdicas; 5:limite do nivel planaltico
associado a superficie cimeira (A); 6: caimento dos niveis planalticos; 7: drenagem conseqiiente; 8: drenagem
subseqiiente; 9: provaveis capturas de drenagem. A rosacea no canto superior esquerdo corresponde aos
somatorios dos comprimentos dos lineamentos morfoestruturais extraidos de imagens TM do satélite Landsat 5,
distribuidos por intervalos de 10° (MELO et al.,1993).
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2.4- O Clima

Segundo o modelo de classificacdo de Koppen, o clima da regido € o temperado seco
(Cwb) com temperatura média do més mais quente menor que 22°C e a temperatura do més
mais frio menor que 18°C, o que caracteriza 0 municipio como estancia climatica. As chuvas
estdo concentradas nos meses de outubro até margco com uma marcada estacdo de seca
principalmente nos meses de junho a setembro (figura 7). Os meses de dezembro e janeiro séo

0s que possuem maiores indices pluviométricos.
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Figura 7. Balanco hidrico ao longo do ano para o municipio de Caconde, SP (fonte: EMBRAPA, 2008).

A figura 8 mostra as médias pluviométricas mensais acumuladas de 1974 a 1997.
Nesse periodo percebe-se uma correlagdo com a situagdo que acontece no periodo de um ano.
Porém, quando se analisa o acimulo pluvimétrico por ano nesse mesmo periodo (figura 9),
pode-se perceber uma tendéncia de diminuicdo das chuvas em indices anuais. No ano de 1974
a média pluviométrica anual foi 258,27 mm de chuva, e de 113,97 mm de chuva no ano
seguinte. 1sso é o que os cafeicultores locais atribuem de que todo ano bom de colheita é
seguido de um ano ruim devido ao regime das chuvas. Porém, entre os anos de 1986 a 1988
houve um periodo de diminui¢do das chuvas anuais, com valores de aproximadamente 140

mm de chuva caindo para 115 mm no altimo ano.
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Figura 8. Médias pluvimétricas mensais acumuladas de um periodo de 24 anos (1974 — 1997) do municipio de

Caconde — SP (dados: SIGRH, 2008).
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Figura 9. Chuvas anuais num periodo de 24 anos no municipio de Caconde, SP (dados: SIGRH, 2008).

Na realidade, no ano de 2009, o municipio ndo teve um periodo de seca e isso

modificou a florada do café, impactando a economia local. Por isso, ultimamente tem sido

dificil classificar o clima local ja que as mudancas climaticas tém mostrado um



17

comportamento imprevisivel, alterando as temperaturas e o regime das chuvas. E tais
mudancas devem sim ser retratadas nos estudos ecoldgicos para procurar chegar-se a um
padrdo do que esta acontecendo com o clima, pois ele é um fator de influéncia no
ecossistema. Estudos que procurassem prever tal situacdo talvez pudessem servir para ajudar

em préaticas de manejo ecologico.

2.5- A vegetacao

A éarea de estudo esta localizada na Serra da Mantiqueira, a leste do Estado de Sao
Paulo, na divisa com o Estado de Minas Gerais e pode ser denominada como Mata Atlantica.
Além dessa denominacdo, pode ser tratada também como Mata Ciliar, por tratar-se de uma
mata que se encontra ao longo de um curso d agua.

A expressdo Mata Atlantica representa varias formacOes vegetais distintas entre si.
Leitdo-Filho (1987) destaca a Mata Atlantica como a formacao florestal mais antiga do pais
que se apresentava praticamente continua ao longo de grande parte da regido litoranea,
estendendo-se desde o nordeste (Ceard) até o estado de Santa Catarina que foi duramente
alterada sem ser conhecida.

Rizzini (1997) destaca a Mata Atlantica como um complexo vegetacional que, embora
dominado pela floresta pluvial Montana, engloba vérios tipos dispares. Assim, para um maior
conhecimento da formacéo vegetacdo local, pode-se classificd-la como Floresta Estacional
Semidecidual Montana por apresentar vegetacdo predominantemente arbérea, em faixas
altimétricas que variam entre 800 a aproximadamente 900 m, com latitude de 21°33’.

Segundo Veloso (1991), o conceito ecoldgico de Floresta Estacional Semidecidual (ou
Floresta Tropical Subcaducifélia) € marcado por uma dupla estacionalidade climética, na qual
uma € tropical com épocas de intensas chuvas de verdo, seguida por uma acentuada estiagem
e a outra € subtropical sem periodo seco, mas apresentando seca fisioldgica provocada pelo
intenso frio de inverno, com temperaturas médias inferiores a 15°C. Nesse tipo de vegetacao a
porcentagem das arvores caducifélias situa-se entre 20 e 50%, em relacdo ao conjunto
florestal e ndo das espécies que perdem as folhas individualmente (VELOSO et al., 1991).
Ainda segundo o autor, sdo poucas as areas ocupadas por essa formacao, e que situam-se
principalmente na faixa interiorana da Serra dos Orgdos, no Estado do Rio de Janeiro e na
Serra da Mantiqueira nos estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais (ltatiaia) e

Espirito Santo (Capara0).



18

2.6- Metodologia de Campo

O método utilizado foi o de unidades amostrais de parcelas fixas. Foram demarcadas
durante o desenvolvimento do trabalho areas permanentes para a coleta de material vegetal.
As amostras foram distribuidas em transecc¢Ges na area com parcelas contiguas em linha. Para
a demarcacdo foram utilizadas estacas e trenas e cada parcela recebeu um ndmero de
identificacdo (figura 10).

Foram demarcadas 15 parcelas (0,3 ha) num trecho de area original da vegetacdo ou
com pouca ac¢do antrépica segundo levantamento fotografico da década de 1980. Ja as outras
24 parcelas (0,48 ha) foram demarcadas numa area que sofreu reflorestamento e/ou
enriquecimento, pois as arvores obedecem a um certo padrdo em linhas de plantio.

As parcelas apresentam dimensdes de 10 x 20 m e foram demarcadas em grupos de
trés em trés com intervalo de 10 m entre os grupos e também afastadas em no minimo 10

metros da borda. Algumas das parcelas incluiram trechos de trilhas ja existentes na area.

Figura 10. Esquema da area de estudo no Parque Prainha, municipio de Caconde, SP, mostrando a localizagdo

de cada parcela.
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Foram coletadas amostras de solo, em diferentes pontos dos transectos (figura 11) para
realizacdo de andlises granulométrica e quimica, pelos Laboratorios de Analise Quimica de
Solos e Plantas, e de Fisica do Solo, do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
de Sdo Carlos, campus de Araras, SP. Também foi observada a declividade do terreno com
auxilio do hipsémetro e as parcelas foram localizadas com auxilio do GPS. Ao todo foram
coletadas 9 amostras dentre as quais as que receberam numeragédo 1, 2, 3 e 4 sdo amostras
compostas de diferentes pontos das parcelas nas quais foram realizadas analises fisico-
quimicas completas. Nas demais amostras (1A, 2A, 3A, 4A e 5A) foram realizadas apenas
analises de granulometria. Todas as amostras foram coletadas nos primeiros 20 cm de solo,

procurando-se excluir a serapilheira.

Figura 11. Localizag&o dos pontos onde foram realizadas as coletas de solo segundo a numeracdo das amostras,
no Parque Prainha, Caconde — SP. Os pontos negros ( ®) representam os locais de coleta dentro dos transectos e

0 nimero no baldo representa a numeracao da amostra.

Para o levantamento das espécies foram realizadas observacGes, coletas e
identificacGes periddicas de material vegetal das espécies amostradas. Também coletas
casuais em caminhadas aleatorias foram realizadas. As identificacfes das angiospermas
seguem o sistema Angiosperm Phylogeny Group Il (APG 11 2003). A bibliografia consultada
para a identificacdo foi: Ramos et al. (2008), Lorenzi (2008), Lorenzi (2009), Joly (1987),
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Gongalves & Lorenzi (2007) e Souza & Lorenzi (2008). Além disso, foi realizada consulta ao
Herbario Rioclarense (HRCB) Universidade Estadual Paulista (Unesp), Campus de Rio Claro.

As coletas foram realizadas preferencialmente em ramos que continham estruturas
reprodutivas (botdes, flores ou frutos) utilizando-se tesoura de poda. Porém, outras estruturas
que ajudam na identificagdo da espécie, como folhas e ramos, também foram coletadas. Em
casos de impossibilidade de coleta, a identificagéo foi realizada in situ. O material coletado
foi desidratado em estufa e armazenado temporariamente no herbario.

Todo individuo amostrado, com PAP (perimetro a altura do peito) igual ou superior a
15 cm, a 1,30 m da superficie do solo, foi marcado utilizando plaquetas de aluminio
numeradas e tem uma ficha de controle com as seguintes informac6es: identificacdo (nimero
da etiqueta, espécie e familia), data de coleta, tamanho (altura em metros e didmetro em
centimetros), presenca ou auséncia para folhas, flores e frutos.

Para medir ou estimar a altura total das arvores marcadas foi empregada uma vara de
bambu de 7 m de comprimento e graduada de 1 metro em 1 metro como referéncia, com
medicdo direta ou indireta atraves de visadas. Para medir a circunferéncia ou perimetro foi
utilizada uma fita métrica, com as medidas convertidas posteriormente para didmetro (DAP),

cuja formula esta representada abaixo:

DAP = PAP/zn

Nos individuos com ramificacdo do caule abaixo da altura do peito foram medidos os
diferentes ramos, desde que um deles apresentasse o critério de inclusdo de no minimo 15 cm.
Nesses casos houve posterior conversdo para chegar-se a um valor Unico segundo a férmula

seguinte:
DAPro7aL = V[Z (PAP? / 1 %)] ou DAProraL = V [ = (DAP?)]

A medida do registro de perimetro de cada individuo permite tanto o célculo de area
basal quanto a analise da distribuicdo diamétrica das popula¢des mais comuns. A area basal
total possibilita comparacdes entre populacdes e com outras florestas que, por sua vez,
fornecem mais informacGes para recuperacdo e monitoramento de plantios com esta
finalidade (GOMES, 2006).
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Individuos mortos, mas que se mantém em pé, foram numerados, medidos e grupados
como sendo da mesma espécie. A quantificacdo desses individuos pode colocar em evidéncia

alguns processos que estariam atuando na dinamica da vegetacao local (ASSIS, 1991).

2.7- Analise dos Dados

A partir dos dados populacionais coletados foi realizado o tratamento matematico
utilizando-se o programa Mata Nativa 2® (2008), desenvolvido pela Universidade Federal de
Vicosa (UFV) e CIENTEC - Vigosa. Foram estimados os parametros da estrutura horizontal,
como: densidade, dominéncia e frequéncia relativas, para composi¢do dos valores de
importancia e de cobertura. Esses valores mostram a importancia da espécie na distribuicdo
horizontal.

Para a avaliacdo da diversidade floristica e a equabilidade das espécies foram
utilizados, respectivamente, os indices de Shannon-Weaver (H") e Pielou (J°) (ODUM, 1983).
O Indice de Shannon-Weaver expressa a riqueza e a uniformidade floristica. Quanto maior o
valor de H', maior a diversidade floristica. Ja a equabilidade é expressa num intervalo de 0 a
1, onde os valores proximos a 1 representam maior diversidade, ou seja, 1 representa a
méaxima diversidade.

O Coeficiente de Mistura de Jentsch (QM) d& uma idéia de quantas espécies existem
na regido fazendo uma comparagdo de quantos individuos sdo necessarios para que se
encontre uma espécie nova. Quanto mais proximo de 1 o valor de QM, mais diversa é a
populacdo (HOSOKAWA, 1981).

O indice de dominancia de Simpson (C) também varia de 0 a 1, sendo que para valores
proximos de 1 representam maior diversidade. Esse indice afere a probabilidade de dois
individuos selecionados ao acaso pertencer a mesma espécie (BROWER & ZARR, 1984).
Para a comparacdo desse indice utilizou-se uma area de vegetacdo semidecidua de Dourados -
MS (ARRUDA & DANIEL, 2007) devido a dificuldade em encontrar estudos em &reas
préximas que utizaram esse mesmo indice.

Para medir o padrdo de distribuicdo espacial dos individuos das espécies utilizou-se o
indice de Payandeh (Pi), com o qual se obtém o grau de agregacdo da espécie por meio da
relacdo entre a variancia do nimero de espécies por parcela e a média do nimero de arvores
(PAYANDEH, 1970). Esse indice obedece a seguinte escala:
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* Pi< 1> aespécie de distribuicdo aleatdria ou ndo agrupada;
 1<Pi<15> aespécie possui tendéncia ao agrupamento;

* Pi>1,5> aespécie possui distribuicdo agregada ou agrupada.

Para a classificagdo dos individuos em classes sucessionais optou-se por utilizar
apenas duas categorias, ou seja, pioneiras e ndo pioneiras. Apesar de parecer um método mais
pobre de classificacdo da sucessdo, evita a confusdo de classificacdo ja que as espécies
classificadas como secundéarias iniciais, tardias e climax apresentam, muitas vezes
discordancia entre os autores. A maioria das informacBes sobre sucessdo, sindromes de
dispersdo e grau de ameaca foi retirada do Anexo da Resolugdo 08/08 (SAO PAULO, 2008).
Porém, algumas informacdes foram retiradas da bibliografia utilizada para a identificacdo das
espécies. As espécies cujas informagfes sobre sucessao e dispersdo nao foram encontradas

ndo foram classificadas.

3- Resultados

3.1- Analise de Solo

O solo da é&rea de estudo foi classificado como Neossolo Litdlico. A maioria das
amostras apresenta textura média (menos de 35% de argila e mais de 15% de areia), apenas
uma amostra apresentou textura argilosa (35% a 60% de argila). A analise granulométrica do
solo ndo apresenta diferenca significativa entre as amostras (Tabela 1), apesar das amostras
01A, 02A, 03A, 04A e 05A pertencerem a uma area do que aparenta ser area de vegetacdo
natural e as demais amostras (1, 2, 3 e 4) de area de reflorestamento e/ou enriquecimento, pois

é observavel um padréo de linha entre as arvores.
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Tabela 1. Analise granulométrica das amostras da area de estudo no Parque Prainha, Caconde (SP).

Amostra Argila Areia (%) Silte
(%) Grossa Fina Total (%)
1 21 52 7 59 20
2 25 48 7 55 20
3 25 51 7 58 17
4 22 54 8 62 16
01A 14 71 6 77 9
02A 20 65 7 72 8
03A 28 52 7 59 13
04A 36 39 8 47 17
05A 34 46 7 53 13

A andlise quimica do solo (tabela 2) revela uma acidez caracteristica de solos naturais
ou sob vegetacdo natural, com pH entre 4,3 e 5. Percebe-se uma sutil elevacdo de pH que

acompanha a declividade do terreno, com alturas que variam entre 810 m e 835 m.
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Em relacdo ao teor de matéria organica (51 g/dm?3) e CTC (Capacidade de troca de
Cétions) (97,3 mmol/dm®) percebe-se a formacdo de um patamar com indices
significativamente mais elevados na amostra 2 (coletada entre os pontos 4 e 5), o que &
explicado quando se acompanha a declividade do terreno (figura 12). Do ponto P4 para P5,
distantes 20 m entre si, ocorre um aumento da declividade de 8,9° para 24,3° (Tabela 3). Esse
patamar pode ser observado também pela acidez potencial (H+Al) que também apresentou

maior valor na amostra 2 (64 mmolc/dm?®) em comparagdo com as outras amostras.

8 15 //
¥ 0 Ppi
5 —
10 30 40 60 70 S0 100 120

distancia {m)

b
Figura 12. Localizagdo dos pontos de georreferenciamento na area das parcelas (a) e grafico da Declividade do
terreno na mesma area no Parque Prainha, municipio de Caconde, SP (b). Para os pontos marcados, consultar

Tabela 3, a seguir.
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Tabela 3: Localizagcdo dos pontos de georreferenciamento em relagdo a distancia e o grau de inclinagao

apresentado no terreno na area de estudo no Parque Prainha, Caconde, SP.

Pontos Distancia Grau de
(m) inclinagéo

P1 0 0

P2 10 1.8
P3 30 71
P4 40 8,9
P5 60 24,3
P6 70 30,7
P7 90 33,6
P8 100 34,7
P9 120 36

Dentre as analises quimicas o que mostrou maior disparidade entre os indices foram os
indices de Al e Fe, que na amostra 1, apresenta-se relativamente mais baixos em relacdo as
outras amostras.

Em relacdo a Saturacdo por Bases (V), dependendo do seu valor o solo pode ser
classificado como eutrofico ou distrofico (PRADO, 2005). Dentre as amostras de solo pode-se
classificar como solo eutrofico apenas a amostra 1, que esta localizada na mais baixa altitude

da area de estudo e mais préxima da lagoa artificial da represa.

3.2-  Floristica e Demografia

A maior parte do material coletado foi somente vegetativo, as espécies nao
apresentavam nem flor, nem fruto no momento da coleta. Algumas espécies apresentavam um

numero tao elevado de lianas que ndo foi possivel realizar coleta (figura 13).
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Figura 13. Fotos do interior do fragmento, durante coleta de dados e mostrando as lianas na area, no Parque

Prainha, municipio de Caconde, SP.

A demarcacéo das parcelas alcangou 7.800 m? de area amostrada, no totalizando um

hectare devido a suficiéncia amostral atingida, como mostra a curva de suficiéncia (figura 14).

nimera de espécies
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parcelas

Figura 14. Curva de suficiéncia amostral da area de estudo no Parque Prainha, municipio de Caconde, SP.

As coletas realizadas revelam que os individuos estao distribuidos em 36 familas, com
107 espécies identificadas (tabela 4). Foram coletadas informacdes de 980 individuos,
perfazendo uma estimativa de 1.256,41 individuos/hectare. Esses individuos estdo
distribuidos em 39 parcelas, com a identificacdo de 973, sendo 10 somente no nivel de
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género, 910 no nivel de espécie, 7 ndo foram identificados, e 53 individuos foram marcados
como mortos. As espécies ndo identificadas estavam servindo de abrigo para tanta lianas que
ndo foi possivel verificar se a arvore ainda possuia copa ou se ja estava morta por

sufocamento.

Tabela 4. Espécies encontradas na area de estudo, classificadas em familias e alguns nomes populares. Parque

Prainha, municipio de Caconde, SP.

FAMILIA

ESPECIE

NOME POPULAR

Anacardiaceae

Annonaceae

Apocynaceae

Araliaceae

Arecaceae

Bignoniaceae

Boraginaceae

Caricaceae

Celastraceae

Clusiaceae

Combretaceae

Erythroxylaceae

Euphorbiaceae

Fabaceae - Caesalpinioideae

Fabaceae - Faboideae

Astronium graveolens Jacq.
Tapirira guianensis Aubl.

Duguetia lanceolata A.St.-Hill.
Rollinia sylvatica Mart.
Xylopia brasiliensis Spreng.

Aspidosperma cylindrocarpon Mll. Arg.
Aspidosperma parvifolium A. DC.
Aspidosperma polyneuron Mull. Arg.

Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. & Frodin

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman

Jacaranda micrantha Cham.
Tabebuia sp.
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau

Cordia superba Cham.
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.

Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC.
Maytenus robusta Reissek
Calophyllum brasiliense Cambess.

Terminalia brasiliensis (Cambess. ex A. St.-Hill.) Eichler
Terminalia glabrescens Mart.

Erythroxylum buxus Peyr.

Actinostemon concolor (Spreng.) Miill. Arg.
Alchornea glandulosa Poepp.

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mill. Arg.
Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill.
Croton floribundus Spreng.

Copaifera langsdorffii Desf.

Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taubert

Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Y. T. Lee
& Langenh.

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.

Ateleia glazioveana Baill.

guarita
tapirira

pindaiba
Araticum-da-mata
pindaiba

peroba-poca
guatambu-amarelo
peroba-rosa

mandioca-brava
jeriva

caroba

ipé

ipé-felpudo

grdo-de-galo
louro-pardo

jaracatia
cafezinho
guanandi

amarelinho
capitao

buxinho

Laranjeira-do-mato
tapia

tapia

tapia

capixingui

copaifera

espinho-de-cristo
jatoba

canafistula

timbo
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Fabaceae - Mimosoideae

Lacistemataceae

Lauraceae

Lecythidaceae

Malvaceae

Melastomataceae

Meliaceae

Monimiaceae

Moraceae

Myrsinaceae

Myrtaceae

Nyctaginaceae

Centrolobium tomentosum Guillemin ex Benth.
Erithrina verna Vell.

Lonchocarpus campestris Mart. ex Benth.
Machaerium aculeatum Raddi

Machaerium brasiliense Vogel

Machaerium nyctitans (Vell.) Benth.
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel
Machaerium vestitum Vogel

Myrocarpus fastigiatus Allemao

Platypodium elegans Vogel

Acacia polyphylla DC.

Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart
Inga marginata Willd.

Inga striata Benth.

Inga uruguensis Hook. & Arn.

Lacistema hasslerianum Chodat

Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F. Macbr.
Nectandra cuspidata Ness.

Nectandra lanceolata Ness

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
Ocotea odorifera Rohwer

Ocotea silvestris Vattimo

Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze

Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns
Guazuma ulmifolia Lam.
Luehea divaricata Mart.

Miconia hymenonervia (Raddi) Cogn.

Cabralea canjerana (Vell.) Mart.
Cedrela fissilis Vell.

Cedrela odorata L.

Guarea guidonia (L.) Sleumer
Trichilia clausenii C. DC.
Trichilia pallida Sw.

Mollinedia widgrenii A. DC.

Ficus guaranitica Chodat.

Ficus hirsuta Schott

Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud.

Sorocea bonplandii (Baill.) W. C. Burger, Lanj. & Wess.
Boer

Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez
Rapanea lancifolia (Mart. ex A. DC.) Mez

Calyptranthes clusiifolia (Mig.) O. Berg
Calyptranthes concinna DC.

Myrcia fallax (Rich.) DC.

Myrcia guianensis Cambess.

Myrciaria floribunda (H. West. ex Willd.) O. Berg
Psidium guajava L.

Guapira hirsuta (Choisy) Lundell

arariba

mulungu

imbirinha
bico-de-pato

sapuva

bico-de-pato
sapuvinha
jacaranda-branco
6leo-pardo
amendoim-do-campo

monjoleiro
Angico-branco
inga-feijao
inga

inga-acu

cafezinho

canela-do-brejo
caneldo-seboso
caneldo-amarelo
canelinha
sassafraz
canela-silvestre

jequitiba-rosa

embirucu
fruta-de-macaco
Acoita-cavalo

canjerana

cedro
cedro-do-brejo
peloteira
catigua-vermelho
catigua

veludinho

figueira-branca
figueira
amoreira-branca
falsa-espinheira-santa

capororoca
capororoca-de-folha-
miuda

aragarana
guamirim
folha-mitda
cambuf
cambui
goiabeira

maria-mole
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Proteaceae
Rosaceae

Rubiaceae

Rutaceae

Salicaceae

Sapindaceae

Siparunaceae

Styracaceae

Urticaceae
Verbenaceae

Vochysiaceae

Pisonia ambigua Heimerl

Roupala sp.

Prunus myrtifolia (L.) Urb.

Amaioua intermedia Mart. ex K. Schum
Coutarea hexandra (Jacg.) K. Schum
Genipa americana L.

Ixora venulosa Benth.

Psychotria sp.

Psychotria carthagenensis Jacqg.

Randia armata (Sw.) DC.

Rudgea jasminoides (Cham.) Mull. Arg.
Tocoyena guianensis K. Schum.

Esenbeckia febrifuga (A. St.-Hil.) A. Juss. ex Mart.

Helietta apiculata Benth.
Metrodorea nigra A. St. Hill.
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg.
Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Zanthoxylum sp.

Caseraia obliqua Spreng.
Casearia sylvestris Sw.

Cupania vernalis Cambess.
Sapindus saponaria L.

Siparuna guianensis Aubl.

Styrax acuminatus Pohl
Styrax camporum Pohl

Cecropia glaziovi Snethl.
Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Pers.

Vochysia tucanorum Mart.

maria-faceira

pessegueiro-bravo

marmelada
quineira
jenipapo
ixora

café-do-mato
jasmim-do-mato
rudgea

casca d anta

mamoninha
canela-de-veado
chupa-ferro
mamica-de-porca
mamica-de-porca
erva lanceta

guacatonga-vermelha
erva-de-lagarto

arco-de-peneira
Salta-martim-amarelo

pau-bosta

benjoeiro
Laranjeira-do-mato

embauba
lixeira

pau-de-tucano

A area apresentou 127

individuos da espécie Croton floribundus Spreng.

(Euphorbiaceae) e 127 individuos de Vochysia tucanorum Mart. (Vochysiaceae), seguidas de
Genipa americana L. (Rubiaceae) com 57 individuos. Essas espécies sdo as predominantes na
area de estudo (figura 15), contribuindo com 25,9% do total de individuos incluidos no
presente estudo, enquanto que as 10 espécies com maior VI (Valor de Importancia)
perfizeram 50,3% dos individuos. Croton floribundus (capixingui) (9,46%) e Vochysia
tucanorum (pau-de-tucano) (8,99%) apresentaram 0s maiores valores de importancia na
comunidade. A primeira ocorreu em 21 das 39 parcelas, enquanto a segunda aparece em 30
parcelas, ou seja, isso se deve principalmente a densidade relativa, mas a dominancia relativa

também mostra importancia significativa (tabela 4 e figura 15). As arvores mortas ocuparam
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terceiro lugar em valor de importancia para a comunidade (5,31%). Foram encontrados
individuos mortos em 30 parcelas.

Genipa americana (jenipapo) apareceu em quarto lugar em VI (4,58%), sendo
encontrada em 17 parcelas. E notavel o grande nimero de plantulas da espécie que
desenvolvem-se em areas proximas ao individuo adulto.

Hymenaea courbaril (jatoba) apareceu em quinto lugar em VI e isso deve-se
especialmente & dominancia relativa, assim como acontece com Aspidosperma polyneuron
(peroba-rosa) (figura 15).

Machaerium brasiliense (sapuva), Guapira hirsuta (maria-mole) e Cabralea
canjerana (canjerana) apresentaram VI bem proximos, entre 3,07% e 3,04%. Acacia
polyphylla aparece em 27 das 39 parcelas, assim a sua contribuicdo como Valor de
Importancia na area deve-se principalmente a sua frequéncia relativa.

Croton floribundus apresentou a maior area basal (2,58), mas isso se deve a grande
quantidade de indivivuos encontrados. Ja Hymenaea courbaril apresentou a segunda maior

area basal (2,14), apesar dos poucos individuos encontrados da espécie.

Tabela 5. Parametros fitossocioldgicos apresentados na area de estudo do Parque Prainha — Caconde — SP (N —
Numero total de individuos da espécie correspondente; U — NUmero de unidades amostrais em que a especie
ocorre; AB — Area Basal; DR — Densidade Relativa; FR — Freqiiéncia Relativa; DoR — Dominancia Relativa; VC

(%) — Porcentagem do valor de cobertura; VI (%) — Porcentagem do valor de importancia).

Nome Cientifico N U AB DR FR DoR VC (%) VI (%)
Croton floribundus 127 21 2,58 13,0 3,81 11,6 12,3 9,46
Vochysia tucanorum 127 30 191 130 5,44 8,57 10,8 8,99
morta 53 30 113 541 5,44 5,08 5,24 5,31
Genipa americana 57 17 1,08 5,82 3,09 4,84 5,33 4,58
Hymenaea courbaril 7 4 2,14 0,71 0,73 9,64 5,18 3,69
Machaerium brasiliense 24 16 0,86 2,45 2,90 3,86 3,15 3,07
Guapira hirsuta 37 19 044 3,78 3,45 1,97 2,87 3,06
Cabralea canjerana 22 18 0,80 2,24 3,27 3,6 2,92 3,04
Acacia polyphylla 27 22 047 2,76 3,99 2,11 2,43 2,95
Aspidosperma polyneuron 12 7 134 122 1,27 6,02 3,62 2,84
Alchornea glandulosa 25 15 045 255 2,72 2,03 2,29 2,43
Trichilia pallida 32 16 0,21 3,27 2,90 0,95 2,11 2,37
Ocotea odorifera 26 17 0,30 2,65 3,09 1,33 1,99 2,36
Mollinedia widgrenii 21 18 0,22 214 3,27 0,98 1,56 2,13
Cedrela fissilis 13 12 057 1,33 2,18 2,56 1,94 2,02
Zanthoxylum rhoifolium 10 7 0,51 1,02 1,27 2,27 1,65 1,52
Zanthoxylum fagara 15 10 026 1,53 1,81 1,18 1,36 1,51

Copaifera langsdorffii 6 3 0,71 0,61 0,54 3,20 1,91 1,45
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Nome Cientifico N U AB DR FR DoR VC (%) VI (%)
Siparuna guianensis 18 12 0,08 1,84 2,18 0,34 1,09 1,45
Calyptranthes clusiifolia 13 029 1,33 1,45 1,32 1,32 1,36
Cariniana estrellensis 0,61 0,31 0,54 2,75 1,53 1,20
Jacaranda micrantha 7 7 029 0,71 1,27 1,31 1,01 1,10
Calophyllum brasiliense 7 7 0,29 0,71 1,27 1,29 1,00 1,09
Esenbeckia febrifuga 12 10 0,06 1,22 1,81 0,24 0,73 1,09
Nectandra cuspidata 10 0,15 1,02 1,45 0,69 0,85 1,05
Styrax acuminatus 12 01 1,22 1,45 0,44 0,83 1,04
Metrodorea nigra 11 0,06 1,12 1,63 0,22 0,67 0,99
Ocotea silvestris 8 4 0,28 0,82 0,73 1,28 1,05 0,94
Prunus myrtifolia 14 10 0,06 1,43 2,80 0,27 0,29 2,80
Machaerium stipitatum 6 4 0,32 0,61 0,73 1,44 1,03 0,93
Ficus hirsuta 7 6 0,22 0,71 1,09 0,98 0,85 0,93
Aspidosperma cylindrocarpon 5 5 0,26 0,51 0,91 1,15 0,83 0,86
Maytenus robusta 8 5 0,18 0,82 0,91 0,81 0,82 0,85
Zeyheria tuberculosa 9 7 0,05 0,92 1,27 0,23 0,58 0,81
Néo identificada 7 5 0,17 0,71 0,91 0,75 0,73 0,79
Didymopanax morototoni 9 6 0,07 0,92 1,09 0,32 0,62 0,78
Casearia obliqua 7 7 0,07 0,71 1,27 0,32 0,51 0,77
Myrciaria floribunda 8 7 0,04 0,82 1,27 0,18 0,50 0,75
Machaerium nyctitans 10 4 0,06 1,02 0,73 0,28 0,65 0,67
Ateleia glazioveana 7 5 0,04 0,71 0,91 0,20 0,46 0,61
Zanthoxylum sp. 6 5 0,04 0,61 0,91 0,19 0,40 0,57
Casearia sylvestris 5 5 0,04 0,551 0,91 0,17 0,34 0,53
Albizia niopoides 1 1 0,28 0,10 0,18 1,24 0,67 0,51
Endlicheria paniculata 1 1 0,27 0,10 0,18 1,21 0,66 0,50
Myrcia guianensis 5 5 0,02 0,51 0,91 0,09 0,30 0,50
Maclura tinctoria 6 4 0,03 0,61 0,73 0,13 0,37 0,49
Cupania vernalis 4 4 0,07 041 0,73 0,33 0,37 0,49
Ficus guaranitica 4 4 0,06 0,41 0,73 0,28 0,34 0,47
Ixora venulosa 4 4 0,04 041 0,73 0,18 0,29 0,44
Miconia hymenonewia 5 4 0,01 0,51 0,73 0,06 0,29 0,43
Inga striata 3 2 0,13 0,31 0,36 0,58 0,44 0,42
Duguetia lanceolata 3 2 0,12 0,31 0,36 0,56 0,43 0,41
Gleditschia amorphoides 4 4 0,02 0,41 0,73 0,09 0,25 0,41
Guarea guidonia 3 3 0,07 0,31 0,54 0,32 0,31 0,39
Platypodium elegans 5 2 0,056 0,51 0,36 0,24 0,37 0,37
Aspidosperma parvifolium 3 3 0,03 0,31 0,54 0,15 0,23 0,33
Machaerium vestitum 3 1 0,11 0,31 0,18 0,50 0,40 0,33
Pisonia ambigua 3 3 0,03 0,31 0,54 0,13 0,22 0,33
Terminalia glabrescens 2 2 0,08 0,20 0,36 0,34 0,27 0,30
Tocoyena guianensis 3 3 0,01 031 0,54 0,03 0,17 0,30
Rudgea jasminoides 4 2 0,02 0,41 0,36 0,07 0,24 0,28
Machaerium aculeatum 2 1 0,09 0,20 0,18 0,42 0,31 0,27
Jacaratia spinosa 1 1 0,10 0,10 0,18 0,46 0,28 0,25
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Nome Cientifico N U AB DR FR DoR VC (%) VI (%)
Nectandra megapotamica 2 2 0,04 0,20 0,36 0,18 0,19 0,25
Erithrina verna 2 2 0,04 0,20 0,36 0,19 0,20 0,25
Tabebuia sp. 3 2 0,01 0,31 0,36 0,05 0,18 0,24
Guazuma ulmifolia 1 1 0,08 0,10 0,18 0,36 0,23 0,22
Terminalia brasiliensis 2 2 0,02 0,20 0,36 0,07 0,14 0,21
Nectandra lanceolata 1 1 0,08 0,10 0,18 0,36 0,23 0,21
Inga uruguensis 2 2 0,02 0,20 0,36 0,07 0,14 0,21
Sapindus saponaria 2 2 0,02 0,20 0,36 0,07 0,14 0,21
Aloysia virgata 2 2 0,01 0,20 0,36 0,05 0,13 0,21
Rapanea ferruginea 2 2 0,01 0,20 0,36 0,03 0,12 0,2
Psychotria carthagenensis 2 2 0,01 0,20 0,36 0,03 0,12 0,20
Lacistema hasslerianum 1 1 0,06 0,10 0,18 0,29 0,20 0,19
Helietta apiculata 2 1 0,03 0,20 0,18 0,16 0,18 0,18
Actinostemon concolor 2 1 0,03 0,20 0,18 0,12 0,16 0,17
Coutarea hexandra 2 1 0,02 0,20 0,18 0,11 0,16 0,17
Lonchocarpus campestris 1 1 0,04 0,10 0,18 0,20 0,15 0,16
Rapanea lancifolia 2 1 0,01 0,20 0,18 0,05 0,13 0,15
Cecropia glazeovi 1 1 0,04 0,10 0,18 0,17 0,14 0,15
Rollinia sylvatica 2 1 0,01 0,20 0,18 0,04 0,12 0,14
Xylopia brasilensis 1 1 0,03 0,10 0,18 0,12 0,11 0,14
Peltophorum dubim 1 1 0,03 0,10 0,18 0,14 0,12 0,14
Psidium guajava 2 1 0,01 0,20 0,18 0,03 0,12 0,14
Alchornea triplinervia 1 1 0,03 0,10 0,18 0,12 0,11 0,13
Aparistimum cordatum 1 1 0,03 0,10 0,18 0,11 0,11 0,13
Calyptranthes concinna 1 1 0,02 0,10 0,18 0,11 0,11 0,13
Roupala sp. 1 1 0,02 0,10 0,18 0,08 0,09 0,12
Cordia trichotoma 1 1 0,01 0,10 0,18 0,05 0,08 0,11
Myrocarpus fastigiatus 1 1 0,01 0,10 0,18 0,05 0,08 0,11
Cedrela odorata 1 1 0,01 0,10 0,18 0,05 0,08 0,11
Tapirira guianensis 1 1 0,00 0,10 0,18 0,01 0,06 0,10
Pseudobombax grandiflorum 1 1 0,01 0,10 0,18 0,02 0,06 0,10
Cordia superba 1 1 0,00 0,10 0,18 0,02 0,06 0,10
Erythroxylum buxus 1 1 0,00 0,10 0,18 0,02 0,06 0,10
Inga marginata 1 1 0,00 0,10 0,18 0,01 0,06 0,10
Centrolobium tomentosum 1 1 0,00 0,10 0,18 0,01 0,06 0,10
Trichilia clausenii 1 1 0,00 0,10 0,18 0,02 0,06 0,10
Sorocea bonplandii 1 1 0,01 0,10 0,18 0,02 0,06 0,10
Myrcia fallax 1 1 0,00 0,10 0,18 0,01 0,06 0,10
Syagrus romanzoffiana 1 1 0,01 0,10 0,18 0,02 0,06 0,10
Amaioua intermedia 1 1 0,00 0,10 0,18 0,01 0,06 0,10
Psychotria sp. 1 1 0,00 0,10 0,18 0,02 0,06 0,10
Randia armata 1 1 0,00 0,10 0,18 0,01 0,06 0,10
Styrax camporum 1 1 0,00 0,10 0,18 0,01 0,06 0,10
Luehea divaricata 1 1 0,00 0,10 0,18 0,01 0,06 0,10
980 39 22,2 100 100 100 100 100
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Figura 15. Estrutura horizontal da area de estudo apresentando as dez espécies dominantes por ordem por VI
(DR+FR+DoR) no Parque Prainha (Caconde — SP).

Apesar de Euphorbiaceae, Vochysiaceae e Fabaceae apresentarem as maiores
abundancias (figura 16), totalizando 40,5% dos individuos, as familias que apresentaram
maior riqueza foram: Fabaceae, com 20 espécies, Rubiaceae, com 9 espécies diferentes,
seguidas de Lauraceae, Meliaceae, Myrtaceae e Rutaceae, com 6 espécies diferentes cada uma
(Figural?).
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Figura 16. Principais familias encontradas na area de estudo no Parque Prainha, no municipio de Caconde (SP)

em relacdo & abundancia, dos individuos amostrados, em porcentagem.
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familia

Fabaceae
Rubiaceae
Rutaceae
Myrtaceae
Meliaceae
Lauraceae
Euphorbiaceae
Moraceae
Malvaceae
Bignoniaceae
Apocynaceae
Annonaceae
Styracaceae
Sapindaceae
Salicaceae
Rosaceae
Nyctaginaceae
Myrsinaceae
Combretaceae
Boraginaceae
Anacardiaceae

Figura 17. Riqueza de espécies das familias encontradas na area de estudo no Parque Prainha, no municipio de
Caconde (SP).
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A diversidade da area de estudo apresentou indice de diversidade de Shannon-Weaver
(H*) de 3,73 e indice equabilidade de Pielou de 0,80 (tabela 6). O Coeficiente da mistura de
Jentsch (QM) calculado foi de 1:8,99 e o indice de dominancia de Simpson (C) foi 0,95.

Tabela 6. Diversidade da area de estudo no Parque Prainha, no municipio de Caconde (SP) (N= nimero de

individuos amostrados; S= namero de espécies amostradas; In(S)=diversidade maxima; H'=indices de

diversidade de Shannon-Weaver; C=indice de dominancia de Simpson; J=Equabilidade de Pielou;

QM=Coeficiente da mistura de Jentsch).

Parcela N S In(S) H’ C J Q
1 21 16 2,77 2,66 0,97 0,96 1:131
2 20 16 2,77 2,65 0,96 0,96 1:1,25
3 19 12 2,48 2,15 0,87 0,87 1:1,58
4 22 11 2,40 1,98 0,84 0,83 1:2,00
5 27 15 2,71 2,40 0,90 0,89 1:1,80
6 18 10 2,30 2,12 0,91 0,92 1:1,80
7 28 18 2,89 2,65 0,94 0,92 1:1,56
8 25 18 2,89 2,81 0,97 0,97 1:1,39
9 12 8 2,08 1,91 0,89 0,92 1:1,50
10 25 18 2,89 2,73 0,96 0,94 1:1,39
11 9 8 2,08 2,04 0,97 0,98 1:1,13
12 18 15 2,71 2,63 0,97 0,97 1:1,20
13 31 15 2,71 2,39 0,90 0,88 1:2,07
14 25 9 2,20 1,55 0,68 0,70 1:2,78
15 18 6 1,79 1,16 0,56 0,65 1:3,00
16 23 14 2,64 2,52 0,95 0,95 1:1,64
17 26 15 2,71 2,58 0,95 0,95 1:1,73
18 25 13 2,56 2,22 0,88 0,87 1:1,92
19 19 15 2,71 2,63 0,97 0,97 1:1,27
20 24 14 2,64 2,46 0,94 0,93 1:1,71
21 27 18 2,89 2,72 0,95 0,94 1:1,50
22 28 13 2,56 2,36 0,92 0,92 1:2,15
23 27 13 2,56 2,29 0,90 0,89 1:2,08
24 30 16 2,77 2,43 0,91 0,88 1:1,88
25 45 18 2,89 2,26 0,82 0,78 1:2,50
26 43 18 2,89 2,18 0,80 0,75 1:2,39
27 24 8 2,08 1,35 0,61 0,65 1:3,00
28 29 12 2,48 2,05 0,85 0,83 1:2,42
29 17 10 2,30 2,20 0,93 0,96 1:1,70
30 27 16 2,77 2,61 0,95 0,94 1:1,69
31 28 20 3,00 2,89 0,97 0,96 1:1,40
32 31 22 3,09 3,00 0,98 0,97 1:141
33 19 13 2,56 2,41 0,94 0,94 1:1,46
34 27 14 2,64 2,09 0,81 0,79 1:1,93
35 39 14 2,64 1,95 0,76 0,74 1:2,79
36 23 13 2,56 2,39 0,93 0,93 1:1,77
37 28 15 2,71 2,44 0,92 0,90 1:1,87
38 26 16 2,77 2,58 0,94 0,93 1:1,63
39 27 16 2,77 2,57 0,94 0,93 1:1,69
Geral 980 109 4,69 3,73 0,95 0,80 1:8,99
*** Jackknife T (95%) = 2,02 3,67 a 4,00

Dos 910 individuos identificados no nivel de espécie, 617 (68%) foram classificados

em espécies ndo pioneiras, 220 (24%) como pioneiras e 73 (8%) nédo foram classificadas, pois
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ndo foram encontradas informagdes sobre o grupo ecoldgico dessas espécies (figura 18). As
informagdes completas sobre sucessdo, dispersdo e &rea de ocorréncia das espécies nos

biomas estdo no Apéndice A.

HP
H NP
MNC

Figura 18. Abundéncia dos individuos encontrados na area de estudo no Parque Prainha, no municipio de

Caconde (SP) em relacéo ao grupo ecoldgico (P — Pioneira; NP — N&o Pioneira; NC — Néo Classificada).

A média de altura encontrada na &rea foi de 8,81 metros, com individuos de até 25
metros (figura 19 e Apéndice B). A maioria, ou seja, 619 individuos (63,16%) concentra-se
numa faixa de altura de 5a 10 m.

A maioria dos individuos encontra-se numa classe de didmetro entre 4,77 e 14
centimetros, sendo igual a 694, ou 70,8% do total de individuos (figura 20 e Apéndice B).
Existem raras excecOes apresentando até 98,68 cm de DAP, como é o caso de um individuo

de Hymenaea courbaril (jatoba).
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Figura 19. Distribuicdo das arvores em relacdo a sua altura, medida em metros. Parque Prainha, Caconde (SP).
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Figura 20. Distribuicdo das classes diamétricas das arvores amostradas na area de estudo no Parque Prainha,

Caconde (SP), medida em centimetros.
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Algumas das espécies que apresentam pouca densidade, mas que possuem destaque
fisiondmico-estrutural sdo: Aspidosperma sp. (Apocynaceae), Copaifera langsdorffii e
Hymenaea courbaril (Fabaceae - Caesalpinioideae), Albizia niopoides (Fabaceae -
Mimosoideae), Ficus sp. (Moraceae) e Zanthoxylum rhoifolium (Rutaceae) (figura 21).

Hymenaea courbaril Copaifera langsdorffii
Albizia niopoides Zanthoxylum rhoifolium
Aspidosperma spp. Ficus spp.

Figura 21. Espécies que apresentam destaque fisiondmico-estrutural na area de estudo, no parque Prainha,
Caconde — SP.
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Das espécies encontradas na area de estudo, 33% apresentaram distribui¢do agrupada e
10,1% apresentaram padrdo de tendéncia ao agrupamento, mas a grande maioria, 56,9% nao
mostrou tendéncia ao agrupamento (tabela 7). Das 25 espécies anemocoricas encontradas,

36% apresentam padrdo de agrupamento.

Tabela 7. Agregacéo das espécies da area de estudo no Parque Prainha, municipio de Caconde, SP (Pi=indice de

Payandeh ; Classif.Pi=classifica¢do do padrdo de distribui¢do das espécies, segundo Pi).

Nome Cientifico Pi Classif. Pi
Acacia polyphylla 0,77 N&o Agrup.
Actinostemon concolor 2,00 Agrupamento
Albizia niopoides 1,00 N&o Agrup.
Alchornea glandulosa 2,17 Agrupamento
Alchornea triplinervia 1,00 N&o Agrup.
Aloysia virgata 0,97 N&ao Agrup.
Amaioua intermedia 1,00 N&o Agrup.
Aparisthmium cordatum 1,00 N&ao Agrup.
Aspidosperma cylindrocarpon 0,89 N&o Agrup.
Aspidosperma parvifolium 0,95 N&ao Agrup.
Aspidosperma polyneuron 1,74 Agrupamento
Astronium graveolens 1,00 N&ao Agrup.
Ateleia glazioveana 1,43 Tend. Agrup.
Cabralea canjerana 0,91 N&o Agrup.
Calophyllum brasiliense 0,84 N&o Agrup.
Calyptranthes clusiifolia 1,95 Agrupamento
Calyptranthes concinna 1,00 N&o Agrup.
Cariniana estrellensis 0,95 N&o Agrup.
Casearia obliqua 0,84 Né&o Agrup.
Casearia sylvestris 0,89 N&o Agrup.
Cecropia glazeovi 1,00 N&o Agrup.
Cedrela fissilis 0,84 N&o Agrup.
Cedrela odorata 1,00 N&o Agrup.
Centrolobium tomentosum 1,00 N&o Agrup.
Copaifera langsdorffii 2,24 Agrupamento
Cordia superba 1,00 N&o Agrup.
Cordia trichotoma 1,00 N&o Agrup.
Coutarea hexandra 2,00 Agrupamento
Croton floribundus 8,85 Agrupamento
Cupania vernalis 0,92 N&o Agrup.
Duguetia lanceolata 1,63 Agrupamento
Endlicheria paniculata 1,00 N&o Agrup.
Erithrina verna 0,97 N&o Agrup.
Erythroxylum buxus 1,00 N&o Agrup.
Esenbeckia febrifuga 1,05 Tend. Agrup.

Ficus guaranitica 0,92 N&o Agrup.




42

Nome Cientifico Pi Classif. Pi
Ficus hirsuta 1,14 Tend. Agrup.
Genipa americana 3,42 Agrupamento
Gleditsia amorphoides 0,92 N&o Agrup.
Guapira hirsuta 1,83 Agrupamento
Guarea guidonia 0,95 N&o Agrup.
Guazuma ulmifolia 1,00 N&o Agrup.
Helietta apiculata 2,00 Agrupamento
Hymenaea courbaril 2,02 Agrupamento
ndo identificada 1,72 Agrupamento
Inga marginata 1,00 N&ao Agrup.
Inga striata 1,63 Agrupamento
Inga uruguensis 0,97 N&ao Agrup.
Ixora venulosa 0,92 N&o Agrup.
Jacaranda micrantha 0,84 N&ao Agrup.
Jacaratia spinosa 1,00 N&o Agrup.
Lacistema hasslerianum 1,00 N&ao Agrup.
Lonchocarpus campestris 1,00 N&o Agrup.
Luehea divaricata 1,00 N&ao Agrup.
Machaerium aculeatum 2,00 Agrupamento
Machaerium brasiliense 1,51 Agrupamento
Machaerium nyctitans 2,41 Agrupamento
Machaerium stipitatum 1,89 Agrupamento
Machaerium vestitum 3,00 Agrupamento
Maclura tinctoria 1,55 Agrupamento
Maytenus robusta 2,36 Agrupamento
Metrodorea nigra 1,11 Tend. Agrup.
Miconia hymenonewia 1,31 Tend. Agrup.
Mollinedia widgrenii 0,77 N&o Agrup.
morta 1,10 Tend. Agrup.
Myrcia fallax 1,00 N&o Agrup.
Myrcia guianensis 0,89 N&o Agrup.
Myrciaria floribunda 1,07 Tend. Agrup.
Myrocarpus fastigiatus 1,00 Né&o Agrup.
Nectandra cuspidata 1,38 Tend. Agrup.
Nectandra lanceolata 1,00 N&o Agrup.
Nectandra megapotamica 0,97 N&o Agrup.
Ocotea odorifera 1,53 Agrupamento
Ocotea silvestris 2,61 Agrupamento
Peltophorum dubim 1,00 N&o Agrup.
Pisonia ambigua 0,95 N&o Agrup.
Platypodium elegans 2,54 Agrupamento
Prunus myrtifolia 2,30 Agrupamento
Pseudobombax grandiflorum 1,00 N&o Agrup.
Psidium guajava 2,00 Agrupamento
Psychotria carthagenensis 0,97 N&o Agrup.
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Nome Cientifico Pi Classif. Pi
Psychotria sp. 1,00 N&o Agrup.
Randia armata 1,00 N&o Agrup.
Rapanea ferruginea 0,97 N&o Agrup.
Rapanea lancifolia 2,00 Agrupamento
Rollinia sylvatica 2,00 Agrupamento
Roupala sp. 1,00 N&o Agrup.
Rudgea jasminoides 2,46 Agrupamento
Sapindus saponaria 0,97 N&o Agrup.
Schefflera morototoni 2,16 Agrupamento
Siparuna guianensis 1,58 Agrupamento
Sorocea bonplandii 1,00 N&o Agrup.
Styrax acuminatus 1,57 Agrupamento
Styrax camporum 1,00 N&o Agrup.
Syagrus romanzoffiana 1,00 N&ao Agrup.
Tabebuia sp. 1,63 Agrupamento
Tapirira guianensis 1,00 N&ao Agrup.
Terminalia brasiliensis 0,97 N&o Agrup.
Terminalia glabrescens 0,97 N&ao Agrup.
Tocoyena guianensis 0,95 N&o Agrup.
Trichilia clausenii 1,00 N&ao Agrup.
Trichilia pallida 1,72 Agrupamento
Vochysia tucanorum 4,86 Agrupamento
Xylopia brasilensis 1,00 N&o Agrup.
Zanthoxylum fagara 1,59 Agrupamento
Zanthoxylum rhoifolium 1,58 Agrupamento
Zanthoxylum sp. 1,21 Tend. Agrup.
Zeyheria tuberculosa 1,25 Tend. Agrup.

Na é&rea de estudo, 45% dos individuos identificados no nivel de espécie sdo
zoocoricos (figura 22). Em relacdo as espécies com algum grau de ameaca, 12 foram

classificadas como quase ameacadas, perfazendo um total de 94 individuos (Apéndice A).
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Figura22. Sindromes de dispersao apresentadas pelas espécies da area de estudo no Parque Prainha — Caconde —
SP, em relag@o a abundancia dos individuos (ANE — anemocorica; AUT — autocdrica; ZOO - zoocorica; NC —
ndo classificada).

4- Discussao

O solo da area de estudo foi classificado como Neossolo Litélico. Trata-se de um tipo
de solo pouco desenvolvido, geralmente ndo apresentando horizonte B, com horizonte A
sobre C ou rocha. E caracteristico de relevo forte ondulado e montanhoso, comumente
associado a afloramentos rochosos (GONCALVES, 2002).

Segundo Lepsch (2002), nas &reas serranas da regido Sudeste, onde os declives sdo
excessivamente fortes, o bom desenvolvimento do solo é impedido, predominando o0s
Neossolos Litolicos e Cambissolos diversos. O autor ainda conclui que nessas areas de solos
pouco desenvolvidos, que compreendem boa parte dos contrafortes das serras do Mar e da
Mantiqueira, a Mata Atlantica deveria ser mantida em toda extensdo, o que ndo vem
acontecendo.

Gongcalves (2002) ressalta que o Neossolo Litolico possui caracteristicas fisicas
desfavoraveis ao desenvolvimento de plantas, e, principalmente a producdo florestal.
Geralmente, situam-se dentro de areas de preservacdo permanente (GONCALVES, 2002).

A area da bacia hidrografica do alto rio Pardo, situada em posicao intraplaca, apresenta
marcante carater erosivo, com raras acumulagdes de depdsitos cenozdicos (MELO et al.,

1993). Os fatores limitantes do solo sdo a baixa fertilidade e suscetibilidade para a eroséo
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predominantemente laminar, sendo a mesma favorecida pela topografia acidentada e pela
lenta drenagem interna. A erosdao em sulcos esta presente nas areas de drenagem natural,
sendo agravadas pela agua das chuvas.

O solo encontrado na area de estudo apresentava, nas condicGes locais, raizes
superficiais, principalmente nos primeiros 20 cm. Isso parece ser um fator negativo ao
desenvolvimento das espécies arbdreas na area, ja que as raizes apresentam dificuldade para a
penetracdo nesse tipo de solo. Porém, Oliveira Filho et al. (2004), compararam a vegetacdo de
trés tipos de solo diferentes (Cambissolo Himico, Neossolo Litolico e Neossolo Regolitico)
em floresta semidecidua em Carrancas (MG), e encontraram o maior indice de diversidade
(H) em Neossolo Litélico, 3,79, bem proximo ao valor de 3,73 encontrado no Parque
Prainha. Saporetti Jr et al. (2003) afirmam que valores desse indice acima de 3,11 indicam
formagOes vegetais bem conservadas.

Para Casagrande e Soares (2007), nos solos de vegetacdo natural o conteudo de
matéria organica é estavel, sendo que a perturbacdo antrdpica causa mais perdas do que
ganhos de carbono. Muitos atributos do solo tém estreita relagdo com a matéria organica
como: 0 agente cimentante, a porosidade, o substrato e a composicdo, constituindo-se num
componente fundamental da capacidade produtiva dos solos (CASAGRANDE & SOARES,
2007).

Na area de estudo ocorre um patamar num ponto especifico do terreno, onde a
declividade sobe de 8,9° para 24,3°. Esse local apresentou os maiores valores de matéria
organica (51 g/dm3), CTC (97,3 mmol/dm®) e acidez potencial (64 mmolc/dm?®). Nas regides
tropicais e subtropicais € significativa a contribuicdo da matéria organica na CTC do solo
(CASAGRANDE & SOARES, 2007).

Segundo Prado (2005), os solos classificados como Neossolos Litélicos eutroficos
(RLe) apresentam valores de saturagéo por base iguais ou superiores a 50% e os classificados
como Neossolo Litélicos distroficos (RLd) possuem valores inferiores a 50%. Das amostras
de solo apenas uma foi classificada como solo eutrofico e esta localizada na mais baixa
altitude da area.

Foram coletados 980 individuos em 39 parcelas, ou seja em 7800 m2. A maior parte do
material coletado estava estéril, o que dificultou a sua total identificacdo. As areas que
apresentam emaranhados de lianas também dificultaram a coleta, pois pode haver confusao de
material da arvore e das lianas e, em alguns casos, impossibilitou completamente a coleta
devido ao sufocamento da arvore por parte destas. Isso também pode ser o motivo do nimero

de arvores mortas caidas que as parcelas apresentaram. Teria sido interessante a identificacao
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dessas arvores caidas para a constatacdo desta hipdtese, porém o estudo se limitou a
identificar apenas arvores vivas, sendo as mortas em pé apenas quantificadas e ndo
identificadas, até porque a constatacdo de mortalidade s6 € observavel num estagio bem
desenvolvido, quando as plantas ja ndo apresentam material para coleta. Além disso, a
mortalidade pode também ser explicada como um resultado de sucessao ecolégica.

Para Morellato e Leitdo Filho (1996) a dindmica da comunidade pode ser influenciada
pelo aparecimento de lianas e isso pode ser mais benéfico que maléfico. As lianas apresentam
rapido crescimento, contribuindo para o fechamento do dossel, aumento da &rea foliar e
formacdo de serapilheira (PUTZ, 1984, HEGARTY & CABALLE, 1991 apud
DAMASCENO, 2005). Além disso, Rizzini (1997) ressalta as lianas como formas de vida
comuns na floresta pluvial montana, servindo de exemplos: Urbanolophium glaziovii
(Bureau ex K. Schum.) Melch. e Chondodendron platyphylla Miers.

Para Engel et al. (1998), a presenca exagerada de lianas parece ser apenas um
indicativo da perda de sustentabilidade, e ndo a causa primaria do problema. As autoras ainda
afirmam que em florestas alteradas e em fragmentos florestais, geralmente a abundancia de
cipés aumenta muito, podendo atingir niveis onde os mecanismos de auto-regulacdo ou
homeostase do ecossistema, estando comprometidos, ndo séo suficientes para evitar processos
irreversiveis de degradacédo estrutural e funcional. Para esses casos, é recomendado 0 manejo
conservacionista.

Bertoni (1984) notou, num levantamento floristico realizado numa area de floresta
semidecidua em Porto Ferreira, que em clareiras causadas pelas quedas das arvores era
abundante o nimero de cip6s e vegetacdo subarbustivas o que dificultava o acesso local.
Além disso, nessas clareiras ocorriam espécies diferentes das areas mais fechadas devido a
recolonizacdo da area por espécies pioneiras. O autor notou que individuos de Myrtaceae,
Rubiaceae, Piperaceae, Urticaceae estavam sempre presentes nessas clareiras. Na area de
estudo Croton floribundus foi a espécie mais observavel nas clareiras.

Informacgdes sobre o reflorestamento da area e seu posterior manejo ajudariam a
elucidar algumas questbes a partir das espécies utilizadas e o modo de plantio. Os
reflorestamentos da CESP tiveram inicio na década de 1970 nos municipios de Paraibuna e
Promiss&o, no estado de So Paulo, baseados no modelo de distribui¢do das espécies ao acaso,
0 que resultou no insucesso de diversas espécies. Na década de 1980 essa metodologia foi
trocada pelo reflorestamento visando o restabelecimento da estrutura e dinamica da
comunidade vegetal atraves da sucessdo ecoldgica. Na época do reflorestamento a Usina

Caconde era administrada pela CESP e, no atual momento, é administrada pela empresa AES
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Tieté que tem a concessdo até 2040. Nessa troca de administradora as informagfes sobre o
reflorestamento passaram para a atual empresa que esta com dificuldade para encontra-las.

Segundo Kageyama et. al. (1992), o convénio firmado entre a CESP e a ESALQ-IPEF
no fim da década de 1980 utilizou a terminologia de Budowski (1965), com quatro grupos de
sucessdo ecoldgica (pioneiras, secundarias iniciais, secundarias tardias e climax).

O aumento da vegetacdo da area de entorno entre as décadas de 1980 e 2000 é
claramente percebida através das fotos aéreas (figura 23) e pouco se sabe sobre como esse
aumento ocorreu. Sabe-se que ocorreu reflorestamento na area, mas ndo como foi realizado,

qual a técnica utilizada, a sua extensdo e se houve enriquecimento.

Figura 23. Fotos aéreas obtidas num intervalo de tempo de aproximadamente 20 anos evidenciando o aumento
da vegetacdo da &rea de estudo no Parque Prainha, no municipio de Caconde, SP (fonte: BASE
AEROFOTOGRAMETRIA E PROJETOS S.A., imagem de 29/07/2000, com escala de 1:30.000 e imagem de
11/1983, com escala de 1:35.000)

No Parque Prainha foram encontradas 108 espécies arbOreas nas parcelas
estabelecidas, o que parece ser um numero razoavel, considerando que a area de estudo € fruto
de reflorestamento. Porém se comparados com areas de Floresta Estacional Semidecidual
Montana, como levantamento realizado em Lavras — MG (Oliveira-Filho et al., 1994), com
171 espécies, 0 numero de espécies encontradas parece ser pequeno.

Foram encontradas 53 arvores mortas em pé, apesar de ser observavel um consideravel
namero de arvores mortas caidas e de 62 individuos que foram classificados como arvores

sufocadas, pois estdo servindo de apoio para tantas lianas que provavelmente irdo morrer.
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Nessas arvores sufocadas por lianas, a coleta, na maioria das vezes, é impossibilitada. Em
alguns casos a mortalidade do individuo foi comprovada em observagdes posteriores.

A ocorréncia de arvores mortas no interior da floresta parece ser normal, devido a
morte natural, em conseqliéncia de acidentes (ventos, tempestades, queda de galhos grandes,
etc), de parasitismo, ou em decorréncia de perturbacBes introduzidas pelo homem, num
passado recente (Martins, 1979).

As familias que apresentaram maior abundancia foram: Euphorbiaceae, Vochysiaceae,
Fabaceae, Rubiaceae, Meliaceae, Rutaceae e Lauraceae. No levantamento floristico realizado
na Mata da Figueira, no municipio de Mogi Guagu, Gibbs et al. (1978) também encontraram
Euphorbiaceae como a familia mais abundante (tabela 8). Esta familia apresentou segundo
lugar em abundéncia na Reserva Estadual de Porto Ferreira (BERTONI, 1984). Na realidade,
observando a tabela 8 percebe-se o destaque das mesmas familias em &reas proximas a area de
estudo, ainda que ocupem posicOes de destaque diferentes. A Unica excecao para este estudo €

a familia Vochysiaceae.

Tabela 8. Familias que perfizeram 75% dos individuos em estudos em areas préximas a area de estudo no

Parque Prainha, municipio de Caconde, SP.

Locais Mata da Figueira Vassununga Reserva Estadual de Parque Prainha
(Mogi Guagu) (Santa Rita do Passa Quatro) Porto Ferreira (Caconde)

Euphorbiaceae Rutaceae Rutaceae Euphorbiaceae

Fabaceae Fabaceae Euphorbiaceae Vochysiaceae
Rubiaceae Meliaceae Meliaceae Fabaceae
Myrtaceae Euphobiaceae Myrtaceae Rubiaceae
Meliaceae Urticaceae Rubiaceae Meliaceae
Lauraceae Anacardiaceae Fabaceae Rutaceae
Apocynaceae Lauraceae

Autores  GIBBS et al. (1978) MARTINS (1979) BERTONI (1984) Presente trabalho

A familia Fabaceae ocupa posicao de destaque em quase todas as formacoes florestais
tropicais. Martins (1979) associa essa abundancia a transferéncia e retencéo de nitrogénio no
ecossistema, pois a maioria dos individuos de Fabaceae apresenta nddulos rizobacterianos.

Bertoni (1984) ressalta as familias Rutaceae e Meliaceae no sentido de grande
abundancia numérica com destague em matas interioranas, mas como excecao nas florestas
atlanticas. O autor ainda diz que Euphorbiaceae e Lauraceae sdo familias que apresentam
abundancia significativa em florestas atlanticas interioranas. O autor ainda alega que a
abundancia de familias, como Vochysiaceae em Ubatuba, possui restricdo a uma ou duas
especies. 1sso é 0 que acontece no presente estudo, pois as duas espécies de maior ocorréncia
séo: Croton floribundus (Euphorbiaceae) e Vochysia tucanorum (Vochysiaceae). Ou seja, um

grande numero de individuos de poucas espécies dando destaque a familia em relacdo a
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abundancia: Vochysiaceae, apresentando uma espécie, Vochysia tucanorum, com 127
individuos e Euphorbiaceae, representada por 5 espécies: Croton floribundus (127),
Alchornea glandulosa (25), Actinostemon concolor (2), Alchornea triplinervia (1) e
Aparisthmium cordatum (1).

Croton floribundus (capixingui) possui distribuicdo nos Estados de Rio de Janeiro,
Minas Gerais, S&o Paulo até o Parana, principalmente na floresta semidecidua. E encontrada
em abundancia principalmente em éareas degradadas. E uma planta decidua ou semidecidua,
heliéfita, pioneira, caracteristica de matas secundarias (LORENZI, 2008). A dispersdo da
espécie na area parece dever-se principalmente as clareiras e bordas. Assim, as lianas parecem
estar contribuindo com o aumento de C. floribundus na area pela derrubada de &rvores.
Segundo Kulmann & Kiihn (1947), a distribuicdo de Croton floribundus é ampla em areas
mais proximas da borda, ou seja em &reas com maior luminosidade, também sendo muito
encontrada em areas de clareiras.

As espécies de Vochysia, conhecidas popularmente como pau-de-vinho ou pau-de-
tucano, aparecem mesmo nos arredores da Capital de S&o Paulo e sdo muito comuns em todo
interior do Estado (KULMANN & KUHN, 1947). Ocorre nos Estados de Minas Gerais,
Goias, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, no cerrado (solos arenosos e altitude
superior a 400 m). Pode ser encontrada tanto no interior da mata primaria como nas
formacdes secundarias, como capoeiras e capoeirdes. Apresenta dispersao ampla, porém
descontinua, ocorrendo geralmente em agrupamentos populacionais em determinadas areas e
faltando completamente em outras (LORENZI, 2008). Pinheiro & Monteiro (2006)
classificaram a espécie V. tucanorum como savanica e concluiram num trabalho de anélise
estrutural em Bauru — SP, que as espécies savanicas, em relacdo as sementes recém dispersas
ou do banco de sementes, provavelmente tém que dividir a ocupagao inicial de clareiras com
espécies iniciais. Na area de estudo a espécie parece estar bem adaptada, pois encontra-se
individuos com diametro que variam de 4,77 a 58, 89 cm e alturas entre 4 e 20 m, sendo que
encontra-se amplamente distribuida.

Genipa americana (jenipapo) possui ocorréncia em todo o pais, em varias formagGes
florestais. E caracteristica de florestas pluvial e semideciduas situadas em varzeas (midas e
brejosas, ocorrendo em outras formagdes florestais sempre em terrenos muito Umidos. Produz
anualmente um grande numero de sementes viaveis (LORENZI, 2008), e assim como
Vochysia tucanorum, ocorre geralmente em agrupamentos, encontrando um grande nimero de

plantulas préximas a individuos adultos.
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As familias que apresentaram maior riqueza foram: Fabaceae, Rubiaceae, Myrtaceae,
Meliaceae e Rutaceae. Oliveira (2006) em estudo sobre levantamentos floristicos em florestas
atlanticas no Estado de S&o Paulo, aponta Rutaceae, Fabaceae, Meliaceae, Verbenaceae e
Apocynaceae, como familias associadas a Floresta Estacional, tanto pela abundéncia quanto
pela riqueza; e Urticaceae, Anacardiaceae e Euphorbiaceae, somente pela abundancia.

Segundo Quiqui et al. (2007), nos trabalhos de levantamentos desenvolvidos na Zona
da Mata de Minas Gerais em Florestas Estacionais Semideciduais, as familias Euphorbiaceae,
Flacourtiaceae (Salicaceae), Lauraceae, Leguminosae (Fabaceae), Myrtaceae e Rubiaceae tem
assumido importancia relativamente destacada, com Fabaceae como especial contribuinte de
riqueza em espécies que ndo raramente apresenta-se com o dobro do nimero de espécies da
familia subsequente. Essa situacdo acontece no presente estudo, com Fabaceae apresentando
20 espécies e Rubiaceae 9, ou seja, a primeira com mais que o dobro que a segunda.

A Mata Atlantica apresenta variacGes floristicas muito maiores em relacdo a outras
formacdes florestais devido as variacdes climaticas que ocorrem ao longo de sua area de
distribuicdo (LEITAO-FILHO, 1987). Ainda segundo o autor, as espécies mais comuns S&0
aquelas normalmente encontradas em areas montanhosas da serra da Mantiqueira.

Algumas das espécies encontradas na area de estudo séo citadas no trabalho de Souza-
Junior (2005) como caracteristicas de matas ciliares, como: Aspidosperma spp., Tabebuia sp.
e Cecropia sp. O autor ainda ressalta que existem muitos estudos sobre a dindmica da
vegetacdo ciliar, mas que quando se trata de ambiente ciliar de entorno de reservatorio
artificial de agua, deve-se considerar que as condi¢des ambientais sdo muito pouco
relacionadas ao ambiente ribeirinho.

O Coeficiente da mistura de Jentsch (QM) calculado (1:8,99), indicou que para cada
aproximadamente 9 individuos encontrou-se uma nova espécie. O indice de dominancia de
Simpson (C) foi de 0,95, idéntico ao encontrado em Dourados (MS) por Arruda e Daniel
(2007). Segundo os autores isso indica alta diversidade, confirmando o0 QM encontrado.

O indice de diversidade de Shannon-Weaver (H") expressa a riqueza e a uniformidade
da vegetacdo, assim quanto maior for o valor do indice maior a diversidade floristica local. O
indice de H" local foi de 3,73, ou seja, um valor proximo do encontrado em outros estudos
realizados em Florestas Semideciduais, como 3,77 em lItatinga, SP (IVANAUSKAS et al.,
1999), 3,28 em Monte Verde, MG (MEIRELES et al., 2008) e 3,92 em Carrancas, MG
(OLIVEIRA FILHO et al., 2004).

O Indice de Equabilidade de Pielou (J*) apresentou valor de 0,80, ou seja, como esses

indice apresenta-se sempre num intervalo entre 0 e 1 (onde 1 representa a diversidade
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maxima), a vegetacao local precisaria de um incremento de 20% para atingir a diversidade
maxima. Também apresentou proximidade com outras areas como 0,82 Itatinga —SP
(IVANAUSKAS et al., 1999) e 0,80 em Carrancas — MG (OLIVEIRA FILHO et al., 2004).

Segundo o padréo de agregacao, as especies Croton floribundus, Vochysia tucanorum
e Genipa americana, apresentaram padrdo de agrupamento observado claramente em campo.
Dessas trés espécies, apenas Vochysia tucanorum é anemocorica.

Para Cavassan (1990), a construgéo de diagramas de freqiiéncia de classes de diametro
€ uma alternativa para analisar a estrutura etaria da comunidade. Analisando a altura e o
diametro juntos percebe-se que a comunidade arbdrea da area é composta por individuos
numa faixa de 5 a 10 m de altura (63,2%) e entre 4,77 e 14 cm de diametro (70,8%). Nota-se
que a comunidade é formada por individuos de estatura média e de diametro reduzido.
Segundo, Mardegan (2006) isso pode indicar que a submata possui espécies
caracteristicamente pequenas quando adultas ou individuos jovens de grandes arvores que
poderdo atingir no futuro classes superiores. Como é o caso de Vochysia tucanorum,
Aspidosperma spp. e Hymenaea courbaril.

Segundo a Resolucdo SMA 08/08 (SAO PAULO, 2008), que fixa a orientagio para o
reflorestamento heterogéneo de areas degradadas, em reflorestamentos devem ser utilizadas
no minimo 20% de espécies zoocdricas nativas da vegetacdo regional e 5% de espécies
enquadradas em alguma das categorias de ameca. Na area de estudo, 45% dos individuos
identificados sdo zoocéricos (figura 22), o que deve contribuir para o aumento da fauna, da
comunidade e seu entorno colaborando com a resiliéncia local. Em relacdo as espécies com
algum grau de ameaca, 12 das espécies, ou seja 10,3% do total dos individuos identificados,
foram classificadas como quase ameacadas. Essas espécies sdo: Aspidosperma polyneuron
(peroba-rosa) Calophyllum brasiliense (guanandi), Copaifera langsdorffii (copaifera),
Gleditsia amorphoides (espinho-de-cristo), Hymenaea courbaril (jatobd), Peltophorum dubim
(canafistula), Erithrina verna (mulungu), Cariniana estrellensis (jequitiba-rosa), Miconia
hymenonervia, Cedrela fissilis (cedro), Cedrela odorata (cedro-do-brejo), Guarea guidonia
(peloteira).

A maioria das espécies identificadas é composta por ndo pioneiras. Isso é um fato
positivo para a area, pois com a maioria das arvores apresentando entre 5 e 10 metros de
altura pode-se considerar que a vegetacdo local estd num estdgio avancado de
desenvolvimento. Os autores relacionam o predominio de espécies nos estagios finais de
sucessdo ao bom estado de preservacdo da area estudada (FONSECA & RODRIGUES,
2000).



52

5- Consideragdes finais

Na &rea de estudo foram encontrados 980 individuos dentro dos critérios de inclusdo,
perfazendo uma estimativa de 1.256,41 individuos/hectare. Esses individuos estio
distribuidos em 108 espécies, 0 que parece ser um nimero pequeno se comparado a Florestas
Estacionais Semideciduais. Porém, deve-se lembrar que a area, ou parte da area é fruto de
reflorestamento realizado entre as décadas de 1970/1980 e a metodologia utilizada na area é
desconhecida.

N&o se pode afirmar com certeza qual € a area reflorestada do parque, por isso seria
interessante obter informacdes sobre o reflorestamento da CESP para uma comparacéo entre
as espécies plantadas e as que surgiram por regeneracao natural, seja por chuva de semente ou
de seu proprio banco de didsporos.

Os indices de H e de J sdo bem proximos aos encontrados em formacdes
semelhantes. A vegetacdo arbdrea da area de estudo possui didmetros que variam de 4,77 a
104 cm e altura entre 2 e 25 m. Contudo, a maioria dos individuos apresenta didametro entre
4,77 e 14 centimetros e altura que variam de 5a 10 m.

A érea apresenta um grande nimero de espécies zoocoricas e de espécies ndo pioneiras
e gque parece atender as necessidades de reflorestamentos heterogéneos segundo a Resolugéo
08/08. Apesar de uma das espécies mais abundantes, Croton floribundus, ser uma espécie
pioneira.

Apesar dos indices de diversidade e o predominio de espécies ndo pioneiras apontarem
para que a area esteja bem preservada, seria interessante fazer um manejo de lianas na area.
Mesmo entendo que elas fazem parte da sucessdo ecoldgica, na area de estudo, as lianas
parecem ser o maior fator de mortalidade das arvores. Assim, observando a area de estudo
encontram-se algumas clareiras que parecem estar contribuindo com o aumento do nimero de
lianas e espécies pioneiras, consequentemente, com diminuigdo das &rvores secundarias, ja
que as espécies pioneiras possuem rapido crescimento servindo de suporte para a demanda de

lianas.
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Apéndice A - Espécies identificadas na area de estudo no Parque Prainha, Caconde (SP) (GE= Grupo Ecolé6gico: P — Pioneira e NP — N&o Pioneira; SD= Sindrome de
Dispersdo: ANE — Anemocérica, AUT — Autocérica e ZOO - Zoocérica ; CA= Categoria de ameaga de extingdo: EX — Presumivelmente extinta, EW — Presumivelmente
extinta na natureza, CR — Em perigo critico, EM — Em perigo, VU — Vulneravel, QA - Quase ameacada; Bioma — Ecossistema: RES — Vegetagdo de Restinga, MAN —
Manguezal, FOD - Floresta Ombroéfila Densa, FOM/ALT - Floresta Ombréfila Mista e Floresta Ombroéfila Densa Altomontana, FES — Floresta Estacional Semidecidual, MC
— Mata Ciliar, MP — Mata Paludosa, FED — Floresta Estacional Decidual, CER — Cerrado)

i = n z Ja) S| o fa) o

FAMILIA / ESPECIE NOME POPULAR GE |CA | SD IEIEJ g 8 8 :(' @ (2) % n 3
Anacardiaceae
Astronium graveolens Jacg. guarita NP ANE X X X X
Tapirira guianensis Aubl. tapirira NP Z00 | X X X X X X
Annonaceae
Duguetia lanceolata A.St.-Hill. pindaiba NP Z00 X X X
Rollinia sylvatica (A. St.-Hil.) Martius Araticum-da-mata P Z00 X X X X
Xylopia brasiliensis Spreng. pindaiba NP Z00 | X X X X
Apocynaceae
Aspidosperma cylindrocarpon Miill. Arg. peroba-poca NP ANE X X X X
Aspidosperma parvifolium A. DC. guatambu-amarelo NP ANE | X X X X
Aspidosperma polyneuron Mll. Arg. peroba-rosa NP | QA | ANE X X X X
Araliaceae
Schefflera morototoni (Aubl.) Decne. & Planch mandioca-brava P Z00 X X X
Arecaceae
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman jeriva NP Z00 | X X X X X X X
Bignoniaceae
Jacaranda micrantha Cham. caroba P ANE | X X X X X
Tabebuia sp. ipé
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau ex Verlot ipé-felpudo NP ANE X X X X
Boraginaceae
Cordia superba Cham. gréo-de-galo P Z00 X X X
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. louro-pardo NP ANE X X X X
Caricaceae
Jacaratia spinosa (Aubl.) A. DC. jaracatia NP Z00 X X X
Celastraceae
Maytenus robusta Reissek cafezinho NP Z00 | X X X X X X X X
Clusiaceae
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FAMILIA / ESPECIE NOME POPULAR GE sD Iﬁ':J g 8 8 :(, @ g % n 8
Calophyllum brasiliense Cambess. guanandi NP Z00 | X X X
Combretaceae
Terminalia brasiliensis (Cambess. ex A. St.-Hill.) amarelinho P ANE X X
Eichler
Terminalia glabrescens Mart. capitéo NP ANE
Erythroxylaceae
Erythroxylum buxus Peyr. buxinho
Euphorbiaceae
Actinostemon concolor (Spreng.) Miill. Arg Laranjeira-do-mato NP AUT | X X X X
Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. tapia P Z00 | X X X X
Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill. Arg. tapia P Z00 | X X X X
Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill. tapia NP AUT | X X X
Croton floribundus Spreng. capixingui P AUT X X
Fabaceae - Caesalpinioideae
Copaifera langsdorffii Desf. copaifera NP Z00 X X X
Gleditsia amorphoides (Griseb.) Taubert espinho-de-cristo NP X X
Hymenaea courbaril L. var. stilbocarpa (Hayne) Y. | jatoba NP Z00 X X
T. Lee & Langenh.
Peltophorum dubim (Spreng.) Taub. canafistula P AUT
Fabaceae - Mimosoideae
Acacia polyphylla DC. monjoleiro P AUT X X
Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart Angico-branco P AUT X X
Inga marginata Willd. inga-feijédo NP Z00 X X
Inga striata Benth. ingd
Inga uruguensis Hook. & Arn. inga-acu P Z00 X
Fabaceae - Papilionoideae
Ateleia glazioveana Baill. timbo NP
Centrolobium tomentosum Guillemin ex Benth. arariba NP ANE X X X
Erithrina verna Vell. mulungu NP AUT X
Lonchocarpus campestris Mart. ex Benth. imbirinha NP AUT X X
Machaerium aculeatum Raddi bico-de-pato P ANE X X X X
Machaerium brasiliense VVogel sapuva NP ANE X X X X
Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. bico-de-pato NP ANE X X X X X
Machaerium stipitatum (DC.) Vogel sapuvinha NP ANE X X X X
Machaerium vestitum Vogel jacarandéa-branco NP ANE X X X X
Myrocarpus fastigiatus Allemao 6leo-pardo NP X X
Platypodium elegans Vogel amendoim-do-campo NP ANE X X X
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Lacistemataceae
Lacistema hasslerianum Chodat cafezinho NP Z00
Lauraceae
Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F. Machbr. canela-do-brejo NP Z00 X
Nectandra cuspidata Ness. caneldo-seboso NP
Nectandra lanceolata Ness caneldo-amarelo NP Z00 X X X
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez canelinha NP Z00 X X X
Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer sassafraz NP Z00 X X X
Ocotea silvestris Vattimo canela-silvestre NP Z00 X
Lecythidaceae
Cariniana estrellensis (Raddi) Kuntze jequitiba-rosa NP ANE X
Malvaceae
Pseudobombax grandiflorum (Cav.) A. Robyns embirugu NP ANE X X X
Guazuma ulmifolia Lam. fruta-de-macaco P Z00 X X X
Luehea divaricata Mart. Acoita-cavalo NP ANE X X X
Melastomataceae
Miconia hymenonewia (Raddi) Cogn.
Meliaceae
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. canjerana NP Z00 X X X
Cedrela fissilis Vell. cedro NP ANE X X X
Cedrela odorata L. cedro-do-brejo NP ANE X X X
Guarea guidonia (L.) Sleumer peloteira NP Z00 X X X
Trichilia clausenii C. DC. catigud-vermelho NP Z00 X X X
Trichilia pallida Sw. catigud NP Z00 X X X
Monimiaceae
Mollinedia widgrenii A. DC. veludinho X
Moraceae
Ficus guaranitica Chodat ex Chodat & Vischer. figueira-branca NP Z00
Ficus hirsuta Schott figueira
Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud. amoreira-branca NP Z00
Sorocea bonplandii (Baill.) W. C. Burger, Lanj. & | falsa-espinheira-santa NP Z00
Wess. Boer
Myrsinaceae
Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez capororoca P Z00
Rapanea lancifolia (Mart. ex A. DC.) Mez capororoca-de-folha-mitda P Z00
Myrtaceae
Calyptranthes clusiifolia (Mig.) O. Berg aracarana NP Z00
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Calyptranthes concinna DC. guamirim NP Z00 | X X X X X X
Myrcia fallax (Rich.) DC. folha-mitda NP Z00 | X X X X X
Myrcia guianensis Cambess. cambui NP Z00 | X X
Myrciaria floribunda (H. West. Ex Willd). O. Berg | cambui NP X
Psidium guajava L. goiabeira NP Z00
Nyctaginaceae
Guapira hirsuta (Choisy) Lundell maria-mole
Pisonia ambigua Heimerl maria-faceira NP Z00
Proteaceae
Roupala sp.
Rosaceae
Prunus myrtifolia (L.) Urb. pessegueiro-bravo NP Z00
Rubiaceae
Amaioua intermedia Mart. ex K. Schum marmelada NP Z00 X X
Coutarea hexandra (Jacg.) K. Schum quineira NP ANE X X
Genipa americana L. jenipapo NP Z00 X X
Ixora venulosa Benth. ixora NP Z00
Psychotria sp.
Psychotria carthagenensis Jacg. café-do-mato NP Z00
Randia armata (Sw.) DC. jasmim-do-mato
Rudgea jasminoides (Cham.) Miill. Arg. rudgea NP Z00
Tocoyena guianensis K. Schum. casca d'anta NP
Rutaceae
Esenbeckia febrifuga (A. St.-Hil.) A. Juss. ex Mart. | mamoninha NP AUT X X
Helietta apiculata Benth. canela-de-veado NP ANE X X
Metrodorea nigra A. St. Hill. chupa-ferro NP AUT X X X X
Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. mamica-de-porca NP Z00 X X X X
Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica-de-porca NP Z00 X X X X
Zanthoxylum sp. erva lanceta
Salicaceae
Caseraia obligua Spreng. guacatonga-vermelha NP Z00 X
Casearia sylvestris Sw. erva-de-lagarto P Z00 X
Sapindaceae
Cupania vernalis Cambess. arco-de-peneira NP Z00 X
Sapindus saponaria L. Salta-martim-amarelo NP Z00 X

Siparunaceae
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Siparuna guianensis Aubl. pau-bosta NP Z00 X X X X X
Styracaceae
Styrax acuminatus Pohl benjoeiro NP Z00 X X X
Styrax camporum_Pohl Laranjeira-do-mato NP Z00 X X X X X
Urticaceae
Cecropia glazeovi Snethlage embatiba P Z00 | X X X X
Verbenaceae
Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Pers. lixeira P ANE X X X X X
Vochysiaceae
Vochysia tucanorum Mart. pau-de-tucano NP ANE X X X X X
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Apéndice B - Classes de didmetro e altura encontradas nas espécies da rea de estudo do Parque Prainha, Caconde — SP (N — nimero de individuos encontrados; min — valor
minimo encontrado para didmetro/altura; méd — valor médio encontrado para didmetro/altura da espécie; max — valor maximo encontrado para didmetro/altura da espécie)

Diametro Altura
Espécie N min méd max min méd max
Acacia polyphylla 27 4,77 12,94 30,72 5 9,15 15
Actinostemon concolor 2 7,96 12,09 16,23 7 9 11
Albizia niopoides 1 59,2 59,2 59,2 22 22 22
Alchornea glandulosa 25 541 13,38 30,87 5 9,2 15
Alchornea triplinérvia 1 18,46 18,46 18,46 10 10 10
Aloysia virgata 2 7,32 8,59 9,87 4 5 4,5
Amaioua intermedia 1 5,73 5,73 5,73 6 6 6
Aparisthmium cordatum 1 17,82 17,82 17,82 10 10 10
Aspidosperma cylindrocarpon 5 12,73 24,13 38,83 10 13,8 20
Aspidosperma parvifolium 3 6,68 11,25 15,91 8 10,33 15
Aspidosperma polyneuron 12 13,69 33,45 79,9 9 16,5 25
Astronium graveolens 1 5,73 5,73 5,73 6 6 6
Ateleia glazioveana 7 4,77 8,41 13,68 3 8,43 12
Cabralea canjerana 22 4,77 13,66 82,12 3 8,41 20
Calophyllum brasiliense 7 6,37 19,96 31,51 5 11,28 16
Calyptranthes clusiifolia 13 4,77 12,43 50,29 2 7,19 16
Calyptranthes concinna 1 17,51 17,51 17,51 4 4 4
Cariniana estrellensis 3 11,46 41,06 82,44 9 18 23
Casearia obliqua 7 5,41 9,68 20,05 5 7,57 11
Casearia sylvestris 6 5,73 9,02 17,82 5 7,5 9
Cecropia glazeovi 1 21,96 21,96 21,96 15 15 15
Cedrela fissilis 14 5,41 14,89 73,85 3 9,23 21
Cedrela odorata 1 12,41 12,41 12,41 12 12 12
Centrolobium tomentosum 1 6,37 6,37 6,37 10 10 10

Copaifera langsdorffii 6 4,77 35,86 52,2

(5]

17,5 25
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Diametro Altura
Espécie N min méd max min méd max
Cordia superba 1 7,32 7,32 7,32 6,5 6,5 6,5
Cordia trichotoma 1 11,78 11,78 11,78 9 9 9
Coutarea hexandra 2 7 11,62 16,23 4 6,5 9
Croton floribundus 127 477 13,85 50,3 5 9,13 25
Cupania vernalis 3 6,68 14,56 17,82 4 9,75 18
Duguetia lanceolata 3 19,42 22,81 26,1 12 12 12
Endlicheria paniculata 1 58,57 58,57 58,57 15 15 15
Erithrina verna 2 11,94 15,99 20,05 7 7,5 8
Erythroxylum buxus 1 7,64 7,64 7,64 7 7 7
Esenbeckia febrifuga 12 4,77 6,92 14,96 3 6,5 9
Ficus guaranitica 4 10,5 13,77 16,55 9 11,75 15
Ficus hirsuta 7 7,32 18,35 28,97 6 11,86 15
Genipa americana 57 4,77 11,97 61,11 3 9,2 18
Gleditsia amorphoides 4 5,73 8,04 8,91 6 6,75 8
Guapira hirsuta 37 4,77 10,15 40,11 4 8,16 16
Guarea guidonia 3 9,87 16,02 25,46 8 10,67 15
Guazuma ulmifolia 1 32,15 32,15 32,15 15 15 15
Helietta apiculata 2 13,37 14,8 16,23 10 125 15
Hymenaea courbaril 7 15,28 56,02 98,68 5 18,14 24
Inga marginata 1 5,09 5,09 5,09 5 5 5
Inga striata 3 15,91 22,44 33,74 10 11,67 15
Inga uruguensis 2 4,77 8,91 13,05 6 9 12
Ixora venulosa 4 573 9,99 18,46 3 8 12
Jacaranda micrantha 7 5,09 13,48 32,47 3 9,71 14
Jacaratia spinosa 1 35,97 35,97 35,97 18 18 18
Lacistema hasslerianum 1 28,65 28,65 28,65 12 12 12
Lonchocarpus campestris 1 23,87 23,87 23,87 14 14 14
Luehea divaricata 1 6,05 6,05 6,05 6 6 6
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Diametro Altura
Espécie N min méd max min méd max
Machaerium aculeatum 2 20,69 24,19 27,69 11 12 13
Machaerium brasiliense 24 4,77 13,57 57,61 5 8,5 16
Machaerium nyctitans 10 4,77 7,35 14 1,5 5,65 9
Machaerium stipitatum 6 20,05 25,57 32,78 12 13,17 15
Machaerium vestitum 3 18,78 21,59 23,39 9 12 15
Maclura tinctoria 6 477 7,37 9,87 4 6,83 11
Maytenus robusta 8 4,77 14,92 26,1 6 10,87 15
Metrodorea nigra 11 5,41 7,23 10,18 3 6,91 11
Miconia hymenonervia 5 4,77 5,73 8,59 2 74 11
Mollenedia widgrenii 21 5,09 9,37 36,29 15 6,43 12
morta 53 477 14,04 39,15 1,8 6,83 15
Myrcia fallax 1 5,41 5,41 5,41 5 5 5
Myrcia guianensis 5 5,09 6,68 10,5 3 6 11
Myrciaria floribunda 8 477 7,38 12,73 3 6,37 10
Myrocarpus fastigiatus 1 12,09 12,09 12,09 10 10 10
Nectandra cuspidata 10 7 12,7 18,78 5 10,5 15
Nectandra lanceolata 1 31,83 31,83 31,83 15 15 15
Nectandra megapotamica 2 15,6 15,91 16,23 10 11 12
Ocotea odorifera 25 4,77 10,75 24,19 3 7,74 12
Ocotea silvestris 9 5,41 17,57 39,15 4 9,67 15
Peltophorum dubim 1 19,73 19,73 19,73 9 9 9
Pisonia ambigua 3 9,87 10,93 12,41 8 9,33 11
Platypodium elegans 5 6,37 10,69 19,1 8 10 15
Prunus myrtifolia 14 4,77 6,77 10,82 2 6 8
Pseudobombax grandiflorum 1 8,12 8,12 8,12 10 10 10
Psidium guajava 2 4,77 6,21 7,64 5 6 7
Psychotria carthagenensis 2 5,09 6,05 7 5 55 6
Psychotria sp. 1 6,68 6,68 6,68 7 7 7
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Diametro Altura
Espécie N min méd max min méd max
Randia armata 1 5,41 5,41 5,41 7 7 7
Rapanea ferruginea 2 6,68 6,84 7 7 8,5 10
Rapanea lancifolia 2 6,37 8,43 10,5 6 7 8
Rollinia sylvatica 2 6,05 7,48 8,91 8 8 8
Roupalasp. 1 14,64 14,64 14,64 9 9 9
Rudgea jasminoides 4 477 6,68 8,91 5 55 7
Sapindus saponaria 2 5,41 10,66 15,91 3 4 5
Schefflera morototoni 9 5,09 8,5 23,39 5 7,11 9
Siparuna guianensis 18 4,77 6,97 12,41 3 6,17 9
Sorocea bondplandii 1 7,96 7,96 7,96 6 6 6
Styrax acuminatus 13 4,77 8,88 19,73 3 7,31 10
Syagrus romanzoffiana 1 7,96 7,96 7,96 2 2 2
Tabebuia sp. 3 6,05 7 8,28 3 9 15
Tapirira guianensis 1 6,37 6,37 6,37 8 8 8
Terminalia brasiliensis 2 8,75 9,79 10,82 5 6,5 8
Terminalia glabrescens 2 6,05 18,3 30,55 6 8 10
Tocoyena guianensis 3 541 5,73 6,05 8 8 8
Trichilia clausenii 1 7 7 7 8 8 8
Trichilia pallida 32 4,77 8,29 27,37 3 7,44 18
Vochysia tucanorum 127 4,77 11,37 58,89 4 9,23 20
Xylopia brasilensis 1 18,78 18,78 18,78 10 10 10
Zanthoxylum sp. 5 4,77 8,66 12,73 6 7,8 10
Zanthoxylum fagara 15 5,09 12,16 37,56 4 8 15
Zanthoxylum rhoifolium 10 573 22,28 55,7 3 11,9 18
Zeyheria tuberculosa 9 5,41 7,96 15,91 2 6,22 18
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