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RESUMO

Considerando o contexto atual de valorizacdo da questdo ambiental, o
objetivo deste trabalho foi propor e validar uma metodologia para Avaliacdo de
Desempenho Ambiental (ADA) em aeroportos. Para tanto, foram elaborados 102
indicadores para os temas ambientais mais recorrentes em um aeroporto. Tais
indicadores representam cinco condi¢cdes que receberam uma pontuacdo desde o
pior cenario (nivel 1) até a condicdo ideal (nivel 5). Para validacdo do método, os
indicadores foram aplicados, em um estudo de caso, no Aeroporto Internacional de
Viracopos/Campinas (SP). Os resultados obtidos no estudo de caso apresentaram
um desempenho médio equivalente a 2,76 em uma escala de 1 a 5, caracterizando
o0 desempenho como regular. Posteriormente, foram analisadas as principais
fragilidades no gerenciamento ambiental do Aeroporto Internacional de Viracopos,
bem como a identificacdo de boas praticas e solugcbes ambientais para o
desenvolvimento das atividades do empreendimento. Dentre as estratégias de
manejo sugeridas, destacam-se as relacionadas a reducdo dos riscos de
contaminacdo do solo e agua, recuperacdo de areas degradadas, reducdo da
emissao de poluentes e planejamento do uso sustentavel dos recursos naturais. De
forma geral, pode-se inferir que a metodologia proposta neste trabalho permitiu
diagnosticar a qualidade ambiental do Aeroporto Internacional de Viracopos e propor
acOes que visam prevenir, controlar, corrigir e mitigar os impactos ambientais

decorrentes de sua operacionalidade.

Palavras-chave: aeroportos, avaliacdo de desempenho ambiental, indicadores

ambientais.



ABSTRACT

Considering the current context of environmental concern, the main
purpose of this research was to develop an Environmental Performance
Evaluation (EPE) methodology for airports. As a result, 102 indicators related
to environmental themes that occur frequently at airports were created. These
indicators represent five conditions that vary from the worst (level 1) to the
ideal condition (level 5). To validate this methodology, the indicators were
applied, as a study of case, to Campinas International Airport. The results
showed a medium performance of 2.76, using a scale raging from 1.0 to 5.0,
characterized as ‘regular’. Then, the indicators were analyzed to determine the
major weaknesses related to the environmental management at Campinas
International Airport, as well as to identify good practices and solutions. The
highlighted management strategies suggested were related to the reduction of
the risk of soil and water contamination, the recovery of degraded areas,
pollutant emissions reduction and the sustainable planning of natural
resources. Thus, the proposed methodology allowed development of a quality
environmental diagnosis at Campinas International Airport and propose
actions to prevent, monitor, correct, and mitigate the environmental impacts of

its operations.

Key-words: airports, environmental performance evaluation, environmental

indicators.



17

1 - INTRODUCAO

O crescimento do transporte aéreo brasileiro nos ultimos anos, a taxas que
superam a do Produto Interno Bruto (PIB) nacional, reflete a vitalidade da economia
brasileira e o dinamismo de um setor que tradicionalmente figura como um dos
principais vetores de desenvolvimento de um pais (CONAC, 2010). Em 2010, o
movimento total de passageiros nos principais aeroportos brasileiros revela um
aumento de aproximadamente 20%, em relacdo ao ano anterior (INFRAERO, 2011).
No Aeroporto Internacional de Viracopos, incluindo operacdes domésticas e
internacionais, o aumento foi de aproximadamente 50% em relagdo ao mesmo

periodo supracitado.

Como resultado, uma unidade aeroportuaria traz grandes beneficios
econdmicos, ndo sO para o pais, mas também para 0 municipio e para a regido onde
esta situada, através, por exemplo, da geracdo de empregos, ampliagdo das
possibilidades de negocios, expansdo da industria do turismo e arrecadacao de
impostos, induzindo e acelerando o desenvolvimento local e regional (IAC, 2006).
Contudo, a presenca de infraestrutura aeroportuaria é associada também a geracao
de grandes impactos ambientais. Como exemplo pode-se mencionar o aumento dos
niveis de ruido e da concentracdo de poluentes no ar, solo e 4gua; elevado consumo
de recursos naturais como agua e energia; degradacdao do solo; modificagdo da

flora; e acidentes com substancias perigosas.

Considerando o contexto atual de preservacdo ambiental e da evolucdo de
métodos de gestdo que buscam a economia de recursos e a prestacdo de melhores
servicos aos usuarios, torna-se imprescindivel o controle e gerenciamento das
interferéncias no meio ambiente decorrentes da operacédo de um aeroporto. Embora
a instalacdo dos aeroportos seja objeto de licenciamento prévio e dependa da
aprovacdo de um Estudo de Impacto Ambiental pelo 6rgdo ambiental, conforme
Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) N.° 01 de 1986, os
impactos ambientais produzidos pela operacdo aeroportuaria sao de forma geral
permanentes, ao contrario daqueles verificados durante a obra e que terminam junto
com ela (BRASIL, 1986).
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Dessa maneira, surge a necessidade da administracdo aeroportuéaria, bem
como as partes interessadas serem alertadas para os diferentes aspectos
ambientais associados a operacionalidade dos aeroportos, de forma que possam
atuar pronta e objetivamente no controle e minimizacdo de seus impactos,
preservando o relacionamento harménico entre a operacdo aeroportuaria e as
atividades desenvolvidas no entorno das instalacdes (OACI, 1996). Neste contexto,
a Avaliagdo de Desempenho Ambiental (ADA) torna-se um instrumento que auxilia a
administracdo aeroportuaria a identificar os aspectos ambientais significativos e as
oportunidades para melhorar a gestdo ou mitigar 0s impactos associados,
possibilitando a apresentacdo desses resultados de maneira acessivel ao publico e

aos responsaveis pelas tomadas de deciséo.

De acordo com a Norma Brasileira (NBR) N° 14.031/2004 da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), a ADA é um processo e ferramenta de
gestao interna, planejada para prover informacdes confiaveis e verificaveis, em base
continua para determinar se o desempenho ambiental de uma organizacdo esta
adequado aos critérios estabelecidos pela administragdo da organizacdo. A ADA
constitui-se como um meio para mensurar a eficacia dos procedimentos de
conservacgao e/ou otimizacdo do uso dos recursos naturais, bem como das medidas
de controle ambiental adotadas, ou a serem adotadas, pela empresa (FIESP, 2004).
Assim, por meio de critérios pré-definidos e uma andlise critica, a ADA permite aferir
pontos positivos e negativos dos resultados da aplicacdo de boas préticas
ambientais mediante comparacdo com requisitos ou condicfes pré-estabelecidas
(COSTA, 2010). Com isso, é possivel realizar uma avaliacdo comparativa do
desempenho ambiental de uma organizacao entre diferentes anos, plantas ou até
mesmo empresas pertencentes ao mesmo segmento (benchmarking) (JASCH,
2000).

A metodologia para descrever o desempenho ambiental através da ADA é
baseada no uso de indicadores a serem selecionados como um meio de apresentar
dados ou informacdes qualitativas ou quantitativas referentes aos aspectos ou
Impactos ambientais da atividade em questdao. A NBR 14.031/2004 descreve duas
categorias gerais de indicadores a serem considerados na conducédo da ADA:
Indicador de Condicdo Ambiental (ICA) e o Indicador de Desempenho Ambiental

(IDA). O Indicador de Condicdo Ambiental fornece informacdes sobre a condicdo do
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meio ambiente que podem ajudar a entender melhor os impactos reais ou potenciais
de seus aspectos ambientais e, assim, auxiliar no planejamento e na implementacao
da ADA. Por outro lado, o Indicador de Desempenho Ambiental pode ser dividido em
desempenho gerencial (IDG), fornecendo informacdes sobre esforcos gerenciais, e
desempenho operacional (IDO), o qual proporciona informacdes sobre o

desempenho da operacéo.

Através dos indicadores, pode-se entdo coletar os dados para avaliar o status
do desempenho e identificar onde as melhorias sdo necessérias, contemplando um
processo continuo que segue um modelo gerencial PDCA [Planejar (Plan) — Fazer
(Do) — Checar (Check) — Agir (Act)] (ABNT, 2004). Entretanto, a grande dificuldade
em se avaliar o desempenho ambiental de uma empresa ou empreendimento
constitui-se na elaboracdo dos indicadores, na indisponibilidade de dados para
comparacao com outras empresas e na dificuldade em se obter um desempenho
global (HERMANN et al., 2007).

Com relacéo aos aeroportos, poucos sao 0s 6rgaos ou agéncias que dispéem
de procedimentos consolidados de acompanhamento sistematico das condigfes
ambientais ou de instrumentos capazes de avaliar o desempenho ambiental. Para o
apoio e realizacdo de ADA no setor de transporte aéreo, a Agéncia de Protecao
Ambiental dos Estados Unidos (EPA, 1996), estabelece indicadores de impacto
ambiental, mas se observa a limitacdo e indisponibilidade de dados e indicadores
capazes fornecerem subsidios relevantes para o desenvolvimento de uma ADA em
aeroportos brasileiros. Portanto, embora bastante difundido em véarios ramos
industriais, a avaliacdo de desempenho ambiental torna-se pouco praticada para as

atividades aeroportuarias, em especial no Brasil.
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2 - OBJETIVO

O presente estudo tem como objetivo principal apresentar um método
desenvolvido para avaliar o desempenho ambiental em aeroportos, com a
proposicdo de diretrizes e procedimentos que permitem obter as informacoes
necessarias para identificar e avaliar os resultados da interacdo entre 0s aeroportos

e 0 meio ambiente. Para isso, 0s seguintes objetivos especificos foram realizados:
- propor uma metodologia para avaliagcdo de desempenho ambiental;

- aplicar o método proposto no Aeroporto Internacional de Viracopos,

Campinas (SP); e

- propor medidas para melhorar o desempenho ambiental neste aeroporto.
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3 - REVISAO BIBLIOGRAFICA

O presente capitulo refere-se a uma reviséao bibliografica dos principais temas
uteis para a criacdo e aplicacdo de uma metodologia para avaliar o desempenho
ambiental de aeroportos, ou seja, emissdes atmosféricas, energia, ruido, residuos
solidos, solo e cobertura da terra, recursos hidricos, riscos ambientais e

licenciamento ambiental.

3.1- Emissdes atmosféricas

Segundo a Politica Nacional do Meio Ambiente (1981), a poluicdo do ar pode
ser entendida como a degradacédo da qualidade ambiental da atmosfera, resultante
de atividades que direta ou indiretamente lancam matérias ou energia em desacordo
com os padrées ambientais estabelecidos, podendo tornar o ar improprio, nocivo ou
ofensivo a saude (BRASIL, 1981). Em contraste com outras fontes de polui¢céo, a
maioria dos componentes quimicos produzidos pelos processos industriais que sao
lancados no ar ndo é detectada pelos seres humanos. O diéxido de nitrogénio (NO>),
por exemplo, um dos componentes mais discutidos em relacdo as emissfes de
aeronaves, nao possui odor, impedindo que o real grau de poluicdo do ar possa ser

percebido pela populacéo local (NITSCHE, 1997).

Em escala global, a contribuicdo das emissdes de gases de efeito estufa —
GEE do setor aéreo é pequena, porém importante. Atualmente, a aviagao
corresponde a 2% do total das emissfes de CO, relacionadas ao setor de transporte
(IPCC, 2007 apud OACI, 2010). Entretanto, a contribuicdo das emissoes
aeroportuarias em relagcdo a qualidade do ar nas proximidades de um aeroporto
(considerando um raio de 50 km) representa aproximadamente 10% do total em
ambientes tipicamente urbanos, enquanto que em areas mais rurais a tendéncia &

de aumento dessa taxa de contribuicao (OACI, 1996).

As atividades das aeronaves, 0 uso de equipamento de apoio em solo, 0s
sistemas de manipulacdo e armazenamento de combustivel, os procedimentos de
testes de motores e o trafego automotivo constituem as principais fontes de

contaminacdo do ar em um aeroporto. Seus niveis sdo diretamente proporcionais a
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demanda de passageiros, carga e tecnologia da aviacdo existente (FARIAS;
APSIMON, 2006; OACI, 1996). Essas fontes de emissdes atmosféricas encontradas
em aeroportos sdo agrupadas em quatro categorias: emissdes das aeronaves,
emissdes das atividades de apoio, emissdes de fontes estacionarias ou de
infraestrutura e emissdes de veiculos de trafego terrestre (OACI, 2007).

A poluicdo do ar nas proximidades das instalacbes aeroportuarias é
geralmente caracterizada pela presenca de altas concentracbes de Oxidos de
nitrogénio, ozénio e materiais particulados, além da presenca em concentracdes
menores de outros gases toxicos como o monoxido de carbono e hidrocarbonetos
(FLEUTI, 2001; KESGIN, 2006). As emissdes das aeronaves correspondem aos
poluentes emitidos pelos motores principais das aeronaves e as Unidades Auxiliares
de Energia, também conhecidas como APUs (do inglés Auxiliar Power Units). Uma
APU é basicamente um moto-gerador que se localiza a bordo da aeronave para
fornecimento de eletricidade e ar comprimido destinados aos sistemas de ar
condicionado e para operar instrumentos, iluminacao e ventilacdo durante o periodo
gue permanece em solo, além de serem utilizadas para dar a partida no motor e
bem como para algumas func¢des secundarias (FAA, 1997). Outras atividades de
apoio em solo, que correspondem ao uso de veiculos de servicos e 0s
Equipamentos de Suporte em Solo - GSE (do inglés Ground Support Equipment),
também s&o responsaveis por emissdes. Esses equipamentos, em geral, séo
utiizados para o transporte de bagagens e cargas, reboque, abastecimento,

escadas para desembarque, coletores de residuos e efluentes, etc.

As fontes estacionarias correspondem as diversas atividades e instalagdes no
interior de um aeroporto que emitam gases poluentes e de efeito estufa, como
geradores de emergéncia, treinamento de incéndio, estacdo de tratamento de
esgoto (através da geracdo de metano e mau cheiro), armazenamento de
combustivel (fonte de Compostos Organicos Volateis - COV), aquecedores,
atividades de pintura e sistemas de tratamento de residuos, entre outras. Diante da
diversidade de fontes de poluentes atmosféricos, torna-se imprescindivel a
guantificacdo e qualificacdo das emissGes em aeroportos. Para isso, a administracao
aeroportuaria deve utilizar os inventarios de emissao como ferramenta para indicar
as contribuicdes relativas das diferentes fontes para as concentragdes de poluentes
atmosféricos e gases de efeito estufa em um aeroporto.
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Conforme o Manual para Qualidade do Ar Aeroportuaria da Organizacao da
Aviacao Civil Internacional (OACI, 2007), para a elaboracdo de um inventario séo
calculadas as emissbes usando-se a informacdo da fonte individual de cada
poluente com os seus fatores de emissao associados (expressos em gramas por
quilograma de combustivel, gramas por horas de operacao ou gramas por quilowatt
de poténcia) e o0s respectivos parametros operacionais durante um determinado

periodo de tempo.

No exterior, diversos autores ja pesquisaram e quantificaram as contribuicdes
das emissbes atmosféricas aeroportuarias na qualidade do ar através do inventario
de emissGes e modelagem de dispersdo (FARIAS et al.,, 2006; KALIVODA et al.,
1995; KESGIN, 2006; MOUSSIOPOULOS et al., 1997; PEACE et al., 2006; PHAM et
al., 2010; UNAL et al., 2005). Entretanto, no Brasil, a realizacdo de inventarios de
emissfes em aer6dromos ndo € uma pratica comum, ndo havendo registro de
estudos sobre o levantamento e modelagem da poluicdo atmosférica de aeroportos
através deste meétodo. Assim, como mencionado anteriormente, atraves do
inventario de emissdes, a administracdo aeroportuaria pode propor medidas de
reducdo dos niveis de emissdo para cada tipo de fonte ou ainda avaliar a
necessidade e localizagdo das campanhas de monitoramento da qualidade do ar,

completando-se, assim, um ciclo conforme ilustra a Figura 3.1.

Inventario de

Emissdes
/ ! \
Medidas Modelagem
Mitigadoras de Disperséao
4 2
Qualidade do
Ar no
Aeroporto

3

Figura 3.1 - Relag8es entre o inventario de poluentes e os resultados a serem
obtidos (adaptado de FLEUTI, 2001).
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Dentre as medidas que reduzem as emissdes atmosféricas em aeroportos,
destacam-se o0 uso fontes alternativas de energia, a restricdo ao uso de veiculos e
equipamentos com elevado potencial de emissdo e a disponibilidade de utilidades
fixas para o fornecimento de energia e ar condicionado para as aeronaves. Essas
utiidades fixas sao sistemas mecanicos e elétricos, geralmente subterraneos,
projetos para fornecer energia, agua, ar condicionado, drenar efluentes e retirar
residuos solidos. Neste caso, ao fornecer energia elétrica e ar condicionado para a
aeronave, as utilidades fixas substituem o uso dos APUs, bem como os geradores
de energia em solo (GPU), que consomem grandes quantidades de combustiveis

fosseis, além de gerar altos niveis de ruido.

3.2- Energia

Além de ser um recurso essencial para a vida humana e a qualidade de vida
dos cidadaos, a energia esta vinculada também a responsabilidade social do uso de
um recurso natural que geralmente € escasso, e cuja transformacgéo e utilizagédo
afetam diretamente o meio ambiente (SCHEIDT, 2010). Devido a complexidade da
infraestrutura necessaria para sua operacdo, com areas internas e externas que
necessitam intensamente de energia, 0S aeroportos estdo entre os tipos de
edificacdes que mais consomem energia elétrica (BALARAS et al., 2003; SCHEIDT
et al., 2010).

A demanda de energia elétrica em aeroportos é dependente de diversos
fatores como estruturais, ou seja, aqueles relacionados a edificacdo (telhados,
vidros, isolamento térmico, superficie, volume, orientacdo do edificio), operacionais
(nimero de passageiros e aeronaves, niveis médios de ocupacédo em areas com ar-
condicionado, flutuacbes sazonais no numero de passageiros, etc.) e externos
(condicbes climéticas) (BALARAS et al., 2003; CARDONA et al., 2006). Segundo a
INFRAERO (2010b), 15 aeroportos administrados pela empresa consumiram um

total de 404 GWh de energia elétrica em 2009, quantidade que seria suficiente para
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atender 336 mil residéncias’. O elevado consumo de energia elétrica deve-se
principalmente aos sistemas de ar condicionado, iluminacdo de espacos internos de
edificios, sistema de iluminacdo dos patios de aeronaves e sistemas

eletromecanicos.

Entretanto, embora o potencial para conservacdo de energia em um
aeroporto dependa das caracteristicas estruturais de cada instalacdo, medidas que
reduzem a carga ou uso de ar condicionado, como a exploracéo da iluminacao solar,
a manutencao corretiva e preventiva de equipamentos eletros-mecéanico e o uso de
fontes renovaveis de energia contribuem para a minimizacdo dos impactos
ambientais decorrentes da operacionalidade de um aeroporto, aléem de diminuir os
custos operacionais e aperfeicoar os servigos prestados. Entre os trabalhos que
exploram a questdo da eficiéncia energética em aeroportos, destacam-se os de co-
geracdo (CARDONA et al., 2006), a substituicdo de carvao e outros combustiveis
fosseis para fontes renovaveis de energia, como solar, eodlica, geotérmica e
biomassa (KORONEOS et al., 2010), a substituicdo de lampadas convencionais e de
mercurio por tecnologias de diodo emissor de luz (LED) (HKIA, 2010); e a melhora

nos sistemas de aquecimento, ventilacao e ar condicionado (BALARAS et al., 2003).

No Brasil j& foram realizados trabalhos que abordam a questdo energética em
aeroportos e tiveram como objetivo determinar o potencial da utilizacdo da energia
solar em aeroportos como fontes de energias alternativas (BRAUN et al., 2007,
SANTOS et al., 2008). Os resultados desses trabalhos mostraram que a participacao
na demanda total do aeroporto pode chegar a 11% no Aeroporto Internacional de
Florian6polis-SC e aproximadamente 25% no Aeroporto Internacional de Belém-PA.
Portanto, € evidente que medidas que reduzam o uso de eletricidade ou fornecam
fontes alternativas e renovaveis de energia sdo fundamentais para aprimorar o
desempenho ambiental de aeroportos, reduzindo o uso de recursos naturais, bem

como emissoes atmosféricas.

! para este calculo, considerou-se o consumo residencial de eletricidade equivalente a

1.200kWh/ano, conforme consumo médio da regido nordeste em 2007 (EPE, 2008).
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3.3- Ruido aeronautico

Para fins de analise de impacto sonoro gerado por aeroportos, considera-se o
ruido aeronautico como aquele produzido por operacdes de pouso e decolagem,
taxiamento, circulacdo e testes de motores de aeronaves, bem como aquele
produzido por equipamentos auxiliares e de suporte a aeronave, como as Unidades
Auxiliares de Energia (APUs) (OACI, 1996). Embora as tecnologias para reducéo
dos niveis de ruido proveniente de aeronaves tenham melhorado muito nos ultimos
40 anos, o incobmodo sonoro ainda € considerado o aspecto ambiental mais

significante decorrente da operacionalidade de aeroportos (ACI, 2010).

A literatura revela que os impactos associados ao ruido aeronautico variam
desde efeitos sociais e a saude humana, até impactos econb6micos, como
desvalorizagcdo de imoéveis do entorno (LIJESEN et al, 2010), efeitos na
performance escolar (COHEN et al.,, 1980), distarbios do sono e doencas
cardiovasculares (FRANSSEN et al., 2002), além de elevar o risco de hipertenséo e
estresse (BLACK et al.,, 2007). Diante deste cenario, torna-se imprescindivel a
normatizacao e regulamentacdo do setor aéreo para que sejam realizadas medidas

mitigadoras dos impactos resultantes do ruido aeronautico.

Neste contexto, a Organizagéo Internacional da Avaliagédo Civil (OACI) tem
aplicado esfor¢cos em reduzir os niveis de ruido na fonte através do estabelecimento
de padrdes para certificacdo de aeronaves, bem como através do desenvolvimento
de recomendacbes praticas para a abordagem equilibrada a gestdo de ruido de
aeronave (OACI, 2004; 2005). No Brasil, a Legislacdo Federal que trata da reducao
de ruido na fonte € a Portaria n® 13 do Ministério da Aeronautica. A mesma proibe a
operacdo de aeronaves ndao-certificadas e incentiva a substituicdo gradativa das
aeronaves. Por outro lado, o Regulamento Brasileiro de Aviagédo Civil RBAC n° 161
de outubro de 2011, que substituiu a Portaria n® 1.141/GM5 (BRASIL, 1987), aprova
e estabelece a obrigatoriedade de elaboracdo do Plano de Zoneamento de Ruido
(PZR), com intuito de controlar o uso e ocupacdo do solo nos arredores de

aerédromos.

O PZR é o instrumento que orienta e viabiliza um zoneamento do uso do solo
adequado para as areas afetadas pelo ruido aeronautico (OACI, 1996). Este Plano

tem como objetivo representar geograficamente a area de impacto do ruido
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aeronautico decorrente das operacdes nos aerodromos, possibilitando a
preservacdo do desenvolvimento dos aerodromos em harmonia com as

comunidades localizadas em seu entorno (ANAC, 2011).

Dependendo do tipo de aeronave prevista para operar no aeroporto, da
frequéncia de operacdo e das caracteristicas da ocupacdo da sua area de entorno,
sdo considerados dois tipos de Plano de Zoneamento de Ruido: Plano Basico de
Zoneamento de Ruido (PBZR), para aeroportos pequenos e meédios, e Plano
Especifico de Zoneamento de Ruido (PEZR), para aeroportos grandes e com muita
movimentacdo de aeronaves (ROCHA et al.,, 2008; ANAC, 2011). Para o Plano
Béasico de Zoneamento de Ruido, sdo estabelecidas curvas de ruido para os niveis
de 65 e 75 dB, com dimensdes pré-estabelecidas pela RBAC n° 161/2011 (ANAC,
2011). J4 para o Plano Especifico de Zoneamento de Ruido sdo modeladas cinco
curvas de ruido para os niveis de 65, 70, 75, 80 e 85 dB, considerando as
caracteristicas de movimentacdo e tipos de aeronaves particulares de cada
aeroporto. Essas curvas, em geral, sdo geradas a partir do uso de programas
computacionais que utilizam metodologia matematica apropriada, na métrica DNL
(ruido médio dia-noite).

Uma vez que o incomodo relativo ao ruido aeronautico esti diretamente
relacionado a distancia da fonte emissora e a intensidade da emissdo, séo
estabelecidas restricbes ao uso e ocupacdo do solo nas proximidades dos

aerodromos, dependendo das atividades desenvolvidas, conforme segue:

Nivel de ruido médio dia-noite entre 75 e 85 dB — o nivel de incbmodo sonoro
€ potencialmente nocivo aos circundantes, e 0 uso é restrito ao desenvolvimento de

certas atividades industriais, comerciais, rurais, de transporte e recreacao;

Nivel de ruido médio dia-noite entre 75 e 65 dB — sao registrados niveis de
incbmodo sonoro moderados, exclui residéncias, instituicbes de ensino, hospitais,
asilos, e outras atividades consideradas muito sensiveis ao ruido, permitindo as

demais; e

Nivel de ruido médio dia-noite abaixo de 65 dB — normalmente ndo séo
registrados niveis de incobmodo sonoro significativos, permite todos os tipos de uso e

ocupacao do solo.
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De posse do Plano de Zoneamento de Ruido, os aeroportos podem
desenvolver medidas de controle e fiscalizacdo e procedimentos para reducdo do
ruido. Essas medidas incluem o monitoramento do ruido em locais estratégicos no
interior de cada curva, procedimentos operacionais como restricdes de horarios de
vbos e a utilizacdo de rotas alternativas, aplicacdo de taxas sobre ruido

diferenciadas para aeronaves e elaboracao de programas de isolamento acustico.

Além disso, o operador de aerddromo que possua PEZR deve instituir uma
Comissédo de Gerenciamento de Ruido Aerondutico — CGRA, de forma a estudar,
propor e implementar medidas para mitigar os impactos do ruido aeronautico no
entorno do aeroporto, conforme exigido pela RBAC n°® 161/2011 (ANAC, 2011).

3.4- Residuos sélidos

Entende-se por residuo aeroportuario, também denominado residuo de
servicos de transportes (BRASIL, 2010), todo o residuo sélido ou semi-sélido, que
resulta de atividades especificas de origem diversas — industrial, doméstica,
hospitalar, comercial, agricola, de servigcos e varricdo — desenvolvidas dentro das
fronteiras dos aeroportos ou a bordo de aeronaves que a eles se destinam (OACI,
1996). De forma analoga a Norma Brasileira (NBR) 10.004/2004, ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de esgoto e

aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicéo.

Por ser um ponto onde, além da passagem, ocorre disposicdo de residuos
oriundos de areas distantes e exéticas, os aeroportos se configuram como areas
estratégicas do ponto de vista sanitario e ambiental (CORDEIRO et al., 2000).
Assim, o gerenciamento de residuos soélidos em aeroportos possui grande
complexidade e, se néo for bem realizado, pode gerar diversos impactos negativos,
como a contaminacdo do solo e da agua, a veiculagdo de doencas e elevados
custos para reversao dos problemas.

Segundo Pitt et al. (2002), alguns aeroportos produzem volumes de residuos
equivalentes a pequenas cidades, causando significantes impactos nas regides que
estdo situados. Entretanto, de forma geral, a questao do gerenciamento de residuos
sélidos em aeroportos tem tido pouco destaque quando comparada a outros temas

como emissfes e ruido, encontrando-se poucos autores que abordam o assunto
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dentro e fora do pais (CORDEIRO et al., 2008; PERBICHE, 2004; PITT et al., 2002;
PITT et al., 2003).

Por outro lado, a legislacéo brasileira dispde de um conjunto de resolucdes e
normas que tratam sobre o assunto, com destaque para a Resolucéo do Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n°. 05/1993, a Resolucdo de Diretoria
Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) n.° 56/2008 e a
NBR 8.843/1996 que fornecem diretrizes sobre as boas praticas no gerenciamento
de residuos soélidos em aeroportos. A Resolucdo CONAMA 05/1993 classifica 0s
residuos sélidos de aeroportos em quatro grupos, enquanto que a RDC n.° 56/2008
da ANVISA classifica os residuos em cinco grupos, de forma analoga a CONAMA
05/1993, mas acrescentando um grupo especifico para os residuos perfurocortantes
(Grupo E). O Quadro 3.1 apresenta comparativamente a classificacdo dos residuos
segundo ambas as resolucdes e a NBR ABNT 8.843 e os principais tipos ou pontos

de geracao desses residuos em aeroportos.

Essa classificacdo tem como objetivo unificar e definir os procedimentos
minimos relativos a cada grupo com base nos riscos apresentados pelos residuos,
de forma a regulamentar todas as etapas do gerenciamento que sao: geracao,
segregacao, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, tratamento e
disposicdo. Assim, ambas as resolucdes fornecem diretrizes minimas para cada
etapa do gerenciamento dos residuos solidos em aeroportos e incluem as
obrigacdes e responsaveis pelo cumprimento das disposicfes previstas nesses

regulamentos.

Dentre as obrigacdes impostas pelos 6rgdos de meio ambiente e salde aos
administradores de aeroportos inclui-se a elaboracdo de um Plano de
Gerenciamento de Residuos Solidos — PGRS. Tal Plano tem como objetivo apontar
e descrever acOes relativas ao manejo de residuos sélidos, contemplando os
aspectos referentes a todas as etapas da gestdo dos residuos desde a geragéo até

a disposicao final.

Para aeroportos internacionais com transito de passageiros e/ou cargas, O
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento — MAPA, por meio da Vigilancia
Agropecuaria Internacional, também realiza a regulamentacdo e fiscalizacdo do

gerenciamento de residuos com vistas a reducdo dos riscos zoosanitarios e
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fitossanitarios. Como exemplo, o Manual de Procedimentos Operacionais da
Vigilancia Agropecuaria Internacional, anexo da Instrucdo Normativa n°36/2006 do
MAPA, estabelece a obrigatoriedade de tratamento em zona primaria (ou seja, no
interior do sitio aeroportuario) dos residuos organicos de bordo de aeronaves, no
transito internacional (BRASIL, 2006).

Diante deste cenario, diversos aeroportos possuem equipamentos para
tratamento térmico de residuos, como autoclaves e fornos incineradores. Portanto,
tal complexidade no gerenciamento de residuos em aeroportos requer que qualquer
instancia da administracdo aeroportudria ndo negligencie essa questdo, dado o
volume e impacto decorrente de solucbes inadequadas, para a manutencdo da

gualidade de vida, salude ocupacional e eficiéncia do funcionamento do sistema.



GRUPO

CONAMA 05/93 e
NBR ABNT 8843/1996

RDC 56/2006

Tipo/Local de Geragao

E

Biologicos

Quimicos

Radioativos

Comuns

Biologicos

Quimicos

Radioativos

Comuns

Perfurocortantes

Residuos de bordo de aeronave com origem ou escalas em areas
endémicas, ou epidémicas de doencas transmissiveis através desses
residuos, forragdo de terminais de cargas vivas, residuos de limpeza
e desinfecgdo de sanitarios de bordo, residuos de ambulatérios

médicos e veterinarios, clinicas odontologicas; etc.

Residuos de areas industriais e de manobras, 6leos, fluidos
hidraulicos, residuos farmacéuticos, lampadas de mercurio, baterias
chumbo-acido, lodo de tratamento de esgoto, residuos de

atendimento a emergéncia quimica, etc.

Materiais radioativos ou contaminados com radioisotopos.

Residuos domésticos, residuos de bordo de aeronave com
origem e/ou escala em areas indenes, residuos da manutengdo de
areas verdes, materiais reciclaveis, etc.

Laminas, agulhas, ampolas de vidro e escalpes.

Quadro 3.1 — Classificacdo quanto aos riscos gerados e o respectivo tipo/local de geracao de residuos em aeroportos.
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3.5- Solo e Cobertura da Terra

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), por
meio da sua NBR 10.703/1989, a degradacdo do solo é apontada como sendo a
alteracdo adversa das caracteristicas do solo em relacdo aos seus diversos usos
possiveis, tanto os estabelecidos em planejamento, como o0s potenciais. Na
realizacdo de obras de engenharia nos aeroportos normalmente sdo necessarias
grandes movimentacbes de terra, provenientes de cortes e de aterros.
Considerando, por exemplo, que uma extensdo de 500 metros em uma pista de
pouso e decolagem a ser executada em um terreno plano requer a retirada de
aproximadamente 13 mil metros cubicos de solo, fica claro que esses trabalhos
causam uma série de impactos no meio fisico, alterando as caracteristicas

topogréficas, hidroldgicas, do solo e da cobertura vegetal local (OACI, 1996).

Além disso, a extensa superficie ocupada por um complexo aeroportuario
contribui para a impermeabilizacdo de uma vasta area de terreno, diminuindo a taxa
de infiltracdo e aumentando o escoamento superficial. Como resultado, sao
frequentes as atuacBes de processos erosivos e, consequentemente, assoreamento
de corpos d’aguas em aeroportos e regido. Os processos erosivos podem colocar
em risco a seguranca das operacles, ja que imediacfes das pistas podem ficar
alteradas (OACI, 1996).

Partindo desse pressuposto, torna-se essencial o estabelecimento de planos
para controle de processos erosivos e recuperacdo de areas degradadas em
aeroportos. Um exemplo disso é o convénio realizado em 2004 entre a Empresa
Brasileira de Infra-Estrutura Aeroportuaria e a EMBRAPA SOLOS para recuperagao
de &reas degradadas em 19 aeroportos da rede, apontados pela INFRAERO, como
0s mais criticos (EMBRAPA, 2004). Como resultado desse convénio, no Morro do
Radar, que abriga o sistema de radares do Aeroporto Internacional do Rio de
Janeiro, uma grande vocoroca originada do rompimento das canaletas de drenagem
das aguas pluviais superficiais do talude foi recuperada através de estratégias que
envolveram a utilizagdo de préaticas mecéanicas e vegetativas de baixo custo com
aproveitamento de residuos da construcdo civil do proprio sitio aeroportuario
(ANDRADE et al., 2005; PORTOCARRERO, 2004, 2009).
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Portanto, esses planos tém como objetivo o restabelecimento das condicdes
de equilibrio das areas degradadas através, por exemplo, do acerto dos angulos e
revegetacdo de taludes e bermas, adequacao de obras de drenagem superficial e
recomposicdo e revegetacdo de areas com solo exposto e etc. De maneira
complementar aos planos de contencdo de erosdo e recuperacdo de areas
degradadas, os aeroportos devem desenvolver acfes de manutencéo e atendimento
a legislacdo ambiental relacionadas a cobertura vegetal. Estas acfes tém como
objetivo o enriquecimento de fragmentos florestais locais e o atendimento aos limites
estabelecidos pelo Codigo Florestal no que tange as Areas de Preservacéo
Permanente (APP’s) e Reserva Legal, quando aplicaveis. Outras medidas como
composicdo de barreira vegetal para reducdo de ruido e projetos de arborizacdo

também contribuem para reducao dos impactos no solo e na flora.

3.6- Recursos hidricos

Os aeroportos comp8em um conjunto de atividades antrépicas com elevado
potencial para degradacdo da qualidade e disponibilidade de agua. Os aspectos e
impactos ambientais relacionados aos recursos hidricos em um aeroporto incluem o
uso e consumo mal planejado, o lancamento de efluentes sem tratamento prévio, a
contaminacdo de &guas superficiais e subterrAneas e a intervencdo em cursos

d’aguas e nascentes.

Buscando o incentivo a preservacdo de recursos hidricos em ambiente
aeroportuarios, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia — MCT, por intermédio da
Financiadora de Estudos e Projetos — FINEP, realizou em 2005 uma chamada
publica para apoio financeiro de projetos integrados de uso e conservacao de aguas
em aeroportos, a serem desenvolvidos por instituicdes cientificas ou de ensino e
pesquisa (FINEP, 2005). Como resultado da chamada publica foi investido mais de
R$ 2.700.000,00 em projetos do uso racional, conservacao e reaproveitamento de
agua (FREIRE et al., 2010; FRISSO et al., 2007; RIBEIRO et al., 2009a,b). Além
disso, alguns aeroportos ja adotam praticas sustentdveis, como a substituicdo de
equipamentos consumidores de &agua, reuso de agua de tratamento de esgoto
(PIZZATO et al., 2010), além do tratamento de agua e efluente e o monitoramento

das aguas superficiais e subterraneas.
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Objetivando direcionar as a¢des de protecdo da agua, os aeroportos devem
elaborar e executar um Plano de Gestdo de Recursos Hidricos — PGRH. Tal estudo
realiza um diagnostico e prop6e medidas para o desenvolvimento das atividades de
controle qualitativo e quantitativo das aguas e efluentes gerados no interior do sitio
aeroportuario. Dentre as diversas a¢des propostas estdo o plano de hidrometracao
com monitoramento de consumo, a identificacdo e correcdo de perdas e
vazamentos, a substituicdo de aparelhos consumidores de agua, a avaliacdo do
potencial de reaproveitamento e reuso de agua e o monitoramento da potabilidade e
gualidade das aguas superficiais e subterraneas. Portanto, todas as atividades e
mecanismos que envolvem agua em aeroportos devem ser idealmente controlados e
gerenciados com o objetivo de prevenir qualquer tipo de degradacdo da qualidade e
disponibilidade dos recursos hidricos, com vistas a protecdo da saude publica e da

qualidade ambiental.

3.7- Riscos ambientais

Os acidentes industriais ocorridos na década de 80 contribuiram de forma
significativa para despertar a atencédo das autoridades governamentais, da industria
e da sociedade como um todo, no sentido de buscar meios para a prevencéo desses
episédios que comprometem a seguranca das pessoas e a qualidade do meio
ambiente (CETESB, 2003).

O risco de um aeroporto para a comunidade e o meio ambiente, internos e
externos aos limites do empreendimento, estd diretamente associado as
caracteristicas das substancias quimicas manipuladas, suas respectivas
guantidades e as caracteristicas e vulnerabilidade do local e regido onde o aeroporto
esta localizado. Além do ruido e da poluicdo atmosférica, estudos revelam que as
comunidades aos redores de aeroportos estdo expostas a outros tipos de riscos,
como contaminacéo do solo por hidrocarbonetos (JOHSON et al., 1996; RAY et al.,

2008), incéndios, explosdo e acidentes aéreos (ALE et al., 2000).

Dessa maneira, os aeroportos sdo empreendimentos que podem apresentar
indices de risco acima dos limites toleraveis, ja que envolvem a manipulacdo de
grandes volumes combustiveis para aviacdo, Gas Liquefeito de Petréleo (GLP) e

cargas perigosas. Além disso, sdo locais onde se desenvolvem atividades de
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manutencdo com o uso de 6leos e fluidos hidraulicos, passiveis de contaminacao e
explosdo, bem como operacdes de fumigacdo? com brometo de metila em Terminais
de Cargas. Partindo desse pressuposto, dependendo das caracteristicas do local, os
aeroportos, como um todo, ou apenas as instalacbes de armazenamento de
combustivel para aviacdo, sdo objetos de Analise de Risco, que em geral é um
documento integrante do licenciamento ambiental e contempla o levantamento
guantitativo dos riscos (CETESB, 2003).

Entretanto, independentemente da elaboragdo de uma Analise de Risco, 0s
aeroportos devem ser operados e mantidos dentro de padrdes considerados
toleraveis de riscos ambientais, razdo pela qual um Programa de Gerenciamento de
Riscos (PGR) deve ser implementado. O PGR deve ter como meta prevenir, mitigar
e controlar os riscos possiveis e provaveis de acidentes que possam comprometer a
salude e a seguranca da populacdo, bem como o meio ambiente como um todo.
Dentre as premissas de um PGR inclui-se um Plano de A¢do de Emergéncia que
define as responsabilidades, diretrizes e informacbes, visando a adocédo de
procedimentos técnicos e administrativos estruturados de forma a propiciar

respostas rapidas e eficientes em situacées emergenciais (CETESB, 2003).

Paralelamente & Legislacdo Ambiental, existe a obrigacdo por parte da
Organizacdo de Aviacao Civil Internacional - OACI de se elaborar um Plano de
Emergéncia em Aeroportos (OACI, 1991). Tal plano contempla, por exemplo, 0s
aspectos referentes a emergéncias com produtos perigosos e incéndio, mas com o
enfoque maior nas questbes de seguranca operacional do que a protecdo ao meio

ambiente.

Considerando o armazenamento temporario de cargas radioativas e o0s
procedimentos operacionais e de manutencdo dos equipamentos de Raios X para
inspecdo de bagagens, os aeroportos devem dispor também de um Plano de

Radioprotecdo, de forma a estabelecer os requisitos minimos necessarios a serem

2 As operacOes de fumigacdo séo tratamentos realizados em embalagens de madeira usadas para
em importacdo e exportacdo, para fins de controle fitossanitario e quarentenario com o objetivo de
exterminar, remover ou tornar inférteis as pragas nao quarentendrias regulamentadas e
quarentenarias, mediante a utilizacdo do Brometo de Metila (BRASIL, 2002).
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atendidos para protecdo do homem e do meio ambiente, contra os possiveis efeitos

adversos causados pela radiagéo.

Além disso, medidas como a instalacdo de sistemas para a separacdo de
agua e Oleo na drenagem de pistas e patios, nas areas de abastecimento de
aeronaves e veiculos e nos locais em que sdo realizadas manutencfes de
equipamentos e aeronaves, S80 essenciais em aeroportos para a reducao dos riscos
ao meio ambiente. No presente trabalho esse tema esti4 associado aos riscos de
contaminacao do solo e 4gua, bem como a salde e integridade fisica da populacao,
causados pelo acondicionamento, transporte, manuseio e uso de produtos

considerados perigosos.

3.8- Licenciamento ambiental

Criado como um instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente, o
licenciamento ambiental tem como objetivo a avaliacdo prévia do Poder Publico e a
participacéo social na tomada de deciséo sobre a instalagéo e operagéo de qualquer
empreendimento ou atividade potencialmente poluidora ou degradadora do meio
ambiente (BRASIL, 1981). Neste contexto, 0s aeroportos aparecem COmo
empreendimentos potencialmente poluidores (conforme anexo VIl da Lei 6.938, de
31 de agosto de 1981) e, por isso, sdo objetos de licenciamento prévio, de

instalagcéo e de operacéo.

Para o licenciamento ambiental de aeroportos, o empreendedor deve elaborar
e submeter a aprovacao do 6rgao ambiental, pertencente ao Sistema Nacional de
Meio Ambiente - SISNAMA, um Estudo de Impacto Ambiental — EIA e respectivo
Relatério de Impacto Ambiental — RIMA. Tal estudo deve contemplar todas as
alternativas tecnoldgicas e de localizacdo de projeto, identificar e avaliar
sistematicamente o0s impactos ambientais gerados nas fases de implantacdo e
operacdo da atividade, definir os limites da é&rea geografica diretamente e
indiretamente afetada pelos impactos e considerar os planos e programas
governamentais, propostos e em implantacdo na area de influéncia do projeto e sua
compatibilidade (BRASIL, 1986).
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Apés manifestacdo do oOrgdo ambiental e realizada consulta publica, o
aeroporto pode ou nao ser licenciado e, caso seja, devera atender as exigéncias
comumente anexas a Licengca Ambiental, que em geral sdo compostas por planos e
programas ambientais a serem implementados, correndo o risco de ter a licenca
cassada ou ndo renovada em casos de ndao cumprimento. De maneira mais
simplificada, atividades complementares em aeroportos como instalacdo de novos
equipamentos potencialmente poluidores, pequenas obras de ampliacao,
treinamentos de combate a incéndio e supressao de vegetacdo, também séo objetos

de licenciamento ambiental e devem ser submetidos a aprovacdo do Orgao

ambiental.

Outro aspecto relevante quanto ao licenciamento ambiental de aeroportos é a
obrigatoriedade de realizacdo do Cadastro Técnico Federal junto ao Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA. Este
cadastro & também um instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente e tem
como finalidade controlar e monitorar as atividades potencialmente poluidoras e

deve ser atualizado anualmente, através do envio de relatérios do empreendimento.
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4 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

4.1 - Localizagao, hidrografia e uso e ocupacéao

Considerado um dos aeroportos mais importantes da rede INFRAERO, o
Aeroporto Internacional de Viracopos possui como destaque a sua localizagcéo
privilegiada. Localizado a aproximadamente 18 km do centro de Campinas e 95 km
do centro de S&o Paulo, o Aeroporto encontra-se implantado ao sul do municipio de
Campinas, nas imedia¢fes do limite com o municipio de Indaiatuba, conforme ilustra

a Figura 4.1.

Figura 4.1 — Localizacdo do Aeroporto Internacional de Viracopos/Campinas (WALM,
2008).

Os acessos ao aeroporto sado feitos, secundariamente pelas rodovias
Bandeirantes (SP-348), Anhanguera (SP-330) e Dom Pedro | (SP-065), sendo seu
acesso principal pela Rodovia Santos Dumont (SP-075). Segundo o Plano Diretor do
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Municipio de Campinas, o aeroporto localiza-se na chamada Macrozona 7, intitulada
“Area de Influéncia Aeroportuéaria (AIA)” e ilustrada na Figura 4.2. Essa area inclui
tanto o aeroporto como sua area de expansdo, além dos bairros do seu entorno e
estdo sujeitos aos impactos das operacdes aeroportuarias. Parte dessas areas €
caracterizada como rural e apresenta infraestrutura urbana precaria, reduzido
potencial para expandir o saneamento basico, restricdes ambientais para captacao
na Bacia do Rio Capivari-Mirim, onde o aeroporto esta inserido, e sistema viario
descontinuo (STRUCHEL et al., 2008).

Figura 4.2 - Area de Influéncia Aeroportuéaria — AIA (CAMPINAS, 2006a).

Com relacdo aos recursos hidricos, o Aeroporto Internacional de Viracopos
estd inserido na bacia do Rio Capivari-Mirim, integrante da Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos n°® 5 — Piracicaba/Capivari/Jundiai (PCJ),
localizada na regido leste do Estado de S&o Paulo, reunindo as Bacias Hidrogréficas

dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai. A bacia do Rio Capivari, com
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aproximadamente 180 km de extensao, situa-se na margem direita do Rio Tieté,
sendo os rios Capivari e Capivari-Mirim, da nascente até sua foz, seus principais
componentes. Sua area é caracterizada pela intensa ocupacdo por atividades
antropicas, com predominio do cultivo da cana-de-acucar (cerca de 40% do total da
area), seguido pelas pastagens, cultivo de milho, café e feijdo, além da ocorréncia
de reflorestamentos e atividades hortifrutigranjeiras (STRUCHEL et al., 2008). Sdo
significativas na bacia as é&reas urbanas densamente ocupadas existentes a
montante da area do empreendimento, na area de drenagem. Os principais usos da
agua sao para abastecimento publico, industrial e irrigacéo de plantacfes. A area do
aeroporto é atravessada, em sua porcdo central, pelo Cérrego Ribeirdo Viracopos

gue desagua na margem esquerda do Rio Capivari-Mirim (WALM, 2008).

4.2 - Historico do Aeroporto Internacional de Viracopos

Fundado em 1930, o Aeroporto Internacional de Viracopos tem sua origem
atribuida a construgdo de uma pista de pouso rudimentar, utilizada pelos paulistas
na Revolucao de 1932 para operacfes aéreas, principalmente com destino a Minas
Gerais (WALM, 2008). Ja na década de 50, foi construido um Terminal de
Passageiros e em 1958 a aviacdo civil fazia a utilizacdo cada vez maior de
aeronaves quadrimotor e a jato, tornando o Aeroporto de Viracopos uma alternativa
para o Aeroporto do Galedo no Rio de Janeiro, que até entdo era o Unico com pistas
adequadas para a operacado de aeronaves a jato de grande porte (INFRAERO,
2011).

Diante deste cenario, o Aeroporto de Viracopos passou por diversas obras
de instalagcdo de equipamentos e foi homologado para operagdes internacionais,
sendo elevado a categoria de Aeroporto Internacional através da Portaria Ministerial
n.° 756, em 19 de outubro de 1960. A partir de 1980, através da Portaria 534/GM5, a
Empresa Brasileira de Infra-Estrutura Aeroportuaria - INFRAERO assumia a
administracdo geral do Aeroporto Internacional de Viracopos, até entdo administrada
pelo Departamento Aeroviario do Estado de S&o Paulo — DAESP (INFRAERO,
2011).

Assim, os v6os internacionais com destino a S&o Paulo eram operados em
Viracopos, mas em 1985, com a inauguracdo do Aeroporto Internacional de S&o

Paulo/Guarulhos, Viracopos passou entao a perder importancia na movimentacgéo de



41

aeronaves, com a transferéncia do trafego para Guarulhos. Foi a partir da
implementag&o do Plano Real, em 1994, que o Aeroporto Internacional de Viracopos
voltou a ter sua operacionalidade destacada com o aumento das importagoes,
passando a canalizar grande parte do trafego cargueiro do pais e se consolidando
como grande centro cargueiro da América Latina, com expressivo crescimento na
movimentacao de transporte internacional de cargas (INFRAERO, 2011).

Desde 1995, a INFRAERO realiza investimentos para melhorias nos
terminais de cargas e passageiros. A primeira fase foi entregue no primeiro semestre
de 2004, quando o aeroporto passou a contar com novas salas de embarques,
desembarques, areas publicas e concessdes comerciais. Em 2005, foi entregue a
ampliacdo do terminal de passageiros. Como resultado dos investimentos e
considerando o esgotamento da capacidade do Aeroporto de Sao Paulo/Congonhas
e do Aeroporto Internacional de Sao Paulo/Guarulhos, em dezembro de 2008,
Viracopos passou a operar vOos da recém criada Azul Linhas Aéreas, o que
alavancou o numero de embarque de passageiros no aeroporto, quintuplicando o
namero de passageiros embarcados de 2008 a 2010, conforme ilustra a Figura 4.3
(INFRAERO, 2011).

300.000.000 6.000.000
250.000.000 5.000.000
/‘\ //—\\ /0
200.000.000 S 7 4.000.000
— / n
2 < 2
~ [0}
& 150.000.000 3.000.000 @
E’ 7))
I 1]
O &
100.000.000 2.000.000
50.000.000 1.000.000
——Carga 0 - - ‘ ; | | 0
Passageios 2008 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Ano
Figura 4.3 — Evolugéo do movimento de carga e passageiros do Aeroporto
Internacional de Viracopos de 2003 a 2010 (INFRAERO, 2011).
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Outro marco recente foi a volta das operacdes de voos internacionais de
passageiros no segundo semestre de 2010, com véos partindo de Viracopos para
Portugal pela TAP — Transportes Aéreos Portugueses. Atualmente, o Aeroporto
Internacional de Viracopos é o 12° em termos de embarque de passageiros, o
segundo maior aeroporto do Brasil em termos de movimentacao de cargas e o maior
em termos de valor agregado, o que faz com que assuma grande importancia na
cadeia de producdo da Regido Metropolitana de Campinas (INFRAERO, 2011).
Além disso, as projecGes do Plano Diretor do aeroporto colocam Viracopos como o
maior Aeroporto da América Latina em 2025, com previsdo pessimista para o
atendimento de mais de 50 milhGes de passageiros e mais de 2,3 milhfes de
toneladas de carga até 2025, ou seja, aproximadamente dez vezes a mais 0
movimento de 2010 (PLANWAY, 2007).

4.3 - Infraestrutura e Area Patrimonial

A area patrimonial do Aeroporto Internacional de Viracopos passou por varias
etapas de evolucao desde 1932 e, atualmente, corresponde a aproximadamente oito
milhdes de metros quadrados. Entretanto, através de trés decretos de utilidade
publica, conforme demonstrado no Quadro 4.1, sua area sera estendida em
aproximadamente mais dezenove milhdes de metros quadrados para receber todas
as obras a serem implantadas nas proximas fases de ampliacdo (CAMPINAS,
2006b; 2006c¢; 2008). A Figura 4.4 ilustra a area atual e a regido incorporada atraves
dos decretos de utilidade publica. A Figura 4.5 ilustra a localizagdo das principais
componentes da infraestrutura atual no Aeroporto Internacional de Viracopos,
detalhadas em trés grandes éareas (Area de Manobras, Area Terminal e Area
Secundaria), conforme o zoneamento proposto pelo extinto Departamento de
Aviacao Civil (1994).
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Area Dimens&o (m?2)
Situacao atual 8.348.943,09
Decreto n°. 15.378 de 06/02/2006 9.589.665,58
Decreto n°. 15.503 de 08/06/2006 2.773.475,04
Decreto n°. 16.302 de 18/07/2008 6.775.057,48
Total 27.487.141,19

Quadro 4.1 — Area patrimonial atual e areas de utilidade publica do Aeroporto
Internacional de Viracopos.

[ Areaatual || Decreto 15.503/06
[ Decreto 15.378/06 Decreto 16.308/08

Figura 4.4 - Area atual e regi&o incorporada do Aeroporto Internacional de Viracopos
(Adaptado de CAMPINAS, 2006a).



AN

1Pistade Pouso e Decolagem
2Pistas de Taxi
3Terminalde Passageiros

4Patio de Aero naves "2"
5Estacionamento de Veiculos

| 6Terminalde Cargas- Exportagido
| 7Te[mi‘n aldeCarg as‘-.!mportagéo
8Terminalde Cargas- Perdimento
|’9Termina| de Cargas Courrier
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4.3.1 - Area de Manobras
Essa area compreende o Sistema de Pistas, ou seja, a pista de pouso e

decolagem, pistas de taxi e saidas de velocidade, faixa de pista e as rampas de
aproximacéao/decolagem e de transicao, até a projecdo horizontal do ponto em que
essas rampas atingem uma altura minima de cinco metros que séo relacionadas as
areas de protecao para as operacoes aeronauticas.

O Aeroporto Internacional de Viracopos possui uma Pista de Pouso e
Decolagem (15R/33L) com 3.240m x 45m e possui uma area para “turn around” com
raio de 42 metros na cabeceira denominada 15. Em relacdo as pistas de taxi, que
interigam as cabeceiras da Pista de Pouso e Decolagem aos patios, existem oito

pistas conforme apresentado na Figura 4.5.

4.3.2 - Area Terminal
O Terminal de Passageiros (TPS) do Aeroporto de Viracopos possui

configuracdo linear, sem pontes de embarque, com capacidade projetada para
receber até dois milhdes de passageiros por ano, ocupando uma area de 34.644 m?.
O TPS é composto por dois blocos, chamados de Bloco A e B. O Bloco A possui trés
pavimentos, no qual se encontra a area de check-in com 32 balcfes no piso térreo, a
area administrativa no pavimento intermediario e area comercial com praca de
alimentacdo no mezanino. No térreo do Bloco B estéa localizado o saguao de espera,
as salas de embarque e desembarque doméstico e internacional, Alfandega, Policia
Federal e areas comerciais. Enquanto que no mezanino estdo localizadas as
agéncias bancarias e dos correios e a Policia Civil.

Recentemente foi inaugurado um Mdédulo Operacional Provisério (MOP) que foi
instalado ao lado do Bloco A para ampliacdo temporaria do TPS, aumentando a
capacidade de mais 25 balcbes de check-in. Para a realizacdo de embarque e
desembarque de passageiros, o Aeroporto de Viracopos dispde de conectores que
abrange toda a extensdo do terminal, ligando os portdes as posi¢ces frontais de
estacionamento das éareas. Para as demais posi¢cdes remotas o0 embarque é
efetuado por 6nibus.

Com relacdo aos Patios de Aeronaves, 0 patio denominado “patio 2"
corresponde a aviacédo regular, ilustrado na Figura 4.6 (a), esta situado em frente ao
Terminal de Passageiros e possui area de 86.978 m2 e posicao para 17 aeronaves.
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O patio denominado “patio 3", ilustrado na Figura 4.6 (b), atende as aeronaves
cargueiras e esta situado em frente ao Terminal de Cargas e possui area de 85.680

m? e capacidade para 11 posicdes de aeronaves.

Figura 4.6 — Pétio “2” (a) e Pétio “3” (b) (Fonte: INFRAERO).

O Sistema Terminal de Carga Aérea de Viracopos corresponde a uma das
maiores infraestruturas de logistica de carga area no pais e conta com as seguintes
estruturas: terminal de importacdo e exportacdo (TECA), terminal de cargas em
regime de perdimento (TECA antigo), terminal de cargas expressas, cargas vivas e
demais instalacdes de apoio. A Figura 4.7 ilustra o Sistema Terminal de Cargas
(TECA) do Aeroporto Internacional de Viracopos. Em frente ao Terminal de Cargas,
encontra-se o0 Prédio Administrativo da INFRAERO, que dispbe de salas
administrativas da INFRAERO e de 6rgdos e entidades publicas como ANVISA e
Receita Federal.

O Terminal de Cargas Exportacdo possui uma area construida de 13.760 m?,
além de algumas estruturas provisérias como galpdes lonados e casas de madeiras,
instaladas para atender emergencialmente a demanda. Ja o Terminal de Cargas de
Importacdo localiza-se em uma area de 36.000 m? e esta situado ao lado do Anexo
de Servicos que liga os Terminais de Importacdo e Exportacdo. Este terminal de
importacdo € composto por dois sistemas de transelevadores, com capacidade para
8.080 posi¢cdes de armazenagem.
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Figura 4.7 - Terminal de Cargas do Aeroporto Internacional de Viracopos (Fonte:
INFRAERO).

Outra parte da infraestrutura que corresponde a area terminal é o
estacionamento de veiculos. O Aeroporto de Viracopos possui estacionamento para
atendimento ao publico em geral com capacidade de 1.200 vagas, correspondente a
uma area de aproximadamente 27.000 m? Atualmente, a falta de vagas para
veiculos nos estacionamentos do Aeroporto € um dos principais gargalos
enfrentados pela administracdo aeroportuaria. Além disso, existe uma éarea de
concessao destinada ao estacionamento de caminhdes sob administracdo da
empresa ESTACAMP.

Com relacéo ao Sistema de Gerenciamento de Trafego Aéreo, o Aeroporto de
Viracopos conta com uma Torre de Controle com 66m de altura, disposta em area
de 4.500m? na regi&o central do sitio aeroportuario, conforme ilustrada na Figura 4.8.
No topo estédo instalados o controle de Trafego Aéreo e as salas de controle de
auxilios a navegacdo aérea, equipamentos, estacdo meteoroldgica e sala de
descanso/apoio dos controladores de v6o. Na base da torre, em uma area de 200m?,
encontram-se as instalagcbes administrativas da Geréncia de Navegacao Aérea,

auditorio e sala de treinamento.
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Figura 4.8 - Torre de Controle do Aeroporto Internacional de Viracopos (Fonte:
INFRAERO).

O Sistema de Apoio do Aeroporto de Viracopos € composto pelo Parque de
Abastecimento de Aeronaves — PAA e o0 Servico de Salvamento e Combate a
Incéndio. Em relacdo ao suprimento de combustivel para o Aeroporto, operam no
local duas empresas: Shell e Petrobras. Essas empresas encontram-se instaladas
no PAA, o qual conta com uma &rea total de 12.530 m? e tancagem de 1.438 m® de
guerosene de aviacdo — JET Al. Além do parque de abastecimento, esta presente
no aeroporto um posto de combustivel da Petrobras para abastecimento de veiculos
gue se encontra nas vias proximas ao Terminal de Passageiros.

O Servigco de Salvamento e Combate a Incéndio, operado por um corpo de
bombeiros civil, esta localizado a meia distancia entre as duas cabeceiras da pista
de pouso e decolagem. Este local conta com uma area util de 2.035 m?, um patio
para viaturas de 298 m?, estacionamento de veiculos com vagas para seis viaturas
operacionais e 15 particulares e reserva técnica de agua com dois reservatorios,
totalizando 65 m® de agua.

As edificacbes de cargas das companhias aéreas e o0 Sistema Industrial de

Apoio (Centro de Operacdo das empresas aéreas e prestadoras de servicos)
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conjugam as estruturas para armazenamento de cargas com escritorios das
empresas gue realizam servigos de apoio as companhias aéreas e respectivas areas

de manutencao e depésito dos equipamentos de apoio terrestre.

4.3.3 - Area Secundaria
Com relacao as areas secundarias, o Aeroporto de Viracopos possui em seu

sitio a instalacdo da ASSINFRA (Associacdo de Funcionarios da INFRAERO), uma
Escola Estadual de Educacéo Infantil e um Centro Empresarial, com mais de 298
salas de escritorios e 10 lojas, localizado ao lado do Prédio Administrativo da
INFRAERO.

4.4 - Caracterizacdo Operacional do Aeroporto

A caracterizagdo operacional do Aeroporto de Viracopos corresponde as
movimentacdes referentes as aeronaves, aos passageiros e carga. Assim, com 0
objetivo de caracterizar essas movimentacdes, o Quadro 4.2 apresenta uma sintese
da evolucdo do movimento operacional de aeronaves e passageiros nos ultimos
cinco anos. Ja o Quadro 4.3 apresenta a evolucdo do movimento de carga para o

mesmo periodo.

Aeronaves Passageiros
Ano Domestico Internacional Total Domestico Internacional Total
2006 19.128 5.079 25.107 823.462 2.784 826.246
2007 22.162 7.064 29.226 1.003.723 2.336 1.006.059
2008 24.253 8.146 32.399 1.079.343 4.535 1.083.878
2009 48.715 6.546 52.261 3.362.489 1.915 3.364.404
2010 66.105 8.367 74.472 4.984.532 37.403 5.021.939

Quadro 4.2 — Evolugao do movimento operacional de aeronaves e passageiros
(2006-2010) (INFRAERO, 2011).
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Ao Carga Aérea (kg) Mala Postal (kg)
Domestico Internacional Total Domestico Internacional Total
2006 2.918.536 175.878.890 178.797.426 87 60.224 60.311
2007 9.804.411  228.239.297 238.043.708 441 4.072 4,513
2008 12.472.655 221.227.214 233.699.869 0 1.333 1.333
2009 8.784.396  183.523.062 192.307.458 126 10.660 10.786
2010 6.844.315 211.252.741 218.097.056 1 3.395 3.396

Quadro 4.3 — Evolucdo do movimento operacional de carga aérea e mala postal
(2006-2010) (INFRAERO, 2011).

Conforme mencionado anteriormente, o Aeroporto Internacional de Viracopos
ja passou por diversas oscilagbes no movimento operacional. O Quadro.4.2 mostra
gue nos ultimos anos 0 aumento no movimento de aeronaves e passageiros deve-se
primeiramente ao inicio das operacdes da entdo recém criada Azul Linhas Aéreas, a
partir de dezembro de 2008. Como resultado, € possivel observar nos ultimos cinco
anos um aumento de mais de 600% no movimento de passageiros domésticos e
345% no movimento de aeronaves domeésticas de 2008 a 2010.

Com relacdo ao movimento de passageiros e vOos internacionais, observam-se
grades oscilagdes no periodo e um recente crescimento no nimero de passageiros
embarcados em 2010, atribuido a volta das operacbes de voos internacionais pelo
Aeroporto Internacional de Viracopos com a entrada em operagao dos voos da TAP
— Transportes Aéreos Portugueses para Portugal.

Da mesma maneira, 0 Quadro 4.3 mostra um crescimento constante na
movimentacdo de cargas e mala postal no Aeroporto de Viracopos no periodo de
2006 a 2008. Entretanto, devido a crise financeira, de 2008 a 2009, houve uma
retracdo nas importacoes e exportacdes, reduzindo a movimentagcédo de cargas no
ano de 2009. Com relacdo a populacdo aeroportuéria, o Quadro 4.4 apresenta a
estimativa da média mensal da populacéo fixa e flutuante do Aeroporto de Viracopos
nos ultimos trés anos. A partir do Quadro 4.4, pode-se verificar o incremento tanto

da populacédo fixa como da populacdo flutuante do Aeroporto. A populacdo fixa
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corresponde as pessoas que trabalham no aeroporto, enquanto que a populacao

flutuante é equivalente aos passageiros somado aos visitantes.

Ano Populagéo Fixa Populagéo Flutuante
2008 5.910 1.628.085
2009 6.867 5.047.564
2010 8.862 7.551.608

Quadro 4.4 — Evolucéo da Populacao Aeroportuaria (2008-2010) (INFRAERO,
2011).

4.5 - ProjecOes Futuras

As projecdes médias para o0s proximos 15 anos indicam que o Aeroporto
Internacional de Viracopos se tornard um dos aeroportos mais movimentados do
Brasil, em termos de carga e passageiros (IAC, 2005 apud PLANWAY, 2007). Tais
projecbes de trafego feitas pelo Instituto de Aviacdo Civil - IAC consideram o
aumento dos movimentos resultantes das transferéncias de trafego aéreo dos
Aeroportos de Guarulhos e Congonhas para Viracopos. O Quadro 4.5 apresenta as
projecdes médias de movimento para o Aeroporto de Viracopos para 0s anos de
2015, 2020 e 2025.

Ano Aeronaves Passageiros Carga Aérea (kg)
2010 74.472 5.021.939 218.097.056
2015 105.351 9.163.902 745.244.213
2020 266.351 24.418.509 1.777.979.163
2025 586.017 61.021.364 3.380.938.675

Quadro 4.5 — Projecbes de movimentacao do Aeroporto Internacional de Viracopos
(PLANWAY, 2007 apud IAC, 2005)

! Segundo o Plano Diretor do Aeroporto de Viracopos, para a estimativa da populagdo flutuante,
considera-se meio visitante para cada passageiro de voo doméstico; enquanto que para passageiros

internacionais, considera-se um visitante por passageiro (PLANWAY, 2007).
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Essa elevada demanda a ser atendida ja é evidente no Aeroporto de Viracopos
gue sofre um déficit geral de infraestrutura, como falta de vagas no estacionamento
e grandes filas para o check-in. Atualmente, estdo em processo de Licenciamento de
Instalacdo as obras de ampliacdo da etapa correspondente a 2015 (12 Etapa), que
inclui uma nova pista de pouso e decolagem e um novo Terminal de Passageiros,
conforme ilustra a Figura 4.9. Para 2025, est& prevista a configuracao final conforme

llustra a Figura 4.10.

Figura 4.9 — Situacéo futura em 2015 (PLANWAY, 2007)
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Figura 4.10 - Configuracéo final em 2025 (PLANWAY, 2007).
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5 - METODOLOGIA PROPOSTA PARA AVALIACAO DE DESEMPENHO
AMBIENTAL DE AEROPORTOS

Para o monitoramento e mensuracdo do desempenho ambiental relacionado a
operacionalidade de um aeroporto, este trabalho prop6e uma metodologia baseada
na norma NBR 14.031/2004 e na Metodologia do Carbono Social™ (Social Carbon).
Criada e desenvolvida pelo Instituto Ecoldgica, uma Organizacdo de Saude Civil e
Interesse Publico, em 1998, a Metodologia do Carbono Social € um método de
investigacdo e mensuracdo dos beneficios obtidos pelas comunidades envolvidas
com os projetos de reducdo de gases do efeito estufa, de forma a garantir a
contribuicdo de um projeto para o desenvolvimento sustentavel (REZENDE et al.,
2003; SANTOS, 2008). Com isso, a metodologia presente neste trabalho baseia-se
na elaboracdo e aplicacdo de indicadores que priorizam os critérios ambientais e
tem como objeto aeroportos, como é o caso do Aeroporto Internacional de
Viracopos. A descricdo e aplicagdo da metodologia de avaliacdo de desempenho
ambiental foram desenvolvidas em quatro etapas seguindo o modelo gerencial
PDCA ilustrado na Figura 5.1.

Planejar

=Elaboracéo e selecéo dos
indicadores paraa ADA

Fazer

Coletade dados —

Anélise e conversao de dados

Avaliacéo da Informagéo

T 1T 1

Resultados

Checar e Aqir

=Analise critica e melhoria
daADA

Figura 5.1 — Avaliacdo de Desempenho Ambiental — ADA (ABNT, 2004).
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A primeira etapa (planejar) consistiu em selecionar e elaborar os indicadores
com base no levantamento dos principais aspectos ambientais relacionados a
operacionalidade de aeroportos. Para isso, foi realizado um levantamento
bibliografico sobre o assunto, seguido de consultas a documentos técnicos como
manuais, normas, planos e programas ambientais de aeroportos. As fontes
pesquisadas indicaram os temas ambientais mais recorrentes em aeroportos que
foram segregados em sete grupos: emissées e energia, residuos solidos, recursos
hidricos, riscos ambientais, ruido aeronautico, solo e cobertura da terra e

licenciamento ambiental.

Com base nesses temas, foram criados indicadores para representar cinco
condicdes que recebem uma pontuacdo desde o pior cenario (nivel 1) até a
condicao ideal (nivel 5), conforme apresentado no Quadro 5.1. Posteriormente, com
o levantamento dos fatores que refletiam os aspectos e impactos ambientais em

aeroportos, procedeu-se a criacao dos indicadores para cada tema.

A segunda etapa (fazer) consistiu na aplicacdo do meétodo no Aeroporto
Internacional de Viracopos, através do levantamento das informacdes para aplicacdo
dos indicadores por meio da coleta de dados em entrevistas e visitas de campo.
Esta etapa contemplou ainda a conversdo dos dados obtidos comparando-se a
caracteristica apresentada pelo empreendimento com 0s cinco cenarios possiveis
para cada indicador. O cenério que apresentou maior semelhanca com a
caracteristica do indicador foi selecionado e o respectivo indice atribuido. Com base
nos resultados obtidos, a pontuacdo média de cada tema foi plotada em um
heptagono, conforme o modelo apresentado na Figura 5.2. Dessa maneira, o centro
do heptagono representa o pior desempenho e maior impacto ambiental associado,

enquanto que as bordas externas representam a melhor condigdo de cada tema.

Cenario/Pontuacao - 2 3 4 5

Desempenho Ruim Critico Regular  Satisfatério Bom

Quadro 5.1 — Cenario e pontuacao para avaliagdo do desempenho.
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Emissbes e Energia

5
4
Licenciamento 3 Ruido
2
1
Riscos Ambientais Residuos Solidos
Recursos Hidricos Solo e Cobertura da Terra

Figura 5.2 — Modelo de heptagono para representacdo do desempenho

ambiental.

Na terceira e na quarta etapas (checar e agir) foram analisadas as principais
fragilidades no gerenciamento ambiental do Aeroporto Internacional de Viracopos.
Para isso, foi adotado o modelo de Pressao-Estado-Resposta (OECD, 1994). Esse
modelo baseia-se em trés frentes, a pressdao do homem, o estado do meio e a
resposta da sociedade, servindo para identificar os provaveis impactos ambientais e
definir as estratégias de manejo, de forma a estabelecidas as boas praticas

ambientais para o aeroporto analisado.

Os indicadores com 0s respectivos cenéarios sdo apresentados nos Quadros
5.2 (Energia e Emissodes), 5.3 (Ruido), 5.4 (Residuos Salidos), 5.5 (Solo e Cobertura

da Terra), 5.6 (Recursos Hidricos), 5.7 (Riscos Ambientais) e 5.8 (Licenciamento).
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Plano de Redugéao

do Consumo de de um Plano de

"

indice

3

4

5

O aeroporto néo dispde
do Consumo de Energia,

O aeroporto dispde de
O aeroporto dispde de um Plano de Redugdo

um Plano de Reducgéo

O aeroporto dispde de
um Plano de Redugéo

do Consumo de Energia do Consumo de Energia
atualizado ha menos de

O aeroporto dispde de
um Plano de Redugéo

; . nsum Energi
atualizado ha menos de do C(.) su o,de ergia
] . . atualizado ha menos de
= . cinco anos, mas menos cinco anos e mais de :
A Redugéo do Consumo mas esta sem o = o x cinco anos e todas as
Energia - T de 50% das agOes 50% das agdes <
de Energia atualizagdo ha mais de acdes propostas foram
- propostas foram propostas foram
cinco anos executadas no prazo
executadas no prazo executadas no prazo revisto
previsto previsto P
Reducéo do
consumo energia
f 9 2 ICE2 1,5 1<ICE<15 ICE=1 05<ICE<1 ICE<0,5
por movimentos
(MWh/mov)*
. . . As vi
As vias de acesso . As vias de acesso As vias de acesso S vias de, acesso
- ~ As vias de acesso o = o = aeroportuarias sao
aeroportuarias sao ¢ ~ aeroportuarias sdo aeroportuarias sdo e
e aeroportudrias sdo i i iluminadas
. = iluminadas i iluminadas iluminadas .
lluminagé&o das . iluminadas . . predominantemente
: 3 predominantemente ) predominantemente predominantemente p
vias de acesso . predominantemente . . através do uso de
através do uso de . através do uso de através do uso de A .
A através do uso de A A lampadas de LED ou ha
lampadas lampadas de luz mista lampadas de vapor de lampadas de vapor de
incandescentes

mercurio ou metalico

sodio

sistema para

Quadro 5.2 — Indicadores para Emissdes e Energia

aeronaves do periodo anterior).

alimentagao solar

1 ICE = (consumo anual de energia/ nimero de movimentos de aeronaves do periodo analisado)/(consumo anual de energia/ nimero de movimentos de
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) indice
Indicador Ne.
O sistema de } . O sistema de
; . ’ O sistema de O sistema de ) P
ba_hzar_nento é -0 SIStenj_a de_ balizamento é iluminado  balizamento é iluminado bahzamen_to € iluminado
iluminado balizamento € iluminado redominantemente redominantemente predominantemente
Balizamento predominantemente predominantemente P p através do uso de

através do uso de
lampadas
incandescentes

através do uso de
lampadas fluorescentes

através do uso de
lampadas de vapor de
mercurio ou metalico

através do uso de
lampadas de vapor de
sodio

lampadas de LED ou ha
sistema para
alimentacao solar

lluminagéo do
Terminal de
Passageiros

O Terminal de
Passageiros é
iluminado
predominantemente
através do uso de
lampadas
incandescentes

O Terminal de
Passageiros é iluminado
predominantemente
através do uso de
lampadas fluorescentes

O Terminal de
Passageiros é iluminado
predominantemente
através do uso de
lampadas de vapor de
mercurio ou metalico

O Terminal de
Passageiros é iluminado
predominantemente
através do uso de
lampadas de vapor de
sodio

O Terminal de
Passageiros é iluminado
predominantemente
através do uso de
lampadas de LED ou ha
sistema para
alimentacéo solar

lluminagé&o dos
Terminais de
Cargas

Os Terminais de
Cargas sé&o iluminados
predominantemente
através do uso de
lampadas
incandescentes

Os Terminais de Cargas
so iluminados
predominantemente
através do uso de
lampadas fluorescentes

Os Terminais de Cargas
s8o iluminados
predominantemente
através do uso de
lampadas de vapor de
mercurio ou metalico

Os Terminais de Cargas
so iluminados
predominantemente
através do uso de
lampadas de vapor de
sodio

Os Terminais de Cargas
s&o iluminados
predominantemente
através do uso de
lampadas de LED ou ha
sistema para
alimentacao solar

lluminagéo de
areas
administrativas

A area administrativa é
iluminada
predominantemente
através do uso de
lampadas
incandescentes

A area administrativa é
iluminada
predominantemente
através do uso de
lampadas fluorescentes

A area administrativa é
iluminada
predominantemente
através do uso de
lampadas de vapor de
mercUrio ou metélico

A area administrativa é
iluminada
predominantemente
através do uso de
lampadas de vapor de
sédio

A area administrativa é
iluminada
predominantemente
através do uso de
lampadas de LED ou ha
sistema para
alimentac&o solar

Quadro 5.2 — Indicadores para Emissées e Energia (continuag&o)
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) indice
Indicador Ne.
I 2 3 5
O aeroporto faz uso de O aeroporto faz uso de O aeroporto faz uso de
O aeroporto faz uso ) s ; s -
Fontes apenas de energia energia elétrica da rede, energia elétrica da rede, fontes alternativas

alternativas de
energia elétrica

elétrica proveniente da
queima de
combustiveis fésseis

O aeroporto faz uso de
energia elétrica da rede

mas ha fontes
alternativas renovaveis
gue suprem menos de
5% da demanda total

alternativas renovaveis
que suprem de 5% a
10% da demanda total

renovaveis de energia
elétrica que suprem mais
de 10% da demanda
total

Gases de efeito
estufa (GEE)

©

O aeroporto néo realiza
inventario e ndo ha
projeto para reducao de
emissdes de GEE

O aeroporto realiza
inventario em periodos
superiores & um ano e

ndo hé projeto para

reducéo de GEE

O aeroporto realiza
inventarios anuais, mas
nédo ha projeto para
redugdo de emisséo de
GEE

O aeroporto realiza
inventarios anuais e ha
projeto em fase de
elaboracao para redugdo execugao para redugao

O aeroporto realiza
inventarios anuais e ha
projeto em fase de

de GEE

Monitoramento de
emissdes
atmosféricas

10

O aeroporto néo realiza
inventario de emissdes
de poluentes
atmosféricos e ndo ha
monitoramento de
emissodes in loco

O aeroporto realiza
inventario de emissdes
em periodos superiores

a um ano e ndo realiza o
monitoramento de
emissdes in loco

O aeroporto realiza
inventario anual de
emissdes, mas ndo ha
modelagem de
disperséo e
monitoramento de
emissoes in loco

O aeroporto realiza
anualmente o inventario
de emissbes com

monitoramento com
equipamentos moveis

O aeroporto realiza
anualmente o inventario
de emissdes com
modelagem de
dispersao e dispde de
estacgdo de
monitoramento fixo de
emissdes atmosféricas

Reducéo de
emissoes de
GEE? (tCO,e/mov)

11

ICOe=1,5

1<ICOe<15

ICOe =1

0,5<ICOe<1

ICOe <05

Quadro 5.2 — Indicadores para Emiss@es e Energia (continuac&o)

21C0,e = (massa total de CO,e emitida/nimero de movimentos de aeronaves do periodo analisado)/(massa total de CO2e emitida/ntimero de movimentos

de aeronaves do periodo anterior).
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Indicador

"

Restricdo ao uso
de APU (Auxiliar
Power Unit)

12

Né&o ha restri¢do para o
uso do APU e néo séo
realizadas campanhas
para desencorajar o
uso

indice

3

5

N&o ha restri¢éo para o
uso do APU, mas sao
realizadas campanhas

para desencorajar 0 uso

Ha restricdo para o uso
de APU, mas néo sé&o
realizadas campanhas

para desencorajar 0 uso

Ha restrigdo para o uso
de APU e séo realizadas
campanhas para
desencorajar o uso

Ha restricdo e
campanhas para
desencorajar o uso de
APU e o aeroporto
dispde de utilidades fixas
para o suprimento de
energia da aeronave

Utilidades fixas

13

O aeroporto nédo dispde
de utilidades para
atendimento a
aeronave e ndo foi
realizado Estudo de
Viabilidade Técnica

O aeroporto nédo dispde
de utilidades fisicas, mas
ja foi realizado Estudo
de Viabilidade Técnica

O aeroporto dispde de
utilidades apenas para o
fornecimento de energia
elétrica para a aeronave

O aeroporto dispde de
utilidades para o
fornecimento de energia
e ar condicionado para a
aeronave

O aeroporto dispde de
utilidades para ar
condicionado, energia,
residuos e efluentes
para atendimento a
aeronave

Equipamentos de
apoio no solo
(GSE)

14

A administragao
aeroportudria ndo exige
laudo técnico que
comprove as condigdes
de uso dos GSE, ndo
héa cronograma de
substituicéo dos
equipamentos e
programa de inspecéo

A administracdo
aeroportudria realiza
inspecdes esporadicas
nos GSE, mas néo ha
cronograma de
substituicéo e exigéncia
de laudo técnico

A administragdo
aeroportuaria realiza um
programa de inspecédo
periédica nos GSE, mas
ndo héa plano de
substituicdo e exigéncia
de laudo técnico

A administragdo
aeroportuaria realiza um
programa de inspecao
periédica nos GSE e ha
plano de substituicéo ou
exigéncia de laudo
técnico

A administragao
aeroportuaria realiza um
programa de inspegao
periédica nos GSE e ha
plano de substituicéo e
exigéncia de laudo
técnico

Veiculo de apoio
as aeronaves e de
Servigo nos
patios (exceto
Onibus)

15

Os veiculos leves de
apoio que transitam no
lado ar sé&o movidos a
diesel ou gasolina e ha
veiculos com mais de

quatro anos de uso

Os veiculos leves de
apoio que transitam no
lado ar séo movidos
apenas a gasolina e ha
veiculos com mais de
quatro anos de uso

Os veiculos leves de
apoio que transitam no
lado ar sé&o movidos a
gasolina, mas ndo ha
veiculos com mais de

quatro anos de uso

Os veiculos leves de
apoio que transitam no
lado ar sé@o movidos a

alcool ou outros
biocombustiveis e ndo
ha veiculos com mais de
quatro anos de uso

Os veiculos leves de
apoio que transitam no
lado ar sé&o elétricos

Quadro 5.2 — Indicadores para Emissées e Energia (continuac&o)
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Indicador

Onibus de apoio

"

A frota de 6nibus de
apoio a aeronave é
movida a diesel e
possui mais de cinco
anos de operacgéo

indice

3

5

A frota de 6nibus de
apoio a aeronave é
movida a diesel, mas
possui menos de cinco
anos de operagao

A frota de 6nibus de
apoio a aeronave é
parcialmente movida a
gés natural ou biodiesel

A frota de 6nibus de
apoio a aeronave é
movida a gas natural

A frota de 6nibus de
apoio a aeronave é
movida a biodiesel

(B100) ou elétrica ou
nado sao utilizados

onibus

Houve simulado de
incéndio com queima
de 6leo combustivel ou
diesel no ultimo ano

Houve simulado de
incéndio com queima de
querosene de aviagao
(JET A) no dltimo ano

Houve simulado de
incéndio com queima de
gasolina ou diesel (B20)

no dltimo ano

Houve simulado de
incéndio com queima de
etanol ou diesel (B100)
no dltimo ano

N&o houve simulado de
incéndio com queima de
combustivel no Gltimo
ano

A média de realizacéo

de testes de motores é

igual ou superior a um
por dia

A média de realizagdo

de testes de motores é

aproximadamente um a
cada dois dias

A média de realizacéo

de testes de motores é

aproximadamente um a
cada trés dias

A média de realizacéo

de testes de motores é

aproximadamente um a
cada guatros dias

A média de realizacéo
de testes de motores é
superior a um a cada
quatros dias

O aeroporto dispde de
incinerador de lixo
alimentado por 6leo
combustivel e ndo ha
qualquer tipo de
controle de queima,
tratamento e
monitoramento de
emissdes

O aeroporto dispde de
incinerador de residuos
e ha controle de queima,
mas néo ha tratamento
de emissdes

O aeroporto dispde de
incinerador de residuos
apenas com controle de
gueima e tratamento de

emissodes

O aeroporto dispde de
incinerador de residuos
com controle de queima,
tratamento e
monitoramento de
emissdes

O aeroporto dispde de
incinerador de residuos
com controle de queima,
tratamento e
monitoramento de
emissodes e ha co-
geracéo ou o aeroporto
ndo possui incinerador

16
as aeronaves
Slmu[adq de 17

incéndio
Teste de motores 18
Incineragéo 19
Emissdes de GEE
resultantes do 20

tratamento de
efluente

Os efluentes gerados
no aeroporto sao
tratados em lagoas
anaerdbias profundas
(= 2 metros) ou através
de um reator ou
digestor anaerdbio sem
recuperacdo de metano

Os efluentes gerados no
aeroporto sdo tratados
através de fossas
sépticas

Os efluentes gerados no
aeroporto recebem
tratamento aerébio com
baixa eficiéncia ou
subestimado

Os efluentes gerados no
aeroporto recebem
tratamento anaerdbio em
lagoas rasas (<2 metros)

Os efluentes gerados no
aeroporto recebem
tratamento anaerébio
bem manejado ou o
tratamento é anaerébio é
possui recuperagao de
metano

Quadro 5.2 — Indicadores para Emissdes e Energia (continuagao)
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) indice
Indicador Ne.
O O aeroparto dispbe de O aeroporto dispde de O aeroporto dlspt_)e de O aeroporto dispde de
Plano de O aeroporto nédo dispde um Plano de L um Plano Especifico de o~
. um Plano Basico de p um Plano Especifico de
Zoneamento de 21 de um Plano de Zoneamento de Ruido, B Zoneamento de Ruido, B
. . : R Zoneamento de Ruido - e Zoneamento de Ruido
Ruido Zoneamento de Ruido mas ainda nao foi anrovado pela ANAC mas ainda n&o foi anrovado pela ANAC
aprovado pela ANAC p P aprovado pela ANAC p P
As Areas definidas pelas 5 -
< As Areas definidas pelas
< A Area pelas curvas de  curvas de 65 a 85 dB do curvas de 65 a 85dB do As Areas definidas pelas
A Area definida pelas 75a85dBdo PZRdo PZR ndo séo habitadas, PZR nio sio habitadas.  curvas de 65 a 85 SB o
O uso e ocupagédo 5y Curvas de 75a 85 dB aeroporto néo & mas proximo da curva mas proximo da curva’ as imediacoes do
do solo do PZR do aeroporto é habitada, mas a Area de 65 dB ha areas de 6'; dB ha apenas aeroporto nég ossuem
habitada definida pelas curvas de  densamente habitadas residéncias isolazas nas P residénc?as
65 a 75 dB é habitada nas imediacdes do . D
imediacdes do aeroporto
aeroporto
O aeroporto dispde de
O aeroporto nédo dispde O aeroporto dispde de o area especifica para
. . P O aeroporto dispde de o
de area para testes de area especifica para . - testes de motores, O aeroporto dispde de
area especifica para . P
. motores aprovado pela  testes de motores que testes de motores aprovada pela ANAC e area especifica para
Area para testes ANAC e o local de leva em consideracéo a que leva e consideracdo  testes de motores com
23 A x A aprovada pela ANAC, R p -
de motores realizacédo néo leva em localizagéo da nio possui barreira a localizagdo da barreira acustica e
consideracdo a comunidade, mas ainda acastic?a e restricio em comunidade, possui restricAo em horario
localizacéo da né&o foi aprovado pela horério notu?no barreira acustica, mas noturno
comunidade ANAC ha restricdo em horario
noturno
= . N&o foram realizadas
Nao foram realizadas campanhas de Foram monitorados os
campanhas de camp p Foram monitorados Foram monitorados P P
. . monitoramento de ruido P P niveis de ruido
. monitoramento de ruido . ) apenas os niveis de apenas os niveis de - R
Monitoramento de o no periodo analisado, v ! N P . N relacionados as
24 e houve acréscimo ruido relacionados as ruido relacionados as e
atividades em solo e

ruido

superior a 10% no
movimento de
aeronaves

mas houve acréscimo
inferior a 10% no
movimento de
aeronaves

atividades em solo em
areas do entorno

atividades aéreas em
areas do entorno

aéreas em areas do
entorno

Quadro 5.3 — Indicadores para Ruido
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Indicador Ne.
O aeroporto dispde de O aeroporto dispde de O aeroporto dispde de
- um PGRS atualizado ha um PGRS atualizado hd um PGRS atualizado ha
Plano de O aeroporto dispde de

menos de cinco anos,

menos de cinco anos e

menos de cinco anos e

Gerenciamento O aeroporto nédo dispde um PGRS sem - ~
. 25 e mas menos da metade mais da metade das todas as acdes
de Residuos de um PGRS atualizagdo ha mais de ~ ~
Sélidos cinco anos das acGes propostas acOes propostas foram propostas foram
foram executadas executadas conforme executadas conforme
conforme previsto previsto previsto
Reducéo da
geracéo de
residuos sélidos 26 IRS215 1<IRS<15 IRS=1 0,5<IRS<1 IRS<0,5
(comum)®
(ton/mov)
Os residuos sdo Os residuos séo
O aeroporto ndo possui Os residuos sédo armazenados em
A A P = armazenados em
contéineres para armazenados em contéineres e, embora Os residuos séo A .
~ ~ contéineres, o local é
Armazenamento armazenamento de contéineres, mas ndo se observe a armazenados em :
) . - . - . e P . coberto, possui
de residuos dos 27 residuos, que ficam observa-se a disposicdo disposicdo diretamente  contéineres e o local é : LS
; ) - impermeabilizagdo e
Grupos AeD armazenados diretamente sobre o solo  sobre o solo, o local é coberto e possui ; :
. - . N sistema para limpeza
diretamente sobre o em local descoberto ou descoberto ou ndo impermeabilizagao L or
- o = : com direcionamento do
solo sem impermeabiliza¢éo possui

impermeabilizagéo

efluente para tratamento

Quadro 5.4 — Indicadores para Residuos Sélidos

% IRS = (geragio média de residuos/nimero de movimentos de aeronaves do periodo analisado)/(geragio média de residuos/ ntimero de movimentos de

aeronaves do periodo anterior).
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Indicador

"

Contaminacao
cruzada

Os residuos perigosos
28 ndo sado segregados
dos demais residuos

indice

2 3 4

5

Os residuos perigosos Os residuos perigosos
séo segregados dos séo segregados dos
demais residuos, mas ha demais residuos, mas ha

evidéncias de risco aparente de
contaminagao cruzada contaminagao cruzada
no armazenamento no armazenamento
intermediario ou intermediario ou
transporte transporte

Os residuos perigosos
séo segregados dos
demais e ndo ha risco
aparente de
contaminagao cruzada
no transporte e
armazenamento

Os residuos perigosos
sédo segregados e
armazenados em

ambientes separados

dos residuos comuns e

néo hé risco aparente de
contaminagao cruzada
no transporte e
armazenamento

Higienizagdo dos
contéineres
(Grupo A eD)

Os recipientes de
acondicionamento de
residuos sélidos séo

higienizados em
29  periodos superiores a
um més e ndo ha

tratamento para o

efluente gerado no

processo

Os recipientes de
acondicionamento de
residuos solidos séo

higienizados em
periodos superiores a
um més e ha tratamento
para o efluente gerado
No processo, ou S&o
higienizados em
periodos inferiores ha
um més, mas nao ha

tratamento para o

efluente gerado

Os recipientes de
acondicionamento de
residuos sélidos séo

higienizados
mensalmente e ha

tratamento para o

efluente gerado no

processo

Os recipientes de
acondicionamento de
residuos sélidos séo

higienizados
quinzenalmente e ha

tratamento para o

efluente gerado no

processo

Os recipientes de
acondicionamento de
residuos sélidos sédo

higienizados
semanalmente e ha

tratamento para o

efluente gerado no

processo

Coleta (Comum e
Infectante)

A coleta dos residuos
comuns e infectantes é
realizada em periodo
superior a dois dias

30

. A coleta dos residuos
A coleta dos residuos

A coleta dos residuos

comuns é realizada duas comuns é realizada mais

comuns é realizada uma
vez por dia e a coleta
dos residuos infectantes
é realizada uma vez a
cada dois dias

A coleta dos residuos
comuns e infectantes é
realizada a cada dois
dias

que a coleta dos
residuos infectantes é
realizada uma vez por
dia

vezes por dia, enquanto

de duas vezes por dia e
a coleta dos residuos
infectantes é realizada

pelo menos uma vez por

dia

Quadro 5.4 — Indicadores para Residuos Sélidos (continuagao)
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indice

Indicador Ne.

Os residuos de transito
Os residuos de transito  Os residuos de transito  internacional gerados no  Os residuos de transito  Os residuos de transito

internacional gerados  internacional gerados no aeroporto recebem internacional gerados no internacional gerados no
Tratamento de no aeroporto nao aeroporto ndo recebem  tratamento, mas o tipo aeroporto recebem aeroporto recebem
residuos de 31 recebem tratamento e tratamento e sdo de tratamento ndo é tratamento previsto pelo tratamento previsto pelo
bordo (Grupo A) sdo dispostos em dispostos em aterros previsto pelo Ministério  Ministério da Agricultura  Ministério da Agricultura
aterros sanitarios para  sanitarios para residuos da Agricultura e ANVISA e ANVISA, mas ocorre e ANVISA em zona
residuos comuns perigosos e ocorre em zona em zona secundaria primaria
secundaria
A rota do transporte A rota do transporte A rota interna de A rota interna de A rota interna de
interno atravessa locais interno atravessa locais residuos ocorre somente residuos ocorre somente residuos ocorre somente
ndo permitidos pela ndo permitidos pela em locais permitidos em locais permitidos em locais permitidos
Transporte de 32 ANVISA e o transporte ANVISA, mas o pela ANVISA, mas o pela ANVISA e o pela ANVISA e o
residuos externo néo é realizado transporte externo € transporte externo néo € transporte externo é transporte externo é
com veiculos realizado com veiculos  realizado com veiculos  realizado com veiculos  realizado com veiculos
especificos para cada especificos para cada especificos para cada especificos para cada  especificos com sistema
grupo grupo grupo grupo automatizado de coleta

Ha& segregacéo dos

N&o héa segregacéo de materiais reciclaveis e os

o o N&o ha segregacéo de N&o ha segregacéo de Ha& segregacéo dos . =

materiais reciclaveis e - A o BOAR e AP residuos comuns séo
. materiais reciclaveis e os materiais reciclaveis e os materiais reciclaveis e os - -
. 0s residuos comuns . = . = . = destinados a sistemas
Residuos comuns 33 ~ - L residuos comuns sé@o residuos comuns séo residuos comuns séo .
séo enviados a lixdes . . - de reaproveitamento
destinados para aterro  destinados para aterros  destinados para aterros }
ou outras formas de L e como unidades de co-
- 2 em vala sanitarios sanitarios
disposicéao irregular processamento e/ou
compostagem

Menos de 30% dos De 30% a 50% dos De 51% a 70% dos Mais de 70% dos

. A materiais reciclaveis materiais reciclaveis materiais reciclaveis materiais reciclaveis
Os materiais reciclaveis
. segregados no aeroporto segregados no aeroporto segregados no aeroporto segregados no aeroporto
Coleta seletiva gerados no aeroporto = B = B = - < -
solidaria 34 ndo sao segregados séo de_stlnados a séo de_stmados a séo de_stmados a séo de_stlnados a
dos demais associagfes ou associagfes ou associagfes ou associagdes ou
cooperativas sem fins cooperativas sem fins cooperativas sem fins cooperativas sem fins
lucrativos lucrativos lucrativos lucrativos

Quadro 5.4 — Indicadores para Residuos Sélidos (continuagao)
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Indicador

"

Os pneus inserviveis
gerados no aeroporto
ndo sdo enviados para
reutilizacdo ou

indice

3

Os pneus inserviveis
gerados no aeroporto
sdo triturados e enviados

Os pneus inserviveis
gerados no aeroporto
sdo enviados para
reutilizagdo ou

Os pneus gerados no
aeroporto séo enviados
para reciclagem e ficam

Os pneus gerados no
aeroporto sédo devolvidos
aos fabricantes para
reutilizagdo ou

Pneus inserviveis 35 reciclagem e ficam para aterros sanitarios e reciclagem, mas ficam armazenados por reciclagem e ficam
ficam armazenados em ' eriodos inferiores a 12
armazenados por . . armazenados por p - armazenados em
. - periodos superiores a 12 . ) meses, mas o0 destino . ; .
periodos superiores a meses periodos superiores a 12 ndo é o fabricante periodos inferiores a 6
12 meses meses meses
As lampadas A As lampadas As lampadas As lampadas
As lampadas
fluorescentes usadas fluorescentes usadas no fluorescentes usadas no fluorescentes usadas no
x ox fluorescentes usadas no ~ ) ~ . = >
no aeroporto ndo sao aeroporto sio enviadas  2€roPorto séo enviadas aeroporto séo enviadas aeroporto sdo devolvidas
A enviadas para porto para reciclagem e ficam  para reciclagem e ficam aos fabricantes para
Lampadas usadas 36 - . para reciclagem, mas A i
reciclagem e ficam ficam armazenadas por armazenadas por armazenadas por reciclagem e ficam
armazenadas por periodos superiores 512 periodos inferiores a 12 periodos inferiores a 6 armazenadas em
periodos superiores a meses meses, mas superiores a meses, mas o destino periodos inferiores a 6
12 meses 6 meses ndo é o fabricante meses
As baterias chumbo- As baterias chumbo-
As baterias chumbo- As baterias chumbo- As baterias chumbo- acido geradas no acido geradas no
Baterias chumbo- acido geradas no acido geradas no acido geradas no aeroporto sao aeroporto séo
R P 37 aeroporto sdo dispostas aeroporto séo dispostas aeroporto sao destinadas a reciclagem destinadas a reciclagem
acido inserviveis X N . - ) 5
em lixdes ou ndo ha em aterros de residuos destinadas a aterros e ficam armazenadas e ficam armazenadas
controle sobre o destino comuns Classe | em periodos superiores  em periodos inferiores a
a dois meses dois meses
- No ultimo ano ocorreu -~ - =
No dltimo ano ocorreu h X : No dltimo ano ocorreu No dltimo ano n&o
h - p disposicéo de residuos . X : h X
disposicéo de residuos classe | em areas de disposicéo de residuos ocorreu disposicéo de
Disposicio em classe | em éareas de bota-fora no interior do classe Il em éareas de residuos em areas de O aeroporto nédo dispde
posi¢ 38 bota-fora no interior do bota-fora no interior do  bota-fora no interior do de areas de bota-fora

bota-fora

sitio aeroportuario e o
passivo encontra-se no
local

sitio aeroportuario, mas
0 passivo foi retirado do
local e recebeu
tratamento

sitio aeroportuario, mas
ndo ocorreu disposi¢do
de residuos classe |

sitio aeroportuario, mas
passivos anteriores se
encontram no local

em toda area patrimonial

Quadro 5.4 — Indicadores para Residuos Solidos (continuagéo)
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) indice
Indicador Ne.
A administragdo . = - = A administragao
PRI . = A administragdo A administragdo L -
aeroportuéria dispde os A administragéo aeroportusria disgpﬁe o0s  aeroporturia degtina s aeroportudria realiza
Residuos de 39 residuos de areas aeroportuaria dispde os residuos de areas residuos de areas compostagem dos
areas verdes verdes em bota-foras residuos de areas . residuos de areas
> P verdes em aterros verdes em usinas de . .
no interior do sitio verdes em valas T verdes em area interna
- sanitarios compostagem
aeroportuario ao aeroporto
O aeroporto possui O aeroporto possui ’
. areas com areas com o aer oporto possui
. O aeroporto possui areas com
O aeroporto possui . ; D x armazenamento armazenamento
. areas com disposigao i . - . armazenamento
areas de bota-fora com . : temporario de residuos  temporario de residuos - p
. } S irregular de residuos da o . temporario de residuos
Residuos da disposicéo irregular de PR da construgao civil da construgao civil .
o 40 ¢ 5 construgao civil, mas A A - da construgao civil
construgéo civil residuos da construgao ndo ha indicios de adequada, mas ndo ha adequada, ha adequada, ha
ivil proxim I = I a a X .
civit pro iz 0 a corpos degradac&o do solo ou segregagao do_s _ segregacaoe - segregacéo, reciclagem
d'aguas Aqua residuos e o destino reciclagem, mas n&do ha e reutilizacao interna dos
9 previsto nédo é a reutilizagao interna dos ca
. . residuos
reciclagem residuos
Os residuos oleosos ou  Os residuos oleosos ou  Os residuos oleosos ou
contaminados com 6leo, contaminados com éleo, contaminados com dleo,
. Os residuos oleosos ou tintas e lubrificantes tintas e lubrificantes tintas e lubrificantes
Os residuos oleosos ou ] . ) ) )
) contaminados com 6leo, ficam armazenados em  ficam armazenados em  ficam armazenados em
contaminados com . - . . :
. . tintas e lubrificantes locais cobertos e com locais cobertos e com locais cobertos e com
. oleo, tintas e ) = X X
Residuos lubrificantes ficam ficam armazenados em contencéo de contencéo de contencéo de
contendo 6leos, . locais sem cobertura e vazamentos e vazamentos e vazamentos e
: 41 armazenados em locais = < . . .
tintas e contencéo, mas séo destinados a empresas  destinados a empresas  destinados a empresas

lubrificantes

sem cobertura e
contencao e sdo
destinados de forma
inadequada

destinados a empresas
especializadas no
tratamento/destinacéo
desse tipo de residuo

especializadas no
tratamento/destinacéo
desse tipo de residuo,
mas ficam armazenados
por periodos superiores
a trinta dias

especializadas no
tratamento/destinagéo
desse tipo de residuo,
mas ficam armazenados
por periodos de quinze a
trinta dias

especializadas no
tratamento/destinacéo
desse tipo de residuo e
ficam armazenados por
periodos inferiores a
quinze dias

Quadro 5.4 — Indicadores para Residuos Sélidos (continuacéo)
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indice

Indicador Ne.

Relagdo entre

Area
Imper;nzfé);llzada 42 AAP >80% 60%<Al/AP<80% 40%<Al/AP<60% 20%<Al/AP<40% AVAP<20%
Patrimonial
(A/AP)
Redugdo de focos 4 IFE215 1<IFE<15 IFE=1 05<IFE<1 IFE<05
erosivos
. . O aeroporto possui
) O aeroporto possuli O aeroporto possui A . )
O aeroporto possui . : apenas processos Né&o sé&o evidenciados
= . processos erosivos em processos erosivos ) ) h
Grau de Erosdo 44  processos erosivos em = ! erosivos laminares, mas processos erosivos
sulcos, mas ndo possui atuantes apenas na 9
forma de vogorocas = . j& se encontra em fase atuantes
vogorocas forma de eroséo laminar =
se recuperagdo
O aeroporto possui O aeroporto possuli O aeroporto possui O aeroporto possui
taludes e/ou margens
taludes ou margens com  margens e/ou taludes taludes e/ou margens  Os taludes e/ou margens
. com rupturas na forma o T L S N h
Estabilidade de indicios significantes de com indicios de sem indicios de existentes no aeroporto
de escorregamentos ou ; > . o e . i . .
Margens e 45 solapamentos ou instabilidades como instabilidades incipientes instabilidade, mas estédo  estéo completamente
Taludes engomram_se fissuras no solo e como vegetacéo parcialmente vegetados e néo ha
) topografias em degraus, incongruente e arvores desprovidos de indicios de instabilidades
totalmente desprovidos X 1z ~
mas nao ha rupturas tortas vegetacdo

de vegetacdo

Quadro 5.5—- Indicadores para Solo e Cobertura da Terra

*IFE = (ntimero de focos erosivos do periodo analisado)/(ntimero de focos erosivos do periodo anterior).
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Indicador Ne.
As aguas pluviais séo As aguas pluviais sdo
A captacéo das aguas conduzidas para conduzidas para
pluviais e sua condugdo A captagédo das aguas A captacdo das 4guas  canaletas, valas, pogos, canaletas, valas, pogos,
Sistema de tém como destino pluviais e sua congugéo pluviais e sua congugéo bacias deﬂinfiltragéo e bacias de',infiltra(;éo e
Drenagem e encostas ou vertentes tém como destino tém como destino corpos d'aguas, com corpos d'aguas, com
Dissipacdo de 46 sem adequagia } canaletag ou vglas e encostas ou vertentes, estrutura'de dissipacao estrutura_de dissipacao
Energia estrutura de dissipacao foram evidenciados mas néo foram de energia, nos pontos  de energia, nos pontos

de energia originando
processos erosivos a
jusante

processos erosivos a
jusante

evidenciados processos
erosivos a jusante

de lancamento,
parcialmente adequada
e sem processos
erosivos a jusante

de langamento,
adequada e sem
processos erosivos a
jusante

Solo exposto

a7

Mais de 15% do total
de area do aeroporto se
encontra com solo
exposto e ha pontos de
encrostamento
superficial

O aeroporto possui entre
5% a 15% da area total
com solo exposto e
existe pontos de
encrostamento
superficial ou selamento

O aeroporto possui entre
5% a 15% da éarea total
com solo exposto e ndo
existe pontos de
encrostamento
superficial ou selamento

O aeroporto possui
menos de 5% da area
total com solo exposto e
nao existe pontos de
encrostamento
superficial ou selamento

No aeroporto ndo ha
areas com solo exposto

Plano de
Recuperacao de
Areas
Degradadas

48

O aeroporto possui
areas degradadas e
ndo ha um PRAD em
elaboragédo ou
execugao

O aeroporto possuli
areas degradadas e ha
um PRAD em fase de
elaboracéo

O aeroporto possui um
PRAD em execucéo,
mas menos de 50% das
acOes propostas foram
realizadas até o
momento

O aeroporto dispde de
um PRAD em execugéo
e mais de 70% das
acOes propostas ja
foram executadas, mas
ainda n&o foram
finalizadas

O aeroporto ndo possui
areas degradadas (ex.
solo exposto e
processos erosivos) ou o
PRAD ja se encontra na
fase de monitoramento
apos recuperacio

Cobertura Vegetal

49

O sitio aeroportuario
possui menos de 5% de
sua area total provida
de vegetacéo

O sitio aeroportuario
possui entre 5% a 10%
de sua éarea total provida
de vegetacdo

O sitio aeroportuario
possui entre 10% a 20%
de sua éarea total provida

de vegetacdo

O sitio aeroportuario
possui entre 20% a 30%
de sua éarea total provida

de vegetacdo

O sitio aeroportuario
possui mais de 30% de
sua area total provida de
vegetagao

Quadro 5.5- Indicadores para Solo e Cobertura da Terra (continuagao)
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_ indice
Indicador Ne.
O aeroporto possui O aeroporto possuli O aeroporto possui O aeroporto possui 5 ’
Areas de APPs remanescentes e  APPs remanescentes e  APPs remanescentes e  APPs remanescentes e Sjgir?:rﬂggela;g; SSSSL
Preservagéo 50 s8o respeitados menos  sdo respeitados de 30%  s&o respeitados de 50% sé&o respeitados mais de 0s limites estabelecidos
Permanente de 30% dos limites a 50% dos limites a 70% dos limites 70% dos limites P
- ] p ; pelo Cédigo Florestal
Remanescentes estabelecidos pelo estabelecidos pelo estabelecidos pelo estabelecidos pelo 30 superados
Cadigo Florestal Cédigo Florestal Cadigo Florestal Cadigo Florestal P
O aeroporto dispde de O aeroporto dispde de O aeroporto dispbe de N
- o« = O aeroporto dispde de
A Plano de Arborizacédo Plano de Arborizacdo e  Plano de Arborizacéo e =
O aeroporto nédo dispde < : ; . - ’ Plano de Arborizacéo e
Plano de mas nao foram foi realizado menos de foi realizado mais de - ;
L 51 de Plano de . . } ] foi realizado 100% das
Arborizacao o realizadas as medidas 50% das medidas 50% das medidas )
Arborizagao medidas propostas para

propostas para o periodo
avaliado

propostas para o periodo
avaliado

propostas para o periodo
avaliado

o periodo avaliado

Manejo de
Cobertura
Florestal
Remanescente

N&o séo adotadas as
seguintes técnicas para
0 Manejo da Cobertura

Florestal
Remanescente: (1)
protecdo da area de

qualquer agéo de
degradagéo, (2)
controle de espécies
exoticas ou nativas em
desequilibrio, (3)
adensamento na borda
da area e (4)
enriquecimento com
espécies finais de
sucessdo

Foi adotada apenas uma
das seguintes técnicas
para o Manejo da
Cobertura Florestal
Remanescente: (1)
protecéo da area de
qualquer acao de
degradacéo, (2) controle
de espécies exoticas ou
nativas em desequilibrio,
(3) adensamento na
borda da area e (4)
enriquecimento com
espécies finais de
sucessao

Foram adotadas apenas
duas das seguintes
técnicas para o Manejo
da Cobertura Florestal
Remanescente: (1)
protecéo da area de
qualquer agao de
degradacéo, (2) controle
de espécies exoticas ou
nativas em desequilibrio,
(3) adensamento na
borda da &rea e (4)
enriquecimento com
espécies finais de
sucessao

Foram adotadas trés das
seguintes técnicas para
0 Manejo da Cobertura

Florestal Remanescente:
(1) protecao da area de

qualquer agéo de
degradacéo, (2) controle
de espécies exoticas ou
nativas em desequilibrio,
(3) adensamento na
borda da &rea e (4)
enriquecimento com
espécies finais de
sucessao

Foram adotadas todas
as seguintes técnicas
para o Manejo da
Cobertura Florestal
Remanescente: (1)
protecdo da area de
qualquer agéo de
degradacéo, (2) controle
de espécies exdticas ou
nativas em desequilibrio,
(3) adensamento na
borda da area e (4)
enriquecimento com
espécies finais de
sucesséo

Quadro 5.5- Indicadores para Solo e Cobertura da Terra (continuagdo)
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Indicador

Enriquecimento

indice

Ne.

Para o enriquecimento
da vegetagéo sdo
plantadas espécies

Para o enriquecimento

O aeroporto néo realiza da vegetagé&o prevalece

acdes para o

Para o enriquecimento
da vegetacdo é realizado

Para o enriquecimento

53 da vegetacao prevalece o plantio de espécies
da Vegetacéo enriquecimento da apenas o plantio de nativas, mas prevalece o o plantio de espécies nativas e sdo adotadas
vegetacgao espécies exoticas plantio de espécies nativas préaticas de indugdo do
exéticas banco de sementes
Houve supresséo de Houve supresséo de
Houve supresséo de Houve supresséo de vegetacgao e as vegetacgao e as
vegetacgao e nao foram vegetacdo e as exigéncias de exigéncias de
Supresséao de 54 cumpridas as exigéncias de compensacéo foram compensacéo foram N&o houve supresséo de
Vegetacao exigéncias de compensagao ambiental completamente completamente vegetacdo
compensagao foram parcialmente cumpridas, mas em area cumpridas em area
ambiental cumpridas externa ao sitio interna ao sitio
aeroportuario aeroportuério
% Para a recuperagdo das Para a recuperagéo das Para a recuperacgéo das 5
Diversidade P:;ra arecuperacao dgs areas degfadagas foi areas degr?adagas foi areas degrrja\dagas foi F’ara a recuperaggo das
Florestal para areas degradadas foi utilizada alguma espécie utilizada alguma espécie utilizada alguma espécie areas Qegradadas foram
< utilizada alguma utilizadas apenas
Recuperagdo de 55 que representou no

Areas
Degradadas

espécie que
representou mais de
30% do total do plantio

maximo mais de 20% e
menos de 30% do total
do plantio

que representou no
maximo mais de 10% e
menos de 20% do total
do plantio

gue representou no
maximo mais de 5% e
menos de 10% do total

espécies que
representaram menos de
5% do total do plantio

Quadro 5.5— Indicadores para Solo e Cobertura da Terra (continuagéo)
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indice

Indicador

"

3

4

5

Plano de Gestéao

O aeroporto nao dispbe
de Recursos P p

56

O aeroporto dispde de
um PGRH e esta sem

O aeroporto dispde de
um PGRH atualizado ha
menos de cinco anos,
mas menos de 50% das

O aeroporto dispde de

um PGRH atualizado ha
menos de cinco anos e
mais de 50% das acdes

O aeroporto dispde de

um PGRH atualizado ha

menos de cinco anos e
todas as agbes

e de um PGRH atualizagdo ha mais de <
Hidricos . acOes propostas foram propostas foram propostas foram
cinco anos
executadas no prazo executadas no prazo executadas no prazo
previsto previsto previsto
O aeroporto realiza . . O aeroporto realiza
~ A O aeroporto realiza . O aeroporto realiza X 2
captacdo de agua = A O aeroporto realiza < . captagdo de agua
K . captacdo de agua = . captacao de agua A
subterranea por meio A ) captagao de agua A ] subterranea apenas por
d subterranea por meio de A subterranea por meio de ’
e pogos rasos sem 0c0s profundos sem subterrdnea com 0C0S 1asos outorgados meio de pogos
Captacéo de agua 57 outorga e ha fontes poﬁtor pa e ha fontes outorga, mas ha fontes pog e ndo ha fonte?s profundos outorgados e
subterranea potenciais de ogtenciais de potenciais de otenciais de ndo hé fontes potenciais
contaminagéo de solo e potenc contaminacgéo de solo e potenci de contaminagdo de solo
A A contaminacao de soloe | A contaminagao de solo e . A
agua subterraneaem A 4gua subterranea em um A e dgua subterranea em
S agua subterraneaemum =" agua subterranea em um NP
um raio inferior a 500 . . raio inferior a 500 metros ="~ ’ um raio inferior a 500
raio inferior a 500 metros raio inferior a 500 metros
metros metros
Reducéo do
consumo deségua 58 ICAg 21,5 1<ICAg<15 ICAg=1 05<ICAg<1 ICAg=<0,5
(L/mov)

Quadro 5.6 — Indicadores de Recursos Hidricos.

® ICAg = (consumo médio de &gua/nimero de movimento de aeronaves do periodo analisado)/( consumo médio de agua/nimero de movimento de

aeronaves do periodo anterior).
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indice

4 5

Indicador Ne.
T 2 3
Os sanitarios possuem  Os sanitarios possuem  Os sanitarios possuem
equipamentos redutores equipamentos redutores equipamentos redutores
de dgua em bacias de agua em bacias

Os sanitarios ndo . ;
de &gua em bacias
sanitarias e pias que sanitarias e pias que

Reducéo de dispéem de Os sanitarios possuem P h

A ) : sanitarias e pias que
consumo de dgua 59 equipamentos equipamentos redutores = = =
em Sanitarios redutores de consumo  de &gua apenas nas pias resultaram em redugdo  resultaram em redugdo  resultaram em redugdo

de aqua inferior a 30% do de 30% a 50% do superior a 50% do
9 consumo de agua dos consumo de agua dos consumo de &gua dos
sanitarios sanitarios sanitarios

S&o realizadas Séo realizadas
campanhas mensais que  campanhas fixas que
abordam a gestéo de

N&o foram realizadas . .
Foram realizadas até . .

Foram realizadas trés ou ~

abordam a gestéo de

campanhas ambientais
duas campanhas com p
. com temas - mais campanhas com P . P .
Treinamento e 60 relacionados & gestdo e temas relacionados ao temas relacionados a  '€CUrsos hidricos através recursos hidricos através
conscientizagéo = gerenciamento de = de dois ou mais meios de dois ou mais meios
preservagdo de recursos hidricos no gestdo de recursos de comunicacéo (digital, de comunicacéo (digital
recursos hidricos no P hidricos no ultimo ano . ¢ao (digital, . ¢ao (digital,
e ultimo ano impresso, televisivo, impresso, televisivo,
ltimo ano
etc.) etc.)
= . realiz realiz
Sao realizadas . S"fo ea adas_ . S":‘O ea adas_ ~ ’
. ~ - inspecdes bimestrais em inspecdes bimestrais em Séo realizadas
inspecBes em periodos : : ’ ~ )
; PN cavaletes, torneiras, cavaletes, torneiras, inspecdes mensais em
superiores a trés més ] o ] P -
- . ) bacias sanitéarias, bacias sanitéarias, cavaletes, torneiras,
Plano de N&o séo realizadas em cavaletes, torneiras, o ) o . ] o
= ; ~ ; o mictorios, chuveiros e mictorios, chuveiros e bacias sanitérias,
Inspecéo e inspecOes para bacias sanitéarias, I ]
> 61 o - bebedouros, e em bebedouros, e em mictoérios, chuveiros e
Pesquisa de levantamentos de mictorios, chuveiros e . ) : -
periodos superiores a periodos superiores a bebedouros,
Vazamentos vazamentos bebedouros, dois meses em um més em reservatorios e caixas
reservatérios e caixas - - - ] 9
P reservatorios e caixas reservatorios e caixas d’agua e narede de
d’adgua e na rede de o o :
: d’agua e na rede de d’agua e na rede de abastecimento
abastecimento : :
abastecimento abastecimento

Quadro 5.6 — Indicadores de Recursos Hidricos (continuagao)
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) indice
Indicador Ne.

Foram realizadas Foram realizadas Foram realizadas Foram realizadas
campanhas de medigdo campanhas de medicdo campanhas de medicéo campanhas de medicio
de presséo dos sistemas de pressdo dos sistemas de pressdo dos sistemas de rpesséo dos sisteg’las

N&o foram realizadas hidraulicos e em hidraulicos e néo foi hidraulicos ndo foram > press x
i . < ~ hidraulicos e nao foram
Controle de campanhas de medicdo diversos pontos foram observada pressédo observadas pressoes -
= 62 = ~ e PSR . . P observadas pressdes
presséo de pressao dos observadas pressées  dinamica minima inferior estaticas maximas . P
. P o - > : estaticas maximas
sistemas hidraulicos  estatica maxima superior 10 mca, mas observou- superiores a 50 mca, -
= = P superiores a 50 mca e
a 50 mca e pressédo se pressdo estatica mas observou-se ressio dinamica
dindmica minima inferior ~ méxima superior a 50 presséo dinamica ml’nlioma inferior a 10 mca
a 10 mca mca minima inferior 10 mca
A taxa de perda fisica
de &gua é superior a - - - -
. go 1perio A taxa de perda fisica de A taxa de perda fisica de A taxa de perda fisica de A taxa de perda fisica de
Perdas fisicas 63 70% ou ndo ha

= A 0, 0,
levantamento de agua € de 51 % a 70%

perdas fisicas

agua é de 31% a 50%

agua é de 10% a 30% agua é inferior a 10%

Monitoramento de
consumo e
Setorizacao

O aeroporto dispde de
monitoramento em
menos de 30% das

instalagbes
consumidoras de agua

O aeroporto néo
monitora 0 consumo de
agua ou monitora em
apenas um ponto

64

O aeroporto dispde de
monitoramento em 30%
a 50% das instalacdes
consumidoras de agua

O aeroporto monitora
mais de 70% das
instalacGes
consumidoras de agua

O aeroporto dispde de
monitoramento em 50%
a 70% das instalacdes
consumidoras de agua

Reuso e
reaproveitamemo

O aeroporto possui
projeto para reuso ou
reaproveitamento de

agua de chuva, mas ndo

foi executado até o

momento

O aeroporto ndo possui
projeto para reuso e/ou
reaproveitamento de
agua

65

O aeroporto reaproveita
agua de chuva, mas ndo
reusa agua de
tratamento de esgoto

O aeroporto reusa agua
de tratamento de esgoto,
mas nao reaproveita
agua de chuva

O aeroporto reaproveita
agua de chuva e faz
reuso de agua de
tratamento de esgoto

Quadro 5.6 — Indicadores de Recursos Hidricos (continuagao)
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) indice
Indicador Ne.
O sistema de combate O sistema de combate a O SLSte’T‘a de Cqmb?te @ 0O sistema de combate a .
PN A ; incéndio possui projeto . "o T LT 7T O sistema de combate a
a incéndio utiliza agua incéndio é abastecido . incéndio utiliza 4guade - o L 7T
: e : . para reuso de agua dos incéndio utiliza agua de
Sistema de de concessionario local por sistemas alternativos d inhG reuso ou
Combate a 66 de abastecimento e ndo de captacdo de agua e teste§ e caminnges, reaproveitamento, mas reuso ou
g S = S mas é abastecido por = S reaproveitamento e
Incéndio possui projeto para né&o possui projeto para concessionario local oy Na0 Possui projeto para existe projeto para reuso
reuso de agua dos reuso de agua dos sistema alternativo de reuso de 4gua dos dapé La dg teste
testes de caminhdes testes de caminhdes = P testes de caminhdes 9
captacao de agua
O aeroporto possui um
Plano de Hidrometragdo
O aeroporto possui O aeroporto possui um que contempla
Plano de Hidrometracdo Plano de Hidrometragdo manutencao, calibragio
} ue contempla que contempla e substituicao de
Plano de O aeroporto possui a = ) = = " « NN
. ~ = . - = manutencao, calibragdo manutencgao, calibragdo  hidrédmetros conforme
Hidrometragéo e O aeroporto ndo possui  Plano de Hidrometragao e substituicio de e substituicio de orientaco do fabricante:
Controle do 67 Plano de que contempla apenas A A R
. = ~ h = hidrémetros conforme hidrémetros conforme substitui hidrémetros
Consumo de Hidrometracéo manutencao e calibracédo . L
P A recomendado pelo recomendado pelo manuais por digitais e
Agua de hidrémetros ; : <
fabricante, mas os fabricante, mas néo faz uso de software pelo
hidrdmetros séo substitui hidrometros qual pode-se fazer o
manuais manuais por digitais controle do sistema de
abastecimento a
distancia
O aeroporto monitoraa O aeroporto monitora a dispe d
ualidade das aguas qualidade das aguas . O aeroporto \spoe de
d A 4gua voltada para uma Estacéo de
para consumo humano  para consumo humano .
= . o o consumo humano no  Tratamento de Agua que
O aeroporto néo em periodos inferiores  conforme periodicidade . . .
- monitora a qualidade ao proposto pela proposta pela Portaria aeroporto € monitorada monitorada
Potabilidade 68 conforme proposto pela constantemente a

da agua para consumo Portaria 518 e ndo foram
humano atendidos os padrdes de
potabilidade em alguma
amostra do periodo
avaliado

518, mas nao foram
atendidos os padrdes de
potabilidade em alguma

amostra do periodo

avaliado

Portaria 518 e atende
aos padrdes de
potabilidade

qualidade da agua e
atende aos padrées de
potabilidade conforme
Portaria 518

Quadro 5.6 — Indicadores de Recursos Hidricos (continuagao)
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Indicador

Ne.

indice

Monitoramento da
qualidade das
aguas
superficiais

69

2

3

4

5

O aeroporto néo
monitora a qualidade
das aguas superficiais

O aeroporto monitora a
qualidade das aguas
superficiais em periodos
superiores a um ano

O aeroporto monitora a
qualidade das aguas
superficiais em periodos
de um ano a seis meses

O aeroporto monitora a
qualidade das aguas
superficiais em periodos
de dois a cinco meses

O aeroporto monitora a
qualidade das aguas
superficiais
mensalmente

Monitoramento da
qualidade das
aguas
subterraneas

70

O aeroporto nao dispde
de pocos de
monitoramento da
qualidade das aguas
subterraneas

O aeroporto monitora a
qualidade da agua
subterranea em periodos
superiores a um ano

O aeroporto monitora a
qualidade da agua

subterranea em periodos subterranea em periodos

de seis meses a um ano

O aeroporto monitora a
qualidade da agua

de dois a cinco meses

O aeroporto monitora a
gualidade das aguas
subterraneas
mensalmente

Etapas de
tratamento de
esgoto

71

O esgoto gerado no
aeroporto nao recebe
tratamento e séo
descartados
diretamente em rios,
lagos ou oceano

O esgoto gerado no
aeroporto recebe apenas
tratamento preliminar, ou
seja, remogao de sélidos

grosseiros, gordura e
areia

O esgoto gerado no
aeroporto é tratado em
sistemas primarios

O esgoto gerado no
aeroporto recebe
tratamento secundario

O esgoto gerado no
aeroporto recebe
tratamento avangado ou
terciario

Pontos de
amostragem para
lancamento de
efluentes

72

N&o sé&o realizadas
amostragens do
afluente e efluente a
estacdo de tratamento
de esgotos e a
montante e jusante do
langamento de esgotos
no corpo receptor

Séo realizadas
amostragens
esporadicas apenas do
afluente e efluente a
estacéo de tratamento
de esgotos

Séo realizadas
amostragens periédicas
apenas do afluente e
efluente a estacéo de
tratamento de esgotos

S&o realizadas
amostragens periodicas
do afluente e efluente a
estacéo de tratamento
de esgotos e apenas um

ponto a montante do
langamento de esgotos
no corpo receptor

Séo realizadas
amostragens periodicas
do afluente e efluente a
estacéo de tratamento
de esgotos e a montante
e jusante do lancamento

de esgotos no corpo
receptor

Efluente de bordo
de aeronaves

73

Os efluentes das
aeronaves ndo
recebem tratamento e
séo descartados
diretamente em corpos
d’aguas ou no solo

Os efluentes das
aeronaves sdo tratados
através de fossas
sépticas, sumidouros ou
valas de infiltracao

Os efluentes das
aeronaves recebem
tratamento secundéario
em sistemas com
eficiéncia inferior a 70%
na reducéo de DBO

Os efluentes das
aeronaves recebem
tratamento secundario
em sistemas com
eficiéncia entre 70% a
90% na reducédo de DBO

Os efluentes das
aeronaves recebem
tratamento secundario
em sistemas com
eficiéncia superior a 90%
na redugdo de DBO

Quadro 5.6 — Indicadores de Recursos Hidricos (continuacéo)
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) indice
Indicador Ne.
’ O aeroporto possui .
O aeroporto possui o h O aeroporto possui .
) aeroporto p anélise de riscos, mas ) aeroporto p O aeroporto possui
analise de riscos, mas ~ analise de riscos, mas . '
= houve alteracéo dos = analise de riscos
= . houve alteragdo dos ] o houve alteracéo dos } .
- . O aeroporto ndo possui . o sistemas criticos e a - o atualizada ha menos de
Andlise de Riscos 74 L ’ sistemas criticos e a st - . sistemas criticos e a =
analise de riscos e ’ . analise de risco esta e - . um ano e ndo houve
analise de risco esta ) PR analise de risco esta = A
h PR desatualizada ha mais f p alteracéo dos sistemas
desatualizada ha mais - desatualizada ha menos o
- de um e menos dois criticos
de dois anos de um ano
anos
O aeroporto dispde de O aeroporto dispde de
Programa de O O aeroporto dispde de um PGR e PAE, mas um PGR e PAE e mais O aeroporto dispbe de
] O aeroporto nédo dispde ~
Gerenciamento de um Programa de um PGR e PAE, mas menos da metade das da metade das agGes um PGR e PAE
de Riscos (PGR)e 75 Gerenciamento de néo foi implementado ou  agBes propostas foram propostas foram atualizado e
Plano de Acéo de Riscos esta desatualizado ha implementadas implementadas implementado conforme
Emergéncia (PAE) mais de cinco anos conforme cronograma conforme cronograma cronograma proposto
proposto proposto
O Programa de
Gerenciamento de O Programa de O Programa de O Programa de O Programa de
N Riscos é auditado em Gerenciamento de Gerenciamento de Gerenciamento de Gerenciamento de
Auditorias 76 . . : . ) - . . . . . : 9 ]
intervalos superiores Riscos é auditado a Riscos € auditado a Riscos é auditado a Riscos é auditado
quatro anos ou nao é cada quatro anos cada trés anos cada dois anos anualmente
auditado
= . Foram realizadas até Foram realizadas até . . ) .
Né&o foram realizados h Foram realizadas até 16 Foram realizadas até 40
: quatro horas de oito horas de ) -
treinamentos sobre - : horas de treinamento horas de treinamento
Treinamento e gerenciamento de treinamento sobre treinamento sobre sobre gerenciamento de  sobre gerenciamento de
77 gerenciamento de riscos

Capacitagéo

riscos ambientais ou
atendimento a
emergéncia quimica

ambientais ou
atendimento a
emergéncia quimica

gerenciamento de riscos
ambientais ou
atendimento a
emergéncia quimica

riscos ambientais ou
atendimento a
emergéncia quimica

riscos ambientais ou
atendimento a
emergéncia quimica

Quadro 5.7 — Indicadores de Riscos Ambientais
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) indice
Indicador Ne.
O aeroporto ndo dispde O aeroporto dispde de O aeroporto .d'Spoe d~e O aeroporto dispde de O aeroporto dispde de
. Plano de Radioprotecgao, - = h =
Plano de de Plano de equipamentos de mas nio dispde de Plano de Radioprotecdo Plano de Radioprotecéo,
Radioprotecéo e Radioprotecéo, Plano medicao de poe de e equipamento de Plano de Emergéncia
P L = Plano de Emergéncia S :
Plano de de Emergéncia para radioatividade, mas nao . medicao de para Acidentes
P 78 - P o para Acidentes A < S
Emergéncia para Acidentes Radioativos dispde de Plano de M radioatividade, mas ndo Radioativos e
. - . = Radioativos e o :
Acidentes e equipamentos de Radioprotecéo e Plano - dispde de Plano de equipamento para
o "~ = equipamentos de . X
Radioativos medicdo de de Emergéncia para medicio de Emergéncia para medicdo de
radioatividade Acidentes Radioativos eaica Acidentes Radioativos radioatividade
radioatividade
Reducéo do
numero de
incidentes com 79 IVC>1,5 1<IVC<15 IVC=1 05<IVC<1 IVC<0,5
vazamentos de
combustivel®
Reducéo do
namero de
incidentes com g, IVL>15 1<IVL<15 VL=1 05<IVL<1 IVL<05
vazamentos de

lubrificantes e
6leos’

Quadro 5.7 — Indicadores de Riscos Ambientais (continuacao)

e IvC = (nimero de incidentes com vazamentos de combustivel/nimero de movimentos de aeronaves do periodo analisado)/( nimero de incidentes com
vazamentos de combustivel /nimero de movimentos de aeronaves do periodo anterior).

"IVL = (ntmero de incidentes com vazamentos de lubrificantes ou dleos/niimero de movimentos de aeronaves do periodo analisado)/( nimero de incidentes

com lubrificantes ou 6leos /nimero de movimentos de aeronaves do periodo anterior).
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) indice
Indicador Ne.
Reducéo do
nimero de
= <
incidentes com 81 ICP215 1<ICP<15 ICP=1 05<ICP<1 ICP<0,5
cargas perigosas®
Os locais de Os locais de manug; l%%afgsa em Os locais de
manutencgo e lavagem Os locais de manutencgao e lavagem ¢ 9 manutencgao e lavagem

Oficinas de
manutencao e
lavagem de
equipamentos

de equipamentos nao
possuem
82 impermeabilizagao
adequada (ha
rachaduras e falta de
pavimentag&o) e ndo
héa separador agua-éleo

manutencgdo e lavagem
de equipamentos
possuem
impermeabilizagdo
adequada, mas ndo ha
separador agua-6leo

de equipamentos
possuem separador
agua-6leo, mas ha
falhas na conducéo do
efluente gerado ou na
impermeabilizacdo do
piso

de equipamentos e
veiculos possuem pisos
impermeéveis sem
evidéncias de
contaminagédo do solo e
com separador agua-
6leo sem placas
coalescentes

de equipamentos e
veiculos possuem pisos
impermeaveis sem
evidéncias de
contaminagéo do solo e
hé separador 4gua-6leo
com placas coalescentes

Cemitério de
Aeronaves

Ha& sucatas de
aeronaves dispostas
em local sem
impermeabilizagdo e
foram evidenciadas
manchas de
contaminantes sobre o
solo

83

H4& sucatas de
aeronaves dispostas em
local sem
impermeabilizagdo, mas
néo foram evidenciados
contaminantes sobre o
solo

Ha sucatas de
aeronaves dispostas em
local impermeabilizado,

mas néo ha separador
agua-6leo

Ha sucatas de
aeronaves dispostas em
local impermeabilizado e
héa separador 4gua-6leo

N&o ha sucatas de
aeronaves no aeroporto

Quadro 5.7 — Indicadores de Riscos Ambientais (continuacao)

8 |ICP = (ntmero de incidentes com cargas perigosas/ quantidade de carga movimentada do periodo analisado)/( nimero de incidentes com cargas

perigosas/quantidade de carga movimentada do periodo anterior).
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) indice
Indicador Ne.
- A fumigacédo ocorre em
- A fumigacéo de pallets A o
A fumigagéo de pallets no aerc?pgrto ocol:re em camaras herméticas,
N I n ropor rre em A e i
A fumigacéo de pallets A fumigacéo de pallets 0 aeropo to ocorre e camaras herméticas, com e_quamer)tos_ e
A camaras herméticas, . . procedimentos técnicos
no aeroporto é no aeroporto ocorre em . . localizadas em area P -
X A o localizadas em area P . que eliminam o risco de
realizada por empresa camaras herméticas, o . delimitada com faixa
~ - = A : delimitada com faixa ) f fuga ou vazamento do
nao autorizada pelo mas néo esta localizada . .~ . . superior a cinco metros , :
PP p - inferior a cinco metros S oA gés, com sistema de
. < Ministério da em &rea delimitada com A de distancia de qualquer X =
Fumigacédo 84 . = 1z DR ) de distancia de qualquer f = recuperacéo e exaustédo
Agricultura ou ndo ha faixa inferior a cinco circulacio de pessoas circulagéo de pessoas final do produto utilizado
procedimentos técnicos  metros de distancia de ndo gnvolvic?as no néo envolvidas no nop rocesso e
que eliminem o risco de  qualquer circulagéo de rocesso. mas ndo ha  Processo, hé sinalizagao detectc?res de gases
fuga ou vazamento do  pessoas nédo envolvidas processo, adequada para 0s riscos €9 :
. . sinalizagcao adequada ; Foram respeitadas as
gas na area no processo . do brometo de metila, AR .
para os riscos do O delimitacBes da area (5
] mas néo ha detectores
brometo de metila metros), bem como a
de gases A
sinalizacéo
. O sistema de drenagem . .
5 O sistema de drenagem o ) agel O sistema de drenagem O sistema de drenagem
Separador Agua- ) . ] 0 de patio e pistas dispde o~ - o P - o
p . O sistema de drenagem de pétio e pistas dispde de patio e pistas dispde de pétio e pistas dispbe
Oleo em sistemas - ) 4 s de SAO, mas a = =
de drenagem 85 de p_at|c3 e pistas nao de SAO, mas néo ha manutencio é realizada d]e SAOea manutgngao d? SAOea manute,n(;ao
(SAO) dispde de SAO manutencgao e limpeza em periodo superiora  © realizada em periodos € realizada em periodo
do sistema P p de 6 a 12 meses inferior a 6 meses
um ano

As cargas perigosas sé&o As Cargas periqosas sio

As cargas perigosas sao enviadas para locais envig dasp a?a locais

- ’ x enviadas para locais com impermeabiliza¢éo h para jocais
As cargas perigosas  As cargas perigosas sao ; N ) com impermeabilizagéo
sdo enviadas para enviadas para locais com |mperm‘eab|I|zagao adequada, sistema para adequada, sistema para

Armazenamento ) h I adequada, sistema para contencéo de  x
locais sem com impermeabilizagéo = o a contencéo de

de cargas . S A contencéo de vazamentos, sinalizacéo I

86 impermeabilizagao, adequada, mas ndo ha vazamentos, sinalizacéo,

perigosas (exceto
radioativas)

sistema para contencéo
de vazamentos e
sinalizacé@o adequados

sistema para contencéo
de vazamentos ou
sinalizagao

vazamentos e
sinalizagdo, mas ndo ha
segregacao para 0s
diferentes tipos de
materiais perigosos

e segregacao para 0s
diferentes tipos de
materiais perigosos, mas
ndo hé sistema para
exaustdo, ventilagdo e
filtrac@o

segregacao para 0s
diferentes tipos de
materiais perigosos e
sistema para exaustao,
ventilag&o e filtragao

Quadro 5.7 — Indicadores de Riscos Ambientais (continuacéo)
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indice
Indicador Ne.
As cargas avariadas séo As cargas avariadas sio
As cargas avariadas séo  enviadas para locais 9 )
As cargas avariadas " enviadas para locais com impermeabilizagcéo enyladas para ]9ca|s
= - As cargas avariadas sao - S - com impermeabilizagéo
sdo enviadas para . : com impermeabilizagdo adequada, sistema para )
. enviadas para locais - adequada, sistema para
locais sem h X adequada, sistema para ~
Armazenamento . X com impermeabilizagéo x s contencéo de
impermeabilizacio s contencéo de vazamentos, sinalizagdo o
de cargas 87 . adequada mas ndo ha = vazamentos, sinalizacéo,
: adequada, sistema - 5 vazamentos e e segregacédo para 0s X
avariadas < sistema para contengdo  _. . “ . s ) - segregacao para os
para contencéo de sinalizag&o, mas néo ha diferentes tipos de f .
de vazamentos ou '« o . diferentes tipos de
vazamentos e sinalizacio adequada segregacéao para 0s materiais perigosos, mas materiais Derigosos e
sinalizagédo ¢ q diferentes tipos de ndo hé sistema para sistema paFr’a egaustéo
materiais perigosos exausto, ventilacdo e I - =
perig ¢ ventilag&o e filtragdo
N S A r radioativ.
As cargas radioativas As cargas radioativas I As cargas adioativas S
X ; < h ) As cargas radioativas  sdo enviadas para locais  As cargas radioativas
sdo enviadas para sdo enviadas para locais _x h ) ] M b )
) : B o séo enviadas para locais com blindagem e séo enviadas para locais
locais sem blindagem, com impermeabilizacédo ; o ; S :
Armazenamento ) e s P com impermeabilizacao, impermeabilizagao com blindagem,
impermeabilizacao e sinalizagao - ~ . . N
de cargas 88 . = .. Sistema para contencédo adequadas, mas ha impermeabilizagéo,
S adequada, sistema adequadas, mas ndo ha ; . <
radioativas = . - de vazamentos e falhas no sistema para  sistema para contencéo
para contencao de blindagem e sistema sinalizagdo adequados de vazamentos e
vazamentos e para contengéo de AN ’ Lo
L mas néo ha blin m inaliz
sinalizacio vazamentos as ndo ha blindage sinalizacéo adequados
O transporte de
O transporte de P - O transporte de
. : rosene é realiz . - O transporte de O transporte de
guerosene é realizado querosene € realizado querosene é realizado p P :
S por queroduto ou L querosene é realizado
. apenas por caminhdes ) ) apenas por caminhdes P =
Abastecimento de sistema misto = aeronaves é misto e ndo apenas por queroduto e
89 tanques e houve tanques e néo houve

aeronaves

registro de vazamentos
ou acidentes no ultimo
ano

(queroduto + caminhdes
tanques) e houve
registro de acidentes no
ultimo ano

registro de vazamentos
ou acidentes no ultimo
ano

houve registro de

acidentes no dltimo ano

ndo houve registros de
vazamentos ou
acidentes no ultimo ano

Quadro 5.7 — Indicadores de Riscos Ambientais (continuacao)
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Indicador

"

Capacidade de

A bacia de contengdo

indice

2 3 4 5

A bacia de contencédo A bacia de contengado A bacia de contenc¢do A bacia de contengdo

sistemas de com menor capacidade com menor capacidade  com menor capacidade com menor capacidade com menor capacidade
contengdo em 90 relativa possui relativa possui relativa possui relativa possui relativa possui
tanques de capacidade inferior a capacidade entre 5% a  capacidade entre 10% a capacidade entre 20% a  capacidade superior a
combustivel 5% do volume total 10% do volume total 20% do volume total 33% do volume total 33% do volume total
- Ha& éareas de grande Ha éareas de grande Ha éareas de grande bz
Hé areas de grande . ~ . ~ . ~ N&o ha areas de grande
h ~ movimentagéo de movimentacgéo de movimentacéo de . =
movimentacéo de . f f movimentacéo de
f pessoas como Terminal pessoas como Terminal pessoas como Terminal f
pessoas como Terminal ! ! ! pessoas como Terminal
. . de Passageiros, de Passageiros, de Passageiros, .
Vulnerabilidade de Passageiros, oA BOSR A de Passageiros,
no Parque de 91 residéncias, escolas ou resu,jerl]mas‘ esgolas ou resu}erjuas, espolas ou resu,jer)mas, esg:olas OU " residéncias, escolas ou
J RS comércios a mais de 250 comeércios a mais de 350 comércios a mais de 450 PR
Abastecimento comércios a menos de comércios a menos de
e menos de 350m do e menos de 450m do e menos de 550m do
250 metros do Parque Parque de Parque de Parque de 550m do Parque de
de Abastecimento de a a a Abastecimento de
Abastecimento de Abastecimento de Abastecimento de
Aeronaves Aeronaves
Aeronaves Aeronaves Aeronaves
A A B o o Todas as areas de .
N&o ha sinalizagdo Ha sinalizacédo apenas Ha sinalizagéo na armazenamento de Todas as areas de
para os riscos em areas  em algumas areas de maioria das areas de . armazenamento de
P combustivel e cargas .
Sinalizacédo 92 de armazenamento de armazenamento de armazenamento de rigosas noSSUi combustivel e cargas
combustiveis e cargas combustivel e cargas combustivel e cargas sizaligagéo pmas ha perigosas possuem
erigosas erigosas erigosas T sinalizacdo adequada
perg perig perg falhas na sinalizacéo N a
O aeroporto possui
transformadores
resfriados por Ascarel ~ Xz ~ 5 s ~ . - s
(mesmop e sem Nas subestacles ndo hd Nas subesta¢des ndo ha Nas subestacGes ha Nas subestacfes ndo ha
operagég) ou ha evidéncias de evidéncias de evidéncias de pequenos evidéncias de
~ LA vazamen m i vazamen iso é i i
Subestacdes 93 evidancias de azamentos, mas 0 piso azamentos e 0 piso €  vazamentos, mas 0 piso  vazamentos e os locais

vazamentos e o local
ndo é impermeabilizado
ou ndo possui
contencéo para
vazamentos

néo é impermeabilizado
ou nao possui bacia de
contencao

impermeabilizado, mas
nao possui bacia de
contencao

é impermeabilizado e
possui bacia de
contengao

sdo impermeabilizados e
possuem contengao
para vazamentos

Quadro 5.7 — Indicadores de Riscos Ambientais (continuacao)
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Indicador

indice

Ne.
L] 2 3 J

InstalagBes ou
equipamentos
desativados

O aeroporto dispde de - O aeroporto dispde de
Top Jisp O aeroporto dispde de eroporto disp
instalag&o ou instalaces ou instalagOes ou

equipamento sem ) ¢ equipamentos sem
= equipamentos sem x .
operacéo que = - operagéo, mas estd em
operacéo e ha risco
degradam o solo - andamento o processo
potencial, mas sem

O aeroporto dispde de
instalagbes ou
equipamentos sem

94 = 4
operag&o, mas ndo ha

O aeroporto nédo dispde
de instalagdes ou
equipamentos

através de RIS = risco potencial de de recuperacéo, desativados
S evidéncia de degradagado = R
contaminag&o ou do solo degradac&o do solo remediaGao ou
compactacédo reabilitacio da area

Gerenciamento

O aeroporto possui
areas suspeitas de
contaminag&o, mas ndo

O aeroporto possui
areas contaminadas,

O aeroporto possui

O aeroporto possui . :
areas contaminadas que

areas contaminadas que

O aeroporto ndo possui
areas contaminadas ou

de Areas 95 B B mas néo foram = foram remediadas e as areas contaminadas
Contaminadas :ﬁ&;ﬁgzﬁz realizadas medidas para estaoree:nwe%ric;égiso de estdo em processo de ja foram remediadas e
) e . remediacédo monitoramento monitoradas
confirmatéria das areas
Reducéo do
numero de &reas
contaminadas  g¢ IAC>1,5 1<IAC<15 IAC=1 05<IAC<1 IAC<0,5
caracterizadas
como alta
prioridade®

Quadro 5.7 — Indicadores de Riscos Ambientais (continuac&o)

° JAC = (nimero de areas contaminada com alta prioridade do periodo analisado)/ (nimero de areas contaminada com alta prioridade do periodo anterior).
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) indice
Indicador Ne.
= . O aeroporto possui O aeroporto possui
O aeroporto n&o possui . - . - )
: ~ . . ; licenga ambiental de licenga ambiental de O aeroporto possui
Licenca O aeroporto ndo possui licenga ambiental de ~ . . :
: . - = o operagdo com prazo de  operagdo com prazo de licenga ambiental de
Ambiental de 97  licenca ambiental de operagdo, mas ja se : } = h . <
= - validade vencida e ndo  validade vencida, mas  operag&o com prazo de
Operacéo operagéo encontra em processo ) - ) ) ; 3
foi cumprido o prazo foi cumprido o prazo validade em dia

de regularizagéo

para renovacéo

para renovacdo

Nenhuma exigéncia foi
cumprida dentro do
prazo proposto ou o

aeroporto ndo dispde
de licenga ambiental de
operacao

Cumprimento das
Exigéncias

Menos de 30% das
exigéncias foram
cumpridas dentro do
prazo proposto pelo
6rgéo ambiental

Mais de 30% e menos
de 70% das exigéncias
foram cumpridas dentro
do prazo proposto pelo

6rgédo ambiental

Mais de 70% das
exigéncias foram
cumpridas dentro do
prazo proposto pelo
6rgédo ambiental

Todas as exigéncias
foram cumpridas no
prazo proposto

O aeroporto dispde de
equipamentos ndo
licenciados e
constantemente em
operagao

Equipamentos 99

O aeroporto dispde de
equipamentos que
operam ocasionalmente
e ndo possuem licenga
ambiental

O aeroporto dispde de
equipamentos que nao
operam por falta de
licenga ambiental

O aeroporto possui
todos os equipamentos
em operacgao
licenciados, mas nao
foram atendidas todas
as exigéncias no prazo
proposto

O aeroporto possui
todos os equipamentos
em operagao licenciados
e com todas as
exigéncias cumpridas no
prazo proposto

Quadro 5.8 — Indicadores de Licenciamento Ambiental
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indice
Indicador Ne.
= ) Mais de 30% e menos .
0, 0,
O aeroporto ndo possui Menos de 30% da de 70% da m’\g\a/lilrfqgr?tgoé/; ciiis A movimentagao de
¢ todos os residuos de

aprovagdo do 6rgéo

Certificado para ambiental para

movimentacéo dos
residuos de interesse
ambiental foi realizada
com aprovagao do érgédo
ambiental

movimentacgdo dos
residuos de interesse
ambiental foi realizada

residuos de interesse
ambiental foi realizada
com aprovacéo do érgdo

interesse ambiental foi
realizada com aprovacao
do 6rgdo ambiental

O aeroporto realizou um
treinamento de combate
a incéndio com queima
de combustivel sem
licenga ambiental

com aprovagao do 6rgdo ;
p ¢ 9 ambiental
ambiental
O aeroporto realizou ) = .
. . O aeroporto realizou O aeroporto néo realizou
dois ou mais b B
treinamentos de treinamento de combate

a incéndio com queima
de combustivel ou
realizou com licenca
ambiental e cumpriu
todas as exigéncias

treinamentos de
combate a incéndio com
queima de combustivel
com licenca ambiental,
mas ndo cumpriu as
exigéncias da licenca

combate a incéndio com
queima de combustivel
com licenga ambiental, e
cumpriu parcialmente as
exigéncias da licenga

Movimentacdo de 100 ) =
Residuos mpwmentagao dos
residuos de interesse
ambiental
O aeroporto realizou
dois ou mais
Treinamento de treinamentos de
Combate a 101  combate a incéndio
Incéndio com queima de
combustivel sem
licenca ambiental
P O aeroporto ndo possui
Cadastro Técnico 102 Cadastro Técnico

Federal Federal no IBAMA

O aeroporto possui
Cadastro Técnico
Federal no IBAMA, mas
esta irregular a mais de
dois anos

O aeroporto possui
Cadastro Técnico
Federal no IBAMA, mas
esta irregular a mais de
um e menos de dois
anos

O aeroporto possui
Cadastro Técnico
Federal no IBAMA, mas
esté irregular a menos
de um ano

O aeroporto possui
Cadastro Técnico
Federal no IBAMA e esta
regular

Quadro 5.8 — Indicadores de Licenciamento Ambiental (continuagao)
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6 - APLICACAO DA METODOLOGIA DE DESEMPENHO AMBIENTAL NO
AEROPORTO INTERNACIONAL DE VIRACOPOS

Apbs a selecdo dos indicadores de desempenho ambiental e a definicdo dos
critérios a serem utilizados, foram analisados os laudos de entrevista, documentos
relacionados a conformidade legal e ambiental do Aeroporto Internacional de
Viracopos, projetos e planos, entre outros. As informacdes consultadas forneceram
os dados necessarios para avaliacdo ambiental do aeroporto estudo de caso,

apresentada no presente capitulo.

6.1- Energia e Emissdes

A guestdo energética e de emissbes atmosféricas sdo dois dos principais
temas pautados na discussdo ambiental em aeroportos. Dessa maneira, foi possivel
atribuir os indices aos indicadores relacionados ao tema energia e emissdes

atmosféricas conforme apresentado na Tabela 6.1.

Conforme apresentado na Tabela 6.1, pode-se observar que foi possivel
atribuir os indices a 95% dos indicadores. Somente o indicador nimero 11 n&o teve
seu indice atribuido devido a auséncia do levantamento quantitativo de emissées no
Aeroporto Internacional de Viracopos. Analisando a distribuicdo percentual dos
indices, observa-se que 65% dos indicadores apresentaram desempenho abaixo do
regular, o que demonstra a inexisténcia ou baixa eficiéncia das ac¢des relacionadas
as questbes de energia e emissbes atmosféricas no Aeroporto Internacional de
Viracopos. Por outro lado, seis indicadores (30%) apresentam desempenho entre
regular e bom, dos quais destacam-se a reducdo do consumo de energia e o
sistema de iluminagéo das vias de acesso, em relagdo ao aspecto energia. No que
diz respeito as emissfes atmosféricas, os indicadores relacionados a periodicidade
dos testes de motores e ao tratamento térmico dos residuos sélidos apresentam

bons indices.

A administracdo aeroportuaria de Viracopos realizou, em julho de 2001, o
primeiro diagndstico energético para caracterizagcdo dos insumos, consumo e

oportunidades nas instalacbes do aeroporto. Tal trabalho contemplou um Plano de
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levantamento das

oportunidades identificadas. Com base neste Plano, véarias melhorias foram

propostas e algumas realizadas como a substituicdo de sistemas de iluminagao

convencionais por mais econdmicos e aumento da supervisdo dos sistemas elétricos

do Aeroporto.

Tabela 6.1 — Resultados para energia e emissfes atmosféricas.

No Indicador indice Desempenho
1 Plano de Reducédo do Consumo de Energia on Critico

2 Reducédo do consumo energia por movimentos 4 W Satisfatorio
3 lluminagao das vias de acesso 4 Satisfatorio
4 Balizamento 1% Ruim

5 lluminag&o do Terminal de Passageiros on Critico

6 Illuminacéo do Terminal de Cargas 3L Regular
7 lluminacdo de Areas Administrativas 2% Critico

8 Fontes Alternativas de Energia Elétrica o 1 Critico

9 Gases de Efeito Estufa 18 Ruim
10 Monitoramento de EmissGes Atmosféricas 18 Ruim
11 Reducéo de Emissdes de GEE - -

12 Restricdo ao uso de APU 18 Ruim
13 Utilidades Fixas 18 Ruim
14 Equipamentos de Apoio no Solo 3k Regular
15 Veiculo de Apoio as Aeronaves e de Servigo nos Patios 18 Ruim
16 Onibus de Apoio as Aeronaves on Critico
17 Simulado de Incéndio 1% Ruim
18 Teste de Motores 5 W Bom

19 Incineracgéo 5 ¥ Bom

20 Emissbes de GEE resultantes do tratamento de efluente 18 Ruim

O fornecimento de energia elétrica no empreendimento € realizado pela

concessionaria local - CPFL — Companhia Paulista de Forca e Luz, exceto no caso

do uso de geradores de emergéncia que sdo movidos a 6leo diesel. Portanto, ndo
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sdo utilizadas fontes alternativas de energia elétrica. A Figura 6.1 demonstra o
consumo mensal de energia elétrica no Aeroporto Internacional de Viracopos nos
anos de 2009 e 2010. No ano de 2010, o consumo total de energia elétrica no
Aeroporto de Viracopos foi de 18.284 MWh, contra 17.137 MWh no ano de 2009.
Observa-se que o consumo de energia mensal no ano de 2010 foi maior que em
2009 para a maioria dos meses. Entretanto, considerando que o consumo total de
energia elétrica nos anos de 2009 e de 2010 e o movimento de aeronaves dos
respectivos periodos, observa-se a reducdo de cerca de 25% no consumo anual de
energia por movimentos (ICE = 0,75). Tal reducéo deve-se principalmente ao grande

aumento no movimento de aeronaves no periodo analisado.
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Figura 6.1 - Consumo mensal de energia elétrica em 2009 e 2010.

Segundo o diagndstico energético realizado em 2001, do total de energia
elétrica consumida no Aeroporto de Viracopos, cerca de 60% era destinada apenas
para o sistema de iluminacdo (ECOLUZ, 2001). De maneira geral, atualmente
predomina o uso de lampadas fluorescentes para os sistemas de iluminacdo. Nas
vias de acesso sdo utilizadas lampadas de vapor de sddio e no sistema de

balizamento predomina o uso de lampadas hal6genas. As areas internas, como o
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Terminal de Passageiros, e areas administrativas o uso predominante é de
lampadas fluorescentes. Ja nos terminais de cargas utilizam-se lampadas de vapor

metalico.

Constantemente, a administracdo aeroportuaria, através da geréncia de
manutencéao, realiza melhorias nos sistemas de iluminacdo. Recentemente, foram
substituidos os sistemas de iluminacdo do Terminal de Passageiros e dos
Conectores (local que interliga o Terminal de Passageiros ao Patio de aeronaves).
Embora ndo haja mensuragédo das melhorias realizadas, o sistema de iluminagao
tornou-se mais eficaz e foram substituidas lampadas convencionais por outras mais

eficientes.

Por outro lado, as acfes ligadas as emissfes atmosféricas no Aeroporto de
Viracopos encontram-se em desenvolvimento inicial. O Aeroporto de Viracopos
ainda ndo dispbe de sistematica para monitoramento de emissdes de poluentes,
bem como gases de efeito estufa. Entretanto, esta em desenvolvimento, desde maio
de 2011, um inventario de emissdes de gases de efeito estufa, bem como um
inventario de poluentes atmosféricos e modelagem de dispersdo do Aeroporto
Internacional de Viracopos, com previsdo de conclusdo em 2012 (INFRAERO,
2011c). A partir dos resultados obtidos nos inventarios de emissao, podera ser
proposto um plano de reducdo de emissdes, através de projetos ou medidas
simples, como restricdo e desencorajamento do uso de equipamentos ou atividades
com alto potencial emissor. Assim, poderdo ser adotadas medidas atualmente
inexistentes, como as restricbes ao uso de APUs e a implantacao de utilidades fixas
para o fornecimento de energia, ar condicionado e outras necessidades ligadas as

aeronaves.

Atualmente, a INFRAERO realiza vistorias mensais, bem como “blitz” de
inspe¢gbes nos equipamentos de apoio no solo (GSE), mas nédo séo exigidos
cronograma de substituicdo dos equipamentos que operam nos patios e laudo
técnico. Alem disso, os veiculos de apoio as aeronaves e de servico nos patios sédo
movidos predominantemente a diesel. Da mesma maneira, 0s 6nibus que realizam o
transporte dos passageiros as posi¢cdes remotas sdo movidos a diesel. Entretanto,
correspondem a uma frota nova, com menos de quatro anos de uso. Embora menos
representativas, outras fontes de emissdes atmosféricas em aeroportos

correspondem aos simulados de incéndio e tratamento de efluentes e residuos. No
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ano de 2010, foi realizado apenas um simulado de incéndio com queima de

combustivel e neste processo utilizou-se 6leo diesel.

Com relacao ao tratamento de efluente, o Aeroporto de Viracopos possui dois
sistemas de tratamento anaerébios (lagoa facultativa e reator anaerébio). Ambos os
métodos ndo possuem recuperacdo do metano gerado, mas a lagoa € rasa e 0s
sistemas sdo bem manejados. Com relacdo as emissées atmosféricas relacionadas
ao tratamento de residuos, o Aeroporto de Viracopos nao realiza a incineracdo dos
residuos gerados e, portanto, ndo ha emissdes diretamente associadas.

6.2- Ruido Aeronautico

A Tabela 6.2 apresenta os resultados relacionados aos indices de ruido
aeronautico. Conforme exposto, o indicador que apresentou melhor desempenho
esta relacionado ao PEZR aprovado pela ANAC, seguido do monitoramento de
ruido, uso e ocupacao do solo do entorno e, por fim, area para testes de motores,

com o pior desempenho.

Tabela 6.2 - Resultados para o ruido aeronautico.

No Indicador indice Desempenho
21 Plano de Zoneamento de Ruido 5 W Bom

22 Uso e ocupacao do solo 3 L Regular
23 Area para testes de motores 18 Ruim

24 Monitoramento de ruido 3 ik Regular

Em marco de 1999, o Aeroporto Internacional de Viracopos teve seu primeiro
Plano Especifico de Zoneamento de Ruido aprovado pelo extinto Departamento de
Aviacao Civil, através da Portaria DAC N°102/DGAC,. Este PEZR ja considerava a
implantacdo de uma 22 pista de pouso e decolagem proposta no Plano Diretor de
1998. Tal Plano continha ainda restricdes ao uso do solo especificadas em cinco
areas denominadas “Areas Especiais Aeroportuarias — AEA” (BRASIL, 1999).
Entretanto, em marco de 2009, a Agéncia Nacional de Aviacdo Civil — ANAC,

através da Decisdo n° 152, de 31 de marco de 2009, aprovou o Plano Diretor do
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Aeroporto Internacional de Viracopos e as respectivas curvas de nivel de ruido 1 e 2,
correspondente a 65 dB e 75 dB, respectivamente, ilustradas na Figura 6.2 (BRASIL,
2009).

Tais curvas isofonicas foram elaboradas com base nos dados de demanda
para a capacidade maxima para o Aeroporto e delimitam as areas entre 0s niveis
superiores a 75 dB e entre 65 e 75 dB, onde sdo estabelecidos 0s usos e ocupacao
do solo permitidos na RBAC N° 161 de 28 de setembro de 2011. Dessa maneira,
este PEZR contempla o impacto do ruido das operacfes nas atividades instaladas
na area de entorno do aeroporto abrangidas pelas curvas que representam a nova
configuracdo de pistas planejada, incluindo a futura 22 pista de pouso e decolagem e
a implantacdo da 32 pista prevista. A curva de ruido de 75 dB (curva 1) encontra-se
totalmente dentro do sitio aeroportuario, estando parte da curva de 65 dB (curva Il)
fora do sitio, mas nédo ha residéncias inseridas nesta area.

e 2 n _ Ay

? ..'\ f Lt

Curvade Ruido |
Curvade Ruidolll

Figura 6.2 — Plano Especifico de Zoneamento de Ruido aprovado em 2009
(PLANWAY, 2007).
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De qualquer maneira, considerando as novas orienta¢cées do PEZR, o plano
diretor municipal deve ser revisto com o0 objetivo de incorporar as novas areas de
restricdo, adotar as recomendagdes de controle do uso e ocupacgéo do solo e as
restricdes correspondentes as atividades constantes da RBAC N° 161/2011.

Com relacdo aos testes de motores, atualmente o Aeroporto de Viracopos
nao dispde de um local projetado especialmente para a realizacdo dos testes, mas
geralmente utiliza-se uma &rea proxima a cabeceira de numero 15. Entretanto, esta
prevista, para a nova configuracdo do Aeroporto de Viracopos, uma area especifica
para os testes, de forma a minimizar os efeitos do ruido sobre a populacdo do

entorno durante a manutengéo das aeronaves.

Como forma de avaliar os niveis de ruido a que atualmente a populacdo do
entorno € submetida durante os testes de motores, a administracdo aeroportuaria
realizou uma campanha de medicdo de ruido em conjunto com a CETESB no ano
de 2011. Tal campanha de medicdo demonstrou que ndo ha interferéncias
significantes no ruido ambiente para essas populacdes expostas ao ruido pelos
testes de motores. Entretanto, até o momento ndo foi emitido um parecer da

CETESB sobre a campanha de medicéo.

6.3- Residuos so6lidos

Com base nos resultados do levantamento dos atuais procedimentos de
gerenciamento de residuos solidos, foi possivel atribuir os indices aos indicadores

propostos neste trabalho, apresentados na Tabela 6.3.

Conforme apresentado na Tabela 6.3, embora o tema em questdo nao
apresente indicadores com desempenho bom, 76% dos indicadores apresentaram
indice regular ou satisfatorio. Os indicadores que apresentaram melhor desempenho
sao relacionados a reducao na geracéo, coleta e transporte de residuos sélidos. Por
outro lado, os indicadores relacionados a coleta seletiva solidaria, lampadas
inserviveis, residuos e areas verdes e da construgdo civil apresentaram os piores

desempenhos.
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Tabela 6.3 — Resultados para residuos sélidos.

No Indicador indice Desempenho
25 Pplano de Gerenciamento de Residuos Sélidos 3 ik Regular
26 Reducio da geracso de residuos sélidos 4%  Satisfatorio
27 Armazenamento de residuos dos Grupos Ae D 3 b Regular
28 Contaminag3o cruzada 3 ik Regular
29 Higienizacado dos contéineres 3 ik Regular
30 Coleta (Comum e Infectante) 4%  Satisfatorio
31 Tratamento de residuos de bordo 3 ik Regular
32 Transporte de residuos 4%  Satisfatorio
33 Residuos comuns 3 L Regular
34 Coleta seletiva solidaria 2 % Critico
35 Pneus inserviveis 3 ik Regular
36 | ampadas usadas 2% Critico
37 Baterias chumbo-acido inserviveis 3 ik Regular
38  Disposicdo em bota-fora 3 ik Regular
39 Residuos de areas verdes 1% Ruim
40 Residuos da construcgo civil 28 Critico
41 Residuos contendo 6leos, tintas e lubrificantes 3 & Regular

Com o objetivo de avaliar qualitativamente e quantitativamente os residuos
gerados, o Aeroporto Internacional de Viracopos atualizou, no inicio de 2011, o seu
Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos - PGRS. Os resultados quantitativos
de geracéo de residuos apontaram um aumento de 57% da massa total gerada em
2010 em relacdo a 2009, conforme demonstra a Figura 6.3. Entretanto, quando
relacionada com o movimento de aeronaves, a quantidade de residuos reduziu 9,6%

em relacdo ao mesmo periodo (IRS = 0,96).

Com relacdo ao armazenamento intermediario dos residuos dos Grupos A e
D, foi evidenciada a presenca de contéineres especificos para cada um dos dois
grupos (branco para o Grupo A e verde para o Grupo D) e ndo foi observada
disposicéo direta sobre o solo, conforme ilustra a Figura 6.4. Entretanto, no local
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onde ocorre a segregacdo dos residuos de bordo de aeronave, foi possivel
identificar falta de cobertura e de impermeabilizacdo do piso, conforme indicado na
Figura 6.5. No mesmo ponto, os contéineres para residuos infectantes e comuns sdo
alocados sem separacao fisica através de paredes ou distancias suficientes para

gue seja minimizado o risco de contaminacgao cruzada.
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Figura 6.3 — Geracao de residuos solidos em 2009 e 2010.

Figura 6.4 - Contéineres de residuos sélidos no Terminal de Cargas Vivas.
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Figura 6.5 — Contéineres para residuos solidos de bordo de aeronaves (EEA, 2011)

De acordo com a Empresa de Engenharia Ambiental - EEA (2011), a
higienizacdo destes contéineres é realizada a cada 30 dias. A lavagem ¢é feita por
meio de um lava-contentores maovel, instalado sobre um caminh&do. Essa operacao
de lavagem é feita no interior de uma camara fechada do lava-contentor, através de
agua e alta pressao aditivada com produtos desengordurantes e bactericidas. Nesse
procedimento, os residuos solidos da lavagem ficam em uma camara fechada no
préprio caminhdo e, posteriormente, os residuos séo retirados e encaminhados ao
aterro sanitario. O efluente é despejado na propria estacdo de tratamento de esgoto
do aeroporto (EEA, 2011).

A coleta dos residuos comuns apés 0 armazenamento intermediario é
realizada trés vezes ao dia, enquanto que a coleta dos residuos infectantes é
realizada trés vezes por semana. Apos coleta, os residuos infectantes sdo enviados
para tratamento térmico, através da técnica de micro-ondas, em zona secundéria
(area externa ao aeroporto). Segundo o Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento, sdo admitidos trés tipos de tratamento para os residuos de bordo de
aeronaves: a incineracdo, autoclavagem (133°C/3 bar/20 min) e hidrélise alcalina
(BRASIL, 2006). Para atender o MAPA, atualmente, o Aeroporto Internacional de
Viracopos dispde de uma autoclave, mas o equipamento ainda néo foi licenciado e o
local de instalacdo necessita de adequacdes, como instalacdes elétricas e reforma
do piso e paredes. Dessa maneira, embora os residuos de bordo de aeronave e

outros infectantes recebam tratamento, o procedimento néo é realizado no local e
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através de técnica previstos pelo Ministério da Agricultura. Porém, atinge o

tratamento atinge o nivel Il de inativagdo microbiana.

Para a efetivagcdo da coleta, o transporte interno e externo dos residuos
sélidos é realizado através de veiculos especificos, passando apenas por locais
autorizados pela ANVISA Os residuos solidos de bordo sdo transportados das
aeronaves até os pontos de armazenamento intermediario através de veiculo de
apoio a aeronave (Figura 6.6a). Para os residuos infectantes, a coleta do ponto de
armazenamento intermediario até o tratamento € realizada através de um veiculo
adaptado, com carroceria fechada e devidamente identificada com a simbologia de
infectante (Figura 6.6b). Com relacdo aos residuos comuns gerados no sitio, 0
transporte é feito através de caminhao coletor de lixo comum, equipado com sistema

de compactacao e levantador de contéiner (Figura 6.6c).

Figura 6.6 - Veiculos utilizados para o transporte de residuos solidos no Aeroporto

Internacional de Viracopos/Campinas.

O destino tanto dos residuos infectantes, apés tratamento, como os residuos
comuns é um aterro sanitario localizado em Paulinia, devidamente licenciado pela
CETESB. Os materiais reciclaveis sdo segregados, mas devido ao pouco tempo de
implementagédo da coleta seletiva, poucos sdo 0s pontos de segregacdo e a
guantidade gerada. Os principais geradores de materiais reciclaveis sao o0s
escritorios e os Terminais de Carga. Atualmente, apenas 0s materiais reciclaveis
segregados nos escritérios sdo destinados a uma associacdo de cooperativas de
Campinas, habilitada conforme o Decreto 5.940/2006 (BRASIL, 2006).

Quanto aos residuos classificados como Grupo B, ou seja, 0s que

representam risco quimico, 0S mais representativos em aeroportos sdo oOleos e
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materiais contaminados com tintas e Oleos, lampadas de mercurio e baterias
chumbo-4cido inserviveis. Os residuos oleosos e materiais contaminados com 0s
mesmos sdo gerados em caixas separadoras e nas oficinas de manutencdo de
veiculos e empilhadeiras, respectivamente. Em ambos 0s casos, 0S servicos de
remocao e destinacdo sdo realizados por empresas terceirizadas. O destino dos
Oleos é o reaproveitamento, enquanto que os demais residuos contaminados, como

estopas e embalagens séo destinados a mesma empresa que recicla o 6leo.

As lampadas de mercurio, bem como as baterias chumbo acido e os pneus
inserviveis sdo enviados para reciclagem em empresas especializadas em cada tipo
de material. Entretanto, o tempo médio de armazenamento destes residuos &
superior a um ano. Com relacéo aos residuos de areas verdes, 0 aeroporto realiza a

disposicdo em area interna ao sitio aeroportuario.

De forma anéloga, o aeroporto possui um antigo canteiro de obras em que
houve armazenamento de residuos da construcao civil. Entretanto, em ambos os
locais de bota-fora, ndo ha evidéncias de contaminacéo do solo, embora os residuos
da construcéao civil, pela quantidade elevada, possam compactar o solo no local de
disposicdo. Vale ressaltar que atualmente os residuos da construgdo civil gerados
no aeroporto sdo destinados a usinas de reciclagem ou outro destino conforme a
Resolugdo CONAMA N° 307/2002. Esses residuos que se encontram na area de
bota-fora foram gerados antes da implementacao do atual Plano de Gerenciamento

de Residuos Solidos.

6.4- Solo e Cobertura da Terra

Em geral, a caracteristica do solo em relacdo ao seu uso em aeroportos
apresenta aspectos e impactos no meio fisico, como indicios de focos erosivos e
areas relativamente extensas sem cobertura vegetal. Diante do cenario observado

foram atribuidos os indices para os indicadores apresentados na Tabela 6.4.

Conforme apresentado na Tabela 6.4, observa-se que nove (75%) dos doze
indicadores apresentaram desempenho entre critico e ruim. Por outro lado, dois
indicadores apresentam desempenho satisfatério e um indicador apresentou
desempenho bom. Entretanto, ndo foi possivel aplicar indices aos indicadores

“Enriquecimento de vegetacao” e “Diversidade florestal para recuperagdo de areas
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degradadas” por conta da auséncia de informa¢do durante o diagnostico realizado

neste trabalho.

Tabela 6.4 — Resultados para solo e cobertura da terra

Indicador indice Desempenho

Relac&o entre Area Impermeabilizada e Area Patrimonial (Al/AP) 4 ¥ Satisfatorio
Reducé&o de focos erosivos 4V Satisfatorio-
Grau de Eroséo 2 8 Critico
Estabilidade de Margens e Taludes 18 Ruim
Sistema de Drenagem e Dissipaco de Energia 2% Critico
Solo exposto 28 Critico
Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas 18 Ruim
Cobertura Vegetal 5 W Bom
Areas de Preservacdo Permanente Remanescentes 18 Ruim
Plano de Arborizac&o 18 Ruim
Manejo de Cobertura Florestal Remanescente 1% Ruim

Enriguecimento da Vegetacéo } }
Supresséo de Vegetagdo 28 Critico

Diversidade Florestal para Recuperacéo de Areas Degradadas } }

Atualmente, a dimensdo das areas impermeabilizadas no Aeroporto
Internacional de Viracopos representa cera de 27% do sitio atual. A
impermeabilizacdo de vasta area de terreno diminui a taxa de infiltracdo e aumenta o
escoamento superficial. Como resultado, sédo frequentes as atuacfes de processos
erosivos. Além disso, as ampliacbes que ocorreram ao longo desses anos no
Aeroporto Internacional de Viracopos, como a abertura de um sistema viario interno
e preparo do terreno para a construcdo de novas instalagdes, prescindiram da

realizacdo de obras que alteraram a paisagem local.

O diagnéstico ambiental para regularizacdo do licenciamento ambiental do
Aeroporto de Viracopos, realizado em 2006, apontou a existéncia de dez focos
erosivos no sitio (AMPLA, 2006). Atualmente sdo evidenciados sete focos erosivos,
pois apds o processo de regularizacdo do licenciamento, alguns focos erosivos

foram recuperados. Dentre os processos atuantes, um corresponde ao solapamento
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da margem de um corpo d’agua com indicios de ruptura, ilustrado na Figura 6.7. Da
mesma maneira, a Figura 6.8 apresenta um talude com escorregamento, mas com
vegetacdo estabelecida, 0 que acaba por estabiliza-lo em longo prazo. Os demais
processos atuantes apresentam-se apenas na forma de eroséo linear e em sulcos
(Figura 6.9).

Figura 6.7 — Solapamento de margem de corpo d’agua.

Figura 6.8 — Escorregamento em talude.
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Figura 6.9 - Foco erosivo em sulcos.

No que diz respeito ao sistema de drenagem, pode-se verificar a captacao
das aguas pluviais e sua destinacdo através de canais que direcionam o fluxo para
corpos d’aguas com dissipacao de energia na forma de escada (Figura 6.10a).
Entretanto, em um dos canais, a obra de construcdo nao foi finalizada e o mesmo

encontra-se com processos erosivos a jusante (Figura 6.10b).
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Figura 6.10 — Canal com dissipacgéo de energia (a) e canal em processo erosivo (b).

A extensdo das areas com solo exposto no Aeroporto de Viracopos
corresponde a aproximadamente 1 km? o que representa cerca de 13% da &rea
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total do empreendimento. Além disso, em alguns locais é possivel evidenciar pontos
de encrostamento superficial. Diante do cenario apresentado, encontra-se em
andamento, através da administracdo aeroportuaria, a contratacdo de empresa
especializada para a elaboracdo de um Plano de Recuperacdo de Areas
Degradadas. Tal plano tem como objetivo restabelecimento das condi¢cdes de
equilibrio dindmico das areas com processos atuantes no Aeroporto Internacional de

Viracopos.

Com relacdo a vegetacdo existente no sitio aeroportuario, o ultimo
levantamento realizado pela INFRAERO (2011) aponta um total de
aproximadamente 500 hectares de é&rea vegetada. Dessa forma, o sitio
aeroportuario possui cerca de 60% de sua area total provida de vegetacao.
Parcialmente incorporada a esse total de area vegetada, o sitio atual do Aeroporto
de Viracopos possui cerca de 3% de sua area localizada em Areas de Preservacéo
Permanente. O Quadro 6.1 apresenta as dimensdes das areas remanescentes
providas e desprovidas de vegetacdo. Pode-se observar que do total de sua area
correspondente a APPs, séo respeitados apenas 22% dos limites estabelecidos pelo

Cadigo Florestal (soma das areas de represas e areas de APP com mata).

APP Uso Area (ha) %

APP Nascentes -50 m  Represa 0,2191 0,03
APP Nascentes -50 m Com mata 0,4203 0,05
APP Nascentes- 50 m Sem mata 5,8364 0,73
APP Represas - 15 m Represa 1,1956 0,15
APP Represas - 15 m Com mata 0,0004 0,00
APP Represas - 15 m Sem mata 0,8881 0,11
APP Rios - 30 m Com cerrado 0,1237 0,02
APP Rios - 30 m Com mata 3,5657 0,44
APP Rios -30m Sem mata 12,3446 1,54
Fora de APP Com cerrado 28,2884 3,52
Fora de APP Com mata 13,7341 1,71
Fora de APP Sem mata 736,9921 91,71
Total 803,609 100

Quadro 6.1 — Area de Preservacdo Ambiental no sitio atual (WALM, 2008).
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Embora seja exigéncia do licenciamento ambiental, o aeroporto ndo dispde de
um plano de arborizagdo que contemple os locais a serem arborizados, 0s
espacamentos a serem adotados e as espécies de arvores a serem plantadas.
Entretanto, o manejo e conservagdo da cobertura vegetal existente € previsto na
contratacdo da empresa para manutencdo de areas verdes e é realizada a
manutencdo dos gramados, jardins, floreiras e arvores. Tais atividades incluem
despraguejamento, com a eliminacdo de formigueiros e de cupins e, caso
necessario, remocao de plantas para tratamento no viveiro de mudas localizado no
Aeroporto Internacional de Viracopos (Figura 6.11). No local é realizada ainda a

preparacdo das mudas e do reparo de plantas ornamentais.

Figura 6.11 - Viveiro de mudas no Aeroporto de Viracopos/Campinas

Além disso, existe a reposicdo das mudas eventualmente perecidas e que
prejudiquem a aparéncia do conjunto. A reforma destas plantas é realizada logo que
elas completam seu ciclo, retirando-se as mudas existentes, revolvendo-se o solo e
aplicando-se adubacao quimica e organica. Para a manutencao das arvores é feita a

limpeza das plantas com a retirada das partes secas, trepadeiras e parasitas.

No que diz respeito a supressdo de arvores, o Aeroporto Internacional de
Viracopos realizou no dltimo ano trés pedidos a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente da Prefeitura de Campinas. O primeiro pedido de supresséao diz respeito a

retirada de 30 arvores que ferem o0s espacos delimitados para seguranca



103

operacional das aeronaves. Os demais pedidos foram feitos para a realizacdo da
obra de ampliacdo do atual Terminal de Passageiros e correspondeu a 84 arvores.
Tais pedidos de supressdo geraram trés Termos de Compromisso Ambiental — TCA
firmados entre a INFRAERO e a Prefeitura Municipal de Campinas. Os TCA exigem
gue para cada arvore suprimida deverao ser plantadas 25 mudas, totalizando 2.850
arvores. Embora os plantios ndo tenham sido realizados até o0 momento, 0s prazos

estipulados pelos Termos de Compromisso ainda sao validos.

6.5 - Recursos Hidricos

ApoOs o diagnoéstico do gerenciamento dos recursos hidricos no Aeroporto
Internacional de Viracopos/Campinas foi atribuido indice aos indicadores conforme
apresentado na Tabela 6.5. Os resultados referentes ao tema recursos hidricos
demonstram que 56% dos indicadores apresentam desempenho critico e ruim.
Entretanto, apenas 5% dos indicadores apresentaram desempenho regular, sendo
gue os 39% restantes apresentaram desempenho satisfatorio e bom. Os indicadores
que apresentaram melhor desempenho séo relacionados ao Plano de Inspecao e
Controle de Pressdo. Por outro lado, os indicadores relacionados a reuso e
reaproveitamento, monitoramento da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas, perdas fisicas e sistema de combate a incéndio apresentaram o0s
piores desempenhos.

Com o objetivo de diagnosticar e propor acbes de protecdo a agua foi
elaborado em 2006 a primeira e atual versao do Plano de Gestdo de Recursos
Hidricos — PGRH do Aeroporto Internacional de Viracopos. Conforme apresentado
no PGRH, o abastecimento de agua no Aeroporto de Viracopos € realizado
majoritariamente pela Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S.A -
SANASA, mas existem fontes alternativas através de um poco tubular profundo e
trés pocos superficiais (cisternas). Atualmente, o po¢o profundo encontra-se apenas
para reserva técnica. Ja os pocos superficiais abastecem parte do Aeroporto e, para
iSso, a agua passa por um processo de adicdo de cloro, ao ser lancada no

reservatorio conhecido como Castelo.

Anteriormente, a agua dos pocos superficiais e do pocgo profundo era

responsavel por, aproximadamente, 90% do abastecimento do Aeroporto (VITALUX,
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2006). Entretanto, por questdes técnicas, o poco profundo foi desativado em 2009 e,
atualmente, a captacdo de 4gua subterranea representa menos de 30% do total de
agua consumida no empreendimento. Dessa forma, no ano de 2010, foram captados
cerca de 35.000 m* de 4gua dos pocos rasos, que estdo devidamente outorgados e

sem fontes potenciais de contaminagcéo em um raio inferior a 500 m de distancia.

Tabela 6.5 - Resultados para recursos hidricos.

N° Indicador indice Desempenho
56 plano de Gestdo de Recursos Hidricos 28 Critico
57 Captacdo de agua subterranea 4 ¥  Satisfatorio
58 Redugao do consumo de &gua (L/mov) 4 ¥  Satisfatorio
59 Reducao de consumo de 4gua em sanitarios 2% Critico
60 Treinamento e conscientizagéo 2 8 Critico
61 Plano de Inspecéo e Pesquisa de Vazamentos 5W¥ Bom

62 Controle de presséo 5w Bom

63 Pperdas fisicas 18 Ruim
64 Monitoramento de consumo e Setorizacdo 4 ¥  Satisfatorio
65 Reuso e reaproveitamento 18 Ruim
66 sistema de Combate a Incéndio 18 Ruim
67 Plano de Hidrometracdo e Controle do Consumo de Agua 2 % Critico
68 potabilidade 4 ¥  Satisfatério
69 Monitoramento da qualidade das aguas superficiais 18 Ruim
70 Monitoramento da gualidade das aguas subterraneas 18 Ruim
71 Etapas de tratamento de esgoto 4 ¥  Satisfatorio
72 pontos de amostragem para langamento de efluentes 3 ik Regular
73 Efluente de bordo de aeronaves 28 Critico

A Figura 6.12 apresenta o consumo meédio mensal de agua nos anos de 2009
e 2010. Com base no consumo total de agua e considerando o movimento de

aeronaves do Aeroporto para os periodos em questdo, pode-se inferir que houve
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uma reducdo de aproximadamente 9% no consumo de agua por movimento
(ICAg=0,91).
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Figura 6.12 — Consumo de agua em 2009 e 2010.

Além do aumento significante do movimento, um dos fatores que contribuiram
para a reducdo do consumo de agua foi a instalacdo de equipamentos redutores de
consumo em sanitarios. Em 2010, foram substituidas as torneiras manuais das pias
dos sanitarios do Terminal de Passageiros por um modelo de acionamento
automatico. Neste mesmo ano, foram realizadas também campanhas de educacao
ambiental através de e-mail coorporativo, atentando para a necessidade de

conservacao dos recursos hidricos e meios para se reduzir o0 consumo.

Outras medidas que contribuem para a reducdo do consumo e desperdicio
sdo os planos de inspecéo e pesquisa de vazamentos e o controle de pressdo. O
plano de inspeg¢do e pesquisa de vazamentos é realizado diariamente em pias,
mictorios e vasos sanitarios; semanal em chuveiros e bebedouros e mensal na rede

de abastecimento. Entretanto, ndo é estimada a taxa de perda fisica.

7

O controle de pressao é realizado através de um sistema automatico que

regula a pressado da agua que sai do reservatério principal para que a mesma esteja
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de acordo com as normas. No tocante ao monitoramento do consumo de agua, o
aeroporto realiza o controle do consumo de aproximadamente 70% de suas
instalagdes. O Plano de Hidrometracdo compreende a manutencéo de hidrémetros e
substituicdo por modelos eletronicos emissores de pulso. Por outro lado, embora
sejam realizadas medidas para monitoramento e reducdo do consumo, o Aeroporto
de Viracopos nao dispfe de projeto para reaproveitamento e/ou reuso de agua.
Dessa maneira, até mesmo 0 abastecimento para os Sistemas de Combate a

Incéndio é realizado através da concessionaria local.

No intuito de avaliar a potabilidade da agua consumida no interior do sitio
aeroportuario, sao realizadas amostragens mensais, conforme parametros
estabelecidos pela Portaria 518. Durante o ano de 2010, todas as amostras
realizadas apresentaram parametros em conformidade com a referida portaria, sem
gue houvesse constatacdo ou indicadores de contaminantes na agua consumida.
Entretanto, o Aeroporto de Viracopos nao dispde de um Programa de monitoramento
da qualidade das aguas superficiais e subterraneas. Tais servicos encontram-se em
processo de contratacdo por meio de licitacdo desde 2008. No que diz respeito aos
efluentes gerados, atualmente, o Aeroporto Internacional de Viracopos conta com
dois sistemas principais para tratamento de esgoto, que sdo uma lagoa de

sedimentacao e uma estacéo de tratamento de efluentes — ETE.

O sistema da lagoa é facultativo (Figura 6.13a), dependendo unicamente de
fendOmenos naturais para o tratamento do esgoto. No processo de tratamento
secundario o esgoto afluente entra na lagoa continuamente em uma extremidade e
sai continuamente na extremidade oposta. Ja a Estacédo de Tratamento de Efluentes
(Figura 6.13b) foi concebida com a aplicacdo do processo combinado de tratamento
biol6gico e fisico/quimico. Neste processo o tratamento secundario é realizado
através de um Reator Anaerdébio de Fluxo Ascendente (RAFA), seguido de um

processo de flotacdo em fluxo variavel.

Ambos os métodos de tratamento de esgoto possuem sua eficiéncia
monitorada periodicamente, bem como o atendimento aos padrdoes de lancamento,
para garantia de atendimento aos requisitos legais e interferéncia minima no corpo
d’agua receptor. Na Estacdo de Tratamento de Efluentes, bem como na lagoa

facultativa, sé@o realizadas amostragens afluente e efluente do processo de
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tratamentos. Além disso, sdo coletadas amostras de agua do corpo receptor nos

pontos a montante e a jusante do lancamento do efluente tratado na ETE.

Figura 6.13 — Lagoa facultativa (a) e Estacédo de Tratamento de Esgoto (b) do

Aeroporto Internacional de Viracopos.

Com o objetivo de melhorar a eficiéncia no tratamento do esgoto gerado no
aeroporto, tramita internamente a elaboragcdo de um projeto para construcdo de
estacles elevatérias que direcionardo o esgoto atualmente enviado para a lagoa
facultativa, para a ETE. Dessa forma, a lagoa facultativa seria desativada, uma vez

gue o tratamento no reator € tecnologicamente mais eficiente e com maiores

garantias de seguranca.

Com relagédo aos efluentes das aeronaves, os mesmo sédo recolhidos por
meio do QTU — Quick Toilet Unit, que sdo caminhdes de drenagem de dejetos. ApGs
a coleta é adicionada uma mistura de hipoclorito de sodio, a 10% de cloro ativo, e
agua. Esses efluentes sédo destinados a “cloaca”, que é composta por uma fossa
séptica de volume 10 m3, um filtro anaerdbico de 10 m3, uma caixa de distribuicao de
0,40 m3 e dois sumidouros de 10 m3 cada, que, futuramente, também sera
interligada a ETE.
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6.6 - Riscos ambientais

Os indices atribuidos aos indicadores para o tema riscos ambientais sao
demonstrados na Tabela 6.6. Com base nos resultados apresentados nesta tabela,
observa-se que 41% dos indicadores apresentaram desempenho entre regular e
bom, com destaque para o sistema de fumigacédo, o plano de radioprotecédo e as
condicbes das subestacdes. Assim, dos 59% restantes, 47% dos indicadores
apresentaram desempenho ruim e 12% critico. Para o tema Riscos Ambientais foi
possivel atribuir os indices a 74% dos indicadores propostos. A auséncia de indice
aos indicadores ndo aplicados deve-se a falta de informacdo disponivel para a

realizacdo do trabalho.

Os aeroportos sdo empreendimentos nos quais ocorrem o armazenamento e
manipulagcdo de substancias perigosas. Assim, os estudos de andlise de riscos tém-
se mostrado importantes na analise de instalacdes aeroportuarias ja em operacao,
de modo que os riscos possam ser avaliados e gerenciados a contento. Neste
contexto, embora o Aeroporto de Viracopos tenha sido dispensado pela CETESB da
elaboragcdo de uma analise de risco no processo de regularizagdo do licenciamento,
foi exigida pela mesma a elaboracdo e execucdo de um Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR) e um Plano de A¢ao de Emergéncia (PAE).

Entretanto, até o momento tal PGR nao foi elaborado e implementado.
Consequentemente, também n&o foram realizados treinamentos e auditorias
relacionados ao Programa. Com relacao ao Plano de Acédo de Emergéncia - PAE, foi
apresentado a CETESB o Plano de Emergéncias Aeronauticas - PLEM, que
compreende parcialmente os aspectos ligados aos atendimentos emergenciais
conforme a norma da CETESB P4.261, devendo a INFRAERO apenas acrescentar

0 6rgdo ambiental no fluxo de acionamentos para casos de emergéncia.

Com relacdo as cargas radioativas, o antigo terminal de cargas dispde de
uma area especifica para esses materiais, com blindagem e sinalizacdo adequadas.
Todos os planos e programas de prevencdo de riscos sdo regulamentados pela
Comissao Nacional de Energia Nuclear — CNEN. Dessa maneira, foi elaborado em
2001, o Plano de Radioprotecdo que contempla as normas e rotinas que visam
prevenir e corrigir acidentes com equipamentos, embalados radioativos ou outros
envolvendo as instalacbes do Aeroporto Internacional de Viracopos. Além de

descrever todas as acdes e responsaveis pelo atendimento as emergéncias com
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radioativos, este Plano de Radioprotecdo inclui os equipamentos minimos a serem
adquiridos pela administragdo aeroportuaria. Em atendimento ao exposto, o

Aeroporto de Viracopos possui, por exemplo, um contador Geiger Mduller, uma

caneta dosimétrica de bolso e um kit de emergéncia.

Tabela 6.6 — Resultados para os riscos ambientais.

Ne° Indicador indice Desempenho

74 Andlise de Riscos 18 Ruim

7S PGR e PAE 1% Ruim

76 Auditorias 18 Ruim

77 Treinamento e Capacitacdo 18 Ruim

78 Pla_mo de Radi(_)pro_tegéo e Plano de Emergéncia para 44 Satisfatorio
Acidentes Radioativos

79 Reducéo do nimero de incidentes com vazamentos de i i
combustivel

go Reducdo do numero de incidentes com vazamentos de i i
lubrificantes e oOleos

81 Reduc&o do nimero de incidentes com cargas perigosas - -

82 Oficinas de manutencéo e lavagem de equipamentos 3l Regular

83  Cemitério de Aeronaves 2% Critico

84 Fumigacao 5« Bom

85 Separador Agua-Oleo em sistemas de drenagem (SAO) 34 Regular

86 Armazenamento de cargas perigosas 2% Critico

87 Armazenamento de cargas avariadas 1% Ruim

88 Armazenamento de cargas radioativas - -

89 Abastecimento de aeronaves 3. Regular

go Capacidade de sistemas de contencdo em tanques de i i
combustivel

91 vulnerabilidade no Parque de Abastecimento 1% Ruim

92 Sinalizacdo 3. Regular

93  Subestacdes 4  Satisfatério

94 |nstalacdes ou equipamentos desativados 1% Ruim

95 Gerenciamento de Areas Contaminadas 1% Ruim

96

Reducdo do numero de areas contaminadas
caracterizadas como alta prioridade
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No que diz respeito as instalagdes onde ocorre a manipulagcéo de substancias
perigosas, destacam-se as oficinas de manutencdo de equipamentos, as
subestacdes, o cemitério de aeronaves, area para fumigacdo, armazenamento de
cargas e parque de abastecimento. Os locais de manutencdo e lavagem de
equipamentos de apoio as aeronaves em geral apresentam separador agua-oleo,

mas ha falhas na conducao dos efluentes gerados ou na impermeabilizacdo do piso.

Além da manutencdo dos equipamentos de apoio as aeronaves, na area
restrita localizam-se seis aeronaves sucateadas (Figura 6.14), deixadas no local até
gue ocorra o desmonte e venda das pecas. Durante o desmonte pode ocorrer
vazamentos de combustivel ou 6leos presentes na aeronave. Além disso, embora
ndo haja evidéncias de contaminantes, as aeronaves encontram-se dispostas sobre

o solo, sem impermeabilizacdo e/ou caixa separadora agua-o6leo.

Figura 6.14 - Cemitério de Aeronaves no Aeroporto Internacional de

Viracopos/Campinas

Proximo ao chamado cemitério de aeronaves, localiza-se a area onde séo
realizadas as atividades de fumigacdo. A atividade € realizada por empresa
autorizada pelo Ministério da Agricultura, através da aplicacdo do brometo de metila
em camara de lona. A area € delimitada com faixa superior a cinco metros de
distancia da circulacdo de pessoas nao envolvidas no processo, com a devida

sinalizacdo para os riscos associados a substancia aplicada (Figura 6.15).
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Figura 6.15 — Galpédo de fumigagéo (a) e sinalizagédo dos riscos associados a

fumigacéo (b).

Para a realizacdo da fumigacdo em camara de lona, estende-se uma lona
sobre 0 piso, fixando-a com o uso de cobras de areia. Posteriormente, deposita-se o
material a ser tratado sobre a lona de maneira que a carga forme uma pilha
uniforme. Na sequéncia, estende-se uma lona superior sobre a pilha formada,
depositando cobras de areia em todo o perimetro da pilha e introduz-se a ponta da
mangueira de aplicagdo na pilha e aplica-se o gas. Apds o periodo recomendado de
tratamento é feita a succdo e recuperacdo do gas, bem como a medicdo com o

detector de gases antes da liberacdo da carga.

Ainda na area de movimento de aeronaves, o sistema de drenagem de patio
e pistas dispbe de um separador agua-6leo com capacidade adequada e
manutencdo realizada em periodo superior a um ano. O tanque é de extrema
importancia por receber as aguas drenadas de parte da pista e dos patios,
principalmente provenientes da porcao oeste do patio de aeronaves cargueiras, que

contemplam a area destinada a manutencdo das aeronaves.

Nos terminais de cargas da INFRAERO ocorre o armazenamento das cargas
perigosas, incluindo as radioativas. O local possui pisos impermeabilizados, mas nao
ha sistema para contencdo de vazamentos e sinalizacdo adequados. Além disso,
embora sejam respeitadas as incompatibilidades entre os diferentes materiais, nao

h& segregacdo em ambientes especificos para cada classe de substancia perigosa.
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Quando ocorrem vazamentos das cargas armazenadas, ocorre a identificacao
do responsavel pela carga para retirada e destinacdo da mercadoria. Caso o
responsavel ndo faca o atendimento e retire o material do local, o mesmo é
encaminhado para uma area da INFRAERO localizada préxima a pista de pouso e
decolagem. Embora coberto e com acesso restrito, este local n&do possui
impermeabilizacdo adequada, bem com sistemas para contencdo de vazamentos e

sinalizacéo.

No que diz respeito ao abastecimento de aeronaves, primeiramente o
combustivel € armazenado nos Parques de Abastecimento (Figura 6.16). Estes
Parques de Abastecimento localizam-se em area de baixa movimentacdo de
pessoas. Entretanto, préximo ao local (menos a 250 metros de distancia) ha uma

escola de educacéo infantil, o que aumenta a vulnerabilidade da populacdo exposta

ao risco.
—
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Figura 6.16 - Tanques aéreos (a) e semi-enterrados (b) nos Parques de
Abastecimento de aeronaves.

Posteriormente, os caminhdes tanques transportam o0 querosene até as
aeronaves para 0 abastecimento. Embora o aeroporto ainda néo disponha de
guerodutos em operacdo, o transporte realizado pelos caminhfes apresenta-se
seguro e nao houve registro de acidentes no ultimo ano. As subestacdes com
geradores e transformadores apresentam piso impermeabilizado sem indicios de

vazamentos e com bacias de contencéao.
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Outro fator relacionado aos riscos ambientais em aeroportos é a existéncia de
instalacdes ou equipamentos desativados. No Aeroporto de Viracopos ha um antigo
canteiro de obras que atualmente é utilizado como instalagdo para escritérios de
empresas terceirizadas. No local, ha um tanque e bomba de combustivel desativado.
Além disso, na area encontra-se grande quantidade de entulho, que acarreta em
compactacao do solo e possivel contaminacdo. Ainda nas proximidades do canteiro
de obras, encontra-se um incinerador desativado, contando também com um tanque

de combustivel.

Como consequéncia do armazenamento e manipulacdo de diversas
substancias perigosas, o Aeroporto de Viracopos realizou em 2010 uma Avaliacao
Preliminar de Areas Contaminadas. O estudo contempla a primeira etapa do
gerenciamento de areas contaminadas através da identificacdo e classificacdo das
areas potenciais e suspeitas de contaminacdo. As proximas etapas contemplam a
investigacdo confirmatéria, analise de risco, investigacdo e projeto de remediacéao.
Por fim, pode-se entdo monitorar as areas remediadas e reduzir o numero de areas

contaminadas caracterizadas como alta prioridade.

6.7 - Licenciamento ambiental

Considerando as questdes ligadas ao licenciamento ambiental, a Tabela 6.7
apresenta os resultados para o tema licenciamento ambiental. Assim, pode-se
observar que 50% dos indicadores apresentaram desempenho bom e os outros 50%

apresentaram desempenho regular.

Tabela 6.7 — Resultados para licenciamento ambiental.

N° Indicador indice Desempenho
97 Licenca Ambiental de Operacao 5 Bom

98 Cumprimento das Exigéncias 3 ik Regular
99 Equipamentos 3 ik Regular
100 Certificado para Movimentacdo de Residuos 3 ik Regular
101 Treinamento de Combate a Incéndio 5% Bom

102 Cadastro Técnico Federal 5« Bom
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O Aeroporto Internacional de Viracopos foi licenciado ambientalmente em
2007, pela entdo Secretaria Estadual do Meio Ambiente — SMA (6rgdo competente
do SISNAMA), através do processo SMA 13.662/2006. A validade da licenca
ambiental de operacdo do aeroporto é de dez anos a contar da data de sua emissao,
sendo entdo valida até maio de 2017. Tal licenca ambiental conta com 11 exigéncias
a serem cumpridas, nos prazos propostos. Atualmente, o Aeroporto Internacional de
Viracopos cumpriu 45% das exigéncias impostas pela SMA e 55% estdo em

andamento, mas ja ultrapassaram 0s prazos propostos.

Conforme mencionado anteriormente, o aeroporto dispée de uma autoclave
nao licenciada. Entretanto, o equipamento ndo é operado tanto pela falta de
infraestrutura como do licenciamento ambiental. Com relacdo ao instrumento que
aprova o encaminhamento dos residuos de interesse ambiental, o Aeroporto de
Viracopos possui Certificados de Movimentagéo de Residuos de Interesse Ambiental
- CADRIs emitidos para a destinacdo de baterias chumbo-acido, lampadas de
mercurio, residuos infectantes e residuos comuns. Todos os certificados possuem
prazo de validade em curso. Entretanto, ha residuos de interesse ambiental sendo
destinado sem a aprovacao da movimentagcdo pelo 6rgdo de meio ambiente, como

os residuos oleosos.

No que diz respeito aos treinamentos de combate a incéndio com queima de
combustivel, a INFRAERO realizou em 2010 o simulado chamado EXEAC -
Exercicio de Emergéncia Aeronautica Completo. Tal evento simulou a queda de uma
aeronave e para isso foi queimado 6leo diesel. Todo o procedimento foi
acompanhado pela CETESB e contou com uma autorizacdo emitida pela agéncia

ambiental de Campinas.

No ambito federal, o Aeroporto de Viracopos encontra-se cadastrado no
IBAMA através do Cadastro Técnico Federal. Em consulta realizada ao site do
IBAMA, foi possivel verificar a regularidade da INFRAERO com relag&o ao Aeroporto

de Viracopos.
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7 - INTEGRAGCAO DOS RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando os resultados apresentados a respeito do gerenciamento
ambiental no Aeroporto Internacional de Viracopos, podem-se obter o0s
desempenhos médios para cada tema proposto. Dessa maneira, a aplicacdo dos

indicadores aponta indices médios apresentados na Tabela 7.1 e na Figura 7.1.

Tabela 7.1 — Desempenho médio por tema.

Temas Média Desempenho Geral
Energia e Emissdes 2,21 Critico
Ruido 3,00 Regular
Residuos Sélidos 2,88 Regular
Solos e Cobertura da Terra 2,17 Critico
Recursos Hidricos 2,88 Regular
Riscos Ambientais 2,18 Critico

Licenciamento 4,00 Satisfatorio

Geral 2,76 Regular

Energia e Emissbes

Licenciamento Ruido

Riscos Ambientais Residuos Solidos

Recursos Hidricos Solo e Coberturada Terra

Figura 7.1 — Heptagono com a representacéao do desempenho medio.
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Os resultados gerados através da aplicacdo da metodologia de desempenho
ambiental mostraram que a média dos indices entre os temas, ou seja, O
desempenho médio do Aeroporto Internacional de Viracopos corresponde a 2,76.
Tal indice global indica desempenho regular. Os temas que apresentaram 0S
melhores desempenhos médios foram Licenciamento ambiental, Ruido, Recursos
hidricos e Residuos sdlidos. Por outro lado, os menores desempenhos foram
evidenciados nos temas Energia e emissdes atmosféricas, Riscos ambientais e Solo
e cobertura da terra. A Figura 7.2 apresenta a distribuicdo percentual dos indices
para cada tema. Pode-se observar que os temas Licenciamento ambiental e Ruido
obtiveram a maior porcentagem de indices satisfatorios. Por outro lado, os temas
Riscos ambientais e Solo e Cobertura da Terra apresentaram a maior porcentagem

de indices ruins.
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Figura 7.2— Distribuicdo percentual dos indices para cada tema.

Analisando a distribuicdo percentual dos indices, observa-se que
aproximadamente 50% dos indicadores apresentaram indice entre regular e bom.
Por outro lado, os resultados gerados mostram que 20% dos indicadores

apresentaram desempenho critico e 30% apresentaram desempenho ruim.
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Além disso, da totalidade dos indicadores propostos apenas 9% nao foram
aplicados por indisponibilidade das informacdes necessarias. O tema que
apresentou o maior percentual de indicadores nao aplicados foi riscos ambientais,
com 27% dos indices ndo atribuidos. Por outro lado, os temas Ruido, Licenciamento

Ambiental e Residuos Sdlidos, tiveram 100% de seus indicadores aplicados.

Neste trabalho, os indices desses indicadores que nao foram aplicados nao
foram considerados nos calculos do desempenho médio de cada tema. Entretanto,
guando da aplicacdo da metodologia pela administragcdo aeroportuéria, deve-se
considerar um indice nulo nos casos de falta ou indisponibilidade de dados e esse
valor equivalente a zero deve ser incluso para efeito de calculo do desempenho
médio do tema. Por outro lado, quando o indicador nao for aplicavel, como no caso
de indicadores relativos a Terminais de Cargas, que sao ausentes em certos
aeroportos, deve-se desconsiderar o indicador para o calculo do desempenho
médio.

Como consequéncia, o baixo desempenho em certos temas pode representar
Impactos ambientais significantes, considerando as dimensfes das atividades
aeroportuéarias. Dessa maneira, o Quadro 7.1 apresenta as sugestdes de estratégias
de manejo elaboradas através da aplicacdo do modelo Pressao-Estado-Resposta

para cada tema.
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Tema Presséo Estado Resposta
* Uso de fontes alternativas de energia elétrica
o Atualizacdo e execucéo do Plano de Reducgédo do consumo de energia
¢ Consumo de Energia e Substituicao dos sistemas de iluminagédo convencionais por mais eficientes
Bléurica o Auséncia de medidas redutoras de e Elaboracéo de Inventérios de Emissbes de GEE e poluentes atmosféricos
Energiae ° UT:nd(i/;i‘giJsrsos néo 22:332?; ;;rg%sefgiigislé?ricig e Elaboracéo de Plano e Projetos de Redugéo de Emissbes
emissoes

atmosféricas

e Emisséo de Gases de
Efeito Estufa

e Emissao de poluentes
atmosféricos

e Auséncia de metodologia para
avaliacao da qualidade do ar e
emisséao de gases de efeito estufa

e Restricéo ao uso de APU

¢ Realizar Estudo de Viabilidade para Instalacdo de Utilidades Fixas

« Captura e queima de Metano produzido no tratamento anaerébio de efluentes
* Uso de biocombustivel em simulados de incéndio e veiculos

e Elaborar cronograma de substituicéo e exigir laudo técnico para equipamentos de
apoio no solo (GSE)

e Substituicéo de veiculos leves com mais de quatro anos de uso

Ruido

e Emisséo de ruido
aerondautico em
atividades de solo,
pouso e decolagem

* Adensamento populacional préximo
ao aeroporto

e Auséncia de area especifica para
realizacéo de testes de motores

e Auséncia de restrigao de horério para
realizagéo de testes de motores e
uso de APU

e Designacgao de area especifica para realizacdo de testes de motores
considerando a localizagéo da comunidade

e Restricdo de testes em horarios noturnos

¢ Construcéo de barreiras fisicas

e Elaboracéo de programas de isolamento acustico
¢ Restricdo ao uso de APU

e Fiscalizacdo do uso e ocupacéo do solo no entorno do sitio aeroportuario
(providéncia que cabe ao poder publico municipal)

Quadro 7.1- Sugestéo de estratégias de manejo elaboradas em fungdo das fragilidades detectadas.
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Tema Presséo

Estado

Resposta

» Geragdo, armazenamento,
Residuos soélidos tratamento e disposi¢éo
de residuos sélidos.

e Risco de Contaminacéo Cruzada

e Auséncia de cobertura e
impermeabilizagdo do piso nos
locais de armazenamento de
residuos sélidos

« Elevado tempo de armazenamento
de baterias, lampadas e pneus.

* Auséncia de sistema de tratamento
térmico de residuos sélidos em
area priméaria

* Encaminhamento de materiais
reciclaveis para aterros sanitarios

« Aumento dos pontos de segregacao e coleta de materiais reciclaveis
e Separacao dos residuos sélidos na fonte
e Realizacdo de campanhas de educacéo ambiental

« Destinacéo dos materiais reciclaveis para associagdes ou cooperativas sem fins
lucrativos

¢ Disposicéo em periodos inferiores a seis meses de baterias, lampadas e pneus
e Armazenar em ambientes diferentes os residuos comuns e infectantes
e Impermeabilizar e construir coberturas nos locais de armazenamento de residuos

e Instalar e licenciar equipamento de tratamento de residuos sélidos como
autoclave

« Construir uma Estacéo de Tratamento de Residuos Sélidos
e Realizar compostagem de residuos de areas verdes

e Impedir a disposicdo de residuos em areas de bota-fora

Solo e Cobertura ®Movimentagéo de terra
da Terra e Supresséo de vegetagdo

*Perda de solo

e Focos de erosdo em sulcos
* Solapamentos de margens
* Escorregamento de taludes
e Perda de Vegetacao

o Area com solo exposto

e Risco de assoreamento de corpo
d’agua

e Elaborar e executar um Plano de Recuperagéo de Areas Degradadas
e Elaborar e executar Plano de Manejo e Conservagéo da Cobertura Vegetal
e Cumprir os Termos de Compromisso Ambiental assinados

e Elaborar e executar Plano de Arborizacao

Quadro 7.1- Sugestao de estratégias de manejo elaboradas em fungdo das fragilidades detectadas (continuagao).
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Tema Presséo Estado

Resposta

e« Elevado consumo de agua

* Auséncia de medidas para
. e Consumo de agua monitoramento qualitativo da agua
Recursos hidricos
e Geragao de efluente * Baixa eficiéncia em tratamento de
efluentes de bordo de aeronave

o Atualizar e implementar o PGRH

e Instalar equipamentos redutores de consumo de dgua em bacias sanitarias

« Realizar campanhas mensais de conscientiza¢do sobre o uso de agua

¢ Realizar levantamento de perdas fisicas

e Elaborar projetos de reaproveitamento de agua de chuva

e« Realizar tratamento terciario de efluentes e projeto de reuso

o Utilizar agua de reuso ou reaproveitamento em Sistemas de Combate a Incéndio
o Substituir hidrémetros manuais por digitais

e Realizar o monitoramento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas

o Acrescentar pontos de amostragem de efluente pds-tratamento a montante e a
jusante do corpo d’agua receptor

« Construir e operar sistema mais eficiente de tratamento de efluentes e bordo de
aeronaves

Quadro 7.1- Sugestao de estratégias de manejo elaboradas em fungao das fragilidades detectadas (continuagao).



121

Tema

Presséo Estado

Resposta

Riscos ambientais

eManuseio e
armazenamento de
substancias perigosas

* Risco de contaminacé&o do solo e
agua

e Elaborar Estudo de Anélise de Risco
e Elaborar e Implementar Programa de Gerenciamento de Riscos
e Realizar auditorias e treinamentos sobre riscos ambientais

e Impermeabilizar e instalar separador agua-6leo em oficinas de manutencéo e
lavagem de equipamentos

* Adequar a impermeabilizacéo e o sistema de contencdo em subestacées
e Retirar sucatas de aeronaves

e Adequar piso e sistema de contengdo de vazamentos em local para
armazenamento de cargas avariadas

« Realizar armazenamento de cargas perigosas em locais com sistema para
contencdo de vazamentos, exaustéo, ventilagdo e filtracéo

e Realizar Estudo de Viabilidade para instalar querodutos
e Remover instalagdes e equipamentos desativados

e Realizar investigacao confirmatéria de areas suspeitas de contaminagéo

Licenciamento
ambiental

eAuséncia de licenciamento de
equipamento para tratamento
de residuos sdlidos

e Cumprimento aos
requisitos legais

e Atrasos no cumprimento das
exigéncias do licenciamento

eAuséncia de CADRI para
transporte de residuos de
interesse ambiental

 Solicitar aprovagao para movimentagéo de todos os residuos de interesse
ambiental

e Licenciar equipamentos inoperantes por falta de licenca ambiental

o Cumprir todas as exigéncias da Licenca Ambiental de Operagdo nos prazos
propostos

Quadro 7.1- Sugestao de estratégias de manejo elaboradas em fungdo das fragilidades detectadas (continuagéo).
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8 - CONCLUSAO

Os aspectos e impactos negativos originados das atividades aeroportuarias
estdo, a principio, relacionados aos danos potenciais ao meio ambiente. Os
ecossistemas naturais, muitas vezes, ndo comportam essas atividades e nao
suportam as degradacdes causadas. Embora pouco aplicada e difundida, a
avaliacdo de desempenho ambiental (ADA) € uma ferramenta que permite ampliar a
supervisdo e qualidade ambiental nos aeroportos. Assim, através deste trabalho foi
possivel desenvolver e aplicar, com éxito, uma metodologia para avaliacdo de
desempenho ambiental em aeroportos, de forma a auxiliar a administracao
aeroportuaria a identificar os aspectos ambientais significativos e as oportunidades

para melhorar a gestéo.

Primeiramente, por meio de um levantamento bibliogréafico, foi possivel avaliar
de forma geral a questdo ambiental em aeroportos, propor mais de uma centena de
indicadores de desempenho ambiental. Tais indicadores apresentaram dados e
informacfes qualitativas e quantitativas referentes aos aspectos ou impactos
ambientais da atividade em questdo. A aplicacdo da metodologia proposta, através
de um estudo de caso no Aeroporto Internacional de Viracopos, permitiu a obtencao
de um desempenho médio equivalente a 2,76 em uma escala de 1 a 5, classificado
como regular Os temas que obtiveram melhor desempenho foram Ruido, Residuos
sélidos e Licenciamento ambiental, enquanto que os temas Solo e Cobertura da
Terra e Riscos ambientais apresentaram os menores indices. Além disso, foi

possivel aplicar indices a aproximadamente 91% dos indicadores propostos.

A aplicacdo da metodologia de desempenho associada ao modelo Pressao-
Estado-Resposta permitiu ainda analisar as principais fragilidades no gerenciamento
ambiental do Aeroporto Internacional de Viracopos, bem como a identificacdo de
boas praticas e solu¢cdes ambientais para o desenvolvimento das atividades do
empreendimento. Assim, foram propostas 56 acbes de resposta as pressdes
impostas ao meio ambiente, em decorréncia da operacionalidade do aeroporto.

De forma geral, a metodologia apresentada neste trabalho permitiu
diagnosticar a qualidade ambiental do Aeroporto de Viracopos e fornecer as acées

que visam mitigar os impactos negativos associados a sua operacionalidade,
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possibilitando a apresentacdo desses resultados de maneira acessivel ao publico e
aos responsaveis pelas tomadas de decisdo. Complementarmente, através da
metodologia proposta é possivel realizar analises comparativas entre aeroportos e
acompanhar sistematicamente a evolucdo do desempenho dos empreendimentos

analisados.

Esse monitoramento do desempenho ambiental podera fornecer, ao longo do
tempo, uma base de dados para acompanhamento das acdes realizadas, além de
determinar se os objetivos das acdes de manejo estdo produzindo os resultados
esperados. Além disso, esta metodologia e suas aplicacdes servem para auxiliar no
planejamento e direcionamento de acfes através da identificacdo de prioridades,
sejam elas unidades aeroportuarias ou aspectos ambientais mais criticos. Com isso,
podem-se definir as preferéncias em alocagdo de recursos, reduzir gastos e
contribuir para a melhoria continua do sistema de gestdo ambiental de aeroportos.

O instrumento proposto pode ainda ser complementado com outros temas e
indicadores ambientais compostos de categorias e critérios distintos para avaliar as
ndo-conformidades ambientais, levando sempre em consideragdo as caracteristicas
ambientais e a complexidade dos aeroportos. Através da definicdo e
estabelecimento de metas e critérios e de uma pratica continua sistematica, os
resultados obtidos permitem identificar e aprimorar a postura da administracao
aeroportuaria no que compete a gestdo da componente ambiental. Como resultado,
o desempenho ambiental pode ser divulgado periodicamente, possibilitando as
partes interessadas uma analise detalhada dos procedimentos e medidas de
controle ambiental adotados. Portanto, o presente trabalho serve como instrumento
para alcance de objetivos e metas ambientais compativeis com planejamento e

operacao das atividades aeroportuarias.
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