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RESUMO

O Governo Federal, desde 1985, mantém o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD),
que consiste na distribui¢do gratuita de livros didaticos para os alunos das Escolas Piblicas
do Ensino Fundamental de todo o pais. Desse modo, o livro didético passa a ser entendido
como um instrumento auxiliar, € ndo mais a principal ou uUnica referéncia da prética
pedagdgica. Partindo do pressuposto que a contribuicdo da Escola é desenvolver um projeto
de educa¢do comprometido com o desenvolvimento de capacidades que permitam intervir na
realidade para transforma-la, foram criados, em 1998, os Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCNs), e inseridos os Temas Transversais: Etica, Meio Ambiente, Pluralidade Cultural,
Saude, Orientagdo Sexual e Trabalho e Consumo que, em Ciéncias Naturais, destacam a
necessidade de dar sentido prdtico as teorias e aos conceitos cientificos trabalhados na escola
e de favorecer a andlise de problemas atuais. Considerando que o tema Residuos Sélidos
Urbanos (RSU), além de abarcar e permitir a concep¢do da dimensao critico-social, requer
acOes urgentes e eficazes para uma solugdo fundamentada no desenvolvimento sustentdvel; e
dentro de uma visdo holistica, inter e multidisciplinar por parte dos técnicos, politicos,
educadores e demais segmentos da sociedade, objetivou-se com este trabalho analisar a
abordagem sobre o tema RSU apresentada nos livros didéticos de Ciéncias, de 5 a 8" séries,
respectivamente 3° e 4° ciclos do Ensino Fundamental, recomendados no Guia de livros
diddticos do Plano Nacional de Livros Diddticos/2002. Os dados coletados foram
organizados a partir de categorias formuladas no decorrer da investigac¢io, sendo analisados

através da metodologia qualitativa, e pautados em critérios referentes a: abordagem

conceitual, coeréncia entre principios e pressupostos pedagdgicos, ilustragdes, contextos da

realidade brasileira, informagdes factualmente corretas, confusdo terminolégica, enfoque da
transversalidade e respeito ao meio ambiente. Concluimos que a Coleg¢do Ciéncias, dos
autores Carlos Barros ¢ Wilson R. Paulino, Editora Atica foi a que apresentou o maior
nimero de registros sobre o tema, e em todas as séries, 0 que ndo pressupde a melhor
abordagem. Consideramos ser necessdrio, por parte das Editoras, uma revisao criteriosa das
Colecgoes, visando um enfoque menos pontual e descontextualizado, e que abranjam o tema

Residuos Sélidos Urbanos de 5 a 8? séries do Ensino Fundamental.

UNITERMOS: livros didaticos, ensino de ciéncias e residuos s6lidos urbanos.
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ABSTRACT

The Federal Government, since 1985, keeps the “Programa Nacional do Livro Didatico”
(PNLD) that consists in the free distributions of books for school students of the Public
Schools of gramar and Junior high schools all over the country. This way, these books is to be
understood as an auxiliary instrument, and not anymore the main or only reference in the
pedagogical practice. Starting from the point of view that the school contributions, is
developing a project of education compromised with the development of the capacities that
permit to intervene in the reality to transform it, were created in 1998 the “Paridmetros
Curriculares Nacionais" (PCNs), and inserted in the Transversal Themes: Ethic, Environment,
Cultural Plurality, Health, Sexual Orientation and Labor and Consumption that, in Natural
Sciences, outstand the need to guie a practical meaning to the theories and scientific papers in
the school and to favor the analysis of the present problems. Considering the theme Urban
Solid Residues (USR), besides grasping and permitting the conception of the social critical
dimension, requires urgent actions and affective to a solution fundamented in a supported
development; and a holistic point of view, inter and multidisciplinary on the be half of

technicians, politicians, teachers and other members of society, it was focused with this work

analyze to approach, on the (USR) theme shown in the school books of Sciences of the 5™ and

8" grades respectively 3" and 4™ cicles of the grammar and junior high schools,
recommended in the “Guia de Livros Diddticos/2002”. The datas collected were organized
fromthe formulated categories during the point of views, illustrations, contexts of the
Brazilian reality, information factually correct investigation, being analyzed through the
qualitative methodology and ruled in the criterion withea reference to: concept approach,
coherence between principles and pedagogical, terminology confused, transvrersality and
respect to the environment. We concluded that, the Collection “Sciences’, authors Carlos
Barros and Wilson R. Paulino, Editora Atica, presented a better quotation about the theme,
and in all the grades; what does not views a better approach. We believe to be necessary on
behalf of the publishers a criterious review of the Collection of books, focusing a less
punctual and discontextualized and that grasp the theme Urban Solid Residues the 5th and 8th

grades of grammar and Junior high schools.

KEYWORDS: school books, teaching of sciences and urban solid residues.
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I. INTRODUCAO E OBJETIVO

A nova Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional (BRASIL, 1996),
n”.9“394, de 20/12/1996 consolida e amplia o dever do poder publico para com a educagao em
geral e em particular com o Ensino Fundamental, refor¢ando a necessidade de se propiciar a
todos a formagao bdsica comum, o que pressupde a formulagdo de um conjunto de diretrizes

capaz de nortear os curriculos e seus contetiddos minimos, incumbéncia remetida a Unido.

O Governo Federal, desde 1985, mantém o Programa Nacional do Livro
Diddtico (PNLD), que consiste na distribui¢do gratuita de livros diddticos para os alunos das
escolas publicas do Ensino Fundamental de todo o Pais, baseado no principio da livre

participagio das editoras e da livre escolha por parte dos professores'.

O livro diddtico deve constituir-se em um instrumento auxiliar, € nio mais
como a principal ou tnica referéncia da prética pedagégica (MEC, 2001).
O critério de avaliagdo das cole¢des de livros diddticos adotado pelo

PNLD/2002, apresenta-se da seguinte maneira:

e Recomendadas com distingdo: apresentam trés estrelas e sdo aquelas que mais
se destacam pelo esfor¢o em se aproximar o mais possivel do ideal apresentado
pelos principios e critérios. Constituem propostas pedagégicas elogidveis,

criativas e instigantes.

! Geréncia do Programa Nacional do Livro —- GEPLY/DIRAD. E-mail: livrodidatico@fnde.gov.br. Acesso em
03/10/2002.
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e Recomendadas: apresentam duas estrelas e sdo aquelas que cumprem todos os

requisitos minimos de qualidade exigidos. Por isso mesmo, asseguram a

possibilidade de um trabalho diddtico correto e eficaz por parte do professor.

e Recomendadas com ressalvas: apresenta uma estrela e nessa categoria estao
reunidos os trabalhos isentos de erros conceituais ou preconceitos que
obedecem aos critérios minimos de qualidade, mas, por este ou aquele motivo,
ndo estdo a salvo de ressalvas. Desse modo, podem subsidiar um trabalho
adequado se o professor estiver atento as observagdes, consultar bibliografias

para revisdo e complementar a proposta.

Massabni (2000, p.98) ressalta que a

... continuidade da andlise de livros diddticos deve ser valorizada como um
dos meios de se melhorar o ensino e que, para que seja eficaz € preciso
empenho de diversos especialistas, dos autores e das editoras, bem como da
comunidade escolar. Por esse motivo, a andlise do livro diditico tem que
envolver, além de técnicos e pesquisadores, opinides e pareceres de
professores, alunos e demais grupos envolvidos com a escola, uma vez que é
para eles que essas modificagdes trariam maior impacto” (...) pareceu-me
fundamental nesse processo que, ao escreverem obras destinadas a escola,
sejam ouvidos especialistas das vdrias dreas da Ciéncia e Ensino de Ciéncias,
para que se contemple, nesses livros, idéias atualizadas e discutidas nas dreas

em questdo, como o construtivismo.

O Brasil possui um sistema educacional bastante descentralizado, em que
cada Estado, ou até mesmo Municipio, tem o direito de definir o curriculo para as escolas de
Ensino Fundamental. Houve entdo a necessidade de se construir um referencial nacional que
pudesse, sem ser obrigatdrio, orientar a agdo de todos os estados e municipios. Como
subproduto, a defini¢do desses referenciais passou a ter enorme significado para o Programa
Nacional do Livro Diddtico, ao servir de orienta(;ﬁo geral para os autores, bem como de guia

para o processo de avaliagdo.
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Por isso, o Programa hoje estd associado aos Pardmetros Curriculares

Nacionais (PCNs) do Ensino Fundamental, definidos no periodo 1995 a 19972, cuja fungio é

orientar e garantir a coeréncia dos investimentos no sistema educacional, configurando-se
numa proposta aberta e flexivel, a ser discutida e concretizada nas decisdes regionais e locais
sobre o curriculo, garantindo assim o direito a todo educando de ter acesso aos conhecimentos

indispensdveis para a constru¢ao de sua cidadania.

Nos Pardmetros Curriculares Nacionais (1998b,c,d) o Ensino Fundamental
foi organizado em ciclos (Fig. 01, pdg.29), sendo: 1° ciclo- 1* e 2* séries; 2° ciclo- 3 e 4°
séries; 3° ciclo- 5" e 6" séries; 4° ciclo- 7* e 8" séries; e constam, baseados no texto

constitucional, principios e diretrizes segundo os quais orientam a educacio escolar, a saber:
Principios:

* Dignidade da pessoa humana: Implica em respeito aos direitos humanos, repudio a
discriminagdo de qualquer tipo, acesso a condig¢des de vida digna, respeito mituo nas

relagdes interpessoais, publicas e privadas;

Igualdade de direitos: Refere-se a necessidade de garantir a todos a mesma dignidade
¢ possibilidade de exercicio de cidadania. Para tanto ha que se considerar o principio
da eqiiidade, isto €, que existem diferengas (€étnicas, culturais, regionais, de género,
etarias, religiosas, etc.) e desigualdades socioecondmicas que necessitam ser levadas

em conta para que a igualdade seja efetivamente alcangada;

Participa¢do: Como principio democritico, traz a nocao de cidadania ativa, isto é, da
complementariedade entre a representacio politica tradicional e a participagao popular
no espago publico, compreendendo que ndo se trata de uma sociedade homogénea e
sim marcada por diferencas de classe, étnicas, religiosas, etc. Nesse sentido, € de
responsabilidade de todos a constru¢do da democracia no Brasil.

Co-responsabilidade pela vida social: Implica em partilhar com os poderes publicos e

diferentes grupos sociais, organizados ou ndo, a responsabilidade pelos destinos da

vida coletiva.

Eleger a cidadania como eixo central da educagdo escolar implica em

colocar-se contra valores e préticas sociais que desrespeitem esses principios.

? Geréncia do Programa Nacional do Livro — GEPL/DIRAD. E-mail: livrodidatico@fnde.gov.br. Acesso em
03/10/2002.
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Diretrizes:

e Posicionar-se em relagdo as questdes sociais e interpretar a tarefa educativa como

uma interven¢ao na realidade no momento presente.
e Nao tratar os valores apenas como conceitos ideais.

e Incluir essa perspectiva no ensino dos conteidos das dreas de conhecimento

escolar.

A educagdo para a cidadania requer que questdes sociais sejam apresentadas
para a aprendizagem e a reflexdo dos alunos, buscando um tratamento didético que contemple

sua complexidade e sua dinamica, dando-lhes a mesma importincia das dreas convencionais.

Os Temas Transversais e as Ciéncias Naturais

Conforme os Parimetros Curriculares Nacionais - Ciéncias Naturais

(1998b), os contetidos serdo desenvolvidos através de Eixos Temadticos, apontando vdrias

conexdes com todos os temas transversais: Trabalho e Consumo, Etica, Pluralidade Cultural,

Meio Ambiente, Saide e Orientagdio Sexual, seja para a melhor compreensdo dos
conhecimentos e questdes cientificas, seja para a ampliacdo das andlises, o que favorecerd o
trabalho do Professor no sentido de organizar curriculos, planos de ensino e decidir sobre que
perspectivas, enfoques e assuntos trabalhar em sala de aula, pois os mesmos representam uma
forma de organizagdo articulada de diferentes conceitos, procedimentos, atitudes e valores
para cada um dos ciclos da escolaridade, compativel com os critérios de selecio dos

conteudos.

Segundo os PCNs (1998d), a proposta de trabalhar questdes de relevancia
social na perspectiva transversal aponta para compromisso a ser partilhado por professores de
todas as dreas, uma vez que € preciso enfrentar os constantes desafios de uma sociedade que
se transforma e exige continuamente dos cidaddos a tomada de decisdes, em meio a uma
complexidade social crescente. Uma vez que o conhecimento ndo se desenvolve a margem de
varidveis afetivas e sociais, a capacidade de reflexdo critica é forjada durante o processo de

ensino e aprendizagem, ao lado da convivéncia social.
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Em Ciéncias Naturais, os temas transversais destacam a necessidade de se

dar sentido pritico as teorias e aos conceitos cientificos trabalhados na escola e de favorecer a

andlise de problemas atuais.

O tratamento dos contetidos dos temas transversais exige uma tomada de
posicdo frente a problemas fundamentais e urgentes da vida social, o que requer uma reflexao
sobre o ensino e a aprendizagem de seus contetidos: valores, procedimentos e concepgdes a

eles relacionados.

P

E necessdrio considerar como se expressam em cada drea os temas
transversais que compdem os Pardmetros Curriculares Nacionais. A perspectiva ndo € o
tratamento simultineo de um mesmo tema transversal por todas as dreas. Ou, ao contrdrio,
uma abordagem apenas em ocasides extraordindrias. Para que se tornem significativos no

processo educacional:

Devem ser trabalhados em diferentes contextos, em niveis crescentes de

complexidade e articulados a escolha e tratamento dos contetdos;
Devem promover Educacao Ambiental em todos os eixos tematicos;

No tema Saide, ¢ relevante o conhecimento do proprio corpo e a busca de elementos

que possam promover a saude;

Nas relagoes de Trabalho e Consumo, deve-se trabalhar a critica ao consumismo, as
diferentes oportunidades de acesso a muitos produtos, o conhecimento dos direitos e

deveres do trabalhador e do consumidor;

A Pluralidade Cultural ¢ de fundamental importincia no sentido de valorizar o
universo cultural do estudante, ajudando-o a reestruturar e adquirir novos

conhecimentos, sem desvalorizar sua cultura;

A Etica, deve contribuir para que o estudante desenvolva solidariedade, o respeito
mutuo, justica e o didlogo com autoconfianga. O respeito a vida, a democratizagdo, o

desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
Blocos de Contetidos

Tratou-se de contemplar duas dimensdes: a historica, dada pela verificagdo
de transformagdes e permanéncias no tempo e a geografica, que busca explicitar as relagdes

entre as realidades local, regional, nacional e mundial. (Quadro 1)
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Quadro 1- Conteiidos propostos para o desenvolvimento do tema transversal Trabalho e

Consumo.

' Relacdes de
~ trabalho

Trabalho, consams

 saide e meio
- ambiente

A massas, publicidade e

vendas

- Conhecimento
do carater
historico das
diferentes
formas de
organizagio do
Trabalho e de
suas
transformacdes.

Conhecimento e
avaliagdo da
situacio de
trabalho e
emprego.

Conhecimento
dos processos e
possibilidades de
inser¢do no
mercado de
trabalho

Reconhecimento da
presenca do
trabalho e do
CONsSumo nos
elementos naturais
e construidos do
meio ambiente.

Valoriza¢io do
critério de
sustentabilidade no
consumo, pessoal e
coletivo.

Valorizacio de
habitos e atitudes
saudaveis e
conservativas no
consumo de
alimentos, produtos
de higiene e
medicamentos.

Compreensio da
importidncia dos
meios de transporte
na produgio
econdmica e na
qualidade da vida
cotidiana.

- Constatagao e andlise
do impacto dos meios
de comunicagio na
vida cotidiana.

Constatacio e andlise
do impacto da
influéncia da
publicidade na vida
cotidiana.

Reconhecimento das
diferentes formas de
lazer da localidade e
problematizagao da

relagdo lazer-consumo.

Conhecimento e
discernimento dos
sistemas de compra e
venda de produtos,
contratagdo ou
pagamento de servigos
e elaboracio de
orcamentos.

Compreensﬁo da
dimensio historica dos
direitos dos trabalhadores
e dos consumidores.

Identificacio e
valorizagio de
movimentos que lutam
contra a discrimina¢do de
etnia, sexo, idade e
portadores de
necessidades especiais.

Valorizacio dos
procedimentos de
seguranga no trabalho.'

Valorizagdo da
mobilizagdo contra a
exploragio do trabalho
infanto-juvenil, tanto na
produgdo agricola, na
industrial ou em servigos.

Conhecimento e
utiliza¢@o no cotidiano do
Coédigo de Defesa do
Consumidor, bem como
dos servigos publicos e
privados.

Leitura de contratos,
compra de produtos,
exigéncia de nota fiscal.

2.1.2- Etica

Etica e Moral: o significado dos conceitos

Segundo os PCNs (Brasil, 1998c), a moral se apresenta como o conjunto de

valores, de principios, de regras que norteiam o comportamento humano. Ao longo da

histéria, as sociedades construiram e modificaram seus sistemas morais focalizando, a cada

momento, diferentes questdes e interpretando os principios de forma as vezes surpreendente
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para o que se coloca hoje. Na atualidade, busca-se uma ética da a¢do comunicativa, que

permita o surgimento de um espago publico de didlogo e de agdo coletiva.

A ética é a reflexdo critica sobre a moralidade. Serve para fundamentar as
normas componentes de uma moral, sem ser em si mesma normativa. Ha entre moral e €tica
um constante movimento, que vai da agdo para a reflex@o e da reflexdo, retorne a acdo. Na
Escola, a ética deve contribuir para que os alunos possam tomar parte na constru¢do de um
eterno pensar, refletir, construir; serem livres e autonomos para pensar e julgar, fazendo o

exercicio da cidadania.
Blocos de Conteudos

Foram dois os critérios norteadores para a escolha dos contetidos, a saber:
sua relevancia para o ensino das diversas dreas e temas e para a convivéncia na escola, e a

possibilidade de serem trabalhados de forma articulada na sala de aula.(Quadro 2)

Quadro 2 - Contetdos propostos para o desenvolvimento do tema transversal Etica.

Respeito matuo

Justica

Solidariedade

Diilogo

Compreensao de
que todas as
pessoas precisam
sentir-se
respeitadas e sentir
que delas se exige
respeito.

Identificacio de
diferentes formas
de se demonstrar
respeito
correspondentes a
diferentes esferas
de sociabilidade
convivio: relagdes
pessoais, relagdes
formais e relagoes
indiretas.

[

Reconhecimento
dos limites e
possibilidades
pessoais e alheias.

Identificagdo e
repudio de
situagdes de
desrespeito.

- Identificagao,
formulagdo e
discussao de
critérios de justiga
para analisar
situagdes na escola
e na sociedade.

Consideragio de
critérios de justica
para compreender,
produzir e
legitimar regras.

Identificacio e
repudio de
situacdes de
desrespeito.

Reconhecimento e
valorizagio da
existéncia de
diversas formas de
atuacio soliddria
no dmbito politico
e comunitario.

Atuagio
compreensiva nas
situacdes
cotidianas.

Conhecimento de
acOes necessarias
em situagoes
especificas.

Repudio a atitudes
desleais, de
desrespeito,
violéncia e
omissao.

Valorizagdo do didlogo
nas relagdes sociais.

Valorizacio das
proprias idéias,
disponibilidade para
ouvir idéias e
argumentos do outro e
reconhecimento da
necessidade de rever
pontos de vista.

Utilizagdo do didlogo
como instrumento de
cooperagao.

Transformagio e
enriquecimento do
saber pessoal pelo
didlogo.

Participagdo dialogica
na tomada de decisoes
coletivas.
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2.1.3. Meio Ambiente -Considerando a importancia da temdtica ambiental, a escola

deverd, ao longo das oito séries do ensino fundamental, oferecer meios efetivos para cada

aluno compreender os fatos naturais e humanos referentes a essa temadtica, desenvolver suas

potencialidades e adotar posturas pessoais e comportamentos sociais que lhe permitam viver

numa relagio construtiva consigo mesmo e com o seu meio, colaborando para que a sociedade

seja ambientalmente sustentdvel e socialmente justa; protegendo, preservando todas as

manifestacdes de vida no planeta; e garantindo as condigdes para que nele prosperem toda sua

forca, abundancia e diversidade (Brasil, 1998c).

Blocos de conteudos:

Dois fatores tornam dificil a sele¢do de contetidos de forma satisfatéria: a

complexidade da temdtica ambiental e a diversidade da realidade brasileira. Entretanto, além

de um elenco de conteddos, o tema Meio Ambiente propde que se garanta aos alunos

aprendizagem que lhes possibilite posicionar-se em relagdo as questdes ambientais nas

diferentes realidades particulares e atuar na melhoria de sua qualidade de vida. (Quadro 3)

Quadro 3 - Conteudos
Ambiente.

propostos para o desenvolvimento do tema transversal Meio

A natureza “ciclica” da
Natureza

Sociedade e meio ambiente

Manejo e conservacio
Ambiental

Compreensdo da vida,
nas escalas geoldgicas de
tempo e de espaco.

Compreensio da
gravidade da extingio de
espécies e da alteracio
irreversivel de
ecossistemas.

Andlise de alteragoes nos
fluxos naturais em
situacdes concretas.

Avaliagao das alteragoes
na realidade local a partir
do conhecimento da
dindmica dos
ecossistemas mais
préximos.

Conhecimento de outras
interpretagdes das
transformacgGes na
natureza.

Reconhecimento dos
tipos de uso e ocupacio
do solo na localidade.

Compreensio da
influéncia entre os virios
espagos.

Conhecimento e
valorizagdo do
planejamento dos
espagos como
instrumento de promog¢io
da melhoria qualidade de
vida.

Andlise critica de
atividades de producgio e
préticas de consumo.

Valorizagdo da
diversidade cultural na
busca de alternativas de
relacdo entre sociedade e
natureza.

Valorizagdo do manejo sustentavel
como busca de uma nova relagio
sociedade/natureza.

Critica ao uso de técnicas
incompativeis com a sustentabilidade.

Levantamento de constru¢des
inadequadas em dreas urbanas e rurais.

Conhecimento dos problemas causados
pelas quantidades de queimadas nos
ecossistemas brasileiros o e valorizagio
de alternativas para a utilizagdo dos
recursos naturais.

Conhecimento e valorizacdo de
técnicas de saneamento basico.

Conhecimento e a valorizagio de
préticas que possibilitem a redugao na
geragdo e a correta destinagio do lixo.
Reconhecimento das instancias do
poder publico responsaveis pelo
gerenciamento das questoes ambientais.
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2.1.4. Saude

Segundo os Parimetros Curriculares Nacionais — Temas Transversais

(Brasil,1998c), a Educag@ao para a Saide cumprird seus objetivos ao promover a

conscientizagio dos alunos para o direito a saude, sensibiliza-los para a busca permanente da

compreensdo de seus condicionantes e capacitd-los para a utilizagdo de medidas praticas de

promogao, protecdo e recuperagao da saide ao seu alcance.
Blocos de contetidos:

Na busca de atingir os objetivos elencados de modo coerente com a
concepcdo de satde anteriormente exposta, os conteidos foram organizados em eixos
temdticos que cumprem a funcdo de indicar as dimensdes pessoal e coletiva da saide: Auto -

conhecimento para o auto-cuidado e Vida coletiva.(Quadro 4)

Quadro 4 — Conteudos propostos para o desenvolvimento do tema transversal Saude.

Autoconhecimento para o autocuidado Vida coletiva

Conhecimento das transformagoes préprias do Entendimento da saide como valor, na
crescimento e desenvolvimento ¢ promova o luta pela vida e pela qualidade de vida.
desenvolvimento da consciéncia critica em relagio aos
fatores que intervém positiva ou negativamente. Reconhecimento dos indicadores de
qualidade de vida e saide, correlagoes
Aprofundamento progressivo sobre o funcionamento do entre meio ambiente e satide, doengas
corpo humano, valorizando-o como sistema integrado, transmissiveis, riscos por acidentes e
as questoes ligadas a construgdo de identidade e as uso indevido de drogas, assim como
caracteristicas pessoais. relagdes sociais, acordos e limites.

Conhecimento e compreensio dos mecanismos Levantamentos da prevaléncia de
biolégicos que sustentam o fendmeno saide/doenca e doengas nutricionais ou dos padroes de
exerce lideranca na determinagio do enforque dado para ocorréncia de epidemias e endemias por
a abordagem da vida humana. meio de estudos comparativos,
analisando as formas de producio
Conhecimento das continuas transformagdoes préprias social do fendmeno saide/doenca nos
do amadurecimento sexual, numa construgdo positiva individuos e populagdes.

da imagem corporal, visando a auto-estima e
autoconfianca. Tratamento das relagdes entre saide e
meio ambiente, como salubridade
Discernimento dos fatos e preconceitos visando o ambiental, destruiciio de ambientes
cuidado de si e a preparagiio para a vida sexual com naturais, formas impréprias de
parceiros. destinacdo e tratamento de dejetos
humanos, animais e lixo.
Reconhecimento da diversidade humana.
Desenvolvimento de projetos e atuacio
Valorizagio das atividades fisicas e da alimentacao em programas de defesa civil para a
adequada como fatores essenciais no crescimento e identifica¢@o dos riscos e agdes
desenvolvimento, no desempenho das atividades preventivas e emergenciais em
cotidianas, na promog¢io e na recuperagdo da saide. situagdes criticas.

Reconhecimento das diferentes modalidades fisicas, Conhecimento de medidas de primeiros
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socorros, regras basicas de seguranca
no trabalho e no transito.

seus riscos, beneficios, indica¢des contra-indicagdes.

Conhecimento, avaliagdo e critica aos habitos
alimentares divulgados pela midia e os efeitos da
publicidade no incentivo ao consumo de produtos
energéticos, vitaminas ¢ alimentos industrializados.

Reconhecimento dos efeitos negativos,
tanto das drogas licitas e ndo licitas,
sobre a satide, no desempenho sexual e
na vida social.

Conhecimento sobre os riscos da automedicagio.

Conhecimento dos recursos disponiveis (atividades e
servigos) para a promog¢do, prote¢io e recuperagdo da
satde e as possibilidades de uso que oferecem

2.1.5. Pluralidade Cultural

A temadtica da pluralidade cultural diz respeito ao conhecimento e a
valorizagao de caracteristicas étnicas e culturais dos diferentes grupos sociais que convivem
no territério nacional. A escola tem um papel fundamental a desempenhar nesse processo,

sendo necessdrio, instrumentalizar-se no sentido de fornecer informagdes mais precisas. Esta

proposta traz a necessidade imperiosa da formacdo de professores no tema da pluralidade

cultural.

Blocos de Conteudos

Os critérios adotados para a selecdo dos contetidos foram: relevincia
sociocultural e politica, considerando a necessidade e a importancia da atuagdo da escola em
fornecer informagdes bdsicas que permitam conhecer a ampla diversidade sociocultural
brasileira; possibilidade de desenvolvimento de valores bdsicos para o exercicio da cidadania,
voltados pra o respeito ao outro e a si mesmo; possibilidade de capacitar o aluno a
compreender, respeitar e valorizar a diversidade sociocultural e a convivéncia solidaria em

uma sociedade democratica. (Quadro 5)

Quadro 5 - Conteudos propostos para o desenvolvimento do tema transversal
Pluralidade Cultural.

0O ser humano como

Pluralidade cultural e a
vida dos adolescentes no
Brasil

Pluralidade cultural
na formacao do
Brasil

agente social e
produtor da cultura

Direitos humanos,

direitos de cidadania

e pluralidade

- Compreensdo da
organizacao familiar como
instituicdo em transformagao
no mundo contemporaneo.

- Conhecimento e valorizagdo
das relacdes de cooperacio e

Conhecimento das
origens continentais
das diferentes
populagdes do
Brasil.

Analise das

Conhecimento,
respeito e
valorizagdo das
diferentes
linguagens pelas
quais se expressa a

pluralidade cultural.

Pritica e
valorizagdo da
circulagdo de
informacgdes para a
organizagao
coletiva e como
fundamento da
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responsabilidade miitua na
familia. A importdncia de
partilhar responsabilidades.

Conhecimento e andlise da
vida comunitdria como
referéncia afetiva e forma de
organizacdo. Levantamento
de indicadores da vida
comunitdria como base de
relacdes econdOmicas em
diferentes regides.

Conhecimento, respeito e
valorizagdes de diferentes
formas de relagdo com o
tempo estabelecidas pelas
diferentes culturas.

Levantamento de diferentes
formas de relagdo com o
espago, vividas por
diferentes grupos humanos,
criando solugdes alternativas
para suas vidas.

Conhecimento e valorizagio
de como se processa a
educacio em diferentes
grupos humanos, quem
desempenha o papel de
educador, conforme a
organizacio social e da
propria escola.

influéncias
histéricas do
mercado de trabalho
na mobilidade dos
diferentes grupos
humanos que
formam o Brasil e
levantamento de
dados
populacionais.

Levantamento,
andlise e
valorizagdo da
contribui¢do das
diversas herangas
etnoculturais, como
mecanismos de
resisténcia ante as
politicas explicitas
de homogeneizagdo
da populagido
havidas no passado.

Valorizagao do
ponto de vista dos
grupos sociais para
a compreensio dos
processos culturais
envolvidos na
formacao da
populagio
brasileira,

Levantamento e
valorizagdo das
formas de produgao
cultural mediadas
pela tradic¢do oral.

Conhecimento de
usos e costumes de
diferentes grupos
socais em sua
trajetdria histdrica.

Conhecimento e
compreensdo da
produgio artistica
como expressio de
identidade
etnocultural.

Conhecimento e
compreensdo da
lingua como fator
de identidade na
interagcao
sociopolitica e
cultural.

Conhecimento,
andlise e
valorizagdo de
visoes de mundo,
relagbes com a
natureza e com o
corpo, em diferentes
culturas.

liberdade de
expressao e
associagao.

Compreensdo da
definicdo e do
conhecimento de
leis como principios
de cidadania.

Priticae
valorizagdo dos
Direitos Humanos.

Valorizacio da
possibilidade de
mudanga como obra
humana coletiva.

Conhecimento dos
instrumentos
disponiveis para o
fortalecimento da
cidadania.

Segundo Libédneo (1992), os conteudos, desde a apresentagao, preocupam o

educador critico-social, pois

dio direcao ao

trabalho docente.

Sao conhecimentos,

habilidades, hibitos, valores e atitudes para assimilagdo ativa e aplica¢@o pelos alunos na sua
pritica. Sendo, assim, o autor coloca que, os conteidos devem ser submetidos ao crivo dos

seus determinantes sociais para recuperar sua objetividade e chegar ao conhecimento

cientifico: critico da realidade. E a dimensdo critico-social dos contetidos. O professor terd

cuidado com a escolha dos livros diddticos e com a selecdo dos conteidos, sob os seguintes
critérios: correspondéncia com os objetivos gerais, cardter cientifico, cardter sistemdtico,

relevincia social e acessibilidade e solidez.

Partindo desse pressuposto, consideramos que o tema Residuos Sdélidos

Urbanos, além de abarcar e permitir a concepgao da dimensdao critico-social citada pelo autor,
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requer agdes urgentes e eficazes para uma solugdo fundamentada no desenvolvimento

sustentdvel; requer uma visdo holistica, inter e multidisciplinar por parte dos técnicos,

politicos, educadores e demais segmentos da sociedade.

Segundo Dias (2002), a falta de recursos instrucionais, notadamente livros
diddticos especializados, constitui-se em outro impecilho, aparentemente intransponivel.
Muitas publicagdes que chegam aos professores continuam impregnadas de uma visdo

preservacionista exclusiva, ingénua e desatualizada cientificamente.

Preocupados e comprometidos com a melhoria do processo de ensino e de
aprendizagem, esta pesquisa justifica-se, sobretudo, pelo fato de oferecer subsidios para o
trabalho dos educadores, auxiliando-os na escolha dos livros diddticos; com a sua pratica
pedagdgica, extrapolando os muros escolares e demonstrando a possibilidade real do enfoque
sobre Residuos Sélidos Urbanos numa perspectiva transversal.

Assim sendo, objetivou-se com este trabalho analisar a abordagem sobre o
tema Residuos Sélidos Urbanos — RSU - apresentada nos livros diddticos de Ciéncias

recomendados no Guia de livros diddticos do Plano Nacional de Livros Diddticos/2002.
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II. REFERENCIAL TEORICO

1. 0 PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO NO BRASIL

1.1. Histérico®

A politica do livro diddtico do Ministério da Educa¢do e Cultura (MEC)
vem se desenvolvendo de forma continua, desde 1938, quando foi institucionalizada através
do Decreto-lei 1.006 de 30/12/38. Ao longo do tempo, apesar das mudancas de gestdao quer na
Presidéncia da Reptblica, quer na pasta da Educagdo, quer de titulares das instituicoes
encarregadas da conduciio da politica do livro diddtico e, apesar de mudangas na concepgao,

na gestao dos programas e na forma de sua execucdo, a politica do livro diddtico permanece.

Ja o primeiro programa ministerial de livros diddticos deliberou sobre a
liberdade de escolha, por parte dos diretores das escolas primarias, dos livros didaticos usados
nas escolas, quer publicas ou particulares, desde que constassem da “relagdo oficial das
obras de uso autorizado”. Com o objetivo de examinar e julgar esses livros foi criada, através
do mesmo decreto, a Comissdo Nacional do Livro Diddtico (CNLD), que pautava sua
avaliac@o em critérios mais ideoldgicos relacionados a politica vigente (ditadura Vargas), do
que pedagdgicos. Naquele momento, a politica do livro diddtico ndo se referia a aquisi¢do e
distribuicdo dos livros por parte do Governo Federal, como se concebe hoje essa politica. A

partir da década de 60, quando foi criada a COLTED (Comissdo do Livro Técnico e do Livro

. Adaptado do site: www.inesp.gov.br/dowload/cibec/pee/2001/paper _nabiha.doc. Acesso em 04/09/02.
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Em face dos resultados daqueles estudos, a questdo passou a ter uma
relevancia social suficiente para demandar a atuacio do Estado, ndo mais apenas sobre sua
acessibilidade e disponibilidade, mas também sobre sua qualidade material, de conteddo
conceitual e pertinéncia social. A partir daf, foi possivel sistematizar os indicadores
qualitativos para subsidiar o inicio do intenso processo de avaliagdo do livro didético, que se

realizaria a partir de 1995.

1.2. A Politica Atual: Principais Conquistas e Dificuldades

No que diz respeito a esta gestdo e a evolugiao mais recente do Programa hé
de se destacar a amplia¢do do atendimento, a pontualidade na entrega dos livros no inicio do
ano escolar e o processo de avaliagdo dos livros para a escolha, por parte dos professores € a

competéncia especifica da Secretaria de Educa¢ao Fundamental (SEF) no Programa.

Até 1995, a execug¢do do PNLD, em ambito federal, se limitava a duas
etapas: a compra e a distribui¢do de livros. A partir de 1995, a entdo atual gestdo do
Ministério, estabelecendo o PNLD como uma de suas prioridades, incorporou ao programa
outras duas etapas, de cariter pedagdgico: a avaliagdo e, mais recentemente, a orientagdo dos
professores para a escolha dos livros.

Até o momento foram realizadas 4 (quatro) avaliagdes, tendo como
resultados os Guias de Livros Diddticos de 1* a 4* séries dos anos de 1997, 1998 e 2001 e os

guias de livros didaticos de 5* a 8 séries dos anos de 1999 e 2002. Encontra-se atualmente em

curso a avaliag¢@o dos livros didaticos de 1* a 4* séries para o ano de 2004.

1.3. Avaliacdo: Principais avancos

A partir de 1995, o Ministério da Educagao passou a fazer, anualmente, uma

ampla e criteriosa andlise de contetido de todos os livros que eram oferecidos pelo Programa.
O trabalho € realizado por uma equipe de educadores, coordenados pela Secretaria de
Educacdo Fundamental do Ministério da Educac@o, que analisa o contetido dos livros,
identificandohos erros e selecionando os melhores titulos. O resultado dessa andlise é

publicado no Guia de Livros Didaticos, o qual serve de base para a escolha por parte dos

AVA
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professores. O Guia, enquanto instrumento de auxilio ao professor, propiciou a reflexdo e a
discussao sobre o processo educativo e, mais especificamente, sobre o material diddtico a ser
utilizado.

Como avangos alcancados, podemos citar a melhoria da qualidade dos
livros, observada ao longo dos processos de avaliagdo pedagégica, por meio do gradativo

decréscimo no numero de livros excluidos, conforme podemos perceber no quadro abaixo:

Quadro 6 — Dados Quantitativos sobre os livros didaticos inscritos, recomendados e
excluidos em 1997, 1998 e 2001, no Brasil.

PNLD TOTAL RECOMENDADOS [ NAO RECOMENDADOS
'LIVROS INSCRITOS EXCLUIDOS

1997 466 105 361

1998 454 167 287

2001 569 321 248

Visando fomentar essa discuss@o, foram desenvolvidas, ainda, agOes de
formagdo docente voltadas a orientagdo dos professores para a escolha e o uso do livro
diddtico, em uma agao conjunta entre o Ministério da Educacio e as Secretarias de Educacao

estaduais e municipais.

Ao mesmo tempo, o Programa Nacional da Biblioteca da Escola vem sendo

incorporado como componente do livro escolar, em uma acio articulada como o PNLD,

visando suprir ndo somente a caréncia de livros diddticos, mas, também, de acervos para

bibliotecas que atendam aos alunos do ensino fundamental.

1.4. Perspectivas: politicas e operacionais

Perspectivas Politicas:

Se por um lado se pode considerar o programa do livro diddtico uma politica
de Estado em razdo de sua permanéncia, por outro lado, no entanto, em considerando as
constantes mudangas na sua forma de execucdo, o programa do livro didédtico pode ser
considerado uma politica de governo, suscetivel que € as alteragdes provocadas pelas

mudangas de gestdo.

AVA
1 2 3 4 5 6 i unespw.l 12 13 14 15 16 17

18



Referencial Tedrico - 31

Nesse sentido, enquanto perspectiva politica, um dos desafios'do PNLD ¢
consolidar como uma politica de Estado a pratica da avaliagdo dos livros, que constitui uma

incontestdvel conquista no campo da qualidade da educag@o.

Uma outra vertente de atuacdo, tendo em vista o aprimoramento do
Programa, diz respeito ao desenvolvimento, no ambito das universidades, de estudos e
pesquisas que fornecerdo subsidios constantes para a melhoria dos livros e da propria politica

do Livro Didatico.

Perspectivas Operacionais:

Com os resultados obtidos sobre a escolha dos livros diddticos pelos professores, espera-
se: poder conhecer melhor os mecanismos que pautam as escolhas docentes para o
aprimoramento de critérios da avaliagdo e da apresenta¢do dos resultados da avaliagao,
buscando o estabelecimento de padrdes de entendimento comum do que seja o livro

didatico de qualidade, tanto para o Ministério quanto para os professores.

A partir dos resultados, fortalecer agdes permanentes de formagdo docente, tendo por

eixo a escolha e o uso dos livros diddticos.

Estabelecer, a partir da formacdo dos professores, novos padroes para a relagdo com o
mercado editorial, como forma de neutralizar o assédio, por vezes pouco ético do setor,

junto as escolas e professores, que induz a escolha de obras menos qualificadas.

Segundo o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educa{,;z"lo4 (FNDE), do
Ministério da Educacdo (MEC), houve uma grande evolu¢cdo no atendimento do PNLD,
considerando que foram adquiridos diretamente pelo Ministério da Educagdo, ou de forma
descentralizada pelo Estado de Sao Paulo, mais de 718,7 milhdes de livros didaticos para
atender aos anos letivos de 1994 a 2001, alcangando R$ 2,43 bilhdes em investimentos

(Anexos 2, 3,4 ¢5).

Sem divida, a politica adotada em relagdo ao livro didatico, nos ultimos

anos, tem contribuido para a melhoria da qualidade do ensino fundamental brasileiro, tendo
em vista as agdes de distribui¢do de livros isentos de erros conceituais e metodolégicos e de
informagdes preconceituosas e discriminatérias, contribuindo assim com a construcdo da ética

e da cidadania necessdrias ao convivio social democritico.

* Geréncia do Programa Nacional do Livro - GEPLI/DIRAD. E-mail: livrodidatico@fnde.gov.br. Acesso em
03/10/2002.
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Segundo Fracalanza (1986, 1992), o livro diddtico é uma mercadoria, cuja
comercializacdo € interessante. Ele € produzido tendo em vista o professor € o aluno, sendo
escolhido e indicado pelos professores. Portanto, o livro diddtico pode ser caracterizado como

o agente cultural que:
e ¢ ligado ao curriculo previsto para a escola;
seleciona conteidos habitualmente considerados relevantes e apropriados as séries
escolares para as quais foram elaborados;
desenvolve os conteidos de forma simplificada, tendo em vista o estudante que deve

aprender;

apresenta os contetidos conforme uma seqiiéncia considerada adequada, que alguns

chamam de 16gica ou didatica.

P

Porém, o autor considera que, além de suas caracteristicas, os livros

didaticos apresentam particularidades que sdo préprias das dreas de ensino ao qual se

destinam. Fazendo uso do livro didatico, o ensino de Ciéncias (no Ensino Fundamental), entre

outros {1SI}CCIOS.

deve contribuir para o dominio das técnicas de leitura e escrita; permitir o
aprendizado dos conceitos bdsicos das ciéncias naturais e da aplicag¢do dos
principios aprendidos a situagOes praticas; possibilitar a compreensao das
relagdes entre a ciéncia e a sociedade e dos mecanismos de producio e
apropriagdo dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos; garantir a
transmissdo e a sistematiza¢ido dos saberes e da cultura regional e local.
Dessa forma, os objetivos da drea de Ciéncias acabam por determinar

algumas das caracteristicas especificas dos livros didaticos dessa drea.

E conclui que o livro diddtico pode ser entendido como:

... precioso recurso para o professor. Por outro lado, criticas podem ser feitas
ao livro. Dentre elas, a principal aponta para a excessiva padroniza¢io, em
grande parte dos livros, dos contetdos, das idéias ndo declaradas, dos

exemplos e das situagdes previstas.




Referencial Tedrico - 33

Apesar das falhas que apresenta, o livro diddtico de Ciéncias, no entender de

muitos professores, cumpre em parte o papel de recurso a que se propde:

sistematizar conhecimentos (FRACALANZA, 1986, p.27-28).
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ESTRUTURA DOS PARAMETROS CURRICULARES
NACIONAIS PARA O ENSINO FUNDAMENTAL

Objetivos Gerais do Ensmo Fundamental
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Figura 1 — Apresentacao geral da estrutura dos Parametros Curriculares Nacionais
Fonte: adaptado de Brasil, 1998c, p. 07.
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2. EDUCACAO AMBIENTAL X ECOLOGIA

Percebemos com muita freqiiéncia e principalmente nos materiais didaticos,

uma confusdo conceitual e a coloca¢ao inadequada das expressdes Ecologia e Educagao

Ambiental, considerando ambas como sendo semelhantes. Nesse sentido, achamos pertinente

explicitar sucintamente tais expressoes, tendo em vista a grande freqiiéncia da apari¢ao das

mesmas durante a realizacdo desta pesquisa.
O termo Ecologia foi cunhado em 1866, pelo bidlogo alemao Ernst Haechel

(1834-1919). E composto de duas palavras gregas: oikos, que significa “casa”, e logos, que
quer dizer “reflexdo ou estudo”. Assim, Ecologia diz respeito ao estudo que se faz acerca das
condi¢des e relagdes que existem no habitat (casa) do conjunto e de cada um dos seres da
natureza. Na defini¢do de Haechel, a ecologia “é o estudo da interdependéncia e da interagio
entre 0s organismos vivos (animais e plantas) e o seu meio ambiente (seres inorganicos)”

(ACOT, 1990; BOFF, 2000; DIAS, 1992).

Segundo Boff (2000), atualmente ampliou-se o conceito para além dos seres
vivos. Ecologia represente a relagdo, a interagdo e a dialogagdo que todos os seres (vivos € ndo-

vivos) guardam entre si ¢ com tudo o que existe.

Ainda segundo o autor, a Ecologia ndo abarca apenas a natureza (ecologia
natural), mas também a cultura e a sociedade (ecologia humana, social etc). A partir dai

surgiram subdeterminagdes da ecologia, como ecologia das cidades, da saide, da mente etc.

Importa, entretanto, entender que a ecologia quer enfatizar o enlace existente
entre todos os seres naturais e culturais e sublinhara a rede de interdependéncias vigentes de

tudo com tudo (BOFF, 2000, p.20).

Portanto, a Ecologia é uma ciéncia com seus principios e teorias, sendo
inadequada a expressdo “Vamos salvar a Ecologia”, pois sendo uma ciéncia, ndo precisa ser
“salva” por alguém. O correto seria “Vamos lutar pela preservacdo do ambiente”, “pela

preservacdo da natureza”, “pela qualidade de vida™ (DIAS, 1994, 2002).

A Educa¢io Ambiental, por sua vez, € um processo, uma dimensdo dada ao
conteddo e a pratica da educagdo que utiliza os vdrios conhecimentos, inclusive os da Ecologia,
para promover a compreensdo dos mecanismos de inter-relacdo natureza-homem, em suas

diversas dimensdes (DIAS, 1992, 1994; GUIMARAES, 1995).
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Crise Ambiental

Em 1945, com o fim da Segunda Guerra Mundial, a expansio global de uma
politica capitalista de mercado e os avangos tecnoldgicos foram incorporados aos bens de
consumo, baixando os custos de produ¢do e aumentando o consumo desses bens, aumentando

também a demanda de energia e de recursos naturais (DIAS, 1992; GUIMARAES, 1995).

Segundo Dias (1992), apenas nas décadas de 50/60, impulsionado por

avangos tecnolégicos, o homem ampliou a sua capacidade de produzir alteragdes no ambiente

natural, notadamente nos paises mais desenvolvidos; e na década seguinte os efeitos negativos

sobre a qualidade de vida ja eram evidentes.

Ainda segundo o autor, em 1962, a jornalista Rachel Carson langava o livro
Primavera Silenciosa que se tornaria um cldssico na historia do movimento ambientalista
mundial. Ela tratava da perda da qualidade de vida produzida pelo uso indiscriminado e

excessivo dos produtos quimicos e os efeitos dessa utilizagdo sobre os recursos ambientais.

Fermentados pelo livro de Carson, os movimentos ambientalistas mundiais
cresceram, alimentados pela crescente e notdria queda de qualidade ambiental produzida pela
gandncia dos lucros a qualquer custo, através da explorag@o predatéria dos recursos naturais.
Inicialmente em alguns setores mais intelectualizados da sociedade, e depois em praticamente
todos os demais — uma preocupagdo com a sobrevivéncia, a seguranga e o destino do
homem, tendo em vista a degradacio dos ecossistemas dos quais ele inevitavelmente depende.
Essa preocupagao deve denominar-se ecologismo, distinguindo-se, evidentemente, da ciéncia
ecologia, da mesma forma os que se dedicam as atividades do ecologismo sao chamados
ecologistas e ndo ecologos, que é a denominagdo que se reserva aos cientistas que pesquisam
a ecologia. Trata-se, pois, de um movimento politico-social e nao de uma ciéncia (BRANCO,

1997; DIAS, 1992).

Em 1970 iniciou-se o uso da expressao environmental education (educagido
ambiental), nos Estados Unidos. No mesmo ano, a expressdo foi introduzida na Gra-bretanha

(DIAS, 1992).

Ainda segundo o autor, em 1972, a comunidade cientifica européia
denunciava que o crescente consumo mundial levaria a humanidade a um limite de
crescimento e possivelmente a um colapso. Realizou-se entdo, em Estocolmo, na Suécia, a

Conferéncia da ONU sobre o Ambiente Humano — “Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o
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Ambiente”. Considerada um marco histérico politico internacional para o surgimento de
politicas de gerenciamento ambiental, a Conferéncia de Estocolmo, como ficou conhecida,
gerou a Declaragao sobre o ambiente humano e estabeleceu o Plano de A¢dao Mundial com o
objetivo de inspirar e orientar a humanidade para a preservacdo e melhoria do ambiente
humano. Reconheceu-se naquela ocasiao o desenvolvimento da Educacio Ambiental como o
elemento critico para o combate a crise ambiental no mundo, e enfatizou-se a urgéncia da

necessidade do homem reordenar suas prioridades.

O destaque para a evolugdo da Educagcdo Ambiental foi a realizagdo da
Conferéncia Intergovernamental sobre Educagdo Ambiental realizada em 1977, em Thbilisi, na
Geérgia, cujo produto mais importante, foi a Declara¢cao sobre a Educa¢cao Ambiental,
documento técnico que apresentava as finalidades, objetivos, principios orientadores e
estratégias para o desenvolvimento da Educa¢do Ambiental e elegia o treinamento de pessoal,
o desenvolvimento de materiais educativos, a pesquisa de novos métodos, o processamento de
dados e a disseminagdo de informacdes como o mais urgente dentro das estratégias de

desenvolvimento (BOFF, 2000; DIAS, 1992, 2000; GUIMARAES, 1995, 2000).

Virios paises iniciaram a implantacdo das recomendagdes de Thilisi e
atingiram, em menos de uma década, uma terceira gera¢do de recursos instrucionais,

notadamente a Inglaterra, Franca e os Estados Unidos.

No Brasil, a temdtica Educagao Ambiental e a Ecologia foram introduzidos

em cursos universitdrios e na Proposta de Ensino de 2° grau elaborada pelo MEC/CETESB.

Em 1987, na ocasiao da Conferéncia Intergovernamental de Moscou, que
reuniu os paises membros da ONU para uma avalia¢do do que fora realizado na dltima década
e que buscava redimensionamentos para a Educacdo Ambiental no mundo, o Brasil, assim
como a maioria dos paises pobres, imerso em intermindveis e improdutivas discussoes
académicas sobre a natureza da Educacio Ambiental, emolduradas por crises politico-
institucionais e socioecondmicas infinddveis, ndo teve muito a apresentar, pois a Educagdo
Ambiental ndo se desenvolveu o suficiente para ser capaz de produzir as transformagoes

necessarias.

Apenas em 1988 a Constituicdio da Repuiblica Federativa Brasileira,
Capitulo VI, Art:225, pardgrafo 1°, item VI, contemplou o Meio Ambiente e a Educagio

Ambiental (Brasil,1998b) conquista de extrema relevancia para um pais onde as questoes
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ambientais, até entdo, eram totalmente desvinculadas de qualquer Legisla¢dao Nacional, sendo

ele:

“Cabe ao Poder piblico promover a educacdo ambiental em todos os
niveis de ensino e a conscientizacdo publica para a preservagdo do meio

ambiente”.

Outro marco da questdo ambiental no Brasil foi a realizagdo, no Rio de
Janeiro, de 03 a 14 de junho de 1992, da 2°. Conferéncia da ONU sobre o Meio Ambiente e

Desenvolvimento, com a participag@o de 170 paises.
A Conferéncia Rio-92 teve como objetivos:

Examinar a situagdo ambiental do mundo e as mudancas ocorridas depois da Conferéncia

de Estocolmo;

Identificar estratégias regionais e globais para ag¢des apropriadas referentes as principais

questdes ambientais;

Recomendar medidas a serem tomadas, nacional e internacionalmente, referentes a

prote¢ao ambiental, através de politica de desenvolvimento sustentado;
Promover o aperfeigoamento da legislacdo ambiental internacional;

Examinar estratégias de promogdo de desenvolvimento sustentado e eliminagdo da

pobreza nos paises em desenvolvimento, entre outros (DIAS, 1992).

Em 1997, o Ministério da Educagdo e do Desporto, através da Secretaria de
Educacdo Fundamental divulgou os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCNs — neste

documento, a Educa¢ao Ambiental € citada e definida como:

“uma dimensdo dada ao conteiido da educacdo, orientada para a
resolucdo dos problemas concretos do meio ambiente através de enfoques
interdisciplinares e de uma participacdo ativa e responsdvel de cada

individuo e da coletividade” (BRASIL, 1997, v.9, p. 81).

Finalmente, em 27 de abril de 1999, foi sancionada pelo Presidente da

Republica, a Lei no. 9.795 que dispde sobre a educa¢do ambiental e institui a Politica
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Nacional de Educa¢do Ambiental. A pratica educativa integrada, continua e permanente da
Educacdo Ambiental foi prevista e regulamentada em todos os niveis de ensino formal e

também na educacao nao-formal.

Referindo-me agora, mais especificamente, a questdo da Educagao
propriamente dita, cabe-nos questionar se, de fato, todos esses marcos, nacionais e
internacionais, foram considerados e incorporados ao contexto histérico, evolutivo,

educacional e social.

Por que a Educa¢io Ambiental ? Porque, ao contririo do que Paulo Freire
chamou de “educacio bancdria”, caracterizada pelo aciimulo de informagdes pré-fabricadas,
sem conexao com o potencial de “evocagao”™ existente em qualquer aprendiz, a educagao
popular ambiental se baseia na premissa de que € na reflexao sobre as agdes individual e
coletiva, em relagao ao meio ambiente, que se dd o processo de aprendizagem. “A beleza de

ser um eterno aprendiz”’, na expressio de Gonzaguinha, adeqiia-se particularmente a

educacao ambiental, porque a relacao dos seres humanos com o meio ambiente nunca € um

assunto acabado. “E a VIDA” (OVALLES & VIEZZER, 1995, p.16).

Segundo Freire (1992, apud SILVA, 2001), a partir da comunicagdo com o0s
interlocutores e com a realidade, a consciéncia dessa acdo transformadora proporciona achar
solugoes para os problemas de um processo politico e participatério, critico e nao
manipulativo para permitir que as pessoas pensem por si, € ndo pelo referencial daquilo que é

colocado pelos outros.

Dessa forma, podemos concluir que € apenas entendendo o processo
educativo, articulado com o todo social e a ele submetido, que serd possivel reconhecer nele
um instrumento nao mistificado de transformacio social. A tarefa educativa deve ser
entendida no seu contexto social, situada historicamente. Dessa forma, as propostas
educativas que procuram incorporar as questoes ambientais poderdao conter a medida exata

das possibilidades e dos limites da Educagao (CARVALHO, 1989).

AVA
cm 1 2 3 4 5 6 i unespw-l 12 13 14 15 1e¢ 17 18



Referencial Teorico - 40

3. O LIXO

Sem qualquer divida, a sociedade de consumo estd degradando o planeta,
quer pelo abuso que se faz dos recursos naturais, quer pela produgdo excessiva de lixo. Assim,
como a energia € o principal recurso que faz mover a sociedade de consumo, o lixo é seu

produto mais preocupante.

Segundo Abreu (2001), dados da UNICEF revelam que cada pessoa gera,
durante toda a vida, uma média de 25 toneladas de lixo; uma montanha de restos de comida,
papel, plastico e vidro. Apesar de produzir essa quantidade de residuos, a maioria das pessoas
acha que basta colocar o lixo na porta de casa e os problemas acabam-se. Grande engano, os

problemas estao s6 comecando, apesar de se afastarem do alcance da vista das pessoas.

Além da grande geragido do lixo, hd enorme desperdicio. Segundo dados do
Instituto Brasileiro de Administragao Municipal - IBAM (2001), da safra nacional de grios,
perde-se algo em torno de 15%. Na construcdo civil, perdem-se cerca de 33% de virios
materiais. Ao mesmo tempo em que a fome aflige os miserdveis, supermercados, feiras-livres
e quitandas jogam fora até 30% do seu estoque de alimentos. De todo este lixo gerado, grande
parte ¢ desperdigcada, pois 28% da populagdo brasileira ainda ndo contam com servigos

regulares de coleta.

Verificamos com esse quadro o pressuposto que Fernandes (2001)
evidenciou, ou seja, “a pobreza cultural encontrada na prépria compreensdo e tratamento do
tema lixo”. Uma mudanga de paradigma pressupde uma acao rdpida e concreta conforme
sugerem os Pardmetros Curriculares Nacionais, inserindo os contetidos de “Meio Ambiente”
integrados as dreas, numa relagdo de transversalidade, de modo que impregne toda a pritica
educativa e, a0 mesmo tempo, crie uma visdo global e abrangente da questio ambiental,
visualizando os aspectos fisicos e histdricos-sociais, assim como as articulagdes entre as

escalas local e planetdria desses problemas.

Dos 100% de residuos sélidos urbanos (RSU), 28% apenas recebem algum
tipo de tratamento, sendo 23% depositados em aterros controlados ou sanitdrios, 3% sio
tratados em unidades de compostagem e 2% estdo sendo tratados em unidades e/ou programas

de reciclagem. Os 72% restantes das 100 mil toneladas de lixo domiciliar coletado no Brasil

diariamente, sdo depositados em lixdes a céu aberto. Nesses locais, o chorume, liquido gerado

na decomposi¢do do lixo, penetra no solo, contaminando as dguas subterrineas e os rios; os
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gases provocam explosoes e fogo, em alguns casos vitimas fatais. O mau cheiro é sentido de

longe e o lixo atrai ratos, moscas, baratas e gente...gente pobre, que ndo tem outra forma de
sobreviver. Essas pessoas — adultos e criangas — recolhem materiais para vender e se
alimentam de restos de comida estragada ou contaminada; lidam com cacos de vidro, ferros
retorcidos, residuos quimicos e toxicos, ficando expostas a acidentes e doencgas

(D"ALMEIDA & VILHENA, 2000).

Do ponto de vista da degradagdo ambiental, o lixo representa mais do que
polui¢do. Significa também muito desperdicio de recursos naturais e energéticos. Somos
invadidos, a todo momento, pelo desejo de consumir mais e mais supérfluos, transformados
em necessidade pelo mercado, e que rapidamente viram lixo. As embalagens, destinadas a
prote¢do de produtos, passam a ser estimulo para o aumento do consumo (a embalagem
“valoriza” o produto), e os descartdveis ocupam o lugar de bens durdveis. O resultado é um
planeta com menos recursos ambientais e com mais lixo, que, além da quantidade, aumenta

em variedade, contendo materiais cada vez mais estranhos ao ambiente natural.

Segundo Helene & Helene (1997), quando nos referimos a sociedade de
consumo, temos de abordar os paises ricos, pois € 1d que encontramos dados a respeito e em
maior nimero, de forma organizada, pois 1d existe o interesse de se realizarem pesquisas
sobre vendas, compras, propagandas, alteracdes nos hdbitos de compra, dentre outros. Os

Estados Unidos produzem 19% do lixo do mundo.

Ainda de acordo com as autoras, o nimero de seres humanos que pode
habitar a Terra depende ndo s6 das necessidades alimentares bdsicas de cada um, mas
também: a) da quantidade de recursos naturais disponiveis; b) da quantidade de lixo
produzido; c) da tecnologia usada, que pode ser muito nociva para o0 meio ambiente, como a
energia nuclear e a queima de combustiveis fésseis, ou ndo, como o uso de energias

alternativas; d) do desenvolvimento sustentavel.

A figura 2 mostra o crescimento da populagio mundial desde 1750 e a

populagdo prevista para o ano 2100.
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Figura 2 - Crescimento da Populaciao mundial: 1.750 — 2.100

Fonte: JAMES, B. Lixo e Reciclagem. Sio Paulo: Scipione, 1997.p.11 (Colegao Preserve o
Mundo).

Segundo Nalini (2001), apenas uma nova cultura ambiental podera coibir a
reiteragdo de priticas lesivas, hoje disseminadas e, pior ainda, toleradas. O autor considera
que isso ndo depende do governo. Ele “ndo € o tinico vildo dessa histéria. Todos nés somos
responsdveis pelos desastres cotidianos ocorridos em virios cantos da cidade. A polui¢do das
praias, o desmatamento das encostas, os lixdes, a venda de animais silvestres em feiras livres

fazem parte do dia-a-dia, e pouco fazemos para repudiar esses crimes”

De acordo com Azevedo (1999) a crise nio é do ambiente. A crise é de

valores. E uma crise ética. “A crise ecolégica também € uma crise dos valores humanos, da

¢tica em todas as dimensdes, e traz 2 tona novos pensamentos, novos conflitos, novas

possibilidades, novas solugdes e novos comportamentos diante do planeta”.

Se temos consciéncia dos perigos que ameacam a Terra, poucos sdo os que
alteram substancialmente sua existéncia para poupd-la. Como lembra Boff (2001), “para
cuidar do planeta precisamos todos passar por uma alfabetizacdao ecolégica e rever nossos

hibitos de consumo. Importa desenvolver uma ética do cuidado”.
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3.1. A Classificac¢ao do Lixo

A classificacdo dos residuos sélidos é apresentada pela Resolugdo n°. 259,

aprovada pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA).

Conforme D Almeida & Vilhena (2000), sao vdrias as formas possiveis de

se classificar o lixo, ou seja:
por sua natureza fisica: seco e molhado;
por sua composi¢do quimica: matéria organica e inorganica;

pelos riscos potenciais ao meio ambiente: perigosos, ndo inertes e inertes (ABNT,

1987), conforme apresentado no Quadro 7.

Quadro 7- Classificacao dos residuos sélidos quanto a periculosidade.

Categoria Caracteristica

Classe 1 Apresentam risco a saude publica ou ao meio ambiente, caracterizando-se por
(Perigosos) possuir uma ou mais das seguintes propriedades: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

Classe II Podem ter propriedades como: combustibilidade, biodegradabilidade ou
(Nao-inertes) solubilidade, porém, nio se enquadram como residuo I ou III.

Classe III Nio tém constituinte algum solubilizado em concentragio superior ao padrio

(Inertes) de potabilidade de dguas.

Outra importante forma de classificacdo do lixo € quanto a origem, sendo
que a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos € de fundamental importincia,

conforme demonstra o Quadro 8.
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Quadro 8- Classificacao dos residuos sélidos quanto a origem e a responsabilidade pelo
seu gerenciamento. 2

Origem Tipos de Residuos Responsavel
Restos de alimentos- orgéinicos (cascas de frutas, verduras,
sobras, etc.); produtos deteriorados, jornais e revistas,
garrafas em geral, papel higiénico, fraldas descartdveis,
dentre outros.

Domiciliar
(vida diaria das
residéncias)

Prefeitura

Comercial
(estabelecimentos
comerciais e de servicos)

Publico Varricdo de vias, limpeza de praias, galerias, cérregos e
(Limpeza publica urbana | terrenos, restos de podas de drvore, corpos de animais, restos | Prefeitura
e feiras livres) de vegetais diversos, embalagens, etc.
Sépticos - contém ou potencialmente podem conter germes
Servicos de Saide e | patogénicos: agulhas, seringas, gazes, bandagens, algoddes,
Hospitalar orgidos e tecidos removidos, meios de cultura e animais
(Hospitais, clinicas, usados em testes, sangue coagulado, luvas descartaveis,
laboratdrios, farmdcias, |remédios com prazo de validade vencido, instrumentos de
clinicas veterindrias, resina sintética, filmes fotogrificos de raios X, etc.
postos de satde.) Assépticos: papéis, restos de alimentos, residuos de limpeza
em geral, etc.
Sépticos - contém ou potencialmente podem conter germes
patogénicos: materiais de higiene, asseio corporal, restos de
alimentos.
Assépticos: semelhantes aos residuos domiciliares.
Industrial Cinzas, lodos, éleos, residuos alcalinos ou acidos, plasticos,
(diversos ramos da papéis, madeiras, fibras, borrachas, metais, escorias, vidros, Gerador
industria) ceramicas, etc.
Agricola
(atividades agricolas e da
pecudria)
Entulho Materiais de demoli¢des, restos de obras, solos de
(construgao civil) escavagoes diversas, etc.

Papel, plastico, embalagens diversas e residuos de asseio dos

Eam . S0 Prefeitura *
funciondrios, tais como papel-toalha, papel higiénico, etc.

Gerador

Portos, aeroportos e
terminais rodoviarios e
ferroviarios

Embalagens de fertilizantes e defensivos agricolas, ragdes,

: Gerador
restos de colheita, etc.

Gerador

(*) A Prefeitura é responsdvel por quantidades pequenas (geralmente inferiores a 50 Kg), de acordo com a

legislag@o especifica. Quantidades superiores sido de responsabilidade do gerador.

Segundo Fernandes (2001), ¢ importante ressaltar que o Brasil,
principalmente por ser um pais em desenvolvimento, leva vantagem em relagiio a paises como

a Franga, Inglaterra e Estados Unidos, jd com parques industriais desenvolvidos e grapdes

problemas em relagdao ao lixo produzido. Nosso lixo, “apesar de ser mais rico em matéria

orgnica, ¢ praticamente isento de substdncias toxicas e industriais”, 0 que exige menos

cuidado com o tratamento.

> D’Almeida & Vilhena (2000)
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Cabe, todavia, observar que o processo de urbanizagdo e o adensamento da
populacdo deveria levar a absoluta impossibilidade de depésito desordenado de lixo,
notadamente diante do aperfeicoamento da legislagdo de prote¢do ao meio ambiente: Lei n°.
9.605, de 12 de fevereiro de 1998- “Art. 49. Destruir, danificar, lesar ou maltratar, por
qualquer modo ou meio, plantas de ornamentagdo de logradouros publicos ou em
propriedades provada alheia: Pena — detengao, de trés meses a um ano, ou multa, ou ambas

as penas cumulativamente”. (BRASIL, 1998a)

Felizmente, o tema residuos sélidos tem ocupado, mais recentemente, as
agendas das liderancas politicas. No Congresso Nacional tramita o projeto de Lei n. 3.606, de
2000, de autoria do Deputado Ronaldo Vasconcellos, que consolida o tema e lhe da
tratamento cientifico. Assim, os principios da Politica de Gestdo de Residuos Sélidos foram
hierarquizados da seguinte maneira: I- a ndo-geracao de residuos; II- a minimiza¢do da

geragdo; III- a reutilizagdo; IV- a reciclagem; V- o tratamento.

3.2. Gestao Integrada dos Residuos Soélidos Urbanos: Uma Alternativa Para a

Sociedade Contemporanea.

A Constitui¢do Brasileira assegura em seu artigo 30, a competéncia do
Municipio em legislar sobre assuntos de interesse local, especificando ainda seu papel na
organizacdo, gerenciamento e prestacdo de servigos. Nesse sentido, faz-se necessdrio um
gerenciamento integrado dos residuos sélidos urbanos por parte dos Municipios, uma tarefa

dificil devido a heterogeneidade desse material.

No entanto, de acordo com D’Almeida & Vilhena (2000), algumas

estratégias que poderao ser adotadas nesse sentido sdo:

A) Aterros sanitarios: Processo utilizado para a disposi¢@o de residuos sélidos no solo (lixo
domiciliar) que, fundamentado em critérios de engenharia e normas operacionais
especificas, permite um confinamento seguro em termos de controle de polui¢do
ambiental e protecdo a saide publica, ou seja, sistemas de tratamento do percolado (termo

empregado para caracterizar a mistura entre o chorume e a dgua da chuva que percola o

aterro), drenagem de gases e camada impermeabilizante.
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B) Aterros controlados: é uma técnica de disposi¢do de residuos municipais no solo, sem

causar danos ou riscos a saide publica e a seguranga, minimizando os impactos

ambientais. Esse método utiliza alguns principios de engenharia para confinar os residuos,

cobrindo-os com uma camada de material inerte na conclusio de cada jornada de trabalho.
Esta forma de disposi¢io produz polui¢do, porém localizada, pois, similarmente ao aterro
sanitdrio, a drea de aterro ¢ minimizada. Geralmente, ndo dispde de impermeabiliza¢do de
base (comprometendo a qualidade das dguas subterrineas), nem de sistemas de tratamento

de percolado ou do biogds gerado.

Incineracdo: ¢ o processo mais antigo ¢ o mais empregado de tratamento térmico dos
residuos solidos municipais (RSM) e de servicos de saide (RSS), sendo feita a
temperaturas acima de 800° C. As desvantagens da incineragdo de residuos estd no custo
elevado, exigéncia de mio-de-obra qualificada e presenca de materiais que geram
compostos toxicos e corrosivos. As vantagens estdo na reducgdo drdstica de massa e
volume a ser descartado, recuperagio de energia, redu¢do do impacto ambiental,

esterilizacdo dos residuos e destoxicagao.

Coleta Seletiva de Lixo: E um sistema de recolhimento de materiais recicldveis. Consiste
na separacio prévia na fonte geradora (populacio) dos residuos domiciliares, podendo ser
separados em dois grupos visando simplificar o armazenamento interno e a coleta
posterior, ou seja, os reciclaveis e os compostaveis. Os reciclaveis consistem em residuos
inorgdnicos de maior potencialidade de reaproveitamento para a reciclagem: papel,
plastico, vidro, aluminio, metais ferrosos e ndo-ferrosos, também chamados de fragio
seca. Esses materiais sdo vendidos as industrias recicladoras ou aos sucateiros. Os
compostaveis constituem a parte orginica: restos de comidas, vegetais, etc, também

chamados de fracao umida.

Usinas de Triagem: sdo usadas para a separacdo dos materiais recicldveis do lixo
provenientes da coleta e transporte usual. O equipamento principal € a esteira de triagem
revestida com borracha, que desliza por roletes, permitindo assim, a retirada dos materiais
recicldveis (sucatas). Oferecem uma maneira de reduzir sensivelmente a quantidade de

residuos enviados ao aterro, atingindo taxas de 50%, quando bem gerenciadas.

Centros de Compostagem: local para onde € enviada a fra¢do organica do lixo domiciliar
e que, apos o processo de decomposi¢do aerébia, transforma-se em composto orginico.
No contexto brasileiro a compostagem tem grande importancia, uma vez que cerca de

62% do lixo municipal € constituido por matéria organica.
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G) Usinas de Triagem e Compostagem: sua denominag¢do € comum pela prépria ineréncia
nos dois processos: triagem e compostagem. Sdo instalagdes industriais para onde sdo
destinados os residuos sélidos domiciliares; sua estrutura pode ser agrupada iem seis
setores: recepcdo e expedi¢do, triagem, pdatio de compostagem, beneficiamento e
armazenagem de composto, aterros de rejeitos e sistema de tratamento de efluentes

(D"ALMEIDA & VILHENA, 2000, p. 93)

Segundo Sampaio (1997), do ponto de vista social e ambiental, a instalagdo
de Usinas de Reciclagem e Compostagem de lixo, associadas a programas de coleta seletiva
de lixo, é considerada a melhor alternativa em fun¢do da esgotabilidade das dreas fisicas

destinadas aos lixdes ou aterros dos pequenos e grandes centros urbanos

Ainda conforme o autor, uma outra forma de gerenciamento dos residuos
s6lidos urbanos € a implantagdo de Programas de Coleta Seletiva de Lixo, “que consiste na
separa¢ao, na propria fonte geradora, dos componentes que podem ser recuperados, mediante
um acondicionamento distinto para cada componente ou grupo de componentes. O autor ainda
acrescenta que a coleta seletiva deve estar baseada no tripé Tecnologia (para efetuar a coleta,
separa¢do e reciclagem), Informacao (para motivar o publico alvo) e Mercado (para

absor¢ao do material recuperado)”.

A recuperagdo de produtos como papel, pldsticos, metais, vidros, além de
amenizar significativamente o impacto que os residuos causam ao ambiente, pode se
constituir numa alternativa a ser explorada diante do esgotamento de recursos ndo renovdveis.

(SCARLATO & PONTIN, 1993).

Acreditamos que a coleta seletiva de lixo seja uma excelente estratégia de
sensibilizacao e envolvimento do cidadao para a minimizagao e destinacao correta do lixo, ja
que exige uma separagao prévia dos materiais pelo préprio cidadio, levando-o efetivamente a
gerenciar os residuos que produz. E ainda, com o esgotamento de dreas fisicas para a
implantag@o de aterros sanitdrios e a necessidade da erradicacdo dos lixdes clandestinos e a

c€u aberto, refor¢a-se a necessidade destes programas.

Neste sentido, evidenciamos a necessidade da implantacao de programas de

coleta seletiva de lixo e destacamos alguns aspectos favordveis como: a) a qualidade dos

materiais recuperados € boa, uma vez que estdao menos contaminados pelos outros materiais

presentes no lixo; b) estimula a cidadania, pois a participag@o popular reforca o espirito
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comunitdrio; ¢) permite maior flexibilidade, uma vez que pode ser feita em pequena escala e
ampliada gradativamente; d) permite parcerias com catadores, empresas, associagoes
ecoldgicas, escolas, sucateiros, etc.; e) possibilita a redu¢do do volume do lixo que deve ser

disposto (FERNANDES, 2001).

Esses dados comprovam a necessidade do desenvolvimento de projetos de
Educacdo Ambiental nas Escolas, que envolvam simultaneamente toda a comunidade,
enfocando a filosofia dos 3 Rs: reduzir, reaproveitar e reciclar, ja que t€m sido adotados na
integra como discurso, mas somente de modo segmentado na pratica (DAMASIO, 1997b;

GRIPPI, 2001).

Nessa perspectiva, € indispensavel uma educacio que ndo sé sensibilize,
mas também modifique as atitudes das pessoas e propicie novos conhecimentos,
proporcionando-lhes uma nova postura, a partir da reflexdo e agdo de cada ser humano

(FURUTA, 1997, SAMPAIO, 1997).

Trata-se pois, de uma Educacao de cardter mais formativo e reflexivo do

que apenas informativo (BENETTI, 1998; BRASIL, 1997, 1998 a, b, ¢).

Seja qual for a solugiio adotada para o gerenciamento integrado dos residuos
solidos urbanos, esta deve ser acompanhada de intenso e permanente trabalho educativo,
visando a sensibilizacdo de toda a populacio (DAMASIO, 1997a; FURUTA, op cit;
QUEIROZ LIMA, 1995; SAMPAIO, op cit).

Portanto,

a eficiéncia da Educagdo Ambiental dentro de uma politica a curto e médio
prazos, serd fundamental na manutencido ou melhoria da qualidade de vida,
Jd que a necessidade de atitudes ambientais adequadas e muitas vezes
urgentes, dependem de administradores publicos conscientes e sensibilizados

com os problemas do meio ambiente (SAMPAIQO, 1997).

3.3. Politica Nacional de Residuos Sélidos: Primeira Regulamentacdo especifica

sobre o setor no pais.

O Deputado Emerson Kapaz (PPS), relator da Comissdao Especial de
Residuos Solidos da Camara Federal, instalada em 23/05/01, apresentou no dia 09/08/2001,
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em Brasilia, o relatério preliminar do Projeto de Lei n°. 203, de 1991, com a minuta de projeto

para a Politica Nacional dos Residuos Solidos.

Apds vdrias propostas substitutivas apensadas ao texto original,
apresentadas pela Comissdo Especial dos Residuos Sdélidos, o projeto final conta com 184
artigos e resume outros 74 projetos, criando a Politica Nacional de Residuos Solidos. O novo
projeto define como implantar a coleta seletiva e os aterros sanitdrios, a destina¢io do.lixo

hospitalar, de explosivos e até de crematorios.

Além de classificar e dar as regras para disposi¢ao de cada tipo de lixo -
entre eles o urbano, industrial e de mineragio, servigos de saide, atividades rurais, radioativo
e tecnoldgico, a Politica Nacional de Residuos Sélidos da destaque ao setor de embalagens e
devera estipular metas minimas de reciclagem, nos prazos de um, trés, cinco e dez anos, para
os segmentos de cervejas, refrigerantes e demais bebidas carbonatadas, dgua, sucos, leite,
alimentos, demais descartdveis plasticos, demais descartaveis de papel, demais descartaveis
metdlicos e demais descartaveis de vidro.

As metas deverido ser estabelecidas através de consultas e acordos com cada
um dos setores. “Vamos chamar as industrias, os governos federal, estaduais e municipais ¢ a
sociedade civil para negociar. A responsabilidade pés-consumo tem que ser compartilhada™,
defende Kapaz. O texto preliminar prevé, ainda, indices de retornabilidade de embalagens.
Entre as regras apresentadas, estd aquela em que bares, restaurantes, lanchonetes e padarias
deverdo comercializar produtos predominantemente em vasilhames retorndveis, enquanto

eventos e apresentagdes publicas devem privilegiar os descartaveis.

Conforme a Folha do Meio Ambiente (2002, p. 11-13), dentre os 19
principios estabelecidos pelo projeto para a Politica Nacional de Residuos Sélidos inclui-se a
figura do “poluidor pagador”, ou seja, aquele que polui assumird a responsabilidade de pagar

para restabelecer o equilibrio do ambiente.

A mobilizagdo social e a educa¢do ambiental também figuram entre os
principios da politica proposta, assim como a protecao dos direitos e obriga¢oes dos usudrios
e dos prestadores dos servicos de limpeza urbana; a responsabilidade compartilhada entre o
Poder Publico e a sociedade; a responsabilidade dos produtores e importadores de matérias-
primas que tenham repercussdes no meio ambiente; a responsabilidade pds consumo,
compartilhada entre o Poder Publico, os fabricantes, importadores, comerciantes e

consumidores; a gestdo e gerenciamento integrado dos residuos sélidos e limitagdo da
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fabricacdo e da importa¢do de produtos, cujas caracteristicas dos residuos impossibilitem a
reciclagem e a reutilizagio, sao medidas que deverdo ser tomadas para garantir a qualidade

ambiental.

Entre os objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos destacam-se:

Formar uma consciéncia comunitdria sobre a importincia da op¢do pelo consumo de

produtos e servicos que preservem a saide publica, que ndo afrontem o meio

ambiente.

Diminuir a geragio de residuos solidos e promover seu adequado manejo, bem como

racionalizar a coleta seletiva domiciliar.
Integrar e articular a¢des relativas a gestio de residuos sélidos.
Preservar a satide publica.

Proteger ¢ melhorar a qualidade do meio ambiente, eliminando os prejuizos causados

pela geragdo ou disposi¢do inadequada dos residuos sélidos.

Gerar incentivos aos municipios que se dispuserem a licenciar, em seus territorios,

instalagoOes que atendam as a¢des de tratamento e disposi¢do final dos residuos sélidos.

Entre as diretrizes encontra-se o incentivo a ndo geragdo, minimizagao,

reutilizacdo e reciclagem através de:
¢ Alteracao de padrdes de producdo e consumo
« Desenvolvimento de tecnologias limpas

o Aperfeicoamento da legislagdo pertinente

Os principais instrumentos para garantir a Politica Nacional de Residuos
Sélidos sao:
A educagdo ambiental
O licenciamento e a fiscaliza¢ao
A responsabilidade pés-consumo
A certificacdo ambiental

A responsabilidade por danos
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Os incentivos fiscais e tributdrios

O ajustamento de conduta

As destinagdes proibidas serdo:
Lancamento in natura a céu aberto
Queima a céu aberto

Langcamento em corpos d’dgua, praias, manguezais, terrenos baldios, pogos ou

cacimbas, redes de drenagem
Infiltra¢do no solo, sem tratamento prévio

Alimentagdo animal, sem tratamento prévio

Os principais pontos do Projeto sao:

Fundo de Cooperacao

O Fundo Nacional de Residuos Sélidos, cujas receitas virdo, em sua
maioria, de dotagcdes na lei or¢amentaria e doagdes, teve suas atribui¢oes definidas pelo artigo
36 do projeto de lei.

Ele deverd viabilizar a cooperag¢do técnica e financeira com os estados,
Distrito federal, os municipios e entidades publicas e privadas, sem fins lucrativos, em agdes,
projetos e planos relacionados ao gerenciamento de residuos solidos.

Para receber recursos do fundo, o Distrito Federal e os municipios deverdo
instituir sistema de coleta, com separa¢do dos residuos secos dos residuos orginicos e
destina¢do final adequada de residuos solidos, hd pelo menos um ano da data da solicitagido do

beneficio.

Coleta Seletiva

Os municipios com mais de 100 mil habitantes serdo obrigados, em um

prazo de dois anos, a terem coleta de lixo com a separa¢@o de residuos orgénicos dos secos.
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Empresa Recicladora

Outro fator importante do projeto estd na cria¢cdo da Empresa recicladora,
constituida para trabalhar exclusivamente com matéria-prima para reciclagem e que receberia
privilégios tributdrios. Seja para fornecer insumos para a prépria inddstria ou para a

fabricacdo de produtos finais, como o que vem acontecendo com o PET. Essas empresas

poderio ir absorvendo, gradativamente, a mao de obra de milhares de familias que vivem hoje

do trabalho em lixdes e em condicdes precdrias, ja que se abre um novo mercado de trabalho.

4. LEGISLACAO AMBIENTAL: INSTRUMENTO DE PARTICIPACAO
COMUNITARIA

A legislacdo ambiental brasileira sofreu considerdvel avan¢o nos ultimos
anos. Hoje existe, no cendrio nacional, um amplo aparato normativo que demonstra tutela

juridica do meio ambiente.

De acordo com D’Almeida & Vilhena (2000), o aspecto institucional
circunscreve-se, de certa forma, a atuagdo integrada do Sistema Nacional do Meio Ambiente —
SISNAMA, criado com a Lei no. 6.938/81, que representa um conjunto articulado de 6rgaos,
entidades, regras e prdticas da Uniao, do Distrito Federal, dos estados ¢ dos municipios,

responsaveis pela protecao da qualidade ambiental.

A questdo central é posicionar os municipios em relacdo a legislacdo
ambiental vigente e quanto a sua participa¢ao no SISNAMA. A grande maioria dos prefeitos e
vereadores brasileiros ignora o fato de todo municipio ser um integrante do SISNAMA.

Desconhece também, as atribui¢des e possibilidades que resultam dessa participa¢do formal.

A Constitui¢ao de 1988, em seu artigo 23, incisos II, IV, VI e VII, confere
aos municipios a competéncia para a prote¢do ambiental, em comum com a Unido e os
estados. Apesar da competéncia outorgada, os municipios t€ém permanecido mais no dmbito
da execugdo da legislagdo em vigor e nao no de criar leis sobre o assunto, conforme facultado
pelo artigo 30, inciso II da Constitui¢do, que reconhece aos municipios a competéncia para

suplementar as legislacdes federal e a estadual, em matéria ambiental.
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E ainda, de acordo com D Almeida & Vilhena (op. cit,) os municipios tém
competéncia para organizar e prestar servi¢os publicos de interesse local, ai inserindo-se as

tarefas de limpeza publica: coleta, transporte, tratamento e disposi¢do de lixo municipal.

4.1. Os principios Ambientais na Constituicao de 1988.

Segundo Nalini (2001), a constituinte pdés-autoritarismo refletiu a

preocupagdo ambiental e produziu textos dos mais avangados para a defesa do meio ambiente.

O modelo de pacto caracterizado como dirigente, na ‘Carta de 1988 ¢
também eminentemente principiolégica. Essa op¢do permite constante reinterpretagdo do
texto fundante, garantindo a todos os seus aplicadores venham a contribuir na concretizagao

da vontade normativa do constituinte (NALINI, 1999).

Segundo aponta Fiorillo (2000), os principios acolhidos pela Constitui¢cao
da Republica Federativa do Brasil, promulgada em 05 de outubro de 1988, em relagdo a

i

defesa ambiental mencionados pela doutrina sdo: “o principio do desenvolvimento
sustentdvel, o principio do poluidor-pagador, a responsabilidade civil objetiva e a prioridade

da reparagao especifica do dano ambiental”, explicitados a seguir:

4.1.1. O desenvolvimento sustentavel surgiu na Conferéncia Mundial de Meio
Ambiente de Estocolmo, em 1972 e foi permanecendo em todos os documentos subseqtientes,

até a ECO-92.

Ele tem por conteiido a manutengio das bases vitais da produgdo e
reproducdo do homem e de suas atividades, garantindo igualmente uma
relagdo satisfatdria entre os homens e destes com o seu meio ambiente, para

que as futuras geragbes também tenham oportunidade de desfrutar os

mesmos recursos que temos hoje a nossa disposicio (DIAFERIA &

FIORILLO, 1999, p.31).

De acordo com Nalini (2001), a operacionalizagdo desse principio deve

levar em conta a compatibilidade entre o progresso e a preservagdo do ambiente.

Atento a nova realidade, observa o autor, o constituinte impds o valor

preservacionista nao s6 como um daqueles a ser prestigiado, mas constituindo alicerce da
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ordem econdmica. Esta, fundada na valoriza¢iio do trabalho humano e na livre iniciativa, tem
por fim assegurar a todos existéncia digna, conforme os ditames da justi¢ca social e com
observancia de vdrios principios. Dentre eles, o da defesa do meio ambiente, conforme o

artigo 170, inciso VI, da Constitui¢cao da Republica.

4.1.2. O principio do poluidor-pagador, na concep¢ao de Fiorillo (2000), precisa
ser bem compreendido, sob duas vertentes: a prevengdo do dano ambiental e a repressao,

mediante reparac¢do daquele ja causado.

Nio significa, lembra Fiorillo (2000), “pagar para poder poluir”, “poluir
mediante pagamento” ou “pagar para evitar a contaminac¢io”. Ndo se pode buscar através dele
formas de contornar a repara¢do do dano, estabelecendo-se uma liceidade (licito, de acordo
com os preceitos da lei e da moral) para o ato poluidor, como se alguém pudesse afirmar:

poluo, mas pago™.

Segundo Nalini (2001), o poluidor, ainda que em potencial, é responsdvel
pela integral prevengdo quanto a capacidade lesiva de sua atividade. E se causar prejuizo ao
ambiente, ficara obrigado a indenizar, conforme disposto no artigo 225 da Constitui¢do. No
entanto,

a operacionalidade desse principio implica ado¢do de alguns aspectos do
regime juridico da responsabilidade, quais sejam a responsabilidade objetiva,
a prioridade da reparagdo especifica do dano ambiental e a solidariedade

para responder pelos danos causados ao ambiente (FIORILLO, 2000).

4.1.3. A responsabilidade civil objetiva, de acordo com Nalini (op. cit)., atuar em

favor da parte mais fraca, a lesada pelo dano. O autor considera que a “continuidade na

causag¢dao do prejuizo ambiental é fundada na faldcia de que o interesse social reclama o

progresso e que este implica depauperizacdo da natureza”. A vontade constituinte ¢
explicita: o ambiente hd de ser preservado para as futuras geragdes. Nao ha possibilidade de
se transigir com esse principio moralizador, sem o qual as afrontas a natureza nio cessardo.
Ndo hd qualquer desequilibrio nessa preponderancia do interesse ambiental.
Segundo Fiorillo (2000), o principio da responsabilidade objetiva € justamente isso: “nao

importa em nenhum julgamento de valor sobre os atos do responsdvel. Basta que o dano se
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relacione materialmente com estes atos, porque aquele que exerce uma atividade deve

assumir os risco’.

4.1.4. O principio da prioridade da reparacdo especifica do dano ambiental
significa que sempre se deve buscar a repara¢io natural ou especifica. Segundo Nalini (2001),
o intuito do constituinte foi propiciar a recomposi¢do do ambiente lesado. Nio € suficiente o

pagamento em dinheiro para legitimar um prejuizo que, quantas vezes, € irreparavel.

A fixacdo de montante em pectinia € muito dificil nesses casos. Qual o valor
efetivo de um ecossistema ferido, de uma biota lesada, da potencialidade de ameaga extintiva
de uma espécie? Segundo o autor, esse ndo € o principal problema. A tentativa de
reconstituicdo do statu quo ante assegura a continuidade do ciclo vital em lapso temporal
mais reduzido. E reveste auténtico cardter pedagdgico: “o poluidor que vier a ser compelido a
recompor a natureza ferida, aprenderd a melhor controlar os efeitos lesivos de sua atividade
e ainda, terd condigoes de atuar no sistema ofendido, de impregnar-se das conseqiiéncias

concretas do dano e de assumir postura reflexiva’, conclui.

4.2. Os Principais Avangos na Legislacgio Ambiental: um breve histérico.

A cronologia sobre as principais conquistas e avangos ocorridos na
Legislacio Ambiental brasileira, conforme D Almeida & Vilhena (2000), Nalini (2001) e

Dias (1992) esta apresentada a seguir.

Antes da Constituicdo de 1998, muitas leis ja se destinavam - direta ou

indiretamente - a prote¢do do ambiente. Dentre elas, podem ser indicadas:

Lei 4.717, de 29.06.1965 — regula a A¢@o Popular, alterada pela Lei n°. 6.513, de
20.12.1977;

Lei 6.453, de 17.10.1977, dispde sobre a responsabilidade civil e penal por danos

nucleares;

Lei 6.803, de 02.07.1980, dispde sobre as diretrizes bdsicas para o zoneamento

industrial nas dreas criticas de poluicio;
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Lei 6.902, de 27.04.1981, dispde sobre a criacdo de estacdes ecoldgicas e dreas de
protecdo ambiental, regulamentada pelo Decreto 99.274, de 06.06.1990, alterado pelo
Decreto 99.355, de 27.06.1990;

Lei 6.938, de 31.08.1981, dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,
alterada pela Lei 7.804, de 18.07.1989, regulamentada pelo Decreto 99.274, de
06.06.1990, alterado pelo Decreto 99.355, de 27.06.1990;

Lei 7.347, de 24.07.1985, institui a A¢io Civil Publica de responsabilidade por danos

causados ao meio ambiente, ao consumidor,a bens e direitos de valor artistico,
estético, histérico, turistico e paisagistico, e a infracdo da ordem econdmica, alterada

pela Lei 8.078, de 11.09.1990;
Lei 7.365, de 13.09.1985, proibe a fabrica¢do de detergentes nao-biodegraddveis;

Lei 7.735, de 22.02.1989, criou o IBAMA - Instituto Nacional do Meio Ambiente e

dos Recursos Naturais Renovaveis;

Lei 7.797, de 10.07.1989, criou o Fundo Nacional do Meio Ambiente, regulamentada
pelo Decreto 98.161, de21.09.1989, alterado pelo Decreto 99.249, de 11.05.1990;

Lei 7.802, de 11.07.1989, dispde sobre os agrotéxicos, regulamentada pelo Decreto
98.816, de 11.01.1990, alterado pelo Decreto 991, de 24.11.1993;

Lei 8.171, de 17.01.1991,dispoe sobre a Politica Agricola;

Lei 8.490, de 19.11.1992, cria o Ministério do Meio Ambiente, alterada pela Lei
8.746, de 09.12.1993;

Lei 8.723, de 28.10.1993, dispde sobre a redugdo de emissdo de poluentes por veiculos

automotores;

Lei 9.605, de 13.02.1998, dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas

de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente (Lei de Crimes Ambientais);
Lei 9.782, de 26.01.1999, define o Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria, cria a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria;

Lei 9.795, de 27.04.1999, dispde sobre a Educagio Ambiental, institui a Politica de

Educacao Ambiental ;
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Lei 9.966, de 28.04.2000, dispde sobre a prevenc¢do, controle e fiscalizagdo da

polui¢do causada por lancamento de 6leo e outras substidncias nocivas ou perigosas em

dguas sob jurisdi¢do nacional;
Lei 9.974, de 06.06.2000, altera a Lei 7.802, de 11.07.1989 sobre agrotéxicos;
Lei 9.985, de 18.07.2000, dispde sobre unidades de conservag¢ao ambiental

Além destas, hd inimeros decretos-lei, decretos legislativos, atos, decretos

federais, medidas provisérias e resolugdes do CONAMA.
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I11- MATERIAL E METODOS

Dada a especificidade da pesquisa, optamos pela andlise documental. Para
Ludke & André (1986), a anilise documental busca identificar informagoes factuais nos
documentos a partir de questdes ou hipdteses de interesse. Sao considerados documentos
quaisquer materiais escritos que possam ser usados como fonte de informagdo sobre o
comportamento humano, incluindo desde leis ¢ regulamentos, normas, pareceres, cartas,
memorandos, didrios pessoais, autobiografias, jornais, revistas, discursos, roteiros de
programas de radio e televisao até livros, estatisticas e arquivos escolares.

Lakatos (1990) considera que a andlise documental ¢ um tipo de estudo
descritivo que fornece ao investigador a possibilidade de reunir uma grande quantidade de
informacoes sobre leis estaduais de educacdo, processos e condi¢des escolares, planos de

estudo, livros-texto. etc.

1- Procedimentos Metodologicos

1.1- A Escolha do Material

Para a andlise do tema Residuos Sélidos Urbanos. foram escolhidas as 06

(seis) Colegdes de Ciéncias — 5. a 8". séries, respectivamente, 3°. e 4°. ciclos do Ensino

Fundamental, aprovadas pelo Ministério da Educagao e indicadas no Guia de Livros Didaticos
do Plano Nacional do Livro Diddtico -PNLD- do ano 2002, totalizando 24 volumes ¢ 1.414

paginas.
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2- Apresentaciao Geral das Cole¢oes a Serem Analisadas

De acordo com o Guia de Livros Diddticos — 5"a 8" séries, do PNLD/2002,
todas as Colecdes de Ciéncias estdo classificadas como 1 estrela, ou seja, “Recomendadas

com ressalvas. Apresentaremos a seguir as colegdes analisadas.
Colecaon’ 1:

A primeira cole¢iio — Ciéncias, de Carlos Barros e Wilson Roberto Paulino, Editora
Atica, apresenta a divisdo temitica tradicional, com Agua-Ar-Solo na 5" série, Botéinica e
Zoologia na 6" série, Corpo Humano na 7" série e reservando a 8* série para o estudo de Fisica

e Quimica. O Quadro 4 mostra as caracteristicas da colegdo.

Quadro 9 — Colec¢ao 1 analisada - Ciéncias - Carlos Barros e Wilson Roberto Paulino,

Editora Atica.

Identificacao da Séries / Temas Unidades Tematicas
Colecao
Nome: Ciéncias % - “Os seres vivos ¢ o ambiente”
O Meio Ambiente |- “Vocé pisa e se move no solo™
Autores: - sobrevive gracas a dgua do ambiente™
Carlos Barros e - “Vocé vive respirando o ar do meio ambiente™
| Wilson Roberto “Vocé deve preservar o ambiente™
| Paulino “Vocé vai conhecer o ambiente maior — O
Universo™
Editora: Atica 6. “Conhecendo a diversidade de vida na terra”
: Os Seres Vivos “Os Virus: seres sem reino”
'Ano: 2001 “O reino das moneras, dos protistas ¢ dos fungos™
' “Reino dos animais (I): os invertebrados™

Codigo: 458180 “Reino dos animais (I1): os vertebrados™

; “Reino das plantas™

: 64". edi¢do “Os seres vivos ¢ 0 meio ambiente™

' . i “Nosso corpo - uma visdo geral”

| 5% impressao O Corpo Humano |- “Reproduzindo a vida e perpetuando a espécie”

“Constitui¢ao de nosso organismo: as células e os
tecidos™

“Func¢odes de nutricao de nosso organismo™

“Funcoes de relagdo com o ambiente™

“Coordenagdo e controle das fung¢des organicas™

“A vida continua”

| 8" “Conceitos bdsicos de Fisica e Quimica”

l Quimica e Fisica |- “O estudo da Fisica™

“0O estudo da Quimica™
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Colecdo n® 2:

Na segunda cole¢do — Ciéncias, dos autores Ana Maria dos Santos Pereira Coelho,
Margarida Carvalho de Santana e Ménica de Cdssia Vieira Waldhelm, Editora do Brasil,
os contetidos sdo segmentados, de maneira que os assuntos Agua-Ar-Solo sdo tratados na 5°.
série, Botanica e Zoologia na 6°. série, Corpo Humano, na 7°. e Fisica e Quimica, na 8". série,

conforme € apresentado no Quadro 10.

Quadro 10 - Colec¢ao 2 analisada - Ciéncias — Ana Maria dos Santos Pereira Coelho,
Margarida Carvalho de Santana e Monica de Cassia Vieira Waldhelm, Editora do

Brasil.

Identificacdo da
Colecao

Séries / Temas

Unidades Tematicas

Nome: Ciéncias

Autores:

Ana Maria dos
Santos Pereira
Coelho, Margarida
Carvalho de
Santana e Monica
de Cassia Vieira
Waldheim

Editora do Brasil
Ano: 1999
Codigo: 45809-0
1. edi¢do

1. impressio

53
O Meio Ambiente

- “A Terra no Universo”

- “Terra: o mundo dos seres vivos”
- “De que sio feitas as coisas?”

- ﬁ‘O ar!’

- “A dgua e a vida na Terra”

- “0O solo terrestre”

6.’.[
Os Seres Vivos

- “A vida na Terra”

- “Os seres vivos e 0 ambiente”

- “A diversidade dos seres vivos e sua organizagio”
- “O reino dos vegetais”

- “O reino dos animais”

- “Invertebrados”

- “Qutros reinos dos seres vivos”

7%
O Corpo Humano

- “Nds, os seres humanos”

- “Sexualidade, vida e saidde”

- “Digestao, respira¢do, circula¢do e excre¢ao”
- “Sistemas que nos integram ao ambiente”

- “Locomog¢io”

8i]
Quimica e Fisica

- “A matéria”
- “Energia”
- “A estrutura atdmica da matéria”

5 6
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Colecio n’. 3:

Os volumes da terceira colecdo — Ciéncias e Educagdo Ambiental, autor Daniel
Cruz, Editora Atica, estio organizados segundo a abordagem tematica que focaliza o assunto
Meio Ambiente no livro da 5% série; o estudo dos seres vivos no livro da 6". série; os
conhecimentos sobre o corpo humano na 7°. série e Fisica e Quimica na 8”. série. Através do

Quadro 11 podemos identificar as caracteristicas da cole¢do.

Quadro 11 - Colecao 3 analisada - Ciéncias e Educag¢do Ambiental — Daniel Cruz,

Editora Atica.

Identificacio da
Colecao

Séries / Temas

Unidades Tematicas

Nome:

Ciéncias e
Educacio
Ambiental

Autor:
Daniel Cruz

Editora: Atica
Ano: 2001
Cadigo: 458040
24", edicio

3" impressio

5%
O Meio Ambiente

- “Nossa vida e o ambiente”

- “O ar e o meio ambiente”

- “A dgua e o meio ambiente”

- “Rochas, minerais e o meio ambiente”

- “O solo e 0 meio ambiente™
“Os recursos minerais e o meio ambiente”
“O Universo em que vivemos™

6&[
Os Seres Vivos

“O mundo dos seres vivos™
“Animais vertebrados™

“Animais invertebrados”

“As plantas”

“Fungos, Protistas, Moneras e Virus”
“Os seres vivos no ambiente”

7 b
O Corpo Humano

“Um ser entre bilhoes”

“Nosso organismo se relaciona com o ambiente”

“Dois sistemas que coordenam tudo”
“A manutenc¢do da vida”

“A perpetuagdo da espécie”
“Quando a vida corre perigo”

8{1
Quimica e Fisica

“A matéria”
“Quimica”
“Fisica”
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Colecio n’ 4:

Os temas da Colecio 4 — Ciéncias Naturais no Dia-a-Dia, dos autores Jenner
Procopio de Alvarenga, José Luiz Pedersoli, Moacir Assis d’Assuncao Filho e Wellington
Caldeira Gomes, da Editora Dimensao, encontram-se distribuidos de forma progressiva ao

longo das quatro séries. Dessa maneira, os grandes blocos temdticos que tratam de Meio

Ambiente, Saide, Corpo Humano, Boténica, Zoologia, Fisica e Quimica sdo abordados em

todos os volumes, como podemos observar através do Quadro 12.

Quadro 12- Colecao 4 analisada - Ciéncias Naturais no Dia-a-Dia — Jenner Procépio de
Alvarenga, José Luiz Pedersoli, Moacir Assis d’Assuncao Filho e Wellington Caldeira
Gomes, Editora Dimensao.

Identificacido da Séries Unidades Tematicas
Colecao
Nome: Ciéncias Naturais 5 “De onde viemos?”’
no dia-a-dia “Os seres vivos”
“Meio ambiente e vida”
Autores: “Adolescéncia”
Jenner Procépio de “O Universo em numeros”
Alvarenga, José Luiz “Energia”
Pedersoli, Moacir Assis 3 “Seres vivos”
d’Assuncio Filho e “A biodiversidade na natureza”
Wellington Caldeira - “O movimento e suas causas”
Gomes “A energia que nos aquece”
“Substincias e misturas”
Editora: Dimensdo ol “O corpo, um sistema complexo”
“Matéria-prima e energia para a vida”
Ano: 2000 “Uma luta pela saide”
“Obtendo, utilizando e excretando materiais’
Caodigo: 458074 “A acgao das forgas”
“Como uma onda no mar”
“As substincias e suas transformagdes”
“Um mundo de transformagdes quimicas”™
“Eletricidade e magnetismo”
- “O fendmeno da vida”
- “Nosso planeta, nosso universo”

£
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Colecdo n’ 5:

Os livros da Colecdo 5 — Ciéncias — Entendendo a Natureza, autores César da Silva

Junior, Paulo Sérgio Bedaque Sanches e Sezar Sasson, da Editora Saraiva, encontram-se

segmentados de acordo com a divisdo temdtica tradicional, com a abordagem das grandes

dreas da Ciéncia. Os contetdos referentes a caracterizacao fisica do ambiente e as relacoes

ecoldgicas concentram-se no volume da 5% série. A diversidade animal e vegetal ¢

apresentada no volume da 6. série. Algumas nogdes de Anatomia e Fisiologia Humana sdo o

tema enfocado na 7°. série, e a Fisica e Quimica estdo presentes no livro da 8°. série, conforme

demonstra-se no Quadro 13.

Quadro 13 - Colecao 5 analisada - Ciéncias — Entendendo a Natureza — César da Silva
Junior, Paulo Sérgio Bedaque Sanches e Sezar Sasson, Editora Saraiva.

Identificacao da
Colecao

Série / Tema

Unidades Tematicas

Nome: Ciéncias —
Entendendo a
Natureza

Autores:

César da Silva
Junior, Paulo
Sérgio Bedaque
Sanches ¢ Sezar
Sasson

Editora: Saraiva
Cadigo: 458104
15% edicdo - 1999

2% reimpressio -
2000

5{1
O Mundo em que
vivemos

“Descobrindo a natureza”

“Agua e vida”

“Solo e vida”

“Ar e vida”

“Ecologia e questdes ambientais™

6;1
Os Seres Vivos no
Ambiente

“A natureza”

“Os vertebrados”

“Os invertebrados”

“Os vegetais”

“Os reinos dos Fungos, Protistas e Moneras™
“Ecologia™

?El
O Homem no
Ambiente

“Nosso corpo - uma visao geral”

“Reproduzindo a vida e perpetuando a espécie”

“Constitui¢do de nosso organismo: as células e os
tecidos”

“Fung¢des de nutri¢dao de nosso organismo™

“Funcgdes de relagdo com o ambiente”

“Coordenacio e controle das fun¢des organicas”

“A vida continua”

8{1
A Matériae a
Energia

“Conceitos basicos de Fisica e Quimica”
“0 estudo da Fisica”
“O estudo da Quimica”
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Colecdo n’ 6:

Os conteddos da Colecdo 6 — Vivendo Ciéncias, autoras Maria de La Luz Mariz
Costa e Magaly Terezinha dos Santos, Editora FTD, sio distribuidos segundo a divisio
tematica tradicional, com os assuntos concentrados no volume correspondente a cada série.
Dessa forma, o livro de 5" série aborda nog¢des de meio ambiente e Astronomia; o volume de
6. série é direcionado para o conhecimento dos grupos de seres vivos e para aspectos
relacionados a Ecologia; o livro da 7% série detém-se no estudo do corpo humano; e o livro da
8". série contempla temas de Fisica e Quimica. O Quadro 14 apresenta as caracteristicas da

colegao.

Quadro 14 — Colecido 6 analisada - Vivendo Ciéncias — Maria de La Luz Mariz Costa e

Magaly Terezinha dos Santos, Editora FTD.

Identificacao da
Colecao

Séries / Temas

Unidades Tematicas

Nome;:
Vivendo Ciéncias

Autores:

Maria de La Luz
Mariz Costa e
Magaly Terezinha
dos Santos
Editora: FTD
Ano: 1999

Caodigo: 458171

5%
O Meio Ambiente

- “O Universo sem fim (a Astronomia)”
- “Pisando em terra firme”

“Terra, planeta dgua (a hidrosfera)”
- O céu que nos protege (a atmosfera)”

6{1
Os Seres Vivos

- “A vida na Terra”
“O reino das plantas”
“O reino dos animais”
“Animais vertebrados”

7
O Corpo Humano

- “Voc€, um animal muito especial”
- “Os sistemas da nutri¢ao”
“Conservando a espécie: o sistema reprodutor”
- “Nossas relacdes com o ambiente externo e inter-

1%

no

8;1
Quimica e Fisica

“Energia”
“Movimento”
- “Calor”
- “Eletricidade e Magnetismo”
-“Luz e Som”
- “A natureza e seus materiais”
“Os constituintes da natureza”
- “Combinagdes que transformam”
- “Os compostos da natureza”
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3- Coleta de Dados

Para a coleta de dados e andlise do conteiido Residuos Soélidos Urbanos nas
Colecdes de Ciéncias, ao lado de algumas categorias ligadas ao lixo, adotamos algumas das

categorias apresentadas na Ficha de Avalia¢do de Ciéncias do Guia de Livros Diddticos —

PNLD/2002 (Anexo 1), por entendermos que esta atende os propdsitos dessa pesquisa.

Categorias para a Analise:

Abordagem conceitual correta ?
Informacoes factualmente corretas ?
Auséncia de confusdo terminolégica ?
A metodologia empregada estimula o raciocinio, a interacdo entre alunos e/ou
professor, ndo tendo como caracteristica principal a memorizagdo de conteido e
termos técnicos ?
Trabalha na perspectiva da transversalidade ?
Textos e ilustragdes respeitam as diferentes etnias, géneros,classes sociais, evitando
esteridtipos e preconceitos prejudiciais (transversalidade) ?
[lustragdes transmitem idéias corretas sobre a destinagdo final dos Residuos Solidos
Urbanos da original ?
Incentiva uma postura de respeito ao ambiente, no que se refere a sua conservacio?

9) Estimula a exploragdo critica dos assuntos ?

10) Apresenta contextos proprios da realidade brasileira ?
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IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

1. QUANTITATIVO SOBRE O TEMA RESIDUOS SOLIDOS APRESENTADO NAS
COLECOES

Observa-se, através do Quadro 15, que a Colegdo Ciéncias — Editora Atica,
foi a que apresentou o maior nimero de péginas nos volumes de 5" a 8" séries (1.031),
enquanto que a Colecdo Ciéncias Naturais no dia-a-dia — Editora Dimensao apresentou o

menor nimero, ou seja, 858 paginas.

Quadro 15- Quantitativo de volumes e paginas consultadas — 5°. a 8°. séries.

Média de
paginas por
volume
Ciéncias/Atica 04 1031 251,17
Ciéncias/Do Brasil 04 1008 252
Ciéncias e Educacio Ambiental/Atica 04 1005 251,2
Ciéncias Naturais no dia-a-dia/ Dimensio 04 858 2145
Ciéncias— Entendendo a Natureza/ Saraiva 04 879 219,7
Vivendo Ciéncias/FTD 04 875 218,7

TOTAL 24 1.414

Quantidade | Quantidade

Soliab dits de volumes | total de paginas

Através do Quadro 16, observamos que na Cole¢do Ciéncias da Editora

Atica, o tema Residuos Sélidos apresentou 100 (cem) registros, enquanto que as Colecdes

Ciéncias Naturais no dia-a-dia — Editora Dimensio e a Vivendo Ciéncias da Editora- FTD
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apresentaram o tema apenas | (uma) vez. No entanto, vale ressaltar que a forma de
apresentacdo sobre o tema difere das demais colec¢oes, ou seja, em forma de “Textos

Complementares” e de “Capitulos™ respectivamente.

Quadro 16- Freqiiéncia de registros sobre o tema Residuos Sélidos Urbanos nas cole¢des
de Ciéncias analisadas.

Colecao/Editora 5" série | 6" série | 7" série | 8° séri Total
Ciéncias/ Atica 31 26 18 100
Ciéncias/ Do Brasil 05 0 0 07

Ciéncias e Educacao Ambiental/ 03 0 02 10

Atica
Ciéncias Naturais no dia-a-dia/ 01 0 0 01
Dimensio
Ciéncias— Entendendo a Natureza/ 16 0 17
Saraiva
Vivendo Ciéncias/ FTD 01 0 01
TOTAL 136

Através do Quadro 17, verificamos que as cole¢des dos livros diddticos de
Ciéncias disponibilizadas no Guia de Livros Diddticos do PNLD/2002 para a indicacdo e

adocao nas Escolas Publicas nao sao as mesmas apresentadas no site da Secretaria da

Educaciio, ou seja, existem 02 (duas) colegdes de 5% a 8". séries que nio integram o Guia do

PNLD/2002, distribuido a todas as Escolas para que, apés andlise criteriosa, fossem feitas as
indicagdes, juntamente com os Professores Coordenadores Pedagdgicos, Professores de

Ciéncias e Assistentes Técnicos Pedagdgicos das Diretorias de Ensino.

Quadro 17- Colecdes de Ciéncias disponibilizadas para indicacdo do PNLD/2002.

Titulo Autores Editora
Ciéncias Ana Maria dos S. Pereira Coelho/ Margarida C. de| Do Brasil
Santana/ Monica de Cissia Vieira Waldhel
Ciéncias Carlos Barros/ Wilson Roberto Paulino Atica
Ciéncias-Entendendo | César da Silva Junior / Paulo Sérgio Bedaque Sanches /| Saraiva
a Natureza Sezar Sasson
Ciéncias e Educag@o |Daniel Cruz / Jenner Procopio de Alvarenga Atica
Ambiental
Ciéncias Naturais no |José Luiz Pedersoli / Moacir Assis D’Assun¢do Filho /| Dimensio
dia-a-dia Wellington Cald
Colecido Ciéncias (*) | Fernando Gewandsznajer Atica
Colec¢do Iniciagdo as | Paulo Mauricio Silva/ S.R. Fontinha Nacional
Ciéncias (*)
Vivendo Ciéncias Maria de La Luz M. Costa / Magali Terezinha dos Santos FTD
Fonte. www.lendoeaprendendo.sp.gov.br - PNLD/2002. Acesso em 04/10/02.

(*) Estas Colegdes de Ciéncias ndo constam no Guia de Livros Diddticos do PNLD/2002.
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2. COLECOES ADOTADAS NO MUNICIPIO DE ASSIS (SP)

Pode-se observar através do Quadro 18 que muitas Escolas da Rede
Estadual de Ensino de Assis (SP) ndo tiveram respeitadas suas op¢des na indicagdo para
adocdo dos livros diddticos de Ciéncias, o que compromete significativamente um trabalho
pedagdgico articulado entre as diferentes séries. E ainda, no caso de transferéncia de um aluno
para outra série ha uma ruptura (ou descontinuidade) de conteidos, refletindo negativamente
no processo de ensino e aprendizagem. Mesmo sendo um material de apoio, o livro didatico ¢é
um instrumento importante para a sistematiza¢io dos conhecimentos cientificos.

f* “Lourdes Pereira” e

Observa-se também que as Escolas Estaduais Pro
“Dom Antonio de Souza” indicaram e receberam cole¢des que ndo constam no Guia de

Livros Didaticos do PNLD/2002, conforme indicadas no Quaro 18.
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Quadro 18- Levantamento das colecdes adotadas nas Escolas da Rede Estadual de Ensino na cidade de Assis (SP) conforme PNLD/2002.

Colecdes/ Editoras/ Séries

Escolas Estaduais Opgoes — Pl h~rrrecmr . ST . T
Ciéncias e Educagio | Ciéncias Naturais no | Ciéncias Entendendo | Vivendo Ciéncias

Ambiental/Atica | dia-a-dia/Dimensdo | a Natureza/Saraiva | FTD
6 | 7 5 |6 |7 3 [ | P& ES |&€|7T | 8] d [6]TI8 |58
I X |X
i)

1%,

2%

1"

2:[

1%,

2"

I

2

1%,

g

15

2

1%

20

s

2

1

2

15

2%

1% (%)
T

(*) Outros — Colegdo Iniciagdo as Ciéncias (5*. a 8". séries) — Editora Nacional. Ndo consta no Guia PNLD/2002.

(**) A Escola Estadual “Ernani Rodrigues” ndo fez indicagio de livros diddticos de Ciéncias para as 5", e 6", séries.

(***) Colegdo Iniciagdo as Ciéncias (5" a 7°. séries) -Editora Nacional. Ndo consta no Guia PNLD/2002. Néo houve indicagdo para a 8°. série.

Ciéncias/Atica | Ciéncias/Brasil

Carlos Alberto de Oliveira

Carolina Francini Burali

Cleophinia Galvio de Souza

Clybas Pinto Ferraz Dr.

Dom Antonio de Souza (*)

Ernani Rodrigues Prof. (¥¥)

Francisca R. Melo Fernandes

José Augusto Ribeiro Prof.

Lea Rosa de M. Andregueti

Leni de Barros

Leo Pizzato Prof.

Lourdes Pereira Prof®, (¥%%)

60 - OESSNOSI(] @ SOpEI[Nsay
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3- LEVANTAMENTO E ANALISE SOBRE O TEMA RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS APRESENTADO NOS LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS

Conforme ji mencionado no capitulo III — Material e Métodos, o tema
Residuos Sélidos Urbanos (RSU) foi analisado conforme categorias elaboradas, pautadas na
Ficha de Avaliagdo dos Livros Diddticos de Ciéncias. Visando um melhor acompanhamento e

entendimento de nossas andlises, achamos pertinente remeté-las também a este Capitulo.

Categorias para a Analise:

1) Abordagem conceitual correta ?

2) Informagdes factualmente corretas ?

3) Auséncia de confusio terminolégica ?

4) A metodologia empregada estimula o raciocinio, a interagdo entre alunos e/ou
professor, nio tendo como caracteristica principal a memoriza¢io de contetiido e
termos técnicos ?

5) Trabalha na perspectiva da transversalidade ?

6) Textos e ilustracdes respeitam as diferentes etnias, géneros,classes sociais, evitando
esteridtipos e preconceitos prejudiciais (transversalidade) ?

7) llustragdes transmitem idéias corretas sobre a destina¢io final dos Residuos Sélidos
Urbanos da original ?

8) Incentiva uma postura de respeito ao ambiente, no que se refere a sua conservagao?

9) Estimula a exploragdo critica dos assuntos ?

10) Apresenta contextos proprios da realidade brasileira ?

Para justificarmos os pontos negativos e positivos apresentados nas
diferentes colec¢des analisadas, ao final de cada andlise indicaremos as categorias segundo as
quais foram julgados, indicando-as apenas através de sua numeragio especifica, conforme se

apre sentam acima.
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Coleciio 1: Ciéncias - Carlos Barros e Wilson Roberto Paulino, Editora Atica.

( apresenta 100 registros sobre RSU)
Volume da 5° série (apresenta 31 registros sobre RSU)

A Colecio (apresentada no Quadro 9), no Volume referente a 5°. série,
apresenta, logo no inicio (pag. 09), um texto informando ao leitor que a “marca” da Coleg¢ao
€ a Reciclagem, por apresentar no final da maioria dos capitulos, um texto sobre o assunto.
Ainda na mesma pagina, apresenta o padrio mundial da simbologia da reciclagem usada para
cada tipo de material (papel, vidro, metais ferrosos, pldstico, aluminio), e ainda, o simbolo
da “educagao ambiental” — lixo no lixo. Porém, observamos que inexiste uma simbologia

especifica para a Educagao Ambiental, cabendo apenas a denominag¢ao “lixo no lixo”.

" Reciclagem,
marca desta colegdo

No final da maioria dos capitulos dos quatro

livros desta colecdo, vocé vai encontrar um peque-
no texto sobre reciclagem.

Nosso objetivo é fazer com que vocé, sua fami-
lia, seus amigos e as autoridades tomem conscién-
cia da necessidade da reciclagem.

Conhecaagora os simbolos da reciclagem.Perce-
ba que para cada tipo de material existe um simbo-
lo de reciclagem. Estes simbolos sdo usados no mun-
do inteiro. O simbolo geralmente é colocado em

ja os simbolos:
AGO

l:::

Metais ferrosos

D

Lixo no lixo (simbolo
da educagdo ambiental)

Alummlo

2 3 4 5 6

O simbolo &:5 é usado como simbolo geral de
reciclagem.

Procure no glossério do final deste livro o sig-
nificado da palavra reciclagem. Depois, leia o texto
abaixo.

Por que reciclar?

Alguns exemplos podem demonstrar por que a
reciclagem é importante para 0 mundo de hoje:

* uma tonelada de papel reciclado evita o desapare-
cimento de dezessete rvores, economiza 4 100
quilowatts de energia (o suficiente para abastecer
uma casa média por seis meses), 27 000 litros de
4gua e gastos com a remogio do lixo;

* a reciclagem de uma garrafa de vidro economiza
energia suficiente para o funcionamento de uma
lampada de 100 watts durante quatro horas;

* uma tonelada de latas de aluminio recicladas evita
o consumo de 1,36 tonelada de ferro ou 3,6 bar-
ris de dleo, substincias que podem ser economi-
zadas e permanecer em seu préprio ambiente.

raduzido ¢ adaptado da Incernet. ,,

Figura 3 — “Reciclagem, marca desta cole¢do” — Cole¢do Ciéncias — vol. 5* série. Autores

Carlos Barros e Wilson R. Paulino, Editora Atica, 2001, p.09.
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Cita alguns exemplos que demonstram a importancia da reciclagem para o

mundo atual, como a economia de energia elétrica e de recursos naturais.

Unidade I — “Os seres Vivos e o Ambiente”

Pags. 23 e 29 - “Explicando a Compostagem”

Trata da compostagem, abordando sua historia e aplicagdes.

POSITIVO (POS): A partir das informagdes sobre o composto organico, o professor podera
propor e incentivar a confec¢do da compostagem artesanal na escola. A comunidade também
poderd ser convidada e motivada a participar, lembrando-se que se faz necessdrio o
acompanhamento de um técnico durante todo o processo (SILVA, 2001a).

Categorias Analisadas (CA): 1,4,6,7.89¢ 10.

Unidade II - “Vocé pisa e se move no solo”

Pag. 37- ainda o tema “composto” é tratado.

Desta vez com o enfoque para os processos técnicos e bioldgicos pelos quais passam o
produto (matéria organica), desde sua triagem até a maturagdo (ou estabiliza¢do). Cita a
vantagem desse processo, tendo em vista o esgotamento das dreas fisicas para a construco de
aterros sanitarios.

POS. Considera a compostagem como o processo de reciclagem da matéria orginica, tendo
em vista que o foco para a reciclagem ¢ dado apenas aos residuos secos (sucatas).

CA:14¢e09.

NEGATIVO (NEG.). I- Nao faz mencdo as experiéncias brasileiras sobre a compostagem,
enfocando apenas a Legislacio e os avancos Americanos obtidos nesta drea. Segundo Silva,

(2001a) o Brasil conta com varias experiéncias positivas como as das cidades de Santa Juliana

(MG), no Estado do Pard e Sdo Jodo da Boa Vista (SP). dentre outras:

2- Ndo chama a atenc¢do do aluno para o combate ao desperdicio, aspecto de extrema
relevincia presente na nova politica (ou concepgdo) de gerenciamento dos RSU, ou seja, a
REDUCAO.

CA: 8,10.
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Pag. 44 — “Importante: reciclar metais”
Diz respeito as regides do planeta que guardam abundantes reservas minerais, como € o caso

do Brasil.

NEG: Erros conceituais: 1- O texto sugere que o termo reciclar seja 0 mesmo que reutilizar.

2- Nas usinas de reciclagem — enquanto que o correto é: nas indistrias de reciclagem
(GRIPPI, 2001; D’ALMEIDA & VILHENA, 2000);

3- Nio faz referéncia a reciclagem do papel nem tampouco a do vidro. E ainda, a questio da
sustentabilidade é desconsiderada, ao citar que “estas reservas (de minerais) podem acabar”
(BRANCO, 1997; DIAS, 1992).

CA:1.3,4,5,6,8,9¢ 10.

Pag. 52 — “Entulho reciclado”

POS: 1- Aborda sobre a reciclagem do entulho com énfase no reaproveitamento desses
residuos na construgio civil, especialmente voltado a questdo social, como o desfavelamento,
através da construgao de conjuntos habitacionais;

2- Cita uma experiéncia brasileira da cidade de Londrina (PR) e apresenta corretamente o
conceito de entulho (D"ALMEIDA & VILHENA, 2000, p.179).

CA: 1.2,6.8.98 10

Pag. 55 — “Os limites da Reciclagem: Economia X Ecologia”

Aborda sobre o reaproveitamento que as induastrias automobilisticas fazem do “lixo” dos
carros, que € quase todo reciclado, e ainda, sobre os altos investimentos que aquelas fazem em
projetos de reciclagem. Alerta que o carro continua sendo o grande responsével pela poluicio
do planeta.

NEG: Nio sugere ou incentiva o transporte coletivo como uma alternativa para minimizar a
emissdo de gases poluentes e toxicos (BRANCO, 1997; DIAS, 1992; SCARLATO &
PONTIN, 1993).

CA:4,6,8,9¢ 10.

Pag. 66 — “Entrada do cadmio no meio ambiente”

Define o cddmio e seus usos.

POS: Alerta para os danos irreversiveis que o metal pode ocasionar, ndo s6 para a satde
humana e sim para o ambiente como um todo.

CA:1,3e8.
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NEG. Nio chama a atengdo sobre a presenga do cddmio nas pilhas e baterias e nem esclarece
que, de acordo com o artigo 1° da Resolugdo n°. 257 do CONAMA - Conselho Nacional do

Meio Ambiente, deve ser conferido um tratamento especial a estes materiais, ou seja, que

devem ser devolvidos ao fabricante e ndo destinados juntamente com o lixo doméstico. E

preciso considerar ainda, segundo Grippi (2001, p. 75), que os adolescentes sdo grandes
consumidores de pilhas e de baterias.

CA:4,5,7,8,9¢ 10.

Pag. 73 - “Atualmente o composto ...”
Novamente trata sobre 0 composto organico.

POS: Conceitua corretamente e aponta as vantagens de seu uso.
CA:1,2e3.

NEG: Mais uma vez néo alerta para a questdo da redugdo do lixo, combate ao consumismo e
ao desperdicio, pois a matéria organica representa a maior parte do lixo doméstico, ou seja,
62%. Também nao cita a possibilidade da compostagem artesanal na escola (SILVA, 2001a).
A abordagem sobre o tema € fragmentada, descontextualizada e ndo traz a questdo para o
cotidiano.

CA:4,5,6,8¢9.

Pag. 91 — No capitulo 14 — Solo e Satde.

NEG: Apresenta a questdo sobre o lixo de uma forma muito superficial, ndo considerando-o,
efetivamente, como um grave problema social e ambiental, principalmente no que se refere a
transmissdo de doengas (D"’ALMEIDA & VILHENA, 2000; SILVA, 2001a; SILVA, 2001b).
E ainda deixa claro que o assunto sobre “lixo doméstico” sé serd tratado no Capitulo 35 -
Saneamento bdsico e a saiide publica, portanto de forma estanque e desarticulada com o tema
que estd sendo estudado no momento, ou seja, “Solo e Saude”.

CA:4,5,6,7,8,¢e09.

Pag. 96- “Residuos perigosos, um problema global”
POS. 1- Aborda o tema residuos perigosos, tais como os metais pesados e agrotéxicos, como
um problema em expansdo. Atribui a participacdo da sociedade, do governo e das industrias

como um fator importante para a solug@o deste problema;
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2- Alerta para a necessidade da utilizagdo de “tecnologias limpas” para evitar a geragdo de
residuos indesejaveis (BOFF, 2000; BRANCO, 1997, DIAS, 1992; GRIPPI, 2001; HELENE,
1996; SCARLATO & PONTIN, 1993).

CA:1,2,3,4¢6.

NEG: 1- Nao menciona as leis ambientais vigentes e em fase de elabora¢do que contemplam

a gestao desses residuos (CONAMA e a nova lei sobre a destinagdo de embalagens de
agrotoxicos);

2- Nido alerta sobre as doencas provocadas pelo efeito cumulativo desses residuos no
organismo, nem sobre a contamina¢do dos ecossistemas aqudticos e terrestres através da
lixiviagdo (BRANCO, 1997; SCARLATO & PONTIN, 1993);

3- Constata-se informalidade e superficialidade sobre um tema tao importante.
CA:5,8,9¢10.

Unidade III - “Vocé sobrevive gracas a agua do ambiente”.

Pag. 137- “Algumas categorias de materiais reciclaveis”

NEG: 1- “Em alguns paises onde a reciclagem de materiais ja faz parte da rotina dos
cidaddos”. O texto ndo pressupde que o Brasil conta com vdrias iniciativas e experiéncias
positivas referentes a reciclagem (D"ALMEIDA & VILHENA, 2000; GRIPPI, 2001);

2- Confusido nas categorias de materiais recicldveis apresentadas como “embalagens” (de que
tipos?). A categoria “metal” deveria ser “metais”, considerando a diferenca entre os ferrosos e
ndo-ferrosos (FICHAS TECNICAS 4 e 5 - CEMPRE, atualizada em 10/10/02).
“Medicamentos” seriam recicldveis ?

3- “A reciclagem envolve trabalhos de baixo custo”. A maioria das iniciativas voltadas a
reciclagem envolve investimentos e custos altos, principalmente na fase de estruturagdo fisica
e tecnol6gica (CEMPRE,1999).

CA: 1,35¢10.

POS: Faz referéncia ao desenvolvimento sustentdvel, mesmo que de forma superficial, e
ainda cita os trés verbos: reduzir, reutilizar e reciclar como lema da sustentabilidade.

CA:5,8¢e09.
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Pag. 145 - “Por que nao usar materiais longa vida ?”’
POS: O texto chama a atengdo sobre o papel dos cidaddaos na gestao dos residuos que
produzem, e sobre a necessidade “de se pensar sobre o lixo”.

CA:4,5,8¢09.

NEG: 1- Cita a Alemanha como um pais que possui essa iniciativa, desconsiderando que a
Politica Nacional de Residuos Solidos, que tramita no Congresso Nacional, também
contempla essa questao;

2- Ndo menciona o aterro sanitario como um local adequado para a deposi¢ao dos “materiais
inserviveis” , desde que atenda a contento a todas as exigéncias técnicas necessarias para a
sua implantac@o, conforme o EIA — Estudos de Impactos Ambientais e o0 RIMA — Relatério
de Impactos Ambientais, ou seja, impermeabilizagdo do solo, drenagem de gases, tratamento
de efluentes liquidos e ainda a aten¢do devida ao lengol fredtico;

3- Nao explica o que vem a ser “‘embalagem longa vida™: Tetra Pak ou vidros?

CA:1,3¢e10.

Pag. 159 — “Perigo: Lixo”

POS. Aponta (ou inclui) também o homem como vitima dos efeitos destrutivos dos residuos
industriais.

CA:8¢e0.

NEG: 1- Nio discute sobre a forma correta da destinacdo dos residuos, ou seja, “sdo
amontoados, enterrados e despejados em rios e mares; os gases sdo lancados no ar”. Nao
deixa claro para o aluno que esses residuos necessitam de um manejo especifico e
ecologicamente correto e que nao agridam o meio ambiente. Essa explica¢do ocorre apenas
no texto da pag. 201;

2- Nao aborda sobre a legislacdo vigente para estes residuos;

3- Cita quatro grandes tragédias ocorridas no mundo (Japdo, Itdlia, India e Ucrdnia) e

desconsidera que, no Brasil, muitos trabalhadores sdo vitimas do efeito do mercirio através
da mineragio;

4- Nio inclui a tragédia ocorrida em Goiania com o césio 137, em 1987, que provocou a
morte de virias pessoas e deixou seqiielas irreversiveis em outras, e que foi manchete nas
midias nacional e internacional. Esse acidente é citado apenas na pag. 201.

CA:1,2,3,5¢e 10.
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Unidade IV - “Vocé vive respirando o ar do ambiente”

Pag. 178 — “Lixo: definicao e classificacao”.

POS: 1- Definigdo e classificacido corretas do lixo, conforme D’ALMEIDA & VILHENA
(2000) e FERNANDES (2001, p.3. );

2- Alerta sobre a necessidade de sua correta destinagao.

CA:1,2,3,8¢9.

Pag. 191 - “Pirdlise do lixo, coquetel energético”

POS: Explica o processo da pirélise, bem como as vantagens deste processo de transformacio
P g

quimica. Considera a pirdlise do lixo como um processo “energeticamente auto-sustentavel”.

CA: 1,8¢ 10.
NEG. Desconsidera a importancia da reciclagem do lixo como uma alternativa urgente para a
economia de recursos naturais, visando a sustentabilidade do planeta.

CA:5,8¢09.

Pag. 201 - “O que fazer com o lixo nuclear?”

POS: Cita o acidente ocorrido no Brasil, com o césio 137, e suas graves conseqiiéncias.

CA:2e 0.

NEG: Mas ndo chama a aten¢do sobre a importincia da destinagdo correta do lixo e a
responsabilidade de cada cidaddo, nem cita o ano em que ocorreu o acidente, ou seja, em
1987.

CA:8¢9.

Pag. 214 - “Efeitos do cadmio na satide”

Aborda sobre os estudos desenvolvidos em laboratérios americanos sobre o efeito do cddmio
na comida, no ar e na dgua.

NEG: Nio cita os efeitos negativos dos outros metais pesados no organismo, tais como o

chumbo e mercurio, dentre outros.

CA:2,8¢09.
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Unidade V - “Vocé deve preservar o ambiente”

Pag. 228 - “Plasticos: dos problemas a solu¢ao”.

POS: Faz referéncia as campanhas desenvolvidas por ecologistas, estimulando a reutilizagdo
do plastico na industria automobilistica. Aponta que a reciclagem energética pode ser uma
solugdo para o problema do plastico.

CA:3,4,8¢9.

NEG: 1- Os dados devem ser atualizados. No Brasil, as embalagens plasticas possuem
identificacdo sobre a densidade — de 1 a 7-. (inclusive apresentada na pagina 40 — volume
da 8. série);

2- Nio cita a matéria prima que da origem ao pldstico (petréleo);

3- Ignora as outras destina¢des do pldstico reciclado, como por exemplo, na fabricagdo de
roupas e até da madeira plastica (Pellets);

4- Nio alerta para o problema dos gases gerados durante o processo da reciclagem energética,
como fonte de “combustivel para a indidstria” (furanos e dioxinas, que sdo cancerigenos), e

nem para o fato de que os equipamentos t€ém que atender aos padrdes técnicos, possuir

autorizagao e fiscalizagido pelos 6rgidos ambientais competentes, a CETESB no caso do Estado
de Sao Paulo (Resolu¢ao CONAMA 003/90, sobre Poluicido do ar).
CA: 1,2,3.5,8e9.

Pag. 231 - ““O Meio Ambiente na Constituicao”

POS: 1- O texto cita que a Constituicao de 1988 (BRASIL, 1988b) contempla um capitulo
sobre 0 meio ambiente;

2- Considera a reciclagem como uma das principais maneiras de ajudar a natureza a se
recompor dos danos provocados pelo homem;

3- Alerta para a escassez dos recursos naturais.

CA:2,4,5,8,9¢ 10.

NEG: 1- “O homem tem sido o principal responsdvel pelo esgotamento dos recursos
naturais’™’; faltou incluir o homem também como vitima desse processo;

2- O enfoque maior estd na reciclagem e nao na redugdo do lixo, através de mudangas nos
hdbitos de consumo.

CA:5¢8.
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Pag. 236 - “Reaproveitando restos de peixe”’

Refere-se ao reaproveitamento de algumas partes do peixe como: cabeca, nadadeiras e
visceras para a produgdo de ragdo.

POS. Refor¢a o tema “compostagem”, em atividades agricolas e jardinagem.

CA:4,8,9¢ 10.

NEG: Nio cita outros alimentos que podem ser reaproveitados, principalmente os de origem
vegetal, como talos, cascas, folhas e sementes, incentivando a culindria alternativa e visando
combater o desperdicio e a fome.

CA:5e09.

Pag. 237 — Cap. 35 — “Saneamento basico e Satide Publica”

E neste capitulo que a questdo do lixo ¢ tratada como conteido integrante de uma Unidade

Tematica.

Pag. 239 — O lixo: problemas (sub-titulo do capitulo)

NEG: Os dados devem ser atualizados, pois:

1- O Brasil gera 100.000 ton/dia de lixo e ndao 80.000;

2- 28% apenas recebem algum tipo de tratamento e nao 40%,;

3- Nio quantificou a % de lixo que vai para os aterros, que € de 23% e os 2% para as unidades
ou programas de reciclagem;

4- Nao citou a compostagem (3% do lixo) como uma das formas de destinagdo e tratamento
dos residuos organicos presentes no lixo.

5- Como medidas que devem ser adotadas pela populacdo, o texto sugere “nao atirar lixo e
restos de comida em terrenos baldios”. Deve-se considerar que restos de comida (organicos)
também sao lixo. Confusao conceitual.

CA: 1,2,3,4,5:8,9e 10,

Pag. 239 - O lixo: solucdes (sub-titulo do capitulo)
POS: Considera que “os restos organicos apodrecem e produzem mau cheiro, atraem ratos e
insetos que transmitem doengas”.

CA:1,8¢e9.
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NEG: Nio cita que o chorume é produzido pela decomposi¢cdo da matéria organica e
constitui um sério problema ambiental por ser téxico e corrosivo, € que pode provocar a

contaminag¢ao dos leng¢éis fredticos, rios e lagos.
CA:1,5,8e09.

Pag. 240 - “Como tratar o lixo” (sub-titulo do capitulo)

NEG: 1-No item “aterro sanitdrio”, nao cita a necessidade de cuidados e técnicas especiais
para a sua implanta¢iio, como: impermeabilizacdo da drea, drenagem dos gases e efluentes
liquidos e constru¢do de lagoas de estabilizacio, além da necessidade de acompanhamento
técnico e do licenciamento para o funcionamento, cedido pelo 6rgao ambiental competente;

2- Nao discorre sobre os aterros controlados;

3- No item “incinera¢do”, nao faz mengao sobre a possibilidade da reciclagem energética ou
sobre as exigéncias que deverdo ser cumpridas por determinagdo do 6rgao ambiental
competente, como por exemplo, a altura da chaminé, o monitoramento da qualidade dos

gases, a distancia do perimetro urbano, entre outras.

Aterros sanitarios

Geralmente, o lixo coletado em uma cidade
é levado para um aterro sanitdrio.

Incineracgao do lixo

Em muitas ci-
dades existem for-
nos de incinera¢ao
ou cremagao de lixo.
Embora seja uma
boa medida, a fuma-
¢a resultante da quei-
ma, se nao passar por
um filtro de trata-
mento, vaipoluiroar
atmosférico.

Forno de cremacgao de
lixo. Observe que nao ha
filtro de tratamento, pois a
fumaga é preta.

Figura 4 - Incineracao do lixo.
Colegao Ciéncias — vol. 5% série.
Autores Carlos Barros e Wilson

R. Paulino, Ed. Atica, 2001, p.240.

CA:1,2,5,7,8e9,

1 2 3 4 5 6

Na verdade, o aterro sanitario ¢ uma das ma-
neiras mais simples de tratar higienicamente o lixo.
Consiste em langar o lixo ao solo, em camadas com-
primidas por tratores e cobertas com terra. Sobre
essa camada de terra despeja-se outra camada de
lixo, comprimindo-o e fazendo-se em seguida uma
nova cobertura com terra, e assim sucessivamente.

Area em degraus do aterro sanitario de Perus

Figura S - Aterros sanitarios.
Colegao Ciéncias — vol. 5°. série.
Autores Carlos Barros e Wilson R.
Paulino, Ed. Atica, 2001, p.240.
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Pag. 240 - “Reciclagem do lixo organico” (sub-titulo do capitulo)

NEG: 1- Nao foram citadas todas as vantagens do uso do composto organico, ex: reten¢do da
umidade, alteracio da permeabilidade do solo, facilitando a germinagao, e o fato do solo ficar
menos suscetivel a erosao;

2- Nio esclarece que o composto orgdnico nao € adubo, e sim condicionador do solo;

3- Nao considera que o desperdicio € um grande problema e que podemos e devemos evita-lo;
Cita sobre os catadores de lixo, que sobrevivem do lixo, mas nio trata das questdes como:

a) a fome e o desperdicio caminham lado-a-lado;

b) condi¢des desumanas de trabalho dos catadores;

¢) ndo chama aten¢@o para a responsabilidade do poder publico na formacao de cooperativas,
visando erradicar os lixdes e oferecer condi¢des dignas de trabalho aos catadores;

d) ndo alerta para os riscos a saide dos catadores, pela exposi¢do permanente e direta ao lixo;
e) ndo discute sobre o trabalho infantil ilegal.

O enfoque social foi totalmente desconsiderado.

Capitulo 35 ¢ O saneamento bisico e a saude publica

Muitas familias sobrevivem gragas aolixo, vo-
cé sabia? Sao os catadores de papel, papelao, gar-

rafas, latinhas e tam-
bém de lixo organico.

Catador de papel e papeldo.
Este homem, com sua
carrocinha de mao, camega
grande quantidade de papel
para vender. Com o dinheiro
ele compra o que comer,
para si e sua familia.

,"’:‘ ,_..-._'.. '_ A - ..“-" v : ’
Catadores de lixo. E comum encontrarmos pessoas nos lixbes das
cidades. Elas separam garrafas de vidro, embalagens de plastico
e papel para vender. Assim como os catadores de papel, elas con-
sequem o dinheiro Necessano a sua sobrevivencia.

Figura 6 — Catadores de lixo.
Colegao Ciéncias — vol. 5. série
Autores Carlos Barros e Wilson R.
Paulino, Ed. Atica, 2001, p.241.

Figura 7- Catador de papel e papelao
Colecao Ciéncias — vol. 5°, série.

Autores Carlos Barros e Wilson R.

Paulino, Editora Atica, 2001, p.241.

1 2 3 4 5 6

CA:1,3,6,7,8,9¢ 10.

Pag 241 - Lixo inorganico (sucatas) — o texto faz parte do capitulo.
NEG: 1- Niao explica o que vem a ser coleta seletiva de lixo;
2- Nao considera apenas a metodologia dos PEVs (Pontos de Entrega Voluntaria) para a

destinagdo das sucatas, considerando apenas a coleta porta-a-porta;
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3- Nao especifica a padronizagao mundial de cores das diferentes sucatas: verde — vidro;
amarelo — metais; azul — papéis; e vermelho — plastico;

4- Nao cita a cor laranja para os residuos perigosos, como pilhas e baterias;

5- Nao enfoca a importancia da participagio efetiva da populagio para o sucesso da coleta
seletiva de lixo;

6- Niao menciona a necessidade de campanhas educativas permanentes junto a populagao, visan-
do a sensibilizacdo e a adesdo de todos para o sucesso do programa de coleta seletiva de

lixo. Auséncia de informacoes relevantes.

Para a coleta
seletiva, o plastico,

0 vidro, o papel e as
atas sdo depositados
em recipientes de
cores diferentes.

Figura 8 — Recipientes para a coleta seletiva de lixo.

Colecdo Ciéncias — vol. 5% série. Autores Carlos Barros e Wilson R. Paulino, Editora Atica,
SP, 2001, p.241.

CA: 2,5,6,7,8,9e 10.

Pag. 241 - “Podemos reciclar o lixo inorganico™ (texto em forma de leitura complementar,
mas ainda fazendo parte do Capitulo 35 — * O saneamento bdsico e a satide publica” )
POS: Ainda como opg¢des para o tratamento do lixo, o texto sugere e explica os

procedimentos para a reciclagem do lixo organico em casa.
CA: 1,2,3,4,8 9. 10,

NEG: 1- Nao sugere fazé-lo na Escola;

2 - Nao cita a influéncia dos fungos no processo de compostagem, apenas cita as bactérias.
CA:2eS.

Pag. 243 — Acontece no Ambiente — “Lixo toxico: cuidado com as pilhas! (texto em forma

de leitura complementar, ainda inserido no Capitulo 35).
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NEG: Nio menciona que a cor laranja destina-se a identificacio do local de descarte de
materiais perigosos, como pilhas e baterias. O texto alerta para que se “evite a compra de
aparelhos e brinquedos movidos a pilha”.Vale ressaltar que a composi¢do dessas pilhas
permite que sejam descartadas no lixo doméstico, de acordo com as determinagdes das
Resolucdes no. 257 e 263 do CONAMA, devendo ser devolvidas aos fabricantes, desde
22/07/2000, apenas as pilhas compostas de chumbo écido, niquel-cidmio e de 6xido de

mercurio. Portanto, as informacdes devem ser atualizadas.

CA: 1,2,3,5,8,8 910

Pag. 244 - Lixo: uma fonte de energia (texto em forma de leitura complementar, inserido no
Capitulo 35). Este texto poderia estar vinculado ao da pdg. 240, que trata da incineragdo do

lixo. Considera os aspectos positivos da incinera¢iio, em detrimento dos problemas causados

pelos gases gerados durante o processo. Nio cita as vantagens nem as aplicagdes do “biogds”.

Volume da 6". série: ( apresenta 26 registros sobre RSU)

Assim como no exemplar da 5. série, ao final da maioria dos capitulos da

cole¢do encontra-se um pequeno texto, em forma de leitura complementar, sobre a
reciclagem. O objetivo, segundo os autores, € fazer com que “o leitor, a familia, os amigos e

as autoridades tomem consciéncia da necessidade da reciclagem”.

Unidade I - “Conhecendo a diversidade de vida na Terra”

Pag. 11 — “Reciclagem, marca dessa colecao”.
Refere-se apenas a simbologia utilizada para identificar os diferentes tipos de sucatas.

Também ¢ indicado corretamente nos containeres, o padrio de cores das diferentes sucatas.
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Figura 9 — Ponto de Entrega Voluntdria (PEV).
Colecio Ciéncias — vol. 6 série. Autores Carlos Barros e Wilson R. Paulino, Editora Atica,
SP, 2001, p.11.

O titulo do texto “Reciclagem, marca dessa cole¢do” pressupoe um certo

“propagandismo” da Editora, utilizando-se do tema Reciclagem.

Pag. 17 - “O que é lixo?”
Conceitua o termo lixo e relaciona o problema do lixo com o aumento populacional e com o

desperdicio, citando o aumento da produgdo e o consumo das embalagens descartdveis.

POS: O texto chama a atengdo do aluno para a questdo da Redugdo da geragdo do lixo,

incentivando a mudanca de hdbitos por parte da populagdo, como por exemplo, dispensar
embrulhos e preferir as embalagens retornéveis.

CA:-4,5.7.89.¢el10.

NEG: Na conceituagio do termo lixo, ndo alerta que o lixo ndo € lixo e que podemos
reaproveit-lo e/ou recicld-lo. Esse enfoque é dado apenas no texto da pagina 25.

Os textos encontram-se ao final dos Capitulos 3 e 4 e ndo estabelecem relagdo alguma com o
contetido proposto nos mesmos.

CA:le).

Pag. 25 — “Reciclagem: uma mudanca de atitude”.
POS: Sugere a atengio do consumidor ao comprar produtos, preferindo as embalagens que

forem recicldveis, dispensando sacolinhas e preferindo copos e xicaras nao descartaveis,
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dentre outros. Menciona a necessidade de mudanca de atitude por parte do cidaddo, evitando
0 COnsumismo.

CA:4,5,8¢09.

Pag. 32 - “Escola e Reciclagem”

POS: Cita os verbos Reduzir, Reutilizar e Reciclar e sugere algumas agoes possiveis de serem

desenvolvidas nas Escolas.

CA: L, 8.59e8.

NEG: 1- Ndo chama a atengiio para a participag@o e envolvimento da populagio do bairro e
de todos os segmentos da sociedade, sendo de extrema importincia para a sensibiliza¢do da
populagdo e o sucesso do projeto na Escola;

2- Nao propoe, também, que sejam firmadas parcerias com a iniciativa privada;

3- Ndo propoe um trabalho interdisciplinar sobre o tema.

CA:4,5¢e09.

Pag. 43 — “Foérmula dos 5 Rs”
POS: Diz respeito a Reduzir, reutilizar, recuperar, reciclar e repensar os hébitos de consumo
atuais e, ainda, aponta as vantagens de cada um dos verbos.

CA: 8.

NEG: 1- Apresenta confus@o conceitual entre reaproveitar e recuperar;
2- Nio refor¢a que a Educagdo estd relacionada diretamente com o processo de sensibilizagdo
e participacdo de cada cidadao.

CA: 1,3,5.8,9¢ 10.

Pag. 52 — “Como € que o lixo vira composto orgéanico”

POS: Aborda sobre a destinagdo do lixo para as Usinas de triagem e compostagem e o
processo de reaproveitamento da matéria organica através da compostagem, apds a separagdo
prévia das sucatas.

CA: 1, 8.
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NEG: 1- Ndo sugere que sejam realizadas visitas a Usinas de Triagem e Compostagem, nem
propde a compostagem artesanal na prépria escola, com a participagao e envolvimento dos
alunos e da comunidade no processo (SILVA, 2001a; SILVA, 2001b);

2- Apresenta erro conceitual: composto orginico nao é adubo (KIEHL, 1985; D’ALMEIDA
& VILHENA, 2000; SILVA, 2001a).

CA:1,3,5,8,9¢ 10,

Unidade II - “Os Virus: seres sem reino”

Pag. 61- “Utilize a longa vida do plastico”
POS: Considera necessdria a reciclagem do plastico.

CA: 8.

NEG: 1- A abordagem do texto pode sugerir o consumismo das embalagens pldsticas;

2- Nao chama a aten¢do para o problema da geracao de gases poluentes que podem ocorrer
com a reciclagem energética;

3- Nao leva em conta a realidade de cada municipio, que pode ter ou nido programa de coleta
seletiva de lixo, orientando que os alunos “levem as embalagens plasticas pos-uso, aos
“pontos de coleta”.

CA:5,6,9¢e 10.

Unidade III - “Os Reinos da Moneras, dos Protistas e dos Fungos”

Quanto ao titulo da Unidade III, consideramos que o correto seria: Os Reinos

Monera, Protista e Fungi.

Pag. 83 — “Incineracao de residuos perigosos, nao reciclaveis”

POS: 1- Cita a fonte de alguns residuos perigosos ndo recicldveis e sugere a incinera¢io dos
mesmos, como uma solugdo para sua destinagao final;

2- Alerta para a necessidade de monitoramento do processo e dos gases gerados
(D"ALMEIDA & VILHENA, 2000).

CA:1,8¢e09.
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Unidade IV - “Reino dos Animais (I): Os Invertebrados”

Pag. 94 - “Lixo doméstico: algumas medidas para diminuir seu impacto”
Refere-se apenas ao uso de substincias quimicas utilizadas em casa, tais como 0s aerosséis e
produtos de limpeza. Sugere a substitui¢do de alguns por outros menos poluentes, como por

exemplo os sprays manuais.

NEG: Nio faz referéncia a responsabilidade dos fabricantes com relagdo a destinagio final

das embalagens de seus produtos, conforme determina a Politica Nacional de Residuos
Sélidos Urbanos, que tramita no Congresso Nacional.
CA:5,8¢09.

Pag. 105 - “Atencao no consumo diminui o lixo doméstico”

POS: 1- Chama a aten¢@o para a preferéncia do consumo de produtos biodegradaveis ou
reciclaveis;

2- Apresenta 3 sugestdes para a redugdo da geragdo do lixo, como por exemplo, utilizar
sacolas, adquirir produtos com o simbolo da reciclagem e dar preferéncia as embalagens
retornaveis.

CA: 8.

NEG: As sugestdes referem-se as “embalagens” e ndo aos “produtos”.
CA:3e9.

Pag. 110 — “Reciclagem na Construgio”
POS: Importante a aten¢do que é dispensada para o entulho, especialmente para o seu

desperdicio e as possibilidades de usos a partir da reciclagem.
CA:5,8,9¢10.

NEG: Os dados devem ser atualizados, pois segundo D’Almeida & Vilhena (2000), 20% sio

perdidos na construc¢io e nao 10% como € citado no texto.
CA: 2.

Pag. 119 - “Economizando através da reciclagem de metais”

POS: Cita a economia proporcionada com a reciclagem de metais.
CA:3e8.
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NEG: O texto refere-se apenas ao ferro e ao ago.

CA:5e09.

Pag. 125 — “Conhecendo os consumidores do lixo”

NEG: Cita apenas as sucatas como principais materiais que podem ser reciclados, ignorando

a matéria organica, que hoje constitui 62% do peso do lixo doméstico (D’ ALMEIDA &
VILHENA, 2000).

A Compostagem, por sua vez, ¢ desconsiderada pela maioria das pessoas como um processo
de reciclagem. Segundo CAINZOS (1998), isso ocorre devido a dificuldade de compreender a
reciclagem, ou seja, de entender os passos seguidos pelo lixo, os processos de decomposi¢ido
da matéria e os de fabricagao.

CA:2,8¢e09.

Pag. 130 — ““A reciclagem de Aluminio é um circuito fechado”

Cita o Projeto Latasa, que incentiva a reciclagem das latinhas de aluminio em troca de “vales”
que correspondem a objetos variados, dependendo da quantidade.

NEG: Pode induzir o aluno ao consumismo de produtos com embalagens de aluminio,
visando sua troca. O mercado infantil ¢ um grande negécio (HELENE & HELENE, 1997,
CAINZOS, 1998, p.61).

CA:D, Rel,

Unidade V- “Reino dos Animais (II): Os Vertebrados™

Pag. 147 — “Em busca do sucesso da reciclagem”

POS: 1- Aborda que os programas de reciclagem nem sempre sdo alcangados
satisfatoriamente;

2- Cita experiéncias de interven¢do de governos internacionais, como Columbia (EUA),
visando minimizar os altos custos com a remogao do lixo.

CA:4,6,8¢9.

NEG: Nio cita qualquer experiéncia brasileira, como as de Curitiba, Porto Alegre e Belo
Horizonte, que se encontram bastante adiantadas nesta questao (D’ALMEIDA & VILHENA,
2000; FERNANDES, 2001; GRIPPI, 2001).

CA: 9.
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Pag. 155 - “Vidro nao é lixo”
POS: Cita os beneficios da reciclagem do vidro e estimula o consumo de embalagens
retorndveis.

CA:8¢09.

NEG: Nao menciona qual é a matéria prima utilizada na fabricacdo do vidro. H4 necessidade

de que a informagao seja mais completa.

CA: 1.

Pag. 164 — “O passado da reciclagem”
POS: Aponta alguns materiais que podem ser reciclados.
CA:2e4.

NEG: 1- Explana de forma muito superficial o hdbito da reciclagem de alguns produtos
como: metais e papel;

2- Considera que a revenda de roupas e objetos usados nos bazares da pechinha constitui a
reciclagem e nao a reutiliza¢do (ou reaproveitamento); e ainda, esta pritica € bastante

comum também no Brasil e ndo somente “em alguns paises”, como € citado.
CA:3,5,6,9¢e 10.

Pag. 177 — “Biodigestores, uma alternativa para a reciclagem”

POS: 1- Aborda a biodigestdio ou fermenta¢do anaerébia como alternativa energética

renovdvel e de eliminacao (o termo seria tratamento) de residuos organicos (D"ALMEIDA
& VILHENA, 2000);

2- Cita as experiéncias brasileiras positivas com biodigestores em dreas rurais e chama a
atencdo para a responsabilidade do governo no fomento e apoio para a implementagdo
tecnoldgica.

CA: 1,689,210

Unidade VI - “Reino das Plantas”

Pag. 185 — “O papel e as regras para sua Reciclagem (I)” e “Reciclagem (II)”’ , na pagina

202.
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POS: 1- O texto sugere que o papel, para ser reciclado, deve ser oriundo de coleta seletiva, ou
seja, livre de contaminagdo e umidade, menciona também os tipos de papéis que podem ser
reciclados;

2- Continuando o assunto, na pag. 202, chama a atenc¢do para os cuidados que o consumidor
deve ter ao comprar produtos com embalagens de papel, ou seja, o percentual de matéria
virgem e a de papel reciclado..

CA:1e4.

NEG: 1- Nio enfoca os beneficios da reciclagem do papel e nem instiga o aluno a reduzir o
seu consumo, por exemplo, reaproveitando o verso das folhas;

2- Nio alerta para o problema do desmatamento;

3- Nao relaciona, a titulo ilustrativo, a quantidade de madeira usada na fabrica¢do de cada
tonelada de papel.

CA:5,8,9¢ 10.

Pag. 207 — ““A reciclagem de papéis no Brasil”

Aborda que a reciclagem de papel no Brasil nao € recente.

POS: Alerta para a conscientizagio de todos em rela¢do ao processo e beneficios ambientais e

sociais da reciclagem.

CA:4,5,8¢e9.

NEG: 1- A classificacdo das aparas foi elaborada em 1976 e ndao em 1977, pelas entidades
ANFPC- Associacdo Nacional dos Fabricantes de Papel e Celulose, atual BRACELPA-
Associagdo Brasileira dos Fabricantes de Celulose e Papel, ANAP- Associacio Nacional dos
Aparistas de Papel e IPT- Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo
(D"ALMEIDA & VILHENA, 2000, p.127-133);

2- Explica superficialmente o processo de enfardamento e comercializagio do papel, e ainda,
ndo refor¢a nem sugere a necessidade de implantag¢do de programas de coleta seletiva de lixo,
tanto para os aspectos econdmico, ambiental e social.

CA:2,4,5,8,9¢ 10.

Pag. 212 - “Uma uniao contra o desperdicio de papel”

O assunto sobre a reciclagem do papel prossegue.
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NEG: Os exemplos citados sobre a reducdo, reutilizagio e reciclagem sido apenas
Americanos, sendo que, no Brasil existem vdrios programas implantados com sucesso, como
ja citados.

CA5,8,9%¢10.

Pag. 218 - ““Colabore com a reducao do lixo”
POS: Sugere dicas visando a redu¢do do lixo, tais como: utiliza¢do de baterias recarregaveis,
usos de toalhas, pratos, guardanapos e fraldas que ndo sejam descartaveis.

CA:4,8¢0.

Pag. 223 — “Mudancas no lixo”

POS: 1- Considera a heterogeneidade do lixo, tanto na composi¢do quanto na geracdo em
diferentes regides;

2- Sugere a ado¢do do manejo integrado dos RSU, como a reciclagem, a compostagem, a
queima ou a deposi¢cao em aterros sanitarios.

CA: 12,3, 4.6¢€ 10.

NEG: 1- Nao chama a ateng¢iio para a Redug¢do do lixo através da mudanca de habitos;

2- Nio considera a coleta seletiva como uma opg¢ao de gestao integrada dos RSU;

3- Nio alerta para os problemas de polui¢do atmosférica provocados pela queima do lixo
(D"ALMEIDA & VILHENA, 2000; GRIPPI, 2001; SCARLATO& PONTIN, 1993).
CA:8,9¢ 10.

Pag. 229 - “Produc¢ao mundial de lixo”
Aponta os indices de residuos produzidos em outros paises.

NEG: 1- Os dados sao de 1997, portanto, devem ser atualizados;

2- Menciona que os processos de reciclagem devem ser mais eficientes nos paises que

produzem mais lixo, ou seja, nos paises ricos. No entanto, em outros paises a necessidade € a
mesma em funcio da esgotabilidade de dreas fisicas para constru¢do de aterros sanitdrios €
também pela necessidade urgente de erradicagio dos lixdes a céu aberto (D’ALMEIDA &

VILHENA, 2000, p.4).

CA:1,5,6,7,8,9,¢e 10.
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Pag. 236 - “A Reciclagem na tradi¢do popular”

Estimula e exemplifica o reaproveitamento do lixo através da confec¢@o de objetos usados no
cotidiano.

POS: Considera que no Brasil a reciclagem ndo ocorre apenas em niveis industriais ou
influenciados por atos governamentais, mas entre algumas classes, no ambito domiciliar.

CA:2.4.7.8.9,e10.

NEG: Nio faz mencdo a grande importancia dos catadores, organizados ou ndo em
cooperativas, no processo de reciclagem de diversos materiais (D’ALMEIDA & VILHENA,
2000; GRIPPI, 2001; NALINI, 2001; SCARLATO & PONTIN, 1993).

CA:4,5¢6.

Volume da 7°. série: ( apresenta 18 registros sobre RSU)

Unidade I - “Nosso Corpo — Uma visao geral”

Pag. 12 — “Alguns numeros da reciclagem”

Cita a porcentagem de reaproveitamento através da reciclagem em 9 paises: Finlandia-35%,
Alemanha- 33%, Austria- 28%, EUA- 23%, Bélgica- 16%, Dinamarca — 13%, Franca- 10%,
Reino Unido- 5% e Japao- 3,9%.

NEG: 1- Nio inclui o Brasil, onde o indice de reciclagem € de 5%, sendo 3% tratados em
unidades de compostagem e 2% em programas de reciclagem;

2- Nio chama a aten¢@o do aluno para a importancia das iniciativas em programas de coleta
seletiva de lixo domiciliar (D’ALMEIDA & VILHENA, 2000; IBAM, 2002).
CA:4,5,6,7.8,9¢ 10.

Unidade II - “Reproduzindo a vida e perpetuando a espécie”

Pag 28 - “Lixo doméstico e sociedade”

POS: 1- Relaciona o aumento da produgiio de lixo ao aumento populacional, apés a 2°. guerra

mundial;
2- Cita a taxa de geragdo de lixo per capita em Sao Paulo e Nova Yorque;

3- Alerta para os problemas provocados pelo lixo, quando depositados em aterros;
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4- Considera “ser nossa obrigacdo reduzir a quantidade de lixo”, através de atitudes voltadas
ao reaproveitamento e a redugao.

CA:2,4,5,6,7,8,9¢ 10.

Pag. 39 “Providéncias que vocé mesmo pode tomar”

POS: Parte do tema “Pensar globalmente, agir localmente”, e sugere algumas dicas de boa

conduta ambiental, como por exemplo, a reducio e reutilizagdo das embalagens, dentre

outras. Alerta para a participacdo da populagdo em programas de coleta seletiva em seus
bairros ou cidades, e para o fato de que a reciclagem supera um modismo momentineo.

CA:1,2,4,5,6,7,8¢e9.

Pag. 48 — ““ A Natureza ensina a reciclar”
Refere-se aos ciclos biogeoquimicos.
NEG: Nio insere os RSU, orginicos e sucatas, nesse processo.

CA:4,5,8¢09.

Unidade III- “Constituicio de nosso organismo: as células e os tecidos”

Pag. 62 — “Microorganismos e reciclagem”

Continua abordando os ciclos biogeoquimicos, chamando a aten¢do para os microorganismos
patogénicos na natureza e enfatizando os beneficios que os ndo-patogénicos proporcionam em
diferentes tipos de reciclagem (tanques de oxidagdo, tratamento da dgua poluida e
compostagem).

Reforca que a atuag@o dos microorganismos ¢ fundamental na manutencdo do equilibrio do

planeta, na reciclagem dos nutrientes e, na preservacao dos recursos naturais.

Pag. 69 — “Investindo em tecnologias para a compostagem”

POS: Aborda a tecnologia desenvolvida através de parceria entre o Brasil e EUA, que
consiste na aceleragc@o do processo de compostagem, através de uma nova bactéria, reduzindo
o processo de 45 ou 60 dias para apenas 5 dias. Ressalta o beneficio econdmico que a

compostagem pode oferecer.

CA:2,3,6¢10.

NEG: Nio menciona os beneficios ambientais proporcionados através da compostagem.
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CA:8¢9.

Pag. 81 — “Coleta Seletiva, o comeco da Reciclagem”
POS: 1- Aponta as vantagens da reciclagem do lixo doméstico.

CA:8e9.

NEG: 1- Nio deixa claro o que vem a ser reciclagem e coleta seletiva;

2- Nio estabelece as diferengas entre os tipos de coleta de lixo comum (CLC) e coleta seletiva
de lixo (CSL).

CA:3,4e5.

Unidade I'V- “Funcoes de nutriciao de nosso organismo”

Pag. 96 — “Fast-food e reciclagem”

POS: 1- Chama a atengdo para as embalagens pldsticas e de isopor dos restaurantes, que
podem conter gases CFC e colaboram com a destrui¢cao da camada de o0zénio;

2- Cita sobre a reciclagem e o reaproveitamento das mesmas na fabrica¢d@o de novos produtos
e na industria da construgao.

CA:1,3e09.

NEG: 1- Nido considera que isso ocorrerd apenas se forem incineradas;

2- Nio alerta para o consumo moderado de produtos industrializados, nem estimula habitos
alimentares saudaveis;

3- Nio sugere o reaproveitamento dessas embalagens na prépria casa ou na Escola através de
uma oficina de artes (CAMPOQOS, 2001).

CA:8¢e09.

Pag. 140 - ““Alguns materiais reciclaveis”

POS: Alerta sobre a reciclagem de produtos pouco citados, ou seja, CDs, cémeras

fotogréficas descartdveis e t€nis usados.

CA:4,5,8¢09.

NEG: Nao alerta para o problema do consumismo e da influéncia na aquisicdo de tais

produtos (CAINZOS, 1998; HELENE & HELENE, 1997; BRASIL, 1997, 1998d).
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CA:5,8¢9.

Pag. 146 — “Reciclagem hoje”

POS: 1- Aborda as desvantagens do lixo doméstico ser misturado (imido com o seco);

2- Cita a tecnologia do eletro-im3, utilizada nas usinas de reciclagem de lixo ou dos jatos de
ar para a separag@o de materiais leves como o papel (D’ALMEIDA & VILHENA, 2000);

3- Reforga a necessidade da separagdo prévia do lixo nas casas, “como j4 acontece em Varios
paises”.

CA:1,2,4,5,8¢09.

NEG: Ignora que no Brasil também essa prdtica vem sendo cada vez mais implementada, e

com sucesso, seja através de cooperativas, iniciativa privada ou prefeituras. Esse assunto €

abordado apenas no texto da pag. 161.
CA: 10.

Unidade V- “Funcdes de relacdo com o ambiente”

Pag. 161 - “O lixo em Curitiba”

POS: No texto anterior foi ignorada a realizag@o de coleta seletiva de lixo no Brasil. No
entanto, este texto cita como exemplo a cidade de Curitiba, onde o indice de participagdo da
populagdo é de 70%. Menciona os programas de educacdo ambiental mantidos pela rede

municipal de ensino.

CA:8,9¢e 10.

NEG: Insinua que a “determina¢do” e a “imaginacao” siao “suficientes” para iniciar um
“programa de reciclagem’ (seria programa de coleta seletiva), o que € incorreto, pois como
ja foi citado em outros textos, a implantagdo de programas de coleta seletiva de lixo demanda
estruturas técnica e operacional e envolve vdrios fatores, como por exemplo, a vontade
politica e o envolvimento de toda a comunidade (D"ALMEIDA & VILHENA; 2000, SILVA,
2001b).

CA:1,2e3.
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Pag. 168 — “Escolas em Salvador investem em latas de aluminio”

Cita os indices de reciclagem das latas de aluminio nos EUA - 34%, Japdo - 61% e Brasil -
18%.

POS: Valoriza a iniciativa da Prefeitura de Salvador, em parceria com a Reynolds Latasa, que
visa a troca das latinhas por equipamentos escolares, varidveis em fun¢do da quantidade das
mesmas.

CA:2,4¢e09.

NEG: 1- Os dados deverio ser atualizados;
2- Pode induzir os alunos ao consumismo exagerado dessas embalagens, desconsiderando
todos os fatores ambientais que sdo envolvidos e comprometidos no processo de reciclagem e

de fabricagdo de novas latinhas;

3- E desconsiderado o aspecto relacionado a saide, incentivando o consumo de produtos

industrializados (BRASIL, 1998c¢).
CA:1,4,5,8,9¢ 10.

Pag. 180 — “Dados sobre a reciclagem das latas de aluminio”

Trata da reciclagem de aluminio no Brasil e do importante papel desempenhados pelos
catadores de lixo.

POS: Vincula as questdes da reciclagem e da coleta seletiva aos beneficios ambiental e
socioecondmico.

CA:4,5,8¢e09.

NEG: Os dados sdao de 1995, portanto, devem ser atualizados. Atualmente, o Brasil recicla
90% das latas de aluminio, superando o Japdo e conquistando o 1°. lugar (Ficha Técnica
CEMPRE 4 e 5, atualizada em 10/10/02).

CA: 2.

Pag. 183 — “Fabrica de reciclagem de papel”
POS: Cita o aspecto econdmico da tecnologia necessdria para montar uma fdbrica de
reciclagem de papel.

CA: 8.
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NEG: 1- Nao sugere que a reciclagem seja feita artesanalmente na Escola, com uma
abordagem interdisciplinar;

2- Nio cita os beneficios econdmicos e ambientais proporcionados pela reciclagem do papel
(D"ALMEIDA & VILHENA, 2000; SCARLATO & PONTIN, 1993, p. 60).

CASel

Unidade VI - “Coordenacao e controle das fun¢oes Organicas”

Pag, 197 - “Transformando garrafas plasticas”

POS: 1- Cita os produtos que podem ser fabricados a partir da reciclagem do pldstico tipo
PET (Politereftaleno de etileno);

2- Menciona que o preconceito pela comercializagio de produtos feitos com materiais
reciclados € um fator dificultador do retorno econdémico.

CA:1e0.

NEG: 1- A abordagem pode induzir os alunos a se recusarem a adquirir tais produtos. Faz-se
necessdrio relacionar o preconceito com o aspecto cultural e a falta de hébito do consumidor,
o que deve ser urgentemente superado pela sociedade, principalmente através do fomento
destes projetos;

2- Desconsidera a possibilidade da reciclagem artesanal desse material (CAMPOS, 2001).
CA:5,6¢8.

Pag. 201 - “Reciclando vidro e papel”

POS: Cita o vidro e o papel como produtos com grande potencial para a reciclagem; porém,
devem estar livres de umidade e contaminagdo para alcancarem bons pregos na
comercializagdo.Aborda as vantagens ambientais envolvidas no processo da reciclagem
desses produtos.

CA:le?2.

NEG: Maior enfoque para os aspectos econdmicos do processo, ndo citando a coleta seletiva
de lixo como fundamental para a melhoria da qualidade das sucatas, e conseqiientemente, para
melhor comercializagdo (D"ALMEIDA & VILHENA, 2000).

CA:5,8¢09.

AVA
AVAVAY

2 3 4 5 6 g unespw-l 12 13 14 15 16 17

18



Resultados e Discussio - 98

Unidade VII- “A vida continua”

Pag. 223 — “Agéncia de protecao Ambiental”

POS: 1- Cita o enfoque pedagdgico dispensado pelos EUA sobre os temas ambientais, com a
introducdo de nog¢des de Ecologia e preservagdo do meio ambiente nas Escolas e que os
resultados positivos ja podem ser observados;

2- Reforca a necessidade urgente do envolvimento da popula¢do para a melhoria dos indices
de reciclagem.

CA:6,8,9¢ 10.

NEG: Ignora o avango educacional ocorrido no Brasil, a partir da inser¢do nos documentos

oficiais do Governo, dos Temas Transversais, que contemplam: Meio Ambiente, Etica, Saide,

Pluralidade Cultural , Trabalho e Consumo (BRASIL, 1998c).
CA:5,6¢e 10.

Pag. 223 - ““O modelo de reciclagem norte-americano”
POS: Chama a atengdo para os resultados obtidos nos EUA com a reciclagem dos seguintes
residuos: papel, lixo organico, vidros, acos, latas, garrafas pldsticas e do aluminio.

CA:2¢ 10.

NEG: Nio aborda a situagio do Brasil no aspecto do tratamento e reaproveitamento dos RSU,
que avangou muito na dltima década (D"ALMEIDA & VILHENA, 2000).
CA:5,9e¢ 10.

Volume da 8. série: ( apresenta 25 registros sobre o tema RSU)

Unidade I - “Conceitos basicos de Fisica e Quimica”

Pag. 12 “Reciclagem, marca desta cole¢io”
Idem ao livro da 5 série — pdg. 9. Exceto o item “Por que Reciclar ? Reforca a inten¢io de

propagandismo da colec¢do utilizando-se do termo reciclagem.
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Pag. 22 - “Cooperacio, uma solu¢ao no combate ao lixo”

POS: 1- Aborda a importancia das parcerias entre o Governo, Inddstria e sociedade,
referentes ao manejo dos RSU, na tentativa de solucionar ou minimizar os diversos problemas
e discutir a complexidade do tema;

2- Alerta para a redugdo e reutilizagdo como alternativas vidveis, e ainda para o envolvimento

dos cidaddos e para a vontade politica, indispensdveis para o estabelecimento de metas

nacionais de reciclagem e programas educacionais.

CA:4,5,8,9¢ 10.

Pag. 28 — “Coleta do Lixo”

Cita uma iniciativa americana para a redu¢ao da producdo do lixo, com a implementagdo de
medidas e programas de reciclagem (seria coleta seletiva) nas industrias.

NEG: No Brasil, como ji foi mencionado, também existem excelentes iniciativas a serem
divulgadas. Embora as mesmas ja tenham sido citadas em textos das séries anteriores.

Erro conceitual: reciclagem e coleta seletiva.

CA:1el0.

Unidade II- “O Estudo da Fisica”

Pag. 34 — “A reciclagem na Construcao civil”

Cita a experiéncia positiva da cidade de Londrina, que implantou uma unidade de reciclagem
de material de construgdo civil (entulhos). Atualmente essa unidade encontra-se com sua
operacdao paralisada.

POS: Indica os diversos usos do entulho reciclado, sua aplicagdo na construg@o civil, sua
6tima qualidade e ainda, os beneficios econdmicos do processo.

CA:2,7,8.9e10.

Pag. 40- “Tipos de plasticos para reciclagem”

POS: 1- Cita a contaminacdo dos plasticos como elemento dificultador no processo de
reciclagem;

2- Apresenta as diversas categorias de densidade dos plasticos e a simbologia da rotulagem;
3- Indica a utilizacdo especifica de cada tipo de plastico.

CA:1,2e3.
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NEG: Nio menciona a necessidade de coleta seletiva como fator importante para a melhoria
da qualidade dos plasticos reciclados (CEMPRE, 1998 — “Perfil de recicladora de plasticos™).
CA:8¢9.

Pag. 48 — “‘A Importancia da Educacio para a reciclagem”

POS: 1- Relaciona a questdo do aproveitamento de materiais como um desafio tecnoldgico e
uma questao cultural;

2- Cita que o “Brasil ainda estd longe dessa consciéncia coletiva™;

3- Aborda sobre a necessidade de cursos de capacitagdo junto aos funciondrios, visando a
reducdo do desperdicio, pela baixa qualidade da mao de obra.

€A 2,4, 5,6,8.9¢c10.

NEG: Nio enfoca que o Brasil jd avangou muito no setor da reciclagem, como também na
drea educacional com a inser¢io do Meio Ambiente como tema Transversal ¢ também
inserido na Constituicdo Brasileira (BRASIL, 1998).

CA: 10.

Pag. 59 - “Recursos renovaveis, um exemplo de reciclagem na natureza”
POS: Aborda os ciclos biogeoquimicos e a influéncia negativa que o homem exerce sobre a
natureza, desequilibrando-a.

CA:1,2,8¢e09.

NEG: Nio chama a ateng¢dao para o desenvolvimento sustentdvel, que tem como um dos
principios o uso racional dos recursos naturais, com critérios técnicos, planejamento e
acompanhamento permanentes, o que tem sido atualmente uma alternativa de sobrevivéncia
para muitas familias.

CA:4,6,8¢9.

Pag. 66 - ‘O eterno retorno, um principio da natureza” (nao diz respeito

especificamente 208 RSU)

Aborda a necessidade de prdticas “conservacionistas adequadas™ para o reequilibrio da

natureza.
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POS: Cita vdrias acdes que devem ser implementadas para atingirmos esse objetivo, como
por exemplo, o planejamento da expansao urbana.

CA: 9.

NEG: 1- Nio cita o papel fundamental da Educagdo nesse processo, embora reproduza um
trecho da carta do chefe indigena, escrita em 1854: “O que ocorrer com a terra recaird sobre
os filhos da terra” (DIAS, 1992);

2- Nao deixa claro que o homem foi e continua sendo o agente causador dos desequilibrios e o
dificultador nos processos de adog¢do e implementagdo de politicas piblicas com enfoques
preservacionista e de sustentabilidade (DIAS, 1992; BOFF, 2001, FERNANDES, 2001).
CA:5,8¢09.

Pag. 79 — “Dados sobre a reciclagem de vidro”

Apresenta dados sobre a reciclagem de vidro no Brasil.

POS: Alerta para o ndo desperdicio das embalagens de vidro, enfocando a reutilizagido apds o
uso.

CA:1,4,8,9¢ 10.

NEG: Os dados sdo de 1995, e devem ser atualizados.

1- A produgdao média de embalagens de vidro no Brasil: 900 mil toneladas por ano e nao 800
mil toneladas;

2- A porcentagem de vidro que compde os RSU: 0,7% e ndao 0,2% (D’ALMEIDA &
VILHENA, 2000, p. 40);

3- Nio cita que o vidro € 100% reciclavel e qual é a matéria prima usada no processo de
fabricacdao (www.abividro.org.br - atualizada em 10/10/02.

CA: 2.

Pag. 117 - “Lixo, por que tanto ?”
Considera o lixo como um dos maiores problemas urbanos da atualidade.

POS: Sugere a reeducacio das pessoas para a solugdo do problema lixo, incentivando-as a

praticar a coleta seletiva de lixo. Chama a ateng¢@o para a necessidade de uma estrutura

adequada para a coleta seletiva, e ainda para os beneficios ambientais da reciclagem como:
economia de energia e de recursos naturais.

CA:4,8¢09.
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NEG: 1- Os dados devem ser atualizados, pois a produg@o didria de lixo no Brasil é de 100
mil toneladas e nao 90 mil; 72% sao depositados a céu aberto e nao 76% (D"ALMEIDA &
VILHENA, 2000; IBAM, 2002);

2- Nao alerta para a importancia de se ter um mercado que absorva as sucatas, visando
também o retorno econdmico (D"ALMEIDA & VILHENA, 2000);

3- Nao enfoca a necessidade de combate ao desperdicio no processo educativo e do
importante papel da Escola nesse aspecto (BRASIL,1998d; SILVA, 2001b; CAINZOS, 1998;
CAMPOS, 2001).

CA:2,8,9¢e 10.

Pag. 125 - “O Problema do lixo em Sao Paulo”

Cita a grave situagdo da cidade de Sao Paulo em relag¢io a producdo excessiva dos RSU e as
dificuldades em relag@o a destinagao final.

POS: Alerta para o incentivo da reciclagem como uma solugio.

CA:4,5,8¢09.

NEG: Niao cita os fatores dificultadores para que esse processo seja implantado, a comecar
pela necessidade de implantagdo de programas de coleta seletiva de lixo domiciliar e de
intensos programas educativos, envolvendo todos os segmentos da sociedade e,
principalmente, a vontade politica dos governantes (D’ALMEIDA & VILHENA, 2000;
SILVA, 2001b).

CA:2e).

Pag. 131 — “Prefeitura e Reciclagem”
POS: Cita algumas iniciativas quanto a redugdo e ao reaproveitamento de sucatas

desenvolvidas em Curitiba (PR) e em Iapissuma (PE). Aponta os indices de aproveitamento

desses materiais, o retorno econdmico e a destinag@o dos recursos obtidos na comercializagao.

Enfoca a importincia da participacido popular nesse processo.

CA:2,4,5,6,8,9¢ 10.

Pag. 141 - *“ Reciclando papel em casa”
POS: Aborda a possibilidade da reciclagem artesanal do papel em nossas casas e fornece a
receita para confecciona-lo.

CA:4e8.
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NEG: 1- Nao propde que esta atividade também possa ser realizada nas Escolas, com enfoque

interdisciplinar e transversal, estimulando o desenvolvimento de habilidades artisticas e

motoras, além de ser uma atividade onde o aluno poderd expor toda a sua criatividade

(BRASIL, 1998d);

2- Nido cita as vantagens ambientais que a reciclagem do papel proporciona, em niveis
industrial e ambiental (D’ALMEIDA & VILHENA, 2000; SCARLATO & PONTIN, 1993,
p.52-57).

CA:5e09.

Pag. 155 — “Recuperando o mercurio”

POS: Cita os problemas que o merctrio pode causar para a saide e para o meio ambiente,
como a contaminag@o do lengol fredtico. Aborda sobre a iniciativa de uma empresa privada,
situada na cidade de Paulinia — SP, com rela¢do a recuperagcdo do mercuirio das lampadas
fluorescentes, garantindo a diminui¢ao dos custos para as empresas que se utilizam das

mesmas € menor impacto ambiental.

CA:1,2,8¢e10.

NEG: 1- Nio cita qual € o processo utilizado na recuperagdo do mercirio;

2- Nio estimula visitas técnicas a essas empresas e demais praticas de campo investigativas, o
que seria extremamente positivo para os processos de ensino, aprendizagem e sensibilizacido
dos alunos (CECCON, 2001; FRACALANZA, 1986; KRASILCHIK, 1996 );

3- Nio cita sobre o descarte correto das lampadas fluorescentes.

CA:1,5e0.

Pag. 162 — “Como organizar uma coleta seletiva de lixo”

POS: 1- Incentiva a implantag@o da coleta seletiva nas Escolas;

2- Propde algumas atividades pedagégicas com o objetivo de sensibilizar os alunos e
Professores.

CA:4e8.

NEG: Nio cita que: 1- O envolvimento e o entusiasmo dos funciondrios da limpeza e de toda
a equipe é de fundamental importancia, além de outros aspectos como: a necessidade e
adequacgdo do local para a estocagem das sucatas, a identificagdo dos sucateiros para a

comercializa¢do dos materiais, a atengdo para a limpeza do depésito;
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2- A necessidade do apoio e envolvimento da Prefeitura, imprescindiveis para a infra-
estrutura do projeto, tais como: fornecimento de recipientes coletores, enfardamento e
transporte dos materiais, dentre outros;
3- A necessidade do envolvimento de toda comunidade escolar, grémio estudantil, parcerias
com empresas, clubes de servicos e demais segmentos da sociedade (CEMPRE, 1999 —
Cadernos de Reciclagem 3 — Coleta Seletiva nas Escolas).
CA:5e09.

Unidade III - “O Estudo da Quimica”

Pag. 173 — “Reciclando embalagens”
POS: Aborda sobre a importancia da reutilizagdo das embalagens e os beneficios ambientais
proporcionados pela reciclagem do vidro, papel, metais e pldsticos.

CA: 8.

NEG: Nio enfoca a necessidade de fomentar a implanta¢do de programas de coleta seletiva
de lixo (DAMASIO & SAMPAIO, 2002; SILVA, 2001b).
CA: 589,

Pag. 180 — “Informacao e reciclagem”

POS: 1- Alerta para a necessidade de capacitagdo profissional dos funciondrios da coleta de
lixo, especialmente os da coleta seletiva, pois misturar os diferentes tipos de residuos no
momento da coleta seria um contra senso, incoeréncia com o projeto e descaso para com a
populacio que ji realizou, previamente, a separagdo das sucatas em suas residéncias;

2- Ressalta a importancia desses trabalhadores para a garantia e o sucesso da coleta seletiva de
lixo numa cidade (D"ALMEIDA & VILHENA, 2000).

CA:4,5,6,8¢9.

NEG: Confusao conceitual entre “reciclagem” e “coleta seletiva”.

CA: 3.

Pag. 200 - “Processamento do lixo na Alemanha: reciclagem e outras medidas.

Cita as medidas adotadas na Alemanha, visando Reduzir a producio de lixo e aumentar a vida

util das areas destinadas ao descarte do RSU.

I- Chama a atencdo para a Redug@o e o Reaproveitamento dos RSU;
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2- Cita algumas tecnologias adotadas para o tratamento dos residuos (compostagem,
incineracdo e reciclagem), além dos avangos tecnoldgicos para os equipamentos de coleta de
lixo. visando otimizd-la e reduzir os custos com a diminuicio de sua freqiiéncia
(D"ALMEIDA & VILHENA, 2000; IBAM, 2001).

CA:1,6,8¢09.

Pag. 204 — “Dados sobre a reciclagem de papel ondulado”

Aborda a reciclagem do papel ondulado.

POS: 1- Enfoca o importante papel dos catadores, sendo os principais responsdveis pelo
sucesso e pelo alto indice de reciclagem desse material: 60% do seu volume total no Brasil,
(FERNANDES, 2001: GRIPPI, 2001: IBAM, 2001).

CA:6,8,9¢ 10.

NEG: Nao faz referéncia a necessidade de organizagdo dos catadores, através de

cooperativas, visando oferecer-lhes condi¢oes de vida mais dignas.

CA: 5.

Pag. 211 - “Dados sobre a reciclagem de plastico”

POS: Cita os avangos na pesquisa visando a fabricacdo de plasticos biodegradaveis e ainda,
na engenharia genética, com o desenvolvimento de bactérias decompositoras de certos tipos
de plasticos, porém, sem especificd-los.

CA: 1e3.

NEG: Os dados devem ser atualizados, pois sdo de 1995: 26 % ¢€ reciclado, ao invés de 15%
(CEMPRE, 2002) - Ficha técnica 9 — atualizada em 21/09/02 — www.cempre.org.br).
CA: 2.

Pag. 219 — ““O primeiro plastico”
Relata sobre a inveng¢do do primeiro pldstico pelo belga Leo Hendrick Baekeland.
NEG: Segundo a Ficha Técnica 7- atualizada em 20/09/02 , (CEMPRE, 2002), o primeiro

plastico foi produzido em 1862, pelo inglés Alexander Parkes.

CA:2,4¢e9.
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Pag. 219- “Brasil ja faz plastico com cana de ag¢icar”
Cita a fabricagdo do pléstico biodegradavel, desenvolvido pelo IPT a partir da cana-de-agticar.
POS: Enfoca os beneficios ambientais que esta tecnologia oferece sob diversos aspectos.

CA:4,7,9¢ 10.

Pag. 232 - “Ilha do Algodoal, no Para um exemplo a evitar”
POS: Alerta sobre o descarte incorreto do lixo em locais de preservagio e turismo, e sobre 0s
varios problemas decorrentes desta pratica.

CA:4e8.

NEG: 1- Aborda superficialmente sobre a falta de educagdo das pessoas (turistas);
2- Néo refor¢a a necessidade de um trabalho mais efetivo e permanente de Educacio
Ambiental e do Ecoturismo.

CA:5¢09.

Pag. 237 - “Japao, um exemplo de reciclagem”
Aborda a iniciativa do Japao na busca de tecnologias para a utilizagdo do lixo, ao invés de
incinerd-los. Uma soluc¢do encontrada foi a reciclagem, tanto dos residuos secos como dos

compostaveis.

Pag. 240 - “Assis — um exemplo em reciclagem no interior Paulista”

POS: 1- Cita como modelo o gerenciamento do RSU na cidade de Assis (SP);

2- Explica os procedimentos técnicos e operacionais envolvidos no processo de tratamento do
lixo: coleta, destinagdo, triagem da Usina de compostagem, processo de compostagem,
armazenamento e comercializagao das sucatas;

3- Cita a metodologia adotada na implantacdo da coleta seletiva domiciliar no municipio
através dos PEVs - Pontos de Entrega Voluntdria.

CA: 1,3,4,5,6,8,9¢ 10.

NEG: 1- Ndo chama a ateng¢do para que outros municipios adotem esta pritica;

2- Nido alerta que o custo mensal dessa Unidade de tratamento é alto, ou seja, de RS

73.903,03, considerando a amortizacdo com a venda dos recicliveis (DAMASIO &
SAMPAIO, 2002).
CA:2:
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Colecao 2 - Ciéncias — Ana Maria dos Santos Pereira Coelho, Margarida Carvalho de
Santana e Monica de Cassia Vieira Waldhelm, Editora do Brasil ( apresenta 07 registros

sobre RSU).

Volume da 5% série: ( 05 registros sobre RSU em forma de capitulo)

O tema é abordado na Unidade VI - “O Solo Terrestre”, Capitulo 2 -

“Terras Cultivaveis” - pagina 203.

Pag. 208 a 211- Sub-item — ““Os perigos da poluicao do solo”

Relata inicialmente sobre os organismos decompositores e sua importincia.

POS: - Refere-se ao “lixo ndo biodegraddvel” produzido pelas induistrias e atividades
humanas;

2- Alerta para as doencas que podem ser provocadas pelo actimulo de lixo.

CAl,2e3.

NEG: 1- Nio refere-se ao lixo degradavel;

2- Sugere uma atividade dirigida de observacio (de 4 semanas) sobre o tempo de
decomposi¢do dos insetos, folhas, pregos, vidros e/ou pldsticos. Ap6s a observacdo, os alunos
deverdo responder as perguntas ja formuladas em forma de “roteiro de observagao” (p. 210);
3- Nao é dado o enfoque correto ao “chorume”, (pag. 210), embora seja citada a sua origem €
este seja apontado como uma das causas da polui¢do do solo: “Esse liquido pode infiltra-se

no solo....e pode atingir as dguas subterraneas....contaminando pogos e nascentes.” (pag.

210). E sabido que o chorume infiltra-se no solo e constitui-se num grave problema

ambiental;
4- Considera que o “lixo orginico” também ¢ usado como “adubo™;
5- Aborda superficialmente sobre os efeitos negativos do “lixo seco™ no ambiente.

CA:1,3,5e09.

Pag. 213 — Sub-item - “O destino do lixo”

POS: 1-Considera como sendo alternativas para a destinagdo correta do lixo, os aterros
sanitdrios, a incineragdo, as usinas de compostagem e a reciclagem;

2- Alerta sobre os problemas ambientais provocados pelos lixdes a céu aberto.

CA: 1,3, 4. 5e8.

AVA
AVAVAY

2 3 4 5 6 g unespw-l 12 13 14 15 16 17

18



Resultados ¢ Discussio - 108

NEG: Desconsidera os impactos sociais provocados pelos lixdes.

CA:6¢e9.

Pag. 214 — Sub- item — “Reciclar: uma boa opcao ...

POS: 1- Propde a implantagio da coleta seletiva de lixo na escola, caso esta ainda ndo exista,
e ressalta a importancia da colaboragio de todos;

2- Chama a atengdo para o fato de que a coleta seletiva € o primeiro passo para a reciclagem;
3- Alerta sobre a necessidade de diminuir o desperdicio;

4- Cita algumas vantagens da reciclagem referentes a economia de recursos naturais;

5- Alerta para o descarte do “lixo no lixo™.

CA:4.8¢e09.

NEG: Cita o Projeto que a Reynolds Latasa desenvolve na troca de latinhas por
equipamentos. Oferece o telefone do disk-lata !! Isso pode induzir os alunos ao consumismo,
se ndo for bem discutido e trabalhado com os alunos. Segundo Blauth (1997), essas
campanhas tém aumentado, substancialmente, a venda de latas no pais.

CA:5.8¢e09.

Pag. 215 - “Novas Técnicas”

Cita os usos e vantagens do lodo do esgoto urbano, através do depoimento de um agricultor
publicado na Revista Globo Rural, dezembro 1998. pig. 12.

De uma maneira bem simples, explica o processo de transformagao do material em “adubo”,
na estacao de tratamento em Barueri (S.P).

POS: 1- Mesmo sendo num tdpico a parte, propde a atividade de reciclagem de papel ¢ indica
alguns trabalhos que podem ser feitos com o papel reciclado, possibilitando o

desenvolvimento da criatividade pelos alunos;

2- Apresenta experiéncias brasileiras.

CA:1,2,3,4,5,8,9¢ 10.

Pag. 217 - Capitulo 3 - “Mudancas na paisagem”

Pag. 229 — Leitura complementar: “Chuva vira transtorno em Sao Paulo”
POS: Alerta sobre os problemas provocados pelo lixo acumulado em bueiros e chama a

ateng¢do sobre o respeito que devemos ter com o meio ambiente.
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-

Este problema, além de grave, é muito freqiiente e necessita de uma atengiio especial por parte
do poder publico, além da colaboragdo de toda a populagdo.

CA:2.4.5.8,9¢€ 10

Volume da 8”. série: (apresenta 02 registros sobre RSU)

Unidade III- “A estrutura atomica da matéria”

Pag; 246 — Capitulo 5 - “Novos Materiais”
Aborda a quantidade de objetos pldsticos utilizados atualmente. Relata sobre a descoberta do
pldstico, sua constitui¢do, usos e as reacdes quimicas para a obtengdo do PVC (cloreto de

polivinila).

Pag. 249 - “Conectando Informagoes”

Instiga o aluno a discutir com os colegas e responder as questdes sobre o texto: “A sentenca
de morte chamada lixo™. O texto alerta para a polui¢do das dguas do mar pelas embalagens
plisticas.

POS: Apresenta ilustracio com indicacdes sobre o tempo de decomposi¢io de materiais
como: plastico — 400 anos, vidro — mais de 200 anos, metal — 2 anos e borracha mais de 100
anos. Segundo o Periddico CEMPRE (2002), este ¢ um assunto que tem despertado grande
interesse dos vdrios setores da sociedade e ¢ de alto grau de complexidade cientifica, pois o
tempo de degradacdao na natureza, dos diferentes tipos de materiais comumente encontrados
no lixo sélido urbano, depende de alguns aspectos tais como: formulagido dos diversos tipos
de materiais, caracteristicas especificas do ambiente (solo, oceanos, lixdes, etc.), grau de
exposi¢do as intempéries como os raios solares e chuvas, dentre outros. Mesmo assim, estas
informagdes sdo importantes no sentido de promoverem uma reflexdo mais critica por parte

dos alunos sobre o seu verdadeiro e importante papel no ambiente.
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Materiais nio degradaveis ficam séculos como lixo no mar.

Figura 10- Tempo de decomposi¢do do lixo.
Colegio Ciéncias , vol. 8. série. Autores Ana Maria dos Santos Pereira Coelho, Margarida
Carvalho de Santana e Ménica de Cassia V. Waldhelm, Editora do Brasil, SP, 1999, p. 249.

CA:4,7,8¢9

Coleciio 3 - Ciéncias e Educacdo Ambiental — Daniel Cruz, Editora Atica, SP.

( apresenta 10 registros sobre RSU)

Volume da 5°. série — O Meio Ambiente

(apresenta 04 registros sobre RSU, sendo 01 em forma de capitulo)

Unidade I- “Nossa vida e o ambiente”

Pig. 29 — Capitulo 5 - “Alteracdes do Ambiente”

Texto — Leitura complementar: “Problemas graves: residuos domésticos e industriais” —
Aborda as desvantagens do lixo organico sem tratamento adequado e aponta as vantagens da
compostagem.

NEG: erro conceitual: cita o composto organico como adubo.

CA:1e09.
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Unidade III- Agua e o meio ambiente”

Capitulo 22 - Purifica¢ido da Agua.

Pag. 155 — Sub-item: Saneamento basico

POS: 1- Aponta para a necessidade da coleta e destinagdo correta do lixo das cidades e da
manuten¢do de sua limpeza;

2- Aponta para o esfor¢o conjunto da populag¢do e governo para essa questao.

CA:8¢09.

NEG: Nio aprofunda as discussdes referentes ao lixo urbano.

CA:4,5,8¢9.
Pig. 158- Capitulo 23 — Agua Poluida e Contaminada”

Pag. 159 — Em leitura complementar, aborda superficialmente sobre a destinag¢do incorreta do
lixo urbano e suas conseqii€éncias negativas, tais como a obstru¢do de bueiros que provocam

enchentes.
Unidade VI - “Os Recursos Naturais e o Meio Ambiente”.

Cap. 34 — Recursos naturais renovaveis e nio-renovaveis.

Pag. 222- Sub- item: “Reciclagem: preservando recursos nao renovaveis”

NEG: I- O texto cita que “a reciclagem pode ajudar na preservacdo do meio ambiente” e
apresenta, como exemplo, a economia da bauxita com a reciclagem do aluminio;

2- Apresenta ilustracdo com os containers, mas nao indica claramente as cores especificas
para a coleta de cada tipo de sucata;

3- Confusdo conceitual entre coleta seletiva e reciclagem.

CA:1,3,5,6,8¢09.

Pag. 222- Sub- item: ‘A reciclagem no Brasil”

POS: 1- Apresenta dados estatisticos corretos sobre o indice de reciclagem no Brasil e da
economia de energia com a reciclagem do aluminio;

2- Considera que “os catadores e os fabricantes saem ganhando com a reciclagem”.

CA:1el0.
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NEG: 1-Os dados sdo de 1997, e deveriam ter sido atualizados, ja que a edi¢@o é de 2001.
2-Nio cita os beneficios da reciclagem de outros materiais como o pldstico, vidro e papel.
CA:2,5,8e9.

Pag. 223- Sub-item: “O que o cidaddo pode fazer para que a reciclagem aconteca em sua

cidade?”

POS: 1- Sugere que, através da Escola, seja feito contato com a Prefeitura para a criagio de
postos de troca de latinhas de aluminio, por cupons, visando o retorno em mercadorias;

2- Cita a importancia de uma campanha de sensibilizagdo junto a populagido que conte com
toda a midia;

3- Apresenta um quadro com os mandamentos do consumidor ecolégico” com énfase nos 3
“Rs”.

CA: 4

NEG: I- Este tipo de iniciativa ndo leva a sensibilizagdo sobre a mudanca de postura
necessdria com relacdo aos residuos produzidos, ou seja, pode incentivar 0 consumismo, ao
invés de combaté-lo ou minimiza-lo (CAINZOS, 1998; HELENE & HELENE, 1997;
BRASIL,1998c).

Confusao conceitual entre “Campanha de reciclagem” ao invés de “Coleta Seletiva”.

CA:1,2,5,8¢09.
Volume da 7. série = O Corpo Humano ( 02 registros sobre RSU )

Unidade VI - “Quando a vida corre perigo”

Pag. 204- Cap. 22 - “O Meio ambiente afeta nosso organismo”
POS: Referéncia ao lixo como um problema de polui¢do ambiental e como um “fendmeno
antigo”. Porém, intensificado atualmente devido ao aumento populacional.

CA:2e 4.

NEG: Pouca énfase sobre o assunto.

CA:5,8¢0.
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Pag. 207- Sub-item: “Mudanca de habito”
POS: Alerta para a necessidade da mudancga de hdbitos da populagdo em relagdo a produgdo
de lixo e a outras condutas impactantes do ser humano sobre o ambiente.

CA:4e09.

NEG: Pode desmotivar o aluno com a frase: “O mais dificil é encontrar disposi¢do
individual e social para consolidar novos hdbitos que substituam aqueles que causam danos a
natureza ¢ a sociedade”. Entretanto, cabe ao professor, incentivar e desenvolver prdticas para
uma reflexao mais profunda sobre o papel do ser humano no ambiente em que vive (BRASIL,
1998c¢).

CA:5,8¢9.

Volume da 8. série — Quimica e Fisica (apresenta 05 registros sobre RSU)

Unidade II- “Quimica”

Pag 55 - Ler, Pensar e Responder: “Educacao Ambiental” —

O texto pressupoe relacionar o lixo ao contetido sobre “misturas homogéneas e heterogéneas™
(que esta sendo tratado no Capitulo 5), considerando-o como heterogéneo, ¢ alerta sobre a
necessidade de um controle maior dos poluentes para a preservacdo ambiental e dos seres
vivos e sugere, por exemplo, a fabricacio de detergentes e de outros produtos biodegradaveis.
NEG: 1- Nio cita o importante papel do poder publico nesse sentido;

2- Abordagem superficial e pontual.

CA:4,5,8¢09.

Pag. 76 - Ler, Pensar e Responder: “Educacao Ambiental” -

O texto pressupoe relacionar o acidente com o elemento quimico césio 137, ocorrido em
Goiénia em 1987, com o contetido “elementos quimicos em nosso dia-a-dia”, tratado na pag.
73

POS: Relata sobre o acidente ocorrido e refor¢a a necessidade de um rigido controle sobre a

energia nuclear por parte das autoridades. Embora possa ser utilizada para fins pacificos,

também pode causar danos incalculdveis ao meio ambiente e aos seres vivos.

CA: 1,2,4,5,8,9¢ 10.
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NEG: A abordagem pressupde que os seres vivos nao fazem parte do meio ambiente.
CA: 3.

Pag 83 — Ler, Pensar e trabalhar em grupo: “Polimeros: utilidades e problemas”.
2
Conceitua os polimeros e atenta para os grandes problemas ambientais provocados pela
g p
queima de polimeros artificiais, que ndo podem ser reciclados, como alguns tipos de plastico e
0 isopor.

T3]

Continuando, no sub-titulo: *’ E por falar em reciclagem ... alerta para:

POS: 1- Os baixos indices de reciclagem praticados no Brasil, comparande-os com os EUA;
2- O costume que o brasileiro ainda tem de ndo jogar o lixo no lixo;

3- O volume de lixo produzido por uma pessoa até os 70 anos (25 toneladas);

4- Os problemas das enchentes ocorridas em marco de 1999, provocadas pelo lixo;

5- Que o lixo ¢ um indicador curioso de desenvolvimento de uma nagdo e alerta para o
problema do consumo, dos novos produtos acondicionados em embalagens descartdveis ¢
para os residuos perigosos resultantes do avango tecnoldgico;

6- A contaminagdo dos lengdis fredticos provocada pelo lixo jogado a céu aberto;

7- O desafio sobre a destinacio adequada dos RSU enfrentado pela Administracao Publica no
mundo todo;

8- Salienta que no Brasil o problema ¢ maior porque vem sendo enfrentada de forma
inadequada e improvisada;

9- Propde como saida a reciclagem e nas usinas de compostagem;

10- Apresenta, no final, o quadro “Inimigos da Natureza” (pdg.84), como sendo eles: latas de
aluminio plastico, bateria de celular, pilhas, tampinhas de metal, vidro e tintas: descreve a
constitui¢do de cada um dos itens citados e o tempo de decomposicio de algum deles.

CA1,2.3,4,6.:7:8:9¢e'10;

NEG: Nio considera a coleta seletiva de lixo como uma alternativa para a solu¢do dos RSU e

como sendo um dos programas que podem ser implantados nas escolas com excelentes
resultados (SILVA, 2001b).
CA:S.
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Unidade III- “Fisica”

Pag 158 — Ler, Pensar e Responder: “Educa¢ao Ambiental” —
Refere-se aos combustiveis fosseis.
Faz uma ligeira meng¢ao ao biogds, produto resultante da decomposi¢ao de matéria organica,

nao sendo, portanto, combustivel féssil e sim um gds natural.

Pag 191 - Ler, Pensar e Responder: “Educa¢io Ambiental” -
Aborda sobre as maquinas que podem ser utilizadas como ecolégicas. Considera a vassoura, o
carrinho de mio e as roldanas como tais.

O texto relaciona-se com o contetido estudado no capitulo, ou seja, “mdquinas e roldanas”.

Colecao 4 - Ciéncias Naturais no Dia-a-Dia — Jenner Procépio de Alvarenga, José Luiz
Pedersoli, Moacir Assis d’Assuncao Filho e Wellington Caldeira Gomes, Editora

Dimensao, BH. ( 01 registro sobre RSU em forma de capitulo).

O tema sobre RSU consta apenas no volume da 5", série.

Unidade IV-“Meio Ambiente e Vida’ — Capitulo 3 — pags. 91 a 96.

Pag. 91-92 - “Lixo, o desafio das civilizacoes humanas atuais™

POS: 1- Chama a aten¢do para as desigualdades humanas;

2- Apresenta conceito correto do lixo;

3- Faz uma analogia entre os residuos produzidos pela natureza (folhas secas, animais mortos,
frutos, etc.) e pelo Homem, enfocando os ciclos biogeoquimicos;
4- Alerta que os residuos produzidos pelo homem sdo muito impactantes para a natureza.

CA:1,3,4,5,6,8¢e9.

NEG: Os dados sio do IBGE, de 1980, portanto devem ser atualizados.
CA: 2.

Pag. 92 — “Tipos de Lixo”
POS: Indica e explica a simbologia usada para o lixo radiativo.

CA: 7.
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NEG: 1- Classifica o lixo de acordo com sua origem: “Urbano e especial”, ao invés de
“Domiciliar, comercial, publico, servicos de saide, industrial, portos, aeroportos, terminais
rodovidrio e ferrovidrio, agricola e entulho (D"ALMEIDA & VILHENA, 2000, p. 30);

2- Considera que o lixo urbano “ndo contém substancias “muito nocivas a saide dos seres
vivos”, ndo levando em conta o “chorume” e os impactos ambientais provocados por esta
substancia.

CA:1e3.

Pag. 93 — “Coleta e destino do lixo”

POS: 1- Sugere atividade de pesquisa e reflexao em grupo sobre a destinagao dos diferentes
tipos de lixo da cidade, através de entrevista com técnico da Prefeitura;

2- Propoe a elaboragado de relatério final para compor o mural da Escola visando divulgar a
comunidade os resultados dessa investiga¢ao;

3- Chama a ateng¢do para os seus perigos do lixo radiativo (D"ALMEIDA & VILHENA, 2000,
p.233);

4- Apresenta informagao correta sobre a destinagao final, ou seja, que existem regras especiais
determinadas pela Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEM), um 6rgao Federal

(D"ALMEIDA & VILHENA, 2000, p. 242).

Figura 11- Simbolo do material radioativo

Colec¢ao Ciéncias Naturais no Dia-a-Dia, vol. da 5° série. Autores Jenner P.de Alvarenga,
José L. Pedersoli, Moacir A. d’Assun¢do Filho e Wellington C. Gomes, Editora Dimensao,
BH, 2000, p.93.

CA:1:3:4.5,7.89¢e 10.

NEG: 1- Considera o “destino final do lixo” como sendo apenas um problema das “grandes

cidades™;
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Seguindo as setas podemos descobrir como uma fa:enda :
pode utilizar, 20 méximo, todos os recursos disponiveis.
Vamos contar essa histéria em nosso caderno!

Figura 13- A Caminho da Reciclagem.
Colegio Ciéncias Naturais no Dia-a-Dia, vol. da 5° série. Autores Jenner P.de Alvarenga,

José L. Pedersoli, Moacir A. d’Assung¢do Filho e Wellington C. Gomes, Editora Dimensio,
BH, 2000, p.94.

CA:4,5,6,7,8¢e09.

NEG: Os dados devem ser atualizados: “o mesmo papel pode ser reciclado de 7 a 10 vezes, e
ndo 12 vezes como € citado na pagina 95” (D"ALMEIDA & VILHENA, 2000, p. 134).
CA: 1.

Pag. 95 — “Coleta Seletiva”

POS: 1- Considera a coleta seletiva como o ponto de partida para a reutilizagio e reciclagem
do lixo;

2- Explica sobre o processo da coleta seletiva, indicando corretamente as cores padrio usadas
para as diferentes sucatas;

3- A ilustragdo sugere que os recipientes para coleta seletiva podem ser simples, como por

exemplo, manilhas.
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Manilhas com sacos
plasticos utilizadas
para coleta seletiva A

Figura 14- Manilhas para a coleta seletiva de lixo.

Colecdo Ciéncias Naturais no Dia-a-Dia, vol. da 5. série. Autores Jenner P.de Alvarenga,
José L. Pedersoli, Moacir A. d’Assungao Filho e Wellington C.*Gomes, Editora Dimensao,
BH, 2000, p.96.

4- Enfatiza a importincia das parcerias entre a Prefeitura e as Empresas para o sucesso do
programa, bem como a colaboragéo e o envolvimento da populagido. Propde que se pleiteie
junto a Prefeitura a implantagdo do programa de coleta seletiva na cidade, caso esta ainda ndo
exista;

5- Alerta para que a Escola adote esse programa e propde o desenvolvimento de campanha
educativa que informe toda a populag@o sobre os objetivos do projeto, visando uma “mudancga
de postura” e “adesao” de todos: “Quando as pessoas incorporam o comportamento correto,
a campanha ndo acaba quando o assunto sai de moda”.

CA:1,3,4,5,7,8¢09.

NEG: Nio considera a necessidade das estruturas técnica e operacional necessdrias para a
implantagdo da coleta seletiva de lixo e nem que esta deve estar baseada no tripé:; tecnologia,
mercado e conscientizacdo (D"’ALMEIDA & VILHENA, 2000, p.82; SAMPAIO, 1997, p.86).
CA: 2.

Pag. 96 — “Tratamento e destino do lixo”

POS: 1- Cita o aterro sanitdrio, compostagem e incinera¢dao como formas de destina¢do dos
RSU;

2- Alerta para as normas técnicas que devem ser obedecidas para implanta-los;
3- Condena os lixdes a céu aberto.

CA:1,4,7e8.
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NEG: 1- Ndo aponta as desvantagens sociais e ambientais dos lixdes;
2- Nio considera as Usinas de Compostagem como uma soluc¢io para a destinagdo final dos
RSU.

CA:2,4,5e09.

Pag. 117- Capitulo Saiide, Saneamento e Cidadania

Pag. 131 - “Saneamento basico, vida mais digna”.

POS: 1- Conceitua o termo Sadde corretamente, de acordo com a Organizacdo Mundial da

Satde, e considera a coleta regular de lixo como uma das condi¢gdes minimas para a garantia
do bem-estar do cidadao;

2- Salienta que, a coleta, a destinagao do lixo e seu controle sdao fatores fundamentais na
prevengdo de doencas;

3) Refor¢a que o saneamento bdsico € um direito do cidadao e um dever do Estado.

CA:1,4,5,8¢09.

Pag. 132- “Moradia- revendo a noc¢io de espaco”

Pag. 133 — Aborda a pobreza e a considera um desconforto, presente nas favelas e com o lixo
acumulado. Considera esse quadro como “marginalizac¢do social”.

POS: 1- Propde uma atividade de investigacdo junto a Prefeitura, visando conhecer a Lei
Orgénica do Municipio e a realizagdo de um levantamento sobre a situagcdo de moradia dos
habitantes: nimero de favelas existentes, projetos para dreas de risco, etc.;

2- Propde que estes resultados sejam divulgados e socializados.

CA:4,8,9¢ 10.

NEG: Embora seja proposto um trabalho de investiga¢do, o texto ndo instiga os alunos no
sentido de mobilizarem-se e reverterem uma possivel situagdo diagnosticada, ou seja, a
interferéncia positiva e necessdria no ambiente ficou totalmente desconsiderada na
abordagem.

CA:5,8¢e09.
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Colecao S - Ciéncias — Entendendo a Natureza — César da Silva Junior, Paulo Sérgio

Bedaque Sanches e Sezar Sasson, Editora Saraiva ( apresenta 17 registros sobre RSU).

O tema sobre RSU consta nos volumes da 5°. e 8%. séries.

Volume da 5”. série — (apresenta 16 registros)

Unidade II - “[\gua e Vida”

Capitulo 9 - “Agua e Saide”

Pag. 78- * Obtencao da agua”
Considera as substincias soliveis resultantes da putrefagdo do lixo “como sendo um dos
motivos responsaveis pela contaminagio dos lengois fredticos.
NEG: Niao cita o termo “chorume” (o mesmo aparece somente na pag. 182 em forma de
esquema e exto).
CA: 1.

Unidade IV - “Solo e Vida”

Capitulo 4 - “Lixo e Esgotos”

Aborda o aumento populacional humano e conseqiientemente do consumo de produtos de
limpeza, embalagens diversas e eletrodomésticos; escassez de matéria prima e de dgua

POS: 1) Considera o lixo como um dos maiores problemas ambientais da atualidade e que os
residuos devem ser coletados e tratados de acordo com suas caracteristicas especificas;

2) Enfoca a necessidade do reaproveitamento dos residuos.

CA:2,4,5,8¢9.

Pag. 179 — Sub-item- “Tipos de Residuos”
Classifica e diferencia corretamente lixo de esgoto (D"ALMEIDA & VILHENA, 2000).

Pag. 180 — Texto complementar — “Saiba Mais” — Minamata.
Relata sobre o desastre ecoldgico ocorrido na década de 50, em Minamata, no Japdo, em
funcdo da contaminagdo da dgua pelo mercirio. Aborda as conseqiiéncias negativas causadas

Nnos Organismos.
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Pag. 180 - Sub- item: “O Lixo”

Alerta para o descaso dos municipios em relag@o aos cuidados que devem ser tomados com a

destinagdo correta do lixo.

Pag. 181 — Sub-item - “O que fazer com o lixo”.

POS: I- Considera como pontos bdsicos para o tratamento do lixo os 3 “Rs” e cita seus

beneficios;

2- Aborda as vantagens da coleta seletiva de lixo no municipio, principalmente quanto a

geragdo de empregos.

CA:3,4,6,8¢9.

Pag. 181 - Sub-item - “O lixo € perigoso e incomoda”.

POS: Alerta para os problemas e perigos provocados pelo lixo: ferimentos, doengas,

criadouros, reftigio de insetos, dentre outros. Na pag. 182, continua alertando para os pro-

blemas provocados pelos lixoes, destacando os inconvenientes com relagdo a satde das po-

pulacoes proximas a estas dreas e a dos catadores.

Figura 15- Lixao

Outro problema é que boa parte do lixo acumulado inadequadamente

acaba ocupando grandes areas e, por conter objetos de plastico, de difi-
52 cil decomposigao por microrganismos,

pode obstruir corregos, canais e a pro-
pria rede de coletores de esgotos, ao en-
trar nos bueiros.

Na maioria das cidades, as prefeitu-
ras separam algumas areas distantes
para deposito do lixo municipal, coletado
nas residéncias e deixado a céu aberto,
sem qualquer tratamento. Sao os chama-
dos lixoes, que apresentam todos os in-
convenientes ia citados, especialmente
com relacao a saude das populacoes pro-
ximas e a dos catadores de lixo, inclusive
criangas. Com freqliéncia surgem nesses
locais focos de fogo, que liberam gases
toxicos para a atmosfera.

Colecao Ciéncias — Entendendo a Natureza, vol. 5° série. Autores César da Silva Junior,
Paulo Sérgio Bedaque Sanches e Sezar Sasson, Editora Saraiva, SP, 2000, p. 182.

CA:1,4,5.6,7,8,9¢ 10.

Pag. 181 — Texto — leitura complementar: “Acidente com o lixo”

Aborda o acidente ocorrido em Goiania em 1987, com o césio 137.

6
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POS: A ilustragdo demonstra corretamente as medidas de segurancga, através de roupas

adequadas, que devem ser consideradas quando se entra em contato com residuos radioativos.

Técrwcos trabalham na descor
tamnacio da drea aletach

Figura 16- Técnicos trabalham na descontaminagio da 4rea afetada.

Colecdo Ciéncias — Entendendo a Natureza, vol. 5°. série. Autores César da Silva Junior,
Paulo Sérgio Bedaque Sanches e Sezar Sasson, Editora Saraiva, SP, 2000, p. 181.
CA:1,2,3,4,5,7,8.9¢10.

Pig. 182 - Sub-item- “O caldo negro e o0 metano”
POS: Define e alerta para os problemas provocados pelo chorume e por outras substincias

téxicas como o merctrio, chumbo, inseticidas, medicamentos, tintas, etc.

Haltos

Mosquitos  Maucheiro 1 hirose)

Fezes de
animais
(Tetano)

Figura 17- Contaminacao do solo por lixdo.
Colegao Ciéncias — Entendendo a Natureza, vol. 5. série. Autores César da Silva Jinior,
Paulo Sérgio Bedaque Sanches e Sezar Sasson, Editora Saraiva, SP, 2000, p. 182.
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CA:1,4,5,7,8¢09.

Pag. 183 — Sub-item- “Aterros sanitarios”
POS: 1- Cita (parcialmente) os critérios técnicos que devem ser obedecidos para a instalagdo
e operagdo de um aterro sanitdrio: impermeabiliza¢do do solo e cobertura didria do lixo.

CA:8¢09.

NEG: Nio cita a necessidade da drenagem e tratamento dos efluentes liquidos e gasosos.
CA:1,4,5¢9.

Pag. 183 — Sub-item- “Reciclagem de lixo”
POS: Enfoca a necessidade da implantagio de programas de coleta seletiva de lixo.

CA:4,8¢9.

NEG: 1- Confusao conceitual: a) coleta seletiva de lixo com reciclagem; b) lixo orginico:
utilizado como fertilizante;

2- Nao cita as cores padrao para a coleta seletiva de lixo, apenas sdo descritas numa
ilustragcdo e com pouca nitidez;

3- Cita a experiéncia americana como exemplo de reciclagem de papel, sem considerar que,
no Brasil, também existem vdrias iniciativas positivas (D"’ALMEIDA & VILHENA, 2000, p.
139);

4- Nio cita as desvantagens da reciclagem de papel (D’ALMEIDA & VILHENA, 2000,
p-138);

5- Os dados sobre a porcentagem de papéis que compde o lixo nos EUA devem ser
atualizados (D"ALMEIDA & VILHENA, 2000, p.37).

CA: 1,3.5,6,7¢ 10.

Pag. 183 — Sub-item- “Incineracao do lixo”

POS: Cita as vantagens da incinerag@o para a reciclagem energética e ressalta a importancia

do monitoramento dos gases téxicos produzidos no processo.

CA:1,8¢e9.

NEG: 1- Os dados sobre a incinerag@o do lixo devem ser atualizados: Dinamarca - 48% e ndo

70%;
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2- Nao cita as desvantagens do processo (D"ALMEIDA & VILHENA, 2000, p. 204-205).
CA:2e7.

Pag. 184 — Sub-item- “E agora ?”’

Alerta para o lixo depositado irregularmente em terrenos baldios e atribui a culpa aos proprios
moradores — “comodismo”.

POS: 1- Propde que se faca uma observacdo no patio da escola apés o “horério do recreio” ,
chamando a aten¢ao para os “latdes vazios” e o “lixo no chao”;

2- Alerta para a “boa educagdo” e respeito ao meio ambiente; chama a atengdo para o
desperdicio e para e reutilizagdo de materiais;

3- Enfatiza a necessidade de grande empenho, tanto por parte do governo como da sociedade,
para as solucdes dos problemas relacionados ao lixo: “Preservagdo ambiental ndo deve apenas
ser pregacdo e discurso, mas sim, uma atitude de respeito em relagdo a natureza e a nos
mesmos”.

CA:4,5,6,8,9¢ 10.

NEG: Ao invés de “comodismo” ndo seria “educa¢ao”? (BOFF, 2000; FREIRE, 2000)
CA: 3.

Pag. 184 — Texto complementar: saiba mais ‘“‘Lixo: uma montanha que cresce”
Aborda a quantidade crescente de lixo gerada nas cidades industrializadas como Nova

Yorque, Tékio, Roma e Sao Paulo.

NEG: Nio faz menc¢do ao consumismo nem as diferenc¢as culturais entre os povos (BRASIL,
1998c).
CA 5,678,910,

Pag. 185 — Texto complementar — “Os plasticos”

Aborda o processo de produgdo dos pldsticos e suas aplicagdes; ressalta a importancia da
coleta seletiva do plastico e alerta para os problemas provocados pela queima dos pldsticos

PVC (Policloreto de Vinila).

POS: 1- Alerta sobre a liberacdo de gases téxicos como dioxinas e cloro (D’ALMEIDA &
VILHENA, 2000, p. 149-154);

AVA
AVAYRY

2 3 4 5 6 g unespw-l 12 13 14 15 16 17

18



Resultados e Discussio - 126

2- Apresenta tabela com o consumo médio de pldsticos por pessoa nos EUA, Japao, Europa
Ocidental e Brasil.

CA:1,2,3,4,5,6,8,9¢ 10.

Volume da 8. série — (apresenta 01 registro sobre RSU, e em forma de leitura

complementar)

Unidade I - “A Matéria”

Cap. 1 - Propriedades da matéria —

Pag. 11-12- Texto complementar—‘Roupa feita de pneu e garrafa € sucesso nos EUA”
POS: 1- Aborda a tendéncia da moda a partir de lixo reciclado (garrafas de agua e
refrigerante), praticada por estilistas da alta costura. Chama esta preocupagdo de
“politicamente correta”;

2- Apresenta o simbolo mundial para indicar matéria reciclavel.

CA:4,5,6,8¢09.

Colecao 6 - Vivendo Ciéncias — Maria de La Luz Mariz Costa e Magaly Terezinha dos

Santos, Editora FTD. ( o tema RSU ¢ registrado apenas 01 vez, e em forma de capitulo)

O tema sobre RSU consta apenas no volume da 5°. série, no capitulo 6:

“Pisando em terra firme” .

Unidade I1 : “Pisando em terra firme”

Pags. 66 a 78 - “Lixo: de onde vem para onde vai”.
Faz um breve relato da rotina didria de uma pessoa, com enfoque no consumo e desperdicio
de vdrios produtos e o descarte de embalagens que, ao final do dia, sdo coletados e

transportados pelo caminh@o de lixo.
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Pag. 66- Sub-titulo: “O lixo nosso de cada dia”

POS: 1- O texto sugere que os alunos facam a andlise gravimétrica do lixo que produzem
diariamente;

2- Cita que a média de lixo per capita gerada na Grande S@o Paulo € de 770 g/dia;

3- Aborda sobre o lixo industrial, salientando que “quem tem que cuidar dele” é a fonte
geradora, ou seja, as proprias industrias, sendo fiscalizadas pela Prefeitura;

4- Menciona sobre o lixo hospitalar, e chama a aten¢@o para a sua composi¢do e “que devem
ser incinerados apds o uso”.

CA:1,2,3.4,5,7,8.9¢ 10.

Pag. 67 - Sub-titulo: “Para onde vai o lixo recolhido”

POS: Define o termo “lixdes” e deixa claro que a maior parte do lixo € o “doméstico”, sendo
os “lixdes” o local para onde os préprios moradores destinam seu lixo, “enterrando-o,
queimando-o ou simplesmente amontoando-o0”, pois “em um grande nimero de municipios
brasileiros nao ha coleta de lixo™.

CA:1,3,4,5,6,7,8,9¢ 10.

NEG: 1- Nao deixa claro que os “lixdes” ndo constituem uma solu¢do adequada para a
destinacido do lixo;

2- Nao insiste sobre a questdo dos problemas relativos a saide que estes provocam; 3-

Pardgrafo 2°. - “Boa parte do lixo doméstico tem origem orginica”, sendo que a maior parte
g p g g

0 constitui.

CA:2,4,5,8¢09.

Pag. 69 - Sub-titulo : “Aterros Sanitarios”

NEG: 1- Apresenta um esquema de aterro sanitdrio que desconsidera as normas técnicas
estabelecidas para a sua adequada instalacdo dos aterros sanitdrios conforme NBR 8419
(ABNT, 1984). Ilustra apenas as cé€lulas de lixo recobertas com terra, drenos e lagoa de
estabilizacio;

2- Nao apresenta qualquer explicacido sobre o esquema, o que dependerd de explicagdes

adicionais fornecidas pelo professor.
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Figura 18- Aterros Sanitarios
Colec¢ao Vivendo Ciéncias,vol. da 5% série. Autores Maria de La Luz Mariz Costa e Magaly
Terezinha dos Santos, Editora FTD, SP, 1999, p. 69.

CA:1,5,6,7,8¢9.

Pag. 69 - Sub-titulo: “Incinerac¢io”

POS: Sugere que todas as cidades tenham essa destinag@o para os residuos contaminados:
“(...) que é recolhido por um sistema especial de transportes em hospitais e outros locais por

onde passam pessoas doentes”.
CA: 1e7.

NEG: 1- Nio se refere as clinicas veterinarias e dentarias, e ainda evidencia que esse
processo ‘“pode” provocar poluicdo atmosférica, desconsiderando as desvantagens da
incineragao (D"ALMEIDA & VILHENA, 2000, p. 215);

2- Pressupde superficialidade referente ao tema.

CA:2,5,8¢e09.

Pag. 70- Sub- titulo: “Lixo demais™

Chama a atengio sobre a produ¢do mundial do lixo e sua destinacao.

NEG: 1- Desconsidera as Usinas de Reciclagem e Compostagem como uma alternativas para
a destinacdo do lixo; apenas na pag 72, no 5°. paragrafo estas sao mencionadas;

2- Desconsidera a reducio, o reaproveitamento, nem a reciclagem do lixo, como méveis,

roupas, alimentos, dentre outros;
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3- Cita “timidamente” a escassez dos recursos naturais, porém nao cita a agua também como
um recurso natural escasso, apenas o petréleo e os minérios (texto em destaque na pagina
74 BY

CA:2,4,5,8¢09.

Pag. 72- Sub-item: “O Lixo que nao é lixo”

NEG: 1- Apresenta dados incorretos sobre a composic¢io do lixo, e ainda ndo explicita o local

dessa composi¢do (cidade, estado ou pais?), havendo necessidade de informagdes mais
precisas e pontuais sobre o tema;
2- A abordagem do texto nao instiga o aluno a reduzir, reaproveitar ou reciclar.

CA:2,4,5,6,8¢09.

Pag. 72- Sub-item: “Reciclagem: a melhor soluc¢ao para o lixo”

POS: Considera que “a reciclagem comega com a coleta seletiva de lixo” (SAMPAIO, 1997;
SILVA, 2001b).

CA:2,4,5,8¢09.

NEG: 1- Apresenta confusdo conceitual do termo reciclagem, confundindo-o com
reaproveitamento;

2- Nao cita as cores diferenciadas para cada tipo de sucata; estas aparecem ilegivelmente em
um painel atrds dos containeres.

CA:l1e7.

Pag. 73- Sub-item: “Adubo feito de Lixo”

Considera a compostagem como um processo de reciclagem da matéria organica ocorrida nas
Usinas de Reciclagem e também seus beneficios.

NEG: 1- Apresenta erro conceitual: adubo e composto;

2- Nio alerta para o consumismo exagerado e suas conseqiiéncias (BRASIL, 1998c).

CA: 14,5, 8e9.

Pag. 73 - “Nos também podemos ajudar”
POS: Cita algumas dicas (maneiras) para se reduzir a quantidade de lixo, bem como
reaproveitd-lo, e ainda, alerta para a economia de matérias-primas que serd proporcionada.

CA:4,5,8¢09.
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NEG: A peniltima dica pode levar os alunos a consumirem mais latinhas, visando trocd-las
ou vendé-las: “Na escola, forme um grupo para juntar latinhas descartdveis. Entre em contato
com empresas para vendé-las ou trocd-las por artigos necessdrios a sua escola”.

CA: 5.

Pag. 74- ““O lixo no lixo”

POS: 1- Chama a atencdo sobre a importincia da higiene das casas;

2- Alerta para os procedimentos corretos com o lixo do banheiro e da cozinha, e ainda, para os
problemas provocados pelo lixo depositado fora do local apropriado e dos hordrios
estabelecidos.

CA:4,5,8¢0.

Pag. 74- Sub-item: “Biogas: a energia que vem do Lixo”

POS: 1- Cita as vantagens do biogds, bem como o processo de biodigestdo, além de suas
aplicagdes;

2- Apresenta esquema simplificado sobre este processo, de modo que possa ser facilmente
entendimento pelo aluno.

CA: 1,3,4,5,7,8¢9.

Pag. 76- Sub-item: “Além do lixo ...selva de pedra”

POS: Alerta para os problemas das enchentes provocadas pelo acimulo de lixo em bueiros e
galerias de aguas pluviais, obstruindo-os e provocando varios e sérios problemas, tais como:
destrui¢ao de estradas e de iméveis, e proliferagido de doengas.

CA:2,4,5,8¢09.

4- AVALIACAO FINAL SOBRE AS COLECOES E A ABORDAGEM DO TEMA
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Inicialmente vale ressaltar que, conforme o Guia de Livros Didaticos - 5%a
8" séries do PNLD/2002, todas as Cole¢des de Ciéncias nele indicadas foram classificadas
como Recomendadas com ressalvas (uma estrela), ou seja, que “estdo isentos de erros

conceituais ou preconceitos que obedecem aos critérios minimos de qualidade, mas que por
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algum motivo ndo estdo a salvo de ressalvas”. Portanto, o Professor deverd estar atento as

observagdes, consultar bibliografias para a revisdo e complementar a proposta.

Os resultados obtidos através do levantamento e andlise sobre o tema
Residuos Sélidos Urbanos, nos Livros Didaticos de Ciéncias indicados no PNLD/2002,
demonstraram que todas as Cole¢des abordaram o tema, embora algumas o tenham

13

apresentado na forma de “ Leituras Complementares”e outras, na forma de “Capitulo”,
inserido em diferentes Séries (5% 6%, 7%, 8") e “Unidades Temdticas”. No entanto, a Colecdo
Ciéncias, autores Carlos Barros ¢ Wilson Roberto Paulino, Editora Atica, foi a tnica que
abordou sobre o tema Residuos Sélidos Urbanos em todas as Séries e foi considerada nesta

pesquisa como a melhor citagdo sobre o tema, o que ndo pressupde a melhor abordagem.

Para explicitarmos melhor a avaliagdo realizada para as Colegdes,
reportamo-nos as categorias que adotamos para a andlise, pois, no esfor¢o de ndo sermos
repetitivos, achamos pertinente algumas consideragdes gerais sobre a abordagem no sentido
de alertar e colaborar com os Professores que delas se utilizam em sua prética pedagégica. E
ainda, por considerar que o livro didético constitui-se no recurso didatico mais utilizado nas
aulas, sendo portanto de fundamental importancia na aprendizagem de conteddos conceituais

e na sistematizag¢do de conhecimentos pelos alunos.

De acordo com as categorias adotadas para andlise, nenhuma das Cole¢des
abordou satisfatoriamente o tema Residuos Sélidos Urbanos. Acreditamos ser necessdrio, por
parte das Editoras, uma revisdo criteriosa das Colec¢des, visando a atualizagdo de dados
estatisticos, correcdo de conceitos, consideragdo sobre os preconceitos e indiferenca

transmitidos, tanto nos textos quanto nas ilustragdes, principalmente quanto aos catadores de

lixo e aos profissionais da limpeza urbana (coletores). E necessdrio evidenciar que estes sdo

cidaddos trabalhadores, integrantes de uma mesma sociedade, passiveis de direitos e deveres
iguais aos de todos e merecedores de muito respeito, ndo apenas como seres humanos, mas
pelo importante papel que desempenham no ambiente urbano, frente aos residuos sélidos.

Vale ressaltar que ndo existe reciclagem se ndo houver a coleta dos diferentes materiais.

As abordagens sobre o tema incentivam, de maneira timida e fragmentada,
uma postura de respeito ao ambiente, muitas vezes pressupondo que o homem ndo faz parte

do ambiente, sendo o seu papel meramente destrutivo e impactante.

Sugerimos ainda, que seja dado um enfoque maior para as experiéncias

positivas locais € para 0s avangos e sucessos brasileiros na drea de destinac¢do e tratamento
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dos RSU, visando estimular os Professores e alunos a desenvolverem projetos de intervengio
nos seus bairros, em suas comunidades, e ainda incentivd-los a promoverem visitas aqueles
locais, objetivando buscar solugdes para os problemas de sua cidade, trocar experiéncias,

estimular também a exploracdo critica dos assuntos.

Através de nossa pritica e experiéncia como Professora de Ciéncias e
Biologia, Professora Coordenadora Pedagégica (PCP) e Diretora de Usina de Reciclagem e
Compostagem de Lixo, observamos com freqiiéncia varios e sérios equivocos com relag¢do a

abordagem sobre os RSU, principalmente quanto a informalidade e superficialidade

freqlientes no tratamento desse tema. Sugerimos aos Professores que, ao tratarem esta

tematica, superem os limites da sala de aula, da Escola, do Bairro e até mesmo da cidade, pois
o tema RSU permite e necessita de uma compreensio mais ampla e de agdes mais efetivas

que superem os limites que pressupomos.
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V - SUGESTOES DE ATIVIDADES SOBRE O TEMA RESIDUOS

SOLIDOS URBANOS

Diante das constatacoes sobre a abordagem do tema Residuos Soélidos
Urbanos nos livros diddticos de Ciéncias, que essa pesquisa nos permitiu, consideramos
necessario € urgente, a proposta e a insercao de atividades prdticas, possiveis de serem
realizadas junto aos alunos, independentemente da realidade na qual as suas Escolas estejam
inseridas, que instiguem os alunos, numa perspectiva holistica, motivadora e transversal que o

tema RSU exige e merece.

Porém, antes de propormos as atividades, achamos pertinente retomarmos e

refletirmos sobre alguns aspectos fundamentais no processo educativo, pressupondo a

formacao integral do educando.

A Pratica Educativa

Segundo Zabala (1998), um modo de determinar os objetivos ou finalidade
da educacio consiste em fazé-lo com relagdo as capacidades que se pretende desenvolver nos
alunos. Existem diferentes formas de classificar as capacidades do ser humano. Coll (apud
Zabala, 1998) estabelece agrupamentos em capacidades cognitivas ou intelectuais, motoras,

de equilibrio e autonomia pessoal (afetivas), de relacio interpessoal e de inser¢do a atuagio
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social. Se tomamos como referéncia estes diferentes tipos de capacidades, a pergunta acerca
das intengdes educacionais pode se resumir no tipo de capacidades que o sistema educativo

deve levar em conta.

Ainda segundo o autor, até hoje o papel atribuido ao ensino tem priorizado

as capacidades cognitivas, mas nem todas, e sim aquelas que se tem considerado mais

relevantes e que correspondem a aprendizagem das disciplinas ou matérias tradicionais. Na
atualidade, devemos considerar que a escola também deve se ocupar das demais capacidades,
ou seja, promover a formagao integral dos educandos. Para tanto, faz-se necessdrio que os
educadores tenham um conhecimento rigoroso de sua tarefa, € isso implica em saber
identificar os fatores que incidem no crescimento (amadurecimento) dos alunos, em aceitar ou
nao o papel que podemos ter neste crescimento e em avaliar se nossa intervengao € coerente
com a idéia que temos da fun¢do da escola e, portanto, de nossa funcdo social como

educadores.

Os Conteudos

Zabala (1998) considera que quando nos situamos no ambito da sala de aula,
e concretamente, numa unidade de andlise vélida para entender a praitica que nela acontece,
temos que buscar alguns instrumentos definidos e respostas as perguntas: “por que ensinar ?
“0 que ensinamos ?”, os contetidos de aprendizagem sdo o termo genérico que define esta

pergunta.

Segundo os PCNs (1998), no Ensino Fundamental, os conteidos escolares
devem estar intimamente relacionados aos usos préticos e imediatos, revelando seu cardter
funcional e contrariando, assim, a alusdo exclusiva aos conhecimentos das matérias ou
disciplinas cldssicas. Devem também propiciar ao aluno condi¢des para que ele mesmo possa
ampliar seus conhecimentos. Nas atividades escolares, os alunos devem construir significados
e atribuir sentido aquilo que aprendem, o que promove seu crescimento pessoal, contribuindo
para seu desenvolvimento e socializacdo. Nesse sentido, as exigéncias que se fazem para a
educagdo identificam quatro sustentdculos do processo educativo: aprender a conhecer,

aprender a fazer, aprender a conviver e aprender a ser.

Assim, serdo considerados contetidos de aprendizagem todos aqueles que

possibilitem o desenvolvimento das capacidades motoras, afetivas, de relagao interpessoal e
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de inserc@o social. Partindo dessa premissa, somos levados a ampliar a no¢ao de contetido

para além do que tradicionalmente estd presente nas obras de Ciéncias.

Os Conteudos segundo sua tipologia

Segundo Zabala (1998), sete tipos de contetidos estdo presentes na educagio
escolar: factuais (fatos, dados); conceitos (simbolos), principios (leis ou regras),
procedimentos (agdes organizadas), valores (solidariedade, respeito), normas (padrdes de
conduta) e atitudes (tendéncia a comportar-se de forma consistente com os valores e as

normas).

Ainda segundo o autor, estes conteidos podem ser agrupados em trés

categorias, sendo:
e Contetidos conceituais (fatos, conceitos e principios)
e Contetidos procedimentais (procedimentos).

e Conteudos atitudinais (valores, normas e atitudes).

A Aprendizagem e o Processo Cognitivo

Segundo os PCNs (1998c, p.29), para pensar sobre o curriculo e sobre o
ensino de Ciéncias Naturais, o conhecimento cientifico é fundamental, mas nio suficiente. E
essencial considerar o desenvolvimento cognitivo dos estudantes, relacionado as suas
experiéncias, sua idade, suas identidades cultural e social, e os diferentes significados e
valores que as Ciéncias Naturais podem ter para eles, para que a aprendizagem seja

significativa.

Conforme a teoria piagetiana, € por volta dos 11-12 anos em diante que as

estruturas operatorias “formais” comegam a constituir-se (PIAGET, 2002, p.47).

Nesta faixa etdria inclui-se os alunos do 3° e 4° ciclos do Ensino

Fundamental (5 a 8" séries); é a etapa onde o sujeito serd capaz de formar esquemas

conceituais abstratos e realizar, com eles, opera¢cdes mentais que seguem principios da l6gica
formal, o que lhe dard, sem divida, uma riqueza imensa em termos de contetdo e
flexibilidade de pensamento. Com isso adquire capacidade para criticar os sistemas sociais e

propor cddigos de conduta; discute os valores morais e constréi os seus proprios (adquire
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autonomia); torna-se capaz de aceitar suposi¢cdes pelo gosto da discussdo; faz sucessdo de
hipéteses que expressa em proposicdes para depois testd-las; procura propriedades gerais que
permitam dar defini¢Ges exaustivas, declarar leis gerais e ver significagdo comum em matéria
verbal; os seus conceitos espaciais podem ir além do tangivel finito e conhecido para
conceber o infinitamente grande ou infinitamente pequeno; torna-se consciente de seu proprio
pensamento, refletindo sobre ele a fim de oferecer justificacdes 16gicas para os julgamentos

que faz, lida com relagoes entre relagdes, etc (RAPPAPORT et al, 1981).

Considerando a teoria de Vygostsky, enquanto um referencial que
fundamenta uma concepgdo sobre a pritica pedagdgica e que postula que a interacdo do
sujeito com o0 mundo se dd pela mediagdo feita por outros sujeitos, sendo que a presenga do
outro social pode manifestar-se por meio de objetos, da organizagcdo do ambiente, do mundo
cultural que rodeia o individuo, a Escola € o local privilegiado onde a intervencio pedagdgica
intencional desencadeia o processo de ensino e de aprendizagem. O Professor é uma pessoa
real, com o papel explicito de interferir no processo, diferentemente das situagdes informais

onde a crianga aprende por imersao em um ambiente cultural (CASTORINA et al, 1996).

Partindo das constatagdes explicitadas nessa pesquisa,e fundamentados nos
pressupostos apresentados, propomos algumas atividades que contemplam a transversalidade
em Ciéncias Naturais, relacionando-as aos conteudos conceituais, atitudinais e

procedimentais.

As Atividades

Primeiramente, cabe ressaltar que para a implantagdo, desenvolvimento e
sucesso de qualquer projeto pedagdgico na Escola, sdo fundamentais:
O apoio da Direcao e Coordenacido Pedagogica;

O entusiasmo dos professores;

A adesdo do pessoal responsdvel pela limpeza;

Participagao efetiva dos alunos;

Envolvimento do Grémio Estudantil.
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A Lei federal no. 7.398, de 1985, estabelece algumas regras para os grémios
estudantis. Em primeiro lugar, ela assegura a todos os estudantes, de escolas publicas ou
particulares, o direito de organizar grémios autdbnomos para representarem seus interesses.

Isso significa que nenhuma escola pode impedir que os alunos montem um Grémio.
Paralelo a isso, recomenda-se:

- Reunir o maior niimero possivel de informagdes sobre o tema: consulta a livros, videos e

entidades ambientais;

- Conhecer a realidade do Municipio, conversando com profissionais da limpeza urbana, de

meio ambiente, dentre outros;

- Promover reunides com Pais, Professores, Dire¢do, Coordenagdo Pedagégica, Grémio
Estudantil, visando dar ciéncia e discutir sobre o projeto que pretende-se implantar; buscando
trocas de idéias, apoio, parcerias e, o mais importante, a cumplicidade de toda a

comunidade escolar;
- Discutir com os alunos em sala de aula, integrando o assunto as diversas disciplinas;

- Discutir o projeto em reunides, com todos os professores da Escola, buscando as possiveis
formas de interacdo para a participacgao efetiva dos professores de cada disciplina, visando o

enfoque multi e interdisciplinar do projeto.

Sugestoes de Atividades Pedagogicas

As atividades elencadas abaixo tém como objetivos principais enfocar a
Minimizacdo, Reduc¢do e Reciclagem dos Residuos Sdélidos Urbanos, bem como a
conservagdo do Patrimdnio Publico. Foram desenvolvidas com sucesso ao longo de minha
carreira profissional, tanto como Professora de Ciéncias e Biologia das redes publica e

privada de ensino, quanto como Coordenadora Pedagogica.

e Criagao dos Vigilantes Verdes: equipes de alunos colaboradores, responsaveis pela

fiscalizagdo, acompanhamento e avaliagio dos projetos. Os membros deverdo
freqlientemente ser trocados, através de rodizio, sendo que os critérios para a formagdo

das mesmas ficam a cargo da Dire¢ao, Coordenagado Pedagégica e Professores.
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Um dos pontos positivos dos Vigilantes Verdes é o resgate da auto-estima
dos alunos, valorizando-os e tornando-os responsiveis pelo sucesso ou ni3o do Projeto

desenvolvido pela Escola.

Porém, faz-se necessiria a realizacdo periédica de reuniGes com a
equipe com o devido registro em ata, oportunizando o desenvolvimento das habilidades

de comunicacao oral e escrita.

e Adog¢do de uma praga ou rotatdria do Bairro, pela prépria Escola, através de parcerias com
Empresas, Poder Publico e Comunidade Escolar. Esse tipo de atividade contribui para
minimizar e inibir agdes de vandalismo, além de sensibilizar a populagdo sobre a
importancia da conservagdo do patrimdnio piblico no préprio bairro, bem como em toda

cidade.

Demonstra-se, através desta prética, que as questdes ambientais podem e

devem ultrapassar os limites da sala de aula.

Abordagem Transversal: Etica, Meio Ambiente, Saiide e Pluralidade Cultural.

e Criagdo, pelos proprios alunos, de material informativo alusivo aos Projetos e distribuicdo

dos mesmos no bairro, pelos Vigilantes Verdes. Essa atividade favorece o

desenvolvimento de habilidades artisticas além de reforcar a responsabilidade e

compromisso dos alunos para com o sucesso do trabalho.

A comunidade, por sua vez, mostrard maior adesdo € um compromisso mais

efetivo com o projeto.

e Implantacdo da coleta seletiva de papel (ou demais sucatas) na Escola com apoio da
Prefeitura e Empresas para o fornecimento de recipientes coletores azuis. Na falta de
lixeiras especificas para as salas de aula, encapar caixas de papeldo, com a indicagdo para
cada tipo de sucata e seguindo o critério CONAMA de cores para a coleta seletiva; € uma
op¢do criativa e motivadora. A reciclagem artesanal de papel também constitui-se num
rico instrumento pedagégico, além de propiciar a extensdo dessa préitica a toda

comunidade.
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O contato com 0s sucateiros, bem como o boletim de acompanhamento da receita
obtida através da comercializa¢do do material, podera ser feito por uma equipe composta por
um representante dos Vigilantes Verdes, Professores, Dire¢cao, Membros do Conselho Escolar

e do Grémio Estudantil.

Abordagem Transversal: Saide, Meio Ambiente, Trabalho e Consumo, Etica.
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Maria de Lourdes L. Damasio

Figura 19- Recipientes alternativos para a coleta seletiva de lixo.

e Cultivo de horta na escola ou terreno baldio (com o conhecimento e autorizagdo da
Prefeitura), utilizando material organico trazido de casa (cascas, talos, etc.), ou de outra
fonte como verdurdes, quitandas e mercados. Esta atividade estimula hébitos saudaveis de
alimentacio, através do consumo de alimentos organicos e ainda minimiza o volume do
lixo, reaproveitando (reciclando) o material orgénico que seria descartado. Tudo o que for

produzido na horta podera ser utilizado na merenda escolar.
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Se a Escola possuir espaco adequado, € interessante fomentar a realizagdo

da compostagem artesanal pelos alunos, devidamente monitorada por um técnico da drea.

Abordagem Transversal: Saide, Trabalho e Consumo, Pluralidade Cultural, Meio

Ambiente.
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Maria de Lourdes L. Damasio

Figura 20- Cultivo de horta comunitéria

e Utilizar materiais descartdveis gerados e coletados na propria Escola (copos de dgua ou
café), para producido e posterior doagdo de mudas de plantas medicinais ou ornamentais,
em datas alusivas ao Dia das Maes, Dia do Professor, etc. Possibilita o desenvolvimento
de habilidades e uma demonstracao efetiva da necessidade e possibilidade da reducao dos

RSU.

Abordagem Transversal: Etica, Saidde, Trabalho e Consumo, Pluralidade Cultural, Meio

Ambiente.

Maria de Lourdes L. Damasio
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e Cultivo de canteiros de plantas medicinais com composto orgénico, visando o resgate da
medicina natural (o ‘chdzinho’ da vovd). Os Vigilantes Verdes poderio prepari-lo e servi-

lo nas reunides de pais ou em outros eventos desenvolvidos pela Escola.

Abordagem Transversal: Meio Ambiente, Saide e Pluralidade Cultural.
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Figura 22- Ervas medicinais Figura 23- Chas de ervas medicinais

cultivadas pelos alunos.

e Realizar a andlise gravimétrica do lixo produzido em casa num dia, por exemplo.
Registrar os dados em tabela, comparar com os resultados dos colegas e projeti-los, em
termos quantitativos, em nivel de Municipio, Estado, Pais e Mundo. Logicamente, o
Professor deverd chamar a atencdo a diversidade cultural. Esta atividade, além de
possibilitar o desenvolvimento de diversas habilidades, promove um intercimbio cultural
e uma reflex@o critica dos alunos sobre a prépria geracao didria de lixo, possibilitando

mudancas de postura no sentido da Redugdo.

Abordagem Transversal: Meio Ambiente, Etica, Pluralidade Cultural, Trabalho e Consumo

e Sadde.

Promover visitas em locais que destinam de forma diferente os RSU (lixdo a céu aberto,
aterro sanitario e controlado, Usinas de Triagem e Compostagem e incinera¢do), visando

estabelecer as diferengas quanto ao gerenciamento dos RSU de cada municipio. Esta
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e atividade é extremamente importante, pois os alunos tém oportunidade de questionar os
técnicos responsdveis, sugerir e até mesmo promover mudangas significativas no sistema
de destinacdo e tratamento de lixo de seu Municipio, através de campanhas de

mobilizagdo social sobre a importancia da destinagao correta dos RSU num Municipio.

Abordagem Transversal: Meio Ambiente, Etica, Pluralidade Cultural, Trabalho e Consumo

e Saude.

Maria de Lourdes L. Damasio
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Figura 24- Visita a Usina de Reciclagem e Compostagem de Lixo Urbano de Assis (SP).

e Desenvolver gincanas tematicas, visando a reducgdo e o reaproveitamento do lixo, como
por exemplo “a fantasia ecolégica”, valendo apenas a confec¢do com sucatas.
Esta atividade, além de ser motivadora, estimula a reflexdo e o

desenvolvimento de uma nova consciéncia a respeito das relagdes do homem com o seu meio.

E ainda, desenvolve habilidades artisticas voltadas a conservacao e preservacao ambiental.

Abordagem Transversal: Meio Ambiente, Saiide, Etica, Trabalho e Consumo.

Maria de Lourdes L. Damasio
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Criagdo de modelo lidico “O Ciclo da Agua”, a partir de sucata (garrafa pldsticas do tipo
PET), conforme procedimentos indicados (anexo). Esta atividade proporciona o
desenvolvendo de habilidades motoras e artisticas, da interagdo e cooperagcio entre o
grupo e ainda, permite a observagao, o estudo e a sistematiza¢cdo de contetidos conceituais
tais como: perfil e permeabilidade do solo, germinagdo, tropismos, fotossintese, sistema
radicular, ciclos biogeoquimicos, capilaridade, processos de assoreamento, doengas

veiculadas pela dgua, ar e solo, dentre outros.

Através da observagdo didria dos alunos sobre os fendmenos ocorridos no ‘modelo’, o

Professor podera solicitar que os mesmos elaborem relatérios, estimulando-os a andlise e

reflexdo sobre os conceitos biologicos e de seu papel e compromisso para com a
manutenc¢do da vida, do equilibrio ambiental. Esta atividade também favorece a
interdisciplinaridade entre Ciéncias, Matematica, Artes, Lingua Portuguesa e Estrangeira,

Geografia e Historia.

Abordagem Transversal: Meio Ambiente, Etica, Pluralidade Cultural, Trabalho e Consumo

e Saude.
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Maria de Lourdes L. Damasio

Figura 26- Materiais necessarios para
confec¢ao do modelo ludico. Agua.
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Os Conteidos Conceituais, Procedimentais e Atitudinais

Elencamos, a seguir, alguns dos contetidos referentes as atividades préticas
sugeridas. Nao pretendemos considerd-los como sendo os tinicos, mas tentar explicitd-los no
sentido contribuir para a abordagem do tema pelos Professores e de demonstrar que é
possivel, “através do tema gerador Residuos Solidos Urbanos, o tratamento de diversos
contetidos, com relacdo as capacidades, atitudes e valores, cujo desenvolvimento exige um
trabalho continuado, sem deixar de “cumprir o Programa” (CACHAPUZ, 2000, p.24). E

-

ainda, reverter o enfoque informal e distorcido que comumente é dado ao tema e

contextualizd-lo nos Programas, Propostas do Ensino Fundamental e principalmente, na sala

de aula.

Quadro 19- Conteiidos conceituais, procedimentais e atitudinais (*)

Contetidos conceituais Conteudos procedimentais Contetdos atitudinais

Coleta e destino do lixo Redigir uma (simulagdo de) carta |  Valorizar a higiene ambiental
Diferenga entre lixao, aterros, as autoridades municipais e notaa | como fundamento para a
incineragdo e Usinas de triagem populagdo sobre as condigdes de manutengdo da saide coletiva
e Compostagem saneamento na cidade e as e Ser consciente dos deveres
Lixo e poluigio da dgua, do ar melhorias necessdrias de cidaddo com relagio ao
e do solo ¢ Entrevistar técnicos e politicos ambiente
Lixo e saneamento bdsico e  Coletar dados sobre o lixo e Valorizar as medidas de
Materiais recicldveis produzido em sua prépria casa prote¢ao ambiental como
Coleta seletiva: procedimentos Construir uma tabela com esses promotoras da qualidade de vida
e vantagens dados, na qual os componentes do |e  Preocupar-se com a satde
Compostagem do lixo lixo estejam separados em coletiva
Vantagens ¢ problemas das categorias e Reivindicar o seu direito e o
formas de reaproveitamento do Confeccionar uma tabela mais direito de todos a um ambiente
lixo ampla, reunindo os dados obtidos | cuidado, bonito e sauddvel
Fungdes das substincias por toda a classe ¢ Defender medidas de
alimentares Implantar, sendo houver, o prote¢do ambiental
Conteido energético de descarte seletivo do lixo pelos e Colaborar na proposi¢io € no
alimentos alunos da escola desenvolvimento de atividades
Desnutri¢do Se o descarte seletivo do lixo ja voltadas para a coleta seletiva, a
Alimentos naturais e existir, fazer uma ampla campanha | reciclagem e o reaproveitamento
industrializados que o incentive, envolvendo toda a | de materiais
Fitoterapia comunida.de , . Co]abc_;rar na manutengio
Alopatia e homeopatia Confcccml_w}' canteiros de dos canteiros e hortas
Auto medicagio plantas medicinais e hf)rtas .
Ciia e Construgao de material ludico
e  Confeccdo de fantasias

(*) Adaptado de: Ciéncias Naturais — aprendendo com o cotidiano, vols.5" e 6" séries
(Manual do Professor). Autor Eduardo Leite do Canto, Editora Moderna, Sdao Paulo, 1998.
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VI- CONSIDERACOES FINAIS

Através dessa pesquisa pudemos verificar que muito ainda tem que ser
corrigido e melhorado sobre o tema Residuos Sélidos Urbanos nos livros diddticos. Deve ser
superada a informalidade com que € tratado o tema e aborda-lo, com a urgéncia que merece,
no que diz respeito ao seu gerenciamento integrado, mesmo porque este tratamento tera que
atender 2 nova Politica Nacional de Residuos Sélidos. E um tema que preocupa e aflige o
mundo inteiro e portanto a Escola tem um papel fundamental neste aspecto pois forma os

cidaddos que serdo parte integrante ¢ atuantes dessa nova politica ambiental.

Contextualizar o tema na perspectiva transversal € fundamental para
que haja a compreensao holistica por parte do aluno, que ird transpd-la em seu dia-a-dia, no
seu cotidiano. Para tanto, a abordagem do Professor sobre o tema € o requisito impar para a
formagdo integral dos alunos. E possivel, através de atividades priticas simples, aproximar e
integrar esse tema ao cotidiano dos alunos e ainda, envolver toda a comunidade escolar, pois
como ja foi citado no decorrer deste trabalho, as questdes ambientais t€ém que superar as salas

de aula e a abordagem ‘livresca’, pontual e descontextualizada.

O tema Residuos Sélidos Urbanos permite conexao total com todos os
contetidos programiticos, visto que permeia a abordagem de todos os outros temas (Etica,
Meio Ambiente, Trabalho e Consumo, Pluralidade Cultural e Sadde), permitindo o
desenvolvimento dos conteddos conceituais, procedimentais e atitudinais e, ainda, do
desenvolvimento de competéncias e habilidades. Portanto, faz-se necessdria uma séria e

profunda reflexdo sobre os dados dessa pesquisa em todas as instdncias, ou seja, Editoras,
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Diretorias de Ensino, Assistentes Técnicos Pedagdgicos, Dire¢do, Coordenadores
Pedagdgicos e Professores, pois ndo basta a existéncia, apenas, de propostas em documentos
oficiais do Ministério da Educagdo; € preciso, sobretudo, investir na capacitagdo permanente

dos Professores para que superem os desafios emergentes.

Segundo a Pedagogia de Freinet, o verdadeiro Educador € alguém que devera

estar a altura de seu tempo, isto é, viver a sua época, entendé-la e transformaé-la. E preciso que

o ensino seja afinado com o seu tempo, ou seja, que traga para dentro da sala de aula a
experiéncia humana, misto de pensar e fazer, de conhecer e agir, uma sintese, em suma, de

teoria e pratica.
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ANEXO 1

FICHA DE AVALIACAO DE CIENCIAS
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Ficha de
Avaliagao de
Ciéncias

1. CRITERIOS ELIMINATORIOS Sim | Nao | Obs.

Abordagem conceitual correta predomina ao longo
do livro

Informagdes factualmente corretas predominam ao
longo do livio

llustragdes transmitem idéias corretas sobre dimensoes e
cores. A indicagao de escalas predomina nas ilustragoes.
Cores-fantasia estao discriminadas

Auséncia de confusao terminoldgica predomina ao longo
do livro

Experimentos descritos sao factiveis, com resultados
plausiveis, sem transmitir idéias equivocadas de fendmenos,
processos e modelos explicativos

A metodologia empregada estimula o raciocinio, a
interagao entre alunos e/ou professor, nao tendo como
caracteristica principal a memorizagao de conteudo e
termos técnicos

Nao enfatiza a contribuigao sanitdria da ciéncia para povos
colonizados por nagdes européias, sem apresentar as
nacdes do hemisfério norte como as unicas detentoras de
principios légicos, culturais e civilizatorios

Existe coeréncia entre principios e pressupostos
pedagdgicos expressos na obra e as praticas pedagdgicas
que estimula
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Textos e ilustragoes respeitam as diferentes etnias, géneros,
classes sociais, evitando criar esteredtipos e preconceitos
prejudiciais a construgao da cidadania

A integridade fisica do aluno é preservada ao longo do
livro, sem Eugestéo de experimentos com sangue humano,
substancias quimicas concentradas e de elevada
periculosidade. Os experimentos com eletricidade utilizam
explicitamente apenas elementos com tensao maxima de
9 Volts

Observagdes: Todas as respostas “NAO” deverdo ser justificadas, com niimero de pagina e
marcacio no livro analisado. As observagdes sdo numeradas de acordo com o nimero do item a
que se referem.

2. CRITERIOS CLASSIFICATORIOS

CONTEUDOS E ASPECTOS TEORICO-
METODOLOGICOS

A linguagem é gramaticalmente correta
{caso negativo, exemplificar)

Auséncia de imprecisdes conceituais,
desatualizagOes e pequenas incorregdes de
informagao predomina ao longo do livro

Os textos:

utilizam vocabulario atualizado e correto

apresentam vocabulario especifico claramente
explicado no texto

respeitam o desenvolvimento cognitivo do aluno,
pautando-se pelo principio da progressao

evitam estabelecer analogias improprias que
poderiam levar os alunos a confusdes entre o
significado literal e metaforico

evitam abordagem antropocéntrica

* Parciaimente
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incentivam uma postura de respeito ao ambiente,
tanto no que se refere & sua conservagao quanto a
maneira com que 0s seres vivos sao retratados
sao claros e objetivos, estimulando a leitura e a
exploragao critica dos assuntos

estabelecem ligagao entre principios estudados e
fendmenos conhecidos por alunos e professor

apresentam informacgoes suficientes para a
compreensao dos temas abordados

apresentam conteudos relevantes ligados aos
contextos préprios da realidade brasileira

apresentam sugestao de leituras complementares
para os alunos

As sugestoes de experimentos e demonstragoes
que trazem riscos a integridade fisica dos alunos
estao restritas ao livro do professor

Os procedimentos de seguranga, bem como as
devidas adverténcias sobre periculosidade, sao
suficientes e estao claramente indicados nas
orientagdes fornecidas aos alunos

A execugao dos experimentos/demonstracoes
propostos é viavel, com base nas instrugdes
fomecidas

A execugao dos experimentos/demonstragoes

propostos é viavel, em termos da obtengao dos
materiais necessarios

Os experimentos e demonstragdes propostos sdo
importantes e pertinentes para compreender os
fendmenos que estao sendo discutidos

* Parcialmente
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Existem propostas de materiais alternativos para a
execugao dos experimentos

O livro deixa de apresentar de antemao o resultado

final de experimentos, de maneira a incentivar sua

realizagao

Observapoes: As observagoes sdo numeradas de acordo com o nidmero do ffem a que se referem.

ASPECTOS PEDAGOGICO- Sim |Parc.*
METODOLOGICOS

Os textos do livro:

propdem atividades que exigem trabalho
cooperativo (em grupo, enquetes, dramatizagoes,
debates)

evitam questdes nao relacionadas ao conteudo

evitam atividades de entretenimento, sem vinculo
direto para a aprendizagem da drea

evitam propostas alarmistas e catastrofistas, tendo
preocupagoes ambientais realistas e equilibradas

incentivam a valorizagao e o respeito as opinioes
do outro

Observagdes. As observagdes sdo numeradas de acordo com o numero do item a que se referem.

0S TEMAS PROPOSTOS NOS DIFERENTES
CAPITULOS DO LIVRO

Apresentam algum tipo de articulagao, no sentido de
tirar proveito de conhecimentos e/ou habilidades
ja adquiridas

* Parcialmente
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Sugerem diferentes andlises e perspectivas para os
mesmos fendmenos, de forma a desenvolver a
curiosidade e o espirito critico

Evitam a apresentagao de fragmentos de contetidos
sob a justificativa de que poderao vir a ser
eventualmente importantes no futuro

Observagdes: As observagbes sdo numeradas de acorda com o nimero do ilem a que se referem.

AS EXPERIENCIAS SOCIOCULTURAIS
E OS SABERES DO ALUNO APARECEM NO LIVRO

Como elementos presentes e importantes, dentro
de seu contexto especifico

Sem serem, de forma alguma, rotulados
pejorativamente

Como ponto de partida para o aprendizado escolar

Existe algum exemplo em que um saber popular,
inadequado sob o ponto de vista cientifico, tenha
sido desmistificado

Existe algum exemplo de como um saber popular
tenha sido confirmado pelo saber cientifico

Observagdes: As observagdes sdo numeradas de acordo com o numero do flem a que se referem.

ASPECTOS EDITORIAIS/VISUAIS

Parte textual

Estrutura hierarquizada (titulos, subtitulos e outros)
evidenciada através de recursos gréaficos

Impressao isenta de erros

Revisao isenta de erros graves

* Parcialmente

AVA
AVAYRY

unesp ™,

12

13

14

15

16

17

18



Anexos - 160

Qualidade visual

Textos e ilustragdes distribuidos na pagina de forma
adequada e equilibrada

Textos mais longos apresentados de forma a nao
desencorajar a leitura (com recursos de descanso

visual)

llustragoes

As figuras sao claras e explicativas

Sao coerentes com os textos

Sao realmente necessarias, nao sendo, de forma
alguma supérfluas e dispensaveis ou incentivadoras
de consumo e promog¢ao de produtos comerciais
especificos

Sao isentas de esteredtipos

Sao isentas de preconceitos

Estao acompanhadas de titulos

Possuem legendas e/ou créditos e fontes de
referéncia que contribuam para sua compreensao

Observagoes: As observagbes sd0 numeradas de acordo com o nimero do item a que se referem.

MANUAL DO PROFESSOR

Explicita os pressupostos tedricos e mantém
coeréncia com as praticas propostas

Contribui para a formagao e atualizacao do professor

* Parcialmente
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A linguagem é clara

Oferece informagodes relevantes além daquelas do
livro do aluno

Sugere outras atividades além das contidas no livro
do aluno

Apresenta recomendagoes expressas de
seguranga, especialmente nas sugestdes de
experimentos perigosos e utilizagao de
equipamento eletro-eletronico

Discute de maneira critica os resultados dos
experimentos propostos aos alunos

Apresenta referéncias bibliograficas

Sugere leituras complementares

Apresenta sugestoes de instrumentos
diversificados de avaliagao

Observagdes: As observagdes sdo numeradas de acordo com o numero do item a que se referem.

3. TIPOLOGIA

CARACTERISTICAS GERAIS DA COLEGAO

Evita apresentar conteudos muito distintos nos
livros das quatro séries

Evita apresentar a tradicional divisao tematica
“Ar-Agua-Solo” (5'série), “Zoologia-Botanica”
(6'série), “Corpo Humano" (7' série) e “Fisica
e Quimica” (8' série)

Apresenta articulagao entre as diferentes areas da
Ciéncia em uma mesma série e ao longo da cole¢ado

* Parcialmente
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O aluno é estimulado a desenvolver atividades
praticas, projetos de investigagao e planejamento
de experimentos

As ilustragdes sao proprias do contexto brasileiro e
nao exorbitam de cores e tamanhos, ocupando no
maximo 50% da 4rea de mancha

A colegao evita postura catastrofista em relagao
a agao do ser humano no ambiente

A colecao estimula agdes concretas de preservagao
e gestdo ambiental, pautadas pela cidadania
responsdvel e informadas cientificamente

A colegao evita apresentar o conhecimento
cientifico como uma simples forma altemativa de
ver o mundo, tao valida quanto qualquer sistema de
crengas (relativismo cientifico)

A colegao evita rotulos genéricos e superficiais,

frutos de modismo, na apresentacao do

conhecimento cientifico, sem transmitir a falsa idéia de
que trata de uma “nova ciéncia”, que nada teria a

ver com a tradi¢cao fundada no trabalho de Galileu,
Newton e Descartes

O conhecimento cientifico € apresentado como distinto
do conhecimento prévio do aluno, evitando praticas
pedocéntricas que supervalorizam o que o

aluno ja sabe em detrimento do conhecimento que

ele pode adquirir na escola

A colegao confere ao professor a fungao de intérprete
da cultura, sem fazer dele um simples facilitador ou
animador de atividades de auto-instrugao

Observagoes: Justificativa necessaria quando o parecerista analisa a colegao inteira (4 volumes).
As observagdes sao numeradas de acordo com o numero do item a que se referem.
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Ano
Aquisicao

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

2001

ANEXO 2

EVOLUCAO DO ATENDIMENTO DO PNLD

Ano Letivo

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002

5 6

Compra

Centralizada

56.973.686
68.854.922
65.305.935
64.727.839
86.514.327
60.164.529
109.939.756
101.263.310
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Compra

Descentralizada

11.412.877
19.426.292
19.526.929
22.645.215
12.451.521
20.343.598
19.432.282
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ANEXO 3

OS INVESTIMENTOS EM LIVROS DIDATICOS, DE 1994 a 2001

Ano de Ano Aquisic¢ao e

Alunos Escolas Livros

aquisicao letivo Distribui¢cdo em R$

1994 1995  5.459.344 - 56.973.686 125.655.576,34
1995 1996 29423376  179.953 80.267.799  196.408.625,96
1996 1997 30.565.229  179.133  84.732.227  223.251.104,59
1997 1998 22.920.522 169.953 84.254.768  253.871.511,35
1998 1999 32.927.703  169.949 109.159.542  373.008.768,44
1999 2000 33.459.900 165.495 72.616.050  249.053.551,82
2000 2001 32523493  163.368 130.283.354  474.334.698,90(*)

k%
2001 2002 31942076 162.000 120695592 > O40-870.21C%)

(*) Inclui a aquisicao de 20.231.315 dicionérios
(**) Inclui a aquisi¢ao de 10.140.546 diciondrios
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ANEXO 4

AQUISICAO E DISTRIBUICAO DE LIVROS DIDATICOS

Anos de
PNLD Aquisicao e
Distribuicao

Total de Livros
Adquiridos

94/95 56.973.686

80.267.799

84.732.227

84.254.768

109.159.542

72.616.050

2000 130.283.354*

2001 120.695:592 8%

Recursos

Total (Em R$)

125.655.576,34

196.408.625,96

223.251.104,59

253.871.511,35

373.008.768,44

250.286.912,82

486.479.318,00

542.848.624,77

* _ Estado incluidos 20.231.351 diciondrios.
** _ Estdo incluidos 10.140.546 dicionarios.

1 2 3 4 5 6 i unesp

Disciplinas

Lingua Portuguesa e Matematica (1% a 4°
Série); Estudos Sociais e Ciéncias (2* a 4*
Série)

Lingua Portuguesa e Matematica (1% a 4*
Série); Portugués, Matemdtica e Ciéncias
(5% a 8" Série)

Cartilhas; Portugués, Matematica, Ciéncias
e Estudos Sociais (1* Série); Estudos
Sociais e Ciéncias (2* a 4* Série); Histéria E
Geografia (5" a 8" Série)

Cartilhas; Portugués, Matematica, Ciéncias
E Estudos Sociais (1* a 4* Série)

Cartilhas; Portugués, Matemdtica, Ciéncias
e Estudos Sociais (1* a 4* Série); Portugués,
Matemitica, Ciéncias, Historia e Geografia
(5% e 8 Série)

Cartilhas; Portugués, Matematica, Ciéncias
e Estudos Sociais (1* Série - Todos os
Alunos); Portugués, Matematica, Ciéncias e
Estudos Sociais (2* a 4* Série -
Complementacgao de Matriculas);
Portugués, Matematica, Ciéncias, Histéria e
Geografia (5* a 8 Série - Complementacao
de Matriculas)

Cartilhas; Portugués, Matemadtica, Ciéncias,
Estudos Sociais, Historia, Geografia e
Dicionarios (1* a 4* Série); Portugués,
Matematica, Ciéncias, Histéria e Geografia
(5% a 8" Série)

Cartilhas; Portugués, Matematica, Ciéncias
¢ Estudos Sociais (1* Série — Todos os
Alunos); Portugués, Matematica, Ciéncias e
Estudos Sociais (2* a 4* Série -
Complementagao de Matriculas);
Portugués, Matematica, Ciéncias, Historia e
Geografia (5" a 8 Série)
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ANEXO 5

QUANTITATIVO DE LIVROS DISTRIBUIDOS (PNLD/2002)

Quantitativo de Livros e Dicionarios

LIVROS
481.540
2.256.442
2.415.857
370.281
12.084.459
5.887.654
1.065.448
1.752.969
3.606.247
4.864.200
11.155.852
1.535.770
1.995.023
4.967.343
2.635.933
5.221.826
2.438.102
5.289.713
7.215.449
1.928.844
1.034.505
246.174
5.480.616
3.009.256
1.276.440
19.432.282
906.821
110.555.046

DICIONARIOS
44.943
204.209
206.297
33.954
1.072.305
524.484
95.154
163.011
325.405
457.978
.029.633
139.997
186.897
484.342
235.008
471.939
222.499
487.977
732.922
173.700
97.031
22.307
484.929
277.438
111.873
~ 1.766.955
87.359
10.140.546

AVA
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TOTAL
526.483
2.460.651
2.622.154
404.235
13.156.764
6.412.138
1.160.602
1.915.980
3.931.652
5.322.178
12.185.485
1.675.767
2.181.920
5.451.685
2.870.941
5.693.765
2.660.601
5.777.690
7.948.371
2.102.544
11312536
268.481
5.965.545
3.286.694
1.388.313
21:199.237
994.180
120.695.592
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ANEXO 6

PROCEDIMENTOS PARA A CONFECCAO DO MODELO “O CICLO DA AGUA”

Material:
2 garrafas iguais do tipo PET transparentes;
dois pedagos de barbante de 50 cm (n@o muito fino);
Fita “tartan” transparente (de preferéncia, mas pode ser também fita crepe)
1 faca, estilete ou tesoura
1 lamparina *
1 prego *
1 mudinha de planta perene e resistente (periquito verde ou vermelho, por ex.)
Terra bem adubada

Agua.

Etapas:
A) Corte a parte superior da primeira (mais ou menos 9 cm da tampa). Se for de coca-
cola, corte na marca que ja existe na préopria garrafa.
B) Corte o fundo da segunda garrafa na marca ja existente ( mais ou menos 4 cm)

C) Em uma das tampas, faca 4 furos com prego (ou soldador);

D) Trancar os barbantes na tampa de forma que as pontas fique soltas e voltadas para

baixo;
E) Coloque a tampa na garrafa que teve o seu fundo cortado;

F) Deixar uns 7 cm de barbante dentro da garrafa (ele ficard em contato com a terra

posteriormente);

Procedimento de plantio:
A) Coloque um pouco de terra na garrafa que foi tampada (sem o fundo) e arrume o

barbante de forma que o mesmo fique na posi¢do vertical e em contato com terra.

Pressione levemente a terra;
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B) Coloque o restante da terra até completar uns 7 cm da tampa;

C) Escolha uma plantinha (estaca ou em estigio de desenvolvimento), e plante-a

cuidadosamente, pressionando-a levemente;

D) Depois de plantada, regue-a cuidadosamente com uns 50 ml de dgua. Se a terra ja
estiver umida, coloque menos dgua. A dgua é apenas para fixar melhor a planta depois
de plantada.

Atencdo: A partir desse momento, a garrafa ndo. deve ser inclinada, manté-la sempre na

posicdo vertical.

Procedimentos finais:

Coloque 4gua na marca existente (uns 4 cm), na garrafa que teve a parte superior cortada;
Sempre na posi¢@o vertical, coloque a garrafa com a planta dentre da outra garrafa, de
forma que o barbante fique em pleno contato com a dgua;

Com a fita tartan transparente (ou fita crepe), vede muito bem as duas garrafas no meio;
Com o bico e a tampa que sobraram, coloque-os na parte superior do modelo, de forma
que a tampa fique voltada para baixo;

Vede também com a fita tartan a parte superior do modelo.

Observacoes:

As garrafas devem estar bem secas;

Nio se deve inclinar o modelo durante a confec¢do e nem depois de pronto. Caso isso
ocorra, refaga-o.

Deixd-lo em lugar de plena luz ou que seja iluminado parcialmente durante o dia.
Quanto mais luz, maior serd a evapotranspiragdo, o que garantird a umidade da terra;
Caso for usada a fita crepe, a vedagdo deverd ser dupla, pois a mesma € muito estreita;

As tampas devem ser bem apertadas;

Com o fundo de um das garrafas que sobrou, podem ser confeccionados lindos e criativos

trabalhos como por ex., porta-clips, porta canetas, etc.

* Podem ser substituidos por soldador.
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