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Figuras 11-22. Estágios sucessivos do desenvolvimento do gineceu de espécies de 

Anthurium (fase ii). 11. Vista frontal da flor de A. sellowianum (MEV). 12. Seção 

transversal (ST) do estilete (região simplicada) de A. parvum com as margens unidas 

nas laterais (cabeças-de-setas). 13. ST da porção apical livre do gineceu de A. minarum. 

14. Seção longitudinal (SL) do gineceu em desenvolvimento de A minarum mostrando 

fenda ventral entre os carpelos (cabeça-de-seta). 15. Flor de A. sellowianum mostrando 

fenda ventral (cabeça-de-seta) entre os carpelos (MEV). 16-17. Estágios sucessivos do 

desenvolvimento das tépalas nas flores de A. miquelianum e A. minarum, 

respectivamente (MEV). 18-19. Estágios sequenciais mostrando a redução da fenda 

ventral (cabeça-de-seta) na porção apical do gineceu de A. minarum e A. miquelianum, 

respectivamente. 20. Porção apical do gineceu de A. maximilianii mostrando fenda 

estigmática (cabeça-de-seta) e estômatos paracíticos (MEV). 21. SL do estilete em 

formação de A. minarum mostrando o canal estilar. 22. ST do estilete com detalhe do 

canal estilar em A. parvum. c, carpelo; ce, canal estilar; e, estame; s, septo ovariano; t, 

tépala. Barras de escalas: 11-12, 15, 18-19, 21 = 100µm; 13-14, 17 = 200µm; 16 = 

500µm; 20 =150µm; 22 = 300µm. 
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Figuras 23-34. Aspectos sucessivos do desenvolvimento do gineceu de espécies de 

Anthurium (fases iii e iv). 23. Seção transversal (ST) do ápice do lóculo do ovário 

imaturo de A. solitarium mostrando canal estilar. 24. ST do ovário em estágios iniciais 

de desenvolvimento de A. parasiticum. 25. ST do ovário maduro de A. parvum 

mostrando mesofilo desenvolvido, tricomas e mucilagem nos lóculos. 26. Seção 

longitudinal (SL) do ovário imaturo de A. comtum evidenciando septo ovariano com 

tricomas e placenta. 27. ST do ovário imaturo de A. scandens com óvulos em 

desenvolvimento e septo apical reduzido a protuberâncias (cabeças-de-setas). 28. ST da 

porção apical do lóculo de A. scandens com quatro cavidades delimitadas pelo septo 

apical. 29. Flor de A. parvum com fenda estigmática exposta pela abertura das tépalas 

(MEV). 30. SL do gineceu imaturo de A. affine com a porção distal do septo alongada. 

31. ST do ovário de A. solitarium na altura do septo ovariano. 32. SL do gineceu 

maduro de A. comum mostrando a placentação axial. 33. ST da flor jovem de A. 

solitarium. 34. Detalhe, em SL, do estilete maduro de A. parvum evidenciando os 

tricomas. asterisco, mucilagem; ce, canal estilar; o, óvulo; p, placenta; sa, septo apical; 

s, septo ovariano; tr, tricomas. Barras de escalas: 23-24, 26, 31= 100µm; 25, 28, 30, 33-

34 = 200µm; 27, 32 = 500 µm; 29 = 300µm. 
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Figura 35. Esquemas transversais seriados do gineceu maduro de Anthurium 

maximilianii. A. Região apical simplicada, estigma. B. Região simplicada com canal 

estilar. C. Região simplicada, próxima aos lóculos. D. Região basal simplicada, com a 

abertura do canal estilar nos lóculos. E. Região sinascidiada mostrando lóculos do 

ovário. F. Região sinascidiada mostrando óvulos em placentação axial. G. Região 

sinascidiada mostrando base do ovário. 
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CAPÍTULO 2 

 

 

Letícia Peres Poli, Lívia Godinho Temponi & Alessandra Ike Coan 

 

Anatomia do gineceu maduro de Anthurium (Araceae, Alismatales) e considerações 

infragenéricas 

 

 

(Manuscrito a ser submetido ao periódico Botany) 
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Resumo: Anthurium é considerado um dos maiores gêneros de Araceae, com cerca de 130 

espécies no Brasil. A classificação infragenérica é ainda controversa, com categorias 

delimitadas com base em poucos caracteres morfológicos e com fraco suporte filogenético. 

Dados anatômicos florais vêm contribuindo para o levantamento ou elucidação de questões 

taxonômicas no gênero. O presente estudo teve como objetivo descrever o gineceu maduro de 

espécies de Anthurium, avaliando caracteres variáveis entre as espécies e passíveis de 

utilização taxonômica. De um modo geral, o gineceu maduro das espécies estudadas 

apresentou caracteres anatômicos uniformes, tanto nas espécies da mesma seção como entre 

espécies de seções distintas. Apesar desta uniformidade, alguns caracteres variaram, como: a 

projeção secundária de parte da região adjacente ao estigma; o formato e conteúdo das células 

epidérmicas da região adjacente, assim como a ornamentação ou não da cutícula; a 

presença/ausência de idioblastos fenólicos no mesofilo do estilete; a espessura do septo 

ovariano e a espessura da sua porção apical; o tamanho dos óvulos; e a presença/ausência de 

tricomas no funículo. Esses resultados auxiliam na caracterização das espécies de Anthurium, 

no entanto, indicam variabilidade de caracteres não relacionada à classificação infragenérica, 

reforçando a importância de estudos comparativos com mais espécies de outras seções. 

 

Palavras-chave: estigma; estilete; funículo; tricomas; Urospadix. 

 

Introdução 

 

Araceae compreende 113 gêneros e 3174 espécies (The Plant List 2010), sendo 

representada no território nacional por 35 gêneros e cerca de 465 espécies (Coelho et al. 

2012). De acordo com a classificação atual, Araceae é dividida em 8 subfamílias sustentadas 

por análises filogenéticas moleculares e morfológicas (Cabrera et al. 2008; Cursimano et al. 

2011): Aroideae Juss, Gymnostachydoideae Bogner & Nicolson, Lasioideae Engl., 
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Lemnoideae Engl., Monsteroideae Schott, Orontioideae Mayo; Bogner & Boyce, Pothoideae 

Engl. e Zamioculcadoideae Bogner & Hesse. Pothoideae compreende cerca de 920 espécies 

divididas em duas tribos: Potheae, que inclui Pedicellarum M. Hotta, Pothoidium Schott e 

Pothos L., e a monogenérica tribo Anthurieae (Cabrera et al. 2008; The Plant List 2010; 

Carlsen 2011). 

Anthurium Schott é considerado um dos maiores gêneros de Araceae, com 

aproximadamente 862 espécies neotropicais (The Plant List 2010). No Brasil, o gênero é 

representado por 130 espécies (Coelho e Temponi 2012). As espécies apresentam 

inflorescência com espata geralmente persistente e um espádice composto por flores 

bissexuais com quatro tépalas, quatro estames livres e ovário bilocular com um a três óvulos 

por lóculo, dispostos em placentação axial (Mayo et al. 1997; Temponi et al. 2005). 

A sistemática de Anthurium é ainda controversa, englobando de 16 a 19 seções (Engler 

1878, 1898, 1905; Croat e Scheffer 1983) delimitadas com base em poucos caracteres 

morfológicos e com fraco suporte. Recentemente, estudos envolvendo análise filogenética 

(Temponi 2006; Carlsen 2011), tipificação, taxonomia, morfologia e biogeografia (Coelho e 

Mayo 2007; Coelho et al. 2009) auxiliaram na compreensão das relações de parentesco, 

porém as seções e clados ainda continuam com pouca resolução. 

Para Anthurium os dados florais são incipientes, restritos à anatomia floral (Eyde et al. 

1967; Carvajal 1977; Higaki et al. 1984), aspectos embriológicos (Grayum 1991) e de 

estruturas do gineceu maduro (French 1987; Matsumoto et al. 1998; Igersheim et al. 2000; 

Buzgo 2001) de algumas espécies. Ressalta-se o estudo do desenvolvimento da inflorescência 

de Anthurium jenmanii Engl. (Anthurium sect. Pachyneurium Schott), no qual Barabé e 

Lacroix (2008a) enfatizam a importância de análises com outras espécies do gênero e de 

grupos com flores similares para elucidar aspectos taxonômicos. Recentemente, o estudo 

anatômico do gineceu maduro de espécies de Anthurium sect. Urospadix descreve a presença 
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de tricomas secretores do estigma até o septo do ovário como um caráter inédito para o gênero 

(Poli et al. 2012). 

Considerando a importância de dados anatômicos florais para o levantamento e 

elucidação de questões taxonômicas e filogenéticas em Anthurium, este estudo teve como 

objetivo descrever a anatomia do gineceu maduro de representantes do gênero. Espera-se 

avaliar os caracteres anatômicos potenciais e contribuir para a caracterização floral de 

Anthurium. 

 

Material e Métodos 

 

Inflorescências com flores em antese de 18 representantes de Anthurium foram 

coletadas em diferentes localidades do Brasil (Tabela 1). O material-testemunho foi 

identificado e depositado nos herbários HRCB, RB, SPF, UB, UFP e VIC (acrônimos de 

acordo com Index Herbariorum –Thiers 2011) e no herbário da Universidade Estadual do 

Oeste do Paraná (UNOP), segundo a metodologia de Bridson e Forman (2004). 

Para o estudo em microscopia eletrônica de varredura (MEV), as amostras de 

inflorescências maduras foram fixadas em glutaraldeído 1% e formaldeído 4% em tampão 

fosfato 0,1 M, pH 7,2 (McDowell e Trump 1976), FAA 50 (Johansen 1940) ou solução 

Transeau (Bicudo e Menezes 2006). Posteriormente, parte das inflorescências foi dissecada 

sob estereomicroscópio (Leica MZ 6), lavada em tampão fosfato de sódio 0,1 M, pH 7,2 e 

desidratada em série etílica. Em seguida, as amostras foram submetidas ao ponto crítico 

(Balzers CPD 030), montadas em suportes metálicos e metalizadas com ouro (BALTEC SCD 

050). As observações foram realizadas em microscópio eletrônico de varredura Hitachi TM 

3000 e LEO 435 VP e os resultados foram documentados em eletromicrografias. 

Para o estudo em microscopia de luz (ML), as amostras de inflorescências foram 

fixadas em FAA 50 (Johansen 1940) e armazenadas em etanol 70% com algumas gotas de 
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glicerina. Posteriormente, o material foi desidratado em série normal-butílica (Feder e 

O’Brien 1968), incluído em 2-hidroxietilmetacrilato (Leica), e seccionado em espessura de 5 

a 7μm, com navalhas de aço descartáveis. As secções foram coradas com ácido periódico-

reativo de Schiff (reação PAS) e Azul de Toluidina 0,05% 0,1 M em tampão fosfato de sódio 

pH 6,8 (Feder e O’Brien 1968), com montagem das lâminas em Entellan. Foram realizados os 

seguintes testes histoquímicos: IKI para amido (Johansen 1940), cloreto férrico para fenóis 

(Johansen 1940) e glicofita para detecção de glicose. As fotomicrografias foram obtidas com 

o programa de digitalização de imagem LAS (Leica Application Suite v. 4.0, Leica), 

utilizando-se capturador de imagens (DFC-450, Leica) acoplado ao fotomicroscópio (DM 

4000B, Leica). 

 

Resultados 

 

Em todas as espécies estudadas de Anthurium, na antese feminina, o gineceu maduro é 

diferenciado em estigma, estilete e ovário (Fig. 1). Durante o crescimento, o gineceu se 

acomoda no espaço físico da flor no espádice, projetando o estigma e sua região adjacente 

(Fig. 2). Em Anthurium crystallinum (A. sect. Cardiolonchium), há crescimento mais 

pronunciado do gineceu, sendo que as tépalas internas imprimem uma projeção secundária 

que expõe ainda mais parte da região adjacente e o estigma (Fig. 3). A superfície dorsal do 

ovário apresenta marcas que correspondem à impressão e a acomodação das anteras (Fig. 4). 

O estigma é diferenciado em tricomas alongados e unicelulares que secretam néctar (Figs. 1-

3). A produção de néctar foi evidenciada pelo teste com glicofita. Não ocorre acúmulo de 

amido.  

A epiderme da região adjacente ao estigma é formada por uma camada de células 

isodiamétricas (Fig. 5), com exceção de Anthurium pentaphyllum (A. sect. Dactylophyllium), 

no qual essas células são papilosas (Fig. 6). Em A. parasiticum (A. sect. Urospadix) algumas 
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dessas células apresentam acúmulo de fenólicos (Fig. 7). A cutícula é fina e sem 

ornamentação em A. crystallinum (Fig. 3) (A. sect. Cardiolonchium), em A. pentaphyllum (A. 

sect. Dactylophyllium) e na maioria das espécies da seção Urospadix (A. comtum, A. longipes, 

A. minarum – Fig. 1, A. miquelianum, A. parasiticum, A. parvum e A. sellowianum). Cutícula 

fina e com ornamentação foi observada em A. affine e A. solitarium (Fig. 8) (A. sect. 

Pachyneurium), em A. scandens (Fig. 10) (A. sect. Tetraspermium), e em A. acutum, A. 

coriaceum, A. gladiifolium, A. loefgrenii – Fig. 9, A. maximilianii – Fig. 5 e A. organense (A. 

sect. Urospadix). A ornamentação varia de estriada, como na maioria das espécies (Fig. 8), ou 

reticulada, como em A. loefgrenii (Fig. 9) (A. sect. Urospadix). Em todas as espécies 

estudadas, a região adjacente ao estigma apresenta estômatos paracíticos (Figs 8-9).  

O estilete do gineceu maduro nas espécies estudadas de Anthurium é oco (Figs. 1, 7, 

11) e corresponde a cerca de um terço do gineceu (Figs. 1, 4, 12). A epiderme externa se 

mantém com uma camada de células isodiamétricas revestidas por cutícula fina (Figs. 1, 11). 

Em A. solitarium (A. sect. Pachyneurium), A. miquelianum e A. parasiticum (A. sect. 

Urospadix) algumas células epidérmicas apresentam compostos fenólicos (Figs. 7, 12). Na 

maioria das espécies estudadas, o mesofilo é parenquimático, com quantidade variável de 

idioblastos fenólicos e cristalíferos, contendo drusas e ráfides (Figs. 1, 7, 11-12). Apenas A. 

solitarium (Fig. 12) não apresenta idioblastos fenólicos no mesofilo, confirmado pelos testes 

histoquímicos. No gineceu maduro, a epiderme do canal estilar é formada por tricomas, 

constituindo o tecido transmissor (Figs. 1, 7). Em A. scandens (A. sect. Tetraspermium) 

verifica-se a formação de um septo apical entre o estilete e a região apical dos lóculos (Fig. 

13), constituindo quatro cavidades. Acompanhando-se seções transversais do ovário, observa-

se que esse septo se reduz, permanecendo como uma leve protuberância na região mediana de 

cada carpelo, próxima ao feixe vascular dorsal (Fig. 14). 

O ovário maduro é bicarpelar e bilocular (Figs. 1, 12, 14-20) e sua parede é formada 

por epiderme externa e interna uniestratificadas e por mesofilo com quatro a dez camadas de 
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células parenquimáticas (Figs. 15-16). Em todas as espécies estudadas, a epiderme interna 

apresenta-se gradativamente comprimida ao longo do desenvolvimento do ovário (Fig. 16). 

Os lóculos do ovário maduro são separados por um septo delgado na maioria das 

espécies estudadas (Figs. 1, 16-18), exceto em A. affine (Fig. 19) (A. sect. Pachyneurium), A. 

miquelianum (A. sect. Urospadix) e A. solitarium (Fig. 12) (A. sect. Pachyneurium), nas quais 

essa estrutura compreende mais de dez camadas de células. Em seções medianas 

longitudinais, observa-se que a porção distal do septo ovariano não alcança o ápice do lóculo 

(Figs. 12, 17, 19). Na maioria das espécies, a porção distal é pouco proeminente e restrita ao 

ovário (Figs. 12, 17). Em A. gladiifolium (Fig. 18) (A. sect. Urospadix), A. pentaphyllum (A. 

sect. Dactylophyllium) e A. scandens (A. sect. Tetraspermium) verifica-se que essa região é 

proeminente, pouco mais larga que o septo, e em A. affine (A. sect. Pachyneurium) a porção 

distal do septo é longa e quase alcança o canal estilar (Fig. 19). A porção distal do septo é 

formada por tricomas unicelulares e secretores de mucilagem nos lóculos (Figs. 1, 12, 17-19). 

Os lóculos são totalmente preenchidos por mucilagem (Figs. 1, 16-17). O teste 

negativo com glicofita mostrou que a mucilagem nos lóculos não apresenta glicose. Cada 

lóculo possui um único óvulo em todas as espécies estudadas (Figs. 1, 12, 15, 17-19), exceto 

A. scandens (A. sect. Tetraspermium) com dois óvulos (Fig. 20). No gineceu maduro, os 

óvulos são hemianátropos, pêndulos e bitegumentados e estão dispostos em placentação axial  

(Figs. 1, 12, 15, 17-19). Na maioria das espécies estudadas, os óvulos não preenchem os 

lóculos completamente (Figs. 1, 17-18), exceto em A. affine (Fig. 19) e A. solitarium (Fig. 12) 

(A. sect. Pachyneurium), e A. miquelianum (A. sect. Urospadix), em que os óvulos estão em 

contato com a parede do ovário. O funículo do óvulo de A. pentaphyllum (A. sect. 

Dactylophyllium) e de algumas espécies estudadas de A. sect. Urospadix (A. coriaceum, A. 

gladiifolium – Fig. 18, A. maximilianii, A. minarum – Fig. 1, A. miquelianum, A. parasiticum e 

A. sellowianum) apresenta tricomas secretores de mucilagem na porção voltada para o septo 

do ovário. 
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Após a antese feminina é iniciada a projeção dos estames (Fig. 21). Neste estágio, o 

estigma apresenta-se levemente projetado, com diferenciação dos tricomas, que acumulam 

compostos fenólicos e, posteriormente, se desintegram. Os tricomas do canal estilar também 

acumulam fenólicos e se entrelaçam, obliterando o canal (Fig. 22).  

 

Discussão 

 

Os resultados apresentados no presente estudo, caracterizando anatomicamente o 

gineceu maduro de espécies de Anthurium, contribuem com dados inéditos para as seções 

Cardiolonchium, Dactylophyllium, Pachyneurium, Tetraspermium e Urospadix. Todas as 

espécies aqui estudadas apresentam em comum: gineceu maduro diferenciado em estigma, 

estilete e ovário; porção apical do gineceu com estigma central, formado por tricomas 

secretores de néctar, e uma região adjacente, com estômatos paracíticos; estilete 

anatomicamente conspícuo, com epiderme externa formada por células isodiamétricas e 

revestidas por cutícula fina, mesofilo parenquimático, e epiderme interna diferenciada em 

tricomas; ovário bilocular, formado por epiderme externa e interna uniestratificadas e 

mesofilo parenquimático; septo ovariano cuja porção distal é diferenciada em tricomas 

secretores; e lóculos preenchidos por mucilagem, com óvulos hemianátropos em placentação 

axial. 

Segundo Endress (2006), cada órgão floral tem um formato próprio, que pode ser 

influenciado e alterado através das pressões mecânicas exercidas pelos órgãos adjacentes 

durante o desenvolvimento. Quando essas pressões são intensas, a estrutura pressionada 

apresenta marcas deixadas pelos órgãos florais adjacentes, assemelhando-se a peças de um 

quebra-cabeça (Endress 2008). No presente estudo, a projeção do estigma e da região 

adjacente na porção apical do gineceu, além das marcas das anteras na superfície dorsal do 
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ovário, evidenciam a influência direta dos estames e tépalas na acomodação do gineceu ao 

longo do desenvolvimento das flores no espádice de Anthurium.  

O estigma formado por tricomas ou papilas é um caráter presente desde grupos basais 

de Araceae, como Orontoideae (Buzgo, 2001), intermediários como Pothoideae (Buzgo 2001; 

Poli et al. 2012), até os mais derivados, como Lasioideae (Barabé e Lacroix 2008b) e 

Aroideae (Barabé e Lacroix 2002; Barabé et al. 2002, 2003). Nos resultados aqui 

apresentados são evidenciados pela primeira vez em MEV os tricomas no estigma de 

representantes de Anthurium. O teste realizado com glicofita no estigma das espécies 

estudadas de Anthurium confirma a presença de glicose, inexistente na mucilagem presente 

nos lóculos. A diferença química na secreção do estigma do ovário parece estar relacionada à 

função, já que a secreção no estigma recebe o grão de pólen (Erbar 2003) e a do ovário guia o 

tubo polínico até a micrópila (French 1987). Além disso, há diferença temporal uma vez que, 

no ovário, a secreção aparece durante a fase que o gineceu está encoberto pelas tépalas, 

enquanto no estigma a secreção ocorre durante a antese feminina.  

As células da epiderme da região adjacente ao estigma das espécies aqui estudadas de 

Anthurium são revestidas por cutícula ornamentada ou não e apresentam estômatos 

paracíticos, caracteres inéditos para o gênero. Estudos prévios em Araceae relatam a presença 

desses caracteres em outras peças florais, como: nas tépalas e/ou estames de Philodendron 

Schott (Barabé e Lacroix 2001), Anthurium (Barabé e Lacroix 2008a) e Anaphyllopsis A. Hay 

(Barabé et al. 2011); nos sinândrios de Caladium Vent. (Barabé e Lacroix 2002), e no 

apêndice estéril de Arum L. (Barabé et al. 2003). Apenas em Orontium L. são apontados 

estômatos e deposição de cera na porção apical do gineceu (Buzgo 2001).  

Tricomas no ovário são reportados em muitas famílias de monocotiledôneas como 

Acoraceae e Araceae (French 1987), Asteliaceae (Rudall et al. 1998), Musaceae (Kirchoff 

1992) e Rapateaceae (Oriani e Scatena 2012), e parecem estar associados com a secreção de 

mucilagem nos lóculos (Rudall et al. 1998). Recentemente, tricomas na porção distal do septo 
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ovariano no gineceu de Anthurium foram descritos por Poli et al. (2012) e os resultados aqui 

apresentados corroboram esse caráter para outras espécies e seções do gênero, indicando a 

possível ocorrência em todo o gênero. 

Em todas as espécies aqui estudadas, os óvulos são hemianátropos, pêndulos e 

bitegumentados. A orientação dos óvulos é variável em Dieffenbachia Schott (Gow 1905), 

Lemna L. (Maheshwari e Kapil 1963) e Anthurium (Carvajal 1977; French 1986; Grayum 

1991; Mayo et al. 1997; Igersheim et al. 2000; Poli et al. 2012), sendo alterada tanto pelo 

desenvolvimento como pelo formato e tamanho dos lóculos. Em lóculos estreitos, óvulos 

ortótropos não posicionados em placentação basal apresentam uma leve curvatura na base e 

são interpretados como ortótropos e anátropos, pois não se curvaram completamente devido 

ao espaço restrito no lóculo, mas foram forçados a uma leve curvatura (Endress 2011). O 

mesmo é constatado no presente estudo, principalmente nas espécies em que os óvulos estão 

em contato com a parede do ovário. A presença de uma curvatura pouco proeminente desde 

início do desenvolvimento dos óvulos até a maturação mostra que os óvulos são 

hemianátropos, porém estudos sobre desenvolvimento do óvulo e semente podem adicionar 

novas informações.  

O funículo do óvulo de algumas espécies aqui estudadas de Anthurium apresenta 

tricomas secretores de mucilagem, apenas na porção voltada para o septo do ovário. Esse 

caráter é relatado previamente para Philodendron em Araceae (Mayo 1989) e para Asteliaceae 

(Kocyan e Endress 2001). A localização desses tricomas no funículo das espécies de 

Anthurium sugere uma função de obturador. De acordo com Tilton e Horner (1980), o 

obturador é um tecido com origem na placenta e/ou funículo. Acredita-se que esse tecido 

auxilie o crescimento do tubo polínico para o óvulo (Tilton e Horner 1980; Herrero 2000), 

assim como os tricomas na porção distal do septo ovariano descrito no presente estudo. 

De fato, o gineceu maduro das espécies de Anthurium exibe estratégias para a 

aderência do grão de pólen e crescimento polínico a fim de efetivar a polinização. Estas 
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estratégias são estigma secretor, canal estilar preenchido por tricomas secretores, presença de 

tricomas secretores de mucilagem no ovário e lóculos preenchidos com mucilagem. Estudos 

embriológicos ou de biologia reprodutiva podem constatar a real função destes tricomas, 

auxiliando na sua compreensão. 

 

Considerações sobre a sistemática de Anthurium 

 

A amostragem de 18 espécies estudadas de Anthurium, apesar de restrita para 

generalizações no gênero, com total aproximado de 870 espécies (The Plant List 2010), pode 

ser significativa para os representantes de Anthurium no Brasil. No território brasileiro, o 

gênero está distribuído em 130 espécies (Coelho e Temponi 2012), estimando a amostragem 

do presente estudo em 13%. Com relação ao número de espécies nas seções com 

representantes no Brasil, o presente estudo tem maior amostragem na seção Tetraspermium 

(50% das espécies reconhecidas), Urospadix (18%) e Pachyneurium (11%). 

De um modo geral, o gineceu maduro das espécies estudadas de Anthurium apresenta 

uma anatomia uniforme, tanto nas espécies da mesma seção como de seções distintas. Apesar 

da uniformidade, alguns caracteres no presente estudo variam, como: a projeção secundária da 

região adjacente ao estigma; o formato e conteúdo das células epidérmicas dessa região; a 

presença/ausência de ornamentações na cutícula das células da epiderme; a presença/ausência 

de septo apical; a porção distal do septo ovariano proeminente ou não; o tamanho da porção 

distal do septo ovariano e o seu número de camadas; o tamanho e o número de óvulos; e a 

presença/ausência de tricomas no funículo. 

A maioria dos caracteres obtidos não revelam sinapomorfias para as seções, entretanto 

alguns caracteres podem ser inferidos para seções ou espécies. Destes a presença de um septo 

apical e dois óvulos por lóculo em Anthurium scandens (A. sect. Tetraspermium); a projeção 

secundária da região adjacente ao estigma e o acúmulo de fenólicos pelas células epidérmicas 
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em A. crystallinum (A. sect. Cardiolonchium), e a epiderme da região adjacente formada por 

células papilosas em A. pentaphyllum (A. sect. Dactylophyllum). Apenas a presença de dois 

óvulos por lóculo observada em A. scandens é descrita na literatura como sinapomorfia da 

seção Tetraspermium (Croat e Sheffer 1983). Deste modo, a inclusão de mais espécies nas 

seções estudadas e estudos com outras seções são fundamentais para interpretar se esses 

caracteres são relevantes taxonomicamente e filogeneticamente. 
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Tabela 1. Lista de táxons de Anthurium estudados no presente trabalho, com respectivos 

dados de coleta e coletor. 

Seções/Espécies Localidade Coletor 
Anthurium sect. Cardiolonchium Schott  
Anthurium crystallinum Linden & André 
Anthurium sect. Dactylophyllium Schott 
Anthurium pentaphyllum (Aubl.) 
G.Don 
Anthurium sect. Pachyneurium Schott 
Anthurium affine Schott 
 
 
Anthurium solitarium Schott 

 
SP, São Paulo (Co) 
 
MG, Marliéria 
BA, Ipiaú 
 
PE, Altinho 
PE, Caruaru-Agrestina 
 
RJ, Teresópolis 
 
RJ, Nova Iguaçu 

 
L.G. Temponi et al. 300 (SPF) 
 
L.G. Temponi et al. 119 (VIC) 
L.G. Temponi et al. 344 (SPF) 
 
M. Sobral-Leite et al. 946 (UFP) 
P. Gomes et al. 256 (UFP) 
 
L.G. Temponi et al. 983 
(UNOP) 
L.G. Temponi et al. 1063 
(UNOP) 

Anthurium sect. Tetraspermium 
Schott 
Anthurium scandens (Aubl.) Engl. 
 
 
 
Anthurium sect. Urospadix Engl. 
Anthurium acutum N.E.Br 
Anthurium comtum Schott 
 
 
 
 
Anthurium coriaceum G.Don 
Anthurium gladiifolium Schott 

 
 
RJ, Teresópolis 
 
SP, São Miguel 
Arcanjo 
 
SC, Ilhota 
RJ, Guapimirim 
 
SP, Iguape 
 
RJ, JBRJ (Co) 
RJ, Niterói 
MG, Salto da Divisa 

 
 
L.G. Temponi et al. 973, 1024 
(UNOP) 
P.L.R. Moraes et al. 3371 
(HRCB)  
 
E.G. Gonçalves et al. 320 (UB) 
L.G. Temponi et al. 991 
(UNOP) 
L.G. Temponi et al. 992 
(UNOP)  
M. Nadruz 1402 (RB) 
L.G. Temponi et al. 297 (SPF) 
L.G. Temponi et al. 272 (SPF) 

Anthurium loefgrenii Engl  
 
Anthurium longipes N.E.Br 
Anthurium maximilianii Schott 
 
Anthurium minarum Sakuragui & Mayo 
 
 
Anthurium miquelianum C.Koch & 
Augustin 

PR, Ilha do Mel 
 
BA, Itacaré 
RJ, Teresópolis 
 
SP, Cruzeiro 
RJ, Teresópolis  
 
SP, Iguape 

L.G. Temponi et al. 743 
(UNOP) 
L.G. Temponi et al. 339 (SPF) 
L.G. Temponi et al. 974, 1051 
(UNOP) 
L.G. Temponi et al. 366 (SPF) 
L.G. Temponi et al. 976 
(UNOP) 
L.P. Poli et al. 39 (HRCB) 

Anthurium organense Engl. 
Anthurium parasiticum (Vell.) Stellfeld 
 
Anthurium parvum N. E. Br 
 
Anthurium sellowianum Kunth 

RJ, Rio de Janeiro 
RJ, Rio de Janeiro 
RJ, Rio de Janeiro 
RJ, Teresópolis 
 
RJ, Teresópolis  
 
SP, Iguape 

L.G. Temponi et al. 347 (SPF)  
L.P. Poli s.n. (HRCB) 
L.G. Temponi et al. 413 (SPF) 
L.G. Temponi et al. 975 
(UNOP)  
L.G. Temponi et al. 977 
(UNOP) 
L.G. Temponi et al. 993 
(HRCB) 

Abreviaturas: Co = em cultivo; JBRJ = Jardim Botânico do Rio de Janeiro. 
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Figuras 



 

 

 

 

 

Figuras 1-6: Aspectos anatômicos e morfológicos do gineceu maduro de espécies de 

Anthurium sect. Urospadix (1-2, 5), Anthurium sect. Cardiolonchium (3), Anthurium 

sect. Pachyneurium (4) e Anthurium sect. Dactylophyllum (6). 1. Seção longitudinal 

(SL) do gineceu maduro de A. minarum mostrando estigma, estilete e ovário. 2. Flor de 

A. parasiticum mostrando a projeção da região adjacente e o estigma diferenciado em 

tricomas (MEV). 3. Detalhe da porção apical do gineceu de A. crystallinum 

evidenciando a projeção secundária delimitada pelas tépalas internas (MEV). 4. Vista 

lateral do gineceu maduro de A. affine evidenciado marcas (cabeças-de-setas) da 

impressão e a acomodação das anteras (MEV). 5. Seção transversal (ST) ápice do 

gineceu de A. maximilianii mostrando fenda estigmática e a região adjacente revestida 

por epiderme com cutícula estriada (cabeça-de-seta). 6. Porção apical do gineceu de A. 

pentaphyllum mostrando epiderme da região adjacente formada por células papilosas 

(asterisco) (MEV). e, estame; es, estilete; s, septo ovariano, tr, tricomas. Barras de 

escalas: 1, 4-5 = 300µm; 2= 500µm; 3 = 50µm; 3= 150µm; 6 = 200µm. 
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Figuras 7-14. Aspectos anatômicos e morfológicos do gineceu maduro de espécies de 

Anthurium sect. Urospadix (7, 9, 11) e Anthurium sect. Pachyneurium (8, 12) e 

Anthurium sect. Tetraspermium (10, 13-14). 7. Seção longitudinal (SL) do gineceu de A. 

parasiticum mostrando estigma diferenciado em tricomas, região adjacente com 

algumas células contendo fenólicos e canal estilar formado por tricomas e mucilagem. 

8-9. Detalhes da região adjacente ao estigma de A. solitarium e A. loefgrenii, 

respectivamente, mostrando ornamentações da cutícula e estômatos paracíticos (MEV). 

10. Porção apical do gineceu de A. scandens mostrando estigma diferenciado em 

tricomas e epiderme da região adjacente com cutícula estriada (MEV). 11. Seção 

transversal (ST) do estilete de A. maximilianii. 12. SL do ovário maduro de A. 

solitarium. 13. ST do estilete de A. scandens mostrando septo apical delimitando quatro 

cavidades. 14. ST do ovário de A. scandens evidenciando septo apical reduzido 

(cabeças-de-setas) e lóculos com mucilagem. sa, septo apical. Barras de escalas: 7, 13-

14= 200µm; 8= 50µm; 9= 30µm; 10= 250µm; 11= 400µm; 12= 1mm. 
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Figuras 15-22. Aspectos anatômicos e morfológicos do gineceu de espécies de 

Anthurium sect. Pachyneurium (15, 19) e Anthurium. sect. Urospadix (16-18, 21-22) e 

Anthurium. sect. Tetraspermium (20). 15. Seção transversal (ST) do ovário de A. affine 

mostrando lóculos uniovulados. 16. ST do ovário maduro de A. parvum. 17. Seção 

longitudinal (SL) do gineceu maduro de A. comtum. 18. Detalhe, em SL, do ovário 

maduro de A. gladiifolium evidenciando porção distal do septo ovariano proeminente e 

tricomas secretores. 19. SL do gineceu maduro de A. affine mostrando porção distal do 

septo longa e óvulos em contato com o lóculo. 20. ST do ovário maduro de A. scandens 

mostrando lóculos com quatro sementes imaturas. 21. MEV da flor em antese masculina 

de A. sellowianum. 22. SL do estigma e estilete maduro de A. parvum mostrando 

tricomas com conteúdo fenólico e o entrelaçamento no canal estilar. Barras de escalas: 

15, 17, 19= 200µm; 16= 100µm; 18= 1mm; 20,21= 500µm; 22= 400µm. 
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Resumo 

Estudos de vascularização floral são relevantes para o entendimento da origem, posição e 

união dos órgãos florais. Em Anthurium os dados disponíveis indicam a variação na 

organização dos feixes vasculares do carpelo, podendo ou não ocorrer feixes vasculares 

dorsais. O presente estudo teve como objetivo investigar a vascularização floral com ênfase 

no gineceu de espécies de Anthurium sect. Urospadix, seção representativa no Brasil. A 

vascularização do gineceu nas espécies estudadas mostrou-se variável, com suprimento 

realizado apenas pelos feixes ventrais dos carpelos ou por estes mais os feixes dorsais do 

carpelo. O gineceu vascularizado apenas por feixes ventrais foi relatado para a maioria das 

espécies aqui estudadas e parece predominar nas espécies da seção Urospadix. Em A. affine, 

seção Pachyneurium, e A. scandens, seção Tetraspermium, observou-se vascularização por 

feixes dorsais e ventrais. Sugere-se que a vascularização em Anthurium seja um caráter mais 

associado à função do que conservativo, e intimamente relacionado ao tamanho do gineceu e 

ao número de óvulos. 

 

Palavras-chave: carpelo; complexo vascular; feixe dorsal; feixe ventral; Pothoideae 

 

Introdução 

 

Anthurium Schott é constituído por 862 espécies neotropicais (The Plant List, 2010) e 

é representado no Brasil por 130 espécies (Coelho & Temponi, 2012). A classificação 

infragenérica é ainda discutida, correspondendo a 16 a 19 seções (Engler, 1878, 1898, 1905; 

Croat & Scheffer, 1983; Carlsen & Croat, 2007). Destas seções, Anthurium sect. Urospadix 

Engl. é a de maior representatividade no Brasil, com cerca de 70 espécies (Croat & Sheffer, 

1983; Govaerts et al., 2002). 

A vascularização floral mostra-se como um aspecto relevante para o entendimento da 
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origem, posição e união dos órgãos florais (Henslow, 1890). Em Araceae, estudos de 

vascularização floral conduzem à interpretação do gineceu do tipo pseudomonômero em 

Calla L. (Barabé & Labrecque, 1983) e em Lysichitum Schott (Barabé & Labrecque, 1984). 

Informações sobre a vascularização floral de alguns gêneros (Hotta, 1971), de Spathiphyllum 

Schott (Barabé & Chrétien, 1986) e Zamioculcas Schott (Barabé & Forget, 1988) contribuem 

para o conhecimento anatômico de Araceae.  

Alguns estudos utilizam a vascularização floral como subsídio para inferir relações de 

parentesco. Exemplo desta aplicação é sugerido através da similaridade da vascularização 

floral entre Monstera Adans. e Rhaphidophora Hassk. (Barabé & Chrétien, 1985) e Orontium 

L. e Lysichitum (Barabé & Labrecque, 1985). Além disso, a vascularização dos órgãos florais 

e as caraterísticas anatômicas suportam a inserção de Acorus L. em uma família separada de 

Araceae (Eyde et al., 1967). A diafanização de estames e óvulos pode mostrar padrões de 

vascularização associados a flores bissexuais e unissexuais em Araceae (French, 1986a, b).  

A vascularização floral revela informações sobre a filogenia de um grupo (Eyde et al., 

1967; Barabé & Chrétien, 1985, 1986), porém a premissa de que seja um caracter 

conservativo é discutida (Puri, 1951; Carlquist, 1969), podendo estar mais relacionada ao 

funcionamento do órgão. 

Em Anthurium, estudos de anatomia floral são restritos à descrição de algumas 

espécies (Higaki et al., 1984; Carvajal, 1977), revelando poucas informações sobre a 

vascularização em si para propostas de generalizações. Barabé et al. (1984) foram os 

primeiros a relatar a vascularização floral em Anthurium (A. lhotzkyanum), descrevendo a 

organização dos feixes florais no gênero e indicando a ausência de feixes dorsais como 

exclusiva para a espécie. 

O presente estudo tem como objetivo investigar a vascularização floral em espécies de 

Anthurium com ênfase em aspectos do gineceu de representantes da seção Urospadix. Espera-

se comparar a vascularização do gineceu dos representantes desta seção com outras, a fim de 
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contribuir com dados anatômicos para a caracterização do gênero em Araceae.  

 

Material e Métodos 

  

 Para este estudo foram selecionadas espécies de Anthurium sect. Urospadix Engler e 

de outras quatro seções: A. sect. Cardiolonchium Schott, A. sect. Dactylophyllium Schott, A. 

sect. Pachyneurium Schott e A. sect. Tetraspermium Schott, totalizando 18 espécies estudadas 

(Tabela 1). 

Amostras de inflorescências em diferentes estágios de desenvolvimento foram 

coletadas, com material-testemunho depositado nos herbários HRCB, RB, SPF, UB, VIC – 

acrônimos segundo Index Herbariorum (Thiers, 2011) e no herbário da Universidade Estadual 

do Oeste do Paraná (UNOP), segundo a metodologia de Bridson e Forman (2004).  

Para o estudo em microscopia eletrônica de varredura (MEV), as amostras de 

inflorescências foram fixadas em glutaraldeído 1% e formaldeído 4% em tampão fosfato 0,1 

M, pH 7,2 (McDowell & Trump, 1976), FAA 50 (Johansen, 1940) ou solução Transeau 

(Bicudo & Menezes, 2006). Posteriormente, parte das inflorescências foi dissecada sob 

estereomicroscópio (Leica MZ 6), lavada em tampão fosfato de sódio 0,1 M, pH 7,2 e 

desidratada em série etílica. Em seguida, as amostras foram submetidas ao ponto crítico 

(Balzers CPD 030), montadas em suportes metálicos e metalizadas com ouro (BALTEC SCD 

050). As observações foram realizadas em microscópio eletrônico de varredura Hitachi TM 

3000 e LEO 435 VP e os resultados foram documentados em eletromicrografias. 

Para o estudo em microscopia de luz (ML), o material fixado foi desidratado em série 

normal butílica (Feder & O’Brien, 1968), incluído em 2-hidroxietilmetacrilato (Leica) e as 

amostras foram seccionadas, com espessura de 7μm, com micrótomo rotativo. As secções 

anatômicas foram coradas com ácido periódico-reativo de Schiff (reação PAS) e Azul de 

Toluidina 0,05% 0,1 M em tampão fosfato de sódio pH 6,8 e (Feder & O’Brien, 1968) e 

montadas em Entellan (Merck). Parte das amostras fixadas foi diafanizada, segundo a 
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metodologia de Shobe & Lersten (1967). Teste histoquímico foi realizado com Azul de 

anilina para calose (Chamberlain, 1932). 

Fotomicrografias foram obtidas com o programa de digitalização de imagem LAS 

(Leica Application Suite v. 4.0, Leica), utilizando-se capturador de imagens (DFC-450, Leica) 

acoplado ao fotomicroscópio (DM 4000B, Leica). 

Para o estudo em microscopia confocal por varredura a laser (MCV), foram realizados 

cortes a mão livre e/ou as amostras foram incluídas em polietinoglicol (PEG 1500) (Gerlach, 

1984) e, posteriormente, seccionadas com espessura de 25μm com micrótomo rotativo. As 

observações e fotomicrográficas foram realizadas em Microscópio Confocal de Varredura a 

Laser Leica TCS SP5 II sob comprimento de onda de 405nm.  

 

Resultados 

 

 As flores das espécies estudadas de Anthurium são sésseis e densamente distribuídas 

ao longo do espádice (Fig. 1). As flores são bissexuadas e apresentam quatro tépalas, quatro 

estames e gineceu formado por dois carpelos (Figs 2-3). O gineceu é diferenciado em estigma, 

estilete e ovário (Fig. 3). O ovário apresenta dois lóculos separados por um septo ovariano 

(Figs 3-4). Na maioria das espécies, cada lóculo apresenta um único óvulo (Figs 3-4), exceto 

em A. scandens em que os lóculos são biovulados. Os óvulos são hemianátropos e estão 

dispostos em placentação axial (Fig. 3). 

 A vascularização floral provém de um eixo principal que diverge para o espádice (Figs 

5-6), não sendo possível traçar um limite entre a base da flor e os tecidos deste eixo. Na base 

da flor são observados quatro complexos vasculares que delimitam um losango (Fig. 7). Cada 

um desses complexos diverge dois feixes que se estendem para a tépala e o estame associado 

a ela (Fig. 8). As tépalas são, então, vascularizadas por um único feixe vascular colateral, 

assim como os filetes (Figs 9-10). 



 

 

56 

Nas espécies estudadas de Anthurium, no centro do losango delimitado pelos quatro 

complexos vasculares, existem outros três complexos alinhados que vascularizam o gineceu 

(Figs 7-8). Deste, os dois complexos vasculares mais externos entram na base do ovário e 

continuam pelas margens dos carpelos (Fig. 10), até a porção apical do lóculo (Fig. 11). Esses 

feixes apresentam mais elementos de floema do que de xilema. No estilete, cada um desses 

feixes diverge em dois traços que ficam adjacentes ao canal estilar (Figs 12, cabeças-de-setas 

e 13). Próximo ao estigma, esses traços não são mais visualizados (Fig. 14). 

Dos três complexos vasculares que entram no gineceu, o central vasculariza o septo 

ovariano (Figs 10-11). Esse feixe diverge para a placenta, vascularizando cada um dos dois 

óvulos (Fig. 11). Apenas em A affine (A. sect. Pachyneurium) e A. scandens (A. sect. 

Tetraspermium) foi observado que este feixe torna-se mais conspícuo, mas apenas na porção 

proximal do lóculo (Fig. 15). 

 Apenas em A affine (A. sect. Pachyneurium) (Figs 16-17) e A. scandens (A. sect. 

Tetraspermium) (Fig. 18) foi possível visualizar feixes dorsais nos carpelo. Os feixes dorsais 

estão localizados próximos à epiderme interna do ovário (Figs 16-17). Os feixes dorsais 

apresentam menor calibre (Figs 16-17) quando comparados aos feixes que vascularizam as 

margens dos carpelos e o septo. Os feixes dorsais chegam ao estilete e terminam adjacentes ao 

canal estilar (Fig. 18). Na altura do ápice do septo observam-se quatro feixes, os dorsais e os 

feixes que vascularizam a margem dos carpelos (Fig. 19). Em seções transversais na porção 

distal do lóculo é possível visualizar quatro cavidades e quatro feixes vasculares adjacentes ao 

canal estilar (Fig. 18). Em cortes tranversais no estilete esses feixes não são mais visualizados 

(Figs 19-20). 

 Para facilitar o acompanhamento da vascularização do gineceu nas espécies estudadas 

de Anthurium foram elaborados esquemas com as seções longitudinais, e respectivas seções 

transversais em diferentes alturas, do gineceu maduro (Figs. 21-22). Na Figura 21 ilustra-se o 

que ocorre na maioria das espécies, que apresentam gineceu vascularizado apenas por feixes 
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vasculares ventrais. Na Figura 22 optou-se por ilustrar o que ocorre em A. scandens, que 

apresenta feixes vasculares dorsais e ventrais, além de dois óvulos por lóculo. 

Acompanhando-se a vascularização do gineceu de A. scandens observa-se que, em 

corte tranversal na altura do funículo, o feixe do septo diverge quatro traços que vascularizam 

os óvulos (Fig. 22). 

 

Discussão 

 

 A vascularização do gineceu das espécies de Anthurium estudadas é relativamente 

simples, porém a maior dificuldade é acompanhar a origem dos feixes no gineceu. Isto se 

deve, principalmente, porque os feixes apresentam calibre pequeno e elementos condutores 

inconspícuos, sendo o floema mais representativo que o xilema. Além disso, a quantidade de 

idioblastos contendo ráfides, drusas e fenólicos no estilete e ovário dificultam a diafanização 

dos tecidos nessas regiões. Outro aspecto importante para o estudo em Anthurium é o correto 

posicionamento do gineceu para o seccionamento longitudinal, devendo-se realizar seções 

seriadas medianas e sagitais, devido ao arranjo dos carpelos. 

 No presente estudo são revelados pela primeira vez dados sobre a vascularização floral 

em espécies das seções Cardiolonchium, Dactylophyllium, Pachyneurium, Tetraspermium e 

Urospadix de Anthurium. Vale destacar aqui a importância de uma amostragem com espécies 

de várias seções do gênero, a fim de evitar que uma determinada característica seja 

interpretada como exclusiva de uma única espécie ou seção. 

Em angiospermas, um carpelo é vascularizado por três feixes vasculares: um que 

percorre a porção mediana dos carpelos, sendo chamado de feixe dorsal ou mediano; e outros 

dois que seguem pelas margens, denominados feixes placentários ou ventrais (Endress, 1994; 

Leins & Erbar, 2010). Na maioria das espécies aqui estudadas de Anthurium (Fig. 19), o 

gineceu é vascularizado apenas por dois feixes: um que vasculariza as margens dos carpelos e 
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estilete, e um que vasculariza o septo divergindo para a placenta, correspondendo aos feixes 

vasculares ventrais do carpelo.  

Padrão semelhante ao aqui encontrado quanto à vascularização do gineceu de 

Anthurium é reportado previamente para Anthurium lhotzkyanum Schott por Barabé et al. 

(1984), porém com a observação de feixes diminutos próximos à epiderme interna do lóculo. 

Nas seções anatômicas e observações em microscopia confocal do ovário das espécies aqui 

estudadas, esse tipo de feixe não foi visualizado.  

Apesar na uniformidade no padrão de vascularização na maioria das espécies de 

Anthurium aqui estudadas, os resultados não corroboram com aqueles de outros gêneros de 

Araceae que exibem gineceu vascularizado por feixes diferenciados em dorsais e ventrais 

(e.g. Eyde et al., 1967; Barabé & Labrecque, 1983; Barabé & Chrétien, 1986; Barabé & 

Forget, 1988; Mayo, 1989; Buzgo, 2001). Na maioria das espécies aqui estudadas de 

Anthurium, o gineceu é vascularizado somente por feixes ventrais. Apenas em A. affine e A. 

scandens (Fig. 20) foram observados feixes dorsais na parede do ovário. Os resultados do 

presente estudo mostram que a vascularização por feixes ventrais parece ser constante apenas 

nos representantes da seção Urospadix.  

Primórdios e órgãos maduros podem existir sem a presença de um tecido vascular 

(Arber, 1933; Puri, 1951), sendo que os feixes vasculares também podem ser perdidos antes 

da formação dos órgãos florais (Carlquist, 1969). Em contrapartida, a presença de feixes 

extras em estruturas reprodutivas, por exemplo, em alguns taxa de Commelinaceae, podem 

estar relacionados ao suprimento adicional de vascularização (Hardy et al., 2000). Assim, os 

feixes vasculares são interpretados como estruturas funcionais relacionadas à atividade 

fisiológica atual do órgão (Carlquist, 1969). Para as espécies aqui estudadas, as características 

anatômicas do gineceu de A. scandens, como o ovário com quatro óvulos, e de A. affine, como 

o tamanho do gineceu, podem favorecer a hipótese de uma vascularização adicional através 
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dos feixes dorsais. Deste modo, sugere-se que a ausência/presença de feixes dorsais esteja 

relacionada com a função fisiológica em Anthurium. 

Em Araceae, a ausência de feixes dorsais é registrada em Anthurium (Barabé et al., 

1984), apesar de espécies de Schismatoglottis Zoll. & Moritzi apresentarem gineceu com 

feixes dorsais reduzidos (Hotta, 1971). Em grupos relacionados à Araceae, como Acorus L., 

os feixes dorsais também são ausentes e, em adição, os feixes ventrais assumem a sua função 

(Buzgo & Endress, 2000). No presente estudo, evidências como feixes ventrais 

vascularizando as margens dos carpelos e a ramificação desses feixes no estilete formando 

quatro traços adjacentes ao canal estilar (Fig. 19), que correspondem aos dois dorsais no 

estilete em A. affine e A. scandens (Fig. 20), corroboram com os resultados de Buzgo & 

Endress (2000) para Acorus. 

 De acordo com Weberling (1989), o septo apical corresponde à parte do estilete que se 

projeta para dentro do ovário. Os resultados aqui apresentados para A. scandens mostram que, 

no ovário, o septo apical é reduzido e permanece como uma pequena projeção, no qual estão 

localizados os feixes dorsais dos carpelos. Considerando a presença deste septo apical, 

sugere-se que os feixes dorsais em A. scandens (Fig. 20) vascularizam tanto as porções 

medianas dos carpelos e estilete, como o septo apical, explicando a localização distinta desses 

feixes quando comparados àqueles dorsais de A. affine. 

Anthurium scandens (Fig. 20), aqui estudada, apresenta feixes ventrais mais internos 

ao septo enquanto nas demais espécies os feixes ventrais estão localizados entre as margens e 

o septo. Inicialmente, essa diferença na localização dos feixes ventrais pode estar relacionada 

com a presença de feixes dorsais. Contudo, A. affine, que também apresenta feixes dorsais, 

exibe feixes ventrais entre as margens e o septo. Considerando as caraterísticas anatômicas do 

gineceu de A. scandens, no presente estudo sugere-se que a posição dos feixes esteja 

relacionada ao suprimento do septo ovariano, enquanto o feixe localizado no centro do septo 

vasculariza apenas a placenta. 
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 Os resultados do presente estudo mostram aspectos inéditos da vascularização em 

espécies circunscritas em diferentes seções de Anthurium. O gineceu vascularizado apenas por 

feixes ventrais é relatado para a maioria das espécies aqui estudadas e parece predominar nas 

espécies brasileiras da seção Urospadix. Nas seções Cardiolonchium, Dactylophyllum e 

Pachyneurium esse padrão pode ser considerado variável, indicando que a vascularização 

deve ser associada à função da estrutura (Puri, 1951; Carlquist, 1969), evitando-se, assim, 

tratá-la como um aspecto meramente conservativo na morfologia floral e avaliando sua 

aplicação nos estudos filogenéticos.  

 
Referências Bibliográficas 

 

Arber, A., 1933. Floral anatomy and its morphological interpretation. New Phytol. 32, 231–

242. 

Barabé, D., Chrétien, L., 1985. Anatomie florale de Monstera deliciosa (Araceae). Can. J. 

Bot. 63, 1423–1428. 

Barabé, D., Chrétien, L., 1986. Vascularisation de la fleur de Spathiphyllum wallisii. Can. J. 

Bot. 64, 1397–1401.  

Barabé, D., Forget S., 1988. Anatomie des fleurs fertiles et stériles de Zamioculcas (Araceae). 

Bull. Mus. Nat., Paris, Adansonia 10, 411–419.  

Barabé, D., Labrecque M., 1983. Vascularisation de la fleur de Lysichitum camtschatcense 

(Araceae). Can. J. Bot. 62, 1971–1983. 

Barabé, D., Labrecque, M., 1984. Vascularisation de la fleur de Lysichitum camtschatcense 

(Araceae). Can. J. Bot. 62, 1971–1983. 

Barabé, D., Labrecque, M., 1985. Vascularisation de la fleur d'Orontium aquaticum L. 

(Aracées). Let. Botan. 132, 133–145. 

Barabé, D., Forget S., Chrétien, L., 1984. Vascularisation de la fleur d’ Anthurium 

lhotzkyanum (Araceae).  



 

 

61 

Bicudo, C.E.M., Menezes, M., 2006. Técnicas para coleta, fixação, preservação e estudo. Pp. 

7-13. In: Bicudo, C.E.M., Menezes, M., (Eds.), Gêneros de algas de águas continentais do 

Brasil. Chave para identificação e descrições, Rima, São Carlos. 

Bridson, D., Forman, L., 2004. The Herbarium Handbook. Royal Botanic Garden, Kew. 

Buzgo, M., 2001. Flower structure and development of Araceae compared with alismatids and 

Acoraceae. Bot. J. Linn. Soc. 136, 393–425. 

Buzgo, M., Endress, P.K., 2000. Floral Structure and development of Acoraceae and its 

systematic relationships with basal Angiosperms. Int. J. Plant Sci. 161, 23–41. 

Carlquist, S., 1969. Toward acceptable evolutionary interpretations of floral anatomy. 

Phytomorph. 19, 332–362. 

Carlsen, M.M., Croat, T.B., 2007. Taxonomic revision of Anthurium section Semaeophyllium 

Schott (Araceae). Harv. Pap. Bot. 12, 173–234. 

Carvajal, M.E.B., 1977. Estudio morfológico comparativo las inflorescencias de dos especies 

de Araceae: Anthurium denudatum Engler y Philodendron radiatum Schott. Rev. Biol. 

Trop. (Costa Rica) 25, 301–333. 

Chamberlain, C.J., 1932. Methods in plant histology. The University of Chicago Press, 

Chicago. 

Coelho, M.A.N., Temponi, L.G., 2012. Anthurium In: Forzza, R.C., (Coord.), Lista de 

Espécies da Flora do Brasil. Jardim Botânico do Rio de Janeiro. 

http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2012/FB004912/ acesso em 21.11.2012. 

Croat, T.B., Sheffer R.B., 1983. The sectional groupings of Anthurium (Araceae). Aroideana 

6, 85–123.  

Endress, P.K., 1994. Diversity and evolutionary biology of tropical flowers. Cambridge 

University Press, Cambridge. 

Engler, H.G.A., 1878. Araceae. Pp. 25-224. In: Martius, C.F.P., Eichler, A.W., (Eds.), Flora 

brasiliensis. Vol. 3, part. 2. Typographia Regia, Monachii. 



 

 

62 

Engler, H.G.A., 1898. Revision der Gatting Anthurium Schott. Bot. Jahrb. Syst. 25, 352–476. 

Engler, H.G.A., 1905. Araceae-Pothoideae. Pp. 1-330. In: Engler, H.G.A., (Ed.), Das 

Pflanzenreich. Vol. 4 (23B), W. Engelmann, Leipzig. 

Eyde, R.H., Nicolson, D.H., Sherwin, P., 1967. A survey of floral anatomy in Araceae. Am. J. 

Bot. 54, 478–497.  

Feder, N., O’Brien, T.P., 1968. Plant microtechnique: some principles and new methods. 

Amer. J. Bot. 55, 123–142. 

French, J.C., 1986a. Ovular vasculature in Araceae. Bot. Gaz. 147, 478–495. 

French, J.C., 1986b. Patterns of stamen vasculature in the Araceae. Am. J. Bot. 73, 434–449. 

Gerlach, D., 1984. Botanische Mikrotechnik. Georg Thieme Verlag, Stuttgart. 

Govaerts, R., Frodin, D.G., Bogner, J., Boos, J., Boyce, P.C., Cosgriff, B., Croat, T.B., 

Gonçalves, E.G., Grayum, M.H., Hay, A., Hetterscheid, W.L.A., Landolt, E., Mayo, S.J., 

Murata, J., Nguyen, V., Sakuragui, C.M., Singh, Y., Thompson, S., Zhu, G.H., 2002. 

World Checklist and Bibliography of Araceae (and Acoraceae). Royal Botanic Gardens, 

Kew. 

Hardy, C., Stevenson, D.W., Kiss, H.G., 2000. Development of the gametophytes, flower, and 

floral vasculature in Dichorisandra thyrsiflora (Commelinaceae). Am. J. Bot. 87, 1228–

1239. 

Henslow, G., 1890. On the vascular systems of floral organs, and their importance in the 

interpretation of the morphology of flowers. J. Linn. Soc. London, Botany 28, 151–197. 

Higaki, T., Rasmussen, H.P, Carpenter, W.J., 1984. A study of some morphological and 

anatomical aspects of Anthurium andreanum Lind. Research Series, Hawaii Institute of 

Tropical Agriculture and Human Resources, Hawaii. 

Hotta, H., 1971. Study of the family Araceae, general remarks. Jap. J. Bot. 20, 269–310. 

Johansen, D.A., 1940. Plant microtechnique. McGraw-Hill Book Company, New York. 

Leins P., Erbar, C., 2010. Flower and Fruit: morphology, ontogeny, phylogeny, function and 



 

 

63 

ecology. Schweizerbart Science Publishers, Stuttgart. 

Mayo, S.J., 1989. Observations of gynoecial structure in Philodendron (Araceae). Bot. J. 

Linn. Soc. 100, 139–172. 

McDowell, E., Trump, B.F., 1976. Histologic fixatives suitable for diagnostic light and 

electron microscopy. Arch. Pathol. Lab. Med. 100, 405–413. 

Poli, L.P, Temponi, L.G., Coan, A.I., 2012. Anatomical aspects of the gynoecium of species 

of Anthurium sect. Urospadix Engl. (Araceae, Alismatales). Flora 207, 615–621. 

Puri, V., 1951. The role of floral anatomy in the solution of morphological problems. Bot. 

Rev. 17, 472–534. 

Shobe, W.R., Lersten, N.R., 1967. Technique for clearing and staining gymnosperm leaves. 

Bot. Gaz. 128, 150–152. 

Temponi, L.G., 2006. Sistemática de Anthurium seção Urospadix (Araceae). Ph.D. Thesis. 

Universidade de São Paulo, São Paulo. 

The Plant List, 2010. Version 1. Published on the Internet, http://www.theplantlist.org/ 

(acesso em 06.12.12). 

Thiers, B., 2011. Index herbariorum: A global directory of public herbaria and associated 

staff. New York Botanical Garden's Virtual Herbarium, http://sweetgum.nybg.org/ih/ 

(acesso em 06.12012). 

Weberling, F., 1989. Morphology of Flowers and Inflorescences. Cambridge University Press, 

Cambridge. 

  



 

 

64 

Tabela 1. Lista de táxons de Anthurium estudados no presente trabalho, com respectivos 

dados de coleta e coletor. 

Seções/Espécies Localidade Coletor 
Anthurium sect. Cardiolonchium Schott  
Anthurium crystallinum Linden & André 
Anthurium sect. Dactylophyllium Schott 
Anthurium pentaphyllum (Aubl.) 
G.Don 
Anthurium sect. Pachyneurium Schott 
Anthurium affine Schott 
 
 
Anthurium solitarium Schott 

 
SP, São Paulo (Co) 
 
MG, Marliéria 
BA, Ipiaú 
 
PE, Altinho 
PE, Caruaru-Agrestina 
 
RJ, Teresópolis 
 
RJ, Nova Iguaçu 

 
L.G. Temponi et al. 300 (SPF) 
 
L.G. Temponi et al. 119 (VIC) 
L.G. Temponi et al. 344 (SPF) 
 
M. Sobral-Leite et al. 946 (UFP) 
P. Gomes et al. 256 (UFP) 
 
L.G. Temponi et al. 983 
(UNOP) 
L.G. Temponi et al. 1063 
(UNOP) 

Anthurium sect. Tetraspermium 
Schott 
Anthurium scandens (Aubl.) Engl. 
 
 
 
Anthurium sect. Urospadix Engl. 
Anthurium acutum N.E.Br 
Anthurium comtum Schott 
 
 
 
 
Anthurium coriaceum G.Don 
Anthurium gladiifolium Schott 

 
 
RJ, Teresópolis 
 
SP, São Miguel 
Arcanjo 
 
SC, Ilhota 
RJ, Guapimirim 
 
SP, Iguape 
 
RJ, JBRJ (Co) 
RJ, Niterói 
MG, Salto da Divisa 

 
 
L.G. Temponi et al. 973, 1024 
(UNOP) 
P.L.R. Moraes et al. 3371 
(HRCB)  
 
E.G. Gonçalves et al. 320 (UB) 
L.G. Temponi et al. 991 
(UNOP) 
L.G. Temponi et al. 992 
(UNOP)  
M. Nadruz 1402 (RB) 
L.G. Temponi et al. 297 (SPF) 
L.G. Temponi et al. 272 (SPF) 

Anthurium loefgrenii Engl  
 
Anthurium longipes N.E.Br 
Anthurium maximilianii Schott 
 
Anthurium minarum Sakuragui & Mayo 
 
 
Anthurium miquelianum C.Koch & 
Augustin 

PR, Ilha do Mel 
 
BA, Itacaré 
RJ, Teresópolis 
 
SP, Cruzeiro 
RJ, Teresópolis  
 
SP, Iguape 

L.G. Temponi et al. 743 
(UNOP) 
L.G. Temponi et al. 339 (SPF) 
L.G. Temponi et al. 974, 1051 
(UNOP) 
L.G. Temponi et al. 366 (SPF) 
L.G. Temponi et al. 976 
(UNOP) 
L.P. Poli et al. 39 (HRCB) 

Anthurium organense Engl. 
Anthurium parasiticum (Vell.) Stellfeld 
 
Anthurium parvum N. E. Br 
 
Anthurium sellowianum Kunth 

RJ, Rio de Janeiro 
RJ, Rio de Janeiro 
RJ, Rio de Janeiro 
RJ, Teresópolis 
 
RJ, Teresópolis  
 
SP, Iguape 

L.G. Temponi et al. 347 (SPF)  
L.P. Poli s.n. (HRCB) 
L.G. Temponi et al. 413 (SPF) 
L.G. Temponi et al. 975 
(UNOP)  
L.G. Temponi et al. 977 
(UNOP) 
L.G. Temponi et al. 993 
(HRCB) 

Abreviaturas: Co = em cultivo; JBRJ = Jardim Botânico do Rio de Janeiro. 
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Figuras 



 

 

 

 

 

Figuras 1-11. Aspectos da vascularização floral de espécies de Anthurium. 1. Aspecto 

geral da inflorescência de A. minarum com flores distribuídas no espádice (MEV). 2. 

Flor de A. scandens em MEV. 3. Seção longitudinal (SL) da flor de A. parvum em pós-

antese masculina. 4. Seção transversal (ST) do ovário imaturo de A. affine. 5. SL do 

espádice de A. parvum mostrando feixes no eixo principal da inflorescência. 6. Gineceu 

diafanizado de A. pentaphyllum mostrando a ramificação dos feixes do eixo principal 

(cabeça-de-seta) para o gineceu. 7. ST da base do gineceu de A. maximilianii com os 

complexos vasculares. 8. ST da flor de A. sellowianum evidenciando a ramificação dos 

complexos vasculares (círculos). 9. Detalhe, em ST, da vascularização (cabeça-de-seta) 

da tépala em A. pentaphyllum.10. ST da flor de A. affine mostrando a vascularização dos 

filetes (cabeças-de-setas) e base do ovário. 11. Gineceu diafanizado de A. crystallinum. 

cv, complexo vascular; e, estame; t, tépala. Barras de escalas: 1-2, 7, 10 = 1mm; 3, 9= 

600µm; 4-5 = 400 µm; 6, 11= 2mm; 8= 500µm. 
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Figuras 12-20. Aspectos da vascularização floral de espécies de Anthurium, em seções 

transversais. 12. Altura dos lóculos mostrando feixes ventrais (cabeças-de-setas) em A. 

maximilianii. 13. Estilete de A. solitarium evidenciando feixes adjacentes ao canal 

estilar. 14. Estigma de A. maximilianii. 15. Porção proximal do lóculo de A. affine 

mostrando feixe ventral conspícuo (cabeça-de-seta). 16. Base do ovário em A. affine 

evidenciando feixes dorsais e ventrais (MCV). 17. Altura dos óvulos mostrando feixes 

dorsais e ventrais dos carpelos de A. affine (MCV). 18. Estilete de A. scandens 

evidenciando septo apical, os feixes dorsais (cabeças-de-setas)e ventrais dos carpelos. 

19-20. Estilete maduro e imaturo de A. scandens, respectivamente. sa, septo apical. 12-

14= 300µm; 15= 1mm; 16-20= 200 µm. 
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Figura 21. Esquemas do gineceu maduro de Anthurium maximilianii (A. sect. 

Urospadix). A’-D’. Seção longitudinal mostrando os planos de seção transversal ao 

longo do gineceu. A. Estilete, mostrando quatro feixes vasculares ventrais adjacentes ao 

canal estilar. B. Porção apical do lóculo, com dois feixes ventrais entre a margem e o 

septo ovariano. C. Porção apical do ovário, onde se abre o canal estilar nos lóculos. D. 

Porção mediana do ovário, mostrando a vascularização na região placentária. p, feixe 

placentário; v, feixe vascular ventral do carpelo. 
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Figura 22. Esquemas do gineceu maduro de Anthurium scandens (A. sect. 

Tetraspermium). A’-D’. Seção longitudinal mostrando os planos de seção transversal ao 

longo do gineceu. A. Estilete, mostrando quatro feixes vasculares ventrais adjacentes ao 

canal estilar. B. Porção apical do lóculo, mostrando dois feixes ventrais e dois feixes 

dorsais, próximos ao canal estilar. C. Porção apical do ovário, onde se abre o canal 

estilar nos lóculos, com os feixes ventrais na porção mediana do septo ovariano e os 

dorsais em protuberâncias nos carpelos. D. Porção mediana do ovário, mostrando a 

vascularização na região placentária. d, feixe vascular dorsal do carpelo; p, feixe 

placentário; v, feixe vascular ventral do carpelo. 

 

 

 



69

A’

B’

C’

D’

A B

D

v

v

vv

v

v

v

d

vv

dd

d d
dd

v

p

C

d



>9�
�
���
��	���C	
�7����
�

�

+�
���������������
����������:������	������	��������:�����
������<�������
�
���
��

�����	
�
��e�����E���� �����	�/�	�������;�����
��
������������������� ��������		��J��
���

�:������ ���� ���	��������� �����	�/��8�� :� ���������� ��	�� �� ��������������� �� 
���	��8�� 
���

	������
���� ��������
�� ��� �����
������� 
�� ��	�������� ����	��� �������
�� M�� ��
������ ���

��	�������� ����	����"�:�� 
������ 	�������=��� �� 
��������������� 
��� 	���<��� �������
��
�� ��

��������
�� 
�� ��������� ����	� ���
�� ��	�� �� ������������� 
�� ��	����� 
��� ��	������ ���

"	��������

"� ��������� 
�� ����������
�	�� 
�� �����	
�
� ��� :�� 	���	��� �� �����	��
�
�� 
���

����
���
����	����	������������������	���<�����	������
�����
�����	�	��������
���M�����<������

���:����� ����
�
����?���	�� ������ ��	���<���� ����� 	�������	6� �� �	������� 
�� ������ ������� �� ��

��	���8�� 
�� 
���� D������ ��	� �D����� ��� �����	
�
� ����-���� #�����	
�
� ������

$��	��
�	

�
%L� �� �	�J��8�� �����
;	��� 
�� ���
�	��� �
J������� ��� �������� �� �� ��K����� 
��

���D������ ������ �:������ 
����� ���
�	��� ��� �����	
�
� �	G�����
��
� #�����	
�
� ������

 �	-
	�	���
�
%L� �� �� ���
�	��� �
J������� ��	��
�� ��	� �:������ ���������� ��� �����	
�
�


����
�G���
�#�����	
�
�������+����G	
�G���
%��

"� �������	�/��8�� 
�� �������� ��������	
�
� ��� 
;� ������� ������ ������� ����	���� 
���

��	��������������	����/��8���	�
�������������:���������
�
���
�����8���		�
�-
0����	����	��

��
��� ��� ���
��� #��� ������ #���G���	
�
%� �� ��� ����-���� #��� ������ $��	��
�	

�
%� ��������

���������������	�/�
����	��������
�	���������	������������	�����������	����/��8����
����H�����

�������	�/��8�� :� ��	�;���� ��� �:��	������� ��
�� ��	� ���������� ���� ���<���� ������ 	������
���

	���	��������	����	E�������8�������	�������
�����������������	�����������	
�
��

+�� 	������
��� �H��� ��	������
��� 	���	���� �� �������
�
�� 
�� ����
��� ���� ���	���

���:�����
�������	
�
����:��	���
��"	�������J;�H������
�
����������	���	���8��������������;����

���������������������������������	��8����� 	����������8��
�����	����	������	����������E������


	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	COMISSÃO EXAMINADORA
	AGRADECIMENTOS
	EPÍGRAFE
	ÍNDICE
	1. RESUMO
	2. ABSTRACT
	3. INTRODUÇÃO
	REFERÊNCIAS
	ARTIGO I
	ARTIGO II
	ARTIGO III
	CONSIDERAÇÕES FINAIS

