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RESUMO

Este estudo teve por objetivo estabelecer relacdes entre o desempenho do aluno
na Educacdo Profissond e os conhecimentos mateméticos por ele condituidos durante a
Educacdo Béasica. Participaram desta pesquisa doze dunos e cinco professores de uma escola
técnica da rede particular de ensgno e, tomando-se como base a literatura sobre Educacdo e
Trabaho, foi redizada a andise dos dados coletados durante um ano de dividades destes
alunos e professores. Nesta andise percebemos que os objetivos tanto do aluno como da
educacdo edtariam presentes nas respostas procuradas. Pdde-se concluir que a fdta de
conhecimentos mateméticos se reflete no perfil do técnico formado na Educag@o Profissond:
uma formacdo fragmentada durante a Educacdo Bésica acaba por propiciar uma formagdo
técnica gpenas parcid.

Pdavras-chave: Escola; Trabaho; Objetivos Educacionals; Educacdo Matemética.



ABSTRACT

The purpose of this sudy was to edablish reations between the student’'s
performance in the Professond Education and the mahematica knowledge acquired by him
in the primary school. In this research participated twelve students and five teachers of a
private technical school. Based on the literature about Education and Work, we carried out an
andyss of the data collected during one year of students and teachers activities. The result of
this analyss was that both students and education gods were presented in the expected
answers. The concluson of this study is that the lack of mathematical knowledge can be seen
in the technician <ills after his Professond Education. The poor mathematicd education
provided in the primary school resultsin limited learning ability in the professona course.

Key words. School; Work, Educational Goa's, Mathematical Education.



CAPITULOO

INTRODUCAO: TRAJETORIA

Iniciel meus estudos em 1963, num Grupo Escolar da cidade de Santo André.
Ficava proximo ao bairro em que eu morava, na periferia do municipio de S&o Paulo, onde eu
nasci em 1956. O tempo na escola primaria transcorreu tranquilo, até chegar a hora de passar
para 0 antigo curso ginasid, no caso, um Ginédsio Industrid.

Fiz, durante um ano, 0 antigo curso de admissdo. Lembro-me de que tudo era
muito autoritario. Os aunos distribuidos na classe pelo critério de notas. Inicie me sentando
na primeira carteira e me vego passando para as carteiras do fundo quando comecaram os
problemas de operacbes com fracOes. Ninguém procurou saber 0 que eu ndo entendia,
verificavam apenas que eu néo sabia e decidiam a punicdo: ser colocado para fora da classe
ou amescado de ndo conseguir uma vaga naquee gindsio, onde acabel ingressando, em
periodo integrd.

N&o foi um tempo téo tranqillo, havia muita aula, muita coisa era fdada, mes
pouco era ouvido. Havia mondlogos e rétulos, segregacdo e paterndismo. Foi um tempo em
gue ndo s judtificava uma atitude, se escondia Era mais seguro ndo se expor, néo fdar. Os
dias eram assm.

O tempo passou e eu consegui uma vaga num curso técnico de 2° grau, na
modalidade e etronica. Era uma outra escola, naqual, maistarde, lecionei por quase 10 anos.

Foi uma mudaa dréstica. Eu continuel a estudar em periodo integrd, mas a
senscdo de liberdade que a nova escola me passava contrastava muito com a antiga
repressdo. N&o havia bedéis di. A escola dispunha de muitos recursos, toda a parte técnica era
desenvolvida em laboratorios equipados, todas as aeas do conhecimento eram valorizadas.
Eu me lembro de Dona Maria Célia, professora de Lingua Portuguesa, sdtisfeita ao ver sobre
minha carteira um exemplar de Dr. Jivago. Ndo me esqueco também de uma aula de Higtéria

na qua a professora faava sobre o devaneio - uma coisa que aé entdo eu pensava ser



gnénimo de tempo perdido - e que da numa aula, modrou ser fundamentd nas mas
diferertes fases davida

A matemdtica esteve sempre presente neste curso, chegamos a edtudar até
aolicagOes de integrais definidas. Minha dificuldade em operagbes com fragéo havia ficado
paratras, embora eu ndo saiba em que momento especificamente.

Inicie 0 curso em 1973 e o conclui em julho de 1976, quando comece a
trabalhar como técnico detronico. Nesta época, penset em me tornar engenheiro e ingresse,
em 1977, no curso de engenharia em periodo noturno.

A funcdo de técnico, na época, era bem remunerada e talvez por iSO eu ndo
tenha me entusasmado com o0 curso de engenharia Dedicava meu tempo, quase que
integramente, ao trabaho. Desigti da engenharia em 1979, mas me lembro do meu professor
de Caculo comentando as minhas fatas a aula - “ E como comprar 0 ingresso para o teatro e
nao ir assistir a peca’ , diziade.

Em 1980, ingressei no curso de Bachardado em Matemédtica na Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da Fundacdo Santo André e comecel a pensar na possibilidade de
me tornar professor. Acontece que, para mim, ser professor era uma meta distante, pensava
ser um caminho dificil de trilhar, no quanto ao trabalho, mas como conseguir me estabelecer,
tornar-me um profissond.

O Curso de Matemdtica era no periodo noturno, com aulas aos sdbados, e el
tinha muito interesse pelo esudo do Cédculo Diferencid e Integrd, tendo Sdo monitor desta
disciplina a partir do 2° ano. Uma das funcdes da monitoria era ministrar aulas de reforco de
Céculo aos sdbados pela manhd. Acabe me envolvendo com este trabaho em sda de aula e
fiz aopcdo pelo curso de Licenciatura

As condicOes financeiras e de trabaho em 1985 eram bem diferentes daguelas
que encontrei na década de 70 quando comecel a trabahar. Continuava a trabalhar como
técnico durante o dia e comecel a lecionar no periodo noturno numa escola técnica da rede
particular. No find de 1985, inscrevi-me no concurso para professores de Matemética da rede
municipa de S8 Paulo. Ingressaei como professor efetivo desta rede em 1986, quando deixel
meu emprego como técnico e etronico e tornei-me professor em tempo integrd.

A exola onde ingresse locdizava-se na periferia de Sdo Paulo, tinha um
publico carente e poucos recursos pedagégicos. Eu trabalhava com as turmas de 52 <érie
Depois de adgum tempo, percebi que em todas as classes havia dunos com uma participacéo

mais segura durante as aulas. Com o passar do tempo, verifiquel que a maioria dos alunos que



s diferenciavam havian estudado com Dona Angda, professora da 42 série. Asssi a
dgumas aulas de matemética desta professora. Ela trazia folhetos de propaganda das lojas da
regido; tais folhetos mostravam a mercadoria, 0 prego a vista e o valor das prestacfes, quando
a opcéo é comprar a prazo. Ela estipulava uma certa quantia que os aunos teriam disponivel
para as compras, cada aluno escolhia as mercadorias, verificava o prego tota, o troco e em
alguns casos, 0 vaor das prestacdes mensais. A professora comentava cada caso individud,
mostrando também a diferenca do prego pago a vista e o acumulado a prazo. Quando estudava
fracOes, a professora trazia circulos de papel, que eram distribuidos entre os adunos. Mogtrava
0 circulo como um inteiro, os aunos dividiam, pelo didmetro, o circulo ab meio, recortavam e
obtinham o % , sobrepunham as duas metades sobre o circulo inteiro e deduziam a
equivaéncia 1=2. %2 Assm sucessivamente com ¥, ?, ?, elc. Desta forma, possihbilitava a
visudizacdo da equivdéncia de fracdes, dém de desenvolver o conteldo de construcBes
geométricas. Dona Angela foi quem primeiro me mostrou, na prética, que uma criana resolve
problema de matemética quando aquel e problematem significado parada.

Em 1987, ingressei como professor efetivo da rede estadua de S&o Paulo, onde
permaneci até 1990. Entre Estado e Prefeitura, foram quase dez anos de magisté&io com o
entdo ensino de 1° grau.

Em 1990, comecel a trabahar, no periodo noturno, como professor de
Matematica para 0 ensno técnico de 2° grau da Escola Técnica Etadua “Lauro Gomes’,
aquela em que eu fizera o curso técnico; em 1990 edta escola ja estava vinculada ao Centro
“Paula Souza'.

Em 1996 fui contratado pela Escola X, Em 1997 eu era, também nesta escola,
um dos professores de matemética do curso técnico de 2° grau no periodo diurno.

Dessa forma mantive, durante muitos anos, uma edreita rdacdo com a
Educacdo Profissond. Primeiramente sendo duno de curso técnico; depois trabahando
durante 10 anos na fun¢&o de técnico eetronico e, posteriormente, atuando como professor de
Matemética de diferentes cursos técnicos de grau médio.

Trabahe com os antigos cursos técnicos de 2° grau, ainda sob a lel 5692.
Nestes cursos, 0s adunos tomavam contsto com o conteldo da matemética de nivel médio

s multaneamente com os conheci mentos técni cos especificos da &rea do curso.

L A EscolaX éolocal ondefoi realizada a pesquisa para este trabal ho.



Eu me recordo que por algumas vezes 0 programa de Matemética, de um ou
outro curso, era dterado, suprimindo-se dgum capitulo e adicionando-se um outro
considerado mais importante paraa area.

Os cursos tinham duragdo de quatro anos. O programa de matemética do 4° ano
condgia em nocBes de cdculo: limites, derivadas e integrais. De modo gerd, a formagdo
matemética destes adunos era satisfatdria, sob meu préprio ponto de vista, baseado nas minhas
avdiagcdes. O pouco retorno que eu consegui de ex-alunos sobre esta formacéo era dagueles
gue ingressavam em cursos de engenharia e retornavam para comentar que estavam se saindo
bem no Cdculo | do curso superior. Apesar disso, havia sempre a queixa de aguns
professores, de outras &reas, a respeito da falta de conhecimento matemético apresentada por
estes dunos. O problema, segundo estes professores, era que os dunos tinham uma formagdo
matemética insatisfatdria, o que impedia um bom desenvolvimento nas disciplinas técnicas.

Procurei andisar a matemética que me fora necessaria para exercer a atividade
de técnico, mas ndo vi di um vinculo suficente para me indicar possiveis solugfes para o
programa de Matematica destes cursos técnicos. Acredito que os conteldos na vida
profissond, na praica da funcdo técnica, devem passar em segunda via S8o congtrugdes
mentais edificadas que, subjetivamente, auxiliam na andise e decisbes objetivas.
Exemplificando is0, na auagdo pratica de um técnico detronico, ao verificaomos a gplicacéo
da12lei de Ohm, onde temos:

V=R.I

Na prética sdo imediatas as conclusies:

1 De que martida a tensdo (V) e reduzindo-se a resgténcia (R), havera
um aumento da corrente (1).

2. De que a corrente (1) € inversamente proporciona aressténcia (R).

Assm, seria preciso observar onde estavam as dificuldades no gprendizado das
disciplinas técnicas. Verificar qual conhecimento matemético estava sendo gplicado e e esse
contetido era desconhecido pelo auno ou ndo estava relacionado com o problema em questéo.

Nesse tempo, comeca a julgar insatisfatorio o meu proprio trabaho, mas as
repostas & minhas questdes ndo poderiam ser simplistas: desinteresse do auno, contelido
fora da redidade, més condicbes de ensno. Para procurar novas respostas e melhorar meu
desempenho em sda de aula, inscrevi-me, em 1997, como duno especid do programa de Pés
Graduac&o em Educacdo Matemética.



A proposta deste meu projeto de pesquisa nasceu, portanto, da vontade de
verificar ardacéo entre 0 conhecimento matemético e aformagao técnica de nivel médio.

A principio eu acreditava que o conhecimento de fungbes seria o hdigpensave
e suficiente para que 0 duno se desenvolvesse bem nas disciplinas da aea técnica. Dessa
forma, esta idéa foi se desenvolvendo, tomando corpo durante as aulas da disciplina “Tépicos
Especias em Educacdo Matematica Metodologia de Pesquisa Quditativa’, que eu cursel no
2° semestre de 1998 com o Prof. Dr. Marcelo de Carvaho Borba. A proposta seria analisar
como o auno do Ensno Médio associava os conceitos que ele tinha sobre funcdes a outras do
conhecimento.

Nesta época eu trabahava, durante o periodo diurno, na Escola X e pensava
em desenvolver este projeto com uma classe do 3 Ano do Ensino Médio, concomitante com o
Curso Técnico de Mecénica. Eu havia sdo professor desta classe desde a 72 série do Ensino
Fundamentd e fui eu quem trabahou com ees o contelido de fungBes no 1° ano do Ensino
Médio.

Mas no inicio de 1999 passel a exercer, nesta escola, 0 cargo de coordenador
do Ensno Médio. Eu ndo seria mais o professor de Matemética. Na coordenacéo pude
acompanhar mais de perto a questéo entre o aprendizado das disciplinas técnicas e a fdta de
base dos alunos em Matemética

Os dunos com os quais eu pretendia desenvolver minha pesquisa estavam
agora no 3 ano do Ensno Médio, concomitante com 0 2° ano do Curso Técnico em
Mecanica. Segundo minha avdiagdo, como professor deles durante quase quatro anos, eles
tinham uma boa formagd maematica mesmo assim, a queixa dos professores das éress
técnicas era freglente sobre o ndo agprendizado das disciplinas especificas devido a ma
formagdo matemética

No 2° bimestre de 1999 verifique uma prova da disciplina Eletrotécnica, em
que o problema consstia de um circuito eérico de trés mahas, onde deveriam ser
encontradas as correntes, pela lel de Kirchhoff. O problema, agpds a andise do circuito, se
resumia a resolver um sstema linear de trés equagdes. A prova valia dez pontos. Duas destas
provas me chamaram a atencd. Na primeira, o auno chegou corretamente as trés egquagdes,
reolveu 0 Sstema por subdituicdo, erou um sind e chegou a trés vaores incorretos de
corrente; nota zero. Na segunda o aluno fez alguma confusdo na andise do circuito e acabou
chegando num sstema com trés equacdes incorretas. Neste caso observo que o aluno resolveu

0 Ssema inteira e corretamente, mas chegando, € claro, a valores incorretos de corrente: nota



zero. O professor ndo conseguiu esclarecer 0 que afind ee estava avaliando, se era a andise
do circuito ou a resolugdo do sstema. O mais inquigtante € que este tipo de discussio ndo
fazia parte das prioridades da escola, que consstia, no que tange a avdiagdo, em determinar a
porcentagem dos alunos com notas insuficientes e a preocupacéo da equipe em identificar os
culpados.

Eu conhecia bem aunos do 3° ano, aos quais foi aplicada prova.
Conhecia 0 nome completo de todos eles, conhecia os pais e 0 padrdo de vida de cada um. Eu
sabia que muitos ndo queriam fazer 0 curso técnico, ndo gostavam de mecanica, outros nem
gostavam da escola Mas era o tipo de Stuacdo em que a familia decidia, fdava mais dto.
N&o se cogitava a perda de vaga na escola, nem a chance de se concluir o curso técnico, uma
vez que terminado o 3° ano, j& teriam concluido o Ensno Médio. E eu conhecia estas histérias
e os planos futuros de estudo que ees pretendiam, assm como conhecia as capacidades e
dificuldades de cadaum.

Deste modo, acredito que esta minha relacé com a classe faria com que minha
pequisa ja nascese fortemente influenciada. Seria dificil ndo levar em conta as conclusdes
prévias que eu ja havia elaborado sobre a formacéo matemética especifica de cada um destes
aunos. Do mesmo modo como eu os conhecia, 0s professores da area técnica também ja
trabahavam com eles ha dgum tempo e tinham sua opinido formada.

Nesse agpecto, julguel que seria mais conveniente dterar os sujeitos de minha
pesquisa. N0 mais estes adunos da escola, ja meus conhecidos. Faria a pesquisa com uma
clase ingressante, com aunos concluintes do Engno Médio em outras indituicdes de ensino
e que nesta escola fariam o curso técnico em Mecatronica’.

No ano 2000, ingressai como auno regular no Programa de P6s Graduagéo.

Durante as orientagdes do Prof. Carrera, discutimos sobre o foco da pesquisa
edar redrito aos conhecimentos que os dunos tinham, especificamente, sobre funcdes.
Verificanos que, se assim fosse, a pesquisa ficaria muito limitada, baseando-se apenas em
verificar uma pate do conhecimento matematico do duno. Amadurecendo a idéia, ficou
resolvido que seria mas apropriado estender a pesquisa aos conhecimentos mateméticos
condtituidos pelo aduno concluinte do Ensno Médio e as relacdes destes conhecimentos com o

gprendizado das disciplinas técnicas.

2 “ Mecatronica é a integracdo das tecnologias das areas de engenharia mecanica, eletronica, computacéo e
controle com vistas ao projeto e automagdo de equipamentos e processos manufaturados’. (SERVICO
NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENALI), 2003 )



Assm, minha pesquisa tenta buscar rdacfes entre conhecimento matemético e
formacéo profissona, entre amatemédtica e o traba ho.

A fomagdo para o trabaho, a Educagcdo Profissonal, agora tratada com
destague na nova LDB, nos remete a Escola do Trabadho e a experiéncia soviética no
desenvolvimento da escola politécnica Uma experiéncia Unica e téo grande que judtifica
olhares mais atentos sobre os educadores russos. Dentre eles, um dos responsavels pelo
nascimento desta nova escola, ativista da Revolugdo de Outubro, M. M. Pistrak (1888 - 1940),
cujas idéas e experiéncias com a Escola do Trabalho seréo apresentadas no decorrer desta

pesquisa.

CAPITULO 1

A EDUCACAO PARA O TRABALHO

1.1. O exemplo soviético

O desenvolvimento tecnolégico acagado pela Unido Soviética durante cinco
décadas, de 1917 a 1967, desde os primeiros anos da revolucdo até o apogeu da corrida
epacia, € indiscutivd. Ede é um argumento a ser condderado, a despeito dos
acontecimentos posteriores que culminaram com a queda do muro de Berlim.

Nas Ultimas décadas do século XVIII, a entéo Russa feudd ensaiava os
primeiros passos no caminho que pudesse conduzi-1a ao desenvolvimento do capitaismo.

Neste periodo, aconteceu a abolicdo da serviddo, visando a formagdo de uma
clase de trabahadores livres, a0 mesmo tempo em que o pais fazia dgum investimento na
construgdo de umaindlstria Sderdrgica

Em 1914, a Rissa anda nd havia conseguido a formacéo de uma classe
capitdista A participacdo desastrosa na 1* Guerra Mundia enfragueceu ainda mas o ja
decadente império. Em 1918 o pais estava devastado pela guerra, por lutas civis, epidemias e

em condi¢Bes socio-econdmicas ainda piores.



Nesta redlidade foi desencadeada a revolugdo, na dianca de um grupo do
exército formado por camponeses e uma pequena clase de proletariado politizado, liderados
por Lénin®.

As primeras acOes revolucionaias estavam voltadas para a producéo de
riquezes necessrias a formacd de um estado socidista Era preciso uma produgdo
econdmica a ser conseguida pela indldtria e, conseqlientemente, seria necessaria a formagédo
de méo de obra para este novo trabal ho.

A educagdo politica das massas, acelerada pelo advento do réadio e do cinema
russo e a criagd de uma nova escola para a educagéo das novas geracoes seriam as solugdes
desses problemas.

Segundo Marx?, a educagdo do futuro seria a combinacdo do trabalho
produtivo com 0 ensino, Unico meio de formac&o de homens completamente desenvolvidos. A
educacdo seria a condtituicdo do mental, do fisico e do politécnico.

A velha escola russa, rdigiosa, forma e académica, que proibia a organizagéo
dos estudantes, seria negada pela nova escola A nova escola soviética, anti-religiosa, teria
como o centro de todas as atividades o trabal ho e promoveria a organizagdo dos alunos.

A nova escola soviética foi plangada de acordo com objetivos bem definidos:
a consolidacdo e a expansdo de uma ociedade socidista A Unido Soviética foi um exemplo
de como uma educa;@, com propdsitos bem definidos e orientados, pode transformar uma
realidade e servir de alicerce para a reconstrugdo de uma nacgéo.

Um dos primeros passos desta nova escola soviética foi concretizado por
Pigrak, com a criagdo da Escola do Trabaho. E, é experiéncia que sera comentada na

sequéncia deste trabalho.

3 Ilyich Vladimir Lénin (1870 -1924).
4 Karl Marx (1818-1883).



1.2. Consideragdesiniciais sobre o texto de Pistrak

Antes de registrar as idéas de Pistrak sobre educag@o, crelo que sga
conveniente fazer uma explanacéo sobre duas expressdes recorrentes na obra deste educador,

quer sgam: “Redidade atud” e “Método didético de Marx”.

12 Realidade atual
A experiéncia de Pisrak foi registrada em 1924, assm sendo, a “redidade

atud”, que muitas vezes sera citada nessa parte do trabaho, correspondera a redidade
soviética em meados da década de 20, ou sga, 0s primeros anos da revolucdo. Trata-se do
momento de reconstrugdo de uma nagdo, da consolidacdo do socidismo, aiada a preocupacdo
com areagao internaciona contra esse novo regime.

Muitas vezes edta “redidade atud” foi relacionada, no presente texto, com os
meios de produwgdo da época. Deste modo, é importante ndo se perder de vista a grande
diferenca exigente entre a tecnologia disponived em 1920 — um inido de mecanizacdo e o

grande avan;o tecnol 6gico dos nossos dias — a robatica.

28 Método dial ético de Marx

O méodo didético de Max olha a natureza como um conjunto cujos
fenbmenos s2o interligados e interdependentes. Desta maneira, nenhum fendmeno pode ser
estudado de maneira isolada sem que sgam levados em condderag@o os outros fendmenos
gue o rodeam e nele interferem. Consderado sob a Optica das ligacGes e dependéncias com
os circundantes, qualquer fenbmeno pode ser judificado. A naureza € dindmica e em
condante transformacdo: num movimento de renovacdo em que, a medida que nasce 0 novo,
desaparece 0 antigo. O processo de desenvolvimento, de transformagdo, ndo € uma repeticdo
circular de ago conhecido, mas um movimento vertical progressvo que ndo acontece na
harmonia, e Sm na luta gerada pel as contradi¢Ges dos fendmenos.

Segundo Marx, a luta de classes € um fenbmeno naturad e inevitdvel. As
relacOes sociais dependem sempre das condicdes ean que se gpresentam, bem como do lugar e
da época em que ocorrem. Nao existem regimes perpétucs, independentes da vontade
humana O movimento de transformagdo de um determinado regime nasce das contradicdes

internas que de goresenta Da mesma forma que foi a subdituicdo do regime feudd pdo
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capitdisgmo, a passagem do capitalismo a0 socidismo € uma agdo das camadas sociais em
desenvolvimento, ndo dominantes nagude momento. A transformagdo ndo se processa de
maneira harmoniosa, acontece na luta gerada pelos conflitos que as contradicbes geraram, e 0
novo O pode ser estabelecido pela revolugdo, e ndo pda reforma do antigo. O socidismo

representa 0 NOVo que esta nascendo, enquanto desaparece o capitalismo - o antigo.

“O método dialético oferece ap sujeito-investigador a possibilidade de ajustar-se
intel ectual mente a realidade social de modo a compreendé-la sob o triplice aspecto em
gue ela pode apresentar -se, atravésde regularidades bemdefinidas. quanto as condi¢des
que intervém na preservagao desse sistema social; quanto as condi¢des que podem
alterar a “constituicdo intima” do sistema social considerado e o sentido dessa
alteracdo. Uma explicacéo dessa ordem pretende reter os fendmenos sociais em sua
“dindmica real” , aspirando interpretar, positivamente, a origem, a vigéncia e a
transformacéo dos processos sociais’. (Fernandes, 1980, p. 115)

No método didético, a apreensdo da redidade observada somente € redizada
com a mediagdo do pensamento. Num primeiro momento, 0 pensamento procura identificar
os fatores determinantes da realidade observada; tais fatores ndo devem ser considerados de
manera isolada, mas nas inter-rdagdes entre ees. O ponto de partida do método diaético ndo
€ a observacdo imediata e inicid da redidade, mas sm o red que 0 pensamento encontra na
tentativa de reproduzir este mesmo red observado, o processo do pensamento tem inicio
numa abdracdo, resultado na identificacdo, através dos fatores determinantes, do red

observado.

“O pensamento parte ndo de um imediato unilateral, mas de uma sintese de
determinagdes encontradas na representacao do real, como umatotalidadereal. Ou sga:
0 pensamento comega sobre um todo, a que Marx chama de abstrato, constituido de
relacdes gerais e determinagdes simples e parte para o concreto, constituido derelagdes
multiplas e determinagdes complexas’ . (Wachowicz, 1991, p. 37)

Marx afirma que é no trabadho que acontece a relagdo entre o homem e a
natureza, e € pelo trabaho que o homem e a naureza sfo transformados. A educacéo,
segundo 0 meétodo didético, também € vita como um trabaho, uma acdo praica de
trandformagéo socidl.

Essa é a visio que Pistrak utiliza a0 consderar a educacd na nova escola
soviética Quando €le comenta a organizacd do ensino segundo 0 méodo dos complexas,

deixa claro que os contelidos ndo podem ser estudados de maneira isolada, mas em conjunto

com todos os outros conhecimentos, que estdo inter-relacionados e que interferem neste
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contelido estudado. A educacéo ndo se resume a uma sSmples transmissdo de conhecimentos,
mas € uma a¢do que busca a apropriacdo da redidade. Os aunos da nova escola soviética
deveriam se apropriar dos conhecimentos cientificos tornando-se capazes de andisar e
conquistar a vida moderna.

Para que se possa complementar a maneira como a educagdo era considerada
nos primeiros anos do estado soviético, devemos lembrar que Lénin acompanhou de perto o

nascimento desta nova escola. S&o paavras de Lénin:

“(...) sobre ateoria do conhecimento, como em todos 0s outr os campos da ciéncia, deve-
seraciocinar sempre dial eticamente, ou sgja, nunca supor que Nosso conhecimento seja
invariavel e acabado, masanalisar o processo gragasao qual o conhecimento nasceda
ignoréancia ou conhecimento vago e incompleto torna-se mais justo e preciso”.
(Abbagnano, 1998, p.651-652)

O objetivo destas consideracdes iniciais € comentar 0 que seria 0 “método
dialético”, que no inicio da década de 20 serviu como base da nova educagd comunista, na
entéo recente Unido Soviética. Da mesma maneira, acredito ter Sdo necessario também, que
ficasse evidente o termo “realidade atual”, muito recorrente no texto de Pistrak, antes de

apresentar idéas da Escola do Traba ho, o que serafeito a seguir.



1.3. A Escolado Trabalho

Os primeiros passos da nova ecola soviética et@o regidtrados no livro
“Fundamentos da Escola do Trabalho™ do educador russo M.M. Pistrak, resultado de um
trabalho prético redizado na Escola Lepechisky. Nesse momento do trabalho, apresento uma
sintese das idéias registradas por Pistrak, nesse livro.

O objetivo de Pistrak era a criagdo de uma nova escola, visando a formagéo de
homens conscientes e livres, ndo mais vassdos. Individuos que, enggados no coletivo, seriam
capazes de consolidar a Revolugdo Socidista a0 mesmo tempo em que recondruiriam uma
nacd. Para a formacdo dessa nova escola soviética, ndo eram suficientes novas técnicas de
ensino, novas metodologias, ndo seria possivel utilizar, como ponto de partida, a reforma da
velha escola seria preciso a criagdo de uma nova indituicdo. Desta maneira, nasceu a Escola
do Trabaho de Pistrak.

Ja na época, em 1924, Pistrak sentia a indiferenca dos professores a pedagogia
tedrica. Os professores se preocupavam com questdes préticas, com metodologias, visando
resolver seus problemas em sdlade aulas.

Pistrak atribuia este desinteresse dos professores ao fato de que até aguee
momento ees continuavam trabahando com copias reformadas de antigas teorias
pedagdgicas. A teoria era vista como um trabal ho a parte, desvinculado da prética escolar.

A exola wovidtica tinha a necessdade de uma pratica pedagogica
revolucionaria que sO seria possivel apartir de uma teoria pedagogica revolucionaria

Para se chegar a esta nova teoria, seria necessario ndo mais tentar adaptar a
velha escola as necessidades soviéticas desse novo tempo. Era preciso destruir a velha escola
gpalitica, pois € impossivel a construz@ de uma nova teoria sem se considerar as questfes de
politica gerd. Para corroborar esse argumento, Pistrak citou o discurso de Lénin na
Conferéncia dos Educadores Politicos de 03/12/1920: “N&o podemos deixar de colocar
francamente a questdo, reconhecendo, abertamente, apesar das antigas mentiras, que a

educacdo ndo poderia ser independente da politica” . (p. 28)

® O exemplar de “Fundamentos da Escola do Trabalho” utilizado neste trabalho é o da Editora Brasiliense (S&o
Paulo), publicado em 1981 e com uma introdugdo de Mauricio Tragtenberg. No decorrer da pesquisa
encontramos uma outra edi¢do, da Editora Expressdo Popular (S0 Paulo), sem a introducéo de Tragtenberg e
publicada em 2000.
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Para Pistrak, somente esta nova teoria revolucionaria poderia capecitar e
fundamentar a base de trabaho do professor, de modo que ele, pessoamente, encontrasse
olucdes para seus anseios de técnicas de ensino. Fundamentado nesta teoria, cada educador,
crigtivamente, e em cada caso, encontraria meios para resolver as questdes metodoldgicas em
sda de aula N&o exidtiria entédo um méodo Unico, rigido e pré-determinado que pudesse ser
utilizado em quaquer dtuacdo, em todas as redidades. Somente uma teoria pedagodgica
possibilitariajudtificar e avdiar toda prética escolar.

Pisrak ndo detdhou a teoria comunista da educacdo neste livro. Para de,
naquela época, edta teoria estava comegando a se fazer sentir e ela se redizaria na medida em
que o professor fosse um militante socid ativo, acreditando nesta nova pedagogia socid.
Nesta obra ee faz a divulgacéo da experiéncia redlizada na Escola Lepechisky em contato
com demaisingtitutos de ensino, o relato é o resultado de uma prética.

Segundo Pigtrak, a escola sempre foi reflexo de um tempo, estando sempre a
srvigo de dgum regime socid. Assm, a nova exola seria a ama ideoldgica da revolugdo
soviética, desenvolvendo a educacd das massas, fazendo-as compreender as questfes das
lutas de classe.

As novas geragdes teriam que ter consciéncia da luta que estava sendo travada
pela humanidade, saber 0 espaco da classe explorada e 0 espaco de cada individuo dentro
desta luta. E cada um, dentro de seus espacos, lutar contra 0 que se mostrasse indtil para com
a construgdo da nova redlidade.

Em 1924, Pistrak chamava de fase de transi¢éo a etapa em que se encontrava a
revolucdo. A ecola nesta fase deveria ser baseada em dois principios. a relacdo com a
redidade atud e a auto-organizagéo dos aunos.

A redidade soviética, no inicio da década de 20, era definida por Pistrak como
a polaizacdo entre o imperidismo mundid e o poder soviético, sendo 0 poder soviético a
Unica ruptura existente nese regime. E é edta a redidade que deveria invadir a escola, com
base na redidade atual os contelidos deveriam ser revistos. Deveriam congtar dos programas
somente 0 que fosse necessrio a compreensdo da redidade atud. A matemética, por
exemplo, deixaria de lado a funcéo de polir o cérebro e amolecer o pensamento, 0 que era
judtificado pelos velhos métodos. Da matemética seria recolhido o essencial para o estudo das
ciéncias naturais contemporéneas. O méodo de trabalho seria a concentragdo do ensno em

torno de grupos de fenbmenos congituidos em objeto de estudo. Todos estes fendmenos
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deveriam estar impregnados da redidade atud e o resultado seria uma educacdo ativa que
concretizaria a ciéncia, isso SO seria possivel com a introdugdo do trabaho na escola, um
trabalho socia, uma produgéo red e Util.

Era inegavd, para Pidrak, que as criacas tém, dependendo da idade,
particularidades e reecOes diferentes aos fendbmenos socias. As formas de inteecto infantil
sd0 aquelas assumidas pelas preocupacdes das criangas, dimentadas pela vida exterior, pelo
meio socid da crianga. S8o fendmenos resultantes das relagdes socials estabelecidas entre os
homens. A escola deveria assumir estas influéncias, baseando-as na redlidade aual, ou sga, a
necessdade de condruir uma nagéo socidista e lutar contra a reacé cgpitdisa mundid a
essa construgéo.

Para viabilizar a auto-organizacdo das criangas seria preciso que cada um dos
alunos soubesse;

0 que é preciso congtruir;
COMO € Preciso construir.

Depois disso o0 duno deveria ser preparado para:

o trabaho coletivo, encontrando espaco dentro deste trabalho, ocupando
sucess vamente todas as fungoes;

andisaxr os problemas a luz da redidade auad. A escola deveria ser viva,
imersa nesta realidade;

criar formas de organizacdo, 0 que sSeria possivel, na medida em que

houver liberdade einiciativa

A auto-organizagdo dos aunos, segundo Pigtrak, deveria ser admitida sem
reservas. Era preciso ter claro que as criangas ndo se preparam para viver, ja vivem. N&o se
preparam para serem membros da sociedade, ja séo.

A questdo do trabalho na escola esteve presente desde os primeiros anos da
revolucdo, 1917-1921. As primeras tentativas modravam-se infrutiferas, pois os educadores
consderavam que qualquer trabaho seria uma boa base para a educagdo. Neste caso, a
ciénciaficou a parte, ndo se estabelecendo arelagéo trabalho-ciéncia

Pistrak entdo colocou o trabaho no centro da escola e resumiu a realidade atua
como a “luta pelas novas formas de trabalho”. Para ele era necesséria a vinculagéo entre

trabalho e ciéncia, pois o trabalho é o eo entre a redidade aua e a escola. E é somente no
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trabalho que se fundem o0 ensino e a educag@o. Assim, a escola ndo estuda o trabalho externo a
ela, estuda o trabaho humano, com uma participagéo efetiva de todos, qualquer sga a forma
de trabalho. Ele destacou as diversas formas de trabaho socid que poderiam ser redizados
pelas criangas:

trabahos domédticos, redizados apenas para tranamitir  hdbitos
socidmente (tels, influenciando também as familias. Néo poderia ser penoso. Néo se deveria
subdgtituir o trabadho de funcion&ios da escola peo trabaho infantil. Os trabahos domésticos
deveriam desenvolver hébitos na vida coletiva, como a higiene, que é fundamenta para uma
sociedade saudavel;

trabahos socias, que ndo exigian conhecimentos especias, uma
ampliacdo do trabalho doméstico. Egte tipo de trabadho poderia ser a limpeza de locais
publicos, participacdo na organizacdo e redizacd de eventos sociais. Trabahos extra
escolares, tendo a escola como centro culturd, viva e participante, capaz de modificar a vida
numa determinada direcéo;

oficinas, necessarias como ingrumento da educacdo baseada no trabalho,
onde o duno iria tocar o materid, as feramentas, as méguines. A oficina deveria
proporcionar uma introdugdo completa e suficiente a técnica gerd da producdo moderna.
Tudo o que se faz na oficina esa a servico do trabalho, ndo se produziria ai objetos sem
utilidede prética Seria fundamentad que a organizagdo do trabaho estivesse presente nas
atividades da oficina Deveriam s estudados o tempo de execugd de um produto, as
ferramentas, e as maquinas necessrias e 0 consumo de matérias-primas. Deste modo o duno
edtaria capacitado a preparar um orcamento e fazer um estudo da produgdo. O trabalho na
oficina teria uma organizacdo econdmica que refleiria o funcionamento do orcamento
naciond.

Pistrak colocou o trabalho como centro da escola e a fabrica como o centro do
trabaho. Para e, a fabrica deveria sr encarada como um *“ fenémeno tipico da realidade
atual, tomando-a em suas relagdes amplas e complexas com a vida ambiente” . (p. 65)

Toda a redidade atua da época estava concentrada num nicleo que era a
fébrica. Nela se encontrava a questdo da geracéo e das fontes de energia, um dos grandes
problemas mundials, que eta relacionado com a geografia econdmica. A extracdo e controle
de matérias primas também se encontravam na fébrica e era esse 0 €lo entre 0 oper&io e o

camponés, umavez gque aeconomiarurd deveria estar voltada as necessidades daindlstria
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Nas maguinas das fébricas encontravam-se as gplicacdes da Fisica, Mecanica,
Matemética e Quimica

Faziam, ainda, pate da redidade da fabrica o consumo, o mercado e o
comércio, as questes operarias, 0s sdaios, os sindicatos, o trabaho da mulher e as relagdes
entre a cidade e o campo.

A redidade da época desembocava na fébrica a fébrica ndo poderia ser
edranha a escola, eas deveriam ser proximas. O auno deveria ir a fabrica, ndo como vista,
mas na qualidade de traba hador.

Todas edtas inter-rdacfes fundamentaram Pistrak a colocar a fabrica como o
centro do trabaho. Ele sdientava que somente a experiéncia indicaria 0 método conveniente
da necessaria e edtreita ligacéo entre fébrica e escola

O trabaho foi colocado por Pistrak como a base da educacdo comunista,
consdderando-se  0s objetivos geras da educacd. Esse trabaho possbilitaria o
encaminhamento da crianga, desde o inicio, & atividade sociamente Util. N&o badtaria apenas
a observacdo, seria hecessario adaptar as atividades de acordo com a idade das criangas, de
modo que eas tivessem uma participacéo socidmente esclarecida. Este trabalho despertaria
na criaga as emocdes e impulsos necessirios a transformacdo do estudo passivo para a
consciéncia da aquis¢do de conhecimentos, como 0 meio necessio para a formagdo de
individuos que continuariam aluta revolucionaria

Através do trabaho com objetivo socid determinado, a crianga, pela dindmica
da vida escolar, estaria sempre colocada diante da questéo “eu e os outros’. Somente o
trabalho posshilitaria que da resolvesse esta questdo, dotando-a de principios que lhe
permitisssem uma avdiacéo de s prépria, de seu lugar na sociedade e naluta pela existéncia.

Pigsrak se referiu também quanto a méo-de-obra necessaria para o trabaho que
ndo produz vaor materid, também chamado de trabalho improdutivo. De modo geral sfo os
trabalhos burocréticos, como a adminisracdo de entidades edtatals, 0s servicos de
contabilidade, o trabaho redizado nos 6rgdos sindicais, no comércio, na educagdo e nos
departamentos sanitaristas. Edtes tipos de trabadho requerem uma méao de obra menos
especializada comparada com aguela necessaria nas fébricas.

Antes de explicitar como seria 0 ensno formador de méo-de-obra para o
trabaho improdutivo, Pistrak mostra como estava comecando a se formar o sstema escolar

soviético em 1924:



1. Escola elementar de 1° grau.

Escola de Formag&o Bésica
Duragdo: Quatro anos

A perspectiva era torna-la obrigatdria, num curto espago de tempo, em toda URSS.

2. Escola de sete anos

2.1 Escolade sete anos a se tornarem obrigatdrias nas regides industriais.
Seriam duas etapas.
= A escolaelementar de 1° grau. (4 anos).
= O1°ciclodo 2° grau. (3 anos).

2.2 Escola especifica de formag&o agricola
Deveria ser implantada no campo.
Seriam duas etapas.
= A escolaelementar de 1° grau. (4 anos).
» Escoladajuventude camponesa. (3 anos).

3. Escola de fébrica

Continuag&o da escola de sete anos, nas regides industriais.
Duragdo: Um periodo, apds os sete anos, ainda ndo definido na época.

Responsavel pelaformagdo de méo de obraindustria.

4. Escolade 2° grau

Continuag&o da escola de sete anos.
Duragdo: Nove anos.
Seriam trés etapas:
= A escolaelementar de 1° grau. (4 anos).
= 0O 1°ciclodo 2° grau. (3 anos).
= O 2°ciclodo 2° grau. (2 anos).
Preparag&o de méo de obra para o trabaho administrativo.

Pré-requisito para o ensino superior.
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figural

A excola de 2° grau, de acordo com Pistrak, ndo deveria ser encarada
unicamente como uma preparacd paa 0 ensino superior, mas também ter o objetivo de
preparar mao-de-obra para as tarefas adminidtrativas. Essa escola iria proporcionar uma boa
preparagdo gerd, diada a um ceto grau de especidizagédo e conhecimento do trabalho.
Deveria ser feita uma diviséo por categoria profissond e aguns poucos grupos dentro destas
categorias, levando-se em conta a aptidéo e 0 gosto do auno, tanto na escolha da profisséo
como do grupo.

O ensno da teoria gerd seria coletivo. Paraledlamente, com o acompanhamento
de especidista de cada &ea, 0 duno desenvolveria um trabaho préatico. No 8° ano aconteceria
a pratica red, numa indituicdo que tivesse rdacd com a &ea profissond escolhida. Esta
prética deveria ser complementada com uma reviso tedrica, observados 0s Seguintes passos.

etapa de orientacdo - quando o aluno teria o primeiro contato como
observador, com a prética real. Durante a observacéo, o auno compreenderia 0 essencia dos
problemas técnicos, 0 que permitiia uma paadda revisio da teoria especifica daguela
atividade;

a execu;do de um trabaho no interior da indituicdo, anda na condicdo de
axilir - nda haveria a ligagéo entre a aividade prética, a formacéo basca e a formagdo
técnica;

trabalho de inicidgiva - conddiria na resolucdo de um problema prético
determinado. Esta etapa dar-se-ia no Ultimo semestre do 9° ano, sempre com a supervisao de
um especidida da &ea O duno deveria demongrar aptiddo para resolver dificuldades,
habilidades em utilizar a teoria aprendida e demondtrar interesse pratico na especididade
ecolhida O auno seria avaliado entéo por este trabaho, desenvolvido ao longo do Ultimo
semedre, 0 que dgnificaria também o fim do vedho sstema de provas finais puramente
verbais e formas, conforme era redizado na velha escola Desta forma aconteceria uma
passagem insensivel da escola para a vida red, sem que o auno ficasse perdido dentro de uma
indituicdo, vindo de uma escola da qua nunca saira em nove anos.

A importdncia da organizacdo cientifica do trabaho também ea uma
preocupacéo de Pistrak. O objetivo desta organizagdo seria 0 aumento da produgéo, utilizando

reciondmente a energia do trabaho, reformando metddica e economicamente a
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adminigracd. Ndo se tratava de arrancar 0 maximo de energia do trabalhador, mas em
redizar o trabalho daformamaisraciond.

Todo o trabaho escolar, em particular o trabaho prético da escola, deveria ser
colocado no terreno da organizacéo cientifica. Nao seria suficiente gpenas a criacéo de uma
nova disciplina que estudase a organizacdo cientifica do trabaho, mas toda escola viveria
diariamente na amosfera da organizacao cientifica do trabalho.

Inicidmente os trabalhos escolares individuais seriam raciondizados, bastando
paraisso que prevalecesse 0 bom senso nas tarefas mais smples.

Em todo trabaho coletivo deveriam ser observados:

o plano de trabdho prévio, divisdo do trabaho no tempo e espaco e a
digribuicéo dastarefasindividuas,

aexecugdo do plano;

0 baango find do trabdho, essencid para verificagdo dos resultados
alcancados, das fahas na execugdo, das criticas e mudangas no plano origind, buscando
outras formas de execug&o aprimoradas.

A organizacéo centifica do trabdho néo teria uma facl implementagdo, mas
deveria sr introduzida passo a passo na escola, inicidmente pelos trabahos auxiliares, na
obsarvacdo de como sdo redizados os trabahos nas faébricas, até a compreensdo dos
principios dateoria gerd.

Pigrak lembrava que a Revolucd Russa fez com que as leis de producéo,
antes independentes da vontade humana, passassem as méos do proletariado e, assm,
ficassem a des subordinadas e por eles controladas. Antes a preocupacdo era centrada na luta
politica, natomada do poder; agora, estaria ded ocada na diregéo do trabaho pacifico cultural.

A Revolugéo de Outubro fez 0 processo inverso: a revolugdo politica precedeu
a revolugdo intelectud, entéo, a obra cultura da escola ndo se destinava a corrigir, por meios
intelectual's, asinjudticas do regime socidl.

Na questédo do ensino, Pistrak mostrou que era preciso que 0s professores
especidligtas abandonassem antigas concepcdes tradicionals, pois 0 objetivo do ensno néo
poderia ser a ciéncia pura Nem o trabaho, nem os conhecimentos condtituem fins em g
mesmos. 0 trabaho é a participacdo aiva na construgdo socia dentro e fora da escola; a
ciéncia € a prdica generdizada e ssematizada que orienta o trabaho de forma que cada

individuo tenha e ocupe um espaco - o trabalho € a prética baseada em teoria.
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Nos primeiros anos da revolucdo, 0s objetivos da escola velha, o ensno
académico e gpolitico, foram destruidos e nada ainda havia sido colocado no lugar, gerando
uma anarquia pedagdgica cada disciplina passou a ter objetivos proprios e completamente
Separados.

Para Pidstrak, a intencdo da nova escola ndo era deixar de oferecer
conhecimentos ou reduzi-los, mas oferecé-los de maneira mais cientifica que a escola antiga.
Os dunos deveriam goropriar-se dos conhecimentos cientificos, indispensiveis para a
conquista da vida moderna

A primera experiéncia da nova ecola soviética foi a de ndo adotar planos
oficias, ndo sendo observados bons resultados. Alguns professores se mostraram abertos ao
novo e iniciaram a congtrugdo da nova escola, mas a maioria dos professores ndo soube o que
fazer. O resultado foi o retorno aos velhos méodos. Sem novos planos, a escola ficou sem o
fio condutor. Entre 1920-21, foram adotados programas-modelo para a escola soviética Unica,
meas estes se mostraram gpenas uma reforma das antigas disciplinas.

Pigrak dasdficou como uma mudaca revolucionaia o entdo inédito
Programa do Consdho de Inditucéo Publica Esse programa gpresentou primeiramente um
critério de sdecdo das disciplinas, mostrando a necessidade de cada uma delas. Depois,
identificou as reagdes indispenséveis para a unido de todas as disciplinas, subordinadas a
findidade socid proposta pela escola O programa era consderado uma boa base a ser
desenvolvida e verificada na experiéncia da gplicacdo. Mas, mesmo com O programa, néo
exigia uma formula uniforme de ensno para todas as escolas. A preocupacdo da escola ndo
deveria ser a de como ensnar de acordo com o programa oficid, mas Sm, avdiar a redidade
na qual iria desenvolver o trabaho que dependeria, dentre outros fatores, das condighes
econdmico-adminidtrativas, dos costumes, do nimero de dunos e das dimensbes fiscas da
escola

Pisgrak mogtrou que a Indituicdo Centrd fornecera uma linha gera, um
esquema, cabendo as escolas adapté-lo as condicOes especificas, a realidade de cada uma. Os
programas da escola ndo deveriam ser gpenas programas de ensino, pois deveriam englobar
todo o cotidiano escolar. Todas as atividades da vida escolar deveriam ser interligadas pelos
objetivos gerais da educagcdo. Era imprescindivel passar do ensno para a educagdo, dos
programas aos planos de vida.

Nos planos da escola, em 1924, Pistrak giticou a sobrecarga de trabalho das

criacas. Os contelidos das disciplinas muitas vezes se repetiam, deveriam, pois, ser
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condensados. Os trabahos supérfluos, menos importantes, que ndo sdo do interesse das
criangas, deveriam ser eiminados. Segundo ee, a escola ndo poderia continuar a ser
negligente com o desenvolvimento fisico das criagas, precisaria estar atenta a todos 0s

aspectos da vida infantil, preocupar-se com a vida da crianga em casa, fora do ambiente

escolar.

“(...) o objetivo do esguema do programa oficial é ajudar o aluno a compreender a
realidade atual de um ponto de vista marxista, isto é, estuda-la do ponto de vista
dinamico e ndo estatico. Estuda-searealidade atual pelo conhecimento dosfenémenose
dos objetos em suasrelacdes reciprocas, estudando-se cada objeto e cada fendbmeno de
pontos de vista diferentes. O estudo deve mostrar as relacfesreciprocasexistentesentre

os aspectos diferentes das coisas, esclar ecendo-se a transfor macdesdecertosfendmenos
emoutros, ou seja, o estudo da realidade atual deve utilizar o método dial ético” . (p.106)

A nova escola russa comegou negando os planos oficials, agora, na negacéo da
negacao, colocava nas maos dos professores a obrigacdo pessod de elaborar os planos de vida
da escola. Uma vez redizados os planos, Pigtrak indicou uma forma de desenvolvé-los com os
aunos, utilizando o sstema de complexos ou centros de interesse. O trabalho redizado com
complexos foi definido por Pistrak, como a organizacdo do programa de ensino segundo 0s
complexos.

Na sdecdo do tema centrd de um complexo, a preocupacdo deveria ser a
rdacdo com a redidade, pois seria indtil um tema atificid ou acidentd, gpenas com a
preocupacéo de agrupar diferentes &reas do conhecimento de modo deatdrio. O tema deveria
restabelecer rdlacfes entre fendmenos da redidade atud, dever-se-ia utilizar como critério
para a escolha a importancia que o tema possuisse do ponto de vista socidl.

Egte tema centra se desmembraria em diversos sub-temas diferentes, mas
inter-relacionados com o tema centrd. O conjunto dos complexos deveria formar uma
corrente Unica, onde cada complexo representa um dos elos, apresentando, conseqiientemente,
uma ordem de continuidade.

Sobre os complexos, Pistrak gpresentou um exemplo prético, que poderia ser
utilizado no programado 3° ano da escola de 1° grau o tema centrd seria“O homem”:

“ Pode-se analisar o homem do ponto de vista biol 6gico, mas pode-setambéma partir do
mesmo tema imaginar o trabalho do homem como social mente indispensavel, colocando
o problema do trabalho livre e do trabal ho dependente, passando as formas sociais do
trabalho, a luta contra a exploracgao, a revoluc¢ado social; o problema da alimentacéo
pode ser colocado, por exemplo, em relacéo ao problema cooperativo; o estudo da
protecdo da salde levaré ao problema das doengas sociais, a luta que setrava contra



elas, entre nos e nos paises burgueses, a medicina soviética, etc. Se absorvermostodos
estes temas no complexo “ O homem” , vamos imediatamente tocar na relacgao existente
entre este tema e 0 que se segue no programa: “ A Revolucao de Outubro” . Estesdois
complexos* O homem” e“ Arevolugdo de Outubro” estéo internamente relacionados,
inter penetrando-se mutuamente” . (p. 109)

O estudo terig, portanto, um tema central que desencadearia miltiplas reacdes
com uma série de outros fendbmenos atuais, 0 que provocaria uma relacéo entre os diversos
complexos.

Pigrak ilustrou isso quando comparou o tema principd do complexo a um
circulo numa superficie. Todos os outros fendmenos relacionados a este tema estdo num
circulo concéntrico ao primeiro, porém de maor rao. O complexo tera esa ampliacdo do
tema central, uma regido periférica de temas que formam este and em torno do tema central.
Neste and se encontra a é&ea de interseccdo entre os diversos complexos, entdo, se faz
necessrio um plangamento minucioso e clao quanto a ordem de agpresentacdo dos
complexos para que eda interseccdo sga entendida como uma relagéo nédo atificia entre os
temas.

A duragcdo do trabalho com um mesmo complexo dependeria da idade do
auno. As criangas menores tém dificuldade em manter a atencéo, durante muito tempo, num
mesmo assunto. Assm, no 1° e no 2° ano a duragdo do trabaho seria no maximo de trés
semanas.

De acordo com as declaragbes de Pistrak, podemos imaginar a seguinte

ilugtrag&o para 0os complexos:
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No 3° e no 4° ano, 0 mesmo complexo poderia ser estudado durante seis
semanas. No 5° e 6° ano poderia durar de trés a cinco meses. O 7° ano poderia estudar um
Unico complexo durante todo o0 ano escolar.

Nos primeiros anos seriam estudados os temas presentes no campo visua da
crianca, fazendo-se relagbes superficiais com outros fendmenos. Com o0 passar do tempo, o

estudo se aprofundaria no complexo, aumentando-se o andl de temas periféricos.
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No 2° grau 0 estudo dos fendmenos deveria ser mais aprofundado. Depois do
estudo detalhado de cada fenbmeno isoladamente, passava-se a andise em profundidade das
relacOes entre eles para a elaboracéo de uma sintese.  Seria impossivel ardar a distribuicéo de
cada disciplina no estudo do complexo a um hor&rio fixo e di&io. Ndo se conseguiria fazer
com que o edtudo fose feito Smultaneamente, com cada discipling, N0 mesmo indante,
andisando um mesmo angulo do complexo.

Pisrak indstia em esclarecer que o estudo com complexos ndo deveria ser
entendido como tentativas de encaxe das diferentes disciplinas dentro de um tema,
interligagndo-as de modo atificid e indtl. A didribuicdo das distiplines exigiria um
plangamento rigoroso e detalhado, consderando-se sempre os objetivos da nova escola
oviética

Na Escola do Trabalho, baseados no esquema do Programa Oficid, as
disciplinas deveriam ser didribuidas a0 longo dos sete anos escolares. A principio ndo se
descartaria 0 curso Sstematizado, somente este ndo deveria ser encarado como uma solugdo
definitiva

Uma vez sdecionado o tema do complexo, o grupo dos professores faria uma
andise das caracterigticas do complexo, definindo o trabaho a ser desenvolvido em cada uma
das disciplinas. O professor da disciplina elaboraria um plano de trabaho de acordo com o
que o complexo exigisse de conteldos, determinando como fazer do modo mais Smples o
agrupamento e o0 desenvolvimento desses, conseguindo dessa forma um plano anud de
trabal ho.

O plano eéaborado seria examinado pelo pessod pedagdgico e peo consaho
de escola Este exame decidiria sobre a necessdade de dgum guste, dgum re-direcionamento
visando o aprimoramento do plano individud para o trabdho coletivo. Deveriam fazer parte
do plano, necessariamente, as ciéncias naturais, amatematica, asociologiae alingua natd.

Levavaese em conta que uma determinada discipling, diante de dgum
complexo, ndo necessitasse de muito tempo para vencer os contelidos. Esta questdo deveria
s resolvida ja no plangamento, compensando 0 menor tempo num tema com um maor no
seguinte, de modo que se fizesse um gudse anud. Periodicamente, deveria ser feto um
balanco da aplicagdo do plano proposto para possivel's gustes que Se mostrassem necessarios.

Para que este plano funcionasse, seria necess&rio que 0 auno conhecesse todo
encadeamento do trabaho. Deveria ficar claro a0 duno o tema do complexo, a importancia de

estudé-lo e a ligagdo do tema com a vida contemporénea. O auno deveria ter a visdo tota do
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conjunto, dos temas secundarios gerados e do trabaho particular de cada disciplina. Isto
deveria ser feito antes de os trabal hos serem iniciados.

Uma vez concluido o trabaho, deveria ser feito um baanco retrospectivo.
Nesse momento, 0 auno perceberia os resultados e as relacdes entre os conhecimentos que
foram gpresentados no complexo. Deveriam sar promovidas discussdes, exposicbes e
conferéncias sobre os resultados entre os alunos.

A questdo colocada no inicio do trabaho seria:

Vejam este complexo...
Estuda-lo é necessario porque...
No find do trabaho, se chegariaa
Os problemas colocados a principio foram resolvidos assim...
J& compreendemos agora...

A partir da nova redidade proporcionada pela conclusio de um complexo,
gpareceriam nos didogos dos aunos as novas questbes que desembocariam no proximo
complexo.

A organizacd das disciplinas, segundo o méodo dos complexos, SO teria
sentido se este trabaho ficasse evidente para 0 auno. Nao se tratava apernas de uma técnica
pedagdgica, mas tinha por objetivo capacitar 0 auno a entender a redidade atua através do
método didético. Deste modo, o pape de cada disciplina seria justificado, mostrando ao
auno a necessdade do conhecimento cientifico nos estudos dos fendmenos da vida moderng;
mostraria também que as disciplinas ndo sfo estanques, mas cada uma seria responsavel pea
andise de uma parte do fenémeno.

Para Pistrak, a participac@ do auno na eaboracdo dos planos, principamente
na escola de 2° gau, seria fundamentd para o éxito do trabaho. Para que isso fosse possive,
Seria necessario que houvesse a auto-organizagéo dos aunos.

Ele reconhecia que a auto-organizacdo dos aunos ja existia na escola burguesa.
Condtituia-se di numa didribuicdo de fungdes com a findidade de manter a ordem escolar.
Chegava a forma de uma condituicdo escrita, rigida e imutéavel, onde eram mantidos o
absolutismo e a autoridade. O objetivo era a obediéncia e edtima pela lel. Este tipo de auto-
organizagdo servia a0 estado burgués que precisava de cidaddos que ndo pensassem na
posshbilidede de abdar a le do pais. Pistrak comenta que “do ponto de vista da lel toda
revolucao éilegal” . (p.133)
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Para ele, ndo era a auto-organizacdo necessaria na hova escola soviética. O
objetivo era a autonomia ecolar e, para se chegar a e€la, outros caminhos deveriam ser
procurados. A auto-organizacdo dos alunos na escola soviética deveria basear-se no coletivo
infantil, pois “as criancas formam um coletivo quando estdo unidas por determinados
interesses, dos quais tém consciéncia e que lhes sdo proximos’ . (p.137)

Um ponto fundamental desta experiéncia de Pistrak é nos mostrar que a crianca
ndo estd sendo preparada para viver, €a ja vive. Assm sendo, ndo € suficiente que escola sga
goenas 0 lugar de formacdo da crianca da deve ser o lugar da vida infantil. Na escola, as
emocles e interesses individuais devem ser transformados em fatos socias, que servirdo
como base do coletivo infantil. A auto-organizacd ndo é uma imposicdo da indituicdo, ela
deve nascer da necessidade, sentida pelas préprias criangas na prética de dgum trabaho: um
trabalho que, conforme for sendo redizado, consiga ser viso pela crianga como uma acéo
importante para a vida. Cada professor tem um pape neste processo, ele ndo pode se omitir,
mas deve ser um orientador cuidadoso para ndo dedtruir a iniciaiva infantil. As escolas devemn
levantar preocupacOes socias e posshilitar que os dunos indiquem solugdes, desenvolvendo
neles o hahito de viver e trabahar coletivamente.

Por outro lado, Pistrak comentou que, para viabilizar a autonomia dos aunos,
ndo deveria haver um regimento escolar rigido e imutavel, mas um plano de ac& autébnomo
gue fosse dterado sempre que necessario. Seria fundamental que os adunos compreendessem
gue avidando seria harmonizada pelas lels, mas estas pelavida

A assembléa gerad dos aunos tinha o poder de dterar quaquer artigo de uma
condituicdo que fosse eldborada por ees, segundo os objetivos do coletivo infantil. Pistrak
destaca que:

aassembléiagerd eraaag@o maisimportante do coletivo infantil;
nas discussdes da assembléia, eram andisadas todas as questGes da vida
escolar, os conflitos e os casos de violag&o de regras.

A auto-organizagdo das criangas é uma necessidade, ‘Uma ocupacdo séria das
criancas, encarregadas de uma responsabilidade sentida e compreendida” . (p.151)

Os seguintes trabahos passariam gradativamente a ser de responsabilidade das
criangas:

divulgac&o de normas de higiene e habitos saudaveis,
organizagao do refetorio;

plang amento das sessbes de leturg;



27

organizacdes de festas e eventos;
produgdo do jornd escolar;
producéo de umarevisa;
formacéo de grupos de estudo;
criacéo de biblioteca

Com is0, gradativamente, toda a organizacdo do trabaho, ndo relacionado
diretamente com 0 ensino, passaria a ser de responsabilidade das criangas. A participagdo dos
adunos no consgho escolar garantia também uma participacdo destes na organizacdo do
ensno, umavez que o consatho examinava e avaiava o plano escolar.

A auto-organizagdo dos dunos era uma tarefa integrada a0 movimento da
Juventude Comunista. Mais de um milhdo de jovens, sendo estes opera&ios Ou Camponeses,
faziam pate desse movimento em 1924. Esses jovens tinham um pape fundamenta no
desenvolvimento da nova escola soviética, sendo deles 0 projeto da Escola de 7 anos e da
Escola da Juventude Camponesa. Em toda escola soviética havia um grupo da Juventude
Comunista, chamado por Pistrek de “cduld’. Os integrantes dessas células deveriam aborir
caminho nas escolas para a auto-organizagdo dos aunos. Pelas qualidades pessoais de cada
um, sarviriam de exemplo para a massa de dunos ainda ndo comunidas, exercendo influéncia
sobre essa massa, dirigindo-a no trabaho socia e de formag&o politica

Um Ultimo ponto a ser consderado no trabalho de Pistrak se refere aos casos
de infragd0 dos aunos. Segundo ee, na ocorréncia de uma violagcéo de regra, primeiramente
se deveria questionar o préprio regime escolar, verificar se ndo estaria di 0 problema, antes de
classficar como anormais os aunos infratores. A preocupacéo do pedagogo ndo deveria ser a
transmisso de um dado regime para a crianga, mas procurar criar um regime de acordo com o
coletivo infantil. A medida que se reforgasse 0 coletivo infantil, o regime escolar passaria a
S 0 proprio regime das criangas e, asim, eas teriam consciéncia da responsabilidade de
cada uma para 0 sucesso desse regime.

RPidrak argumentava que a participacd do jovem na construgdo da nova escola
era tdo importante e fundamental para a consolidacé do regime socidista soviético, que
falhas acidentais ocorridas durante o trabalho deveriam ser colocadas em segundo plano, pois
“a arvore nao deve impedir o professor de ver a floresta; ele deve evitar a generalizacéo de

errosisolados, tirando dai conclusdes incorretas’ . (p. 169)
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Na Escola do Trabaho de Pistrak, cada aluno deveria saber que a escola € parte
do Estado e que cada um é responsvel pela organizagdo soviética. Para os aunos, a prética
escolar deve ser, em menor escalg, o dia-a-dia que ees terdo no futuro.

As idéias e experiéncias registradas por Pisrak no livro “ Fundamentos da
Escola do Trabalho”, embora escritas na década de 20, ainda encontram eco auamente e,
portanto, teréo reflexos sobre a pesquisa redizada neste trabal ho.

Como complemento, de modo que possam ser estabelecidas possivels relagdes
entre as idéas de Pistrak e a redidade da educacéo brasileira, é registrada a seguir uma breve

panoramicado Ensino Técnico no Brasil.

1.4. O Ensino Técnico no Brasil

O desenvolvimento da educacéo brasileira, a exemplo da educacd mundid,
estd associado a especificas necessdades de m&o de obra. As transformacdes nas relacdes de
trabalho e as conseguentes mudangas de qudificagdo profissonad sempre determinaram as
mudangas de rumo na educagéo.

O trabaho no Brasil colonia, especificamente no ciclo da cana de aUcar, ndo
exigia nenhum tipo de tecnologia A méo de obra ecrava e as grandes extensdes de terra eram
aficientes para garantir a produgdo; dessa maneira, o trabaho bragd, néo intdectud, foi
sempre associado a escravidao.

Com o find da 12 Guerra em 1918, refletem-se no Brasil as novas condigdes
politices e econbmicas mundiais, surgindo agui um primeiro processo de reurbanizagdo com
novos meios de producéo e, conseglentemente, uma nova relacéo entre educacdo e trabalho.
As exportacdes agricolas brasleiras entram em declinio e o capitd anteriormente voltado ao
setor agricola comeca a se dirigir para uma iniciante produgdo industrial. Os produtos
manufaturados, até entédo importados, deviam ser disponibilizados internamente, pois a queda
de nossa exportagdo agricola juntava-se a dificuldade de importacd. A Revolugdo de 30
acdera 0 desenvolvimento industrial, 0 que gera novas exigéncias educecionas e a
necess dade da expansdo do ensino.

Mas, a redidade educaciond brasileira na década de 30 mostra que a maioria
da populacéo brasileira continuava a ndo ter acesso nem a educacdo primaia; dém disso, os

cursos profissonals se condituiam num outro segmento da educag&o que ndo permitia acesso
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a0 ensno superior. A escassa educacdo para o0 trabalho continuava destinada as classes
menos favorecidas, uma vez que anseio das familias de maior poder aquisitivo era pelo ensino
académico, diganciado de trabahos manuais, que exigissem esforcos fiscos - a educacdo

para o ocio.

“ A velha mentalidade escravocrata ndo era privilégio das camadas dirigentes. era
também uma caracteristica marcante do comportamento das massas que se
acostumaram, apos trés séculos, a ligar trabalho com escraviddo. O povo,
principal mente as camadas médias que al mejavam ascender na escala social, afastou
logo de si a idéia de educar-se para o trabalho” . (Romandli, 1991, p. 44)

Deste modo, o tipo de atividade profissond a ser exercido era condicionado
por esta dudidade do sstema educaciond: as funcdes intelectuals exercidas por agueles com
acessy ao ensino superior e as fungdes instrumentais pela camada popular através da educacéo
profissond. De acordo com Romandli, “a classe média aspirava ao status de elite e ndo
podia ver na educagéo para o trabalho, tédo estigmatizada durante trés séculos, um projeto
almegjavel” . (1991, p. 44)

As tentativas de expansio do ensino técnico caminhavam lentamente, até que
em 22/01/42, aravés do decreto lei 4048 o governo federd criou, em convénio com a
Confederacd Naciond das Indldtrias, o SENAI — Servico Nacional de Aprendizagem
Industrial. Eda nova indituicdo seria responsavel pela organizacdo e adminisracéo de escolas
de gorendizagem indudtriad e aprendizagem répida para trabahadores menores de idade
contratados pelas industrias na fungéo de aprendizes.

Segundo a Le 4481 de 16/07/42, do total de funcionarios de uma indistria, 8%
deveriam ser aprendizes. Assm, o Senai teve oportunidade de éxito na preparacéo de méo de
obra, que necessitava de um ensno rgpido. As escolas do Sena também pagavam para o

aluno estudar, eles eram contratados como aprendizes.

Paraldamente, foram criadas as Escolas Técnicas Federais, responsavels pelo
curso técnico de grau médio, com atribuicdo de formacdo gerd, formac&o técnica e a prética
de oficio. Estas escolas tiveram, na época, pouca procura. A classe média preferia a escola
média ap ensno profissond. Os dois cursos tinham a mesma duregdo e a classe média ainda
tinha o objetivo profissond nas Universdades. As familiass com menor poder aquistivo,
necessitando que os filhos entrassem logo no mercado de trabalho, procuravam o Senai. O

CUrso secundério e 0 ensino superior continuaram como a escola da dite. A escola priméria e
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0s cursos de gprendizagem indudtriad se condtituiram nas escolas das camadas mais pobres da

populacéo.

“ Assim, reitera-se a existéncia de dois caminhos diferenciados, para os que aprenderéo
a exercer sua fun¢éo na escola (dirigentes de dois niveis — superior e médio) e no
processo produtivo (trabal hador es, que complementam os poucos anos de escolaridade
obtida com cursos profissionalizantes emlocais e com duracéo variaveis)” . (Kuenzer,
2000, p. 15)
Com o fim da era Vargas, e sob a nova Condtituicéo, um projeto educaciona
comega a ser discutido em novembro de 1948.

Em 16/10/1959, o Ensno Industria ganha um regulamento proprio, através do
decreto 47.038, que traz no seu capitulo I:

“Art.1°. O Ensino Industrial, ramo da educa¢do de grau médio, tem as seguintes
finalidades:

a) Proporcionar base de culturageral einiciagao técnica que permitamao educando
integrar-se na comunidade e participar do trabalho produtivo ou prosseguir seus
estudos.

b) Preparar ojovem para o exercicio de atividade especializada, de nivel médio” .
(Brasil, 1968, p. 8)

E, em 20/12/1961 é promulgada a Lel 4.024 que determina as novas diretrizes
e bases da educacdo naciond, eda leé em nada modificou a Stuagdo do ensno no Bradl,
tendo a Unica vantagem de n&o ter estabelecido um curriculo fixo e rigido paratodo o pais.

A década de 60 traz uma acelerada implantacéo da indistria de base brasileira
e, como decorréncia, a criagdo de va&ios novos empregos. As empresas edatais de
comunicacdo, transporte e energia exigem as mas diversas habilitagdes técnicas. 1sso
sgnificava ndo gpenas a possbilidade de um emprego, mas 0 estabelecimento de careiras, o
gue passou ainteressar a classe média como uma forma de ascensao e manutencdo socidl.

No periodo de 1964 a 1968, jA durante 0 regime militar, sB0 assinados
convénios entre 0 MEC e a Agency for International Development (AID), que ficaram aqui
conhecidos como acordos MEC-USAID. O objetivo era a redefinicdo da politica educaciona
brasileira, reformulando 0 modeo de educacdo priméaria e basca Um reflexo direto destes
acordosfoi aLe 5.692 de 11 de agosto de 1971.

A entdo grande demanda pelo ensno superior deveria ser contida e uma

s0lugdo seria a profissondizagdo de todo o0 ensno de 2° grau. Dessa maneira, o auno, ao
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concluir o curso técnico, ja entraria no mercado de trabaho e deixaria de se preocupar com
sua profissondizag@o, 0 que anteriormente SO seria possivel cursando uma universidede. O
curso técnico de 2° grau, portanto, prepararia uma mao-de-obra barata, com aguma educacdo
e treinamento. Outro objetivo dessa lel era a despalitizacdo do Ensino Secundério, conseguido
por um curriculo exclusivamente tecnicisa

Teoricamente, a obrigatoriedade de oito anos de escolaridade, o antigo 1° grau,
para todos e a criagdo de uma escola Unica, diminando a sdetividade que acontecia com a
Separacdo entre 0 curso secundario e o técnico, so aspectos postivos desta lei. Mas 0 que se
observou na prética foi a fdta de recursos para garantir a obrigatoriedade, a ndo efetivacdo da
profissondizacdo e a continuidade da sdetividade, uma vez que as escolas particulares
continuavam com a énfase propedéutica sendo a via de a0 ensno superior, viso terem
como objetivo capacitar o duno para o vestibular.

Do periodo de vigéncia desta lei podemos observar a grande procura por
escolas técnicas publicas de qualidade. Estas eram poucas 0 que implicava num exame de
sdecdo dtamente concorrido. As escolas da rede oficid proporcionavam cursos técnicos,
geramente no setor terciaio, com inexisténcia de laboratdrios, oficinas e materias. O que
acontecia era uma formacdo profissond que ndo atendia as necessidades de mercado e uma
fraca formacdo gerd. A procura pelo ensno superior ndo diminuiu; mesmo agueles com
formagdo técnica e ja dentro do mercado de trabaho procuravam a Universdade. Os exames
vestibulares cobravam aformagao gerd, que ndo era oferecida pela escola publica de 2° grau.

Em 1982, com a Le 7044, findou a obrigatoriedade da profissondizagéo nas

escolas de 2° graul.

“ Se concretamente a forma como se introduziu a profissionaliza¢&o se constituiu num
mecanismo de desqualificacdo da escola e num desvio da apreensdo do avango do
progresso técnico e dasforcas produtivas, a revogacao da obrigatoriedadeeavoltado
ensino abstrato, genérico ndo significam um avango na diregdo dos interesses dos

dominados. Pelo contrario, significam, apenas, um mecanismo de readapta¢ao aos
interesses dominantes’ . (Frigotto, 2001, p. 182)

Ou sga a patir de entdo ficou mas evidente a dudidade do Sstema
educacionad. O acesso a Universdade Publica, conseguida pela minoria egressa de escolas
particulares que potencidizavam 0 ensno propedéutico, e uma desqudificacdo da escola
publica paa a maoria, condituida pelos filhos das familias de baxa renda Essa
desqudificacdp, segundo Frigotto, € intenciond, pois demongra uma “improdutividede
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produtival’ desta escola, que assm consegue manter a divisdo socid do trabaho, separando o
trabalho intelectual do trabal ho instrumental, e ndo alterando a sociedade de classes.

Nesta redidade da educacdo braslera aconteceram 0s  movimentos
objetivando a elaboragdo da proposta de educagdo para a Condituicdo Federal de 1988, ea
partir de entéo, os projetos que originaram a Le de Diretrizes e Bases da Educagdo Naciona
(LDB): aLei 9.394 de 20 de dezembro de 1996.

O Decreto n°. 2.208 de 17/04/97 regulamenta a nova LDB, no que concerne a
nova Educacéo Profissond. Lemos no artigo 5° deste decreto: “ A educagéo profissional de
nivel técnico terda organizacdo curricular independente do ensino médio, podendo ser

oferecida de forma concomitante ou seqiiencial © a este” . (Brasil, 2000, p. 2)

Egse trabaho de pesquisa, que sera detdhado no proximo capitulo, foi
redizado na Educacdo Profissond de nivel técnico, seqiencid a0 Ensno Médio: os aunos,
ujeitos desta pesquisa, concluiram o Ensno Médio, até dezembro de 1999, em diferentes
IndtituicGes de Ensino e iniciaram, em Agosto de 2000, o Curso Técnico na modaidade
mecatronica’.

Uma vez regidradas as idéias de Pigrak e feito um breve higtérico do ensno
técnico brasileiro, € conveniente agora que se fagca uma comparacd entre a Escola do
Trabadho e a aua redidade da educecdo brasleira, procurando estabelecer possivels

encontros e desencontros entre as duas.

® Na Educagdo Profissional Sequencial os alunos fazem o curso técnico apés a conclusdo do Ensino Médio.
Dessaforma o Ensino Médio e Educagao Profissional podem ser realizados em escol as distintas.

" Fungdes que os técnicos em mecatrdnica podem desempenhar naindstria:

“ Assistem no design e desenvolvimento de sistemas automatizados, tais como robds e equi pamentos que operam
com o auxilio de softwares, analisando projetos, avaliando e especificando componentes, definindo processos de
montagem e de automatizacdo de componentes. Supervisionam a construcdo de protétipos. Acompanham
inspegOes, testes, gustes e avaliagbes de componentes eletromecanicos para assegurar a conformidade com
padr 6es e especificagdes. |nstalam, operam e mantém sistemas automati zados, montando, regulando e ajustando
componentes” . (Senai, 2003 b)



1.5. A realidade escolar brasileiraea Escolado Trabalho de Pistrak

A experiéncia de Pistrak aconteceu em meados da década de 20 e, nessa época,
a preocupacédo com a educacdo pelo trabaho e para o trabaho néo se verificava agui no
Brasl. Durante agproximadamente seis décadas, entre 1930 e 1990, os projetos redizados no
Brasl, visando a efdivacd de uma Educecéo Profissona, modraramse descontinuos e
infrutiferos.

A aud LDB também reformulou a Educacéo Profissond, e aguns pontos de
interseccdo entre o texto dedta Lel e a Escola do Trabaho se mostram interessantes por
condtituirem agumas semdhangas, verdadeiras ou aparentes.

A Escola do Trabalho, em 1923, gpontava para o estudo interdisciplinar, de

acordo com Pistrak 0 ensino segundo os complexos na escola de 2° grau:

“(...) justifica o papel eolugar de cada disciplina escolar (no contexto da organiza¢do
escolar) aos olhos da crianga, provando claramente que o estudo dos fendmenosda vida
moder na exige técnicas diversas e a aplicagao de ciéncias diferentes. Asciénciasnao se
fecham em si mesmas; o sentido dos estudos cientificos deve ser compreendido ndo no
término do ensino, mas durante o proprio ensino. Enfim, o sistema de complexos
pressupde (e € uma hipotese justa) que cada disciplina escolar analisa uma parte
determinada de uma matéria geral concreta, propondo-seantesdetudo, adar aoalunoo
dominio dos métodos experimentais proprios das ciéncias’ . (Pistrak, 1981, p.119-120)

Atudmente no Brasl, os Parametros Curriculares Nacionais enfatizam que o
trabaho plangado entre diferentes disciplinas pode fornecer subsidios para se chegar a

s0lugdo de um determinado problema, ou sga:

“ A partir do problema gerador do projeto, que pode ser um experimento, um plano de
acdo paraintervir narealidade ou uma atividade, sdo identificados os conceitos de cada
disciplina que podem contribuir para descrevé-lo, explica-lo e prever solugdes. Dessa
forma o projeto éinterdisciplinar na sua concepgéo, execucao e avaliagdo, eosconcatos
utilizados podem ser formalizados, sistematizados e registrados no ambito das
disciplinas que contribuem para o seu desenvolvimento” . (Brasil, 1999, p. 89)

Fica clara a semehanga entre as duas idéas. Mas 0 que podemos observar, até
0 momento, é que a préica pedagdgica desenvolvida no Ensno Médio no Brasl esta muito

longe dessa proposta; a semel hanga fica apenas no discurso.



Os atuais Parametros Curriculares Nacionais também destacam a importéncia
do trabalho na escola:

“(...) o trabalho € o contexto mais importante da experiéncia curricular no Ensino

Médio, de acordo com as diretrizes tracadas pela LDB” . “ A riqueza do contexto do
trabalho para dar sgnificado as aprendizagens da escola média é incomensuravel.
Desde logo na experiéncia da propria aprendizagem como umtrabal ho de constituicio
de conhecimentos, dando a vida escolar um significado de maior protagonismo e
responsabilidade” . (Brasil, 1999, p. 92-93)

Mais uma vez o0 discurso também se assemelha a0 de Pigtrak quando este
declara

“No fundo, poderiamos definir arealidade atual da seguinte forma: luta pelas formas
sociais hovas do trabalho. A partir dai o trabalho se encontra no centro da questéo,
introduz ndo-se na escola como um el emento de importancia social e sbcio-pedagdgica
destinado a unificar emtorno de si todo o processo de educacdo e formacao” . (Pistrak,
1981, p. 42)

Novamente a semdhaca entre os dois discursos ndo se verifica, até o
momento, na préica escolar brasileira, embora os motivos que justificaram o trabadho como
centro da educacéo ovidtica, judtificariam que a educec@o bradleira centrdizasse a educacdo
no trabalho. Se em 1923, a luta pelas novas formas sociais do trabaho condituia a redidade
de entdo, na Unido Soviética, podemos considerar que temos também agora no Brasil, num
ggema neolibera com uma economia globaizada, uma luta por novas formas socias de
trabalho.

Ainda, segundo Pistrak, “ o trabalho na escola ndo pode ser concebido sem que
se considerem os objetivos gerais da educacao” (p. 86). Os objetivos da Escola do Trabalho
de Pidrak eram claros a escola era a arma ideologica da revolucdo e era preciso lutar e
condruir a mesmo tempo: lutar peda manutengdo do socialismo, a0 mesmo tempo em que o
congtruiam.

A Escola do Trabaho deveria acostumar o duno “a analisar e a explicar seu
trabalho, de forma cientifica, ensinando-lhe a se elevar do problema pratico a concepcao
geral tedrica, a demonstrar iniciativa na busca de solu¢des’ (p. 76). A formagéo do auno
ndo poderia ser fragmentada de modo a impedir que de tivesse uma visdo e compreensio
gerd do trabaho redizado, bem como das rdacbes sociais envolvidas neste trabalho. Deste
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modo, era reconhecido 0 saber do operario, a0 mesmo tempo em que o trabalho ndo se dividia
antagonicamente em trabaho intdectua e trabdho manud. O objetivo era um Sdber
completo, ndo separado em o saber do dominado e o saber do dominante.

A aud redidade escolar brasileira ndo posshilita a classe trabalhadora este
saber completo, comentado por Pistrak. Ao fragmentar o ensno, a escola legitima a divisio
entre o trabalho manual e o trabaho intelectual, que acontece dentro do sstema de produgdo

capitdida

“ Com estadivisdo o operarioficarestrito astarefas de execugao, sendo expropriado do
saber sobre o trabalho e perdendo a caracteristica que o fazia humano: a possibilidade
de pensa-lo, planeja-lo, cria-lo. A ciéncia por suavez, que ja existe na consciéncia dos
trabalhadores, passa a ser privilégio das categorias a quem cabe planejar o trabalho,

caracterizando-se na maquinaria, que atua sobre o operario como uma for¢a quelheé
estranha e o domina” . (Kuenzer, 2001, p. 47)

O oper&rio, para redizar uma tarefa repetida e eficientemente, necessita apenas
de uma qudificagdo parcid, uma vez que sua acd dentro do processo produtivo também é
parcia e fragmentada. Desse modo ele ndo se reconhece no produto fina de um trabalho em
gue a a¢éo individua fragmentada desgparece diante do traba ho coletivo.

A ciéncia parece estar desvinculada do trabalho comum. O conhecimento
cientifico eaborado e ssematizado € dcancado apenas por uma minoria da populacgéo, sendo
eda responsdvel pelo plangamento do trabadho e pela criagcdp de méguinas e Sstemas de
automacdo indudtrid. A produgdo cientifica desse modo pertence ao capita, assim como as
maquinas e 0s ssemas automatizados, cujo objetivo € 0 aumento de produtividade e como
consequéncia o lucro do proprio capitdl.

Na escola, a classe trabalhadora néo tem acesso ao saber; segundo Frigotto, o

mundo da escola e 0 mundo do trabalho seguem caminhos ditintos.

“ A escola ocupa também uma fun¢do mediadora no processo de acumulagdo capitalida,
mediante sua ineficiéncia, sua desqualificagdo. Ou sga, suaimprodutividade, dentro das
relacbes capitalistas de producdo, torna-se produtiva. Na medida que a escola é
desqualificada para a classe dominada, para osfilhos dostrabalhadores, ela cumpre, ao
mesmo tempo, uma dupla funcéo nareproducdo das relacdes capitalistas de produgdo:

justifica a situacéo dos explorados e, ao impedir a acesso ao saber elaborado, limitaa
classe trabalhadora na sua luta contra o capital. A escola serve ao capital tanto por

negar o acesso ao saber elaborado e historicamente acumulado, quanto por negar o
saber social produzido coletivamente pela classetrabalhadora, no trabalhoenavida” .

(Frigotto, 2001, p. 224)
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A ampliacdo do acesso a escola, com uma maior oferta de vagas, pode ser
considerada uma resposta do capitd a luta da classe trabalhadora ao saber, mas também é do
interesse do capitd que hga um nived minimo de excolaridede, a aguiscdo de certas
habilidades para a manutegdo das empresas e de um mercado consumidor. A
improdutividade da escola em levar a classe trabalhadora o saber completo sobre o trabalho,
s traduz em produtividade quando andlisados os investimentos na educacdo como um
interesse do capital, na medida em que a educacd s transforma numa atividade que
consegue fazer circular cada vez mas um volume de recursos financeros.

O problema da escola etd no processo educativo sem qudificacd, um
trabaho escolar fragmentado em que os contelidos estéo fora da redidade e completamente
desvinculados da prética, de um trabaho socidmente (til. Na escola, a classe trabahadora
n&o encontra 0 acesso a0 saber, mas a0 fazer. Para dterar esta redlidade € preciso que a escola

saia do imobilismo em que se encontra, engessada por questfes formais.

“ E preciso que a escola se dé conta de que épreciso ultrapassar essenivel formal coma
oferta de outras alter nativas que tomem como ponto de partida o “ trabalhador concreto”
comsua prética, seu saber, suas experiéncias de vida, suas necessidades’ (...) “ Essas
ofertas precisam ser fluidas, dindmicas, determinadas pelas relacfes concretas. E ai,
justamente, é quereside a grande dificuldade da escola, que ndo consegue se desamarrar
do seu aparato formal: elanéo vai a fabrica, ela ndo ouve o trabalhador, elando |1éas
circunstancias concretas para toma-las como ponto de partida” . (Kuenzer, 2001, p. 196)

A ecola que interessa a classe trabalhadora é aguela que encontre a unidade
entre o tedrico e o prético.

“(...) uma escola cujo vetor de organizacéo politica etécnica sdo as propriasrelacbes
sociais de producao, vividas concretamente pela classe trabal hadora e onde o trabalho
se constitui no principio educativo fundamental” . (Frigotto, 2001, p. 226)

Ou sga, a escola que poderia vir a0 encontro daqueles a quem é negado o
acesso ao saber, deveria fazer a combinagdo do trabaho produtivo com o ensino, a vinculagéo

entre trabalho e ciéncia, assm como na Escola do Trabaho de Pistrak.

Era, ainda, fungdo da Escola do Trabaho deixar sempre presente na mente de
todos os dunos, a importancia da Revolucdo de Outubro, o “como” e 0 “porqué’ ea
aconteceu. A grande transformagdo socid e a luta contra a opressio que di ainda acontecia,
deveria ser, através da educacdo, conscientemente mantida, mostrando que a cada cidad@o

cabe uma parcel a de responsabilidade na produgdo da realidade socidl.
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Nesse aspecto é que s verifica uma semehaxca red entre a Escola do
Trabadho de Pistrak e a Educacdo brasileira as idéias de Paulo Frere®, dentre as quais

podemos ler:

“ Arealidade social, objetiva, que ndo existe por acaso, mas como produto da acdo dos

homens, também ndo se transforma por acaso. Se os homens sdo produtores desta
realidade e se esta, na “invasdo da préaxis’ °, se volta sobre eles e os condiciona,
transformar a realidade opressora € tarefa historica, é tarefa dos homens” . (Freire,
1982, p. 39)

Paulo Freire nos mostra a dicotomia existente entre o “estar no mundo” e o
“esdtar com 0 mundo’, entre 0 gpenas viver e 0 amplo exigtir. O homem, espectador do seu
destino, isolado e sem consciéncia critica, vive sem voz e s gudta as circungancias,
inconsciente do seu tempo e da sua higdria Este homem dirigido vive numa sociedade
fechada, voltada para S mesma, mas, ainda assm, passive de transformacdes. Para que sgam
possivels tas transformagdes, faz-se necessiria a conscientizag@o por parte dos oprimidos. €
preciso que uma populacdo, antes aienada, passe a ter uma esperanca otimista e, a partir dai,
s estabeleca um processo no qua aguele que somente assidtia, possa interferir, criticar e
modificar. A educagdo pode transformar uma redlidade, provocando a troca de temas antes
estabdlecidos e dando origem a uma nova era Estabelecendo o conflito entre um ontem que
Se esvazia e tenta se manter, e 0 amanha que emerge e busca tomar corpo.

Segundo Paulo Freire, a nagdo bradleira, historicamente, tem muito pouco de
vivéncia democraica. Deste modo, ele se preocupou com a Educacdo voltada para o
desenvolvimento e democracia. Uma educagd como um ato de amor e de coragem, onde hga
troca de idéas entre o educador e 0 educando, onde o pensar sgja facilitado, pois quanto mais
critica for uma sociedade, mais democrética ela sera Para assm ser, 0 educador ndo deve ser
aquele que sabe, pensa e transmite 0 saber a dunos que escutam sem questionar. “ Quanto
mais se |hes imponha passividade, tanto mais ingenuamente, em lugar de transformar tende a

adaptar-se ao mundo” .(Freire, 1982, p. 68). A escola ao destruir a criatividade e o espirito

8 Paulo Reglus Neves Freire (1921-1997).

° Préxis: “(...) é reflexdio e agdo dos homens sobre o mundo para transforma-lo. Sem ela é impossivel a
superagao da contradi¢éo opressor-oprimidos’ . (Freire, 1982, p. 40)
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critico dos aunos atende aos interesses do capitd por trabahadores persuadidos a demonstrar
submisséo.

A intenc@0 neste ponto do trabaho foi destacar a importancia de se conhecer a
experiéncia vivenciada e idedlizada por Pistrak e mostrar como um discurso de ha oitenta
anos pode vir a0 encontro de algumas nossas expectatives em rdacdo a Educacdo. Essas
consderacfes devem s feitas sem se esquecer de que um mesmo discurso, antes
revolucionaio, torna- se indcuo quando fora de seu tempo e lugar.

Portanto, € fundamenta que fiquem claras as divergéncias entre a experiéncia
da Escola do Trabaho e a prética escolar brasileira, ndo obstante hgja as semelhargas dos dois
discursos. Da mesma forma torna-se importante estabelecer a convergéncia entre aguns
fundamentos da Escola do Trabaho com uma redidade brasileira, representada pelas idéias e
préticas de Paulo Freire.
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CAPITULO 2

O PROJETO

2.1. O local da Pesquisa

Edsa pesquisa foi redizada na Escola X, locdizada na regido do Grande ABC
paulista. A mantenedora da escola € uma Fundacdo que detém o controle de uma grande
metaUrgica daregido. A Escola X propicia ensino totalmente gratuito.

Além de toda a Educacdo Bésica, a escola mantém também dois cursos de
Educacd Profissona Seqliencid a0 Ensino Médio™®. O duno, em quaquer um dos ciclos,
permanece na escola em periodo integral.

S80 duas as possibilidades atuais de ingresso na escola:

1°. O ingresso a Educacéo Bésica

Acontece no ano em que a crianga completa seis anos de idade. O processo
passa por uma fase de inscricdo e, depois, por uma fase de testes, até um sorteio find das
vagas disponiveis entre os inscritos. Todo esse processo é necess&io devido a grande procura
pelas vagas. A crianga sorteada ingressa na Educacdo Infantil, a antiga pré-escola, e da
prosseguimento aos estudos na ingitui¢do até completar o Ensino Médio.

2°. O ingresso a Educagdo Profissiona

A partir de 1999 foi possivel, aravés de um processo saetivo aberto a quaquer
aduno com idade inferior a 22 anos e que jé tivesse concluido 0 Ensno Médio. Séo oferecidas

32 vagas para 0 curso técnico em Mecatrénica e 32 vagas para 0 curso Técnico em Alimentos.

10 A Educacso Profissional de nivel técnico pode ser concomitante ou seqiiencial ao Ensino Médio, conforme
previsto no artigo 5° do Decreto 2.208 de 17/04/97 (Regulamentando os artigos 39 a 42 da lei 9394 de 20/12/96).
O curso concomitante é realizado em paralelo com o Ensino Médio (sdo cursos independentes e os alunos os
freglientam em horérios diferentes). No caso desta escola, 0 curso é segiencia ao Ensino Médio, ou seja,
destinado a alunos que ja tenham concluido o Ensino Médio.
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Em média, a inscricéo chega ao total de 400 candidatos, que sdo submetidos a um exame de
sdecdo de carédter classficatorio, preenchendo-se as 64 vagas of erecidas.

A idéa origind da escola, ainda sob a Le 5.692, era de um ensino exclusivo
para classes masculinas, tendo como objetivo fina a formacdo técnica em mecénica. Em 1995
foram admitidas meninas na escola, que ingressaram na 52 s&ie do ensno Fundamentd, a
partir de 1997 as classes se tornaram mistas.

Quando, em 1998, deixou de existir o curso técnico de 2° grau, a escola optou
pelo Ensno Técnico concomitante, ou sga, 0 duno faria 0 Ensno Médio pardeamente ao
Ensino Técnico. Uma turma no fina de 2001 concluiu o 4° ano e foi somente neste caso que 0
ensino concomitante existiu na escola

Em 1999 a escola desvinculou o Ensno Médio da Educecé Profissond,
criando-se a Educacdo Profissona Sequencid ao Ensno Médio. Deste modo comecou a ser
oferecido um curso com duragéo de trés semedtres e em periodo integral para aunos que ja
tivessem concluido o Ensno Médio. Esta se tornou a possibilidede de ingresso na Educacéo
Profissond: o0 ingresso ap curso técnico, inicidmente em mecénica Para iso, foi
estabelecido um processo seletivo de ingresso, aberto aos dunos concluintes do ensino médio
em outras inditui¢Ges de ensino.

Até entdo, 0 ingresso dos alunos se dava somente na Educacdo Infantil e o
curso técnico em mecénica era destino certo para todos os dunos ingressantes. Foram trés
turmas de aunos que ingressaram na Educacdo Bésica e chegaram ao Ensino Técnico: as duas
primeiras, ainda sob a lei 5692/72, concluiram o antigo Curso Técnico de 2° Grau na
modaidade mecénica, e a terceira turma concluiu 0 curso técnico concomitante com o Ensino
Médio, ja sob a lei 9496/96. Quando esta terceira turma estava cursando 0 2° ano do Ensino
Meédio, em 1999, a escola percebeu que muitos aunos demonstravam desinteresse pelas
disciplinas técnicas. A questdo é que eles estavam freglentando o curso técnico mais pela
vontade da familia e por ser uma conseqiéncia de edtarem matriculados na escola. A
conclusio foi de que estes adunos desinteressados néo tinham vocag&o para a area técnica,
pois faziam o curso por comodidade.

Assm sendo, ndo havendo mais a necessidade de se manter vinculados Ensino
Médio e Educacdo Profissond, a escola optou pea Educacdo Profissonad seqiencid ao
Ensno Médio. Os aunos ingressantes na Educacéo Infantil edtariam vinculados a escola
durante toda a Educacdo Basica. Para 0 acesso a Educagdo Profissona haveria necessidade

de um novo ingresso através de um Processo Sdletivo. A primeira turma da escola a ingressar
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dessa forma na Educacdo Profissond foi a que concluiu o Ensno Médio em 2001, ees
cursavam o 1° ano do Ensino Médio em 1999.

O curso sequencid teve inicio em agosto de 1999; houve trés processos
setivos (Agosto/1999, Janeiro/2000 e Agosto/2000) exclusvamente para aunos concluintes
do Ensno Médio em outras indituicGes de ensno. Os dunos que participaram desta pesquisa
fazem parte da turma que ingressou em Agosto de 2000.

Era grande a expectativa sobre a0 ingresso desses adunos oriundos de outras
indituicbes de ensno. A Escola X condderava que os dunos que haviam ingressado na
Educagcdo Infantil, desconhecendo outras redidades escolares a ndo ser a da prépria escola,
ndo esavam vdorizando adequadamente as condicbes que lhes eram oferecidas. ensno
grauito e em tempo integra; sdas de aulas amplas e com recursos audiovisuas, boas
condicbes de higiene, refeicdes, laboratorio de fisca, quimica, biologia fisologia,
matemética e linguas, quadras e piscinas. ESperava-se que 0s hovos aunos que ingressassem
na Educagcéo Profissona, por terem tido contsto com outras redlidades escolares, muitas
vezes adversss, demondraiam mas interesse e empenho em edudar na indituicdo,
vaorizando um tipo de ensno que muitos deles ndo tiveram oportunidade de usufruir antes.
De modo gerd, eda expectativa se concretizou: os dunos ingressantes mostraram-se
entusiasmados com a nova estrutura escolar a que tinham agora.

Em 2000, a escola transformou o enté Curso Técnico em Mecanica em Curso
Técnico em Mecatronica, na mesma data foi criado o Curso Técnico em Alimentos, ambos
em periodo integra, com duracdo de trés semestres mais um periodo de estagio.

Fdando especificamente na &ea técnica, a escola dispde de grande estrutura
fisca e laboratérios equipados com aparedhagem de dta capacidade técnica A matemédtica faz
parte do programa dos cursos, nos quais sdo estudadas nogdes de clculo no 1° semestre. O
corpo docente das disciplinas técnicas € formado, em sua maioria, por engenheiros das érees
de mecénica, détrica e de dimentos. Alguns desses professores também participaram da
pesquisa deste trabaho, aravés de depoimentos prestados e de observages redizadas durante
0 periodo de coleta de dados.

Foi solicitada a direcéo da escola a autorizagdo para a redizacdo desta pesquisa

gue, uma vez autorizada, teve inicio em agosto de 2000, e foi concluida em julho de 2001.
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2.2. A idéiainicial

A intecéo inicid deste projeto seria trabahar com os adunos da Escola X, que
edavam na indituicdo desde a pré-escola e que no momento edtariam concluindo 0 Ensino
Médio concomitante com o Curso Técnico na moddidade Mecanica A proposta seria
verificar o conhecimento que o auno tinha sobre fungbes e como este conhecimento poderia
se relacionar com o gprendizado das disciplinas técnicas.

O trabaho seria desenvolvido no acompanhamento das aulas de Matemética,
Quimica e Eletrotécnica. Nas aulas de Matemética, em que 0 tema a ser desenvolvido seria a
Geometria Analitica, eu atuaria como “observador participante’, ou sga, parte do processo.
N& seria eu o professor, apenas acompanharia 0 desenvolvimento das aulas, podendo
questionar os aunos sobre as reagfes entre 0 novo contelido e 0 que ja era conhecido por eles
sobre fungbes. No caso especifico do estudo da reta, verificar se os aunos relacionariam
espontaneamente a equacéo da reta e a funcdo do 1° grau. Nas disciplinas de Quimica e
Eletrotécnica 0 contetido a ser desenvolvido dependeria da utilizacdo de funcfes, eu pensava
em paticipar em dgumas dedas aulas, também como observador e acompanharia o
desenvolvimento  das  dividades, procurando fazer uma sdecdo e registro dos casos
interessantes de conclusdes e passos executados pelos aunos.

A coleta de dados desta pesguisa teve inicio em agosto de 2000, quando eu ja
ndo atuava como professor da Escola X, mas ssim como coordenador do Ensino Médio.

Uma das minhas atribuicdes como coordenador do Ensno Médio era organizar
0 Processo Sdletivo de ingresso a Educagdo Profissond. O exame de sdecdo era preparado
pela equipe do Ensno Médio da escola, com uma prova que conssia de 25 questBes
objetivas. 10 de Lingua Portuguesa, 7 de Maemadtica, 8 de Fisca e de 5 questdes
dissertativas. 3 de Fisica e 2 de Matemética. O cuidado a0 se elaborar este exame de ingresso
era tentar cobrar minimamente o contelldo essencid, uma vez que, nOS Primeiros processos
realizados, um grande nimero de candidatos zerava a prova de matemética.

Ao examinar os resultados obtidos pelos dunos sdecionados, especificamente
na prova de matemética, percebi um desempenho insatisfatério. E era populagdo queiria,
durante trés semestres, freqlentar o Curso Técnico em Mecatrbnica sequencid a0 Ensino
Médio naEscola X.
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Estes adunos ingressantes, em sua maioria, eram oriundos de escolas da rede
publica, com uma formagéo matemética heterogénea, 0 que contrastava com a redidade dos
aunos com os quais eu pretendia desenvolver edta pesquisas Esses adunos estudavam na
Escola X desde a pré-escola, em periodo integrd e formavam a primeira e Unica turma da
escola a fazer o Curso Técnico concomitante a0 Ensgno Médio. Trabahe anteriormente com
edes dunos, como professor de Mateméica e, naturdmente, havia conclusdes pré
estabelecidas sobre eles concernente a0 desempenho, interesse e capacidade nos contelidos
gue envolveriam conhecimentos matematicos.

Assm, julgando que minha pesquisa ficaria influenciada por conclusdes
prévias, minhas e dos demais professores das disciplinas técnicas, decidi que os sUjeitos desta
pesquisa seriam agueles alunos ingressantes, que passaram pelo processo seletivo, na Escola
X, paa o Curso Técnico em Mecatrbnica, seqiencid a0 Ensno Médio. O trabaho foi
desenvolvido, entéo, com uma populacéo cujo perfil terdo os futuros dunos da Educacdo
Profissond: variados tipos de redlidade socid e formagéo escolar.

Também o foco da pesquisa, antes restrito a0 conhecimento sobre funcdes, foi
ampliado a uma andise do conhecimento mateméatico que o auno ingressante possuia ou néo,
bem como quas rdagbes que poderiam ser estabelecidas entre este conhecimento e o
gorendizado das disciplinas da area técnica. Pardeamente a esta andise, buscou-se conhecer
como os professores do curso técnico olhavam o conhecimento matemético que estes adunos
ingressantes traziam e de que modo trabahavam, durante as aulas das disciplinas técnicas, a

fdta de dgum conhecimento matemético por parte do auno.

2.3. O projetofinal

A proposta deste estudo € verificar os conhecimentos mateméticos de um
grupo de dunos concluintes do Ensno Médio, como estes conhecimentos afetam o
desempenho do duno na Educacdo Profissond e de que modo séo observados peos

professores das disciplinas técnicas.

A pergunta norteadora para a redizagdo deste trabalho &



“Como os conhecimentos mateméticos condtituidos durante a Educacdo Basica

afetam o desempenho do auno na Educagéo Profissiona ?’

As perguntas complementares operacionas sao:

“Ese duno consegue associar conhecimentos prévios de maemdica a
disciplinas especificas da Educacdo Profissond ?’
“De que maneira 0s conhecimentos mateméticos destes aunos interferem no

trabal ho dos professores da Educagéo Profissond ?’

Este trabaho foi desenvolvido como um estudo de caso, em que participaram
0s aunos ingressantes no Curso Técnico em Mecatrénica em agosto de 2000 e um grupo de
professores da Escola X, onde este curso foi redlizado.

A op¢éo pelo estudo de caso exigiu que fosse levado em consideragéo todo o
contexto no qua O objeto de pesquisa edtava inserido. Tentouse, entdo, ddimitar um
contorno em que estivessem todas as pessoas, todas as circunstancias e todos os fatores que,
de dgum modo, pudessem exercer dgumainterferéncia no caso estudado.

O loca desta pesquisa, a Escola X, ja foi gpresentado no inicio deste capitulo,
contudo, a redidade escolar na qua a pesquisa foi feita, que é um fator importante a ser
condderado durante a andise de dados, merece um maior detalhamento. Para tanto, o
cotidiano escolar foi observado durante o periodo de coleta de dados, fornecendo informagdes
pertinentes que estéo registradas no préximo capitulo.

A findidede deste estudo é compreender de que maneira se refletem, na
gorendizagem das disciplinas técnicas, 0s conhecimentos mateméticos condtituidos pelos
adunos durante a Educecdo Basica, assm sendo, ficaram definidos como sujeitos desta
pesquisa

aunos ingressantes no curso de Mecatrénica, em Agosto de 2000;

professores das disciplinas técnicas que durante o curso, na necessdade da aplicacéo
imediata em problemas especificos de cada disciplina, podem identificar os conhecimentos
mateméti cos que estes aunos ingressantes possuem;

professores de matemética da escola, aqueles que preparam o duno do Ensino Médio,
futuros ingressantes a Educacdo Profissona Seqlencid, e agudes que trabdham a

matemética com os dunos da Educacdo Profissiond;
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No inicio da pesquisa, pude atuar apenas como observador a medida que estes
aunos ingressaram na escola e tiveram seu primeiro contato entre s, com a administragdo da
escola, com os professores e com os demais dunos da ingtitui¢&o.

No desenvolvimento do trabaho, passel a “observador participante’, tendo
contato com os dunos, conversando, asssindo a adgumes aulas, verificando inicidmente as
primeiras rea;Oes destes aunos em contato com uma nova redlidade, como observam Lincoln
e Guba (1985), tanto 0 pesquisador quanto o objeto de pesquisa interagem e se influenciam,
pois S50 inseparaves.

Durante a pesquisa procurel obter uma variedade de fontes de informacoes,
através de entrevigas, documentos dos aunos, avdiacfes, observacfes e conversas informais
dentro do ambiente escolar.

O trabaho pretendido é 0 estudo de um caso especifico, em que foi
consderada a complexa redidade socid do qua ele faz parte. Buscando atingir este objetivo,
apequisafoi realizada observando-se 0s onze passos deta hados a seguir.

Passo 1

A clase ingressante contava com 32 auncs, dentre eles 12 foram selecionados.
Acredito que trabdhar com os 32 dunos dificultaria em muito a coleta de dados, assm optel
por trabahar especificamente com 12 destes. A sdecéo foi feita de modo a ter nesse grupo
aunos com diferentes resultados na prova de Matemédtica do Processo Sdetivo: os 3 aunos
com as maiores notas, 0s 3 dunos com as menores notas e 6 alunos com notas médias.
Esta prova constou de duas questGes dissertativas de Matematica, que vdiam
10 pontos cada uma. Nestas provas de ingresso, estabelecetrse um minimo essencid como
contetido a ser cobrado, uma vez que nos processos anteriores o indice de notas zero foi muito
alto.
Nesta prova, o conteido era composto por:
Representagdo gréfica de uma funcéo;
Vaor numérico de uma equacéo;
Nocdes de geometria plang;

Nogcdes de geometria espacial.



Passo 2

Em agogto de 2000, redizel uma primeira entrevisa individual com estes doze
aunos.
Nesta entrevista semi-estruturada, procurel saber de cada um dos aunos:
atrgetériaescolar durante a Educacéo Basica,;
a rdacdo deles com a matematica, as dificuldades, os contelidos estudados,
amaneiracomo ges andisavam seus préprios conhecimentos,;
amoativagéo paraingressar no curso técnico na Escola X
as expectativas sobre 0 NOvo CuUrso e a nova escola;

a0pc¢an, OU N&o, por UM CuUrso superior.

Redizel cada uma das 12 entrevigtas utilizando o roteiro descrito acima, mas
sempre com a posshilidade de gorofundamento em adgum assunto relevante, conforme a
reposa do auno Durante a entrevisa informel cada um sobre a findidade da pesquisa,
solicitando, inclusive, a concordancia deles em participar.

As entrevistas foram gravadas em fita cassete e, posteriormente, transcritas na

integra.

Passo 3

Conversel com dguns professores da &ea técnica e prepae uma nova
avdiacd envolvendo contelidos mateméticos consderados fundamentais por estes
professores. O contelido desta prova era composto por:

andise do gréfico de uma funcao;
vaor numérico de uma equagao;
equacao dareta;
nocdes de trigonometria;
nocdes de logaritmo;
trandformacéo de unidades.
Eda avdiacéo foi redizada pelos doze dunos, depois da avdiagdo conversal

informal mente com € es sobre o resultado obtido.

Vde regisrar que, aos sdbados pela manhd, os adunos da escola com média

inferior a ste em adguma discipling, freqlentam aulas de recuperagdo. Como estes alunos
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ingressantes ainda ndo tinham nenhuma média a s veificada, ficou esabeecido que,
durante o 1° bimestre do curso, eles utilizariam este periodo dos sibados para aulas de reforgo
de matemética;, assm, quando foi redizada a prova des ja etavam participando desta
atividade dereforco.

Passo 4

Elaborei uma sintese da primeira entrevista com os dunas.

Passo 5

Solicite a dguns professores da &rea técnica avaiacOes redlizadas por estes 12
alunos, em novembro de 2000, final do 1° semestre do curso.
Andisando edas avdiacOes fornecidas, pude verificar 0s seguintes
conhecimentos mateméticos exigidos para a resolugéo dos problemas propostos:
trandformacdes de unidades;
vaor numérico de uma equagéo;
leitura e andise de gréficos,

nocdes de trigonometria.

Paratanto, foram verificadas provas das seguintes disciplinas:
Automacdo Indugtrid,;
Eletronica;
Tecnologia de Maquinas e Ferramentas,;
Metrologia;

Ressténcia dos Materiais.

Dedtas provaes, sdecionei aguns exercicios, redizados por esses aunos, que
constam do Capitulo 3 deste trabaho.

Passo 6

Durante agproximadamente um ano, mantive contatos informals com estes

adunos, verificando como des estavam se desenvolvendo no curso, como estavam se sentindo
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na escola e procurei também conhecer a avaliacdo dos professores sobre o andamento da
classe em que estudavam estes alunos.

Procurel analisar os dados obtidos para redizar uma segunda entrevista com os
aunos, tendo em mente a observagdo de Mazzotti: “a medida que os dados forem coletados,
procurando identificar temas e relacdes, gerando novas questdes ou aperfeicoando as
anteriores, (...), hum processo de sintonia fina que vai até a analise final”. ( Mazzotti e
Gewandsznadjer,1998, p. 170)

Da mesma forma, observando as informagdes obtidas em conversas com 0s
professores sobre este projeto, ouvindo as opinides deles sobre 0s conhecimentos mateméticos
dos adunos e os comentarios observados durante o conseho de classe, sdecionel aguns

professores para uma entrevista

Passo 7

Em junho de 2001, redizel a segunda entrevida individua com os dunos, €es
estavam completando 0 2° semestre do curso.
Primeiramente mostro a eles a sintese que fiz sobre a primeira entrevista e pedi
ades que comentassem sobre 0 que haviam lido e que registrassem aguma inexati déo.
Nesta segunda entrevista, também semi-estruturada, procurel verificar:
aexperiénciadeles naEscola X;
as dificuldades enfrentades durante este tempo e s a fdta de adgum
conhecimento matemético fazia parte destas dificul dedes;
a avdiacd que des faziam agora dos conhecimentos mateméicos que
possuiam ao ingressar na Escola X e o tipo de acesso que tiveram a esse conhecimento;
0 que ees godarian que fose dterado nas escolas em que haviam
estudado durante a Educacdo Bésica.

As expectativas a0 concluir esse curso.

Edas entrevistas foram gravadas em fita cassete e, posteriormente, transcritas
integamente.

Passo 8

Com base nos didogos sobre este projeto e nos contelidos desenvolvidos,

durante estes dois semestres, redlizel as entrevistas com os professores das seguintes aress.
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Eletrodetronica;
MecanicalProjetos,
Matemética do Ensino Médio;
Matematica do curso de Mecatronica.
Foi explicado a cada um dos professores o objetivo deste projeto e verificada a
concordancia deles em participar.
As entrevigas com o0s professores também eram semi-estruturadas, nas quais
procurel seguir os roteiros descritos abaixo, mas sempre com a posshbilidade de se discutir

quaisquer outras informagdes que surgissem durante os did ogos.

|. Roteiro para a entrevista com os professores das disciplinas técnicas:

» Como avdiavam o conhecimento matemético destes aunos ingressantes.

= De que modo conduziam as aulas, diante de dguma deficiéncia matemética destes alunos.

« Como a fdta de dgum conhecimento matemético afetava o gorendizado das disciplinas
técnicas.

«Quais os cuidados com as avdiagches, quando 0 erro agpresentado pelo duno era
epecificamente relacionado a matemética

» Como avaiavam o estudo do Caculo Diferencid e Integral durante este curso técnico.

«Quais eram 0s conhecimentos matemdticos indispensavels para a redizacdo do Curso
Técnico em Mecatronica

» De que maneira os aunos superavam as deficiéncias mateméticas.

I1. Roteiro para a entrevista com a Professora de Matematica do Curso Técnico:

» Como avaiava o conhecimento matemético dos aunos ingressantes.

« De que modo trabalhava possivels deficiéncias mateméticas destes al unos.

« Qua seriaa postura necessaria, dos demai's professores, diante destas deficiéncias.
» De que maneira os aunos superavam as deficiéncias mateméticas.

» Como avaliava o estudo do Calculo Diferencid e Integrd durante este curso técnico.

[11. Roteiro para a entrevista com a Professora de Matemética do Ensino Médio:

» Como avaiava o Programa de Matemética do Ensino Fundamenta e do Ensino Médio.

« Quai's os contelidos seriam necessarios para a continuidade dos estudos num curso técnico.



» Quais seriam as dificuldades no gprendizado da matemética.

» Quais dteragdes necessrias no Programa de Matemética da Educagéo Bésica.

Convém <dientar que em 2001, quando a entrevista foi redizada, edta
professora, além da 8 série do Ensno Fundamental, trabalhava com os aunos do 3° ano do
Ensno Médio. Estes dunos seriam candidatos & Educacéo Profissond Seqliencid ao Ensino
Meédio na prépria escola no ano de 2002. Desta maneira, julguel interessante conhecer 0 ponto
de viga desta professora, exclusvamente propedéutica, sobre os conteldos mateméticos
trabalhados no Ensno Médio, bem como as relacfes que ela estabelecia entre estes contelidos

e afutura Educagéo Profissona dos aunos.

As entrevisas com os professores foran gravadas em fita cassete e

posteriormente, transcritas na integra.

Passo 9

Textudizel cada uma das quatro entrevistas redizadas com os professores, que
leram o texto para verificagcd de dguma inexaidéo registrada. As quatro entrevistas fazem

parte, em forma de depoimento, do Capitulo 3 deste trabalho **.

Passo 10

Elaborel uma sintese gerd de cada um dos aunos tomando como base:
« aprimerae segunda entrevidas,
« as observagdes informais que eu fiz, os didogos mantidos, as opinides que

colhidas ao longo deste ano de traba ho.

Sdecionel aguns problemas resolvidos peos adunos, envolvendo acertos ou
eros na gplicacdo de conceitos matematicos necessarios para a resolucdo dos exercicios.
Estes problemas séo retirados do exame de ingresso, da avdiacéo redizada no finad do 1° més

Ietivo e de avdiacdes das disciplinas técnicas.

1 Este trabal ho apresenta um cd-rom anexo, no qual haum Apéndice contendo:
I. A integrada1?entrevistarealizada com cadaum dos 12 alunos.
Il. A integrada2®entrevistarealizada com cada um dos 12 alunos.
I11. A integradas entrevistas feitas com os Professores.
IV. Asprovasfeitas pelos 12 alunos no Processo Seletivo.
V. Asprovasfeitas pelos 12 alunos no final do 1° més de aula.
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As sinteses dos doze aunos, acompanhadas dos problemas selecionados,
fazem parte do Capitulo 3 deste traba ho.

Passo 11

Com base nas observacdes ao longo deste ano de trabaho, nas reunides de
coordenacdo e nos consehos de classe, elabore uma sintese sobre a Escola X, na qud
procurel registrar dguns aspectos escolares que poderiam, de dguma mandra, interferir nas
respostas procuradas por esta pesguisa.

Esta sintese faz parte do Capitulo 3 deste trabalho.

Em resumo, a coleta de dados resultou dos seguintes procedimentos:
as duas entrevistas com os aunos,
trabalho de observacéo;
conversasinformais com os aunos,
entrevistas com os professores,
conversas informal's com os professores,
argumentacdo dos professores durante os conselhos de classe:
veificagéo de avaiagOes redizadas pelos dunacs,

verificagdo de documentacdo dos alunos.

As sinteses elaboradas, 0 depoimento dos professores e as avaliagbes dos
aunos formam a base para a continuidade deste trabaho, no que diz respeito aandise.

As observacles e entrevistas foram redizadas nas dependéncias da Escola X.
A principio parecia ser uma tarefa Smples, logo no inicio percebi 0 engano. Primeiramente,
pela dificuldade na conciliagdo de um horério, em que entrevistador e entrevistado estivessem

disponiveis, depois, quando eu percebia que O entrevitado se mostrava excessvamente

lacbnico ou quando media as palavras, demonstrando algum receio.

Quanto a observacdo em sala de aula e laboratorios, a dificuldade era me tornar
um “observador ndo participante’, uma vez que minha presenca na aula era percebida, o que
acarretava numa perda da naturdidade tanto dos professores como dos aduncs. O materid
coletado foi bastante extenso e a principio desconexo. Mas, uma vez lido, relido e manuseado,
aurgiram caminhos que me levaram a descobrir inter-rdagbes interessantes entre tantas

informagdes.
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O objetivo durante toda a pesquisa foi ouvir do auno o quanto de matematica
ele dizia saber; 0 que de dizia nunca ter visto; 0 que ele mostrava saber nas avdiacles e 0 que
S exigia dde nas distiplinas especificas do curso técnico. Além disso, procurel identificar
como os professores destes alunos avdiavam os conhecimentos mateméticos congtituidos por
estes dunos, 0 que do contelido matematico eles acreditavam ser essencid e 0 que deste
contedido foi exigido nas disciplinas técnicas.

Procurel, durante toda a pesquisa, levar em conta que, aquilo que os
entrevistados revelam, nem sempre expde toda a verdade, detalhes podem ser omitidos, e
fasas impressdes podem ser passadas. Como argumenta Goldenberg, devemos lembrar
sempre que o entrevisado ird dizer somente 0 que julga conveniente ser revelado, omitindo
aquilo que desge manter oculto. Da fala do entrevistado projeta-se a imagem que ele quer que
tenhamos dele e daquel es de quem €le possa comentar.

Ainda segundo Goldenberg:

“ A pesqui sa quantitativa pressup8e uma padronizagdo e seilude comaidéia de que as
guestdes for mal mente i dénti cas tenham o mesmo significado para individuos diferentes.
A observacdo direta apresenta a vantagem metodologica de permitir um
acompanhamento mai s prolongado e minucioso das situacdes” . (Goldenberg, 1997, p.34)

Assm sendo, 0 objetivo desta pesquisa ndo é estabelecer um resultado padréo
com o0 qua se possa poderiormente classficar, de modo generalizado, outros adunos no que
diz respeito aos conhecimentos mateméticos congtituidos por eles durante a Educacdo Basica,
ou ainda quais contelidos mateméaticos sfo essencials para que um auno possa se desenvolver
stisfatoriamente num curso técnico. Por ete motivo foi feta uma opgdo pela pesquisa
quditativa, em que o tempo para a coleta de dados foi necessariamente longo, redizando-se
um demorado trabaho de observacdo do caso estudado em véias StuacBes dentro da
indituicdo, procurando ter sempre um olhar para todas as diregoes.

A pretensdo é de gque este estudo de caso especifico, uma vez escrito, possa, de
adguma forma, ser de utilidade para quem vier a |&-lo pogteriormente. Espera-se que o leitor
perceba ago neste estudo que e€le possa associar, ou nNdo, a uma Stuagdo por ee vivenciada,
auxiliando-o na compreensio desta Stuagdo, assm “ao fazer associacdes e dissociacOes, 0
leitor vai construindo as suas proprias interpretacdes’ . (André, 1984, p. 53)

Conforme argumenta Marli André, num estudo de caso a compreensio se da a
patir e em fungd dos dados obtidos. Esses dados sdo obtidos a partir de observagoes,

entrevistas, gravagOes e documentos, buscando apresentar diferentes pontos de vista acerca do



53

cas0 estudado, considerando-se para iso vaias fontes de informacgdes. O trabaho deve ser
feito levando-se sempre em conta 0 contexto no qua 0 caso esta inserido, uma condicdo para
gue s tenha a maior apreensdo possivel do objeto estudado. Dessa maneira, procurel

desenvolver este estudo de caso, um caso particular, especifico destes aunos e professores,

ujeitos desta pesguisa, 0S quas interagiram durante dois semestres dentro de uma, também
epecifica, indituicdo de ensino. No capitulo seguinte estéo registrados os dados coletados
durante estes 11 passos executados ao longo da pesquisa. Seréo apresentados uma sintese da
indituicdo, os depoimentos textualizados dos professores e uma sintese de cada um dos 12

aunos.



CAPITULO 3

APRESENTACAO DOS DADOS COLETADOS

3.1. A Escola X

A primeira das preocupacOes da Escola X diz respeito a disciplina escolar, para
tanto a ela digpbe de uma equipe, condituida de pessoa ndo especidizado, responsével por
verificar o cumprimento do horé&rio de professores e dunos, bem como observar se os aunos
estdo sentados durante aulas Silenciosas.

O regimento interno da indituicdo, assm como o uniforme escolar, € comum
para todos os aunos, da Educacéo Infantii & Educacdo Profissona. O auno que apresenta
adgum problema disciplinar pode vir a perder a vaga na indituicdo, 0 que representa um
grande problema, principamente as familias, umavez que di 0 ensino € gratuito.

Assm, quando ficou decidido que a Educecdo Profissond pemitiia o
ingresso de aunos concluintes do Ensno Médio em outras ingtituicbes de ensino, a escola
ficou preocupada com possives dteracdes da ordem interna, provocadas por alunos estranhos
a0 ssema Portanto, no ao da inscricdo a0 Processo Sdetivo o candidato preenchia uma
ficha na qua deveria assndar se concordava em: manter os cabeos curtos, ndo fumar, néo
fazer uso de brincos ou “piercings’ nas dependéncias da escola e, ainda, cumprir O regimento
interno da indituicdo. O candidato que ndo concordasse com qualquer uma destas regras era
eliminado do processo seletivo.

O aspecto assgencidigta da indtituicdo se mostra quando, passado 0 processo
setivo, os aunos classficados, no ato da matricula, preenchiam um questionério, chamado
ficha social; nea ficavam caracterizadas as condicBes socio-financeiras da familia com a
findidade de se identificar os aunos com direito a receber materid didético grauito e auxilio

transporte.
Ao longo deste um ano de pesquisa, pude observar a linha pedagdgica adotada

pea indituicdo na condugdo dos cursos da Educacdo Profissona, uma vez que havia reunides

semanais de coordenacdo, feitas em conjunto: Ensno Fundamenta, Ensino Médio e Educagdo



Profissond. Neste periodo de observacdo, algumas condtatacdes sobre 0 curso técnico em
mecatrénica, que poderiam também se edender aos demais cursos, puderam ser feitas,
referentes a postura pedagdgica da ingtitui¢do:

auséncia dos professores na eaboracd do plano escolar, uma ndo
participacdo estendida a0 plangamento anud dos conteldos programaticos a serem
trabahados em salade aula;

inexigéncia de um trabdho interdisciplinar, mesmo nas disciplinas afins da
areatécnica;

preocupacé com a gorendizagem dos aunos resumida a verificagdo das
meédias bimestrais. O objetivo centra dos conselhos de classe era a produgéo de gréficos que
ilustrassem a porcentagem de aunos com notas abaixo da média em cada discipling;

Trabaho de recuperacéo, as sabados de manhd, obrigatério para o auno
com média bimestrd inferior a sste em dgumadisciplina

A excola dispde de uma adequada estrutura fisica, laboratérios equipados e

recursos audiovisuais, mas a preocupacao maior, que se percebe entre o corpo docente, € a
manutencéo da ordem. A equipe responsavel pela disciplina € sempre percebida, e os dunacs,
cientes desta vigiléncia, percebem que a sda de aula € o ponto mais fragil deste controle e o

professor o €lo mais fraco desta corrente.



3.2. Depoimento dos Professor es*

Os depoimentos seguintes sio a textudizagdo das entrevistas feitas com 0s
professores, que leram o texto, visando indicar O registro de aguma inexatiddo nas

informagdes.

3.2.1 Profa. Rita
Disciplina Matemética para 0 Ensno Médio, na Escola X

“Acredito que o programa de mateméica, desenvolvido agui na escola,
consegue preparar 0 auno para 0 ensino técnico. Eles véem bagtante a parte de trigonometria,
a parte de geometria e também a agebra. Dentro deste programa de matemética, eu destaco,
como importantes para 0 ensino técnico, o estudo de funcdo, a parte de trigonometria e toda a
geometria que eles estudam.

Embora tenha uma parte da trigonometria que eu estou vendo com os aunos
agora, tem um monte de formulas, um monte de coisas di que eu acho que ndo tem tanta
necessidade. Acho que aguele inicio da trigonometria no tridngulo reténgulo é importante. O
ciclo trigonométrico também é importante, mas tem uma parte, muitos formulaios, que néo
tem necessidade.

O edudo de matrizes, eu acho importante, mas né tem que ficar cobrando
muito, existem outras coisas mais importantes para se ficar em cima. Tem varias propriedades
de matrizes e determinantes, faz por Vandermond, faz por Chid, por Laplace, ndo precisa se
cobrar tantas maneiras de se fazer. E agudla parte de dstemas lineares homogéneos, eu
também acho que ndo tem necessidade de ficar cobrando, a gente explica a discussdo de
sstemeas lineares, mas eu acho que ndo tem necessidade de cobrar quando € sstema possivel e

determinado, quando é impossivel. Os dunos comentam: “ professora, pra que isso? Onde a

gente vai usar iss0?’, e os livros ndo trazem exercicios com agplicacdes préticas. Trazem

destaforma: “ Resolva, discuta o valor do parametro a para que o sistema sgja tal coisa”.
Entdo, os aunos, e nem eu pra fdar a verdade, vemos uma ligacéo. N&o tem,

vocé olha nos livros, ndo tem exercicios que golique aguilo. Entdo, a aula fica assm:

12 Os nomes dos Professores foram alterados.
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massacre. A gente val, explica, entra por um ouvido, sai pelo outro; faz a prova, consegue a
nota e depois ddi a uma semana, ou no dia seguinte, ja Nndo sabe mais nada, ndo lembra mais.
Is0 que eu acho que fata muito no Ensino Médio: aplicacdo do que eles estdo vendo.

Como fungdo, por exemplo: fungdo do 2° grau da pra gente aplicar, aea
maxima de uma casa, da pra gente aplicar bagtante. A trigonometria no tridngulo retangulo
também a gente aplica legd, bastante. Agora tem coisas, a maoria das coisas ndo tem
exercicios préticos nos livros, a gente ndo acha. Entéo tém s aguees exercicios de treino
mesmo de cdculo. Entéo ai a gente fda assm pra o duno: “ quando vocé for fazer um curso
de engenharia vocé vai usar” , e elesrespondem: “ €, mas eu vou fazer jornalismo e porque eu
estou vendo tudo isso?” . Acho que esse € 0 maior problema que eu vejo no Ensino Médio.

Probabilidade também eu acho importante, chama bastante a ategdo deles,
uma coisa que tem muitos exercicios préaticos. Poderia haver aé um pouco mais de énfase,
mas h& pouco tempo, ndo se fica muito nisso. Deveria ter mais tempo para probabilidades e
edtatigica também. Tém muitos livros que nem trazem edatigica no Engno Médio, e so
conteidos mais voltados para os dias de hoje.

Também o que eu acho que deveria ter ndo O no Ensino Médio, também no
Fundamental, € a parte de l0gica, os problemas de légica. Problemas que fazem pensar. Mas
ndo s no |&pis, mas utilizando jogos, existem véios jogos, que fazem pensar. Aquele jogo
Cara a Cara que a pessoa escolhe uma figura de uma pessoa, entéo a outra pessoa que esta
jogando tem que descobrir, no meio de todas aquelas fotografias que tém naguees desenhos,
aguela que o outro escolheu. Entdo ele tem que perguntar: “ bom, usa 6culos?” N&o, ndo usa
oculos. Entéo ele ja vai ter que descartar quem usa 6culos. Os professores de Portugués que
estdo usando, para descrever pessoas, mas por que mateméica também ndo usa para o
raciocinio? Também tem aquele jogo de senha que vocé tem que descobrir a senha da outra
pessoa. E eu acho que deveria tirar umas aulas da semana pra se trabalhar esse tipo de cois,
para desenvolver a logica, o raciocinio, os dunos ndo tém. Eles tém as coisas muito
metodicas, se vocé muda uma virgula, ees jando sabem o que fazer com aguilo.

Outra coisa que ndo é bem do Ensno Médio: fatoracdo. Por que se ensina
fatoracdo na 72 série? Eles ndo tém maturidade para ver fatoracd. Por mais que a gente
trabalhe, des ndo tém maturidade, E quando a gente chega la no 1° ano do Ensino Médio, que
as vezes a gente val resolver a equacdo do 2° grau, as vezes da pra fazer por fatoragéo, eles
fdam: “entdo € Bs0?”. Eu vgo que o conteldo pra maturidade deles esta errado, eles néo
compreendem aquilo. E 14 na 72 série a gente fica massacrando o coitado do auno. Eu acho

gue seria melhor a gente trabahar mais com a parte logica, dar mais énfase a isso e deixar
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parte de adgebra mais complicada a partir da 8* série ou do 1° ano, eu penso que IS

deveria sar modificado”.

3.2.2. Profa. Marisa
Disciplina Matemética para 0 Curso Técnico em Mecatronica

“Eu trabdhe com edta turma no 1° semestre, na disciplina de matemética.
Como as demais turmas, €les, em principio, vieram com agumeas dificuldades. A classe é
heterogénea, mas as dificuldades que, em principio, pudessem parecer grandes, no fundo eas
S0 até peguenas, porque na medida em que se vai retomando os contelidos, vai se fazendo
uma revisio, a gente percebe que eles sabem a matéria, que des tém o pré-requisito, € uma
guestdo de voceé estar, enfim, retomando.

Depois de feita essa revisio, de ter retomado esses conteldos, a matéria que
normamente se acha muito dificil se trabahar num 2° grau, que é o caso do cdculo, do
cdculo infinitesma, vgjo que os dunos acabam se saindo bem no find do semestre, com os
aunos , por exemplo, sendo capazes de estar trabalhando com otimizacéo de materia e autras
coisas mais.

Veificando a formagdo destes dunos, 0 que me chamou mas atengdo foi a
dificuldade que des tém de trabdha com funcdo. As outras, das G0 mas facilmente
relembradas, porque, na verdade, eles acabam esguecendo: fragdes, trabahar com fragOes,
trabahar com poténcia, aé resolver alguma equacdo. Entdo, sdo dificuldades momentaness,
logo que vocé d& uma revisdo diso, eles pegam com certa facilidade. Agora, a pate de
fungd é um pouco mais complicada. A gente percebe que esse topico, especificamente, ndo €
Visto assm com tanto rigor.

Eu, particularmente, consdero excedente trabahar as nogbes de Caculo com
edtas turmas, porque € um contelido abrangente, € um contetido polémico, a gente sabe e ja
esteve na pauta do programa algumas \ezes. Vaias vezes ee ja foi retirado e é uma briga, no
programa do Ensno Médio é uma briga centenaria. Ja foi incluido por decreto. Ja foi retirado
do curriculo por conta dos préprios professores sentirem dificuldades. Os préprios professores
do Ensno Médio tinham dificuldades para trabahar com esse contelido e por isso a excluséo,
dizendo que ndo tinha cabimento, que a dificuldade era muito grande. Eu, particularmente,

consdero que ndo ha dificuldade aguma em se trabahar esse contelido no 2° grau. Trabahar
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com nocdes de cdculo, ndo se vai se gprofundar no assunto, mas nogdes de cdculo, que
levam, por exemplo, a0 estudo das derivadas, até trabahar com otimizacdo de materid, que é
0 grande uso pra eles, eu acho que da perfeitamente pra trabahar, € um curriculo bom.

Eu s& que dguns professores da &ea técnica acham que em lugar de se
trabahar estas nog¢Bes de Clculo, deveriamos fazer uma ampla revisio com estes adunos. Eu
acho que é facil passar a responsabilidade pra outro, pra outras matérias. Entdo, o aduno, ee
ndo va bem comigo por conta de ndo saber determinados conteldos, isso fica muito fécil,
VOCeé passar a responsabilidade do mau desempenho na sua matéria especificamente pra uma
outra &ea. Mas, se cada professor no momento em que for usar um determinado contelido, se
ele aurir um paréntese e fizer uma retomada, issO ndo cuda nada e a matéria dele va ser
encaminhada normalmente. Agora, o professor de uma outra matéria quaquer, se recusar a
retomar quaquer contelido porque ndo faz parte € um absurdo, porque tudo esta interligado,
nao tem separacdo de conhecimento na verdade. Entéo eu, particularmente, ndo concordo
com a aitude de ndo ensnar fracdo, ndo endnar poténcia, porque isso ndo é da minha acada,
“tem que ser o professor de Matematica”, o professor de matemética vai ter que se dedocar
do conteido que edta trabalhando porque o outro se recusa a fazer um paréntese na aula dele
e“perder” dez minutos numa coisaque é smples.

De modo gerd, eu acho que os aunos ja tiveram contato com os conteldos.
Eu vgo, s&io mesmo, isso quando €es me pedem pra fazer a revisio. Vocé imagina que um
auno que estude 12 anos ndo saiba 0 que é uma fragdo? Pela propria vivéncia que ee tem?
Vocé imagina que ee ndo saiba 0 que € ¥2 bolo ou ¥ detorta? Entdo na verdade ele sabe, ele
tem esses conceitos e tavez uma colocagéo especia de uma coisa ou outra pode fugir pra ele,
Nno momento, mas € uma questéo sO de rememorar e de buscar aguns conhecimentos que eles
ttmdam.

O que seria indispensive na formagéo matemédtica do duno do Ensno Médio
eu acho que € um bom estudo de fungdes. O aduno, de tem que saber fazer uma leitura de
gréfico, associar um fenbmeno a uma fungdo, eu acho que esse contelido é indispensave pra
area técnica de maneira gerd. Agora, 0 que seria dispensavel? Dificil fdar. Fdar o que seria
dispensavedl pra mim seria dificil, porque eu ndo tenho conhecimento de todas as gplicacfes
gue um técnico pode ter. Teria que conhecer, enfim, todas as areas. E 0 que, 1SS0 € uma coisa
gue a gente repara mesmo é que o duno apresenta dificuldade em fazer uma associagéo do
conteldo mateméatico com uma outra disciplina Vamos citar um exemplo pra ficar bem fé&cil:

ele vé o gréfico de uma reta na aula de Matemética, ent& uma fungdo do 1° grau cujo gréfico
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€ uma reta. Chega na aula de Fisca, o professor va fdar de movimento uniforme e o aduno
pensa que é uma coisa completamente diferente. Eu percebi iss0, porque teve um ano que eu
de aula de Fisca e de Maemdica e eu tinha que lembrar pra ees, para uma mesma classe;
entdo, parecia que eram mundos diferentes, mundos separados. Essa dificuldade o duno tem,
em fazer a associagdo da matemética com outro assunto, com outras &ress. E uma coisa que o
professor também tem que estar lembrando, tanto o professor de Matemética tem que lembrar
0 auno que iso é aplicado em Fisca, na Quimica, como 0 professor das outras areas indicar

guando esta gplicando diretamente um contelido matemético”.

3.2.3. Prof. Sandro e Prof. Edmundo

Disciplinas da &ea de e etroel etronica do Curso Técnico em Mecatronica

“Faando inicidmente sobre os contelidos mateméticos necessaios para
acompanhar-se adequadamente as disciplinas da area eetro/eetronica, acreditamos que sfo
fundamentai's 0s seguintes conceitos.

Trigonometrig;

Logaritmos, pois sera utilizado no estudo de carga de capacitores,

Poténcia de 10 e notagcdo cientifica e por incrive que pareca, os aunos
chegam agui sem estes conhecimentos.

O conhecimento de funcbes também € importante. Um exemplo: o auno
verifica um gréfico, ee sente uma grande dificuldade de plotar o gréfico, identificar os pontos
e descobrir a funcdo que deu origem aquele gréfico. Ele ndo consegue condruir um gréfico a
patir de uma funcdo e nem fazer o retorno: ler os pontos de um gréfico ja tracado e a partir
dele, encontrar valores de tensdo e corrente, por exemplo.

Eles tém dificuldade de entender o gréfico. Determinar um ponto: dado um X,
qua € oy correspondente. Ndo estamos falando agora nem do tragado, nem na sentenga que
originou a figura Eu comented com vocé outro dia que veo uma aduna e perguntou -
“ Professor, mas porgue que 0 cosseno tem que ser no maximo 1? Ai eu explique o circulo
trigonométrico. A auna respondeu —Eu nunca estudei trigonometria”. Mas €la edtava
consequindo trabahar sozinha, em casa, estudando, e gprendeu pelo menos as relagdes

trigonométricas basicas. Essa € uma das deficiéncias com a quais os alunos chegam aqui.
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E bem vaiada a formacdo matemética apresentada por estes alunos, quando
ingressam. Tem aguele que sabe, que tem uma boa formacdo matemética e, por outro lado,
tem aguele que ndo consegue calcular 4p r?, chegando aperguntar —* O queéessep ?”.

Tém aguns dunos que ndo sabem passar um termo de um membro para o

outro, huma equacéo. Acredito que sga uma minoria isso, mas existe. Por exemplo, vocé tem:
o . \
V=R., 0 aduno ndo consegueisolar o |, chegar em | = R

Eles também se perdem muito na conversdo de unidades. Por exemplo: de
Mega Pascal pra bar, Ibar (unidade de presséo) equivale a 100 Kpa. Se eu colocar a unidade
IMpa, equivaeriam a quantos bares de pressio? E um problema de regra de trés e de
conversdo de unidades. Acho que o problema ndo é nem na regra de trés, é na poténcia de 10.
Tranformar micro-ampére para mili-ampére, para ampére, por exemplo: o duno ndo
consegue, confunde se € paramultiplicar por 1000 ou 0,001.

A dificuldade aumenta se a quest?o for trabahar com kgf /ot e a unidade
estiver em milimetros. O auno tem dificuldade de identificar que o Nt é metro vezes metro.

Andisando o0 desempenho dos daunos, deficiéncias ndo atrapaham
literalmente, mas gera um atraso no desenvolvimento destes alunos.

Quando edta turma estava no 1° semestre, eu apliquel uma prova e uma grande
parte deles tirou notas muito baixas. Ai eu percebi que as notas baixas eram em funcéo da
matemética, desses clculos smples que eu fade, poténcia de 10, etc. Entéo, eu apliquel uma
segunda prova praticamente SO conceitua, diminando os cdculos, diminando a matemética,
ai todo mundo conseguiu aumentar a nota. Agora, devido a iSO, eu passel a tomar mas
cuidado com a matemdtica. Depois, no 2° semedre, a gente entrou um pouco Mas na
trigonometria e es conseguiram acompanhar bem.

Uma parte que eu ainda ndo comentei € o contetido de caculo: as derivadas,
que faz parte do conteldo do 1° semestre do curso técnico em mecatrbnica. Se des
conhecessem isso, tanto melhor. Mas € uma coisa que a gente consegue ir em frente sem
utilizar estes conceitos. Em vez de fazer dx, dy, vocé faz Dx, Dy e consegue fazer parte
Ssem muito problema

Tdvez, em lugar de endnar novos conceitos, no caso as nogBes de Cdculo,
uma revisdo de matemética fosse mais conveniente. Na nossa &ea ndo ha prguizos s néo
houver estes mnceitos. Vocé consegue, por exemplo, faar: “ olha, o valor médio de uma meia

onda é essa area aqui, que se calcula por calculo de nivel superior” .
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Outro problema que apareceu durante uma soma de fragdes, o auno perdeu um
temp@ pra achar 0 minimo mdltiplo comum, e ele tem a caculadora |a que ele pode fazer
direto, usar a meméria. Mas eles ndo tém o héabito de utilizar a calculadora, vocé precisa parar
e dar uma guda e nés procuramos Uutilizar a caculadora o maior tempo possive, ndo tem
jeito.

Outra coisa muito importante é a parte dos nimeros complexos. Para fazer
andise de circuito em corrente dternada exisem duas formas fazer da forma vetoria, por
funcdo senoidd e por nimeros complexos. Entéo se eée conhecer 0s nimeros complexos
fadlita bagtante a parte de cdculo, a pate de notacdo. Vocé tem que indicar |4 uma
impedancia com um vaor modular e uma fase, por exemplo: 10ohms — fase 20°, entéo o que
sgnificaestafass? Seeendo tiver nogdo de niimeros complexos, fica um pouco complicado.

O que eu estou fazendo € explicar sem nimeros complexos, SO por desenhos de
vetores. SO que ai ndo se faz uma notagcdo. Vocé faa “tal corrente est4 20° atrasada” . O que
€ 20° atrasada? V océ tem que mostrar sempre através de desenhos.

Voltando a questéo de fungBes, no gréfico de definicdo de poténcia, de ganho,
nes formulas de ganho, os dunos tém dificuldade de entender essas operacOes bésicas e
acabam achando a detronica dificil.

Uma Ultima coisa a comentar, importante para nossa &ea, seria a resolugéo de
sgemas através de determinantes, trés equagBes com trés incognitas. Eles tém que resolver
ese tipo de ssema para andise de circuitos, determinando o vaor da corrente em cada

ponto. Muitos alunos ndo sabem resolver este tipo de sstema’.

3.2.4. Prof. Vicente
Disciplinas. Metrologia, Tecnologia de Maquinas e Ferramentas e Projetos

“Dentro das minhas disciplinas exigem muitos clculos pra chegar num
resultado de dimensdo de adgum componente mecanico. Entdo, envolvem conhecimentos
mateméticos desde 0 bésico, das operagdes Ssmples.

Por exemplo, vocé comeca em metrologia que é a pate dimensond, medir
pecas, mostrando se que se rediza o procedimento de medicdo. Essa é uma parte prética. Mas

dentro da metrologia vocé tem a pate de conversio de unidades, por exemplo, nos



63

trabahamos com dois ssemas ainda 0 Sisema Internaciond que usa 0 Sstema métrico, tem
0 metro como padrdo e 0 sSstema briténico que usa polegada como referéncia. Existem a
polegada decimd e a polegada milesma, a micropolegada e, ainda, a polegada fracionéria
Entdo como muitas coisas da indUstria ainda et em polegada fracion&ria, vocé tem que
fazer a conversio de unidades. Entdo vocé sente a dificuldade, em dguns aunos, na
conversdo de unidades. Mas o problema ndo é a conversio, o problema € a matemética da
frac. E a fragdo é dementar, € mateméatica basica, pois ndo envolve nenhum conhecimento
cientifico o trabaho com fragdes. E a dificuldade as vezes é nisso, ndo enxergar, por exemplo,
guando € um numerd miso, que tem uma parte inteira, como € que eu faco a conversdo de
uma fracd impropria pra poder fazer a conversdo de unidades? Eu senti entdo, que fdta
nestes a unos habilidade nas operagdes com fragoes.

Outra parte da Metrologia que trabalha com uma equacéo de dilatagdo, porque
guando se va medir dgum componente mecanico, tem que se levar em consideragéo aguns
erros associados que existem na natureza do processo, a dilatagdo térmica € uma delas. Vocé
tem uma eguacé smples, que coloca o coeficiente de dilatacdo térmica do materid, o Dt de
temperatura e 0 comprimento originad da peca pra achar um DI, ou sga, quanto ela va dilatar
ou contrair, dependendo do ganho de temperatura. N& ha problema quando, para se obter o
resultado basta se subgtituir os valores na equagéo. Mas, se vocé eabora uma atividade em
gue o termo a s caculado precisa anda ser isolado na equagdo, eles ndo conseguem
enxergar, a maioria ndo consegue. Eu ndo posso atribuir de onde vem a faha, mas o que eu
snto é o problema da defasagem. Quando vocé coloca muitos vaores, informagfes aeatdrias
dentro do exercicio, des ficam se perguntando aonde va usar aquilo e as vezes pegam aguele
vaor assim, sem mas sem menos, colocam no meio do formul&io, da férmula Entéo a maior
parte dos alunos apresentou esta dificuldade no 1° semestre.

Agora, no 3° samedtre, eu sinto que eles vao agprendendo, as vezes, com 0
sofrimento. Porque eu ndo posso pegar um aluno, dar aula SO pra ee e deixar 31 sem aula. Ou
voltar 0 conteido, ou voltar na matematica basica dementar. Toda vez que vocé envolve um
conhecimento, quer dizer, a gplicacd de um conhecimento mateméatico, uma coisa nova no
semedtre que vocé ainda ndo tinha usado em nenhum outro semestre, Vocé sente uma certa
dificuldede. Se tiver que reacionar mas informacdes, e o0 duno tiver que desenvolver
cdculos pra chegar num resultado e depois com este resultado desenvolver um outro método
de cdculo, ele sente mais dificuldade. E como 0 caso que a gente nota quando vocé faz uma

golicacdo com trigonometria, a gente chega a notar que a montagem da trigonometria, pra
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eles, é complicada de enxergar. Porque pra eles € mais a formula matemética: € a “decoreba’
praticamente, e ndo interpretar a relacéo entre os lados do tridngulo pra entender o fendmeno,
0 processo. Dentro de um tridngulo reténgulo, por exemplo, eles sabem a férmula decorada,
mas eles ndo entendem a razéo e a relacdo que existem entre os lados: Por que é seno? Por
gue é cosseno? A gente sente a falta do interpretar e entender a questéo. Até teve uma duna
gue teve dificuldade em volumes. Entéo 0 processo da recuperacdo gudou a €la quando eu
pedi que fizesse um trabaho voltado pra volumes, que ndo € da &ea técnica, mas € muito
gplicado na &ea técnica. Se eles tém que cdcular: “exise um reservatdrio com fluido e tem
gue repassar o fluido pra outro reservatorio menor” - entéo ees tém que ter uma idéa do
volume dos dois reservatérios. A geometria do reservatorio nunca € exata, um cilindro preciso
ou um cubo preciso, entéo ees tém que fazer esse clculo de relagdo de volume, levando em
consderacdo até a espessura da chapa, por fora o reservatério tem um volume, por dentro tem
outro. Entéo, ai vocé sente a dificuldade, quando vocé da o cubo, tudo bem, até é fécil, mas
relacionar isso com uma outra disciplina técnica é uma coisa mas complicada Eles vém
gprendendo com o sofrimento, a gente acaba pendizando por uma questéo de média, de nota,
mas sente que e es mesmos procuram tentar resolver as dificuldades.

No global da sda dependendo do percentuad de aunos que tém edas
dificuldades em matemética, ocasona um prguizo no gprendizado da parte técnica. Prgjudica,
porque e va ficando um pouco defasado em relagdo aos outros. Retarda o aprendizado dele,
ee s sente inferiorizado as vezes, ndo sa, eu ndo posso faar psicologicamente, mas a gente
nota assm que o auno fica retraido. Se e se retrai, quer dizer, e ndo avanca com asdae a
sda tem que avangar no todo, entdo a gente sente que aquele Auno que se retrai por uma
guestdo matemética, as vezes ele ndo pergunta por questdo de vergonha “...eu ndo sl iSO, se
eu perguntar serd que vai ficar mal ?... sera que alguém vai dar risada da minha cara? ...”.
Entdo ele acaba se retraindo e € nisso que a gente sente o0 efeito, 0 auno acaba sempre
entrando no processo de recuperacdo, N0 por uma questédo que ele ndo saiba, é que ele ndo
consegue mais, de ficatéo retraido que ele ndo busca o conhecimento.

O contelido da Matemética que a gente vé que tem no Ensino Médio é muito
bom. Mas, o0 que ficou defasado, 0 que ficou perdido no Fundamenta, vira uma bola de neve
aé chegar no Ensno Médio. Se 0 duno ndo conseguiu entender fracdo, vira uma bola de
neve. Ele va chegar no ensno médio, onde de va aplicar fragd em adguma outra parte do
conhecimento da matemédtica e e ndo entendeu a fracdo [& no fundamenta. Ele ndo consegue

associar aquilo que gerdmente eu uso nNo ensino técnico, de faar assm: “ lembra da barrinha
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de chocolate de quatro pedagos, a gente quebra um pedago, entdo dividiu em 4, eu tenho 4",
Entdo s de perdeu iso 14 arés, de va chegar no Endno Médio com uma lacuna muito
grande. Ele cria aquilo como se fosse assm uma coisa intocavel, de coloca aquilo naquele
canto e deixa intocavel e acaba nd desenvolvendo. Ai, no Ensno Médio ndo va adiantar
traba har, porque o professor do Ensno Médio tavez n&o va voltar no basico. O dificil é que
o Ensno Médio ndo é voltado para uma &ea técnica especifica, ele tem que colocar os
contetidos pra que o duno leve a vida como cidadd em varias areas diferentes. Porque a
matemética, vocé fazendo desenvolvimentos literais € interessante, quando vocé da uma
aolicacéo pra ela, coloca dtuacdes de aplicacdo, parece que €a enraiza muito mehor, fica
muito mais enraizado o contetido, do que S0 literd.

Acho que no programa do 1° semedtre do curso técnico, a matemédtica, que
congste em nogBes de cdculo, deveria trazer uma revisdo do Ensino Médio. Porque limite e
derivada € um conceito que, s2 0 duno ndo tiver conhecimento de funcdo, ndo va aprender.
Entéo imagina, esse auno vem de redes diferentes, vem da mesma rede de ensno do nosso
Estado, mas os contelidos que cada escola trabadha sfo diferentes. Tem o conteldo pra
trabahar, mas a énfase que é dada é diferente. Esse € um ambito que é dificil de entrar. Mas o
gue a gente sente € assm: limite e derivada, é complicado. Eu sinto iso, eu vgo que ee
acaba fazendo mecanicamente, SO por uma questdo papagaio, acaba decorando uma regra e
ndo entendendo o fendbmeno, o processo matemético ele ndo entende. Se for acdlerar o
processo de aprendizado, se for acdlerar o contelido, acabaria utilizando estas nogdes de
cdculo.

Mas o nivel técnico, ele ndo cobra tanto o limite e derivada. Porque o técnico
ndo pode ser responsavel, por projeto. Entdo ee pode fazer tudo através de caculos
empiricos, as formulas prontas e obter o resultado usando, por exemplo, coeficiente de
seguraga adto. O técnico nunca € exposto ao cdculo, quem desenvolve o cdculo é o
profissona de nivel superior. E 16gico que, se de sair dagui sabendo limite e derivada, de vai
sar dagui muito mais preparado para o nivel superior, se tornar um profissond mas
orientado. Mas, as vezes, € melhor nunca ver do que ver mais ou menos.

Entdo eu ndo vego necessdade do caculo para 0 curso técnico, a ndo ser que
sga uma questéo de se formar o melhor técnico que existe. Se vocé acdlerar 0 processo
matemético de aprendizado, e de redmente ndo tiver lacuna nenhuma e ainda sobrar esse
tempo, aprender limite e derivada, entrando em integrals, com certeza ee va tornar este duno
um técnico muito melhor.
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Outras deficiéncias que estes dunos apresentam € com o trabaho com
exponenciais e radicais, raiz, ees dependem da cdculadora para esse tipo de clculo. Eles
usam a calculadora para acelerar 0 processo. Mas no fim a gente sente que a caculadora toma
dees aguele conhecimento que €es ja ndo tiveram. Eles ndo conseguem avdiar o resultado
obtido, a caculadora mascara. O auno pode chegar num nimero absurdo, astronémico e ele
ndo percebe porque a calculadora disse o resultado matemdtico, €le nd nota, ndo tem
percepcdo do vaor da resposta como sendo verdadeiro ou ndo dentro daquela equagdo
matemédtica. O caso de fungdo exponencid € terrivel, porque se 0 duno precisar fazer a
funcdo inversa dagquilo, €e ndo vai saber o que fazer. Quando vocé colocar Stuacédo, ee
ndo sabe trabdhar com funcdo inversa de dgumas Stuacdes mateméticas. N&o consegue
imaginar iSs0.

Um exemplo seria o tempo de vida de ferramenta, sBo vaores tabelados, séo
ensai os da &rea técnica de usinagem, e obtidos pela relacéo:

(To)". Vo = (T1)". V1

Eu egtipulo o tempo que eu quero que aferramenta dure, € 0 To.

O fator n € dado em fun¢&o do materia da pega, paraaco € % :

A velocidade gque eu estou usando € \,, € a velocidade de corte, a velocidade
periféricada peca na hora em que ocorre 0 processo.

No 2° membro da iguadade, eu tenho 0 mesmo n e posso dterar a velocidade e

obter um novo tempo de vida ou vice-versa. Vamos supor: a ferramenta dura 60 minutos, o

fator do materia é % e eu estou usando uma veocidade de 70m/min, entéo, se eu quisesse

um tempo de vida de 120 minutos pra esse mesmo materid, o fator ndo va mudar n = % Se

eu quero um tempo de 120 minutos, qual vai ser a velocidade que eu devo usar? Sera uma
velocidade menor, mas 0 aduno associa assm — “ se eu usel 60 minutos aqui, e eu quero 120
minutos ali, eu divido a velocidade por 2", endo é.

Néo é linear, entéo ee tem que fazer a jogada matemdtica pra conseguir o
resultado da nova velocidade e ndo consegue. Ai quando vocé muda jogada, vocé da o
tempo de uma e ndo da o tempo de vida da outra, mas da as velocidades e mantém o materid,
eu noto que ele ndo sabe o0 que fazer com o exponencia daquele tempo procurado. Entdo tem
aduno que monta formulas mirabolantes, vai jogando os resultados na caculadora e chega

num resultado totalmente incoerente, e 0o duno ndo tem no¢do do que estd errado. N&o que
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fate o contelido técnico, porque o contelido técnico eta la. Ele ndo consegue trabahar com a
equacdo matematica.

A avdiacdo da parte técnica acaba sendo muito delicada. Porque se vocé for
observar apenas o resultado, certo ou errado, vocé mata o desenvolvimento do profissond.
Esta errado. Mas esta errado por qué? O resultado é uma parte do exercicio. Vamos supor, ee
fez 0 desenvolvimento todo correto. Ele pegou os dados, observou o fenbmeno que estava
sendo proposto dli, tira os dados, comega a trabdhar as informagfes e chega no find ee da
um resultado errado. Uma das coisas que eu pego dentro das minhas disciplinas € que todo
rasdro matemético, eu fao “rastro matematico” aguilo tudo que €le comegou a fazer aé o
find. Porque eu condgo avdiar o desenvolvimento matematico dele e descobrir qua é o
problema. Porque se eu trabahar sO com a caixinha pde o resultado agui e colocar um
gabarito por cima, na jandla, e olhar o0 resultado se esta batendo, eu estou matando o
profissond. O técnico ndo € sO o resultado exato.

O que eu noto também é que no Ensno Médio ndo se trabaha uma coisa que €
muito importante; sstema internacional de unidades. Eles ndo sabem converséo de unidades,
Eles ndo entendem o dstema internaciond de unidades. Por exemplo, para eles poténcia que
estd no motor do carro e a poténcia que a lampada consome sd0 poténcias digtintas, e poténcia
€ uma coisa 0. Watt ou CV ou o HP, sfo poténcias do mesmo jeito. Entéo as unidades de

medida e a conversdo de unidades sf0 coisas muito importantes’.

3.3. Perfil dosalunos

A seguir etdo as sinteses individuais de cada um dos doze dunos, baseadas
em todas as informacdes colhidas durante a pesquisa. Os dunos leram edas sinteses para
verificar dguma inexatidd nas informagdes. Juntamente com cada uma das sinteses estdo
adguns problemas, resolvidos peos aunos, retirados de avaiagOes redizadas por eées no
Processo Sdetivo, a0 find do 1° més de aula e nas disciplinas técnicas, durante todo o 1°

primeiro semestre |tivo.



3.3.1. Antonio®®

|dade: 19 anos™.
Naturdidade: Santo André— SP.

Trgetdria na Educagdo Bésica:

= Educag®o Infantil em Indituicdo Municipa de Santo André.

« Ensino Fundamenta: Da 12 a 5% série em escola da rede particular e, da 6* a
82 Sfrie, em escolas da rede estadudl.

« Ensno Médio: Cursou 0 1° ano na rede estadua, depois se transferiu para
uma escola técnica da rede particular na qua concluiu o Ensno Médio concomitante com o

Curso Técnico em Mecatronica.

Sobre 0 aprendizado de matemética, 0 duno argumentou nunca ter encontrado
dificuldede, durante a Educecdo Bésica, embora ndo se lembre de ter estudado geometria
plana e geometria métrica. Ele esclareceu que a dificuldade que ee nunca teve era referente a
nota necess&ria para grovagdo. Nesse aspecto ele ndo teve problemas. Sobre o contetido de
matemética do Ensino Fundamental e Médio o duno disse:

“Num ano via uma coisa, No outro ano via a mesma coisa, o professor nao
aprofundava muito na matéria” .

Antonio lembrou que fez uma revisdo dos contelidos mateméaticos e estudou,
pela 1° vez, trigonometria e geometria anditica num cursinho preparatdrio para o vestibular.

Ingressou, no 1° semestre de 2000, no curso de Engenharia numa Universidade
particular da cidade de S&o Paulo. Neste curso superior ele encontrou dificuldade em
matemética, principdmente no estudo do Caculo Integra e Diferencid. Quando fizemos a
segunda entrevista, em junho de 2001, ele ja havia desistido desta faculdade.

O duno esta fazendo, na Escola X, o Curso Técnico em mecatronica pela

segunda vez. Sobre isso, ele comentou:

“ Eu estava parado. Fiza prova aqui e passei, como eu ndo estava trabal hando,
falei: vou fazer. Passou uma semana e eu recebi uma proposta para trabalhar, s6 que eu
gostei do curso daqui, que ébemmelhor do que o queja haviafeito, dai eu resolvi ficar” .

13 Os nomes dos alunos foram alterados.
14 A idade dos alunos, constantes em cada uma das 12 sinteses, é referente & data em que foi realizada a 12
entrevista: Outubro de 2000.
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No final do 2° semestre do curso, comentando sobre as diferencas que de
encontrava entre a Escola X e as outras, onde estudou, 0 aluno disse que o regime disciplinar
aqui da escola é muito bom, faz 0 duno saber como se comportar. S&o paavras dele sobre

IS0
“Léaforaja é maisrelaxo, o aluno faz o que quer” .

Nessa época, 0 duno havia ficado com média abaixo de cinco na disciplina

Eletronica. Ao judtificar este baixo rendimento, o duno comentou:

“Porgue sdo muitas formulas parecidas e o professor mandou fazer um
formulario e eu acabei me confundindo no meu proprio formulario. Erro meu mesmo” .

Contetido declarado como ndo estudado:
Geometria Plana.

Geometria Espacial.

Expressies recorrentes nafaa
Mudar o regime da escola publica.

Aluno tem que saber como se comportar.

AsavdiacOes.

Na prova de sdlecdo, 0 duno se saiu bem na questdo que exigia conhecimento
de fungbes, mas ndo conseguiu concluir nenhum dos exercicios que enwolviam nogbes de

geometria plana e espacial. Nos itens a e ¢ da 4 questdo o raciocinio do auno esté correto, 0
erro foi ndo identificar que AB = aresta= 2m:
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$ Chivestdio: A figura noy mosira wm cubo de aresea igual a 2m. Tomandi-se comn
base o quidrado ABCD € coma vértice a ponto V' (centrn da hase superinr do cuba),
obtdm-s¢ wma pirdnde. Determime:

;
& harsada base o praaiels ) Y
T T N ."
A = ,.!1' o :‘K __"I i i ._.-. -
by A medida da allura da prramecs / I B
m— J— |
- W . ]
_';1,- Bl B i !
s i _ i b
A & area de uma face lateral da piramide : / L s
ir fiew
" Rixa FF
IL-- _-J\l_"_ /_/
L | ¥

d) & volume ga piramnds

e} & medida da diagonal AC
.-._...—._---—-—r -

AC = Jin*+ R

Ja no final do 1° semestre, 0 auno ndo encontra dificuldade no caculo de aress

redlizado numa avdiagéo da disciplina Automagéo Indudtrid:

Questdo 7: Sabendo que um cilindro possui diametros de émbolo iguais a 10cm e 2,5cm,
respectivamente, curso de 15cm, a pressdo da linha é de 8 bar e a vazdo é 120cm®/cm,
pede-se:

a) Aséreas para 0 avango e para o retorno.

% (e~ M( ..:“’IA“'J; 75'53} OTdT/

Na avdiacéo redizada no fina do 1° més de aula 0 duno demonstrou mnhecer

as nocOes bas cas de geometria andlitica, trigonometria e valor numérico de uma expressao:
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1. Obseive o grahico abaixo:

& # Plx)

XE*/-“r |

/fi 1 P

3

Pede-se:
a) Qual o valor do dngulo 8 7

tge=g =y >tge=1 0=45°

b} Qual & a equagae da reta represeniada na figura?

},': e |

¢
c) Determine qual & a fungao [{x)

g{i] = x‘w—’a '“:"f;

-
o

2. Censidere a igualdade,

£
:I': X
W

Sex=5ey=4 qual éovalorde w?

o 5 W= 25 5W6,25]
! 9

i
N e

Uma observacdo importante feita pelo Prof. Eugénio, durante o exame de qudificacéo deste
trabalho, foi rdativaaletrado auno.
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Na avdiacdo de ingresso, em junho de 2000, o auno apresentava letra cursiva

r _r:ll._.-u'u "

Considare afuncdo || K" = K" dehnida pory

al e gue moda acontscs a vanagso de

i f -
PR My K n.JJ_-_.-*".T_'.':"la.I"{:E,

ol i
J_l'l ;'}'_.1| ] N |

I

Duando tivermos X

V=

-

0.5 qual sera o vaiD

3 madida que 8 veriave! ¥ aumaernts ds

i i
Se x =1, ylera qua valor?
N . ¥ <"1 ) F [
?rtuu: .;'?ﬁa‘ﬂf hurikin pre O,
&) Para que tenhamos § = 1, qual seria 6 valor de k7
S X = .
" Gual & valor de ¥ que se encontra paray = 07

| ini:i:;l ! -"J.'L}II

by

Na prova aplicada a0 finad do 1° més de aula, em setembro de 2000, o aduno ja

gpresentava caligrafia técnica:

. y 1 ; '
4. Sejaaflungae fixl=— representada no gralico abaixo:

=
y A
|
1
Cite as diferencas enlre esta luncao e aquela apresenlada na guastao
vk ) T S
\\ JJLIE‘:;{.-.‘!._. 1 IIH_.!I'_.If'"JfE']_:"‘ |
- . - . P.:". i I I
. forabo -kela
o4 ——
cr f T " o+ ,'.. ') —
—— | i L T1\a0 Toco 05 8ns key = locq o5 Ffle .y
wJ | |
\ “Xey £ 0 "X €Y Dodem ser
i
[}
1
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3.3.2. Bruno

|dade: 18 anos.
Naturdidade Maua— SP.

Trgjetoria na Educacdo Basica:
Educacéo Infantil em Indituicdo Municipa de Maua
Ensino Fundamental e Médio em escolas da rede estadual .

O auno comentou que, durante a Educacdo Bésica, ndo teve dificuldade no
gprendizado da matematica. Do conteldo, lembrou-se de ter estudado funcdes e matrizes.
Quanto a geometria, disse ter estudado na 72 e 82 Séries, mas o contelido de Geometria Métrica
néo foi estudado no Ensino Médio.

No find do 2° semedre, a0 redizar a segunda entrevista, constatel que O
gproveitamento do auno, em termos de notas, estava satisfatorio. Segundo ee, este bom
desempenho se devia a0 empenho dos professores, que se preocupavam em explicar bem a
matéria, e também ao fato de haver um nimero suficiente de aulas para fazer isso. Sobre isso

0 aluno comentou:

“ Como aqui nessa escola, os professores passam a matéria, explicam bem,
coisas que no estado muitas vezes nemtempo exatamente elestém. Se os professores do
estado, como os daqui, fossem empenhados, ensinassem bastante, acho que néo teria
tanta dificuldade” .

O duno disse acreditar que escolas particulares, bem equipadas, proporcionam
um melhor ensno, tendo maior nimero de aulas e professores mais empenhados, dessa

maneira os aunos tém um mehor gorovetamento em Matemética. “ Mas isso € ja € pra quem

tem condic¢des também” , complementou o auno.

Contelido declarado como ndo estudado:

Geometria Espacial.

Expressdes recorrentes na fala
Numero reduzido de aulas na escola publica.

Professores esfor¢ados e que ensinam bastante.
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« Avdiacoes:
Obsarvando a avdiacéo feta no ingresso, verifiquel que o auno conseguiu

interpretar a representag@o gréfica de uma funcd e na questéo que envolve nogbes de

geometria, 0 duno O ndo conseguiu cacular &ea de umaface dapiramide:

4% Questdo: A figura mos mostra um cubo de aresia igual a 2m. Tomando-se come
buse o quadrado ABCD e como vérace 0 ponto V (centre da hase superior do cubo),
R Imrr:imm'e. Dleterniine:

LI-.
a) A area da base da pirdmide., . B A W
! | 1 3
*\,:UF-?..{M.:‘ L A2yl f - P A’E\ / i
E e e AR
b} A medida da allura da piramide. # | b \ |
e Teoga (o Y '
vV : (e gem) o AN
¢} A area de uma face lateral da pirdmide i J
; = R e pe
“ e - L_-"II. — h___g:r‘! # - I e
,.f: e A = r !I.-"'! \_.-”j
d; C‘r voiume da piramids, —-———-~_—,r -— ’ 7
VA A P
el A medida dg diagonal AC. " -
T 1
h=¥ & - hz 34 - T 4 v P P
¥ e ' /ﬂ'{,,: h+ Be H\J;i
|

Numa prova de Tecnologia de Mé&guinas e Ferramentas, cometeu um erro num

cdculo de volume, que também envolvia transformacdes de unidades, esta feita corretamente:

6. Dados:

Ferramenta em ago rapido. Comprimento a usinar = 135 mm Avanco = 0,8 mnvrot.
Diametro final = 96 mm Diametro em bruto = 120 mm

Calcular:

a) Volume de uma pega entre duas afiacdes para a velocidade prética econémica..

[fzoz..?é_?)’_,/p VG'{: 407!)5”7?”3

: b ar
oD e T
il - /LZ’J | 4 - 00040715 dm®

. . \D?-d?).0 . .
A formula esta correta: V= p( ) , sendo ¢ = 135mm (comprimento a usinar).

No segundo passo do exercicio o aluno suprimiu o ¢ da expressao.
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No item b, do mesmo exercicio, fez corretamente a subdtituicdo de valores
neste clculo de velocidade, mas nd chegou a0 resultado correto, errou ao Uutlizar a

cdculadora:

b) Corrigir a velocidade para as novas Situagdes de corte.

3({0.5°-%
¢ V, = 22 \J:Ef——ﬁ’;’

E’—"?ﬁ 58__-»—_7:[_@J S

Comentando este erro com o aluno, verificamos que ele calculou o valor
numérico da expressao do radicando e multiplicou o resultado por 22,

desconsiderando a raiz cubica.

Na prova gplicada ao find do 1° més de aula, resolveu corretamente o

exercicio envolvendo no¢des de trigonometria:

3. No tnangulo retangulo da figura abaixo, determine o valor de x e y7
Dado:
“H—'\. -
1 = . =
2T g} ]II — k = L = it 15
ser A - A d
_' 1 “ _ o
Em - @ A~ ?H }. — ;'r-:-l - —._'/
e -'s_.-_";:'_ v = —
ILE _ N teor - Gon
/ ] y = \J 1000 - %4
Ry — E— e |
X = -—i:{_—' v o= o 'Eex
[+
J ) I.?r I]J F:.‘_’_F f
mo= -
I::- H__'_,_,.H-"" = —
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3.3.3. Cdso

|dade: 18 anos.
Naturdidade: Santo André— SP.

Trgetdria na Educagdo Bésica:
Educac&o Infantil em Indituicdo Municipa de Santo André.
Ensino Fundamenta e Médio narede estadual de educacéo.
Observagdo: Até a 7@ s&rie do Ensno Fundamenta estudou no periodo

diurno e, a partir da 8* s&ie, passou para o periodo noturno quando comegou a estudar

mecanicano Senai, durante o dia.

Cdso disse que sempre teve uma boa relagdo com a matemédica e se sentia
incentivado a estudar em fungdo do bom aproveitamento.

Comentou que, no Ensno Médio, o estudo de funges foi feito de modo muito
superficid e é este o conteldo no qua €e encontrava as maiores dificuldades. Ainda no
Ensno Médio ndo chegou a estudar geometria e trigonometria, mas lembrou de ter estudado
estes dois conteidos no Senai. O curso feito por e no Sena tinha também aguns contetidos
de Matemética no programa.

Cdso também ea um duno que ja tinha uma formacéo técnica, comentando

sobre 0s motivos que o levaram a cursar um segundo curso técnico, €e argumentou:

“ Meu tio sempre comentava gque esta escola era muito boa, que o ensino era
bemforte, eeu nédo estava fazendo nada, eu estava parado. E a mecatr6nica é umcurso
gue agora estad bem conceituado” .

Ao conversar com Celso pela segunda vez, em junho de 2001, e declarou que
em um ano, agui no colégio, gprendeu muita coisa e desse modo de acreditava que nos mais
de 10 anos em que freqlentou a escola publica poderia ter gprendido muito mais. Ao ser
guestionado onde egtaria 0 problema de disse acreditar que foi fata de interesse dele. Ele

mesmo deveriater procurado um aproveitamento melhor, sobre iso €e comentou:

“ Questdo do professor falar alguma coisa, e vocé ndo da muita atencao.
Procurar se desenvolver melhor. Questdo da disciplina na escola: as vezes quando a
pessoa impdem, vocé fala — que nada, ndo tem que impor nada. Mas que nem aqui na
escola vocé tem a disciplina mais rigida, flui melhor as coisas’ .
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Questionado se dgo na escola publica deveria ser modificado, €le respondeu
que as condi¢les fisicas poderiam ser melhores, que todo o contelido do programa deveria ser
estudado e que 0 nimero de aulas poderia ser maior.

Ele acreditava que poderia ter solicitado, na escola publica, que esse ou aquele
contelido fosse estudado, 0 que ndo foi feito porque ee néo tinha base para saber 0 qué, do
programa, seria importante que ee gprendesse. Ou sga ee demonsirou que agora tem
consciéncia da importancia do estudo da matemética e lamentou ndo ter podido gprender mais
durante a Educac&o Bésica.

Sd0 pdavras dde sobre o conhecimento matematico exigido dele nas

disciplinas técnicas e 0 gorendizado de matemética na Educacdo Bésica:

“Vocé faz para ter o diploma, pra se formar no 3° colegial ou na 82 série,
entdo vocé ndo sabe ainda o que vocé vai precisar. Acho que € porque a gente nao tinha
base pra saber 0 que seria necessario” .
Ainda sobre o problema do duno nd& conseguir encontrar dgnificado e
golicacdo para os conteldos mateméticos estudados, 0 que gera desinteresse, 0 auno

comentou:

“ Tinha um professor meu de matematica que falava: Vocés tém que aprender
isso, agora vocés podem achar que eu sou chato, sou carrasco, depois vocés vao dar
valor. Agora eu vejo que é verdade o que ele falou” .

Contetido no qud declarou dificuldades:

Estudo de funges.

Expressdes recorrentes na fala
Disciplina.
Numero reduzido de aulas na escola publica.
Professores esfor¢ados.

Aluno interessado.
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Obsarvando a avdiagcéo de ingresso do duno, verifiquel que de ndo conseguiu

resolver exercicios envolvendo aea e volume. Na questéo envolvendo conceito de fungdes,

ele ndo conseguiu tragar o grafico dafungdo y =

1.
=

§°_Questio

d) Eshoc

Y

¢) Paraque tenhamos y = 1, qual serid o valor de x? |

Qual & valor de x que se encontra paray = 07

Considere a fungéo f: R* » R* definida pory = -i—

X

a) De que modo acontece a variagdo de y & medida que a variavel x aumenta de valor?

-

b) Quando tivermos x = 0,5, qual sera o valor de y?

-j:l;

Se x =0, ytera que valor?

H

VIS A

i
"(/-’O -

e o grafico da fungao dada, para valores de x>0 e comente a curva obtida.
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Na prova de Tecnologia de Mé&guinas e Ferramentas, no find do 1° semestre,

conseguiu eshocar corretamente curvas de producéo:

5. Esboce as curvas para usinar:
a) Aco duro 70 Kgf/mn?.

b) Aco 40 Kgf/mn.
c) Bronze.

? (dnvij
4 <
beo O

70 Kgblrme®

5) ’ Q(E.NAJ'- —————————————— ,

?{qo«gr/_zl —————
P (Torgftalf- — ———

1
i
|
|
|

. — Y e -
v
(rokgtim=1  (dugttt]  (poomad)

Na mesma prova redizou corretamente caculos envolvendo equacles

exponencias.

4. Qual é o tempo de duracao da vida da ferramenta para usinar uma pega de aco com:

V1= 28 nVmin. V, = 26 mymin. Acon=1/8
T1= 60 min. T,=7? Ferro fundidon= 1/12
M -
A= 17 Vi = Ta 02 To® . 4,726609
-5 ' Qizs
60. 26 - T2" 26 T2- 4,796609
L
46!7“6 =78

26




Na prova gplicada ao find do 1° més de aula, resolveu corretamente o

exercicio envolvendo no¢des de trigonometria

3. No tridingulo retidngulo da figura abaixo, determine o valor de x o y?

Dado:
sen 30° =1
2 20 $ Q0% 20
e 0% 29 ;ﬁ_— 1600 - 90V
L€ — J30° . ;
- 05 < 20 ¥ ﬂzm
S . <
Y- »4, 64

Na mesma prova, realizou corretamente conversies de unidades.

6, Faga as transformacbes;

a)12.10%m = 12 mm b} 0,5km/h = O i ms

I:’_}[SF_'JTN j— 5{1:.,,_ (

= __IJ.' = — ——
Ao -

. i f A
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3.3.4. Davi

|dade: 19 anos.
Naturaidade: Sao Caetano do Sul — SP.

Tragjetéria na Educagéo Basica
Educacéo Infantil em Indtituicdo Municipal de S&o Caetano do Sul.
Ensino Fundamenta em escolas da rede estadud de educacéo.
Ensno Médio: cursou o Ensno Médio, concomitante com o Curso

Técnico em Eletrodetrbnica, numa Escola Técnica Estadudl.

Sobre a Educac@o Bésica, Davi lamentou que, a0 iniciar a 82 s&ie, tenha tido
gque mudar de escola, devido a reestruturacéo das escolas da rede estadua: esta modificacdo
separou fiscamente o Ensno Fundamenta | do Ensno Fundamentd 1l. Ele condderava de
bom nivel a antiga escola e na mudanga foi para uma outra, que ele consderou fraca, enesta
concluiu 0 Ensno Fundamentd.

Ele contou que nunca teve dificuldade em Maemdica Sempre demonstrou
interesse em aprender e, desde os cinco anos de idade, recebeu o incentivo do pa; assm,
comecou a estudar em casa e gradativamente, quanto mais infformagdo recebia, mais interesse
€le demonstrava

Lembrou de ter estudado geometria apenas na 4% e 7* s¥ies do Engino
Fundamental, mas somente o basico de geometria plana, nunca estudou geometria métrica.

Ainda sobre o conteido de matemética estudado no Ensino Fundamental, o aluno comentou:

“ Por exemplo, na 82série, que eu fui pra uma escola maisfraca: a professora
passou equacao do 2° grau quase o curso inteiro, sendo que nao teria tanta necessidade
porque a gente precisava ver trigonometria” .

Apenas quando chega a0 2° ano do Ensno Médio iniciou seu estudo de
trigonometria, que se desenvolveu durante todo o ano letivo. Mas disse que foi entender

mesmo a trigonometria em outro momento:
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“ Eu fui aprender trigonometria depois, quando juntou com a partetécnica. Foi
ai que eu comecei a visualizar mais a sendide, aquelas coisas, eu comecei a visualizar
melhor a trigonometria” .
Davi também esava fazendo o0 curso técnico pea segunda vez, pois
consderava muito fraco o curso técnico anterior, que ele fez concomitante ab Ensno Médio.

Sobre isso € e comentou:

“ Na partetécnica eu tive muita dificuldade, ndo neste curso aqui, masno outro
deeletroeletronica. Eu tive dificuldade porque a classe emsi ndo tinha interesse. Porque
muitos ali estavam fazendo o curso mais pelo colegial, entdo, como erajunto, ndo tinha
interesse. Eu perdi muito mesmo na parte técnica” .

Apesar de estar se saindo bem neste curso, 0 aduno lamentou que, por tantos
anos que ee vem estudando, poderia saber muito mais. Muito de sua formac&o matemética,
ele disse ter conseguido estudando e pesquisando sozinho, em casa. Foi dessa maneira que ee
superou agumas dificuldades encontradas durante estes dois semestres em que vinha
estudando aqui.

Ele ndo cdassficou 0 acesso que teve a matemdica como um pProcesso
democratico, devido a0 pouco empenho que a escola demonstrou em procurar sanar suas
dividas. Néo considerava que a disciplina dos aunos interferisse no gprendizedo, disse que o

problema estava na forma como as aulas séo conduzidas.

“ Eu tenho uma boa base de matematica. Mas também o que foi ruim é que na
escola eles ndo véo tirando a duvida por aluno. Cada aluno tem uma maneira de
compreender determinado assunto, principal mente matematica. Entéo, eu acho, se em
vez do conhecimento ser maisvoltado sb pro global, deveria ser jogado individual mente
pra cada aluno. Cada aluno ser estudado individual mente, acho que cada caso € um
caso. A minha bagagem, eu vejo, que poderia ser maior se fosse desse jeito” .

Sobre 0 acesso aos conhecimentos mateméti cos ainda acrescentou:

“N&o é s6 vocéter ainformagao. Vocé temtambém que saber passar ela pras
outras pessoas. Cada pessoa temumtipo dejeito delidar como quefoi passado praela.
Passar o conhecimento de uma Uinica maneira pra todo mundo e ndo saber quelatem
uma distin¢do entre cada individuo, ai ja ndo é democrético” .

= Contetido declarado como ndo estudado:
Geometria Espacial.

«  Expressdes recorrentes nafaa

Alunos e professores desinteressados.



Aprender sozinho.
Tratamento professor-aluno ndo individualizado.

« Avdiagoes:

Na prova de ingresso, o auno demonstrou conhecimentos de &ea de figuras

planas, mas ndo conseguiu determinar a &realaterd e o volume de uma pirdmide:

4% Cuestdo: A figura nos mostra um cubo de aresta igual a 2m Tomando-se como
hase o guadrade ABUI ¢ como vérlice o ponie V¥ (centro da base superior do cuba),
abtdm=-g2 uma predmde. Determine:

" Pt W

e

-] ‘L/
i 127« 4'—13(‘*? e ; r’/ ; _.-’-"'r .
bl A medida da afiura da pirdmide | - Z‘i ' / R -
— Il\ I

€) A area de uma face lateral da pirdmide

gy A ares da base da pirdensds

y
< - z"'x\_ ]_/ 1,! .

ey b F 2 =
= ; .
d} O volume da pirdmide. >\, :
€) A medidada diagonal AC. .- b1 1,
.':_(j ___.__,._.--‘"

Cometeu um erro a0 transformar nt em litros, numa prova de Automagdo

Indudtrid:

B40000 w2 dear o
20°C = B0 o Im? H_EO o U-Ef}rr‘
0°C: 09 m® Hz0 40wl X

£:450.000 W3




Na prova gplicada a0 fim do 1° més de aula, demonstrou conhecer nocdes de

logaritmos, trigonometria e transformagado de unidades:

3. Notrignguio retdngulo da figura abaixo, determine o valor de x e y?

Dradao:

sen 30° =

B3|

20

]
Spn 30z L
(=
&

20 -4 4

J4°

bir

T LY. yE OV L y TR
wc 40 ‘\JI'LJ AGEE A 20 ‘J'.T:‘

5 Se logx =2, qual éo valor de logx® ?
ll.':.'%‘x =& !c@n:{b’?—p o k= OO +
e
2

6o x == (leae)® =5 ooxs: §

6, Faga as transformagdes.
By 05km=_ (113 mis

a) 1,2 10%°m = l/ mm




Conseguiu  resolver correlamente um  exercicio que envolvia raiz  clbica,

poténcia de 10 e transformacdes de unidades, na prova de Tecnologia de Maguinas e

Ferramentas.

6. Dados:

Ferramenta em ago rapido.
Diéametro em bruto = 120 mm
Avanco = 0,8 mnvrot.

(

KG@‘.,-'Q 2 (rim,

dE =
F‘!_.

O - .A"‘ri_l e i mp
Az 0BG (70T

.

{201

Vo= A8 Gl [y vy

AL T
i Ll T e J'-,JL.

i
Veo pa= 0, =950 g

v'f_,u..l =]

O opnne e Bdn® .
PECOZ = ==
Y B
.\:'!J f'f”1 r:kﬂ_, |£

Comprimento a usinar = 135 mm
Diametro final = 96 mm

a)Calcular a quantidade de pegas entre duas afia¢des para a vel ocidade pratica econdmica.

-.J@ - 7 I X 3}"&#’3 x.J'
Sy B A
"-\!I::;:.': |7 f'.u.J by £ 1 1
.f Tpm
T\-? P{:-{'Y(_ij,—._ & { VCE
NPoeras = O




3.35. Eduardo

|dade: 18 anos.
Naturdidade: Santo André- SP.

Tragjetoria na Educagéo Basica
» Educacdo Infantil em Indituicdo Municipa de Santo André.
» Engno Fundamental e Médio na rede estadud de ensino.

»  Observacdo: O duno sempre estudou no periodo diurno.

Eduardo nunca encarou 0 estudo da matemética como um problema, disse que
sempre teve sorte por estudar em boas escolas publicas. Quanto ao contelido de Matematica
lembrou ter estudado geometria, trigonometria e funcdes. Do contelido especifico do Ensino
Meédio lembra que ndo estudou logaritmos e nimeros complexos. Quando estudou o circulo
trigonomérico achava complicado e ndo via utilizacdo para este contelido. Sobre isso, ee
comentou:

“ Eu falava: o circulo trigonométrico € uma coisa complicada, onde € que eu
Vou usar i1sso? Agora a gente ta vendo for¢a tangencial, como ela atua, ta usando seno,
cosseno. Ai eu falei: Ah! Aquilo que eu estudei to vendo agora. Radianos também, pra
gue radianos? Agora em Tecnologia dos Materiais a gente ta usando.”

Sobre os motivos que o levaram a ingressar no Curso Técnico em Mecatrénica

na Escola X, 0 duno argumentou:

“ Eufiquei sabendo que era uma escola conceituada e um curso de mecatrénica
aqui temumnome legal. Esse ano euiaficar parado. Eu tinha uma certeza, a area que
eu ia fazer tinha que ser relacionada com exatas. Mas eu ndo sabia o0 que, eu pendia
entre quimica e a parte de el etrénica. Ai apareceu esta oportunidade, eu vimaqui fazer a
inscri¢éo, ver a estrutura da escola, olhei e falei: tem um nome legal e uma estrutura
dessas, sO pode oferecer uma coisa boa” .

Ao conversar com o auno pela £gunda vez, em junho de 2001, ee disse que
conddera razoavelmente boa a formac&o que teve no Ensino Médio, dentro das possibilidades
que o Estado pode oferecer, acrescentou. Consderava que havia freglentado uma escola
publica bem concetuada Acreditava que o endno publico seria muito mehor s o0s

laboratdrios exigentes na escola fossem utilizado: a escola em que estudou dispunha de
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laboratdrios de fisca, quimica e informdica, mas eram muito pouco utilizados para aulas
préticas. S0 paavras dee
“ Agente ndo tinha muitas aula de laboratorio. Tinha quimica efisicanateoria,
tinha os|aboratdérios, mas praticamente ndo tinham uso. Tinha uma sala de informatica
também, mas o pessoal ndo usava” .
Quando acabar este curso técnico, Eduardo pretende comecar a trabdhar e sO
depois disso, pensar num curso superior de engenharia, cujo maior problema para de seria o

preco das mensalidades.

»  Conteido declarado como ndo estudado:
NUmer os complexos.

Logaritmos.

«  Expressdes recorrentes nafda
Escola conceituada.
Sorte.



AvdiagOes.

Veificando a avdiacéo de ingresso, observel que o duno teve dificuldades
relacionadas a nogBes de geometria plana e espacid, dém de ndo conseguir determinar o
vaor dafuncéo y:1 num ponto dado:
X

42, Questao: A figura nos mostra um cubo de aresta igual a 2m. Tomando-se como
base o quadrado ABCD e como vértice o ponto V (centro da base superior do cubo),
obtém-se uma piramide. Determine:

u) A medida da altura da prramide d) O volume da pirdnude.
g = wirg ./ .
c) A area de uma face lateral da piramide e} A medida da diagonal AC.
- PR o ) ‘_

52 Questdo: Considere a funcao yzl.
X

by Guando tivgrmos % = 0.5. gual sera o valor de y7

- ot

Sex=0.y ter_éﬂui::ilc’:rfi,/
S

c] Para que lenhafMmos y = 1. qual senia o val
q ¥ q 9 valor de x?

oY Qual é valor de ¥ que se encontra Eﬁﬁi: 07
~




89

Numa prova de Automacdo Indusrid o d&uno resolveu corretamente
problemas envolvendo aress.

Questdo 7: Sabendo que um cilindro possui diametros de émbolo iguais a 10cm e
2,5cm, respectivamente, curso de 15cm, a pressdo da linha é de 8 bar e a vazdo €
120cm®/cm, pede-se:

b) As &reas para 0 avango e para o retorno.

N ATV RER e ST I S
[N _K:_'I: Ay _;_T_J;_T_ - Mir > > 1 - =, -;.'_,e‘ll [ . TQLEHT:EE-;\‘”//
£ 4 A
(o |k oam & =
‘}_.-: ﬁﬁ“_: '--I.I_;ElL_-.ir' .:.:}_i}_ g;..i;.‘;é_!;ﬁ;-_fﬂ.s’_-ﬂ "_-\T'..- id_\:i-_f-" = -;C.'E.r _f.{:
4 4 4
R e e
}f’ !I o TR T
- ff:'T =, — ] W
£ ._._,_n—'_""- ——

Na prova de Tecnologia de Maquinas e Feramentas, 0 aduno resolvia

corretamente um exercicio envolvendo equagdo exponencid aé cometer um erro no find,

1
quando conduiu: 18=(T,)s P T,= 8§18

4. Qual € o tempo de duragdo da vida da ferramenta para usinar uma pega em ago com:
V1= 28m/min. V=26 m/min. Acon=1/8
T1=60 min. To= 7 Ferro fundido n= 1/12




Na prova agplicada a0 fim do 1° més de aula, demonstrou conhecer nogdes de

trigonometria e transformagao de unidades:

3. Na tridngule retanqulo da figura abaixo, delarmine o valor de x e y?
Dado.

|
sen 0’ =—
2

20

6. Faca as transformacbes:

2 = =
a)1,2.10%m = L2 mim b) 0.5 knvh = O 437 mis
O,00E e Er. o SR

iy
=

L1
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3.3.6. Fabio

|dade: 22 anos.
Naturalidade: Jaboticaba — SP.

Trgetéria na Educacdo Basica:

Educacéo Infantil em Indituicdo Municipa de S&o Bernardo do Campo.

Ensino Fundamental em escolas da rede estadudl.

Ensno Médio: Fez o 1° ano na rede estadud, cursando posteriormente o
antigo Curso Técnico de 2° gau numa Escola Técnica da rede particular de So Bernardo do
Campo. A modalidade estudada foi Processamento de Dados.

Observacéo: o duno fez também o curso de Mecanica Gerd no Senal.

Fébio era o Unico aluno, participante desta pesquisa, que ja estava trabadhando:
ele conciliava 0 Curso Técnico em Mecatronica, feito em periodo integra, com o0 emprego de
programador de CNC, que exercia no periodo noturno.

Com o conteldo especifico de Matemdtica disse nunca ter encontrado
dificuldade. Lembrou de ter estudado geometria e trigonometria no Senai. O grande problema
que ele enfrentava era o fato de ter concluido o Ensino Médio havia quatro anos, neste tempo
ele ja havia esquecido muito do contetido estudado. Coisas que ele considerava bésicas, como
operagdes com fragdes, se tornaram um problema porque ee ja ndo se lembrava. Como néo
tinha tempo de estudar em casa, devido ao trabalho, disse que uma revisio destes itens, pelos
professores, resolveria o problema.

Fébio também esta fazendo o curso técnico pela segunda vez, para €le ese
novo curso vai melhorar seu desempenho profissond.

Quando estava no find do 2° semedtre letivo, em junho de 2001, o auno
declarou que o Ensno Médio que freglentou podia ser consderado de bom nivel. Achava
gue a formacdo mateméica que teve foi boa e que a questéo era rdembrar um ou outro
contelido. Mas ele declarou ainda que fatam recursos nas escolas publicas, onde s existe a
teoria e a palavra do professor - ndo existem laboratérios, onde se possa comprovar a teoria
estudada. Séo palavras dele:



92

“ Que nemaqui, aqui temlaboratorios. Vocé vé as coisas. Tem bastante como
aprender, colocar na pratica. Na escola que ndo tem, o professor fala ali, vocétemque
acreditar e acabou” .

Fabio disse que tem dificuldade em decorar formulas e que na prética
profissond de ndo enfrentava este problema por sempre poder consultar 0s manuais técnicos,
quando necessario. Disse que o importante seria saber qual comando utilizar para o controle
da méguina, em cada Stuacdo ou diante de um problema que surja. Seria hecess&rio conhecer
0s comandos existentes, sem ter que decorar as coordenadas de cada um destes comandos.
Sobre is0 ee declarou:

“ Tendo a formula eu resolvo. Mas a parte de decorar, eu tenho umpouco mais
de dificuldade, por néo ter tempo de estudar. La na firma, eu estou trabalhando na
méaquina e o manual sempre do lado. Tem que fazer alguma coisa, eu sei 0 comando pra
isso. Eu olho o manual e vejo o que tem neste comando: X, Y e estes dois dados.”

«  Conteldo declarado como néo estudado:

Nenhum.

«  Expressdes recorrentes nafaa
Relembrar.
Melhorar.
Falta de tempo.
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« Avdiag0es:
Observando a prova de ingresso do auno, note que ele demonstrou

dificuldades em problemas que envolviam nogdes de geometria métrica:

47 Questdo: A figura nos mostra wm cubo de aresta igual a 2m. Tomando-se como base o
guadrada ABCD e como vértice o ponfo V (ceniro da base superior do cuba), obiéprse
uma pirdmide, Determine,
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[} s ! -~
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b} & medida die g0 de p}r-cmﬂ
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{/‘!Q"‘: I o

di O volume ﬂaﬁni;.érnids..
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g A medida o magons! AL —
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2 I LA
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Nas prova de Tecnologia de Maquinas e Ferramentas, resolveu corretamente um exercicio

envolvendo equacéo exponencid:

4. Qual é o tempo de duracéo da vida da ferramenta para usinar uma pega de aco com:
Vi= 28 m/min. Vo = 26 m/min. Acon=1/8
T1= 60 min. To=7? Ferrofundidon= 1/12




Numa prova de Tecnologia de Mé&guinas e Ferramentas, o duno resolveu

corretamente exercicios envolvendo cdculo com radicais, transformagdes de unidades, &eas e

volumes.
6. Dados:
Ferramenta em ago rapido. Comprimento a usinar = 135 mm
Diametro em bruto = 120 mm Diametro final = 96 mm

Avanc¢o = 0,8 mnvrot.

Considerando-se a quantidade de pegas entr e duas afiag¢des, ou troca deferramentas, para
a velocidade pratica econbmica, pede-se:

Corrigir a velocidade para as novas situagdes de corte.

. X —— —I
) 05" <

o
VIS Yo R
= 12,0l "o

\/1= 22

£

O volume de uma pega.




Na prova aplicada ao final do 1° més de aula, 0 auno demonstrou conhecer

nocdes de funcdes e trigonometria:

1, Observe o grafico abaixo:

2t

1
-
b
-
{481
M

Pede-se:
a) Qual o valor do dngule A ?

c= ' " <

b} Qual é a equagac da reta representada na figura?

——

¢} Determine gual é a fungéo H{x)




3. No tndngulo retdnguls da figura ababxo, determine o valar de x a y7?
Dado: ~
; -
san30° = —
2 3
y o=
y = | 4O ¢0
= -:"_'I g2 AT d‘-"{i I‘;_.— I
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3.3.7. Geraldo
Idade: 19 anos.

Naturaidade: Sao Caetano do Sul — SP.

Trgetdria na Educagdo Basica:

Educacéo Infantil em Indituicdo Municipa de S&o Caetano do Sul.

Ensino Fundamental e Médio em escolas da rede estadudl .

Observacéo: o auno fez 0 curso técnico em Processamento de Dados,
sequencia ao Ensino Médio, numa escola técnica da rede estadua, em S&o Caetano do Sul.

Gerado declarou que nunca teve problemas com o aprendizado de Matemética,
nunca teve notas abaixo da média Mas ele consdera que ndo encontrou dificuldades porque o
contetido estudado era muito pouco e smplificado.

Disse ter estudado somente noc¢des de geometria, ndo havendo um periodo em

gue tivesse estudado especificamente a geometria. S50 palavras dele:

“ Eles avisavam no comeco do ano queiamdar, no final do ano, a geometria—
s6 que nunca dava tempo” .

O mesmo acontecia com trigonometria, que ee percebeu ndo saber nada

quando foi necessaria nas disciplinas técnicas, agui na Escola X. Lembra de ter estudado um
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pouco de fungdo no 1° ano do Ensno Médio, mas SO foi gprender a congtruir um gréfico

também aqui, durante estes dois semestres. Ele disse:

“Trigonometria eu ndo sabia mesmo, fui aprender mais s6 aqui. Gréfico de
funcéo, limite, tudo isso eu to aprendendo aqui” .

Gerddo eda fazendo o curso técnico pea segunda vez, ja concluiu o Curso
Técnico modular em Processamento de Dados, com duragéo de um ano e meio, também em

exola publicaa Neste curso ndo havia Maemdtica, agpenas disciplinas técnicas. Sobre os

motivos que o levaram afazer um novo curso técnico, ee declarou:

“ Meusvizinhos sabiamqueiater a prova, quetinha queter acabado o 2°grau
eter entre 18 e 21 anos. Elestinham visto no jornal e falaram pra mimtambém. Ja que
eu ndo tinha arrumado emprego, resolvi fazer” .

No fina do 2° semestre do curso, em junho de 2001, Geraldo lamentou ter tido
gque mudar de escola quando estava na 6 s&ie do Ensno Fundamenta, devido a
reestruturacéo feita na rede estadua. Segundo €le, a nova escola, que ele cursou da 72 série do
Endgno Fundamental até concluir o Ensno Médio, ndo tinha um bom ensno como a anterior.
Ele disse que poderiater gprendido mais se ndo tivesse acontecido a mudanga.

Apesar das dificuldades nas disciplinas técnicas, em consequiéncia de ndo ter
estudado aguns contelidos mateméticos, 0 auno declarou que esta conseguindo acompanhar
0 curso. Tem estudado em casa os contelidos e recebido a gjuda dos professores, sobre isso de
disse=

“ O queeu td vendo aqui, eu td aprendendo. Os professor es per guntam se tem
duvida, explicam” .

Acrescentou ainda que seria mais facil, o curso técnico agora, se ee tivesse

mals conhecimentos matemdticos, mas afirmou que isso ndo quer dizer que de ndo possa

conseguir.

«  Contetido declarado como néo estudado:
Geometria.
Trigonometria.



Funcoes.

«  Expressdes recorrentes nafaa
Ensinar pouco.
Desenvolver ainda.

« Avdiacoes.

Ao verificar a prova de ingresso, percebi que o auno réo tinha nenhuma noc¢ao

de geometria plana e de geometria métrica:

42, Questao: A figura nos mostra um cubo de aresta igual a 2m. Tomando-se
como base o quadrado ABCD e como vértice o ponto V (centro da base superior do
cubo), obtém-se uma pirdmide. Determine:

S T
Vs oares da base da prramide. o g ]
a) 1 ¥ piramide e J'l; P Pe
_'f ﬁ-\_:-l;_q_' s o ‘ ;‘; 'l'nkx o
A R .} = g
b} A medida da altura da pirdmide 5 b Hx
P

r-l

/"‘} E- e L’_..-"A‘-__ i ; II|II "
€) A érea de uma fgcs lateral da piramide. / il \
¥ ii il 6 /

o = P
o

d} O volume ds Ewirérnude
F f.‘.:' .__u.-n}" o4

e} A medida da diagonal AC
¥ £
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Na prova aplicada ao fim do 1° més de aula 0 auno demonstrou ndo ter no¢ao

bésica de transformago de unidades:

6. Faga as transformagbes:

-
a)i2 10%me 47, 0" mm by 0,5 kmih = SO0 m/s

L e ]
—  ———— e

Na mesma prova, 0 duno demonstrou néo ter no¢des do contelido de fungdes:

1. Observe o gralico abaixo

g

\?\
.
G
[ ]
*

Pede-se:
a) Qual o valor do angulo § 7

———

b) Qual & a equagio da reta reprasentada na ligura?
2
l_;{ -+ E " -y _-f )4\-

¢} Determine qual @ a tungBo #{x),

{F-}: -
+ G AL
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Na prova de Tecnologia de Maguinas e Ferramentas, conseguiu esbocar
corretamente um grafico de curvas de produg&o:

5. Esboce as curvas para usinar:

- Ao duro 70 kgf/mmn.
- Ao 40 kgf/mn.
- Bronze
. ae
Pl dn ?E ‘!'\'Q'F -3 pl"",{'lr

) - B & y

= | R S A D S

- I|I e :-'\-. | '

[F - ’/ \'l If '. )

A = e -.".‘ ‘f'_'_, "..' I \‘\
¥ I‘-‘.'..'_I = = ; II"(’".". { — .,\.--\_,\'_,_.,-\

Também na prova de Tecnologia de Mé&guinas e Ferramentas, conseguiu
resolver corretamente um exercicio envolvendo radicais, clculo de volume e transformagdo
de unidades:

6. Dados.

Peca em ago = Trup. 60kgf/mm’ Comprimento a usinar = 135 mm.
Ferramenta de aco rapido Diametro em bruto 0 120 mm
Curva de dois maximos a seco. Diametro final = 96 mm.

Avanc¢o = 0,8 mnvrot.

Calcular a quantidade de pecas entre duas afia¢des, ou troca de ferramentasparaa vel ocidade
prética econbémica.
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3.3.8. Henrique

|dade: 22 anos.
Naturdidade: S50 Paulo — SP.

Tragjetéria na Educacéo Basica

«  Educagéo Infantil em Ingtituigdo municipa de S&o Paulo.
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»  Engno Fundamenta e Médio em escolas darede estadudl.
«  Observagéo: Em 2000, aém do curso de Mecatronica na Escola X, o auno
edava fazendo, em periodo noturno, 0 Mmesmo curso concomitante com o Ensno Médio,

numa escola técnica particular de Santo André.

Henrique declarou que durante a Educacdo Bésica mudou vérias vezes de
escola, e percebeu que havia uma grande diferenga entre o nivel de ensino de cada uma delas.

Sobre 0 desempenho dele em Fisca na Escola Técnica, em que ingressou gpds concluir o

Ensino Médio, o duno comentou:

“ E que eu deixei de aprender muita coisa no estado. Quando eu fui fazer 0 2°
grau de novo, Fisica é uma das matérias que também exige muita matematica, no Estado
guando eu terminei, nossa ... fechava o bimestre com A comB. Ai eu cheguei |a a 12nota
defisica foi 0,5 na prova, porque eu acertei meu nome. Eu zerei a prova”.

Quanto a0 conteldo de Matematica lembrou ter visto geometria e
trigonometria, mas gpenas nogdes bésicas, na escola publicaas Foi  gprofundar  estes
conhecimentos no colégio particular.

Citou o sgema disciplinar como uma diferenca entre a escola publica e a
paticular. Condderava a disciplina dos dunos da escola particular melhor que a da escola
publica, assm como a disciplinada Escola X, melhor que a da escola particular.

Na época, Henrique cursava em periodo noturno, o 3* Ano do Ensno Médio,
concomitante com o Curso Técnico em Mecatrbnica, embora ja tivesse concluido o Ensno
Médio na rede estadud. Dessa forma, no fina de 2001, o duno iria concluir o Curso Técnico
em Mecaronica em duas indituicdes de ensno: aqui na Escola X e na escola particular na
qua estudava em periodo noturno. Ao questionar 0 motivo de fazer pela segunda vez o
MESMO curso técnico, 0 auno comentou:

“ E porque eu ja tinha nog&o, mais ou menos do mercado de trabalho: que
mecatronica é uma area bem ampla, tem diversas areas pra vocé atuar. E eu ja ndo
estava muito satisfeito com o meu servico e tava passando por diversasdificuldades|a.
Trabalhava 30 dias, sO tinha duas folgas por més, ndo eraregistrado, quase quatro anos
sem registro. Eu ja tava pra sair de 4. Eu tava querendo sair de |4 pra arrumar um
estagio, tava no 3° ano - época de arrumar estagio. Ai fiquei sabendo da prova daqui,
através de alguns amigos meus, vim fazer a prova efalei: se eu passar eu vou pralae
fico |4, eu termino, vai ser um ano e meio. Ai vai ser uma boa pra mim” .

Na segunda entrevista com o auno, em junho de 2001, ele declarou que na

formacd que teve no Endgno Médio poderia ter havido mais conteldo e mais disciplina
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Apesr de ter declarado anteriormente que havia agprofundado o0s conhecimentos de
trigonometria na escola técnica particular, o aduno comentou que estava encontrando
dificuldades com cdculos, em paticular os que envolviam trigonometria. Séo paavras dele

sobre i1ss0;

“ Quando nés comecamos a ter aula no centro de usinagem, no torno, ai foi o
momento que a turma em geral sentiu muita dificuldade mesmo — trigonometria, muito
calculo. Vocé perde tanto tempo pensando e as vezes nem consegue chegar no resultado
e muitas vezes nao da nem pra terminar a prova por vocé demorar muito tempo ali com
uma coisa que devia ser nitida pra vocé” .

Sobre como conseguia superar estas dificuldades o auno comentou:

“ Quando eu tenho muita davida aqui, eu levo pra outra escola. Quando eu
tenho davida |4, eu trago pra ca. Eu faco a relagdo ai, eu correndo atrés, consigo
assimilar melhor” .

»  Contelido declarado como néo estudado:
Trigonometria (no final do 2° semestre letivo).

«  Expressdes recorrentes nafaa
Disciplina.

Esfor¢o/Progresso/Trabal ho.

« Avdiag0Oes.
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Na prova de ingresso, o auno ndo conseguiu resolver nenhuma das questOes
propostas. Estas quest@es envolviam nogcBes de geometria plana e geometria métrica,

construgéo de gréfico e vaor numérico de uma fungdo num ponto:

47 Quesi@o: A figura nos mostra um cubo de aresta igual a 2m. Tomando-se como
base o quudrado ABCD e como vértice o ponto V (cenrro da base superior do cubo),
obrémi-se uma prrﬁmia’e. Dletermine:

a) A dreada base da pirdmide Y _ .
. T o
! ! . {5 . -

b} A medida da aliura da pirdnee A l_ ‘7— \.H- -..__E.
- AT

©) A drea de uma face lateral da pirdmide

K

d} O volume da pirémide

g) A medids da diagonal AC.

. 1
3% Quesida: Considere a fungdo f: R=—R Y, definida por y=—
x

ra
b) Quando tivermos x = 0,5, quat-safd o valor de y7
Yo e
Sex=0 yiera qgualga?gkx
-
¢) Para que tenhamos y = ‘I,ngﬂa o t;gh:lr de x7

SERIN &
/,f Qual @ valor de x gue $ea§tyxﬁra y =07
: 2 eR0

di Eshboce o grafico da fungio dada, para valores de x»0 € comante 4 curva obitida.

it

Yy

\
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Na avdiacd de Tecnologia de Maguinas e Ferramentas, o aduno resolveu
corretamente um exercicio envolvendo equacdo exponenciad até a penditima passagem, erra

a0 concluir que:

1 1
46,71=(T,)8.26 b T,=(1,79)s , quando o correto seria T, = (1,79

4. Qual o tempo de duragéo da vida da ferramenta para usinar uma pega em ago com:.
Vi = 28 m/min. V, = 26 m/min. Acon = 1/8.
T, = 60 min.. T,=7 Ferro fundido n= 1/12.

Namesma prova, conseguiu tragar corretamente curvas de producéo:

4. Esboce as curvas de produgao de 1 maximo com influéncia de refrigeracdo e a seco.

vey

o,ecl

£ E{Cm' qerocad

- — e . — #T— 4 —
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3.3.9.1vo

|dade: 19 anos.
Naturdidade: Santo André— SP.

Trgetdria na Educagdo Bésica:

Educac&o Infantil em Indituicdo Municipal de Santo André.

Ensino Fundamenta: Da 12 a 6* série na rede estadual, a 72 e 82 s&ries foram
cursadas numa escola particular de Santo André.

Ensno Médio: Concluiu o Ensno Médio concomitante com O curso

Técnico em Administragdo numa escola particular de Santo André.

Ivo declarou que sempre encontrou muita dificuldade em Mateméica. Segundo
ele 0 maior problema aconteceu a partir da 6* série com o0 estudo de equacdes do 1° grau, esta

dificuldade ede ainda encontrava a0 tradbahar com as formulas das disciplinas técnicas. O
auno declarou:

“ Eu tenho dificuldade em desmontar, assim: tem uma formula e eu preciso
desmontar pegar um item que tem depois do sinal da féormula e passar ele. Eu tenho
todos os itens e s6 ndo tenho ele - tenho que isolar ele, pra descobrir” .

O aduno lembrou de ter estudado geometria apenas na 82 s&rie, quando também
edudou trigonometria A principio disse que ndo havia tido dificuldade em trigonometria,
depois, a0 precisr dela nas disciplinas técnicas, disse que a fata desses conceitos o
atrapahou bastante.

Acredita que, como fez um curso técnico especifico na &ea de Administragéo,
deixou de ver o conteldo basco do Ensno Médio, tendo mais conceitos de Matemédtica

Financeira. S0 palavras dele sobreisso:

“ Eu venho de uma formacao de colégio técnico em administracdo. Minha
formacao foi de matematica financeira e o que eu sabia de matematica e fisica foi
aprendido basicamente até a 82 série. Tivefisica praticamente s6 no 1° ano do colegial.

Ent&o o que eu aprendi foi 0 que eu estudei para o vestibular. Estudei sozinho” .
Ao comentar como conseguiu superar as dificuldades mateméticas, que
agpareceram no agprendizado das disciplinas técnicas, o duno comentou que continua

pesquisando sozinho em casa e, sempre que preciso, conta com a gjuda dos colegas de classe.
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Ivo j& tem formacdo técnica em Adminidracdo. Sobre 0s motivos que o
levaram a fazer um curso técnico pela segunda vez € numa a&ea bem diferente, 0 duno
comentou:

“Mecatronica foi mais uma experiéncia, porque na hora de prestar o
vestibular eu fiquel meio indeciso se fazia engenharia ou administragdo, € que meu pai
tem um pouco dessa formagao também, fez Senai, bastante cursos, e eu sempre gostel
tambémde ver como eletrabalhava, ver asapostilasdele, oslivros e eu meio indeciso na
hora do vestibular. Eu entrei nesse curso aqui mais como experiéncia. To gostando”

Quanto a0 Ensno Superior, o duno ingressou em 2000 numa Faculdade de
Administragdo. Cursou 0 1° semestre deste curso e trancou a matricula para poder fazer o
Curso Técnico em Mecatrbnica. Agora, em julho de 2001, o duno disse pretende fazer um

curso de Engenharia de Produgéo.

« Dificuldades declaradas nos seguintes contetidos:
Trigonometria.

Funcdes.

Equagdes.

«  Expressdesrecorrentes nafda
Experiéncia / Indecisio.

Estudar sozinho.

«  Avdiag0es:

Na prova de ingresso. o duno ndo conseguiu tracar o gréfico da fungdo y:l
X

e ndo tem nogdes de geometria plana e geometria métrica:
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4% Questdo: A figura nos mostea um cube de aresia igual a 2m. Tomando-se
como bave o guadrade ABCL ¢ come vérnee o ponte 1V fcentro da base superior do
carka), obtém-se uma podmide. Devermine:

# < 2readz base da pirdmids / Ve '
- / o A i
b = medida da allura-da pirdmide . v

e} A drea de uma face |atara! depirdmids [ fz' .

Friedida da diagonal AC

Numa prova de Automacdo Indudrid, resolveu corretamente um exercicio
envolvendo &ees.

2. a) Determine a pressao em:

150 kof
ANARANN
f 7cm
l:}\_vl:ﬁ'.‘:-él—"_" = Fovoo — -'IE'I.I\.'F = = TT : r-lﬁ_r = 'rlljl "_.E..Flﬁ —
e s e 5
A4 2808 | A-3p 49
l"_1
SRR Gt 0P 190 15,504 o),
: L P | S

2. b) Qual sera a vazao que sai de um cubo se apds a experiéncia concluimos que em 30 s
enchemos um recipiente de 20 litros?

R \
_@_i&uﬁ;l{l ‘;Lfﬂ_l?‘_._.ﬁ;_ﬁ_ﬂ_li‘?_/&h%j

e 1LY e T
Pl |

Na prova de Tecnologia de Maquinas e ferramentas, conseguiu desenvolver um
exercicio pra determinar 0 nimero de pecas de uma producéo, no Ultimo passo do exercicio,

erraao admitir P, =15,5, como producéo da ferramenta, quando deveria admitir:
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6. Dados:
Ferramenta em ago rapido. Comprimento a usinar = 135 mm
Diametro em bruto = 120 mm. Diametro final = 96 mm

Avanc¢o = 0,8 mm/rot.
a) Calcular a quantidade de pegas entre duas afia¢des ou troca de ferramentas para
velocidade pratica econémica:

6 :::- ol R | S N |'I¢51 G = .
= AT D;E" Sy e ,‘(V'DT ‘?'1:- “'l_n’_ T
ST

&0 dosww Pa= A%, 4

J':"'l—. I_,{_:__'_'E-— Cb('_x__ '|r2
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3.3.10. Joana

Idade: 19 anos.
Naturaidade: So Bernardo do Campo — SP.

Trgetéria na Educacdo Basica:
Educacéo Infantil em Indituicdo Municipa de S&o Bernardo do Campo.
Ensino Fundamental em escolas da rede estadua de educagéo.
Ensno Médio em escolas da rede estadua de educacéo.

Joana declarou que nunca encontrou dificuldades em Matemética durante a
Educacdo Basica, que sempre se saiu bem nas disciplinas da &ea de exatas. Mas etava
consciente de que, embora ndo tenha tido problemas com as notas, foram poucos os contelidos

de matemética que ela estudou.
A duna chegou a fazer um cursnho, preparatério para os vestibulares das

exolas técnicas durante seis meses. E foi SO a que éa teve dguma nocdo de geometria,
trigonometria e construgdo de gréficos. No 1° ano do Ensno Médio estudou fungBes, mas

sobre isso dadeclarou:

“ A construcao de gréficos a gente ficou pra ver no final do ano. S6 que todo
final do ano o professor empurra o aluno. Nao dava tempo. A professora dava aquele
trabalho pra toda classe fazer em grupo, ai ficava aquela tragédia” .

Uma dificuldade que €a esa encontrando, nas disciplinas técnicas, é a
trandformacdo de unidades, embora tenha trabahado este contelldo no Ensno Médio. Séo
palavras dela sobre isso:

“Km’h pram/s, ndo sei porqueé: divide, multiplica por 3,6 foi isso que a gente

aprendeu. Por gue na escola o professor ja dava tudo kmv/h, m/s, ja dava tudo certinho,

vocé ndo tinha que transformar nada, so tinha que substituir na formula e pronto. Agora
aqui ta mais complicado.”

Joana também ndo estudou geometria métrica, ea comentou:

“ Nem chegamos perto. Na prova que a gente fez pra entrar aqui tinha
uma piramide, o pessoal fala até hoje, eu ndo sabia nem por onde comegar aquiloali. Eu
nunca vi aquilo” .
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Ela também comentou as dificuldades que encontrou, relacionadas a
trigonometria

“ Porquele doscossenos, eu ndo sabia que existia, eu ndo sabia queexistialei
de senos. N&o sabia que existia fui aprender quando tive que fazer umexercicio emcasa
e ndo consegui” .

No find do 2° semestre, em julho de 2001, Joana tinha conseguido notas acima
de cinco em todas as disciplinas. Falando como conseguiu superar as dificuldades que
enfrentou, relacionadas com a matematica, €la comentou que contou com a guda dos
professores em sala de aula e que, além de estudar em casa e na escola aos sdbados, recebeu
guda de aguns colegas da classe com quem formou grupos de estudo.

Com relagéo as escolas em que estudou, durante a Educacéo Basica, a duna
julgava que a direcd das escolas publicas deveria trabahar mais voltada para a comunidade.
Ela comparou ainda os conhecimentos mateméaticos que ea apresentava quando ingressou na
Escola X, com os conhecimentos do duno Manoel, seu colega de classe, que freglientou uma

escola particular:

“ Eleteve o mesmo tempo pra aprender que eu, eletevede 1°. a 8°. srie, teveo
colegial com a mesma quantidade de tempo, horas assim, s6 que o dele foi mais
trabalhado, parecia que os professores tiveram tempo, estrutura, condi¢do pra dar a
matéria, explicar. Nao deixavama matéria pra dar no final do ano e quando chegava o
final do ano ndo deu pra dar a matéria porque ndo tinha livro ou porque nédo tinha
laboratdrio. A professora vivia falando — a nossa escola ndo temestrutura por isso nao
vou dar isso pra vocés. Entdo a gente teve o mesmo tempo, mas a quantidade que eu tive
e aque ele tevefoi diferente”.

A duna declarou que, a0 superar as dificuldades relacionadas com a

Matemédtica, a0 aprender alguns conteldos que nd dominava, conseguia ter mehor
desempenho aé em Educacéo Fisca Disse que estava com o raciocinio mais rgpido, estava

mais segura.

«  Dificuldades declaradas nos seguintes contetidos:
Trigonometria.
Grafico de fungdes.
Geometria Métrica.

Transformagdes de unidades.
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«  Expresses recorrentes nafaa
Duvidas.
Entusiasmo.
«  AvdiagOes.
Observando a prova de ingresso da duna, verifique que €a néo tinha nenhuma

nocao de geometria plana e geometria métrica:

4% Questdo: A figura nos mostra um cubo de aresta igual a 2m. Tomando-se comp
base o quadrado ARCD e como vértice n ponlo ¥ (centro da base superior do cubo),
abtén-se uma pirdmide. Determine:

. i1 . = w b L3 - _ e -
S AoareE o S ETETIEE

i B
b & medidz ds alivia da pirdrmids | ]
).i"J [ '\-.
L ' r ‘ -3
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# 4

- = s

Pk £
di O volume gewsnuds
-

e
.-"r'/
el medida da aEgenal AL

Na avdiacdo redizada a0 find do 1° més de aula a duna mostrou dificuldade

pararesolver exercicios envolvendo nogdes de funcéo:
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1. Observe ogralico abaixg.

fl<) <]
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Pede-se:
a) Qual o valor do dngulo g 7

b) Qual & a equacac da reta representada na figura?

[

c) Determine qual € a fungdo 1(x).

Numa prova de Automacéo Industrid, no fina do 1° semedire, a auna resolveu

corretamente um exercicio envolvendo &rea e volume:

7. Sabendo que um cilindro possui diametros de émbolo e haste iguais a 10cm e 2,5 cm,
respectivamente, curso de 15cm, a pressdo da linha é de 8 bar e a vazio é 120n7/s, pede-se
para 0 avango e para o retorno:

a) as areas.
ol drea onren _ . drea rdor
4. Tl - cf4,15 - Tt o 0295
g { 4 <
o | .. B

=

the TB.5 g, R=234,5 = [0 =Tp 67 en’|
O 4 :

b) os volumes.
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Na avdiacd de Tecnologia de Maquinas e Ferramentas esbogou corretamente curvas de
producdo

5. Esboce as curvas para usinar:

- Aco duro 70 kgf/mn’.
- Aco 40 kgf/mn.
- Bronze.

3.3.11. Lucas

Idade: 19 anos.
Naturaidade: So Bernardo do Campo — SP.

Trgetéria na Educacdo Basica:
Educacgo Infantil em Irdituicdo Municipa de S&o Bernardo do Campo.
Ensino Fundamental e Médio em escolas darede estadual.

Observagdo: O duno também ja concluiu o Curso Técnico em Eletronica,

segliencid a0 Ensno Médio, com duragdo de trés semestres, numa escola técnica estadud de
S80 Bernardo do Campo.
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Lucas declarou que nunca teve problemas com o gprendizado da Matemética.
Lembrou de ter estudado geometria na 8* série, mas apenas superficidmente. Disse que ndo
estudou geometria e que o0 estudo de fungBes foi muito ruim no Ensino Médio, mas devido ao
empenho de duas professoras teve um bom curso de trigonometria e geometria anditica

Sobre a forma como os contelidos de matemética foram trabalhados durante a

Educagdo Bésica, 0 duno comentou:

“ SO que ndo foi um negdcio explicado, quemtem um pouco mais de habilidade
assimila mais o conhecimento de matematica, quem nao tem acaba ficando pra tras.
Interessante que isso é como uma bola de neve” .

O duno disse que na escola estadua os adunos gpresentam dificuldades no
gorendizado da matemética. Ao ser questionado sobre quais seriam 0s problemas que geram

edtas dificuldades, o auno respondeu:

“ Eu acho que se tivesse, no estado, professores mais bem preparados,
professor es que aplicassem a matematica mais na pratica, porque a matematicaemgeral
é totalmente tedrica. Por exemplo, citando equacéo do 2° grau, passou a formula de
Bascara pra nos, e ai vocé jogava uns valores ali e tinha o valor, mas s6 que onde
aplicar isso? Mais pra frente eu fui perceber gue era uma parabola. Se eutivesetidola
trés todos esses conceitos com certeza teria sido mais facil. Seria mais facil resolver
problemas’ .

Na entrevigta feita no find do 2° semestre do curso, em julho de 2001, o auno
comentou que encontrou dgumas dificuldades, nas disciplinas técnicas, devido a fdta de
dgum contelldo maemético. Disse que sempre pexquisou muito e que, durante o Ensno
Fundamenta e o Ensno Médio muitos contelidos de Matemética teve que aprender sozinho.
Também foi deta maneira, pesquisendo sozinho, que ele superou as dificuldades que

apareceram durante este atual curso. Séo paavras dele sobre isso:

“ Muita coisa eu aprendi sozinho. Eu pensei: se eu ndo correr atras, ndo vou
passar em nenhum concur so. Porque até citando uma coisa que a gente usa muito aqui,
inclusive nas aulas de Projetos e Elementos de Maquinas, é o calculo de volume, o
calculo de massa. 1sso, de acordo com os livros do Ensino Fundamental, teria que ser
estudado na 52série. SO que eu nao Vi isso em série nenhuma. Eu acabel tendo que correr
atras disso, sozinho” .

Lucas estava fazendo o curso técnico pela segunda vez. Sobre isso de
comentou que o Curso Técnico em Mecatrbnica, na Escola X, é bem conceituado, entéo vae

a pena s feito. Posteriormente e pretende trabdhar como técnico ecursar uma faculdade.
Ele est& contente com a oportunidade de fazer este curso. S&o palavras dele sobre isso:
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“ Japassel por muitas dificuldades etive que optar, entdo eu falel assim: euvou
estudar. Entdo quando vocé acaba correndo atras vocé val ori za aquel e pouco quevocé
tem. O estado me deu pouco, mas eu valorizo isso. Hoje como estou tendo a oportunidade
de estar aqui na escola, eu valorizo bastante” .

«  Dificuldades declaradas nos seguintes contetidos:
Funcdes.
Geometria.

«  Expressdes recorrentes na fda
Aprender sozinho.
Correr atrés.

Professores preparados.

« Avdiagoes.
Observando a prova de ingresso do Lucas, verifiguei que ee conseguiu
resolver totamente a questdo que envolvia nogdes de fungdes, mas ndo resolveu nenhum item

do exercicio envolvendo nogdes de geometria plana e geometria métrica

4% Questdo: A figura nos mostra um cubo de arestag iguaf @ Jm. Tomando-se como
hase o quadrade ABCL e come vértice o ponto V {centro da base superior do cubo),
ahtémese uma pirdmide. Determine:

a) A Area da basa da pirsmide PR b
!/ ﬁﬁ A
. A i el //
i 2 I 4 -. T L] ! ‘=-
) A medida da altura d= pasimids | 7 St T
e | i - ' R
-~ | 4 %) i
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¢) A area de ufia face |ateral da pirdmide | 4 [ N .
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Na avdiacéo redizada a0 find do 1° més de aula, 0 duno demonstrou

conhecer nogOes de transformagdes de unidades:

6. Faga as transformacbes:
a}1.2.10tm = (12 1~ mm  b) 0Skmh= V/iF P
\ A | -
Lo !
= S0l s ol &
] "
I s .fru y o
0.012 m T el .
'::';I'I-'i o -
‘s D513k ¢ 50 o®Y
f.:‘r'_lj -~ T YT _T__-F-—:-.Lff
'\..?'r.._' ¥ .-I‘*-:l

Na prova de Tecnologia de Méquinas e Ferramentas, ao cdcular a rotacéo a ser

utilizada entre duas afiacbes da ferramenta para a velocidade préatica econdmica, chega
corretamente & velocidade Vi, mas a velocidade prética econdmica seria V., =§.Vl, errou 0

exercicio ao admitir Vo = V1 :

6) Dados:

Ferramenta em aco rapido. Comprimento a usinar = 135 mm
Diametro em bruto = 120 mm Diametro final = 96 mm

Avang¢o = 0,8 mnvrot.

Calcular:

a) Arotacdo a ser utilizada entre duas afia¢des ou troca deferramenta para a velocidadepratica
econdmica
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Na mesma prova, ao cacular o tempo de usinagem para produzir uma peca, o

aluno errou ao utilizar como rotagéo para usinagem o vaor obtido no item anterior:

| — N

-,:FJ-E 155 = ”IF:; = E:. e e s \_t}{é LA _..ff.

3.3.12. Manoel

|dade: 19 anos.
Naturdidade: Sao Bernardo do Campo — SP.

Trgetdria na Educagdo Bésica:
Educacéo Infantil em Indtituicdo municipal de Sdo Bernardo do Campo.

Ensino Fundamental; cursou a 12 e 22 séries em escola da rede estadud, a

partir da 3* rie, aé completar o Ensino Fundamental, freqlientou uma escola particular de
Séo Bernardo do Campo.
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= Engno Médio: na mesma escola onde concluiu 0 Ensino Fundamentd.

Manod condderava completa a formacdo que teve durante a Educacdo Basica
Declarou ter estudado todo o contelido de matemética do Ensino Médio, nunca encontrando
dificuldades nesta &ea.

O auno percebia que muitos dos colegas de classe, no curso de mecatronica,
goresentavam  dificuldades em agum contelido relacionado com a matemética. Na opinido
dele, o interesse do professor € fundamentd para o gprendizado da matemética. Disse que o
auno do Ensno Médio gerdmente ndo tem consciéncia se precisa gprender agum conteddo,

sabe que val ser aprovado e is0 é suficiente. Sdo paavras dee:

“ E mais interesse de professor do que qualquer outra coisa. Se o proprio
professor ndo se interessa em passar aquilo entendeu? Ele sabe se el e for gar vai engnar,
se 0 aluno quiser vai aprender ou nao, se nao quiser ndo vai aprender, e vai passar do
mesmo jeito. Entao o professor ndo vai ter interesse de ficar | & se matando se ninguém
vai seinteressar. Porque édificil vocé conseguir ointeresse de umadolescente, eleta ali
prapassar. Eu fizo meu colegial assim, fizpra passar. Quando vocé ta no colegial vocé
n&o pensa que aquilo vocé vai usar mais pra frente” .

Manod acreditava também que no Ensno Fundamentd ja deveria haver uma

divisio dos dunos por &ea de interesse e 0s programas preparados em funcdo desses

interesses. Ele argumentou:

“ Eu acho que na parte do fundamental vocé ja tem uma nog¢ao, pel o menaos, da
area que vocé vai seguir pra frente. Se € uma area de exatas, humanas, ou se seria
biomédicas, Astrés grandes areas. Eu ja faria uma divisdo ai pra forcar pra cimada

area’ .

“Vocé pega uma pessoa da area de humanas gue teve no¢des de numeros
complexos, que é uma matéria de colegial. Vocé ndo vé fundamento ai. Se vocé vai pra
exatas vocé ja vé todo o fundamento dela, onde vai ser usado” .

O duno ja estava fazendo, em julho de 2000, um curso de Engenharia
Mecanica, no periodo noturno. Sobre os motivos que o levaram a procurar um curso técnico
de nive médio de declarou que todos os seus colegas da faculdade tinham formag&o técnica

de nivd médio, e isso fazia com que tivessem uma melhor base para acompanhar 0 curso de

engenharia. Assm, de resolveu também fazer este Curso Técnico em Mecatrénica para néo

ficar em desvantagem.



Contetido declarado como ndo estudado:

Nenhum.

Expressdes recorrentes nafda

Seguranca.
Objetividade.

Avdiacoes.

O duno teve nota méxima (20 portos) na prova de matematica do Processo

Sdetivo, demongtrando conhecimentos de geometria plana, geometria mérica e fungdes. Na
avdiacdo aplicada ao find do 1° bimestre o auno também resolveu corretamente todos os

exercicios propostos, demonstrando conhecimentos bascos de  Geometria  Andlitica,
Trigonometria, Logaritmos e transformagao de unidades.

Exercicio resolvido pelo duno numa prova de Automagéo Industrid:
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A IBERGO gUE U CHINGrG POSSH drarmelros de eriboion € Jeasies
Igrais @ 10em & 2, 5cm respectivamente, curso de 13cm, a pressio da linha é de 8
bar e a vazdo & de 120 em’ss, pede-se:
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CAPITULO 4

A ANALISE

4.1. OsAlunos

Primeiramente estéo apresentados os dados de cada um dos doze aunos de
uma maneira agrupada, segundo as categorias abaiXo:

0 acesso aos conhecimentos mateméticos e a superacéo das dificuldades,
0s conhecimentos matematicos demonstrados e aplicados nas disciplinas técnicas,
as mudangas desejadas e as comparagoes estabel ecidas;
aopc¢édo pelo curso de mecatronica e as expectativas sobre a continuidade dos estudos.
Uma vez feita edta apresentacdo, sera registrada a andlise do conjunto de dados

obtidos com os aunos.

4.1.1. Agrupamento individualizado das infor magoes

= Antonio

Foi duno de esxcola particular na maior pate da Educacd Bésica; cursou
apenas a 6% 72 e 8 fries na escola estadual.  No aprendizado de matemética, nunca teve
problemas com as notas, mas, com o fato de ter estudado poucos contelidos, 0 que era
estudado num determinado ano, se repetia no ano seguinte, além disso, 0 estudo era feito de
forma superficial pelos professores. Dessa forma, nunca estudou geometria plana e geometria
métrica, tendo oportunidade de aprender trigonometria num cursinho preparatorio para o
vestibular.

Na prova do Processo Sdletivo resolveu corretamente 0 exercicio que exigia
conhecimentos sobre fungbes, mas nd conseguiu chegar a0 resultado correto no outro

exercicio que envolvia geometria, por néo ter entendido, no enunciado, que a aresta do cubo
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era também o lado da quadrado da base. Na prova redlizada no find do 1° més de aula,
resolveu exercicios que exigiam nocdes de funcdes, trigonometria e resolucdo de equaghes.
Numa avdiagd da disciplina Automacdo Industrid, do 1° bimestre, conseguiu fazer
corretamente calculos de area

Observando outras avdiagBes das disciplinas técnicas, verificase que as
poucas dificuldades encontradas pelo auno conddiram em questfes especificas nessas
diferentes disciplinas. A dificuldede inicid com a geometria foi superada por esforgo proprio
e por interferéncia dos professores quando a divida aparecia.

Destaca-se anda o fato da letra do aduno: na prova do Processo Seletivo o
auno gpresentava letra cursiva, ja na prova gplicada ao find do 1° més de aula o auno ja
escreviacom cdigrafiatécnica

Apesar de ter consderado insatisfatorio o gue teve aos conhecimentos
matemédticos, paa o duno outras modificacbes deveriam ocorrer referentes a0 regime
disciplinar. Segundo €ele, a disciplina na Escola X goresenta-se como o grande diferencid
entre ela e as demas escolas onde estudou: comentou que na Escola X o0 duno sabe se
comportar e que nas demai's escolas existe muito relaxo.

Antonio estava fazendo o Curso Técnico em Mecatrbnica pela segunda vez,
motivado pela fdta de perspectiva e oportunidade no mercado de trabaho. Ja havia feito este
curso numa escola técnica paticular, mas optou por fazé-lo novamente por estar

desempregado.

=  Bruno

Bruno foi sempre duno de escola publica e disse nunca ter encontrado
dificuldade com rdacé a maemética De acordo com o Historico Escolar, foi um auno que
teve bom gproveitamento durante o Ensno Médio.

Estudou geometria gpenas na 7¢ e 8 Sfries, mas especificamente 0 Sstema
métrico decimal, mas ndo chegou a estudar Geometria Mérica no Ensno Médio. Na
avdiagdo do auno, a escola estadua ndo tem nimero suficiente de aulas e os professores, por
fata de tempo ou de empenho, ndo apresentam uma boa aula.

Na prova do processo sdetivo, o aduno teve um bom desempenho, conseguindo
16 pontos dos 20 possiveis. Apesar de ter comentado nunca ter estudado geometria métrica,

nessa prova ee demonstrou que tem conhecimentos desse contelido e também aguma nogao
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sobre funcdes. Na prova agplicada ao find do 1° més de aula, resolveu questdes que envolviam
nocBes de trigonometria, transformacdo de unidades, dém de conseguir, numa iguadade com
trés incognitas, isolar uma delas e cacular o vaor numéico desta, dado os valores das outras
duas. Numa prova de Tecnologia de Maquinas e Ferramentas, no cdculo de uma velocidade,
desenvolveu corretamente o problema, subgtituiu os respectivos vaores dentro da formula,
mas gpresentou um resultado find incorreto, errou a0 Uutilizar a cdculadora: 0 exercicio foi
considerado totalmente errado. No caso, a velocidade correta seria de Vi= 12,01 nvVmin,
Antonio chegou em Vi= 3,58 m/min, uma diferenca que pode passar despercebida. Nas
demais avdiagOes das disciplinas técnicas observadas, e nd cometeu erros que poderiam
ser aribuidos a fdta de conhecimento maemético, resolvendo problemas que envolviam
cdculos de volumes, contetido que néo havia estudado no Ensino Médio.

Comentou que teria um volume maor de conhecimentos mateméaticos se 0s
professores que ee teve no Ensno Médio fossem, como os da Escola X: mais empenhados e
gue revisassem amatéria quando os aunos tivessem dividas.

Condderou também que, numa escola com laboratdrios e professores
motivados, os aunos agprendem mehor; mas julga que esta condicdo € sO pra quem tem
dinheiro, ou sga, agueles que estudam em escolas particulares.

No fina do 2° semedtre do curso, o auno foi gprovado em todas as disciplinas,
ndo necesstando de trabahos de recuperacd. Ingressou na Escola X por indicagdo de um
vizinho que conhecia a indituicdo, ndo pretende parar de estudar, planga ingressar num curso

de engenharia

» Celso

Sempre foi aduno de escola publica, cursou o Ensgno Médio no periodo
noturno, freqlientando o curso técnico no Senai durante o dia.

Tem facilidade com formulas, ndo encontrando dificuldades em trabahar com
muitas variaveis. Aprendeu geometria plana, geometria mérica e trigonometria no Senai:
estes contelidos ndo foram vistos na escola estadua. O contelido de fungdes, ndo abordado no
Senal, foi estudado na escola estadud, mas de modo superficid: o estudo de fungbes é o
conteido no qua €ele encontra as maores dificuldades. Lamentou ter estudado poucos
conteldos mateméticos durante a Educacdo Basica, consdera que todo auno deveria ter

acesso atodo o programa.
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Na prova do processo sdetivo, confirmando a declaracdo do aluno sobre as
dificuldades com funcBes, ele ndo conseguiu esbocar o gréfico da fungdo y:% e, apesar de

ter estudado geometria plana e geometria nétrica no Senai, ndo resolveu totamente a questdo
gue envolviacaculo de &eaevolume.

Nas avdiagbes das distiplinas técnicas, redizou corretamente o cdculo de
areas e de volume, dém de grafico de curvas de producdo. Os enunciados das questdes,
segundo o duno, fizeram a diferenca: nas questdes das disciplinas técnicas estava mais claro o
gue se queria cacular, comparando-se com as questbes da prova redizada no processo
setivo. Veificando-se ainda outras avaiacdes do auno, pdde-se condtatar que €e ndo teve
dificuldades em executar os mas diversos cdculos, envolvendo equacBes exponencias,
radicais, no¢des de trigonometria e transformagdes de variavels.

Congderou que nas ecolas estaduais ha pouca disciplina, muito tempo sem
aulas e poucos dias letivos, se houvesse mais tempo poderia ter estudado mais geometria,
trigonometria e fungdes.

Lamentou que, no Ensino Médio, poderia ter estudado e se interessado mais, se
soubesse quais seriam os conhecimentos mateméticos necessarios para a redizagdo do curso
técnico e asam Solicitar tais conteldos aos professores. Avaiava que estudou apenas aguilo
gue o professor gpresentou, nhunca teve acesso a todo programa de Matematica, além disso,
nédo vendo nenhuma aplicacdo, o0 auno estuda somente 0s poucos conteldos propostos,
apenas para ser gprovado e conseguir o diploma

Ceso, apesar de ter feito um curso de Mecanica no Sena, edava
desempregado na época de inscricdo para o curso de mecatrénica na Escola X. A fdta de
oportunidade de trabaho o motivou a fazer um novo curso técnico, agora em mecatronica,
uma modalidade que o duno considera bem conceituada, ou sga, que pode gpresentar um

maior campo de traba ho.

Sempre foi duno de escola publica, tendo ja concluido o antigo curso técnico
de 2° grau namodalidade € etrodl etrdnica numa escola técnica estadud.
O gprendizado da Matemédica foi facilitado pela guda que recebeu do pal,

estudando em casa. No Ensno Fundamental, aprendeu geometria plana, mas, na 8 S&ie,
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durante todo o0 ano letivo, a professora trabadhou somente com equacdo do 2° grau, dessa
forma, acabou ndo estudando trigonometria e, no Ensno Médio, ndo estudou geometria
mérica Comentou que comecou a entender a trigonometria quando visudizou uma de suas
aplicacGes numa disciplina técnica.

Na prova do processo seletivo, Davi obteve 16 dos 20 pontos possivels,
conseguiu resolver totamente a quest@ que envolvia conhecimento de fungdes, mas ndo os
exercicios que envolviam area daface latera e volume de uma piramide.

Um dos poucos erros cometidos pelo auno, nas avdiagOes das disciplinas
técnicas foi numa conversdo de litros para metros clbicos, 0 que, segundo e€le, foi uma
disracdn. Observando essas avdiagles, verificokse que 0 auno teve um gprovetamento
acima da média e conseguiu resolver problemas que envolviam equacBes exponencias,
gréficos de funcdes e nogbes de trigonometria. Na prova aplicada no find do 1° més de aula,
foi um dos poucos dunos que conseguiu resolver um exercicio envolvendo nocgdes de
logaritmo.

Por mais de uma vez, o duno comentou que, durante a Educacdo Basica,
poderia ter gprendido mais se tivesse tido um melhor atendimento por parte dos professoresA
experiéncia foi com professores que, sob seu ponto de vista, gpenas passavam a matéria, sem
se preocuparem com dlvidas particulares dos dunos e, na classe, 0 desinteresse da maioria
dos aunos fazia com que os professores também néo se interessassem pela aula. Ele acredita
gue um aduno tratado como individuo gpresenta melhor gproveitamento.

Apesar de ja € um técnico de nivel médio na modaidade eetrodetronica, o
auno optou por um novo curso técnico por condderar que no primeiro o gorendizedo foi
insuficiente, pois a maioria dos aunos da clase ndb edava interessada na parte técnica,

somente na conclusdo do antigo 2° grau.

= Eduardo

Sempre foi duno de escola publica e consderou ter tido sorte por sempre
estudar em escolas conceituadas.

No gprendizado de Matemética nunca encontrou dificuldade, tendo aprendido
geometria e trigonometria e um estudo completo de fungdes. Comentou que nd chegou a
edudar logaritmo e numeros complexos, sendo um dos poucos aAunos que associou a

disciplina Eletrotécnica como uma aplicacdo dos numeros complexos. Comentou que ao
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edudar trigonometria, mais especificamente o circulo trigonométrico e a medida dos angulos

em radianos, condderava esse contelido complicado e ndo via utilidede. Ao gprender o
cdculo de forca tangencid na disciplina Tecnologia dos Materias, teve contato com uma
aplicacdo desse conteldo, SO entdo, ao perceber a utilidade, entendeu o motivo de té-lo
estudado.

Embora tenha dito que estudou geometria e fungbes, na prova do processo
seletivo obteve gpenas sete dos vinte pontos possivels: ndo conseguiu resolver corretamente
0S exercicios que envolviam geometria métrica e nog¢oes de funcéo.

Nas avdiagbes das disciplinas técnicas demongrou conhecimentos de
geometria, especificamente na prova da disciplina Automacdo Indudstrid. Em  outras
avdiacdes resolveu corretamente problemas que exigiam congdrugdo de graficos, apesar de
ndo ter conseguido isso na prova do processo sdetivo. Na avadiacéo aplicada no fina do 1°
mé de aula, 0 aduno demongtrou conhecer as nogbes bascas de trigonometria e
trandformacdes de unidades. Numa prova de Tecnologia de Mé&guinas e Ferramentas, o
exercicio pedia o caculo do tempo de duracdo de uma ferramenta, utilizando uma equacdo

exponencid: ele desenvolveu corretamente o exercicio aé a Ultima passagem, quando chegou

na equacao 18= (TZ)E, acabou condluindo, incorretamente, que T,=8§/1,8 e apresentou como
resultado T, = 1,07: o Prof. Vicente consderou o exercicio inteiramente errado.

Eduardo declarou que teve um bom aprendizado de Matemética, dentro das
possibilidades que o Estado pode oferecer. Se fosse dterar dgo na escola do Ensino Médio
seria 0 uso de Laboratérios. na escola onde estudou havia os laboratérios de Fisica, Quimica e
Informética, mas ndo eram utilizados, SO havia aulas tedricas.

O duno também estava fora do mercado de trabalho quando foram abertas as
incricdes para este curso de mecatrénica como ndo edtava trabdhando, resolveu se
inscrever. Considera a atua escola conceituada, acha que mecatronica € uma &ea promissora.
Pretende, a0 terminar este curso, comegar a trabalhar como #cnico, para depois ingressar num

curso de engenharia.
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« Fébio

Foi duno de escola publica aé completar o Ensgno Fundamenta, fez o antigo
Curso Técnico de 2° grau, ha moddidade Processamento de Dados, numa escola técnica
particular, pardelamente com Curso de Mecénica Gerd no Senal.

No aprendizado de Matemética ndo encontrou dificuldade, estudou todo o
contelido do Ensno Médio, inclusve Geometria e Trigonometria no Senai. A dificuldade, na
Escola X é devido ao fato de ter concluido o Ensno Médio havia quatro anos, durante esse
periodo, ficou apenas trabalhando e acabou por esguecer as operacdes bésicas da matemética:
operagdes com nimeros inteiros e fragdes.

Na prova de ingresso conseguiu 12 pontos dos 20 possivels, resolveu os
problemas envolvendo nogfes de geometria plana e de funcdes. Na prova aplicada ao final do
1° més de aula, resolveu problemas envolvendo nogdes de funcéo e trigonometria

Nas avdiacbes das disciplinas técnicas, resolveu problemas envolvendo
equacdes exponenciais, cdculos de area e volume, operacBes com radicais. Falando sobre as
dificuldades anteriormente comentadas, argumentou que utilizava a caculadora para auxilia-
lo nos calculos.

Para 0 duno, todas as escolas deveriam estar equipadas com laboratérios, de
modo que sempre fosse possivel se gprender na prética e ndo SO acreditar naquilo que o
professor esta falando.

O gproveitamento do auno foi satisfatorio em todas as disciplinas técnicas do
curso de mecatrénica, ndo tendo necessidade de trabalhos de recuperacdo. Apesar de néo ter
tido tempo especifico para fazer uma revisito dos contelidos em que sentia dificuldades, o
aluno conseguiu durante as aulas, com 0s professores ou em grupo com os colegas de classe,
superar possiveis fahas.

Segundo o auno, que ja tem formacdo técnica de nivdl médio, este curso atud

€ umaforma de se gprimorar profissonamente.

= Geraldo

Sempre foi duno de escola publica, até completar o Ensino Médio e, de acordo
com o Histérico Escolar sempre teve um aproveitamento acima da média em Matemédtica.

No agprendizado de Matemética nunca encontrou dificuldade, mas O aprendeu

os contelidos que lhe foram propostos. poucos e estudados de forma superficia.  Teve apenas
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dguma nocdo de geomeria plana, uma introducdo a0 estudo de fungdes, nunca estudou
geometria métrica e trigonometria

Na prova de ingresso do processo sdetivo conseguiu apenas 1 dos 20
possivels. ndo conseguiu resolver as questbes envolvendo nogBes de geometria plana,
geometria métrica e funcBes. Na avaliacdo aplicada no fim do 1° més de aula o duno também
ndo conseguiu resolver corretamente exercicios que envolviam nogBes de transformacfes de
unidades, trigonometria e funcdes.

Por outro lado, a0 verificar as avaiagBes do aduno nas disciplinas técnicas,
percebeuse que ee conseguiu se sar melhor do que o esperado. Tragou corretamente gréfico
de curvas de producéo, resolveu problemas envolvendo calculo de area e volume e operacdes
com radicais. O duno teve dificuldades em rdacéo a matemdtica utilizada nes disciplinas da
area técnica, mas as resolveu estudando sozinho, tirando dlvidas com os colegas de clase e
durante as aulas com os professores. Participou aos sdbados das aulas de recuperacéo e
comentou, ainda, que tudo aquilo que Ihe era proposto estava conseguindo aprender.

O duno lamentou que, aé a 6* série do Ensgno Fundamenta, vinha estudando
numa boa escola, mas, devido a reestruturagéo fisica das escolas estaduais, foi transferido
para uma outra que n&o tinha a mesma quaidade de ensno: se nd houvesse acontecido a
mudanca, ele poderiater gprendido mais.

Geddo também estava fora do mercado de trabaho; entdo decidiu se

inscrever No processo seletivo para este curso.

= Henrique

Sempre foi duno de escola publica, até completar o Ensno Médio em 1997.
Egdava freqlentando novamente, no periodo noturno, o Ensino Médio concomitante com o
curso técnico, numa escola técnica particular, cursando entdo, por duas vezes 0 Ensno Médio
e 0 Curso Técnico em Mecatronica.

Sobre o gprendizado de Matemética, teve apenas nocdes de trigonometria e
geometria na escola estadual, sendo estes contelidos aprofundados na escola técnica
particular.

Na prova de Maemdica do processo sdetivo ndo conseguiu  resolver
corretamente nenhuma das questdes propostas e, na prova aplicada ao find do 1° més de aula,

também ndo resolveu as questdes envolvendo nogBes de funcéo e transformagdo de unidades.
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Especificamente na disciplina Tecnologia de Mé&guinas e Ferramentas o auno

conseguiu calcular corretamente 0 tempo de duragdo de uma ferramenta, até que na Ultima

passagem, quando chegou a iguadade: (Tz)%‘ =179, concluiu 0 exercicio extrando a raz
oitava de 1,79: o professor consderou o exercicio totamente errado. Em outras avaiacOes,
percebeurse que o duno ja conseguia trabalhar com gréficos de producéo e redizar clculos
envolvendo &ess. Nas avdiagfes das disciplinas técnicas, o duno encontrou agumas
dificuldades que foram superadas estudando com os colegas de classe e com o0 auxilio de um
trabdho de monitoria que havia na escola paticular em que estudava durante o periodo
noturno.

Para 0 duno, o grande diferencid entre a Escola X e as demais em que estudou
€ o0 regime disciplinar. Comentou que a disciplina na escola paticular € melhor que a da
escola estadud, mas a disciplinana Escola X € melhor que ada escola particular.

Henrique € mais um duno com problemas de colocacdo no mercado de
trabaho. Ele tinha um emprego quando do ingresso nesse curso de mecatrbnica, mas, segundo
de edava insatideto: SO tinha duas folgas por més e ndo era registrado ha quase quatro anos,
resolveu, entdo, sair do emprego e fazer o curso, embora ja 0 estivesse fazendo, no periodo
noturno, numa escola particular. Segundo €le, mecatrénica € uma &ea bem ampla, com bom
mercado de trabal ho; ent&o, seria bom fazer os dois cursos.

= |vo

Foi duno da escola publica até completar a 6* série do Ensino Fundamenta; a
parttir da 72 série estudou numa escola particular em Santo André, onde concluiu o Ensino
Médio concomitante com o Curso Técnico em Administracao.

No agorendizado de Matemdtica, sempre teve muitas dificuldades, que se
acentuaram a partir do momento que comegou a estudar equagdes no Ensno Fundamenta.

Estudou um pouco de geometria somente na 8 s&rie, pensou ter estudado trigonometria no

Ensno Médio, mas ab comentarmos a prova redizada ao fina do 1° més de aula, disse que
nédo havia esudado a trigonometria no tridngulo retngulo. Lembrava-se de ter tragado
graficos, mas nunca chegou a estudar funcées.

Na prova do processo sdletivo ndo conseguiu resolver nenhum dos exercicios
gue envolviam nocOes de geomelria plana e geometria mérica Também na avdiagdo

aplicada a0 find do 1° més de aula, 0 duno nd conseguiu resolver exercicios envolvendo
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nocdes de trigonometria e fungdes, mas nesta prova foi um dos poucos aunos que demonstrou
jater estudado logaritmos.

Nas avdiacbes das disciplinas técnicas redizadas durante o 1° semedtre, o
auno conseguiu cacular corretamente valores de pressfo e vazéo, cdculos exigiam
nocOes de éress.

Quanto a grande dificuldade degada pelo duno de isolar uma variave dentro
de uma equacdo de vérias varidveis, observou-se na prova de Tecnologia de Méquinas e
Ferramentas que o duno desenvolveu corretamente um problema para se cdcular a

quantidade de pegas de uma podugdo, ao chegar na Ultima passagem, adota o vaor P,=155,

quando deveria admitir PO:%:% , 80 vaores tabelados e determinados em fungdo da

velocidade de corte utilizada. O duno admitiu um vaor de P, proprio para outra velocidade, o

professor consderou todo o problema errado, a despeito de todo desenvolvimento anterior
feito corretamente pelo auno.

As dificuldades com a Matemédica neste curso, ele as resolveu estudando em
casa s0zinho e também contando com a gjuda de colegas de classe. Ja se acostumou a estudar
s0zinho, desde quando se preparava para o vestibular.

Sobre as mudangas que faria nas escolas onde estudou, Ivo diz que deveria
haver mais aulas de Matemética e de Fisica, mas que, no caso dele, o erro foi ter feito a opcéo
pelo curso de Administracdo, o que fez com que deixasse de estudar muitos conteldos,
principa mente funcoes.

Ivo ja tinha formacgéo técnica em Adminisragdo e estava fazendo 0 1° semestre
de um curso superior em Adminisiragdo de Empresas, do qua acabou desistindo. Segundo ele
mecatronica foi uma experiéncia, porque na hora de prestar o vedibular ficou indeciso se

fazia engenharia ou administragéo.

= Joana

Sempre foi aluna de escola publica, aé completar o Ensino Médio.

No aprendizado de Matemédtica nunca teve dificuldade, mas estudou poucos
conteidos. Nunca estudou geometria anditica e nem geometria métrica, o contelido de fungdo
do 1° grau foi dado em forma de trabalho em grupo no find do ano, a conseqiiéncia foi a
gprovagdo de todos os dunos, mas nenhum conhecimento. Teve ainda agumas noc¢des de

trigonometria no tridngulo retdngulo num cursnho preparatorio para o0 vedibular das escolas
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técnicas. Comentou que tem dificuldades em transformacéo de unidades, sabe que existe uma
regra que € para multiplicar ou dividir por 3,6, mas ndo sabe 0 porqué. N&o sabia que existia a
lei dos senos, foi descobrir quando houve a necessidade de sua aplicacd num exercicio de
Ressténciados Materiais.

Na prova de ingresso do processo sdetivo, verificou-se que a duna néo tinha
mesmo as nocBes de geometria plana e geometria métrica, mas a0 observar a avdiacéo,
redizada durante o 1° semedtre na disciplina Automacéo Indudtrid, €la ja conseguia resolver
corretamente problemas envolvendo céculos de aress e volume.

Também na avdiacdo aplicada no find do 1° més de aula, a aduna néo
conseguiu resolver um exercicio que exigia no¢do de fungdo do 1° grau. Observando a
avdiacdo, redizada durante o 1° semestre, na disciplina Tecnologia de Méaquinas e
Ferramentas, a duna conseguiu tragar corretamente curvas de produgéo.

Comparou 0 acesso que teve aos conhecimentos matemédticos com o que teve o
auno Manod, que freqlientou uma escola particular: disse que ee teve 0 mesmo tempo @ara
gprender, sO que o tempo dele foi mehor trabalhado. De dgum modo, os professores dee
tiveram mais tempo, edtrutura, condicdes para explicar, ndo fdtaram livros, nem laboratdrios,
0 que acabou gerando uma diferenca entre os dois que €la consderou injusta. Disse que
superou as dificuldades matemédticas com a gjuda dos professores em sdla de aula, nos grupos
de estudo na escola aos sabados e pesguisando sozinha em casa.

Na primeira entrevista que fizemos, a aluna estava preocupada com o volume
de conhecimentos mateméticos, que ea avaliava que ndo tinha e que, conseqlientemente, a
impediriam de acompanhar 0 curso. Quando redlizamos a segunda entrevista, um ano depais,
ela era a mas entusasmada dentre todos os dunos desta pesquisa havia conseguido ser
gprovada em todas as disciplinas.

A experiéncia com este curso deixou-a mais segura com relagéo a continuidade

dos estudos. Disse que agorater certeza de prosseguir e talvez fagaum curso de engenharia

= Lucas

Foi sempre duno de escola plblica aé complear o Ensno Médio,
concomitante com o curso técnico em eetronica
Estudou geometria somente na 8 <érie; ndo chegou a estudar geometria

métrica no Ensno Médio; aprendeu estudou sozinho o caculo de &eas. O conteldo de
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fungbes, no Engno Médio, foi mal trabahado, mas a geometria anditica e a trigonometria ee
gorendeu satisfatoriamente, gragas a0 empenho de duas professoras. Comentou que a maneira
como a matemética é trabahada faz com que somente o duno com mais habilidade consga
assmilar, e quem ndo a tem acaba ficando pra trés. “ Interessante que isso € como uma bola
de neve’, frase idéntica foi utilizada depois pelo Prof. Vicente, a0 comentar 0 mesmo
problema

Na prova do processo sdetivo e na avdiacéo gplicada ao find do 1° més de
aula, ndo conseguiu resolver nenhum dos exercicios envolvendo geometria plana e geometria
métrica; embora tenha resolvido todos os problemas envolvendo nogdes de funcdo, nogdes de
trigonometria e conversio de unidades.

Nas avdiacOes das disciplinas técnicas teve um bom desempenho gerd,
consaguindo inclusve resolver problemas que exigiam nogdes de geometria. Destacando uma
avdiacdo da disciplina Tecnologia de Méaquinas e Ferramentas, observourse 0 seguinte o
auno ao cdcular rotacdo de trabalho de uma méaquina, desenvolveu corretamente o problema,
até adotar um vaor erado de velocidade, chegando num resultado errado da rotagcdo. O
professor considerou 0 exercicio errado. O item seguinte do problema era o clculo da
producéo desta méquina, essa producdo dependia da rotagdo em que a méquina trabaharia, o
aduno admitiu a rotagdo calculada no item anterior, redizou corretamente os caculos, mas ndo
chegou a0 resultado correto. O professor considerou errado o problema. Cabe sdientar que,
nos dois exercicios, ndo acornteceu com 0 auno erros de conceito matemético, mas Sm de
adotar erradamente um valor tabelado.

Lucas argumentou que nas escolas estaduals os professores deveriam ser mais
preparados para que pudessem mostrar aplicacdes praticas da matemética, que ele estudou de
uma maneira totalmente tedrica. Citou como exemplo a resolugcéo de equagdo do 2° grau pela
férmula de Bascara, um processo mecénico no qua néo via nenhuma aplicacéo.

Na disciplina Projetos e Elementos de Maquinas precisou utilizar o cdculo de
volume e de massa, diz que esse contelido deveria ter Sdo visto na 52 s&rie, mas ele ndo viu
em s&rie nenhuma: teve que gprender também iso sozinho.

Lucas edtava fazendo o curso técnico pela segunda vez, judtificou que o curso
de mecatronica, na Escola X, ébem concetuado; “entéo vae a pena ser feito”. Pogsteriormente
ele pretende trabdhar como técnico e cursar uma faculdade. Disse que passou por muitas

dificuldades e verificou que sua Unica opgdo seria estudar, considerou que a escola estadual
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Ihe ofereceu pouco, mas ele vaoriza isso. Quanto a oportunidade de estar fazendo agora este
curso, e disse vaorizar muito também.

« Manod

Manod foi aduno de escola plblica somente até a 22 s&ie do Ensno
Fundamenta, depois disso freglientou uma escola paticular aé completar o Ensno Médio.
De acordo com o Historico Escolar, o duno teve um desempenho médio em matemédtica, ndo
chegando nunca a atingir amédia sete.

Estudou todo o contetido de Matemética do Ensno Médio, nunca encontrou
dificuldade no aprendizado de matemédica, um dos motivos que o levaram a fazer a opgado
pelo curso superior de Engenharia.

Na prova de ingresso do processo seletivo, Manod conseguiu os 20 pontos
possiveis em Maemética Nessa avdiacéo e naquela aplicada ao find do 1° més de aula o
aduno demondrou ter estudado geometria plana e geometria mérica, funcbes, geometria
anditica, trandformacéo de unidades, logaritmos e trigonometria.

Veificando as avdiagbes nas disciplinas técnicas, redizadas durante o 1°
semestre, notourse que o duno ndo goresentou nenhuma dificuldade em acompanhar 0 curso
dém de resolver os problemas propostos nas diferentes &eas técnicas, com clareza e
organiza¢ao nos desenvolvimentos de cal culos mateméticos.

Sobre as mudangas que poderiam ser feitas nas escolas em que estudou,
Manodl acredita que o ensino de matemédtica poderia ser direcionado, a partir da 72 série do
Ensino Fundamenta, paraa area profissona que 0 auno desgasse sequir.

Sobre o problema de aprendizado da matemdtica, Manod disse ser um
problema de interesse do professor, pois quando percebe que o aduno ja ndo edta interessado
em gprender, O em ser gprovado, também ndo va se esforcar para ensinar. Comentou que
também nunca se empenhou muito em agprender, pois um adolescente ndo tem idéa e quais
sglam os contelidos necess&rios para o futuro.

Manoed jA4 edda cursando engenharia durante o periodo noturno numa
Faculdade particular de S8o Bernardo do Campo. Ele optou por fazer também o curso técnico
na Escola X para facilitar o gorendizado das disciplinas especificas do curso de engenharia e
ndo ficar em desvantagem com 0s colegas de classe, pois a maoria ddes fez um curso

técnico.
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4.1.2. O acesso aos conhecimentos matematicos

Ao veificaa como os dunos descreveram O acesso que tiveram aos

conhecimentos mateméti cos, podemos destacar as seguintes Situacoes:

= Poucos contetidos estudados

A maioria dos dunos ndo estudou Geometria Espacid e, com excegéo do auno

Manoedl, todos deixaram de estudar uma parte ou outra do contelido matemético do Ensno

Médio. Estes dunos disseram n&o terem tido problemas com o aprendizado da matemética ou
ndo percebiam agum problema, pois obtinham médias suficientes para gprovacdo; aprendiam
0 que era proposto. Esse comentério associa edta Stuacdo com a declaracéo de Pistrak,
quando este advertiu que a intengdo da nova escola soviética ndo era deixar de oferecer
conhecimentos, nem reduzi-los, mas oferecé-los de maneira mas centifica que a escola
antiga, ou sga, a preocupacdo na busca de novas metodologias do ensno da matemédtica ndo

deve deixar que os conhecimentos fiquem em segundo plano.

= Conteldos estudados sem plangjamento e de forma superficial

Contelidos estudados em determinado ano eram repetidos no ano  seguinte;
geometria seria viga no find do ano, 0 que nunca acontecia; estudo de fungbes dado como
trabaho em grupo no find do ano; equacdo do 2° grau estudada durante todo o ano letivo:
contetidos estudados de modo simplificado, fazendo com que os aunos obtivessem notas e
nd o conhecimento. Edas consideracOes devem lembrar que auamente, no Brasl, o0s
Parametros Curriculares Nacionais indicam uma nova concegpgdo de plangamento e trabalho
em sdla de aula. Na atua prética escolar brasileira, 0 que acontece pode ser comparado com a
Stuacdo escolar encontrada por Pistrak: nos primeiros anos da revolugdo os objetivos da
exola velha foram dedtruidos e por nada haviam sdo subdituidos, o resultado foi uma
anarquia pedagogica, pois cada uma das disciplinas passou a ter objetivos préprios e

completamente separados, 0 que nos leva a proxima situagdo comentada pel os a unos.
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= Desconhecimento da aplicac&o pratica para os contedos matematicos

Os dunos desconheciam, no Ensno Médio, os contelidos matematicos
necessarios para a Educacdo Profissond, estudavam o que era oferecido. A fata da aplicacdo
prética da matemédtica € um problema levantado tanto por aunos como pelos professores. o
Prof. Vicente comentou a dificuldede que ele vé no estudo apenas literd da matemética e a
Profa Marisa fdou sobre a dificuldade da associagcéo entre o conhecimento matemético com
& demas distplines, incluindo a Fisca A Profa Rita excusvamente propedéutica,
compreende que 0 ensno de um conteldo sem uma finalidade especifica se resume a uma
praica em que o professor fda e exemplifica a técnicas 0 duno ouve e faz exercicios
mecanicos, o professor cobra este conteido na prova, o auno faz a prova e esguece.

A questdo é téo gritante que um dos dunos, Celso, comentou que um professor
de Matemdtica dizia: “Vocés tém que aprender isso, agora vocés podem achar que eu sou
chato, sou carrasco, depois vocés vao dar valor”. Fica evidente a dificuldade do préprio
professor em estabelecer relagdes entre os contelidos mateméticos propostos e a redidade dos
aunos, ou mesmo encontrar uma justificativa para que estes contelldos sgjam estudados.

Uma vez identtificada a utilizagdo da matemética, apresenta-se 0 sgnificado
dos contelidos, como aconteceu com 0 auno Eduardo ao associar o entendimento do ciclo
trigonomérico com o0 esudo de forga tangencid e anda o duno Davi a0 comentar o
entendimento da trigonometria depois de verificada a aplicacéo dela na Eletrotécnica

Quando Pigrak explicou a organizag@o das disciplinas, segundo 0 método dos
complexos, deixou claro que o trabadho sO teria sentido se todo o desenvolvimento ficasse
evidente para 0 duno. Deste modo, o0 papd de cada disciplina seria judtificado, mostrando a
necessdade do conhecimento cientifico nos estudos dos fendmenos da vida moderng;
mostraria também que as disciplinas ndo s estanques, mas cada uma seria responsavel pela
andise de uma parte do fendmeno. Dessa forma, a Escola do Trabalho podia propor 0 estudo
da redidade pdo méodo diaético, o estudo de um determinado fendmeno, considerando-se
sempre todos os outros fendmenos que o rodeam e nele interferem. No método diaético, o
ponto de partida ndo é a observacéo imediata, mas o red que 0 pensamento congtréi tentando
reproduzir o real observado; € a gpreensdo da redidade, realizada pelo pensamento que, rum
primeiro momento, identifica os fatores determinantes da redidade observada, consderando-
e asinter-rdacdes entre eles.

O edstudo de contelidos compartimentados e desvinculados da redidade néo

permite a apreensdo desta redlidade, apenas a repeticdo de técnicas, muitas vezes sem sentido
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ou utilidade. A maneira como adunos tiveram acesso aos conhecimentos matematicos
demonstrou um trabalho escolar fragmentado em que os contelidos sfo estranhos a redidade

do auno e completamente desvinculados da prética, de um trabaho socidmente Util.

4.1.3. Conhecimento matemético: utilizacdo e dificuldades

Verificando os conhecimentos matematicos demondrados e aplicados pelos
aunos e a mangra como ees superaram as dificuldades iniciais observadas, podem ser
destacadas as seguintes Stuagoes:

= Relagéo do conhecimento matematico a outras disciplinas

Nas avdiacbes das disciplinas técnicas, os adunos conseguiram relacionar 0s
seguintes conhecimentos: cdculo de &ea e volume condrugdo e andise de grdficos,
equagdes exponencias, radicas, transformagdes de unidades; equagdes com vérias varidve's.

O que s veifica também é que os conhecimentos mateméticos exigidos dos
alunos, neste 1° semestre do curso quando as avaliagOes foram verificadas, ndo apresentavam
um dto grau de dificuldade. Mesmo assim, muitos dunos que declararam ter dificuldade em
fungdes ou equacBes ou anda nunca terem estudado a geometria métrica, conseguiram

resolver os problemas propostos.

= A superacgao das dificuldades

O que se percebe € que a necessdade de agum conhecimento matemético,
visando a aplicacdo imedista em dguma disciplina da éea técnica, foi um fator motivador
para o aprendizado. Destaca-se 0 empenho da auna Joana, que recebeu guda do Prof. Vicente
para entender o clculo de volumes e do Prof. Edmundo quando a trigonometria foi
necessaria. Como Joana, outros aunos passaram a identificar estas dificuldades e buscaram
supri-las com pesquisa, estudando sozinhos em casa, estudo em grupo, utilizando as aulas de
recuperacdo aos sabados. Os proprios professores reconhecem que os aunos acabaram por
superar sozinhos as dificuldades, embora €es mesmos os tivessem auxiliado, como por
exemplo, a Profa Marisa fazendo uma revisdo gerd dos contelidos antes do trabalho com as

nocdes de cdculo; o Prof. Edmundo fazendo uma revisio de trigonometria, antes da utilizagdo
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dda na Eletrotécnica E importante lembrar também que muitos destes alunos, durante o
Ensno Médio, ja procuravam ampliar seus conhecimentos mateméticos, conforme palavras
deles: “estudando sozinho, correndo atrés’.

Em aguns casos, como 0s conhecimentos mateméticos exigidos podem ser
congderados basicos, a superacé das dificuldades pode também ter acontecido como
considerou a Profa Marisa, ou sga, 0 auno em gera j& estudou estes contelidos, 0 necessario
no curso técnico € que o professor, na hora em que for utilizar determinado contelido, faca

uma rpida revisao.

4.1.4. Mudancas e expectativas

Andisando o aos conhecimentos mateméticos que tiveram durante a
Educacdo Bésica, os dunos apontaram dgumas mudagas que, segundo des seriam
necessrias. Além disso, comentaram sobre 0s motivos que os levaram a procurar 0 Curso

Técnico em Mecatronica na Escola X:

= Maior nimero de dias letivos com professores empenhados e escolas equipadas

Alguns dunos comentaram que, durante um ano na Escola X tiveram a
muitos conhecimentos novas, assim, nos dez anos nas demais escolas, poderiam ter gprendido
mais. Comentaram que nas outras escolas 0s colegas de classe eram desinteressados e 0s
professores desmotivados, lembrando que aguns dunos, dém de Manod, estudaram também
em ecolas paticulares, mas a maioria veio de escolas edtaduais, onde, em agumas, havia
laboratdrios que ndo eram utilizados. A duna Joana resumiu esse fato quando comentou a
diferenca entre os conhecimentos mateméticos dela e do duno Manod - “€e teve 0 mesmo
tempo pra aprender que eu, ele teve de 12 a 8 <rie, teve 0 colegid com a mesma quantidade
de tempo, horas assim, s6 que o e foi mais trabalhado, parecia que os professores tiveram
tempo, estrutura, condic@o pradar a matéria, explicar”.

N&o pode ser desconsiderado também o fato de que na Escola X havia 40 aulas
por semana dém das 4 aulas de recuperacdo aos sdbados, aém disso, todos os aunos da
classe, embora demonstrassem um conhecimento prévio heterogéneo, apresentavam uma
homogeneidade quanto a0 interesse em obter um desempenho satifatério neste Curso

Técnico em Mecatronica.
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= Asdemais escolas deveriam ter um sistema disciplinar como o da Escola X

Muitos dunos disseram acreditar que o rigido esquema disciplinar da Escola X
fol um fator determinante num maior gprendizado. Dedtaca-se ainda o fato da letra do auno
Antonio: na prova do Processo Seletivo 0 duno apresentava letra cursiva, ja na prova aplicada
a0 find do 1° mé de ala o duno jA exrevia com cdigrafia técnica Esses dunos
corresponderam  as expectativas da Escola X: 0 enquadramento dentro de um sistema
disciplinar nivelador.

Este aspecto do sstema disciplinar da Escola X se distancia da Escola do
Trabaho, cuja preocupacé ndo era transmitir um dado regime para a crianga, mas procurar
criar um regime de acordo com o coletivo infantil, na medida em que se reforgava o coletivo
infantil, o regime escolar passaria a ser 0 proprio regime das criangas €, assm, elas teriam
consciéncia da responsabilidade de cada uma para 0 sucesso deste regime. Na mesma
propor¢do, este aspecto da Escola X se afasta das idéias de Paulo Freire, que se preocupava
com a educacdo voltada para 0 desenvolvimento e a democracia, uma educacdo que facilitasse

0 pensar e desenvolvesse 0 espirito critico do auno.

= A motivacao pelo curso técnico

A oportunidede de fazer o curso técnico veio ao encontro, da maioria dos
alunos, da necessdade de inser¢do no mundo do trabalho. Podem ser ressdtados os seguintes
casos. dunos que, embora ja tivessem concluido um curso técnico anteriormente, optaram por
fazer um novo curso por estarem desempregados, 0 auno que abriu mé de um emprego, que
julgava insatisfatorio, pela oportunidade de fazer este curso. O duno Fabio, que continuava
trabahando durante a redizacd do curso, buscava um gprimoramento profissonal o que
indica também a perspectiva de um melhor emprego. O fato de 0 curso ser gratuito, também
foi fator que motivou a op¢do dos aunos, bem como a oportunidade do acesso a um estagio
em dguma empresa, 0 que seria a posshilidade de um emprego futuro. A maioria dos aunos
planga exercer a fungdo de técnico de nived médio de modo a custear 0 Ensino Superior.
Motivo diferente teve o aluno Manod, que havia percebido que os colegas de classe no curso
de engenharia mecanica ja haviam freglentado um curso técnico de nivd médio e este fao
fazia com que de se sentisse em desvantagem, optou pelo curso técnico como uma maneira

de melhorar seu desempenho no curso superior.
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De acordo com todas as informagBes conseguidas com os aunos e sobre des,
foram fetas estas andises que procuraram identificar como foi 0 acesso deles ao
conhecimento matemético, quais contelidos disseram ter estudado, quais desconheciam e de
gue maneira superaram a fdta de dgum conhecimento. Além disso, procurou-se registrar as
expectativas e motivacdes deles ap ingressarem nesse curso técnico. A seguir edta registrada a

andlise dos depoimentos de cada um dos professores.

4.2. Os Professor es

4.2.1. Profa. Rita
Disciplina Matemética do Ensino Médio.
Sobre os contelidos necessarios para a Educac& Profissond de nivd médio,
gue sdo desenvolvidos no Programa de Matemética da Escola X, a professora destacou:
Trigonometria
Geometria Plana e Geometria métrica
Algebra (equacoes).
Estudo de funcdes.

A professora demonstrou  saber  relagbes entre adguns  conhecimentos
matemédticos e as disciplinas das dreas técnicas movida apenas por sua experiéncia, uma vez
gue a escola ainda ndo havia estabelecido qualquer vinculo entre o Ensno Médio e os cursos
da Educacéo Profissond. As turmas do 3° ano do Ensno Médio com as quais a Profa Rita
trabdhava, eran as primdaras desvinculadas da Educacdo Profissond e a findidade do
Ensno Médio, exclusvamente propedéutico, oscilava entre a formagéo gera e a preparacéo

para o vestibular.

Algumas condderagdes da professora sobre o Programa de Matemética do
Ensino Fundamentd e Médio:

A trigonometria no tridngulo retdhgulo e o ciclo trigonométrico sfo
importantes, mas ha uma quantidade enorme de férmulas trazidas pelos livros, que sfo

cobradas dos a unos desnecessariamente.
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O edudo de matrizes, determinantes e sstemas lineares deve ser feto, é
necessario, mas ndo ha obrigatoriedade de se exigir que o duno resolva um problema por um
método especifico.

Probabilidade é importante, € um conteldo que desperta o interesse do
aluno. Poderia haver aé um pouco mais de énfase, mas ha puco tempo. Da mesma forma a
Edatistica, muitos livros do Ensno Médio, nem trazem este contetido, embora voltado para os
diasde hoje.

Os dunos ndo tém maturidade para o estudo de fatoracdo na 72 série, que
toma tanto tempo, acaba-se “massacrando” 0 duno, quando poderia ser estudado depois, por
exemplo, quando das resolugbes de equagbes do 2° grau, consegue-se visudizar mehor ese

contetdo.

Outro ponto destacado pela professora foi a preocupacdo entre 0 conhecimento
matemédtico e a redidade dos adunos. Os contelidos que, segundo €la mereceriam maior tempo

de estudo, seriam agueles relacionados com a vida contemporanea, como, por exemplo, a
Edatidtica

Problemas, apontados pela professora, referentes a0  gorendizado da
matematica

A maioria dos contetidos do Ensno Médio ndo tem uma aplicagdo prética
N&o se consegue estabelecer uma ligagcdo entre os contelidos e o dia-a-dia Os livros trazem
somente exercicios para o treino da técnica de resolugdo. Na aula, o professor explica, os
alunos ouvem, depois Bzem a prova, conseguem a nota e depois, aé mesmo no dia seguinte,
ja ndo s lembram mais daguilo; ou entdo, se 0s dunos perguntam por que estdo vendo
determinado conteldo, o professor argumenta que no curso de engenharia vai ser Util e o
auno contra-argumenta que vai fazer jornaismo, nesse aspecto fica sem sentido.
A professora comentou o problema da desvinculag@o entre teoria e prética no
ensno da matemética Ha dificuldade na judtificativa do estudo de determinados contelidos e
a imposshilidade de vincular outros a possivels a&eas da Educacdo Superior. Este problema
foi citado por Pigrak, para quem a matemdtica deveria contribuir com o0 essenciad dos seus

contelidos para 0 estudo das ciéncias naturais: todo fendbmeno estudado deveria ser parte da
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redidade e a educacdo seria um processo dindmico, conseguido pela introdugéo do trabaho

na escola, como uma produgo red e Util.

SugestOes feitas pela professora:

Tanto no Ensno Fundamentd como no Ensgno Médio, deveria ser
trabahada a logica, problemas de l6gica com 0s quais os aunos se sentem motivados.
Problemas que facilitem o pensamento. Ndo somente utilizando 18pis e papd, mas utilizando
jogos, existem v&ios jogos que poderiam ser utilizados. E necessaio que se faga uma
mudanga, os aunos tém aulas muito metddicas, se vocé muda uma virgula, eles ja ndo sabem
0 que fazer.

A Profa Rita demonstrou compreender que a forma como desenvolve o ensno

da matemdica s mostra muitas vezes indtil. A forma como descreve o dia-a-dia escolar
lembra a educacdo bancaria comentada por Paulo Freire, para quem a smples narracdo de
contelidos que implica num sujeito — o professor narrador e em objetos — o0 auno ouvinte, em
nada contribuem para a transformacéo da redidade. Nos didogos a professora utilizou
paawras de Paulo Freire quando comentou que os contelldos mateméticos necessarios seriam
aqueles que facilitam o pensar.

4.2.2. Profa. Marisa

Disciplina Matemética para o Curso Técnico em Mecatronica.

Sobre os conhecimentos mateméaticos necessrios para 0 acompanhamento
das disciplinas técnicas, a professora comentou que um bom estudo de funcbes, suficiente
para que o duno saiba fazer a leitura de um gréfico e associar um fendmeno a uma fungéo, é

indispensavel para areatécnica de maneirageral.

A Profa Marisa fez as seguintes observacfes sobre os aunos ingressantes

com rela¢éo aos conhecimentos mateméticos:

Os dunos ingressam com dgumas dificuldades, a classe é heterogénes,

mas as dificuldades que, em principio, pudessem parecer grandes, na medida em que 0s
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contelidos eram retomados, percebia-se que eles sabiam a matéria. O trabalho com fragGes,
com poténcia, aresolucéo de equacdes sdo dificuldades momentaness.

O estudo de fungdes € um pouco mais complicado. O que se verifica é que
eles demondram muita dificuldade em trabahar com funcdes. Pode-se perceber que esse
tOpico, especificamente, ndo é viso assm com tanto rigor no Ensino Médio.

Outra dificuldede esta em fazer uma associagdo do contelldo matemético
com uma outra disdiplina E fundamenta que tanto o professor de matemética mosire ao
aduno quando um contelido tem aplicacdo em outras disciplinas, como o0 professor das outras

aress indicar quando esta aplicando diretamente um contelido matemético.

Reac& da professora diante da fata de algum conhecimento matemético, por
parte do auno ingressante:

N& se pode passar adiante a responsabilidade diante da divida de um
auno. Cada professor no momento em que for utilizar um determinado contelido pode abrir

um paréntese e fazer uma retomada quando necessario. Néo pode existir separacéo do
conhecimento, tudo etainterligado.

N&o “vae a pena’ suprimir o conteido de Nogbes de Caculo para que se
possa fazer uma ampla revisio de matemdtica com estes dunos. N&o ha dificuldade aguma
em e trabalhar esse contelido, que chega a0 estudo das derivadas ao trabalho com otimizagdo

de materia, que é uma gplicacdo til paraa areatécnica.

A Profa Marisa percebeu que os aunos ingressantes gpresentavam agumas
dificuldades, principdmente em rdagdo ao conteldo de fungdes. Segundo ea seria
responsabilidade de todos os professores desses aunos, auxilia-los na superacdo destas
dificuldades, e uperacdo seria conseguida a medida em que conforma fossem
gparecendo as dividas, em qualquer aula, o professor fizesse uma pausa e orientasse 0 duno.

Um problema levantado por €la se referia a questdo da inexisténcia, no Ensno
Médio, do trabaho interdisciplinar - nem mesmo entre disciplinas cujo etudo é feito
smultaneamente, como no caso da mateméatica com o estudo de funcbes e a fisca com a

cinemética
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A professora era responsavel pelo trabadho com o estudo do Caculo
Diferencid e Integrd nos cursos da Educacdo Profissond da escola, e ao contrério dos
professores das disciplinas técnicas, acreditava que este contelido poderia e deveria ser
edudado por essas turmas, mostrando, inclusve, a otimizacdo de materid como uma
aplicagdo préticaa ser utilizada pelos dunos.

O problema apontado por €la no Ensno Médio, também se evidenciou neste
curso de mecatrbnica, ou sga, em nenhum momento houve um plangamento do curso
visando qualquer trabaho conjunto das diversas disciplinas.

Quando Pigtrak detalhou 0 ensino segundo os méodos dos complexos, deixou
cao que ndo s tratava do encaixe supeficid de agumas disciplinas, visando agrupar
diferentes areas do conhecimento. Especificamente nesse curso de mecatrbnica, um trabaho
interdisciplinar, ndo superficia, poderia ter sido plangado para o 1° semestre do curso, sendo
0 Tema centrd a ser desenvolvido a “Geracéo de energid’, envolvendo as disciplines
Eletrotécnica, Desenho Técnico, Resisténcia dos Materiais, Tecnologia de Méguinas e
Ferramentas e a prépria Matemética contribuindo, portanto, com o estudo dos nUmeros
complexos e as fungdes trigonométricas - um trabaho a ser desenvolvido de modo que ficasse
evidente para 0 aluno como um fendmeno da vida aud e onde se judtificaria o pape de cada
disciplina, modtrando a necessidade do conhecimento cientifico para o0 estudo desses
fendbmenos.

4.2.3. Prof. Sandro e Prof. Edmundo
Disciplinas da &rea de eetrodetronica

De acordo com os professores 0s conhecimentos mateméticos necessarios para
0 acompanhamento das disciplinas da &rea € etroe etréni ca Sfo:
« Trigonometria
Logaritmos.
Poténcia de 10 e notac&o cientifica
Equacdes.
Funcdes.
NUmeros complexos.
« Geometria
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Habilidade no uso de caculadora

ObservacOes feitas por eles sobre os aunos ingressantes, com relagcdo aos

conhecimentos mateméticos,

2n

N&o conseguem calcular “4 p r=”, ndo sabendo nem mesmo o queéo “p” .

N&o sabem passar um termo de um membro para 0 outro, numa equagao.
Umaminoriando consegue isolar o | naiguadade "V =R.I" .

N&o conseguem fazer a construz@o de um gréfico a partir de uma fungdo e
nem fazer o retorno, ou sga, ler os pontos de um gréfico ja tracado e, a partir dele, encontrar
vaores de tensdo e corrente, ou aé na determinacéo da ordenada de um ponto, dado o valor
da abscissa

Alguns s perdem na conversdo de unidades. Por exemplo, transformar
mili-ampére, para ampére, ndo sabe se € para multiplicar por 1000 ou 0,001. A dificuldade
aumenta se a questao for trabalhar com kgf /cnf? e a unidade estiver em milimetros.

N&o conhecem o conjunto dos niimeros complexos.

Reacdo dos professores diante da falta de agum conhecimento matemético:

Para uma auna que disse nunca ter estudado trigonometria, 0 professor
explicou o circulo trigonométrico; a duna, estudando sozinha em casa, conseguiu acompanhar
as aulas e gplicar as relagdes trigonométricas bésicas.

Para fazer andise de circuito em corrente dternada, exisem duas formas:
fazer da forma vetorid, por funcd senoida e por nimeros complexos. Entdo se o auno
conhecer 0s numeros complexos facilita bastante o cdculo e a notagd. Como a maioria ndo
estudou 0s nimeros complexos, 0 estudo é feito através de desenhos de vetores. Nao ha tempo
dentro do curso para o estudo do Conjunto dos Numeros Complexos.

Diante da dificuldade no uso da calculadora, o professor para a aula e
auxilia o auno, pois procura utilizar a caculadora o maior tempo possivel.

No 2° semestre do curso, os professores desenvolveram o conteldo de

trigonometria necessario e 0s dunos conseguiram acompanhar a Eletrotécnica
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Os cuidados dos professores com a Avdiacao:

Percebendo que, numa prova do 1° bimestre, as notas baixas eram em
fucdo da matemética, o professor gplicou uma segunda prova praticamente s conceitud,

diminando os caculos e os dunos obtiveram notas mahores.

Rdacdes, estabelecidas pelos professores, entre os conhecimentos matematicos

congtituidos pelos aunos ingressantes e 0 desempenho deles nas disciplinas técnicas.

As deficiéncias matemédticas ndo argpaham literdmente, mas geram draso
no desenvolvimento destes alunos.

Quanto a0 estudo do Cdculo Integra e Diferencid, se €es conhecessem
iso, tanto melhor, mas € um conteldo sem o qua se pode trabahar. Por exemplo: mostrar
gue na eetricidade, o “vdor médio de uma onda’ é uma determinada &ea, e que o cdculo
dessa &ea é redizado com a matemética do nivel superior. A sugestéo € subgtituir este estudo

do Caculo por umarevisio de matemética.

Na avdiacd destes professores, o0s dunos ndo apresentaram  aguns
conhecimentos mateméticos necessrios para 0 acompanhamento das disciplinas da aea
eletrodetrbnica, 0 que geraria entdo um atraso no desenvolvimento do auno, ou sga, 0 aduno
teria que aprender o conteldo matemédtico paraelamente aos conceitos especificos da &ea
técnica. 1sso remente ocorreu, adguns dunos que ndo haviam estudado a trigonometria
foram aprender este contelido objetivando a aplicacdo direta na disciplina detrotécnica; este
fato, de certo modo, foi satifatdrio, uma vez que ees conseguiram gorender a matemética e
ua utlizacdo imedigta Até mesmo aguns adunos, que ja haviam estudado trigonometria,
foram compreender remente o conteldo quando visudizaram a gplicacd nas disciplinas
técnicas. Porém, um ponto importante no depoimento dos professores se refere ao contelido
de nimeros complexos e nogdes de caculo integrd e diferencid.

O dauno, nd tendo o conhecimento sobre os nimeros complexos, aprende a
andisar um circuito de corrente dternada, ndo da maneira mais gopropriada, pois faz a andise
goenas de forma vetorid; seria conveniente e 0 duno teria um agorendizado mais amplo se
conhecesse 0 conjunto dos nimeros complexos, mas a maioria ndo conhece e a escola ndo

consegue of erecer este contetido dentro do curso técnico por falta de tempo.
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O mesmo acontece com o fato do curso oferecer uma introdugdo ao estudo do
Clculo. Segundo os professores, este estudo poderia ser subgtituido por uma revisio gerd
dos contelidos matematicos da Educacéo Basica. Porém, para verificar o vaor médio de uma

onda, na eetricidade, o clculo poderia ser feito utilizando a integrd definida, como o duno
ndo iria saber este contelido, seria dito a ele que o valor € uma determinada &rea e seu calculo
€ conhecido no ensino superior.

Dessa maneira, se perpetua o ensno fragmentado destes dunos que, em ambos

0S Casos, Ndo tém acesso ao total do fendmeno estudado, no caso, a e etricidade.

4.24. Prof. Vicente
Disciplinas. Metrologia, Tecnologia de Méquinas e Ferramentas e Projetos.

Conhecimentos mateméticos necess&ios, segundo o0 professor, para o

acompanhamento das disciplinas técnicas:

operacdes com nimeros inteiros.

operacOes com fragdes.

conversao de unidades.

equagdes com varias variaveis.

equacdes exponencias.

trigonometria

geometria métrica.

operacOes com poténcias e radicais.

fungdes.

Observagtes feitas pelo professor sobre os aunos ingressantes, com relacéo

a0s conhecimentos mateméticos:

Dificuldade na conversio de unidades, em que o maor problema é a
operagao com fragoes.
Dificuldade quando numa equagdo, 0 termo a ser caculado precisa ainda

sy isolado.
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A Trigonometria no trigngulo retangulo, por exemplo, des sabem a formula
decorada, mas eles ndo entendem a razéo e a relagdo que existem entre os lados. Por que €
seno? Por que € cosseno?

Dificuldade no cdculo de volumes, quando € o caso de um cubo, até é
fécil, mas rdacionar isso com uma outra disciplina técnica é dgo mais complicado.

Deficiéncias que estes dunos gpresentam no trabaho com exponencias e
radicais, raiz, eles dependem da calculadora para esse tipo de cdculo. Eles usam a calculadora
para acelerar o processo.

Ao utilizar a cdculadora ndo tem nocdo dos valores a serem obtidos e
aceatam resultados com grande margem de erro.

N&o conseguem trabahar com funcéo exponencid. Um exemplo disso seria
o cdculo do tempo de vida de uma ferramenta, obtido pelardagdo: (T,)".V,= (T,)".V,

Consderacdes feitas pelo professor sobre 0 gprendizado da Matemética:

O que ficou defasado no Ensno Fundamenta, por exemplo, se o duno néo
conseguiu entender fragdo, “vira uma bola de neve’. Quando chegar no Ensino Médio, ee va
golicar fracdo em adguma outra parte do conhecimento da matemética e ndo va conseguir
porque o professor talvez ndo devera voltar ao bésico.

O dificil € que o Ensno Médio ndo € voltado para uma aea técnica
especifica, a escola deveria colocar os contelidos para que 0 auno sga um cidad@ em vérias
aess diferentes, porque vocé fazendo desenvolvimentos literas na mateméica fica
interessante, mas quando vocé da uma aplicacé para €la, coloca situacBes de aplicacdo, o
contetido ficamuito mais enraizado do que 0 literalmente.

Neste ponto, 0 professor demonstra uma preocupagd comum aos professores
de matemética e aos aunos da Educagdo Basica a gplicacdo dos conhecimentos mateméticos.
O edudo da matemdtica feito de forma gpenas literal, em que adunos e professores néo
conseguem associar 0S conceitos estudados com uma prética red, vivenciada no dia-a-dia
Esta era uma preocupacd da Escola do Trabalho, que indicava a organizacdo do ensino
segundo 0 método dos complexos, onde o papel de cada uma das disciplinas, incluindo a
matemética, seria judificado; uma vez que as distiplinas ndo seriam desenvolvidas em

separado, mas cada uma responsavel por uma parte do fenémeno estudado.

Reacdo do professor diante da fata de agum conhecimento matemético:
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Eu nd0 poso pegar um auno, dar aula SO pra de e deixar 31 sem aula,

voltando o contelido para a matemética basica e ementar.

Apesr disso, 0 professor ndo deixou de orientar uma auna que teve
dificuldades no cdculo de volumes, utilizou & aulas de recuperagé@ aos sabados foi feito um
trabalho sobre Geometria Métrica, 0 que gudou a auna na aplicacdo deste contelido na

disciplinatécnica

Os cuidados do professor com a Avaiagao:

Se for observado apenas 0 resultado, certo ou errado, o desenvolvimento do
profissona é destruido. O resultado € uma parte do exercicio, o técnico ndo € SO o resultado
exato.

Obsarvando agumas avdiagdes, verificorse que 0 professor ndo seguiu este
procedimento. Alunos que desenvolveram corretamente 0 exercicio, mas adotaram um vaor
erado da tabela, extrairam uma raiz oitava, quando deveriam eevar a oitava poténcia, ou
anda, quando um exercicio dependia de um resultado anterior calculado erroneamente,

mesmo 0 procedimento estando certo, o exercicio foi considerado errado em todos os casos.

Rdacoes, estabeecidas pelo professor, entre os conhecimentos mateméticos

congtituidos pelos aunos ingressantes e 0 desempenho deles nas disciplinas técnicas.

Os dunos vém gorendendo com o sofrimento, com esforgo, se percebe que
€les mesmos procuram resolver as dificuldades.

No globa da sala, dependendo do percentua de adunos que tém estas
dificuldades em matemédtica, ocasona um prguizo no gprendizado da parte técnica. Prgjudica,
porque e va ficando um pouco defasado em relagdo aos outros, entdo ele acaba se retraindo
e é nisso que a gente sente o0 efeito, 0 aduno acaba sempre entrando no processo de
recuperacdo, Ndo por uma questdo que ele ndo saiba, € que ee ndo consegue mais, de fica to
retraido que ele ndo busca o conhecimento.

As no¢bes de Cdculo, estudadas no 1° semestre, poderiam ser substituidas
por uma revisio de mateméica, pois 0 duno ingressante ndo sabe fungdes e, entdo, ndo
consegue aprender este novo contelido. E melhor nunca ver do que ver mais ou menos. O
técnico pode trabahar sem estes conceitos, fazendo tudo aravés de caculos empiricos, as

férmulas prontas e obter o resultado usando dto coeficiente de seguranca. Entdo, ndo ha
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necessidade do calculo para 0 curso técnico, a ndo ser que sga uma questdo de se formar o

melhor técnico que exigte.

Neste momento do depoimento do Prof. Vicente, encontramos dois pontos
importantes que mereceram uma maor avdiacdo: o primeiro foi quanto a condatacdo do
professor de que os aunos acabam por superar, 0zinhos, Suas deficiéncias inicias com
rdacdo a fdta de dgum conhecimento matemético. Esse faio corrobora o depoimento dos
préprios aunos, embora ndo tenha sido percebido por parte de agum auno, um retramento
devido a edtas dificuldades, peo contraio, 0 que se pdde notar foi uma maior auto-estima,
motivada pela superacéo dessas barreiras.

O segundo foi referente a0 estudo das nogbes de Caculo por estes aunos do
Curso Técnico em Mecatrbnicaa. Da mesma opinido que os professores da &ea
eetrodetronica, o Prof. Vicente consdera que este conteldo poderia ser suprimido e
subgtituido por uma revisdo gerd de contelidos mateméticos. Ele julga que a formacéo técnica
poderia ser feita sem estes contelidos, e o trabalho do futuro técnico poderia ser feito através
de formulas prontas, utilizando um dto coeficiente de seguranca, ou sga, novamente o auno
néo teria global aos conhecimentos e, como consequéncia, a pratica profissond dde
seria dissociada da teoria. O Prof. Vicente comentou que esse poderia ser o procedimento, a
ndo ser que a finadlidade do curso fosse formar o melhor técnico; gquestdo de qud seria o
técnico que este curso desgaria formar ndo foi discutida pela escola Dessa forma, uma
possivel visdo da Escola X sobre o perfil do profissona a ser formado neste Curso Técnico

em Mecatronica é analisada a seguir.

4.3. A Institui cdo

A mantenedora da Escola X é uma Fundagcdo que detém o controle de uma
metalrgica. Dessa forma é compreensivel e presumivel que a Escola X espere dos aunos por
ela formados 0 mesmo perfil dos profissonais que esta metalrgica necessta. Portanto, pode-
Sse entender a preocupacd com um sstema disciplinar que vise a manutengdo da ordem, a
observancia da pontudidade e assduidade, a submissdo as regras edtabeecidas e a
manuterngdo de alguns hébitos de higiene, como a obrigatoriedade de levar a escova de dentes

a0 refetorio. A preocupacdo de se fazer cumprir o regimento interno esteve presente desde a
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incricdo no processo saletivo quando o candidato seria eiminado caso ndo assindasse a
concordancia em cumprir este regimento, mesmo néo o conhecendo.

Lembrando-nos da Escola do Trabaho, Pistrak explicou que seria preciso que
0s aunos soubessem que a vida ndo seria harmonizada pelo regimento escolar, mas este pela
vida e, ainda, a escola precisaria entender que os alunos nNdo se preparam para viver, ees ja
vivem.

Na questéo do ensino, 0 que se verificou foi a preocupacdo da escola apenas
com o cdculo dos percentuais de dunos com notas insuficientes em cada discipling, apés o
conselho de classe. Durante todo o tempo de pesquisa 0 que se notou foi 0 desenvolvimento
de cada disciplina separadamente e, em nenhum momento, um plangamento globa do curso
visando agum trabaho coletivo ou a definigéo do perfil do profissond a ser formado.

N&o se trata aqui de desquaificar a &80 da escola, que oferece oportunidade
de um acesso diferenciado a educacdo, por dispor de uma grande infraestrutura e de pessod
gudificado para edta tarefa, tanto € verdade que os aunos que participaram desta pesquisa
destacaram a oportunidade das aulas em laboratérios, de contar com professores empenhados,
ou sga uma condicdo diferente da redidade escolar com a qua a maoria ddes estava
habituada. A questéo € outra, é quando esta oferta de ensino é tratada com assistencidismo,
de ta maneira que o esperado dos dunos assistidos sga a gratiddo, e é o que de certa maneira
aconteceu com os aunos pesguisados.

Outro ponto a ser considerado é a ndo interferéncia do professor no processo:
aos professores cabe cumprir um plangiamento recebido j& pronto; a mesma atitude que se
espera dos aunos em termos de cumprimento de normas, também se espera dos professores.
Assm, professores e alunos se tornam objetos, 0s adunos como ouvintes pacientes de uma
narrativa em que os professores s80 narradores preocupados unicamente com 0 contelido a ser
dissertado, e ndo com o conteldo de um didogo a ser redizado. A preocupacdo no
cumprimento de ordens, a procura por aulas slenciosas, a ndo perspectiva do discordar, do
discutir, do opinar, que possibilite uma renovagéo e trandformagdo, tende a se distanciar da
procura pelo conhecimento, pois “sO existe saber na invencdo, na reinvengdo, na busca
inquieta, impaciente, permanente, que os homens fazem no mundo, com o mundo e com 0s
outros’ . (Freire, 1982, p.66)

O objetivo de detdhar estes aspectos da Escola X € tornar evidente a redlidade
na qual esta pesquisa foi redizada. Entdo, é oportuno ndo esguecer que, da mesma manera

que a Escola X tem particularidades proprias no procedimento pedagdgico, na oferta de
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ensno gratuito, na disponibilidade de laboratorios e equipamentos, os dunos que participaram
desta pesguisa também ndo se enquadram no perfil do brasileiro com uma média de idade de
vinte anos. 0s doze aunos, suUjeitos desta pesquisa, ja concluiram o Ensno Médio, estavam
freqlientando um curso técnico em periodo integrd e plangavam o ingresso a Educagé@o
Superior, dém diso, foram submetidos a um processo sdletivo que os qudificou para
ingressarem na Escola X — a maioria dos jovens brasleiros desta faixa eté&ria ndo concluiu o
Ensino Fundamentd.
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CAPITULO5

CONCLUSAO

As respostas para as questbes levantadas por esta pesquisa parecem estar
atreladas a um tema ja desgastado que se encontra no interior de todas as escolas e sobre 0
gqua s faz uma andise anud repetitiva e mecanicamente as respodas estéo ardadas a
“objetivos’, e sdo véarios 0s “objetivos’ a serem considerados.

Primeramente, condderemos 0s objetivos destes dunos ao ingressarem no
Curso Técnico em Mecatrénica na Escola X. Na andise redizada no capitulo anterior, pbde-
Se condatar que os doze dunos, ao buscarem este curso, tinham motivagdes relacionadas com
a oportunidade de trabaho, embora com enfoques diferentes.

Vé&ios destes dunos ja possuiam dguma formagdo técnica de nivel médio,
mas encontravam-se desempregados, para estes, o curso na Escola X representava uma nova
oportunidade de esté&gio que poderia se transformar num emprego efetivo. Outros aunos
buscavam o curso técnico pela primeira vez como uma maneira de inser¢do no mercado de
trabaho. Para muitos, a perspectiva seria atuar como técnico de nivel médio, possibilitando-os
custear os estudos na Educacdo Superior. No caso de Fabio, que trabahava em periodo
noturno, ele buscava um aprimoramento profissond, o que indica a perspectiva de mehor
colocac@ no mercado de trabalho. O objetivo de Manoel, que cursava engenharia no periodo
noturno, também esava relacionado ao trabalho, uma vez que o curso técnico para de
representava uma forma de adquirir conhecimentos que 0 gudariam na futura formagéo de
engenheiro. De quaquer forma, todos estes aunos tinham objetivos evidentes e, por isso,
procuraram apresentar 0 melhor desempenho possivel. Exigtia o interesse de se obter todos os
contetidos oferecidos durante o curso, 0 que representa um diferencial no resultado find dos
estudos.

Esa congtatacdo foi fundamenta ao se verificar se 0s dunos conseguiram
relacionar conhecimentos mateméticos na resolucdo de problemas especificos das disciplines
da érea técnica e percebeunrse que todos eles conseguiram estabelecer tais relagdes. Pdde-se ir

dém - foram verificadas duas stuacdes distintas, que podem ser detalhadas.
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1. a primara diz regpeito a dunos que ja haviam estudado um determinado
contelido matematico, mas que vieran a entendé-lo redmente quando se evidenciou um
objetivo red e praico para este conteldo até entdo apenas tedrico, isto € quando o
conhecimento matemético foi responsvel pela explicagd de uma parte de agum fendmeno
estudado. Exemplos disso estéo na declaracdo de Davi que passou a entender a trigonometria
a0 visudizar a sendide na disciplina Eletrotécnica e de Eduardo, que congtatou a findidade do
ciclo trigonométrico quando de sua utilizagé@o no caculo de Resisténcia de Materiais.

2. a sgunda s refere aos adunos que desconheciam adgum  conteddo
matemdtico e conseguiram superar edta dificuldade, demonstrando um esfor¢o pessoa para
iss0. Os termos. “ estudando em casa”, “autodidatismo”, “correr atras’, “ pesquisando’
foram utilizados pelos dunos para definir 0 modo pelo qua conseguiram adquirir novos
conhecimentos mateméticos. O que os motivou para este trabaho foi um objetivo imediato e
evidente, ou sga, 0 gorendizado de uma determinada disciplina técnica Um exemplo foi o
caso de Joana, que necessitou Uutilizar a lei dos senos, a qua desconhecia, num exercicio de
Resgténcia dos Materiais. Dessa forma, 0 gorendizado de um conhecimento matemético e a
relacéo dele auma outra area foram redlizados paral e amente.

Outro aspecto, também relacionado com objetivo do auno em demonstrar um
bom desempenho durante este curso técnico, esta relacionado a postura de aguns deles diante
do dgema disciplinar da Escola X: procurando se enquadrar no perfil desgado pela escola,
Antonio passou a escrever com cdigrafia técnica, ja no primeiro més de aula; outros aunos
destacaram a disciplina da escola como responsavel peo bom andamento do ensino. O que s
percebeu foi que ees confundiam liberdade com a desorganizagdo existente nas escolas em
gue estudaram anteriormente e, agora, uma ordem gparente e inquestionavel da atual escola
eles confundiam com disciplina Assm, “o educador identifica a autoridade do saber com
sua autoridade funcional, que opde antagonicamente a liberdade dos educandos; estes devem
adaptar-se as determinagbes daquele’. (Freire, 1982, p. 68). Neste aspecto, 0 objetivo
autoritario daescolafoi dcangado.

A mangra como 0s conhecimentos mateméaticos condituidos peo aduno
ingressante na Educac@ Profissond afetam o desenvolvimento nas disciplinas técnicas se
funde com a questéo de como os professores da area técnica reagem a fdta de agum
conhecimento matematico por parte deste auno.

Antes de se fazer estas condatecles, € preciso consderar a questdo da

automatizacdo industrid, na qua a mecatronica desempenha papel fundamentd: quanto mais
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sofigicado for um equipamento ou um ssema de automacdo, mais conhecimento cientifico
elaborado sera utilizado na sua criagdo; como conseqiéncia, de devera subdtituir o trabaho
de um nimero maior de oper&ios, necessitando de um nimero menor de pessoas para operd
lo: maor automatizagdo, maior desemprego. Por este prisma, ta fato é verdadeiro; mas, se
para o trabaho cotidiano de operaciondizacdo podem ser necessarios menos trabahadores,
em contrgpartida h& necessdade de se produzir os equipamentos - a invergé@o, O projeto, 0s
protétipos, os testes, a construgdo, a indadacdo e a manutengdo, numa dindmica que leva a
produgdo de um outro equipamento mais tecnicamente elaborado. Esse processo oferece,
entdo, novas oportunidades de emprego. Mas, s¢ 0 nivel de sofisticacdo é diretamente
proporciond a0 nive de conhecimento cientifico que foi empregado na criagdo do sSistema,
guanto mais eaborado €le se apresentar, mais abgtrato ficard aos olhos do trabalhador que
tenha apenas um saber parcid e fragmentado.

Tendo em vidta edta redlidade do mercado de trabaho, precisamos identificar
qud seria o técnico que a Escola X tem por objetivo formar.

Ao verificamos os programas das disciplinas que comp8em o Curso Técnico
em Mecatronica da Escola X, pode ser encontrado o objetivo de cada uma delas, ou sga
“levar o aluno a...” ; “capacitar o aluno para...”, mas ndo existe um objetivo gerd do técnico
gue = desga formar; os professores, trabahando individuamente, decidem, também de
formaindividua, o andamento e o desenvolvimento das diversas disciplinas dentro do curso.

Assm, quando o Prof. Edmundo, a0 perceber que a maioria dos aunos néo
conhecia 0 Conjunto dos Numeros Complexos e ndo dispondo de um tempo hébil para
desenvolver este contetido durante as aulas de Eletrotécnica, resolveu fazer o estudo de
Circuitos em Corrente Alternada sem a utilizac& dos nimeros complexos, embora a notagdo
cientifica de um valor em corrente dternada é dada na forma de nimero complexo. Tem-se,
entéo, este estudo fragmentado. Também quando o mesmo professor opinou que o estudo do
Cdculo Integrd e Diferencid, redizado com estes alunos no 1° semestre do curso, poderia ser
subdtituido por uma revisdo gerd de matemética, percebe-se outra fragmentacdo. Ele afirmou
gue ndo haveria prguizos se 0 duno ndo tivesse os conceitos do cdculo e que ab mostrar, por
exemplo, 0 vador médio de “uma meia ondd’ na corrente aternada, ee poderia dizer aos
dunos “olha, o valor médio de uma meia onda é area aqui, gque se calcula por calculo
de nivel superior” quando o duno poderia redizar o cdculo utilizando os concetos de

integra definida, se esse contetido fosse oferecido.
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Complementando esse fato, verificonrse que o Prof. Vicente também era da
opinido de que o estudo do Cdculo poderia ser subgtituido por uma revisio gera de
matematica. Segundo ele, se 0 duno soubesse o contelido b Caculo seria um técnico melhor
preparado, mas ndo haveria necessidade, pois o trabaho do técnico poderia ser redizado
através de formulas prontas, sem necessidade de cdculos, apenas de resultados empiricos.
Dessa maneira, €e ndo via a necessidade do estudo do cculo, a ndo ser que a questéo fosse
formar o melhor técnico possivel.

Assm sendo, como ndo ha um perfil geral desgjado para o técnico formado por
ese curso de mecatronica, as diversas disciplinas acabaram, de forma compartimentada,
propiciando uma formag&o técnica fragmentada. E dessa maneira que os professores reagem a
fdta de conhecimentos matemédticos por parte dos aunos ingressantes, é nesse sentido que
eles afirmam que este “ndo saber matematico” afeta 0 andamento do curso. N&o deta o0 duno
individuamente, age no desenvolvimento gerd do curso que, utilizando os conhecimentos
matematicos parcials apresentados pelos aunos no ingresso, acabam por fragmentar também
as disciplinas técnicas, oferecendo novamente um conhecimento aperes parcid.

Observou-se, entdo, que os conhecimentos mateméticos congtituidos durante a
Educacdo Bésica acabam por se refletir no perfil profissond que o duno gpresentard ao
concluir o curso técnico, e, conseglientemente, na funcdo que ele ocupard dentro do mercado
de trabadho. Uma formagdo técnica fragmentada fard com que o profissonad tenha apenas um
conhecimento parcid do trabaho a desempenhar. Para um técnico com esta formagdo, um
sgema de automagdo ndo serd conhecido na sua totalidade; dessa maneira, as fungdes ligadas
ao0s projetos, a criacd e montagem de protdtipos, a identificacdo de fahas no funcionamento
e a descoberta de solugbes para estas fahas ndo deverdo ser exercidas por ee. Um
conhecimento fragmentado capacitard o técnico a fungbes parcias manutencdo da méguina
reduzida a uma troca de placas ou blocos, baseada em observagdes préticas, verificagdo de
dados tabelados, de férmulas prontas. Estas funcdes de manutencéo teréo menor remuneracdo
e, dém disso, pararedizé-las, podem dispor de uma grande oferta de trabal hadores.

O objetivo da Escola do Trabdho era exatamente impedir este ensno parcid:
“Na escola uma disciplina cientifica ndo € uma matéria absolutamente independente,
definida unicamente pela ciéncia a que pertence e seus respectivos objetivos’ . (Pistrak, 1981,
p. 96).

Neste curso de mecatrbnica da Escola X, seria plenamente judificada a

experiéncia de Pistrak no plangamento e desenvolvimento do ensno segundo 0 méodo dos
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complexos. Por meio de um trabaho interdisciplinar, no qual a matemédica também deveria
estar presente, os diversos professores estabeleceriam os pontos reais de contato das diferentes
disciplinas, definindo as rdagdes indispensvels que unem todas das e na utilizacdo do
método diaético, ou sga, modrando as relacBes reciprocas existentes entre fenGmenos
diferentes, judificaiam a trandformacéd de um fendmeno em outro, conseguindo um
gorendizado através da sintese, que S0 é possivel quando o auno tem o conhecimento global
de tudo que faz parte daredlidade estudada e de tudo que nelainterfere.

Durante a andise, também ficou evidente que a maoria dos dunos tiveram
problemas relacionados com 0 acesso aos conhecimentos matematicos, durante a Educagdo
Bésica A excecdo foi Manod que, embora ndo sendo o Unico a freqlientar uma escola
particular, apresentava uma particularidade por ter estudado, desde a 3 s&ie do Ensino
Fundamentd, numa mesma indituicdo de ensno. O objetivo da escola em que Manod
estudou é que o auno, ao concluir o Ensino Médio, ingresse na universdade. O proprio aduno
comentou que estudava somente o suficiente para s gprovado, mesmo assm, 0S
conhecimentos matematicos que de apresentava modraramse acima da média dos demais, o
gue sugere que o objetivo de uma escola conteudista foi acangado.

Também ndo deve ser desconsiderado que os conhecimentos mateméticos
exigidos durante todo o curso técnico ndo foram muito dém de conceitos bésicos, esse fato
posshilitou que os aunos pudessem suprir, durante o curso, as lacunas provocadas pelo
desconhecimento de algum conteldo matemdtico exigido. Ao mesmo tempo, estes duncs, ao
gpresentarem a auséncia de dgum contelido bésico, indicam para o0 problema do acesso aos
conhecimentos mateméticos durante a Educacéo Bésica

Pode-se resumir os problemas levantados por varios adunos referentes ao modo
como eles tiveram acesso aos conhecimentos mateméticos em “poucos contetidos estudados”,
“conhecimentos ndo aprofundados’, “aunos desinteressados’ e “professores desmotivados’.
Durante a andlise, percebeurse que estas questbes etéo aredladas a uma outra, também
levantada pelos professores que participaram desta pesquisa: “a fdta de objetivos para os
contelidos mateméaticos estudados’. Esta questéo ficou clara no depoimento da Profa. Rita,
guando ela comentou a dificuldade de judificar o porqué de estudar aguns contelidos
matemdticos e a inutilidade de sua cobranga em provas, uma vez que os aunos 0s esguecem
rgpidamente. No estudo da matemética, o distanciamento entre teoria e prética produz aunos
desinteressados e professores desmotivados. Esse problema ndo é novo e ja era uma

preocupacéo de Pistrak:
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“Devemos oferecer na escola apenas conhecimentos cientificos que ndo sejam
esquecidos e que se gravem profundamente, cuja necessidade seja i nquestionavel aos
olhos da crianga, conhecimentos que correspondam aos obj etivos principais da escola,
concorrendo pra a realizagdo de seus objetivos’ . (Pistrak, 1981, p.96)

Na Escola do Trabaho constava dos programas de cada disciplina o que fosse
necessrio para a compreensdo da redidade e, especificamente no caso da matemética,
deveria ser recolhido o essencid para 0 edtudo das ciéncias naturais cada disciplina
explicando uma parte de um fendmeno estudado tinha seu paped judtificado. Para que isso
fosse possivel, Pistrak colocava o trabalho como centro da escola, de modo a acontecer a
vinculagdo entre trabaho e ciéncia, pois o trabalho era considerado por ele como o elo entre a
redidade e a escola A Escola do Trabaho ndo estudaria o trabalho externo a €la, mas o
trabaho humano como uma participacdo efetiva de todos, deixando evidente para professores

edunos que

“ As ciéncias ndo se fecham em si mesmas; o sentido dos estudos cientificos deve ser
compreendido ndo no término do ensino, mas duranteo préprio ensino. Enfim, o sistema
do complexo pressupde (e € uma hipétesejusta) que cada disciplina escolar analisa uma
parte determinada de uma matéria geral concreta, propondo-se, antesdetudo, adar ao
aluno o dominio dos métodos experimentais propriosdas ciéncias’ (Pistrak, 1981, p.120)

Na andise dos dados desta pesguisa evidenciou-se que 0s conhecimentos
matemdticos da maneira como s trabahados em sda de aula, ou sga, sem continuidade,
sem que se perceba quaquer vinculo entre teoria e prética, se modram cada vez mas
estranhos a0 aluno, que ndo encontra motivos para obté-los. Com a introdugdo do trabalho na
escola, como uma producéo red e (til, e com 0 ensino segundo o método do complexo, a
Escola do Trabaho nos aponta um caminho difererte, no qua o duno poderia redmente se
apropriar dos conhecimentos mateméticos necessirios para a compreensdo da nossa redlidade
atua. Mas antes da procura por uma nova metodologia para 0 ensno da matemética, Pistrak
nos indica uma necessdade maor e mas urgente “O trabalho na escola ndo pode ser
concebido sem que se considerem os objetivos gerais da educacdo” . (Pistrak, 1981, p. 86)

Constatou-se também, nos depoimentos dos dunos, que eles percebiam a fdta
de interesse demonstrada por colegas de classe com os quais haviam estudado durante a
Educagdo Bésica, principdmente no Ensno Médio. Além diso, perceberam também a agéo
de dguns professores desmotivados, tentando judtificar o estudo de adgum contelido ou

desenvolvendo um programa descontinuado, cujo ritmo muitas vezes era ditedo pelo empenho
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da classe, 0 que provocava uma lentidd que acabava por desinteressar a todos de modo gerd.
Esta constatacdo parece indicar que a improdutividade da escola, na questéo de garantir a
todos os aunos 0 acesso ao saber, esta sendo percebida por professores e dunos. A fdta de
perspectiva de trabaho, quando da conclusdo do Ensno Médio, ou sem ela, parece estar
deixando evidente a fdta de objetivo da educacdo brasileira, um objetivo suficiente para que o
auno se sintamotivado a participar da escola de modo efetivo.

O que primeiramente podemos recolher da experiéncia de Pistrak com a Escola
do Trabaho é a necessidade de um objetivo claro e definido para a educacdo brasleira, assm
como o objetivo da nova escola soviética era compreendido por todos os envolvidos com ea

A educacdo brasleira estabelecendo a exclusio de uma maioria do saber
socidmente eaborado, desvinculando ciéncia do trabalho e teoria da prética, se mostra
infrutifera diante das aspiracdes de uma maioria que a procura A escola s modtra
desnecess&ria, quando ndo 0 € na verdade, € preciso que ela se congitua numa possibilidade
real de acesso a0 saber e assim passe a ser vista. Nao sera negando a importancia da escola
gue resolveremos a questéo de sua improdutividade; somente quando o objetivo da educacdo
brasileirafor aiguadade do acesso ao saber, a escola podera se tornar democrética.

Uma vez conhecido o objetivo da educagéo, e ndo sendo ele gpenas um novo
discurso, a redidade atual brasileira serd estudada a partir do estabelecimento das relagdes
entre as diferentes disciplinas e 0 mundo do trabalho. O trabaho visto como 0 meio pelo qua
0 homem produz sua propria exigéncia e faz a Histdria, uma vez que o trabadho humano € o
responsavel por todo saber elaborado e historicamente sistematizado. Esse seria entdo o
momento da escola buscar na matemética os contelidos necess&rios para 0 estudo da nossa
redlidade, propiciando o a conhecimentos que, pela dindmica do estudo das diferentes
disciplinas, se mogtrariam indispensaveis aos dunos.

Esta educacdo para o trabaho pressupbe uma escola competente, capaz de
possihilitar que o trabadho de uma maoria deixe de ser gpenas um meio de sobrevivéncia e
subsigténcia. A conquista desta nova escola ndo é uma tarefa smples, conditui-se num grande
trabadho coletivo. A maioria, que h4 muito tem sSdo excluida do acesso ap saber, mas
consciente desta exclusdo, participara da construgdo desta nova escola a0 lado daqueles que

detém o saber elaborado e acreditam que este saber possa se congtituir num direito de todos.
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Apéndice A

integra da primeira entrevista realizada com cada um dos alunos

. Antonio
Entrevista redlizada em 13 de outubro de 2000.

P: A suaidade qua € Antonio?

R: 19. Fago 20 agora dia 22 de outubro.

P: Vocé comegou a estudar onde?

R: Comecel a estudar no ETIP, escola particular, |4 em Santo André.

P: Vocé comegou na 12 série, ndo fez pré?

R: N&o, pré eu fizno CEAR em Santo André, da 12 a 52 eu fizno ETIP. Da 6% ao 1° colegial
eu estudei no Oscavo.

P: O Oscavo € uma escola estadual ?

R E.

P: Vocéfez até a 82 no Oscavo?

R: N&o, atéo 1° Colegial, dai eu fui pro Pentagono®.

P: Mas vocé sempre morou em Santo André?

R Sm.

P. Vocé estava numa escola publica e mudou para uma particular, por causa do curso
técnico?

R E.

P: E o curso técnico que vocé fez no Pentagono foi de...?

R: Mecatroénica.

P. Vamos faar um pouco da matemética, nesse seu trgeto na escola. O que vocé lembra da
matematica quando vocé estava no primario? De ter estudado matemética...

R Funcéo...

P: Né&o, no priméario, nunca teve problema com a matemética?

R Nao

P. Eraasua matéria preferida?

R: Nao era a preferida, eu gostava de formulas, de contas, eu gostava de certa parte da
matematica, mas ndo era a minha preferida.

P. E qud eraasuapreferida?

R: Ah, eu gostava de Portugués.

P. Enquanto vocé estava no ginasio e no Colégio, antes de ir para 0 Pentégono, o que vocé
aprendeu de Geometria?

R: 1h! N&o lembro. Detalhes assim eu ndo lembro.

P. Quando vocé estava no Oscavo, que € uma escola publica, vocé chegou a estudar
geometria? Geometria plana, poligonos, &rea?

R Néo

P. E agora vocé ja esta com o Ensno Médio feito, fez um curso de mecatrénica e ja eta
num outro curso de mecatronica O que vocé tem de matemética, que esta claro na sua
cabega, que vocé acha que esta gjudando em relacdo ao curso?

1 Colégio Pentagono: Escola Técnica particular de Santo André



R: Comrelacéo ao curso aqui?

P: E, com o curso dagui.

R: Ah. Tem muitas coisas. A geometria analitica, area de tridngulo e circulo.

P: Vocé estudou trigonometria?

R: Estudei

P: No pentdgono?

R Iss0.

P: Esse curso que vocé fez no Pentégono. Foi feito em 3 anos?

R: Quatro

P: Paratrabahar com amecatronica € fundamenta saber matemética?

R: Tem que saber sm.

P: E tem alguma coisa que VOCcE precisou e acha que ndo gprendeu direito?

R: Comrelacédo a matematica?

P E.

R: Tem algumas coisas que eu vi assim por cima, que ndo deu pra entender direito.

P. Entdo, exige dguma coisa ma entendida da maeméica que va prgudicar o
gprendizado de outras disciplinas?

R Com relacéo a matematica que eu aprendi, no curso de mecatronica, da pra me virar.
Agora na faculdade, essas derivadas, limite, ai ndo da.

P: Essa parte de limite vocé acha mais dificil?

R: E. A matemética na mecatronica ... normal.

P: E por que vocé resolveu fazer mais um curso de mecatrénica?

R: Eu tava parado, sem fazer nada - dai eu fiz a prova aqui e passei. Como eu ndo estava
trabalhando falei: vou fazer. O curso comegou, passou uma semana, eu recebi uma
proposta de uma empresa, para trabalhar, s6 que eu gostei do curso daqui que € bem
melhor do que o outro curso de mecatrdnica que eu fiz, entdo resolvi ficar.

P. Agora, quando vocé terminar este curso aqui, 0 que voceé espera fazer?

R: Trabalhar.

P. Entdo durante sua vida escolar vocé nunca teve medo de ndo conseguir aprender
matemética?

R: Nao. Eu cheguei a fazer cursinho também, durante seis meses. |sso também ajudou.

P: Tavez geometria que esta mai's clara na sua cabega Voce tenha revisto no cursinho?

R E.

P. Terminando esse curso voceé pretende fazer qua faculdade?

R: Eu jafaco engenharia.

P: Vocéfaz aFEl 2?

R: Nao, a S0 Judas®. Estou comegando o segundo semestre.

P: E vocé vé mateméticala

R Eu tenho calculo integral e diferencial, tem &lgebra linear, célculo vetorial e
Geometria Analitica, essas matérias.

P. E di vocé tem aguma dificuldade?

R: Dificuldade em calculo.

P. A mesma dificuldade que vocé teve agui no curso, em matemética, onde vocé eta
estudando limites?

R: Alguns exercicios eu cologquei a resposta direto e o professor ndo aceitoul.

P: Vocé colocou a resposta direto porque ja tinha estudado os limites na faculdade?

R E.

P: Ok.

2 Facul dade de Engenharia Industrial
% Universidade S&o Judas.



. Bruno
Entrevigta realizada em 13 de outubro de 2000.

P: Vocé tem quantos anos?

R 18

P: Vocéfez pré?

R 9m

P. Onde?

R Fizem Maua

P: VVocé moraem Maua ainda?

R Em Maua

P. O préfoi feito na escola publica?

R: Na escola publica.

P: E depois?

R: Depois eu continuel na escola de estado até acabar o0 22 grau.

P. Sempre na mesma escola?

R Néo.

P: Mas sempre na escola estadua ?

R Sempre estadual

P: Ent&o quando acabou 0 3° ano vocé fez o exame parafazer o curso aqui?
R: Néo, teve umintervalo de trés meses ai.

P: Porgque vocé comecou 0 curso no meio do ano.

R: E no meio do ano.

P: O que vocé lembra do inicio dos teus estudos sobre a matemética?

R: Lembro de um pouco de funcéo, gréfico, matriz.

P: E no primario, vocé ia bem em matemédtica, vocé gostava?

R: Gostava, sempre gostei de brincar com os nimeros.

P: E no primario, vocé se lembra como as professoras endgnavam matemética?
R N&o.

P: No decorrer do tempo, vocé sempre se deu bem com a matemética?

R Sempre me del bem.

P: O que vocé aprendia na escola, vocé percebia se usava aquilo no seu dia-a-dia?
R Tem algumas coisas.

P: Vocé lembra quais?

R: No inicio aquelas contas de soma, subtracéo, vocé aplica direto.

P: Ai vocé resolveu fazer mecatronica?

R Foi

P. Por que?

R: E uma érea que eu gosto.

P. E agora dentro do curso de mecatronica, a area que vocé escolheu para trabahar, vocé
acha que a matemética € importante?

R: Muito importante.

P: Por que?

R Por que vai usar bastante calculos, olhar gréaficos para ver o que vai acontecer com
determinado material.

P: E vocé acha que alguma coisa que vocé sabe esta gjudando no curso?

R: Bastante.

P: O que, por exemplo?

R: Algumas formulas de area em Resisténcia dos Materiais.

P: 1530 vocé aprendeu em geometria. V océ lembra onde vocé aprendeu isso?
R. Foi quando eu estava terminando a 72, 82 série.



P. Vocé estudou entdo o sisterma métrico no gindsio?

R Isso.

P. E no colégio vocé estudou geometria?

R. Acho que foi bem pouco. No colégio teve aquela decaida na escola.

P: A escolaja estava ficando pior?

R: Jatava pior.

P: Vocé acha que ndo teve bons professores de matemédtica no colégio, ou que néo teve
aulas suficientes?

R: Acho que néo teve aulas suficientes.

P: O professor erabom?

R: Ele até que explicava.

P: Mas geometria vocé ndo lembra no colégio?

R Geometria? Acho que nemteve.

P. Tem mais dguma coisa de matemética que voceé aprendeu e esté usando no curso?

R: Agora assim, eu néao lembro.

P: E alguma coisa que vocé acha que ndo sabe, ou sabe menos, que vocé acha val dificultar
0 seu gprendizado no curso?

R: Até agora nao.

P: E por que vocé escolheu fazer o curso aqui?

R: Tem um colega meu gue estuda aqui na escola, ele comentou comigo, ai eu falei que
guando surgissem as inscricoes, ele falasse pra mim.

P: Quando acabar pd curso aqui Vocé pretende continuar estudando?

R: Pretendo fazer engenharia.

P: OK.



. Celso
Entrevistaredizada em 13 de outubro de 2000.

P. Quantos anos vocé tem Celso?

R 18.

P: Vocé va fazer 19 no ano que vem?

R: N&o, este ano — dia 6 de dezembro.

P: Vocé é de Santo André, Séo Bernardo?

R: Santo André.

P. Vocé fez a pré-escola?

R Fiz

P: Lembra onde?

R: Fiz numa EMEI |4 perto de casa.

P: E depois o primario?

R: No Fioravante

P: O Fioravante € uma escola estadual ?

R E.

P. Eoginaso?

R: No Fioravante.

P: E o colégio?

R: Também no Fioravante.

P: Ent&o vocé nunca mudou?

R: S0 a 82 sé&rie que eu fiz no Papa (também escola estadual), que é perto de casa também.
Porgue eu tava fazendo o Senai e ndo tinha a noite no Fioravante. Mas depois eu voltei, sO
fizumano so.

P: Ent&o até a 72 rie vocé estudou de dia e depois foi sempre a noite?

R. E 82 1°,2° ¢ 3° 4 noite.

P: Ent8o vocé passou a estudar a noite e fazer o Senai durante o dia?

R E.

P: Vocé lembra do primério, se vocé tinha problema com matemética?

R N&o, é porque, sei |4 acho que é porque eu também gosto de matematica, de calculo,
€ssas coisas assim.

P. Eraasuamatéria preferida na escola, desde pegqueno?

R: E porque, uma que eu me dava bem de matemética, né?

P: Entdo, como voce ia bem se sentiaincentivado a estudar?

R E.

P: Vocé lembra o que estudou de geometria?

R: Na escola, tirando 0 Senai eu ndo lembro de muita coisa de geometria ndo.

P Néo?

R Quase nada.

P. Nem no colégio?

R: Nao, no colégio eu tive pouca coisa, foi no segundo ano, pouca coisa, ainda que meu
professor era, tipo assm, da escola era dos melhores, ele que forgava mesmo. Tive
trigonometria e de geometria assim, ndo tive muita coisa nao.

P: Mas no Senai vocé teve?

R: Ai eutive.

P: E no Senai vocé comegou estudando o que de geometria?

R: Os..., como é que fala?... os poligonos.

P. Comegou em geometria plana, perimetro, area?

R: E, falou tudo.

P: E trigonometria, vocé chegou aver?



R: No Senai que vocé ta falando?

PE

R: N&o, no Senai eu vi tudo.

P: Ent&o 0 que vocé ndo viu no colégio, VOcé viu no Sera?

R Isso.

P. E aparte de dgebra, fungdes?

R Néo.

P: O Senai reforgou a geometria, mas agebra ndo, vocé o viu no Colégio parte?

R: Néo, vocé ta falando de...?

P: Gréfico de fungdes...

R Vi, vi pouca coisa, mas também assim, nessa parte eu sou meio fraco, ndo vi muita
coisa nao.

P. Vocé faz agora um curso que utiliza muita mateméica. Tem aguma coisa do curso que
edta dificultando sua aprendizagem porgue vocé ndo sabe a matemética?

R: Pra mim no caso € mais funcdo mesmo, esses hegocios dos graficos, essas coisas assim
eu sinto um pouco de dificuldade. Apesar de eu sempre ir bem de matematica, agora aqui
eu fui mal, eu figuei com menos nota. Foi de matematica, nos graficos, nas funcbes.

P. Entdo vocé foi md ai nessa parte de limites?

R: E fui,... ndo fui muito mal, eu fiquei com sete.

P: Mas vocé acha que poderiater ido melhor?

R: E poderia ter ido melhor.

P. Na matéria técnica vocé consegue ver que estd usando a matemética?

R: Quase tudo, as formulas que passa pra calcular tensdo. Transformar uma formula pra
outra, & tudo matematica.

P: Ai vocé tem facilidade?

R E.

P. E essa parte de fungdo que vocé ndo sabe direito, vocé ndo chegou a ver em outra
matéria?

R N&o.

P: O que levou vocé afazer esse curso aqui, Celso?

R: Meu tio trabalha na Fabrica® e ele sempre comentava que a escola era boa, que o
ensino era bem forte, e eu ndo tava fazendo nada, eu tava parado né?... E a mecatronica é
um curso agora que ta bem conceituado e meu pai também me incentivou bastante falou
gue era bom eu fazer.

P. E vocé gosta da &rea?

R Gosto.

P. Da area de matemética vocé acha que tem mais alguma coisa que vocé ndo sabe direito e
gue pode fazer fatapara o curso?

R: Acho que faltou na escola, faltou trigonometria, bastante geometria, essas coisas e um
pouco de gréfico. O que eu sei de trigonometria foi tudo do Senai.

4 Fabrica: Metal tirgica pertencente & Fundag&o, mantenedora da Escola X.
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. Davi
Entrevistaredizada em 13 de outubro de 2000.

P. Quantos anos vocé tem Davi?

R: Tenho 18 vou fazer 19 agora em novembro.

P: Vocé é de Santo André?

R Sho Caetano.

P: Vocé estudou sempre em escola pablica?

R: Sempre em escola publica.

P: Vocé fez a pré-escola?

R Fiz a pré-escola, ai fui pro colégio normal e no uUltimo ano, na 82 série eu tive que
mudar de escola por causa da mudanca que teve do governo.

P: Vocé mudou na 82 s&rie?

R Tive que mudar e ai eu peguei uma escola mais fraca. Eu estudel sempre em Sdo
Caetano até a 82 na escola do estado e o colegial no Jorge Street®, na ETE.

P: No Jorge Street vocé fez o colegid comum?

R: Comum, conjugado com o técnico.

P. Qual curso técnico?

R: Eletroeletronica.

P: E o curso médio vocé achou fraco?

R: Nao, relativamente foi melhor que o ensino técnico.

P: Vocé achou fraca a 82 série entéo?

R A& sie

P: Vocé acabou o Jorge Street quando?

R: O ano passado.

P: Vocé nem parou e emendou outro curso?

R: Nesse meio ano eu fiz o estagio.

P: O curso que vocé fez € basicamente o mecatronica?

R: E mais ou menos. O mecatronica mistura mais com mecanica.

P. Como vocé eraem matematica ao longo da escola?

R: Eu sempre fui bem em matematica. Nunca tive dificuldade assm, desde o comego eu
mostrava interesse. Perguntava pro meu pai quando eu era pequeno, ai ele comecou a me
ensinar em casa, e foi gradativo, quanto mais informacéo eu recebia, mais eu tinha
interesse.

P: Entdo vocé tinha esse estimulo em casa com seu pai?

R: Tinha quando eu era pegueno

P: Mas seu pai € da area de educacao?

R: Nao ele so gosta de ensinar. Ele me ensinava contas ja quando eu tinha cinco anos.

P. Entdo voceé sabia antes dos outros na escola?

R E

P. Vamosfdar de matemética. VVocé lembra quando comegou a estudar geometria?

R: Que eu lembre, eu estudel na 42 série, mas foi sO aquilo 1a né? Aquilo basico. 1sso aqui
€ um triangulo, retangulo, foi mostrando aquelas figuras e tal depois comecei com areas
acho que foi na 72 série que a professora pegou parte de geometria. Ai depois fui
aprender s6 em geometria analitica, final do curso, do 3° ano do colegial.

P. Geometria espacid, volume do cubo, prismas, vocé ndo teve?

R Nada.

P: E trigonometria?

® Escola Técnica Estadual, pertencente ao Centro Paula Souza.
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R: Trigonometria no estado ndo foi nada, quer dizer até a 8 série ndo estudei nada de
trigonometria. Fui pegar mais no colegial que foi bem reforgado, foi 0 2° ano inteiro.

P: Ah, 0 2° ano inteiro voceé teve trigonometria?

R: Tive

P. Ent&o teve circulo trigonométrico, o trigngulo retangulo...

R: Todas as funcoes...

P: Nesse curso que vocé esta fazendo agora qua o conteido de matemédtica que vocé acha
gue esta usando?

R: Acho que gréfico € essencial, se ndo souber mexer com gréfico.... E mais usado o
grafico e algebra assim comum, fungéo, fungdo néo...

P. Equacao?

R: E equaco.

P. E tem aguma coisa do conteido que vocé acha que a0 chegou a ver e is0 val ser usado
eVvocéval ter que gprender ainda?

R: Que eu vou ter que aprender?

P: E que vocé ndp sabe, no chegou aver.

R: Nao eu acho que ndo. SO se for aquele negécio de analise combinatéria, e
probabilidade. N&o sai...

P: 1ss0 vocé néo chegou aver?

R: N&o, sb setiver isso.

P: E como vocé chegou aqui hessa escola?

R: Bem, tem um colega meu que ta estudando aqui, que estudou comigo o Street, na
mesma classe. Em dezembro ele fez a prova, passou ele me falou vai 14 e tal... Eu tava
fazendo estagio e resolvi vir pra ca.

P: E tem aguma coisa da matemética que vocé teve problema?

R Nao, a maioria das coisas eu tinha facilidade. Que eu lembre assim no comeco da
trigonometria eu tive dificuldade no 22 ano.

P. Porque vocé tavez ja devesse ter vigto a trigonometria no triangulo retangulo na 8* sfrie
endoviu.

R Eu fui aprender bem a trigonometria depois, quando comecgou a juntar com a parte
técnica, ai jA comecel a visualizar mais, ..., sendide... aquelas coisas eu comecel a
visualizar melhor a trigonometria.
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. Eduardo
Entrevisaredizadaem 13 de outubro de 2000

P. Quantos anos vocé tem Eduardo?

R 18.

P: Vocéfaz 19 esse ano?

R: N&o, sb no ano que vem.

P: Vocé sempre morou em Santo André?

R Sempre morei la.

P. Vocé fez EMEI?

R Fiz

P. Daprefatura?

R: Da prefeitura.

P: E depois vocé foi estudar o primério onde, vocé lembra?

R: Na escola Papa Joao XXII|.

P. Eoginésio?

R: No Papa Jodo XXIIl eufizaté a 82..., até a 72 série, ai teve aquela mudanca,né?... ai eu
fiza 82 série no Visconde de Taunay, ai depois o Colégio eu fizno Amaral Wagner.

P: Todas S80 escolas estaduals?

R Estaduais.

P: Vocé estudava de dia?

R Sempre durante o dia.

P Como era vocé e a matemética na escola? V océ tinha dgum problema?

R N&o, matematica acho que nunca foi um probleméo assm ndo. No colégio foi
tranqguilo. No ginasio, no ginasio também, 82, 72 62 série foi tranquiilo.

P: No primario vocé também nunca teve problema?

R: Acho que eu senti um pouco de dificuldade na 32 série, que comeca a mudar um pouco.
P. Matemética ndo era a sua matéria preferida

R: N&o... eu sempre gostei de exatas, nunca tive problema.

P: Vocé lembra de ter estudado geometria?

R Geometria..., geometria seria...

P: A parte de figuras, poligonos, area...

R: Ah, sm.

P: Vocé estudou isso no ginésio?

R Sm.

P: E no colégio, vocé lembra de ter visto dguma coisa de geometria?

R: No colégio também.

P. Tem dguma coisa que vocé néo teve de matemética e acha que va fazer fdta?

R: Matemadtica, acho que logaritmo, que eu ndo vi hada.

P. E aparte de funcéo, vocé viu?

R Como assim, qual ?

P. Gréficos...

R: Func&o, no 1° ano até que eu tive uma noc¢éo boa de funcéo.

P. Trigonometria vocé chegou a estudar?

R: Trigonometria também, trigonometria, o circulo trigonométrico.

P: E vocé esta percebendo a aplicagdo de matemética no curso?

R. Com certeza, até eu me perguntava, eu falava: o circulo trigonométrico € uma coisa
complicada, onde é que eu vou usar isso né? Ai agora a gente ta vendo forc¢a tangencial,
como €la atua, a gente ta usando seno, cosseno , ai eu falei: ah, aquilo que eu estudei to
vendo agora.

P: Ent&o vocé conseguiu enxergar uma utilidade para uma coisa que vocé tinha aprendido.
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R: Que nem radianos. Pra que radianos?... agora, em Tecnologia dos Materiais a gente ta
usando.

P. Mais dguma coisa que vocé percebeu de matemdtica que esta sendo usados em outras
matérias técnicas?

R: A parte de trigonometria também em Resisténcia dos Materiais. Porque vocé tem que
analisar triangulos, dentro de outro triangulo e vocé tem que analisar angulos.

P. Fora o logaritmo, tem mais aguma coisa da maemética que vocé acha que ndo viu,
ficou faltando?

R: Acho que, eu ouvi falar, até um rapaz ali tava falando que ele tinha aprendido em
eletroeletrénica, de nimeros complexos. Que eu me lembre, eu ndo vi.

P:. E isso € outra coisa que, quando vocé for estudar eetricidade vai precisar. Por que vocé
resolveu fazer o curso de mecatrénica, aqui?

R: De mecatronica?

P: E, de mecatronica e agui?

R: Aqui porque eu fiquei sabendo, por informacdes, que era uma escola conceituada e um
curso de mecatronica, na Escola X, tem um nome legal né?

P: Mas como vocé ficou sabendo da Escola?

R: Por jornal mesmo. Esse ano eu ia ficar parado. Se eu fosse prestar, eu ia prestar ETE
no final do ano. Ai um vizinho nosso sabia. Ele pegou comprou o jornal e viu e falou pro
meu pai: Tem um curso aqui, tal, mostra pro menino pra ver se interessa né€?. Ai eu olhel
falel: legal. Porque eu tinha uma certeza: a area que eu ia fazer tinha que ser relacionada
com exatas. Mas eu ndo sabia 0 que. Eu pendia entre quimica e a parte de eletronica.Ai
apareceu essa oportunidade, eu vim aqui fazer a inscri¢éo, ver a estrutura da escola, olhel
efalei: pd!' Temum nome legal e uma estrutura dessas, sO pode oferecer uma coisa boa.

P: Vocé podiater feito a opcéo em Alimentos também, se vocé gosta de quimica.

R: Eu pensei alimentos ndo é bem a area.

P: E que todo mundo associa a arte culin&ia.

R: A quimica que eu se fosse fazer faria, seria no setor industrial mesmo.

P: Mas Alimentos, também € uma area indudtrid.

R: Mas eu pensei que fosse so a area de alimentos

P: Vocé quer dizer SO refeicao?

R: E s6 alimentos, semter a ver com todo o processo industrial.

P. Futuramente vocé pode também fazer o curso de dimentos. Mas vocé pretende como
todo mundo da sua idade, terminar 0 curso, comecar a trabahar e a partir dai fazer
engenharia a noite?

R Trabalhar e a partir dai, a faculdade. O que € meio problematico é o preco da
engenharia.

P. Vocé pode pensar em fazer Universidade publica.
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. Fabio
Entrevistaredizada em 13 de outubro de 2000.

P: Vocé tem quantos anos Fabio?

R 22.

P: Vocé é de Santo André?

R S5o Bernardo.

P. Vocé sempre morou em S&o Bernardo?

R: Sempre, eu vim pra cé eu tinha 1 ano, nasci no interior.

P. De onde vocé €?

R: Jaboticabal.

P: E vocé sempre estudou em escola publica?

R: Terminei a 82 série em escola publica, ai 0 12 ano fiz em escola publica e 2° e 3°- escola
particular, fiz o técnico.

P: Qud, no Pentagono?

R: N&o, no Brasilia®.

P. Técnicoem ...?

R: Processamento de dados.

P: Vocé s formou?

R Meformei.

P. Fez esté&gio?

R: Nao, porque eu ja trabalhava, tinha feito Senai e ai ndo compensava sair.

P. Praperder o emprego e fazer est&gio?

R E.

P: No Senal vocéfez o que?

R: Fizmecanica geral.

P: E vocé trabalha na &rea de mecanica?

R: E, eu sou operador e programador de CNC.

P: Ah, vocéjatrabalhacom CNC.

R: Trabalho com CNC.

P: E vocé aprendeu CNC no Senai?

R: Nao, eu fiz um curso a noite ai quando eles compraram a maquina depois de um més eu
fui fazer um curso, nas minhas férias.

P: Ent&o vocé fez muitos outros cursos além da escolaridade normal.

R Fiz

P. E durante todos estes cursos algum problema com a matemética?

R: Matematica eu nunca tive muita dificuldade. O problema agora, que eu fiquel, quase
guatro anos, sem estudar, eu ndo lembro o principio, as coisinhas basicas. Nao tenho
dificuldade na matéria em si, mas na base de antes que eu ja esgueci. A parte de fracdo, o
basico. Uma aulinha pra relembrar...

P. Mata?

R: Mata, o problema é que ndo tem aulinha pra relembrar, ndo da tempo.

P: E por isso que nds estamos fazendo isso. Pode ser que sgja um problema seu e de mais
uma porcao de gente. Vocé deve ter estudado geometria?

R: Alguma coisa.

P: No ginédsio ou no Senai?

R: No Senai eu estudei.

P: Mas no ginasio e no colégio ndn?

R: Estudei alguma coisa, € que faz tempo ja.

€ Colégio particular de Sio Bernardo do Campo.
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P: Mas vocé lembra como cacular &rea, perimetro?

R: Eu ndo lembro as formulas, se eu tiver as férmulas eu resolvo.

P: E trigonometria?

R: Eu sai um pouco por causa da firmalg, Senai...

P: Neste curso, vocé sente, por exemplo, funcdes, vocé conhece, com 0 que vocé sabe ta
dando pra acompanhar o curso?

R: N&o, ta dando pra acompanhar. Ai vocé comeca a resolver e quando chega aquela
parte de fracdo vocé se enrola ali. Mas entender como resolve, ... tranquilo.

P. Como vocé acabou chegando aqui, na Escola X?

R: Umanuncio no jornal que a minha mée leu.

P: Vocé entéo ndo teve problemas na escola com a matemética?

R Matematica era a matéria que eu mais gostava e que eu ia bem, eu sempre fui bem.
Agora figquel este tempo sem estudar, voltar de novo —to meio perdido.
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. Geraldo
Entrevigaredizada em 13 de outubro de 2000

P: Vocé esta com quantos anos Geraldo?

R 19.

P: Vocé faz 20 este ano ainda?

R: Nao, ano que vem.

P: Vocé é de Sdo Bernardo?

R Sou.

P: Vocé sempre morou em S&o Bernardo?

R: Nao, morava em Sao Caetano, de 93 pra ca em Sdo Bernardo.
P: Vocé sempre estudou em escola publica?

R Sempre.

P: Vocéfez pré?

R: Fiz, na prefeitura de Sdo Caetano.

P. Ai vocéfoi pra 12 série em S8o Cagtano também?

R: Até a 62 em Sao Caetano, na metade da 62 eu vim pra Sdo Bernardo.
P. Namesma escola vocé fez o Colégio?

R Fizda 62atéa 82e o colegial eu fizemoutra.

P. Qual escola?

R O Wallace.

P: E estadud?

R E.

P: Vocé nunca repetiu nenhuma série?

R N&o.

P: Qua eraasua matéria preferida?

R: Gostava de geografia.

P. Ainda gosta?

R Gosto.

P: E matemdtica?

R: Gostava, sO que...

P: Néo eraa sua preferéncia?

R: N&o, é que na escola normalmente era uma coisa mais simples.
P: E vocé tinha dificuldade em matematica?

R Nao

P. Sempreiabem?

R Era maistranquilo

P: Vocé chegou a estudar geometria?

R N&o.

P: Vocé ndo fez Senal nem curso técnico ainda?

R: Fiz processamento de dados.

P: Onde?

R: No Jorge Street.

P: O técnico modular de um ano e meio?

R E

P: Vocé chegou a estudar matemética l4?

R Néo.

P. E geometria vocé lembra de ter estudado onde? .. geometria.. aea, figuras
geométricas...?

R: Vi junto com matematica no Colegial. Vi pouquinho, era mais matemética mesmo, eles
N&ao separavam.
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P: O que voce chama de matemética é a dgebra?

R E.

P: Mas via pouca geometria?

R Eles avisavam no comeco do ano que iam dar durante 0 ano geometria, s que nao
dava tempo.

P: E trigonometria?

R: Pouquinho também

P. E funcéo

R Mais no 1° ano.

P. Tem dguma coisa da matemética que quando VOcé comegou a estudar o técnico aqui,

VOCE viu que jatinha gprendido e estava usando aqui?

R: Bem pouquinho.

P. E coisa que vocé tem dificuldade e eda argpdhando no curso técnico?
R Trigonometria eu ndo sabia mesmo, fui aprender mais aqui. Grafico de funcéo, limite
de funcao, tudo isso eu to aprendendo aqui.

P. Tem dguma outra coisa de matemdica que vocé teve dificuldade para aprender?
R Néo.

P. Vocé consegue identificar algum conteldo de matemética, que vocé ndo tenha
aprendido e que sera ainda necessario neste curso?

R: Isso eu ndo sei, 0 que eu to vendo, eu to aprendendo.

P: Os professores tém gjudado?

R: Eles perguntam se tem duvida, explicam.

P. Como vocé chegou nesse colégio?

R: Como eu fiquei sabendo?

PE.

R: Meus vizinhos sabiam que ia ter a prova do curso, que tinha que ter acabado o 2° grau,
ter entre 18 e 21 anos. Eles tinham visto no jornal e falaram pra mim também. J& que eu
nado tinha arrumado emprego ainda, resolvi fazer.
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. Henrique
Entrevistaredizadaem 20 de outubro de 2000.

P: Quantos anos vocé tem Henrique?

R Eu, é22.

P: De onde vocé € Henrique? Do ABC mesmo?

R Sou

P. Qual cidade?

R: SAo Bernardo do Campo.

P: Sempre morou em S&o Bernardo?

R: Nao, morava em Sio Paulo, no Ipiranga.

P: Vocé comecou estudar onde? No pré?

R: Fizo pré, depoiseu passei pro Francisco Meirelles.

P: O pré erada prefeitura?

R: Da prefeitura.

P: E vocé foi fazer o primeiro grau onde?

R: Escola do estado também, no Francisco Meirelles. Ai depois eu mudel pra Aclimacao,
estudei no Caetano de Campos. Depois retornei pro Ipiranga de novo, voltei pro
Francisco Meirelles, ai eu vim pra ca pra SGo Bernardo - ai eu entrei no Domingos
Peixoto, 14 do Alvarenga, vim aqui pro Maria Rosa Barbosa, aqui do lado e terminei 0 2°
grau la. Ai resolvi fazer o 2° grau técnico, fazer de novo, sd que técnico, ai eu to cursando
0 3° ano |a do Pentagono.

P:. Vocé acabou 0 médio no estado e ha dois anos resolveu fazer o curso técnico. Qual o
Curso?

R: Mecatro6nica.

P: Vocé faz mecatrénica no Pentégono. A noite? E pago?

R. A noite, é pago.

P: E muito diferente o Pentégono da escola do estado?

R: E bem diferente. Totalmente.

P: E outra coisa?

R: Outra coisa, como aqui € diferente de la também. A mesma diferenca que o Pentagono
tem do estado, aqui tem do Pentagono.

P: Por exemplo, digauma.

R: Disciplina.

P. A disciplina do Pentégono € melhor que a do estado e a disciplina daqui € melhor que a
do Pentagono?

R Iss0.

P. Vamos fdar de matemética agora, de quando vocé comegou estudar. Vocé lembra como
eraem maeméticalano 1° grau?

R: Lembro. De 1 a 8 era um dos melhores da classe. Ai eu estudava no Francisco
Meirelles, no Caetano de Campos, eram escolas boas. Ai eu vim pra ca no Domingos
Peixoto o ensino ja ndo € muito bem.

P. O 1° ano do médio ja?

R: E, ja iniciando. Ja ndo era muito bom o ensino. E aqui no Maria Rosa também — fraco
pra caramba.

P: E vocé, quando estava no Caetano de Campos, lembra de ter estudado geometria?

R Olha, eu lembro..., ndo lembro. Eu lembro que tinha aula que tinha que levar
compasso, régua... .

P. Construcéo geométrica?

R Iss0.

P: Tirando a escola particular, quando vocé estava no estado, vocé estudou geometria?
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R Geometria? Sm tive alguns conceitos.

P: Vocé lembraqua?

R: E, tive geometria analitica.

P: Estudo dareta?

R: E, mas bem por baixo mesmo, bem basico.

P: S6 nogéo?

R: S5 nogéo.

P: No Pentégono vocé aprendeu melhor?

R: Aprendi melhor.

P: No Pentagono vocé teve geometria?

R: Foi a matéria do 3° bimestre agora.

P: E trigonometria?

R: Trigonometria eu sempre vi.

P: Viu no estado também?

R: Vi no estado também.

P: Mas vocé passou a ter problema com a matemética no colégio, ou néo?

R: N&o, tipo... € que eu deixei de aprender muita coisa no estado, é... quando eu fui fazer
0 2° grau de novo la no Pentagono ... fisica € uma das matérias que também exige muita
matematica, no estado quando eu terminei, nossa ... fechava o bimestre com A com B. Ai
eu cheguel 1a a 12 nota de fisica foi 0,5 na prova , porgque eu acertel meu nome. Eu zerei a
prova.

P: Ai vocé descobriu que ndo sabia nada?

R: Ai eu descobri que ndo sabia nada. E eu pensava que eu sabia tudo no Maria Rosa. Era
sempre B, A.

P: Vocé estava bem por comparacéo.

R Deve ser isso.

P. Vocé acha que tem agum conceito de matemética que vocé ndo entende direito e que
efa wusando no curso técnico daqui e que eda fazendo @ fdta?
R: E, trigonometria faz falta também e pra calcular as treligas vem muita trigonometria.

P: Que matéria?

R: Matematica — trigonometria.

P. Mastrdicaem que matéria?

R Resisténcia dos materiais.

P: E vocé tatendo dificuldede?

R: Um pouquinho ainda.

P: Vocé tacom dlvida em trigonometria e isso atrgpalhou em resisténcia dos materiais?

R: E ta atrapalhando agora, nessa matéria agora, que ta entrando.

P: E das outras, que jaforam, alguma coisa?

R: Decomposicao de vetores. entra mais na parte de fisica, né?

P. Tacom problema ai?

R: Nao, eu tava — é porque quando eu tenho muita davida aqui eu levo pra outra escola,

guando eu tenho duvida la eu trago pra ca. Eu fago a relacéo, ai eu correndo atras,

consigo assmilar melhor.

P: Lavocé pergunta pra professor ou pra colega?

R. Pra professor.

P. Eaqui?

R: Aqui também. L4 tem servico de monitoria. Tem professor que faz estagio |4 e vocé
marca...

P. Quem da monitoria |l é professor?

R: Acho que é aluno de faculdade, fazendo estagio la.

P: Iso clareia?
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R Esse servico é muito bom, € bom na area técnica. Quando esta na classe o professor
ndo tem tempo de dar atencdo pra todo mundo. Entdo quando vocé marca monitoria, vocé
ta ali —éumou dois.

P: Por que vocé resolveu fazer o curso técnico daqui, tambéem?

R: E porque... Tipo @ ja tinha noc¢do, mais ou menos do mercado de trabalho: que
mecatronica € uma area bem ampla, tem diversas areas pra vocé atuar. E eu j4 ndo estava
muito satisfeito com o meu servico e tava passando por diversas dificuldades 1a. O cara
tava me explorando, trabalhava 30 dias, so tinha duas folgas por més, néo era registrado,
guase quatro anos semregistro, eu ja tava pra sair de la. Eu tava querendo sair de la pra
arrumar um estégio, tava no 3° ano - época de arrumar estégio. Ai fiquei sabendo da
prova atraves de alguns amigos meus, vim fazer a prova e falei: se eu passar eu vou prala
e fico 14, eu termino, vai ser um ano e meio vou terminar com o Pentagono junto. Ai vai
ser uma boa pra mim.

P: Aqui vocé ta aprendendo coisa nova?

R To.

P: Tavadendo apena, vocé acha?

R: O que eu to vendo aqui, as matérias que tédo dando aqui eque eu vi lAé sd é ... de
Eletronica e Eletrotécnica. E Mecanica la eu ndo tive nada que ta dando aqui, porque, néo
sel porque aqui também é muito acelerado, que é soO técnico e integral e la também tem o
outro ano que vai ser so técnico, 0 ano que vem gue € o Ultimo ano.

P: E por enquanto vocé tava fazendo 02° grau junto tambem?

R: E, 0 2° grau junto.

P: OK.



21

. Ivo
Entrevisaredizadaem 20 de outubro de 2000

P: lvo, com quantos anos voce esta?

R 18.

P; Vocé moraonde Ivo?

R: Moro na Vila Luzita em Santo André.

P. Sempre morou |4, ou ndo?

R Sempre.

P: Vocéfez o préla?

R Fizopré.

R: Na prefetura?

R: Escola da prefeitura- EMEI.

P. E o primério vocéfoi praescolado estado?

R: Na escola estadual até a 62 série.

P. Qual escola?

R: Escola Paulo Emilio.

P: Depois vocé saiu detaefoi pra..?

R: Colégio Senador Flaquer. Da 72 até o 3° colegial.

P: Senador ja € uma escola particular?

R: Escola particular.

P: Vocé acabou o ano passado?

R: Eu acabei, fiz curso técnico em administracdo, 1°, 2° e 3° entrei na faculdade de
administracdo, na Fundacao, ai cursel esse 1° semestre e entrei agora nesse 2° semestre
aqui.

P: E vocé continua na faculdade?

R: N&o, sai por causa das aulas de sdbado aqui, eu tranquei |a.

P: Na Senador Flaquer vocé fez o 2° grau junto com técnico?

R 1ss0 mesmo.

P. Vamos fdar de quando vocé estudava até a 8 <érie. Vocé tinha problema com
matemética, tinha dificuldades?

R Atéa 62 érie?

PE

R Sempre tive dificuldades. Assim na parte de equacdo, de incognitas, sempre tive
dificuldade.

P: L& no primé&io vocé também tinha dificuldade?

R: Nao lembro muito, mas acho que eu tinha.

P. Mas adificuldade apareceu mais quando apareceu equacao?

R: E, equago e incognitas, quando eu me lembro assim que eu tive mais dificuldade.
P: E geometria, 0 que vocé lembra de geometria?

R: Geometria eu lembro bastante de angulos, triangul os retangul os, areas.

P: E vocé estudou isso onde?

R: Foi na escola particular, na 82 série.

P: Vocé tinha dificuldade nessa parte de geometria também?

R: Nessa parte de geometria ndo.

P. E aparte de trigonometria?

R: Trigonometria, de tridngulos...

P: As definigdes de seno, cosseno, tangente ...

R: Isso ai também - nunca tive dificuldade.

P: E isso ai vocé aprendeu onde?

R: Na escola particular.
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P: A parte de funcdo, gréfico de funcao...

R: Isso ai eu ja aprendi um pouco aqui.

P L& vocé tinha dificul dade também?

R: Isso ai, no primario, na 82 série ndo teve isso.

P: E depois na Senador Flaguer?

R: Depois na Senador também néo.

P: Vocé ndo lembra de ter visto?

R: Vi gréfico de outro jeito, mas como fungéo ndo.

P. E fora parte de equacdo, 0 que vocé percebe que tem na parte técnica de
matemética e que vocé ndo sabe direito e esta tendo dificuldade para aprender a matéria
técnica?

R: Eu tenho dificuldade em desmontar assim: tem uma férmula e eu preciso desmontar
pegar um item que tem depois do sinal da férmula e passar ele. Eu tenho todos os itens e
SO nao tenho ele - tenho que isolar ele, pra descobrir.

P. Por exemplo, asam: a= (b.d):c, se vocé tiver que isolar 0 d de um lado vocé tem
dificuldade de saber aonde ele vai?

R: Isso, essa parte.

P. Mais dguma coisa que vocé lembre que tenha dificuldade?

R: Nao, o resto ndo.

P: Vocé ja fez um curso técnico e tava fazendo a faculdade, por que vocé optou em fazer
mecatrénica aqui na escola?

R: Mecatronica foi mais uma experiéncia, porque na hora de prestar o vestibular eu fiquei
meio indeciso se fazia engenharia ou administragdo, que meu pai tem um pouco dessa
formacéo também, fez Senai, bastante cursos, e eu sempre gostei também de ver como ele
trabalhava, ver as apostilas dele, os livros e eu meio indeciso na hora do vestibular. Eu
entrei Nesse curso aqui mais como experiéncia. To gostando.

P. E quando vocé tem essas dlvidas de maematica, essas dividas de conceito, nas
meatérias técnicas, como VOce tem sanado essas dividas?

R Eu procuro meus colegas de sala, mais com os colegas de sala do que com os
professores.

P: E vocé pretende voltar o teu curso na faculdade?

R: Nao, dependendo de como for 0 andamento desse curso até o final.

P. Pode ser que vocé mude pra engenharia?

R: Pode ser que eu mude pra engenharia.
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. Joana
Entrevisgaredizada em 20 de outubro de 2000

P. Com gquantos anos voceé esta Joana?

R 19.

P: Esse € 0 seu primeiro curso técnico?

R E.

P: Vocé é de Santo André, S0 Bernardo?

R S3o Bernardo.

P: Sempre morou em S&o Bernardo?

R Sempre.

P: Vocé lembraonde fez o pré?

R.Fiz numa escola de bairro aqui.

P. Erapré da prefeitura?

R Isso.

P. E o prim&io?

R: Também na prefeitura.

P. E o gindso vocé jafoi pro estado?

R Ja.

P: E o colégio?

R Também.

P: Repetiu dguma sfrie, ou ndo?

R N&o.

P: O que vocé lembra, até 0 ginasio, como VOceé era em matematica?

R: Nao lembro, bom eu nunca tive muita dificul dade em matematica. Eu gostava. Eu tenho
horror a Portugués.

P. Odela portugués?

R: Odeio, do fundo do coracéo.

P: Mas matemética ndo era a sua preferida?

R: N&o. Eu sempre gostel de matematica, quimica, fisica.

P: Ent&o vocé gostava da &rea de exatas.

R: Gostava.

P: E no colégio também, ndo tinha problema com a matemética?

R: Nao, eu nunca tive problema.

P: Vamos lembrar 0 que vocé estudava de matemética, V océ estudou geometria?
R: Estudei bem por cima.

P: Tanto no gindsio, como no colégio?

R: Eu fui aprender geometria quando eu fiz cursinho na Profitec’, eu aprendi geometria,
mas aprendi por cima.

P: Esse cursnho é paraentrar na Escola Técnica?

R. E para entrar na Escola Técnica.

P. Ai vocéfoi ver geometria, e trigonometria?

R: Trigonometria também eu vi por cima assim.

P. Aqudatrigonometria no tridangulo reténgulo, seno e cosseno.

R Seno e cosseno eu vi um pouco assim, aquele tipo dos triangulos pitagoricos, eu
conheco um por causa do cursinho também, o 3-4-5 é o Unico que eu conheco.
P: Até entdo vocé nédo tinha gprendido?

R N&o.

P: E fungdes? Fun¢do do 1° grau, do 2° grau, construcéo de gréficos?

" Curso preparatério para os exames vestibul ares das escol as técnicas, em S&o Bernardo do Campo.
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R: Funcéo a gente viu legalzinho.

P: 1530 vocé viu no 1° ano do colégio?

R Hum-hum.

P: 1ss0 vocé sabe?

R Construcédo de gréficos a gente ficou pra ver no final do ano, sé que todo final do ano o
professor empurra aluno assim sabe? Nao dava tempo. A professora dava aquele trabalho
pra classe toda fazer em grupo, ai ficava aquela tragédia.

P. O que da matemdtica, que vocé acha que ndo sabe direito e esta atrgpalhando nas
meatérias técnicas?

R Transformac&o de unidades.

P. Metro pra milimetro...

R: 1ss0, nossal Me quebra todas pernas.

P: Km/h prami/s..

R Km/h pra mvs, ndo sei porque € divide, multiplica por 3,6 foi isso que a gente aprendeu.
Por gue na escola o professor ja dava tudo knvh, m/s, ja dava tudo certinho, vocé ndo
tinha que transformar nada, so tinha que substituir na formula e pronto. Agora aqui ta
mais complicado.

P. Tafdtando explicar por que divide por 3,67

R: Vocé sabe que tem que fazer isso, mas nao sabe por que.

P. O que mais, dém da tranformac@o de unidades, o que emperra di e que seria bom dar

uma revisada?

R: O gue ta complicando agora € mais seno, cosseno, tangente.

P: A trigonometria?

R Porgue lei dos cossenos, eu ndo sabia que existia, eu ndo sabia que existia lel de senos.
Nao sabia que existia fui aprender guando tive que fazer um exercicio em casa e nao
consegui.

P: Porque tinha que resolver pelalel dos senos?

R Seno e cosseno e também ndo sei achar distancia usando seno e cosseno. O professor ta
explicando, agora, na sala.

P: O que vocé faz para superar estas dificuldades?

R: Os professores explicam na classe, eu estudo em casa, aqui aos sabados. E também a
gente junta todo mundo da classe, em grupo, um explica aqui, outro explica ali.

P: Digténcia entre dois pontos vocés também néo gprenderam? Geometria anditica?

R: Nem chegamos perto. Na prova que a gente fez pra entrar aqui tinha uma piramide, o
pessoal fala até hoje, eu ndo sabia nem por onde comegar aquilo ali. Eu nunca vi aquilo.

P. E a geometria métrica, que vocé nunca estudou. E por que vocé resolveu fazer o curso
técnico agui?

R Primeiro que eu nem sabia que existia a escola. Ai eu tava fazendo o cursinho e
apareceu |4 — “Mecatronica” - e eu falei: nossa que legal, interessante. SO que eu Vi

assim, vai cair na prova — Portugués, matematica e fisica eu falei: puxa vida, meu Deus.
Ai eu vim fazer, mas porque o pessoal falava vai |a fazer. Ai no dia que eu vim aqui fazer a
inscricdo, eu me apaixonei , ai falei nossa, tomara gque eu passe, mas eu ndo esperava
passar.

P: E vocé estd gostando

R To.
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. Lucas
Entrevisaredizadaem 20 de outubro de 2000

P: Vocé tacom qua idade Lucas?

R: Estou com 19 anos.

P: Vocé é de Sdo Bernardo?

R: Sou de S50 Bernardo.

P: Sempre morou em Séo Bernardo?

R Sempre morei.

P: Fez o pré?

R Fizopré.

P: Lembra onde?

R: Aqui no EMEI Carlos Gomes.

P. E o prim&io?

R: Primario, fizno Mario no Jardim do Lago.

P: Escola publica?

R: Publica, estadual.

P. Eoginaso?

R: No Mario também.

P: Ent&o foi da12a 8*?

R Eu fizda 22 até a 72 no Mério, eu estudel em varias escolas. Estudei no Dretoit, 12 e 22
série, eu mudel pro Sitio Bom Jesus e fui pro Mario Franciscon fiquel até a 72 ai eu mudel
pro Ipanema e fui pra aquela escola do Jardim Ipé, ai terminei 14 e ndo tinha 2° grau. Ai
eu fui pro Wallace.

P.E quando vocé terminou |4 a 8 série, como vocé era em matematica?

R Matemdtica eu nao tive assim muita dificuldade. Inclusive é a matéria que eu mais
gosto, matematica e fisica.

P. E até 0 ginésio, vocé lembra de ter estudado geometria?

R Geometria, € ....

P: Estudado figuras geométricas, ter estudado ...

R: Area, vocé fala area, essas coisas?

P: Essa parte de geometria que eu falo éisso.

R Area?

P: Areadefiguras.

R Vi

P: Viu no ginéso?

R Vi, vi muito pouco, mas vi Quer dizer eles deram uma passada por cima. Eu fui ver
area na 8 série. Na 52 série vimos mnc, raiz quadrada, essas coisas ai,... potenciacao,
agora area de figuras fui ver na 82 série e vi assim bem por cima, ou eu pegava um livro
l4 e ficava vendo, quando eu fui estudar pra entrar na ETE eu peguei e fui ver sozinho.
Muita coisa que eu aprendi de matematica foi correndo atras.

P: Vocé estudou sozinho?

R: Muita coisa foi, porque... € uma histéria um pouquinho longa. Resumindo, fiz a prova
na ETE, a 12 vez e ndo entrei, ai eu falei —tenho que estudar .

P: Vocé prestou pra que? Na Lauro Gomes isso?

R: Prestei na Lauro Gomes. Prestei eletrénica, naquela época era 4 anos. Prestel a noite,
se eu tivesse prestado de dia teria feito eletronica de dia |4 Ai eu ndo passel , bobeira —
matematica- coisinha boba de area que eu acabei errando né?. No proximo exame eu
falei, vou me dedicar um pouco mais na matematica, ai acabei aprendendo muita coisa
mesmo,
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Aprendi muita coisa de matematica, que vocé ndo usa e acaba esguecendo né? Mas as
principais ferramentas, calculo de area, vocé usa bastante o p , circunferéncia, isso ai ta
bem gravado. Trigonometria também...

P: E depois vocé fez o colégio onde?

R: Fiz colégio no Wallace.

P: Ai no Wallace, vocé acha que gprendeu geometria?

R: Nao, no Wallace n6s néo tivemos geometria, fungéo muito ruim, muito fraco mesmo.

P. Geometria anditica?

R: Geometria analitica nés tivemos, legal ainda. Equacéo da reta né?

P: O professor deu um curso bom de geometria anditica?

R: Ela fez mestrado a professora. Trigonometria nds vimos, legal pra caramba também.

P: Foi com essa professora também?

R: Funcdo seno, cosseno, foi com uma outra que ta fazendo mestrado também, na
Unicamp.

O que me ajudou bastante em matematica € que eu fiz o técnico na ETE, aquele técnico de
um ano e meio, primeira turma depois que eles acabaram separando. Primeira turma de
eletronica do QP (Qualificacdo Profissional). Entdo a parte de matematica ajudou
bastante | a.

P: Qud o curso que vocé fez?

R: Fizeetrbnica, inclusive ja conclui o estagio.

P. E durante o curso na ETE, gpareceu dguma coisa no contelido de eetrénica que vocé
teve dificuldade porque néo sabia matemética?

R: Logaritmos.

P: E por que vocé resolveu fazer o curso aqui?

R: Na verdade, sinceridade, primeiro porgue mecatronica € um curso bem conceituado,
um curso aqui da escola e eu tava trabalhando e sai do trabalho pra vir pra cé e também
porque eu acho que vai sair esse Tecndlogo (curso de nivel superior). Se ndo sair,
tranquilo — eu apostei, vou trabalhar de técnico e partir pra uma faculdade.

P: Quando vocé fala de faculdade, vocé pretende fazer engenharia?

R: Ou matemédtica ou fisica. Alguma coisa na area de exatas.
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. M anoel
Entrevisaredizadaem 27 de outubro de 2000

P. A conversa de hoje € mais pra saber assm como € que vocé ao longo da trgetéria
escolar, como é que vocé estudou matemética. V océ € de Santo André?

R: S5o Bernardo.

P. Sempre morou em S&o Bernardo?

R Sempre.

P: Vocé fez o pré em escola da prefeitura?

R: Foai, fizem EMEI, 12 e 22 <érie ainda fiz em escola estadual a partir da 32 série foi
particular.

P. Qud particular?

R Sngular.

P: Vocé fez da 3 s&rie até o fina do ensino médio no Singular?

R E.

P: Vocé consegue lembrar se sentiu dguma diferenca entre a escola do estado, que vocé
fez até a 22 s&xie, parao Singular?

R: Quando eu mudei de colégio ndo senti tanta diferenca acho que porque era tudo muito
basico, muito comego, qualquer professor consegue explicar mais ou menos igual. O que
variava era um professor para cada matéria enquanto que no estado era um professor so.
P: Vocé quando era pequeno teve problema com matemética?

R Nao

P. Eratuamatéria preferida

R Sempre gostel de fazer conta.

P: Vocé estudou geometria?

R Sm.

P. Desde &ea, perimetro, chegou a volume...

R Tive.

P. E geometria anditica?

R: Teve alguma coisinha, ndo foi tdo a fundo. Acho que foi até soma de vetor assim.

P. Chegou aver isso [&?

R: Chegou. Comecinho assim de vetor, comecinho, basi co.

P: Mas vocé teve reta, circunferéncia?

R: Tive, equacéo da reta, da circunferéncia.

P. Ent&o trigonometria no tridgngulo retangulo vocé teve?

R Tive.

P: No circulo também?

R: Trigonometria em circulo eles nem foram tao a fundo.

P: Vocé teve dguma dificuldade?

R: Nao, se vocé for ver a parte mais dificil, ndo é dificuldade, mas o que eu considero mais
dificil acho que étrigonometria na circunferéncia.

P. E aparte de funcéo?

R Desde o 1° colegial.

P: Do que vocé estudou, 0 que de matemética VOCe ja usou agui?

R: Parte de trigonometria acaba usando em resisténcia dos materiais. Funcao vocé usa,
mas ndo usa tipo: vocé pega uma funcdo logaritmica, ndo vai usar essas fungdes mais
complexas... vocé acaba ndo wsando ,mas as outras fun¢bes mais basicas vocé usa sem
perceber que ta usando.

P: Vocé ta tendo dificuldade em dguma disciplina aqui?

R Néo.
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P: Por que vocé resolveu fazer o curso agui? Vocé comegou a fazer a FEI, engenharia, esse
ano, ja et acabando o 1° ano?

R Iss0.

P: E por que fazer agui mecatronica?

R: Eu sentia que faltava, porque tipo eu faco a noite, ja comecei a noite mesmo pra tentar
arrumar alguma coisa pra fazer durante o dia. Praticamente todo mundo da noite tem
curso técnico ja e na hora que vocé vé que se bate... enquanto eu tava no colegial ah, ndo
faz diferenca nenhuma, ai quando vocé entra |a vocé vé que faz falta, quem tem realmente
j& tem uma base maior.

P: E vocé estd gostando do curso aqui?

R To, é bem direto assim, por que quando vocé pega a faculdade ali, no comeco é teoria
mesmo, VOcé ndo Vé quase nada de pratica. Eles ddo uma enganada, pdem um laboratorio
de fisica, pde um laboratério de quimica, so pra nédo falar que € totalmente tedrico. E aqui
eles. é direto laboratério. Pra mimta encaixando certinho. Semana de prova aqui, acabou
aqui comeca |4, acabou la comeca aquii...

P. E dapralevar esse curso e aengenharia, ndo tainterferindo?

R: Da. Minhas notas de |4 cairam um pouco assim, mas ainda to na média.
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ApéndiceB

integra da segunda entrevista realizada com cada um dos 12 alunos

. Antonio
Entrevista redizada em 28 de junho de 2001.

P. Desde a Ultima vez que a gente conversou, 0 que mudou € que vocé desistiu da
faculdade?

R Isso.

P: E como é que vocé esta no curso agora?

R Eu fui mal em algumas matérias, até que eu ja sabia a matéria, mas acabei assim, até
por vacilo meu indo um pouco mal.

P: Vocé ficou em recuperacdo neste 2° semestre?

R: Fiquei. Uma abaixo de 5 e uma abaixo de 7.

P. Quaisforam?

R: Projetos abaixo de 7, e ELE (Eletronica) abaixo de 5.

P: Por que anota abaixo de 5 em ELE?

R: Porque sao muitas férmulas parecidas e o professor mandou fazer um formuléario e eu
acabei me confundindo no meu préprio formulério Erro meu mesmo, vacilo.

P: Vocé agora com esta nova nesta escola, também tendo iniciado uma faculdade e agora
com a perspectiva de comegar a trabahar, revendo sua trgjetéria escolar, se ndo houvesse
nenhum impedimento o que vocé mudaria no Ensino Fundamenta que vocé fez?

R: Eu mudaria muito mesmo, ndo so no ensino dos alunos. Mas o regime implantado, aqui
na escola é bom, e também faz 0 aluno saber como se comportar numa empresa. L& fora,
as outras escolas em que eu estudel, ja € maisrelaxo, o aluno faz o que quer.

P: Vocé acha que deveriater disciplinamais rigorosa?

R: Isso. E também contetido melhor.

P. E 0 Ensno Médio que vocé fez?

R Meu Ensino Médio ja era o curso técnico, com matérias técnicas, era mesmo para
encaminhar o aluno para o estagio.

P. Vocé agu no curso teve oportunidade de usar a matemética que vocé conhece. Vendo
também a matemética que vocé vai precisar dentro da sua carreira. O que vocé aprendeu de
matematica foi suficiente, ou seu Ensno Fundamentd e Médio podeiam ter sSdo
diferentes?

R A matematica que eu aprendi aqui foi derivada, calculo. 1sso é usado em tudo, tudo que
gera area, velocidade. Na parte de engenharia é a matematica que se usa. Entdo vai

ajudar muito daqui pra frente.

P. Mas, foi suficiente 0 que vocé aorendeu de maemdica no Ensno Fundamentad e
Médio?

R: Meu Ensino Médio e Fundamental, eu falo que n&o foi muito bom. Agora aqui falando
assim, a matematica acho que ajudou muito, mas o professor ndo vai ensinar tudo pra
gente. O aluno vai se esforcar e correr atrds um pouco. E o complemento dela é na
faculdade mesmo.

P. Fora da Escola X, 0 ensno de matemética que vocé teve, comparado com outras
realidades que vocé conhece, vocé acha que ee foi democrético?

R: Foi. Foi muito democrético.E também o curso fraco, hum ano via uma coisa no outro
ano via a mesma coisa, o professor ndo aprofundava muito na matéria.
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P. Sobre a matemética, vocé acha que os aunos que fazem o Ensno Médio aqui nesta
escola, tém um acesso melhor do aguele eu vocé teve?

R: Tiveram, com certeza tiveram. E uma oportunidade boa que eles tém que aproveitar. Ja
tive oportunidade de conversar com alunos daqui e vejo que o conhecimento deles é bem
melhor do que eu tinha na idade deles.

. Bruno
Entrevigta redizada em 28 de junho de 2001

P. Como vocéfoi no curso, neste final de semestre?

R: Bastante bem

P: Néo ficou em recuperagcéo?

R: S fiquei em ELO (Eletrénica).

P: Abaixo de 5 ou abaixo de 7?

R Abaixo de 7.

P. Conhecendo agora uma outra escola, vocé ja et aqui ha um ano, se vocé pudesse
mudar, se nd houvesse impedimento, vocé godtaria que o seu Ensno Fundamenta tivesse
ddo diferente?

R: Seria bom se tivesse mudado muita coisa.

P: Por exemplo.

R Como € aqui nessa escola, os professores ajudam, passam a matéria, explicam bem,

coisa que no estado muitas vezes nem tempo exatamente eles tém né?

P: E no Ensino Mé&dio?

R: A mesma coisa.

P: Vocé mudaria o qué?

R: Acho que a quantidade de aulas de determinadas matérias, 0 que eu tive no estado foi

muito pouco.

P. Comparando o Ensno Médio que vocé teve com outros tipos de Ensino Médio, que

sentimento vocé tem?

R: Acho que falta um pouco mais de investimento do governo mesmo.

P. Andisando 0 que vocé sabe de mateméica e 0 que vocé percebe va precisar de
matematica, vocé acha que 0 seu amaemédticafoi bom?

R: Poderia ter melhorado bastante coisa.

P. O que?

R Se os professores, como os daqui, fossem mais empenhados, ensinassem bastante, acho
gue nao teria tanta dificuldade no estado. Se os professores dessem um ensino bem
explicado, mais tempo, a escola com laboratorios, equipamentos, essas Coisas.

P: Vocé acha que ndo foi democrético o teu Ensino Fundamenta e Médio?

R: Eu acho que poderia ter melhorado bastante coisa.

P: Entdo tem gente que tem adgo mehor?

R: Tem. Tem escola particular. Masisso ja € pra quem tem condicao também.

P: Mais alguma coisa que vocé gostaria de comentar?

R: N&o, é b isso.
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. Celso
Entrevigta redizada em 28 de junho de 2001.

P. Lembrando da sua escola da sua formacdo no Ensno Fundamental, vocé acha que
poderiater mudado aguma coisa?

R Acho que sm. De interesse ter sido melhor, questdo do professor falar alguma coisa
vocé ndo da muita atencdo. Procurar tentar desenvolver melhor. Questéo de disciplina na
escola — as vezes quando a pessoa impde, vocé fala que nada ndo tem que impor nada,

mas gue nem aqui na escola vocé tem disciplina mais rigida, flui melhor as coisas. Acho
gue nesse sentido poderia mudar alguma coisa.

P: Ent&o, vocé mudaria SO vocé?

R E poderia ser.

P. N& mudaria nada na escola? Gostaria de uma escola que tivesse uma disciplina
melhor?

R: E que tivesse mais condicdes também - meios pra gente estudar. A escola que eu estudei

janao tinha.

P. Verificando os conhecimentos matemédticos que vocé tem, ees poderiam ter chegado
pravocé de uma manera diferente?

R: Um pouco, poderia ter mudado. No caso da geometria, essas coisas que poderia ter

dado na escola. Que eles ndo deram tanta énfase, tanta importancia. E também o tempo
gue tem na escola qualquer motivo ja emenda feriado, qualquer coisa ja ndo tem aula. E
ai ficam coisas. Trigonometria aqui no curso é fundamental, e a gente néo teve. Se tivesse
mais tempo pra estudar poderiater dado essa matéria.

P: Vocé achaque o seu amateméticafoi democrético?

R: Aqui na escola?

P: N&o, foradagui, até o Ensino Médio.

R: Acho que n&o, a gente estudou o que era colocado.

P. Tem gente que teve melhor?

R: E dificil dizer. Tem gente que é muito interessada. Mas como eu to te falando. Vocé faz
pra ter o diploma, pra se formar no 3 colegial ou 8 série, entdo vocé ndo sabe ainda o
gue vocé vai precisar. No caso de vocé fazer um curso técnico vocé ndo sabe 0 que vai ser

necessario pra vocé poder estudar. Por isso é inquestionavel, vocé entendeu? No caso de —
ah, professor porgue vocé ndo da desse jeito a matéria, porque vocé ndo da esse tipo de
matéria, que era no caso se a gente exigisse a trigonometria o gréafico essas coisas assim.

Acho que porque a gente ndo tinha base pra saber 0 que seria necessario.

P. Comparando esse curso que \océ esta fazendo com o ginasio e o colégio que vocé fez,

gue sentimentos e sensagdes Voce tem?

R Que aqui durante um ano e meio vocé aprendeu muita coisa e na escola que vocé

estudou 10 anos poderia ter aprendido muito mais. N&o sel se pelo tempo ou pelo préprio
incentivo dos alunos e dos professores serem incentivados a dar a matéria. Que nem eu

comentei na 12 conversa |4 — que tinha um professor meu de matematica que falava: vocés
tém que aprender isso, agora vocés podem achar que eu sou chato, sou carrasco, depois
vocés vao dar valor. Agora eu vejo que € verdade o que ele falou, que se nem com ele eu
tivesse tido a matematica que |€ e deu pra mim, ja ndo teria nem entrado aqui.
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. Davi
Entrevigta redizada em 28 de junho de 2001.

P. Se vocé pudesse, sem nenhum impedimento, 0 que vocé mudaria na sua formacéo de
Ensino Médio e Fundamenta?

R: Bem, eu acho que minha formacéo inteira assim, o que faltou mesmo foi algumas vezes,
por exemplo: no colegial - na parte técnica, eu tive muita dificuldade, ndo nesse curso
aqui, mas no outro de eletrotécnica eu tive dificuldade, porque a classe em s ndo tinha
interesse. Porque muitos ali estavam fazendo o colégio mais pelo colegial. Entdo como era
junto ndo tinha interesse. Entdo eu perdi muito mesmo na parte técnica, que aqui eu
recuperel bastante, até mesmo a parte de eletrénica, coisas que eu ndo tinha aprendido,
aprendi agora aqui. Eu acho gque se eu pudesse mudar eu gostaria de ter aprendido mais,
acho que aprendi muito pouco, eu queria ter uma base maior de conhecimento. Sem
guerer me gabar eu consegui, algumas partes, eu consegui estudar sozinho por causa do
meu interesse ou do meu pai ter me ensinado. Do mais eu preferia ter feito uma escola
mais forte. Na escola do estado € dificil mesmo vocé fazer, além do mais que eu tive um
empecilho na 82 série: eu estudava até numa escola razodvel e ai eu tive que mudar e foi
pior ainda.

P: Vocé mudaria disciplina da escola?

R: Disciplina ndo. Eu mudaria, eu acho que a forma de dar aula no estado é um pouco
defasada, ndo sel se esta palavra € o certo. Porque vocé pega, por exemplo, os professores
algumas vezes ndo tdo interessados em dar aula, emtirar davida, eles téo interessados em
passar a matéria, quando passam ou quando deixam passar e sO. Jogar na cabeca e quem
pegar pegoul.

P. Fdando da maemdtica, os conhecimentos, as informagbes que vocé tem. Que
sentimentos e sensagfes vocé tem sobre 0 modo que esses conhecimentos chegaram até
VOCE?

R: Eu tenho uma boa base de matematica. Mas também o que foi ruim é que, por exemplo,
na escola eles ndo vao tirando a duvida por aluno, porgue cada aluno tem uma maneira
de compreender determinado assunto, principal mente matematica, ndo tdo principal mente
matematica, mas matematica — cada um tem um jeito de compreender um determinado
assunto. Entao, eu acho, se fosse mais voltado, em vez do conhecimento ser mais voltado
SO pro global, deveria ser jogado individualmente pra cada aluno. Cada aluno ser
estudado individualmente, acho que cada caso € um caso. Mas a minha bagagem eu vejo
gue poderia ser maior se fosse desse jeito. Se eu tivesse tido, ndo mais assisténcia do
professor. E bom sempre vocé ser um pouco autodidata, vocé nunca vai ter alguém do seu
lado sempre te ajudando a compreender alguma coisa, mas sempre € bom vocé ter essa
assessoria pra vocé conseguir compreender qualquer tipo de assunto.

P: Os professores de matemética ndo davam atendimento individual aos alunos?

R: Por exemplo, na 82 série, que eu fui pra uma escola mais fraca, a professora passou
equacao do 2° grau quase 0 curso inteiro, sendo que ndo teria tanta necessidade, porque a
gente precisaria ver trigonometria e muitas outras matérias, ai precisaria ver. Eu tive que
prestar um vestibulinho. pra entrar na escola. Alguns tavam interessados em prestar esse
vestibulinho, ent&o tinha que ter uma bagagem maior. Eu cheguei no fim do curso e néo
consegui aprender a trigonometria, sO que eu forcava. Eu era um dos unicos que tinha
interesse de fazer o curso, o0 curso técnico, entdo ficava forcando a professora — vamos
passar pra trigonometria e ela ficava dividida — se ela passasse pra trigonometria a
maioria da turma ndo ia entender. Entdo um aluno sai |4 na frente e fica aquele resto
puxando ele pra trés.

P. Comparando essas escolas, Vocé acha que o ensino da matematica é democrético?
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R: Na escola estadual ?

PE.

R: Acho que n&o. Porgue vocé vai ter que estudar pela maioria, ndo pra aqueles que estao
mais avancados. Mas na parte democratica que eu digo € assim: todo mundo deveriater o
mesmo conhecimento, ndo ter os avancados e os atrasados. Seria democratico tanto em
receber conhecimentos como em passar 0s conheci mentos.

P: E quanto a oportunidade dos aunos receberem, terem acesso, a esses conhecimentos?

Vocé tem que garantir o acesso e 0 aprendizado. N&o € sO vocé ter a informacéo. Vocé
tem também que saber passar ela pras outras pessoas. Cada pessoa tem um tipo de jeito
de lidar com o que foi passado pra ela. Por isso € que ndo é democrético, nessa parte.
Passar o conhecimento de uma Unica maneira pra todo mundo e ndo saber que |4 tem uma
distingdo entre cada individuo, ai ja ndo é democrético.



. Eduardo
Entrevigta redizada em 28 de junho de 2001.

P. Comparando o teu Ensno Fundamenta com outras redlidades que vocé conhece, vocé
acha que e poderiater sido diferente?

R: Acho que algumas coisas né? Dentro das possibilidades que o estado pode oferecer eu
acho que minha formacéo foi razoavelmente boa. Del sorte de estudar no Amaral que é
uma escola conceituada, na época tava muito boa, entdo dentro do que o estado pode
oferecer, acho que foi bem aproveitado. Mas é 10gico, se tivesse condictes de ter algo a
mais. se pudesse ser oferecido algo a mais pra gente. Por exemplo, a gente ndo tinha
muita aula de laboratério. Tinha quimica efisica na teoria, parte de laboratério, tinha os
laboratorios, mas praticamente ndo tinha uso. Tinha uma sala de informatica também,
mas 0 pessoal ndo usava. Entdo tinham algumas coisas que poderiam ser oferecidas pra
gente e acabou ndo sendo oferecidas. Entéo nesse ponto eu mudaria Sim—um pouco mais
de prética.

P: No Ensino Médio amesma coisa?

R: Exatamente no Ensino Médio eu digo. No colégio mesmo.

P. Mas de modo gera, eraum bom colégio este que vocé fez o0 Ensno Médio?

No periodo que eu peguei, Agora ta dando uma decaida porque a diretora que era da
escola saiu. A escola decaiu. A diretora fez uma mudanca dréstica e o Amaral foi
considerado uma das melhores escolas de Santo André. Depois ela saiu, deixou na mao de
uma vice, a vice ja ndo dava conta: ela manteve o espaco fisico em compensacéo a
disciplina deu uma caida. A maioria dos professores saiu, uma sO permaneceu. A maioria
dos professores que estavam ali gostava da diretora. Eles comecaram a sentir o efeito e ai,
na 12 oportunidade que tiveram sairam também.

P. Oteu amateméticafoi democrético?

R: Como assm?

P: Vocé teve chance de aprender matematica como qua quer outra pessoa?

R: Acho quesim.

P. Obsarvando aguilo de matemética que foi necessario para este curso de mecatronica,
como Vocé avaia seus conhecimentos mateméti cos?

R: Acho que foi um curso bom, mas pelo que eu tenho que passar, 0 que vou estudar
ainda, eu vou ter que correr bastante atras, por fora. Tentar ver muita coisa que ndo deu
tempo de ser vista.

P. Tem adguma coisa que Vocé gprendeu na matemética que ndo vai ter utilidade?

R: Dificil imaginar alguma coisa. Por mais simples, por mais dificil que vocé vega a
utilizacdo dela, uma hora ou outra vocé acaba vendo que vai precisar daquilo.
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. Fabio
Entrevigtaredizada em 28 de junho de 2001.

P. Dagui a seis meses vocé va concluir o curso aqui e tera que fazer o estégio. Vocé
pretende estagiar nesta empresa em que esta trabal hando?

R: Nao, eu estou querendo sair de |4, estou insatisfeito. Pretendo procurar um estagio em
outro lugar.

P. Agora que vocé j4 esta ha um ano nesta escola, olhando pra tras, se vocé pudesse,
mudaria alguma coisa na sua formagéo aé o ensno médio?

R: Depois da 8 néo, porque eu fiz 0 2° grau técnico, entdo busquei melhorar. Mas antes,
se tivesse oportunidade deir pra uma escola melhor, com certeza.

P. Mehor o que?

R: Mais recursos. Que nem aqui, aqui tem laboratérios. Vocé vé as coisas. Tem bastante
como aprender, colocar na pratica. Na escola ndo tem, o professor fala ali vocé tem que
acreditar e acabou. Hoje vocé vé que ndo bem assim - vocé coloca ha prética e as vezes...
pOxa ndo deu certo isso. Asvezes o livro ta errado, qualquer coisa assim.

P. Os conhecimentos de matemética que vocé tem poderiam ter sido passado para vocé, de
uma formamehor?

R: Eu acho que foi bom o ensino que eu tive. Na area de matematica foi muito bom. O
problema mesmo é relembrar. Eu sempre aprendi bem, teve bastante matéria. O ensino foi
bom. E questZio de relembrar.

P: Nas matérias técnicas a parte de matemética ndo te incomoda?

R: N&o, tendo a formula eu resolvo. Mas a parte de decorar, eu tenho um pouco mais de
dificuldade por nédo ter tempo de estudar.

P: Navida profissona esta questéo de decorar € diferente?

R: Que nem la na firma: programacdo. Faz um ano e pouco que eu estou trabalhando na
maquina, o0 manual sempre do lado. Tem que fazer alguma coisa, 0 que precisa? Eu sei
gue tem um comando la praisso. Eu olho Ia no manual e vejo 0 que tem neste comando: X,
y e estes dois dados - vou colocando e acabou. Vocé precisa saber que tem o comando.
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. Geraldo
Entrevigta redizada em 29 de junho de 2001.

P. Se vocé pudesse mudar a forma como vocé estudou do pré aé o fina do Ensino Médio,
VOCé mudaria?

R: Sefosse pra mudar eu mudaria.

P: O que vocé mudaria?

R Eu ia procurar um lugar que ensinasse mais, porque o lugar que eu estudei ensinou
muito pouco - nem o basico ensinava. Tinha uma escola que eu estudava em Sao Caetano,
eu aprendia bem, sb que ai mudei tive que mudar de escola e a outra ja ndo era 0 mesmo
ensino. Se pudesse tinha ficado naquela outra la.

P. Entéo teve umaescola que foi boa?

R: A primeira. Acho que aquela teve uma base melhor. Agora as outras, eles ensinam sO
pra passar, a gente ndo aprende.

P: Vocé ficou em recuperacéo em aguma discipling, neste find de semestre?

R Figquei em Projetos.

P. Com que nota?

R Sais.

P. Na parte de matemédtica, olhando os conhecimentos que vocé tem. O modo como esse
conhecimento chegou até vocé foi democrético?

R Aqui?

P: Né&o, fora.

R Podia ter aprendido muito mais.Trigonometria que a gente usa bastante aqui, a gente
ndo sabia nada, foi aprender aqui. Tem que aprender mais ainda.

P. Comparando seus conhecimentos matematicos com os conhecimentos dos seus colegas
de classe: vocé considera que destiveram um melhor amaematica?

R: Tiveram.

P. Se vocé tivesse melhores conhecimentos de matemética seria melhor para esse curso, a
faculdade, 0 estégio?

R: Ficaria um pouco mais fécil, vocé tendo mais conhecimentos. Agora ndo quer dizer que
a gente ndo pode se desenvolver mais.
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. Henrique
Entrevigta redizada em 29 de junho de 2001.

P. Vocé lembrando da sua formacdo do pré até o Endgno Médio, se ndo houvesse nenhum
impedimento, vocé mudaria dguma coisa?

R Com certeza...

P. O que?

R As matérias que faltou, o contelido. Também a disciplina,... € igual ao pessoal que
estuda aqui desde o pré até o final do médio. Negécio de fumar... . Nao pode fumar porque
as criancas tdo vendo e induz, entdo no estado ja ndo tem disso. Acho que por isso que
mudaram, colocaram o pré de manha. E em geral assim a disciplina e o contetido de
matéria.

P. E amatemética, os seus conhecimentos foram adquiridos de modo democrético?

R Eu acho que ndo, quando nés comecamos a ter aula no centro de usinagem, no torno.
Ai foi o momento que a turma em geral sentiu muita dificuldade mesmo — trigonometria,
muito calculo, vocé perde tanto tempo pensando e as vezes nem consegue chegar no
resultado e muitas vezes ndo da nem pra terminar a prova por vocé demorar muito tempo
ali comuma coisa que devia ser nitida pra vocé.

P. Em que era a dificuldade?

R: Trigonometria pura.

P: A dificuldade n&o era com o conteido da matéria técnica?

R: N&o, era enxergar e chegar num resultado.

P: Todo mundo tinha essa dificuldade?

R Amaioria.

P: E por que agumas pessoas ndo apresentam essa dificuldade?

R: Talvez pode ser também uma pessoa que tem mais facilidade de pegar as coisas.

P: Mas sera que nuncaviu?

R: Também por ter visto antes.

P: Alguma coisa que VOCE queira acrescentar?

R: Eu to gostando bastante, e aqui no curso tivemos matematica no 1° semestre, tivemos
derivadas. E uma matéria boa. Ma se pudesse ter, nem que sgja uma aula de mateméatica
pradar assimtrigonometria ia ser bom.
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. Ivo.
Entrevigaredizada em 17 de agosto de 2001.

P: Nestefina do 2° semesire, como VOcé esta se saindo no curso?

R To bem. Agora as matérias comecaram a Se encaixar, 0 curso comecou a ficar
interessante.

P: E asnotas?

R: Comecaram a melhorar do meio do semestre pra ca.

P: A tuaformacdo matemética te gudou afazer o curso?

R: Eu venho de uma formacdo que eu fiz colégio técnico em administracdo. Minha
formacdo foi de matematica financeira e 0 que eu sabia de matematica e fisica foi
aprendido basicamente até a 82 série. Tive fisica praticamente s6 no 1° ano do colegial.
Entdo o que eu aprendi foi 0 que eu estudei para o vestibular. Estudei sozinho né?
Contetido de fisica e matematica, estudel pro vestibular e o que eu aprendi aqui. O que
estou aprendendo aqui foi me auxiliando nas matérias.

P. Entéo, ¢ vocé pudesse mudar tua formagdo, no Ensno Fundamentd e Médio vocé
mudaria?

R: Eu colocaria mais aula de fisica. Eu acho que fisica é fundamental.

P: E matemdtica?

R: Matematica, mais a area de trigonometria.Principalmente pra quem vai seguir essa
area de exatas.

P: Vocé nédo teve trigonometria no colégio?

R: No colégio ndo.

P. Foi ver aqui?

R: Fui ver sozinho, estudando em casa nos livros.

P: Vocé acha que 0 acesso que vocé teve a matematicafoi democréatico?

R Como assm?

P: Vocé teve a mesma oportunidade de aprender que todos os outros, que estdo hoje na sua
classe?

R: N&o acho que foi mais uma escolha minha. Por ter escolhido o curso técnico eu ndo
aprendi o que eles aprenderam.

P: De que contelido mais voce sentiu falta?

R: Alémde trigonometria, foi fungdes. A parte de funcoes.

P: Vocé ndo chegou a estudar?

R: Também ndo cheguel a estudar.

P: Em que disciplina vocé sentiu fdta da funcéo?

R Na eletronica eu senti falta, que a gente usou bastante no semestre passado e na
prépria matematica que teve no 1° semestre.

P. E vocé acha que teve dguma coisa de matemética que vocé teve trabalho pra aprender e
vai acabar ndo usando mais?

R: Nao sei... O que eu nunca mais usei foi polinbmio essas coisa assim, que eu vi no 1° e 2°
colegial e nunca mais usei, nem em testes caiu.

P: E agora quando vocé acabar 0 curso aqui, pretende fazer o qué?

R: Engenharia de producéo.
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. Joana
Entrevigta redizada em 29 de junho de 2001.

P: Vocé jatem planos pra faculdade?

R: To pensando em fazer engenharia.

P: E como vocé esta.agqui no curso, alguma nota abaixo de cinco?

R: Nenhuma. Fiquei com nota abaixo de sete em Projetos.

P. Revendo a sua trgetéria, desde o pré aé o fim do colégio, se ndo houvesse nenhum
impedimento vocé mudaria dguma coisa?

R: Mudaria. Tem tanta coisa pra mudar assim. Nao querendo falar, todo mundo fala que é
culpa do governo, mas acho que € um pouquinho culpa dos diretores também, da escola.
Eles ndo se importam muito assim, pelo menos a escola do meu bairro — eles esto
guerendo fechar as turmas a noite, porgue ta uma violéncia 4. SO que a diretora mal

pensa em falar com o prefeito, pedir seguranca pra escola. Ela ja sabe, largou mao

assim... E mais cdmodo, vamos fechar as turmas & noite e pronto. Tirando que o nivel 14
da escola é maior ruim também.

P. Fdando da matemdtica, tudo que vocé usou aqui € que imagina que vai usar no curso de
engenharia— O modo que os conhecimentos chegaram até vocé foi democrético?

R: Democrético em que sentido?

P: Vocé teve as mesmas condigdes que qualquer pessoa?

R: Aqui na escola?

P: N&o, no mundo.

R: N&o. Por exemplo, assim me comparando com meu amigo Fernando. O conhecimento
dele de matemética, pelo amor de Deus...N&o é uma coisa muito justa. Ele teve 0 mesmo
tempo pra grender que eu, ele teve da 17 a & <érie, teve o colegial com a mesma
guantidade de tempo, horas assim, s6 que o dele foi mais trabalhado, parecia que os
professores tiveram tempo, estrutura, condicéo pra dar a matéria, explicar. Nao deixavam
a matéria pra dar no final do ano e quando chegava o final do ano ndo deu pra dar a
matéria porque ndo tinha livro ou porque nao tinha laboratério. A professora vivia
falando — a nossa escola ndo tem estrutura por isso n&o vou dar isso pra vocés. Entdo a
gente teve 0 mesmo tempo, mas a quantidade que eu tive e a que ele teve foi diferente.

P. Essadiferencainfluiu no seu rendimento no curso?

R: Querendo ou nao, influiu.

P: Vocé acabou aprendendo matemética neste curso?

R: Nossa, muita. Principal mente trigonometria.

P: O fato de ndo saber dguns contetidos foi uma desvantagem pra vocé?

R: Foi. Agora as coisas parecem assim estar mais faceis, parece que eu entendo melhor o
mundo, entendo melhor as coisas assim. Até o que nao tem nada a ver ... a matematica
parece que melhorou o jeito que vocé V&, parece que tudo é ligado a matematica hoje em
dia. Tudo que vocé olha, tudo ao seu redor, se vocé aprende matematica vocé aprende
Educacéo Fisica mais facil. Parece que uma coisa ta totalmente ligada a outra. Meu

raciocinio ficou mais rapido, antes eu pensava igual a uma tartaruguinha, ta até melhor
assim... ndo tao a nivel de um Fernando digamos assim, mas eu melhorei bastante. Estou
bem mais segura, até em eletronica eu melhorei.

P: 130 ndo quer dizer que ele sera necessariamente um profissona melhor que vocé.

R: Nao, € tudo uma questdo de esfor¢o da pessoa. Eu ja pensava em continuar estudando,
agora tenho certeza que néo quero parar.
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. Lucas
Entrevigta redizada em 29 de junho de 2001.

P: Vocé jaresolveu seva fazer afaculdade de engenharia?

R: Se houver oportunidade, por que nao?

P: Agora, que vocé esta concluindo o 2° semestre do curso de mecatronica e observando os
conhecimentos que foram exigidos de vocé aé agora, se vocé pudesse mudar a sua
formacdo do pré até o find do Enano médio, vocé faria diferente?

R: Claro.

P: Fale sobre as diferengas.

R: O gque acontece na escola do estado € o0 seguinte: A escola do estado uma coisa que eu
vi falar bastante, tem uma certa estrutura, o que falta talvez é motivacéo por parte de
governantes, ou até mesmo a motivacdo por parte dos professores, ou até mesmo apoio
financeiro, ndo sei. Mas, se pudesse mudar em termos de educacdo, a escola do estado
embora tenha uma estrutura - acho gque tem escola do estado com estrutura - falta
motivacdo, entdo se eu pudesse mudar a 1° coisa seria uma reforma dos professores, eu
acho que tem muitos professores ai do estado que ndo tem qualificacdo pra dar aula. Pra
mim acho que é o fator principal.

P: Se vocé pudesse ter escolhido teria sido um outro tipo de escola?

R Se eu tivesse sorte de ter entrado aqui, na Escola X, crianga: eu queria.

P. Vocé poderia conversar com os adunos da escola, que vao concluir o curso agora no
fina do ano, e que estéo aqui desde a pré-escola. Sera que ees tém esta valorizagéo?

R: Eles ndo valorizam tanto. Eles teriam que passar por isso. Acho que quando vocé tem
tudo na mao, vocé ndo da valor. Como eu ndo tive, tive que correr atras. Ja passei por
muitas dificuldades e tive que optar, entdo eu falei assim: eu vou estudar. Entdo quando
vocé acaba correndo atras vocé valoriza aquele pouco que vocé tem. O estado me deu
pouco, mas eu valorizo isso. Hoje como estou tendo a oportunidade de estar aqui na
escola, eu valorizo bastante. Talvez, se eu tivesse entrado aqui quando crianga, nao teria
valorizado.

P. Fdando somente de matemdica O acesso aos conhecimentos, que vocé teve, foi
democrético?

R: Olha, na escola do estado todos tém um acesso democrético. Embora seja um conteido
de mateméatica bem enxugado, todos 0s que estudaram comigo tiveram oportunidade de
ter. SO que ndo foi um negocio explicado, quem tem um pouco mais de habilidade assimila
mais o conhecimento de matematica, quem ndo tem acaba ficando pra tras. Interessante
que isso € como uma bola de neve. As vezes vocé ndo teve o conceito basico de aritmética,
as quatro operacdes. Entéo isso ai, de divisdo, tem muita gente que ndo sabe dividir com
zero depois da virgula, com casas decimais. Ele sabe dividir nimero inteiro. Nao conhece
poténcia de 10, ndo sabe trigonometria. Entdo quando chega |4 na frente ele ndo tem
condicao de ta resolvendo um problema de matematica. Entdo com relacéo a isso eu acho
gue eu, mais ou menos, estou na base do profissional. Com a matematica que eu tenho
hoje, profissionalmente, consigo mevirar.

P Mas podiater sdo mais fécil ter adquirido esses conhecimentos?

R: Eu acho que se eu tivesse no estado professores mais bem preparados, professores que
aplicassem a matematica mais na pratica, porque a matematica em geral é totalmente
tedrica. Por exemplo, citando equacéo do 2° grau, passou a férmula de Bascara pra nés, e
ai vocé jogava uns valores ali e tinha o valor, mas sO que onde aplicar isso? Mais pra
frente eu fui perceber que era uma parabola. Se eu tivesse tido, |a tras, todos esses
conceitos, com certeza teria sido mais facil. Seria mais facil resolver problemas, eu sinto
gue tenho alguma deficiéncia ainda.

P. Entéo paradgunso amaematicafoi maisfacil?
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R: Muita coisa eu aprendi sozinho. Acho que ta até ai escrito na 12 entrevista. Eu pensai:
Se eu nao correr atras, ndo vou passar em nenhum concurso. Porque até citando uma
coisa que a gente usa muito aqui, inclusive nas aulas de Projetos e Elementos de
Magquinas, € o calculo de volume, o calculo de massa. Isso, de acordo com cs livros do
Ensino Fundamental, teria que ser estudado na 5% série. SO que eu ndo Vi isso em série
nenhuma. Eu acabei tendo que correr atrés disso, sozinho. E horrivel pegar uma coisa
assim, mas isso € legal sabe por qué? E uma habilidade que vocé cultiva — ser autodidata.
Vocé correr atras da matéria assimilando o conhecimento por s sO. I1sso eu acabel
adquirindo. E um hébito que vocé tem que ir cultivando pra poder melhorar. E, gracas a
Deus, eu consegui correr atras dele. Vendo: a deficiéncia ta aqui, entdo vamos estudar
isso, vamos estudar aquilo. Sei 14, pelo menos eu acabel sendo bem sucedido até agora.
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. M anoel
Entrevistarealizada em 17 de agosto de 2001.

P. Agora que vocé estd concluindo este curso técnico, continua fazendo o curso de
engenharia, aformacéo de matemética que voce teve foi idedl?

R Aqui?

P. N&o. Pra fazer o curso aqui, pra fazer a engenharia, e que vocé percebe que va usar

depois, na sua profissao.

R: Eu acho que foi super completa. Em relagdo ao que eu vejo assim a minha volta, foi

super completa. Tem gente que ta assim muito mais viajando do que eu.

P: E para entender as outras matérias a matemética ta te gjudando ent&o.

R: E fundamental.

P. Vocé acha que 0 acesso que as pessoas tém ao conhecimento mateméico é
democrético?

R N&o.

P: Por que?

R E mais interesse de professor do que qualquer outra coisa. Se 0 proprio professor ndo
se interessa em passar aquilo entendeu? Ele sabe se ele forcar vai ensinar, se o aluno

quiser vai aprender ou ndo, se Ndo quiser nao vai aprender, e vai passar do mesmo jeito.

Ent&o o professor ndo vai ter interesse de ficar 1a se matando se ninguém vai se interessar.
Porque é dificil vocé conseguir o interesse de um adolescente, vai de 15 a 18 anos, ele ta
ali pra passar. Eu fiz o meu colegial assim, fiz pra passar. Nao vou falar: ah! Fiz pra me
matar pra aprender. Eu acho que hoje tem coisa que faz falta, a gente procura, vai atrés.
Quando vocé ta no colegial vocé ndo pensa que aquilo vocé vai usar mais pra frente.

P. E a formacdo que vocé teve no Ensgno Médio, se pudesse mudar vocé mudaria alguma
coisa?

R: Ensino Médio? Ensino Médio ndo. Fundamental eu mudaria.

P: O que vocé mudaria?

R: Eu acho que na parte do fundamental vocé j& tem uma nocéo, pelo menos, da area que
vocé vai seguir pra frente. Se é uma area exatas, humanas, ou se seria biomédicas, Astrés
grandes areas. Eu ja faria uma divisdo ai pra forcar pra cima da area.

P. Mais voltada pra aquilo que vocé quer depois?

R Iss0.

P. E dentro do contelido de maetemética especificamente. Vocé percebeu e tem aguma
coisa que vocé aprendeu, teve trabaho pra aprender e percebe que nuncavai usar?

R: Eu acho que guando vocé esta no Ensino Fundamental vocé vé umas coisas que acha
gue ndo vai usar, depois na faculdade comeca a ver a aplicacao de tudo, entdo ndo tem
como voceé falar ndo, ndo vai usar. Mas ai é que ta. Vocé pega uma pessoa da area de
humanas gue teve nogdes de numer os complexos, que é uma matéria de colegial. Vocé ndo
vé fundamento ai. Se vocé vai pra exatas vocé ja vé todo o fundamento dela, onde vai ser
usado. Esse € um exemplo.
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integra das entrevistasrealizadas com os pr ofessor es.

. Prof. Sandro® e Prof. Edmundo®

Professores da érea de € etrod etronica do Curso Técnico em Mecatronica.
Entrevista realizada em 10 de agosto de 2001.

P. No ensno médio, visando a preparacd0 para O curso técnico, 0 que deve ter de
matemética no programa?

E: Bom eu vou falar pra nossa disciplina para depois e depois a gente pode
expandir.Basicamente deve ter trigonometria, logaritmo — porque depois, tem aquela
guestdo de carga de capacitor, aquela parte de poténcia de 10. Por incrivel que pareca
eles vém fraco nisso, notacéo cientifica, representacdo. Par nos seria fundamental para o
ensino deles.

S Eu concordo e também desenvolver bastante equivaléncia, binbmio, equacdo do 2°
grau, gréficos tipo parabola, os comportamentos de sinais.

E: Funcoes.

S Fungbes. E importante porque as vezes o aluno chega aqui na eletronica e vé um sinal
diferente do que ele estd acostumado e se perde na identificacdo com a matematica, essa é
a verdade, fica imaginando que é um sinal diferente de eletrénica e ndo passa de uma
funcdo matematica.

P: Vocé pegou aunos despreparados, sem esses contelidos?

S Um exemplo: o aluno verifica um grafico, ele sente uma grande dificuldade de plotar o
gréfico, identificar os pontos do gréfico, e criar a funcdo do gréfico. Ele sente uma certa
dificuldade, ndo so criar o grafico da funcéo, mas o retorno: identificar os pontos e achar
os valores de tensdo, de corrente que sgja.

P. Edmundo, vocé também observou nessa parte de fungdo alguma coisa?

E: Eles tém dificuldade de entender o grafico. Quando entra um ponto, quando entra o X,
gual que € o'y correspondente, essas coisas simples. Nao estamos falando nem do tracado,
nem da equacéo, da figura. Eu comentei com vocé outro dia que veio uma aluna e
perguntou: Professor, mas porque que 0 Cosseno tem que ser no maximo um? A eu
expliguei o circulo trigonométrico. Ai ela: é, mas € que eu nunca estudel trigonometria. E
ela tava fazendo as coisas, sozinha ela chegou em casa e ficou estudando e entendeu pelo
menos as relacbes trigonométricas basicas pra conseguir entender. Entdo é uma
deficiéncia mesmo que eles vém com ela.

P: O que mais vocé tem observado na formacdo matemética destes alunos que chegam?

E: E bem variado né, Sandro? Tem aquele que sabe, que tem uma formagdo matemética
boa e tem uma camarada que ndo conseguia fazer 4pr?: o que é esse p ai? Ele ndo sabia
como ler aquela equagao. Inclusive tem alguns alunos que n&o sabem passar um termo de
um membro para o outro, ta multiplicando, passa dividindo. Acho que € uma minoria isso,
mas gue tem, tem. Vocétemla: V= R, calculao|: ele ndo consegue fazer o V/IR.

8 Professor de Eletronica, natranscricdo da entrevista aparece com aletra S.
® Professor de Eletrotécnica, natranscricdo da entrevista aparece com aletraE.
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S Eles se perdem muito na matematica, na conversao de unidades. Por exemplo, ele vai
passar de Mega Pascal pra bar, que é uma unidade de pressao, né?

P. Como é que passaissn?

S Por exemplo: 1bar (unidade de pressdo) equivale a 100 kpa. Se eu colocar a unidade
1Mpa equivaleriam a quantos bares de pressao?

P: E umaregra de trés?

S E uma regra de trés, e uma conversio.

E: Mas acho que o problema ndo € nem na regra de trés, € na poténcia de 10. Transforma
um micro-ampére para mili-ampére, para ampére. Por exemplo, vocé tem que fazer a
potenciacdo, a poténcia de 10 . Ele ndo consegue, seré que é 1000 ou 0,001 que da?

S Isso aumenta se for passar, professor, kgf/cm?® e a unidade estd em milimetros: af
confusao fica muito maior. O aluno tem dificuldade de identificar que o nf é metro vezes
metro.

P: Vocés identificam alguma coisa no conteldo de matematica que eles acabaram
estudando e néo serviu pra nada?

E: Eu ndo sei realmente o conteldo que eles tém, mas quando eu estudava, PA e PG
depois ndo servia pra nada.

P: Analisando o desempenho dos alunos, isso atrapalhou o desenvolvimento deles na parte
técnica?

S A deficiéncia na matematica? Nao atrapalhou literalmente, mas gera um atraso no
desenvolvimento.

E: Quando esta turma estava no EPM1 eu dei uma prova e todo mundo, uma grande parte
eu ndo vou dizer todo mundo, eles tiraram notas muito baixas. Ai eu percebi que as notas
baixas eram em funcdo da matematica, desses calculos simples que eu falel, poténcia de
10, etc. Entdo eu dei uma segunda prova praticamente s6 conceitual, eliminando os
calculos, eliminando a matematica: ai todo mundo conseguiu aumentar a nota. Ai nesse
primeiro ciclo eu tomei cuidado com a matematica, depois no segundo a gente entrou um
pouco mais na trigonometria e eles conseguiram acompanhar bem.

Tem uma parte Zé, que eu nao falel, que é a parte de derivada, diferencial.

P: Essa parte é dada no 1° semestre — limite e derivada. Tem gente que acha que é melhor
dar uma revisdo no lugar destes novos contetidos. Vocé acha importante essa parte de
derivada?

E: Ai que eu queria chegar. Se eles conhecessem isso, tanto melhor. Mas € uma coisa que
a gente consegue, vamos dizer ludibriar sem - ludibriar no bom sentido hein gravador —
Vocé consegue ir adiante, em vez de fazer dx, dy, vocé faz Dx, Dy e consegue fazer
parte sem muito problema. Talvez a parte de revisdo fosse mais conveniente. Na verdade
na ETE a gente faz isso. A matéria € Métodos Quantitativos, entdo ela da essas poténcias
de 10, logaritmos, ndo aprofunda muito. Ta certo que o publico € um pouco diferente
também, mas as deficiéncias ai sio parecidas.

P: O que vocé acha Sandro, essa parte de céd culo poderiavirar somente revisio?

S E melhor, sem divida. Mesmo porque a derivada e a integral, para o caso aqui, entra
SO0 na mecatrénica, que € o curso que tem agora e € pra um nivel de eletrénica avangado,
gue sdo amplificadores operacionais, envolve instrumentacéo que vao envolver outros
processos pra frente

E: Mas, por exemplo, na eletronica, na eletrotécnica, ndo prejudica vocé ndo ter esse
célculo. Vocé consegue, por exemplo, falar: olha o valor médio de uma meia onda é essa
area aqui, que se calcula por calculo de nivel superior.

P. Vocé acha que pra ele exercer a funcdo de técnico, ele ndo precisa saber parte de
caculo?

E: Eu acho que néo.

P: O que mais sobre iss0?
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S Fracéo, equacéo...

E: Ai o buraco vai indo |4 em baixo. Outra coisa que eu comentel com vocé, pra deixar
registrado: o aluno que foi somar 1/5 + 1/6 + 1/8, perdeu um tempao pra achar 0 minimo
multiplo comum, e ele tem a calculadora |a que ele pode fazer direto, usar a memoria né?
P. Entéo eles ndo usam a caculadora?

E: Vocé precisa parar e dar uma ajuda.

P: talvez o professor de matemética ndo deixasse usar a calculadora.

E:E.

S E aqui a gente procura usar a calculadora o maior tempo possivel, ndo temjeito.

E: Eu acho que o professor de matemética talvez até tenha razdo, para o aluno pensar um
pouguinho né? Vocé faz uma conta e esta perdido no meio do mato, por exemplo.Mas aqui
a gente tem que usar 0S recursos que estdo disponives. Esta disponivel o computador, a
calculadora.

Continuacéo da entrevista em 17/08, a pedido dos professores que gostariam de fazer uma
complementagao.

E: O que fdtou comentar, uma parte importante, é a parte de nimeros complexos. Para
fazer andlise de circuito em corrente dternada tém duas formas que vocé pode fazer: vocé
pode fazer da forma vetorid, por funcdo senoida e por nimeros complexos. Entdo se de
conhecer os nimeros complexos facilita bastante a parte de cdculo, a parte de notacéo.
Vocé tem que indicar 1a uma impedancia com um vaor modular e a fase que de tem: tem
10ohms — fase 20°, entéo o0 que sgnifica esta fase? Se ele ndo tiver nogdo de nlmeros
complexos, fica um pouco complicado. Por isso, nimeros complexos tém que ser incluido
também no programa do ensno médio.

P: E se ele ndo viu nimeros complexos, ndo da para explicar na hora?

E: Se e ndo tem, 0 que eu etou fazendo é explicar sem ndimeros complexos, O por
desenhos de vetores. SO que ai ndo se faz uma notagcéo, nada...Vocé faa: ta corrente esta
20° atrasada, 0 que é 20° atrasada? V océ tem que desenhar toda vez.

P. Mas ndo tem jeito ndo val dar pradar nimeros complexos praee?

E: Nao, ndo da pra dar nimeros complexos.

P: Sandro, eu gqueria que vocé comentasse, desse um exemplo, do que os alunos
confundem sinal matemético com sinal elétrico?

S No sentido de como um sinal se direciona em funcdo do tempo. Ele se perde pra
localizar, se confunde na defini¢do de tensdo continua, tenséo alternada.

E: Tempo em funcao da amplitude.

P: E o problema é que eles ndo sabem fazer o gréfico com X ey e eles acabam achando
dificil a eletricidade?

S Exatamente. No gréfico de definicdo de poténcia, ganho, nas formulas de ganho: eles
tém dificuldade de entender essas operacfes basicas e acabam achando a eletronica
dificil.

E: Um tema gque eu acabel esquecendo de comentar e € importante para nossa area: a
resolucdo de sistema, atraves de determinantes, trés equacdes com trés incognitas. Eles
tém que resolver esse tipo de sistema para analise de circuitos, determinando o valor da
corrente em cada ponto.
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. Prof. Vicente

Professor das disciplinas: Metrologia, Tecnologia de Méguinas e Ferramentas e Projetos.
Entrevistarealizada em 17 de agosto de 2001.

P: Esses alunos que chegam no Curso de Mecatrénica: qual é a formacdo de matematica
gue elestém? E como isso esta influenciando na sua disciplina?

R: Dentro da disciplina, na area técnica, a visdo da area técnica € muito calculo, pra
chegar num resultado de dimensdo de algum componente mecanico. Entdo envolvem
conhecimentos desde a matematica basica, operacdes simples. Por exemplo, vocé comeca
em metrologia que é a parte dimensional, medir pecas, como que se realiza o
procedimento de medicdo. Essa é uma parte préatica. Mas dentro da metrologia vocé tem a
parte de conversio de unidades, por exemplo, nos trabalhamos com dois sistemas ainda: o
Sstema Internacional que usa o sistema métrico, tem o metro como padréo, e o0 sistema
britanico que usa polegada como referéncia. Entdo a polegada, ela tem a polegada
decimal e a polegada milesimal - micropolegada. E vocé tem a polegada fracionaria.
Entdo como praticamente, como muitas coisas da industria ainda estdo em polegada
fracionaria, vocé tem que fazer a conversao de unidades. Entéo vocé sente a dificuldade
de alguns na conversdo de unidades. Mas o problema nédo é a conversdo, o problema € a
matematica da fracdo. E a fracdo € elementar, € matematica basica, pelo menos ndo
envolve nenhum conhecimento cientifico pra trabalhar com fracdes. E a dificuldade, as
vezes, € nisso, ndo enxergar por exemplo, quando é um numeral misto, tem uma parte
inteira, como € que eu faco a conversdo de uma fragdo improépria pra poder fazer a
conversdo de unidades. Porque tém alguns métodos que a gente usa, sdo dois, trés
métodos, que a gente usa pra poder fazer a conversdo.Eu senti entdo, que falta uma parte
de fracdo. Fracdo é uma coisa elementar pra metrologia, pra fazer conversdo. Ai vocé
vem pra uma outra parte da metrologia que mexe com uma equacao de dilatacdo, porgue
guando vai medir algum componente mecanico, tem que se levar em consideracéo alguns
erros associados gque existem na natureza do processo, entdo a dilatacéo térmica é uma
delas. Vocé tem uma equacaozinha simples, que coloca o coeficiente de dilatacdo térmica
do material, o Dt de temperatura e o comprimento original da peca pra achar um DI:
guanto ela vai dilatar ou contrair, dependendo do ganho de temperatura. Quando a
equacao esta num sentido certinho, pra obter o resultado da avaliacéo, isso pra eles fica
claro, porque é praticamente sO trocar os valores. Entdo quando vocé elabora uma
atividade, por exemplo, em gque vocé cria uma situacao contréria, o exemplo seria assm: a
gente vé, quando vocé muda o formato do exercicio, buscando nele um desenvolvimento
pra - bom a eguacdo basica é essa, a formulinha basica é essa, deixa eu ver o que eu
tenho e 0 que eu posso fazer com a férmulinha matemética pra descobrir o que eu quero.
Eles ndo conseguem enxergar. E assim a relagio da mateméatica, entender a matematica
Ccomo uma coisa certa, com resultado certo através de uma férmula, que vocé tem a
férmula pronta, trocou a ordem dos fatores ali vocé consegue ver todos os resultados, o
gue vocé pode obter de resultados com aquela formula. O que vocé tem e o que pode
obter. Eles ndo conseguem visualizar, a maioria ndo consegue. Eu ndo posso atribuir de
onde vem a falha, mas o que eu sinto é o problema da defasagem. Se vocé desenvolver um
exercicio onde tem que usar o raciocinio matematico para observar o fendbmeno, tirar
informacdes, as vezes, vocé coloca informacdes, varias informacdes porgue o ambiente é
cheio de informacgdes, basta vocé pegar 0 que precisa e tratar os dados, os valores pra
poder trabalhar. Mas quando vocé coloca muitos valores, informacdes aleatorias dentro
do exercicio, eles ficam se perguntando aonde vai usar aquilo e as vezes pegam aquele
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valor assim sem mais sem menos colocam no meio do formulario, da férmula. Entdo a
maior parte tem dificul dade nisso.

P: 1ss0 vocé percebeu quando eles entraram, no 1° semestre?

R: No 1° semestre.

P: E agora, que ees estéo no 3°?

R: No 3° semestre, agora, a gente sente assm, devido a esse trabalho de atividade, que
eles vao aprendendo as vezes com o sofrimento. Porque eu ndo posso pegar um aluno so e
dar aula s pra de e deixar 31 sem aula. Ou voltar o contetido, ou voltar na matematica
basica elementar ou até aquela que a gente ainda ndo comega a usar, que agora ta
comegando a usar, Vocé pega uma equacao, alguma coisa pra usar, que eles ja sentem um
pouguinho mais de dificuldade de novo. Toda vez que vocé envolve um conhecimento, quer
dizer, a aplicacéo de um conhecimento matematico, uma coisa nova no semestre que vocé
ainda néo tinha usado em nenhum outro semestre, vocé sente uma certa dificuldade. Se
tiver que relacionar mais informacdes, ele tiver que desenvolver calculos pra chegar num
resultado e depois com este resultado desenvolver um outro método de calculo, ele sente
mais dificuldade. E como o caso que a gente nota, por exemplo, quando vocé faz uma
aplicacdo com trigonometria, a gente chega a notar, as vezes, a montagem da
trigonometria, pra eles € complicada de enxergar. Porque pra eles € mais a formula
matematica: ah, seno é isso e cosseno € aquilo, é a decoreba praticamente, e ndo
interpretar a relacéo entre os lados do triangulo pra entender o fendmeno, 0 processo.
Seno, cosseno e tangente, que € trigonometria, € 0 basico. Dentro de um triangulo
retangulo, por exemplo, eles sabem a formula decorada, mas eles ndo entendem a razio e
a relacdo que existem entre os lados. por que € seno? Por que é cosseno? A gente sente a
falta do interpretar e entender a questdo. Até teve uma aluna que teve dificuldade em
volumes. Entéo o processo da recuperacao ajudou a ela no sentido assim: eu pedi pra ela
0 que? Um trabalho voltado pra volumes, que nédo é da érea técnica, mas é muito aplicado
na area técnica, o volume, principalmente pra este grupo que esta fazendo mecatroénica,
gue ta agora no 3° semestre. Se eles tém que calcular: tem um reservatério e tem que
repassar o fluido pra outro reservatério de volume menor. Entdo eles tém que ter uma
idéia do volume gque tem um do volume que tem o outro. A geometria do reservatério
nunca € sempre exata, um cilindro preciso ou um cubo preciso, entdo eles em que fazer
esse calculo de relacéo de volume, levando em consideracéo até a espessura da chapa,
por fora o reservatério tem um volume, por dentro tem outro. Entdo, ai vocé sente a
dificuldade, as vezes, de relacionar. Quando vocé da o cubo, tudo bem, até é facil, mas
relaciona isso com uma outra disciplina técnica, ele tem que remover um determinado
volume de material, ou fazer uma cobertura num telhado ou fazer o revestimento de uma
peca e vai formar uma capa cilindrica - entdo ndo tem as tampas, ele ndo consegue
enxergar que aquela capa cilindrica, na verdade € um plano que ta curvado sobre uma
superficie, ele ndo consegue imaginar dali, associar, fazer a associacdo pra colocar.
Ent&o, ele tem dificuldade assim, o trabalho associativo, as vezes. A defasagem deles neste
trabalho associativo é complicada. Eles vém aprendendo com o sofrimento, a gente acaba
penalizando por uma questdo de média, de nota, mas sente que eles mesmos procuram
tentar resolver as dificuldades.

P: E iss0 prejudica o aprendizado da érea técnica?

R No global da sala, dependendo do percentual de alunos que tem, tem um prejuizo.
Prejudica, porque ele ficando um pouco defasado em relagdo aos outros, ele sentindo essa
dificuldade de matematica, 0 que acontece com ele? Retarda o aprendizado dele, ele se
sente inferiorizado as vezes, ndo sei, eu nao posso falar psicologicamente, mas a gente
nota assim que o aluno fica retraido. Se ele se retrai, quer dizer, ele ndo avanga com a
sala e a sala tem que avancar no todo, entdo a gente sente que aquele aluno gque se retrai
por uma questao matematica, as vezes ele ndo pergunta por questéo de vergonha: puxa
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vida, eu ndo sai i1ss0, Se eu perguntar serd que vai ficar, sera que alguém vai dar risada da
minha cara, serd que alguém vai falar assim — oh! O cara ndo sabe isso? Entéo ele acaba
se retraindo e é nisso que a gente sente o efeito, o aluno acaba se tornando um aluno que
entra sempre no processo de recuperacao, ndo por uma questdo gque ele ndo saiba, é que
ele ndo consegue mais, ele fica tdo retraido que ele ndo busca o conhecimento as vezes.
Isso influencia diretamente.

P: E na sua opinido o que deveria ter na formacéo do ensino médio para que o aluno se
saisse melhor no curso técnico? Qual formacao de matematica seria indispensavel ?

R: O contelido da matemética que a gente vé, que tem no Ensino Médio, é um contelido
muito bom. Toda a programacdo que tem, tudo que € desenvolvido no Ensino Médio. E
gue tem o Médio, o Fundamental - o basico, estdo todos interligados. O que ficou
defasado, o que ficou perdido no Fundamental, vira uma bola de neve até chegar no
Ensino Médio. Se 0 aluno ndo conseguiu entender fracdo, eu ndo lembro de qual grau € o
contetido de fracéo na matematica, eu ndo sel se esta no ensino fundamental |.

P: Comecanol.

R: Sel4, ele ndo conseguiu entender a fragéo, como fracgéo, vira uma bola de neve. Ele vai
chegar no Ensino Médio, onde ele vai aplicar fracdo em alguma outra parte do
conhecimento da matematica, e ele ndo entendeu a fracdo la no basico. Ele ndo consegue
associar aquilo que geralmente eu uso no ensino técnico, de falar assim: lembra da
barrinha de chocolate de quatro pedacos, a gente quebra um pedaco, entdo dividiu em 4,
eu tenho ¥4 . Entdo se ele perdeu isso |4 atras, ele vai chegar no Ensino Médio com uma
lacuna muito grande. Ele cria aquilo como se fosse assim uma coisa intocavel, ele coloca
aquilo naquele canto e deixa intocavel e acaba ndo desenvolvendo. Ai, quer dizer, no
Ensino Médio ndo vai adiantar trabalhar, porque o professor do Ensino Médio talvez ndo
vai voltar no basico, |4 atras, pra ndo perder um, ndo vai perder 31, se sdo 32. Entédo o
Ensino Médio poderia trabalhar também, uma coisa que € interessante, uma oportunidade
gue a gente teve de trabalhar, com o pessoal que esté hoje no 3° colegial, que ta no Ensino
Médio normal: eles comecaram o 1° ano técnico. Uma das experiéncias, que eu achel

muito legal de ter, foi na area de metrologia, foi quando um instrumento que a gente usa
para afericdo - bloco padrédo de afericdo — sdo caixas com varios blocos de varias
medidas, existe uma razdo de desenvolvimento dessas medidas, uma progressiao das
medidas. Vamos supor os décimos, os centésimos de milésimos, eles tém uma progressao
gue acontece a variacdo de cada bloquinho e um exercicio que eu achei interessante foi

um gue envolvia, ndo ele usar, mas ele falar pra mim: se uma caixa tinha 100 blocos de
determinados padroes, se eu empilhasse todos os blocos, quanto eu teria de altura? Entéo
essa construcdo da matematica em cima de uma aplicacéo pratica dentro da area técnica.
O dificil € que o Ensino Médio nédo é voltado para uma area técnica especifica, €le tem que
colocar os contetdos pra que ele leve a vida como cidaddo, em varias areas diferentes.
Mas, as vezes, dar um exemplo pratico, que dé pra €ele trabalhar isso. Porque a
matematica, vocé desenvolvendo ela literalmente é interessante, quando vocé da uma
aplicacdo pra €ela, coloca situacbes de aplicacdo, parece que ela enraiza muito melhor,

fica muito mais enraizado o contelido, do que 0 literal.

P: E vocé acha que tem aguma coisa no contetido do Ensino Médio que € intitil?

R: N&o sai dizer, porque eu ndo conheco o contelido da matematica do Ensino Médio, mas
eu acredito assim: se o desenvolvimento da sala for bom, o que entrar na matematica no
Ensino Médio, mesmo gue vocé traga os contetidos que sao aplicados no ensino de nivel
superior, que € o caso da Integral, Derivada, Geometria Analitica, Algebra Linear, se eles
j& estiverem aptos, por exemplo, em dois anos eles conseguirem desenvolver o contelido
gue seria necessario para desenvolver essas outras matérias, disciplinas do ensino
superior, eu acho que ndo tem nada perdido, o problema sdo os interesses pessoais de
cada aluno, entra numa parte psicologica.
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P: Quando os alunos ingressam aqui no 1° semestre, eles tém como contelido de
matematica as nocdes de calculo, com limites e derivadas. Vocé acha que deva ser esse 0
programa ou seria melhor substituir por uma revisao?

R: O pessoal do 1° semestre do técnico?

P: E.

R: Ah! Com certeza uma revisdo. Porque limite e derivada é um conceito que se nao tiver
bem o conhecimento de funcéo, por exemplo, ndo entender como é que funciona uma
funcdo, pra que serve uma equacdo, uma funcdo matematica? As vezes todo mundo pensa
gue é aquilo que sempre viu, 0 xizinho, 0y, a, b, vé aquele monte de letra, a matematica é
associada com namero, entdo o aluno V€ letra, ele vé o desenvolvimento atraves de letra,
ele ndo entende uma aplicacéo pratica. Entdo imagina, esse aluno vem de redes diferentes,
vem da mesma rede de ensino do nosso estado, mas o0s contelidos que cada escola trabalha
sdo diferentes. Tem o conteido pra trabalhar, mas a énfase que é dada é diferente. Esse €
um ambito que é dificil de entrar. Mas 0 que a gente sente € assim: limite e derivada &
complicado. Eu sinto isso, eu vgjo que ele acaba fazendo mecanicamente, sO por uma
guestao papagaio, acaba decorando uma regra e ndo entendendo o fendmeno, o processo
matematico ele ndo entende.

P: E pra sua disciplina e ndo precisa saber limite e derivada?

R: Olha, se for acelerar o processo de aprendizado dele, se for acelerar assim o contelido,
simusaria. Mas o nivel técnico, ele ndo cobra tanto o limite e derivada.

P: Ele pode exercer afuncao técnica sem saber iss0?

R: E, porque o técnico ndo pode ser responsavel, por projeto. Entdo ele pode fazer tudo
atraveés de calculos empiricos, as férmulas prontas, e obter o resultado usando coeficiente
de seguranca alto, por exemplo. Tudo bem, a gente néo ta prezando pro lado econémico,
mas o técnico nunca € exposto ao célculo, quem desenvolve o calculo é nivel superior —ele
€ responsavel, ele tem responsabilidade civil e criminal, enquanto o técnico da um suporte
e tem que acompanhar alguém pra aprender. E 16gico, se ele sair daqui sabendo limite e
derivada, €le vai sair daqui muito mais preparado para o nivel superior, se tornar um
profissional mais orientado, do que chegar e falar assim: nunca vi isso. Mas, as vezes, é
melhor nunca ver do que ver mais ou menos.

P: Mas, praexercer afuncdo de técnico, ndo tem necessidade?

R: Olha, ndo sinto essa necessidade ndo. A ndo ser que sga uma questao de primazia pelo
técnico, vai se tornar o melhor técnico que tem. E aquilo, se vocé acelerar 0 processo
matematico de aprendizado, e ele realmente néo tiver lacuna nenhuma e sobrar esse
tempo, limite e derivada, entrando em integrais, com certeza ele vai se tornar um técnico
muito melhor. A facilidade, se ndo criar nenhum trauma matematico nisso, aquelas
lacunas do mal feito, que depois ele chega no nivel superior e ele viu mal feito, ele vai se
desinteressar pela matéria. E no nivel superior vocé usa integral e derivada muitas vezes,
em todo conteido do nivel superior vocé tem a aplicacdo da integral e da derivada e de
funcdes, equacdes. Entdo ali € cobrado isso, agora no nivel técnico € muito dificil de ver.

P: E dessa turma de mecatronica, vocé lembra especificamente alguma deficiéncia mais
em matematica?

R: Algumas partes da matematica que trabalha com exponenciais, por exemplo, ou raiz,
eles dependem da cal culadora para esse tipo de calculo.

P. Elesusam?

R: Eles usam, usam a calculadora para acelerar o processo. Mas no fim, a gente sente que
a calculadora toma deles aquele conhecimento que eles ja ndo tiveram. Entao vocé nota
gue o resultado matematico, as vezes, da diferente do que deveria ser a realidade. Quer
dizer, ta errado o resultado matematico. Matematica € uma coisa exata — a formula é essa
e o resultado vai ser esse, se eu colocar os valores certos aqui. S6 que como ele ndo tem
nenhuma, a gente sente assim que, as vezes, ele ndo consegue avaliar o resultado, a
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calculadora mascara. Entdo, as vezes, dd um numero absurdo, astronémico, e ele ndo
percebe porque a calculadora disse o resultado matematico. Entdo ele ndo sabe: ah! Dois
ao quadrado, se a calculadora der 5, por algum motivo, que ele estéd em outro modo de
calculo, ele ndo nota, ndo tem percepcao do valor da resposta como sendo verdadeiro, ou
ndo dentro daquela equacdo, daquela formulinha matematica. Esse caso de exponencial €
um caso terrivel, porque se ele precisar fazer a funcéo inversa daquilo, primeiro ele ndo
vai saber o que fazer. Quando vocé colocar essa situacdo ele ndo sabe trabalhar com
funcao inversa de algumas situagdes matematicas. Nao consegue imaginar isso.

P: Vocé lembra um exemplo que e tenha que usar ainversa?

R: O exemplo foi assim: tempo de vida de ferramenta sdo valores tabelados, sGo ensaios
da area técnica de usinagem. Eu estipulo um tempo que eu quero gque a ferramenta dure,
elevado a um fator n, que é em funcéo do material da peca, isso Sdo ensaios, entéo, por
exemplo, pra ago € 1/12 o exponencial, vocé vai elevar esse tempo a 1/12.

P-Onevi2?

R E. O nvai ser 1/12 vezes a velocidade que eu estou usando, a velocidade de corte —
velocidade periférica da peca na hora em que ocorre o processo, é igual a mesma coisa do
outro lado. SO que é assm: ali eu quero um novo tempo, Ou eu gquero uma nova
velocidade. Vamos supor: a ferramenta dura 60 minutos, o fator do material € 1/12, e eu
estou usando uma velocidade de 70m/min, entdo se eu quisesse um tempo de vida de 120
minutos pra esse mesmo material. Entéo, quer dizer que o fator ndo vai mudar 1/12, eu
guero um tempo de 120 minutos, qual vai ser a velocidade que eu devo usar para a
ferramenta durar mais? Ela vai ser uma velocidade menor. Ent&o ele associa assim: se eu
usel 60 minutos aqui, e eu quero 120 minutos aqui, eu divido a velocidade por dois, e ndo
e

P: Porque néo élinear.

R: Nao é linear. Entdo ele tem que fazer a jogada matematica pra conseguir o resultado
da nova velocidade e ndo consegue. Ele vai primeiro por aquilo: ah! Nao, se aqui é 60 e
aqui é 120, eu divido por 2, ele faz uma associacdo desse tipo, quando ndo pode. Ai
guando vocé muda essa jogada, vocé da o tempo de uma, e ndo da o tempo de vida da
outra, mas d& as velocidades e o material vai ser 0 mesmo fator exponencial. O que a
gente nota € assim: ele ndo sabe 0 que fazer com o exponencial daquele tempo que ele ta
procurando. Ele tenta, as vezes resolver de uma maneira assim, uma das maneiras que eu
até comento pra resolver é assim: resolve tudo que vocé tem numérico, e deixa o que vocé
tem no literal ai, fica o t a 1/12, deixa e resolve tudo que vocé pode, agora vocé vai
trabalhando com esse resultado. Entdo, tem aluno que monta formulas mirabolantes e fere
gualquer principio da matematica, ele passa por cima de tudo. A calculadora vai dando o
resultado, a calculadora na verdade vai jogando os resultados que ele vai apertando nas
teclas, ai se dd um resultado totalmente incoerente, ele ndo tem a minima nogao, as vezes.
Né&o que falte o contetido técnico, porgue o conteldo técnico ta la. Aquela equacédo € uma
equacdo trabalhada, uma férmulinha trabalhada pra obter esse resultado e ele ndo
consegue trabalhar, as vezes, com esse tipo de coisa, caso do exponencial.

P: E como vocé faz aavaiacao disso?

R: A parte técnica pra avaliar, ela acaba sendo muito delicada. Porque se vocé for por o
resultado certo ou errado - praticamente vocé mata o desenvolvimento do profissional. Ta
errado. Mas ta errado por que? Porgue o resultado ta errado. E o resultado é uma parte
do exercicio. Vamos supor, ele fez o desenvolvimento todo correto. Ele pegou os dados,
observou o fendmeno que ta sendo proposto ali, tira os dados, comega a trabalhar as
informacdes e chega no final ele da um resultado errado. Uma das coisas que eu peco
dentro das minhas disciplinas é assim: todo rastro matematico, eu falo rastro matematico
assim, tudo que ele comegou a fazer até o final, ndo importa se é€ 2x2, mas ele vai fazer 2x2
igual a tanto. Porgque eu consigo avaliar o desenvolvimento matematico dele e descobrir
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gual é o problema dele. Porque se eu trabalhar s6 com a caixinha: pde o resultado aqui e
colocar um gabarito por cima, na janela e olhar o resultado se est4 batendo eu estou
matando o profissional. O técnico ndo é sb o resultado exato. O que eu noto que no Ensino
Médio ndo se trabalha uma coisa que € muito importante: sistema internacional de
unidades. Eles ndo sabem conversdo de unidades. Eles ndo entendem o sistema
internacional de unidades. Fisica trabalha, mas fisica trabalha dentro do Sl., e pro
Ensino Médio dimensdes, as vezes, € em cm, velocidade, as vezes, em kmv/h. Sendo que
dentro da area da mecénica, na area industrial, na area mecanica pra qualquer area
industrial as unidades basicas lineares — a unidade basica linear € o mm, a velocidade
m/min, e algumas velocidades tangenciais nvs, rotagdes por minuto, entéo ele entende o
rpm, por exemplo, que € uma coisa que a gente usa como sendo uma unidade Unica, e ndo
€. Porgque muitos abreviam rpm e na verdade deviam escrever: rotacéo por minuto, que é
pra ele enxergar que cada volta demora um determinado ndimero de minutos ou um minuto
pra dar tantas voltas, entéo ele poder associar isso. No Ensino Médio a gente nota que ele
ndo trabalha com isso. O aluno, ele sai com uma idéia do SI. como sendo: a unidade
basica é o metro, referéncia, velocidade é kmvh, ele ndo faz dimensional, no Ensino Médio
nao existe andlise dimensional.

P: Vocé achariaimportante mostrar 0s varios Sstemas?

R: De uma maneira mais, de uma abordagem mais simples porque o MKS, CGS, o modo
de ensinar isso, ele € muito chato mesmo. A analise dimensional é uma coisa muito
importante acho que pra todas as areas, ndo so pra area técnica. Porque a gente v, fora
do ambiente escolar, que eles trazem pro ambiente escolar aquelas dividas assm: ah!

Professor, mas a lampada ilumina mais, ilumina menos. Pra eles, poténcia gque ta no
motor do carro e a poténcia que a lampada consome sdo poténcias distintas, e poténcia é
uma coisa s6. Watt ou CV ou o HP que ndo usa mais, sdo poténcias do mesmo jeito. Entdo
preparar ele, a unidade € uma coisa muito importante, a conversio de unidades. E uma
coisa que € interessante e € muito importante. E o dimensional chega até a ser mais
importante do que isso, porque depois ele se ajusta ao sistema se ele procurar. Mas
analise dimensional eles ndo conseguem, se voceé fizer andlise dimensional com eles, pode
notar que a maior parte dos exercicios eles até esquecem de colocar as unidades e chegam
num resultado matematico certo, mas o exercicio ta errado porque as unidades nao foram
convertidas ou colocadas no mesmo sistema.

P: O que vocé chama de andise dimensond ?

R Andlise dimensional € assim. Quando eu tenho velocidade, é comprimento e tempo.

Entdo como é que funciona isso? Passar essas unidades pra descobrir, por exemplo, vocé
pega |4 — velocidade, velocidade eu tenho deslocamento linear e um determinado intervalo

de tempo, entdo o que €? E % ou t!, entdo ele consegue visualizar o que sdo essas

grandezas, 0 que sd0 grandezas de tempo, comprimento e de massa, que € sO isso que
trabalha dentro do dimensional. Entdo a gente sabe que todas as outras unidades que
existem se vocé pegar Newton, pegar Watt, vocé trabalha nisso ai. Eu sei que fisica
trabalha, mas fisica aborda o contetido da fisica usando as unidades. Ele ndo associa o
Joule/segundo com uma outra unidade que vai gerar, que vai vir do Joule/segundo, do
efeito. As vezes nem sabe do efeito joule, nem consegue ter nocdo da poténcia que ta
envolvida ali.

P: Mais aguma coisa que voceé lembre?

R Que eu lembre ndo. Mas essa parte gque vocé falou, no comecinho do curso técnico,
guando entra tem parte de derivadas, se ndo pudesse ser trocado para o ultimo
semestre. Que eu acho que ali ele ja ta com a cabega mais preparada pra receber esse tipo
de matéria. Porque ai a professora de matematica, o professor de matematica, quem for
dar o conteido pode buscar algum exemplo prético, dentro da éarea, ja que ja foi
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desenvolvida pra ele poder trabalhar aquilo. Porque, a vezes, quando ele chega, ele vai
ver o literal ele ndo faz associacao, € dificil eles fazerem associacdo porque, as vezes, a
gente nem entra nisso, eles nem pegam isso pra fazer.
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. Profa. Rita

Professora de Matemética do Ensino Médio.
Entrevidta realizada em 17 de agosto de 2001.

P: Nés vamos falar do programa de matematica do Ensino Médio.

R: Certo.

P: Vocé acha quer o programa de matematica desta escola prepara os alunos para
fazerem o curso técnico?

R: Para fazer o curso técnico depois de ter terminado o médio?

P: Sm.

R: Eu acho que prepara. Prepara, eles véem bastante a parte de trigonometria, a parte de
geometria também, algebra.

P: Vocé ja deu aula para os alunos que fizeram o curso técnico concomitante, que estdo
agora no 4° ano?

R: Del aulaspra elesna 5% e na 8* séries.

P: O que vocé destacaria no programa de matematica do Ensino Médio, de um curriculo
de qualquer escola, pra depois ser aplicado no ensino técnico?

R: O gue eu acho que tem que ter, pra depois ser aplicado?

P.E

R: Funcéo, a parte de trigonometria eu também acho importante, a parte de geometria em
S mesmo: a parte de geometria plana que ele precisam. Trigonometria: seno, cosseno,
tangente, que eu ja falei é importante.

P: E dentro do programa do Ensino Médio o que vocé acha que € supérfluo? O contelido
gue ndo é muito importante, mas que é cobrado?

R: Que é cobrado e que eu ache assim que ndo € necessario num curso técnico ou que nao
€ necessario no Ensino Médio?

P: Tudo o que vocé acha que ndo é necessario e vocé pode falar: ndo é necessario pra
gue. Tal conteido ndo precisava ser abordado e porgue ndo precisava ser abordado.

R Olha, espera, que eu preciso pensar. Tem uma parte da trigonometria mesmo, que eu
estou vendo com os alunos agora, tem um monte de férmulas, um monte de coisas ali que
eu acho que ndo tem tanta necessidade. Acho que aquele inicio da trigonometria no
triangulo retangulo € importante. O ciclo trigonométrico também é importante, mas tem
uma parte ali, que eu vi na apostila, tem assim: formulario, um monte de férmulas, uma
atrds da outra, que ndo tem necessidade. E se prender muito a matrizes, eu acho
importante, mas ndo tem que ficar cobrando assim, tem coisas mais importantes para se
ficar em cima. Tem vérias propriedades de matrizes e determinantes, faz por Vandermond,
faz por Chio, por Laplace, ndo precisa se cobrar tantas maneiras de se fazer. E aquela
parte de sistemas lineares homogéneos, eu também acho que ndo tem necessidade de ficar
cobrando, a gente explica a discussdo de sistemas lineares, mas eu acho que nao tem
necessidade de cobrar quando € sistema possivel e determinado, quando é impossivel. E
eles falam: professora, pra que isso? Onde a gente vai usar iss0? E os livros ndo trazem
exercicios assim aplicaveis na vida. Traz so assm — Resolva, discuta o valor do parametro
a para que o sistema sgja tal coisa. Entdo os alunos, os alunos e nem eu pra falar a
verdade, a gente ndo vé uma ligacéo, ndo tem. Vocé olha nos livros, ndo tem exercicios
gue aplique aquilo. Entéo fica assim: massacre. A gente vai explica, entra por um ouvido,
sai pelo outro ouvido. Faz a prova, consegue a hota e depois dali a uma semana, ou no dia
seguinte, ja ndo sabe mais nada, ndo lembra mais. 1sso que eu acho que falta muito no
Ensino Médio: aplicacdo do que eles estdo vendo. Que nem funcdo. Funcéo do 2° grau da
pra gente aplicar, area maxima de uma casa, da pra gente aplicar bastante. A parte da
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trigonometria no triangulo retangulo também a gente aplica legal, bastante. Agora tém
coisas, a maioria das coisas, ndo tém exercicios praticos nos livros, a gente ndo acha.
Entdo tém somente aqueles exercicios de treino mesmo de calculo. Entdo ai a gente fala
assim pra o aluno: quando voceé for fazer um curso de engenharia vocé vai usar. Ai eles
falam assim: €, mas eu vou fazer jornalismo, e porque eu estou vendo tudo isso? Acho que
o maior problema que eu vejo no Ensino Médio é isso.

P: E os contetidos que sdo importantes?

R: A parte de probabilidade também eu acho importante, chama bastante a atencéao deles.
Uma coisa gque tem bastante exercicios praticos assim, eles gostam também. Deveria ser
dado um pouco mais de énfase, porque passa rapido também, néo se fica muito nisso.

P. Tem que ter maistempo?

R: Mais tempo, estatistica também eu acho, tém muitos livros que nem trazem estatistica
no Ensino Médio, eu também acho que deveria ter mais. Entdo eu acho que tém muitas
coisas, que nem sistemas lineares: faz e tem a discusséo e entdo tem varias coisas sobre a
discussdo. Deveria passar um pouco mais por cima disso e ficar mais tempo nas outras
coisas mais importantes, eu acho. Que nem as matrizes mesmo, aquele monte de regras,
faz por este jeito, por aquele jeito, por aquele outro jeito. Ora, a gente deveria pegar o
principal, sb ensinar o principal e ficar mais tempo nas outras coisas, porgue eu acho que
valeria mais a pena.

P: Essas coisas seriam as mais voltadas pros dias de hoje?

R: Isso, pros dias de hoje. E 0 que eu acho que deveria ter, ndo sO no Ensno Médio, mas
também no Fundamenta: € a pate de logica e probleminhas de Iégica. Problemas que se
faz pensar, precisa, muito. Mesmo assim, ndo assm SO no 14pis, mas assim jogos, tém
Vaios jogos, jogos mesmo da Estrela, que fazem pensar, tem um jogo do Dr. Lair Ribeiro,
ndo sa se vocé conhece. Nossal E muito bom, € légica pura, faz a pessoa pensar, sabe? E
envolve o adolescente, envolve o adolescente, 0 adulto, até eu, quando eu comego jogar em
casa, envolve, € muito gostoso.

P: E esesjogos tém em lgjas?

R Tem, vende em loja normal. Aquele jogo “ Cara a Cara’ que a pessoa escolhe uma
figura de uma pessoa, entdo a outra, a outra pessoa que esta jogando tem que descobrir,
no meio de todas aquelas fotografias, qual € aquela pessoa que o outro escolheu. Entéo
ele tem que falar: bom, usa 6culos? Nao, ndo usa 6culos, entéo ele ja vai ter que descartar
guem usa 6culos. Entdo usa 6culos e é loiro, entdo ele j& tem esse tipo de pensamento, que
€ através de jogos de brincadeira que desenvolve bem e que eu ndo vgo ninguém
trabalhar com esse tipo de coisa. Que nem Portugués ta usando, mas pra descrever

pessoas, mas por que matematica também nédo usa pro raciocinio? Aquele jogo de senha,
também é probabilidade no fundo, que vocé tem que descobrir a senha da outra pessoa. E
eu acho que deveria tirar umas aulas da semana pra se trabalhar esse tipo de coisa, que
nao é trabalhada.

P: Pradesenvolver alogica?

R Pra desenvolver a logica, o raciocinio, eles ndo tém. Eles tém as coisas muito
metddicas, se vocé muda uma virgula, eles j4, jA ndo sabem o que fazer com aquilo.

Certo?

P: Certo.

R E o engracado, assim falando dos alunos daqui, no ultimo dia de aula do ano passado
eu trouxe um jogo da Grow que tinha ludo, sdo acho que dez jogos: ludo, mico. Nossa,

tinha gente que néo sabia jogar, eles ndo sabem jogar 0sjogos mais comuns, assim...

P: Trilha.

R: Trilha. Nossa, eles acharam o maximo, o pessoal do colégio que hoje esta no 3° ano,

eles acharam o maximo os jogos que eu trouxe. Jogos que eu jogo com meu filho de 6
anos, sabe? Eles ndo tém esse tipo de coisa. E tem também aquele “ Dé a César o que € de
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César”, que vém nas revistas do Coquetel de palavras cruzadas. Também € |ogica: eles
tém que trabalhar com varias suposi¢des, sAo exercicios, que eu acho, ajudariam muito a
matematica. Tem até o livrinho da Ediouro. Nés temos ai o livrinho, de vez em quando eu
ainda distribuo ai alguns exercicios, mas quando se tem tempo. Porque o conteldo é tao
fechado. E outra coisa que ndo € bem do Ensino Médio: fatoracdo. Por que se ensina
fatoracdo na 72 série? Eles ndo tém maturidade pra ver fatoracdo. Por mais que a gente
trabalhe com muitas coisas, ndo tem maturidade, E quando a gente chega |4 no 1° ano,
guando a gente vai resolver a equacdozinha do 2° grau, as vezes da pra fazer por
fatoracdo, eles falam: puxa, é isso. Entdo se vé que a maturidade, o contelido pra
maturidade deles ta errado, eles ndo compreendem aquilo. Entéo, quando eles ficam mais
velhos eles falam: puxa, mas era isso, que simples. E |4 na 72 série a gente ficava
massacrando o coitado do aluno. Eu acho, que seria muito mais valido a gente trabalhar
mais com aparte l6gica, dar mais énfase a isso e deixar essa parte de algebra mais
complicada a partir da 82 série ou do 1° ano, acho que deveria ser modificado isso.
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. Profa. Marisa

Professora de Matematica do Curso Técnico em Mecatronica.
Entrevista realizada em 18 de agosto de 2001.

P: Vamos falar sobre os seus alunos do ensino técnico.

R: Mecatrénica em especial.

P: E. Com respeito a formagiio matemética dos alunos que Vocé esta recebendo no curso
de mecatrénica. Como vocé per cebe essa formagao matematica deles?

R: Bom, essa j4 é a 32 turma que nos traba hamaos com mecatronica

P: Isso, mas eu gostaria de falar da turma que esta no 3° semestre agora. Foi a 12 turma
gue voceé trabalhou.

R: Como as demais, eles, em principio, eles vieram com dificuldades, classe heterogénea,
enfim com dificuldades. Mas as dificuldades que, em principio, pudessem parecer grandes,
no fundo elas sdo dificuldades até peguenas, porque a medida que se vai retomando 0s
contetdos, vai fazendo uma revisdo, a gente percebe que eles sabem a matéria, que eles
tém o pré-requisito, € uma questdo de vocé estar, enfim, retomando. E, apos feita essa
revisio, apos ter retomados esses contetidos, a matéria, que normalmente se acha muito
dificil se dar num 2° grau, que é o caso do calculo, do calculo infinitesimal, ele acaba se
saindo bem no final do curso, no final do 2° bimestre. SGo 2 bimestres, no final do 2°
bimestre se percebe que os alunos ja estdo, por exemplo, sendo capazes de estar
trabalhando com otimizagéo de material e outras coisas mais.

P: E que dificuldades vocé percebeu nesses alunos?

R: A dificuldade, que me chamou mais atencao foi a dificuldade que eles tem de trabal har
com funcao, essa foi a maior dificuldade, as outras, elas sdo mais facilmente relembradas;
porque na verdade eles acabam esquecendo, como nés falamos: fragdes, trabalhar com
fracOes, trabalhar com poténcia, até resolver alguma equacdo. Entdo sdo dificuldades
momentaneas, |ogo que vocé da uma revisao, isso eles pegam com certa facilidade. Agora
a parte de funcdo é um pouco mais complicada. A gente percebe que esse topico
especificamente, ele ndo é visto assim com tanto rigor.

P: E o conteido que € dado pra essa turma, essa nogao de calculo, o que vocé acha?

R Eu considero muito boa. Eu particularmente considero excelente. Porque é um
conteido abrangente, € um conteldo polémico, a gente sabe, e ja esteve na pauta do
programa algumas vezes. Vérias vezes ele ja foi retirado e, € uma briga, no programa do
Ensino Médio é uma briga centenaria. Ja foi incluido por decreto, ja foi retirado do
curriculo, por conta dos proprios professores terem dificuldade. Os préprios professores
do Ensino Médio tinham dificuldades para trabalhar com esse contelido e por isso a
exclusdo, dizendo que ndo tinha cabimento, que a dificuldade era muito grande. Eu
particularmente considero que ndo h4 dificuldade alguma em se trabalhar esse contetido
no 2° grau. Trabalhar com nogdes de calculo, ndo se vai se aprofundar no assunto, mas
nocoes de alculo, que levam, por exemplo, ao estudo das derivadas, até trabalhar com
otimizacdo de material, que € o grande uso pra eles, eu acho que da perfeitamente pra
trabalhar, € um curriculo bom, e eu considero razoavel.

P: E o fato de alguns professores da area técnica acharem que € melhor fazer um semestre
de revisdo, em vez de dar esse calcul0?

R: Olha. Eu, particularmente, acho que € fécil passar a responsabilidade pra outro, pra
outras matérias. Entdo o aluno, ele ndo vai bem comigo por conta de ndo saber
determinados conteldos, isso fica muito facil, vocé passar a responsabilidade do mau
desempenho na sua matéria especificamente pra uma outra &rea. Mas, se cada professor,
por exemplo, no momento em que ele for usar um determinado contelido, se ele abrir um
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paréntese e fizer uma retomada, isso ndo custa nada, e a matéria dele vai ser
encaminhada normalmente. Agora, o professor se recusar, professor de uma matéria
técnica, enfim, uma outra matéria qualquer, se recusar a retomar qualquer contetdo
porque nao faz parte, primeiro que € um absurdo porque esta tudo interligado, ndo tem
essa separacdo de conhecimento na verdade, ta tudo interligado. Entdo eu,
particularmente, ndo concordo com: ndo vou ensinar fragdo, ndo vou ensinar poténcia,
porque isso daqui ndo € da minha algada — tem que ser o professor de matematica — o
professor de matematica vai ter que se deslocar do contelido que ele ta vendo, enfim,
porque ele se recusa a fazer um paréntese na aula dele e perder ai, entre aspas, 10
minNuUtos numa coisa que € simples.

P. De modo gerd, vocé acha que os dunos acabaram estudando os contelidos e
esgueceram?

R: Eu acho que sim. Eu vejo, sério mesmo, isso quando eles me pedem pra fazer a revisdo.
Vocé imagina que um aluno que estude 12 anos ndo saiba o que € uma fracdo? Pela
propria vivéncia que ele tem? Vocé imagina que ele ndo saiba o que € %2 bolo ou ¥ de
torta . Entdo na verdade ele sabe, ele tem esses conceitos e talvez uma colocacgao especial
de uma coisa ou outra pode fugir pra ele, no momento, mas é uma questdo sO de
rememorar e de buscar alguns conhecimentos que eles tém sim.

P: Vocé com sua experiéncia de formacéo de alunos na &rea técnica, na formacdo de
matematica, qual o programa que vocé acha indispensavel no Ensino Médio pra preparar
o aluno para o curso técnico? O que seria indispensavel, e 0 que poderia ser retirado?

R: O que seria indispensavel eu acho que é um bom estudo de fungdes, eu particularmente
acho. O aluno, ele tem que saber fazer uma leitura de gréfico, associar um fenémeno a
uma funcéo, eu acho que esse contetido é indispensavel pra area técnica de maneira geral.
Agora o gue seria dispensavel? Dificil falar. Falar o que seria dispensavel pra mim seria
dificil porque eu ndo tenho conhecimento de todas as aplicacfes que um técnico pode ter.
Teria que conhecer, enfim, todas as éreas. E de repente alguma coisa que eu acho que até
ele ndo poderia aplicar, e aplica, entéo esta resposta, pra mim, fica dificil. E o que, isso é
uma coisa que a gente repara mesmo, o aluno tem, ele apresenta uma dificuldade em fazer
uma associacdo do conteldo matematico com uma outra disciplina. Vamos citar um
exemplo pra ficar bem facil: Ele vé o grafico de uma reta na aula de matematica, entédo
uma funcdo do 1° grau cujo gréfico € uma reta. Chega na aula de fisica, o professor vai
falar de movimento uniforme - ele pensa que é uma coisa completamente diferente. Eu
percebi isso porgue teve um ano que eu dei aula de fisica e de matematica e eu tinha que
lembrar pra eles.

P: Namesma classe?

R Pra mesma classe, entdo parecia que eram mundos diferentes, mundos separados. Essa
dificuldade o aluno tem, em fazer a associacdo da matematica com outro assunto, com
outras areas. E uma coisa que o professor também tem que estar lembrando, tanto o
professor de mateméatica tem que lembrar o aluno que isso é aplicado em fisica, na
guimica, e o professor também da area, assm: isso € uma funcdo do 1° grau, enfim,
gualquer gque sga. Mas o proprio aluno, isso a gente, esse lado tem que ser trabalhado,
pra ele fazer associacéo dos componentes tem que trabal har.
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ApéndiceD

Provarealizada pelos alunos no Processo Seletivo

Modelo da Prova de Mateméatica do Processo Seletivo Valor da Prova: 20 pontos

42 Questéo
A figura nos mostra um cubo de aresta gua a 2m. Tomando-se como base 0 quadrado
ABCD e como vértice o ponto V (centro da base superior do cubo), obtém-se uma pirémide.

Determine;

a) A &eadabase dapiramide.

b) A medidadaaturadapiramide. A
c) A aeadeumafacelateral dapirédmide.

d) O volume da piramide.

€) A medidadadiagonad AC. A

~

52 Questao

Consdereafuncéo f: R* ® R definidapory = 1
X

a) De gque modo acontece avariacdo de y a medida que avariavel x aumenta de vaor?

b) Quando tivermos x = 0,5, qual serao vaor dey?
Sex =0,y teraquevaor?

¢) Paraquetenhamosy =1, qual seriao vaor de x?
d) Esboce o gréfico dafuncdo dada, paravaores x>0 e comente a curva obtida

¥
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Aluno: Antonio Notado Aluno; 10 Vaor daProva: 20

i

—_— -":-_"4 J1Y

A ez e '-..ITl-_. Faan haiaeal db podrn

]

! |
Copsidere afungdo M R® -+ R definmda pary =
a) Oe que modo acontece a varagan de v & madida qus a vandvel 8 auments d= Vaine?

I‘I “ W a
ALk "-J.Iu o u,:.umﬁ"jn._;, F L.rf);.l;rw:;m
b Guando tvsimos x = (1.5, qusl serd o valor ds y?
Yt
/=@ "
Sex=10 ytersquavalor? |
Vide bl chitain poc O, |
oy Para gue tenhamas ¥ = 1, gual seria o valar de x?
SR |
Qual & valor de x que sa encontia paray = ni)

Vo {Ga mﬂ—t

d) Esboce o grafico da funcao dada, para valores de =0 € comenle a curva oblida,

P ALY Lhrud L .‘f];;"f-.-{-"-'-r e e X v T Ve )
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Aluno; Bruno

Notado Aluno: 16

Vaor daProva: 20

fr=l : = -i..';"'

ol A Zres d= ums fase [aterl de pirdamide

il e oS orSeroe

2) & medids ga diagonstAC

..'_flr-

ry

5" Questio

: [
Considers afuncdo - R* — R* definida pary = —

a) [De que modo acantece a variacso de v & medida gue a vanavel x sumeanta da valor?

}r -Ii PR,

by Quando tvarmos x = 0,5, qusl sera o valor de y7

y"a__.;;" a :":E

Sex=0, yleraque valor?

[ & -

) Paraque Epnh.amns v.=1 qgual seng o val

4

s %F{, =

X
Cual & valor de x que s Encontrs paray =07

k.
— E:I"{ :\':
3

"'}fraf-' L0 N

!

er dex?

d} Esboce o grafico da funcao dada, para valoras de x>0 & comente a curva obtida

=
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Aluno: Celso Notado Aluno: 9 Vaor daProva: 20

) Aarea dumia i3oe lateral da padmide

) WD =

i
1
&= AL
.L_-illll.!.s_ v ) o

. _ I
Considersa fungao t: B — B delinms pory = —
L

d) Degquemodo sconigce 3 vanacEo de y & medida gue a varavel ¥ aumanta da vl

b) Quandolivesmos « = 0,5, qual 52 & vaior da ¢
g3
Sex =10, yterd qus valo?
§= ¢
c} Para guetenhames y = 1, quad sed o valor de »?
-« =
Qual & valor de x que se enconlra para y =07

s P 1
d) Eshoce o grafico da funciio dads, para valorss de x=0é camante & cures obtida
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Aluno: Davi Notado Aluno: 16 Valor daProva 20
e
| & drea de ma face lalaeal di nltmds

5" Qugastiic

Considere 3fungdo f: R* — R* defrsdapory = !

2] U que modo acontece a vanacdo de v & madida gus & vaniavel ¥ auiienta de valse?

Y 2 IryErednr 2 () Gy !
HUUnGG WREDT  C gy )l o
b} Qusndo tivermos x = 0.5, gual == o valor da ¥

5o ¥ =0, yierd gua vala'? -
c] Paraque tenhamosy = 1, qual sefa o valor da %7

Laual & valor de x que s8 encontra para y =07

i

et

i

L

3 ,]-f"f"‘-”'.

] [ ! L
Lo alaet

e

d) Esboce o grafico da fungio dada, pars valores de =0 e comants & curva obtlda

¥

A= f |
X= @
| {
Xz X
\."__ : 1= f
|
iz




63

Aluno: Eduardo Notado Aluno: 7 Vaor daProva: 20

o

L

G) Aarea de uma Tace |aiera] da parenge

il D voluing ds plrdimibde

homeaddida da dizganal &

5 Questio
Considere g funcdof: R* - R* definida pory = LS
-

a] Degue modo scormecs a vanacao de v 8 madida gue a varlave! x aumenta de valor?

by Quando thyemos ® = 0,5, gual serd o valor de 7

Sex=10, ytafgﬂuiv-z:i:’r?//

¢} Para que tenhafiios y = 1, qual seria o valor de.x?

_F'E:_

Qual & valor de x que se Bncontra para y = 07
J/ —

o

d) Esboce o grafice da fungio dads, para valores de x>0 e comente g curva obitida

P
(=]




Aluno: Fabio Notado Aluno; 12 Vaor daProva: 20

Cr WY ==

"I
g) A &een do ungs face lafarst da pitfimids

|
Considere afuncio - R -+ R" definida pory = —
4

a) Degus mods aoconleta s UEEn':Il,‘.ﬁU- de v 2 medids ous s vardvel ¥ ﬁu‘ﬂ‘?‘-—'lﬂii d= valor?

0wl e v

5 v ! o

-
k) C]Ll.ap-du I'-'m=-|1'|1-u*a ¥ =05, c;l al gars |.=-_ga~1.-:|1'"d..‘_l v
Sax= '. ara ql.e

&) Paraqus 1&11 amas :.- =1, aual sena M
1

A
“i»__ '||H_H ‘,f Clilal & valar dexquﬁsﬂ nnlra para y =7

d) Eshocen gra!m.cﬁmng{aﬂ dada; para valores de x>0 & coments a curva obfida

- = 1] =
' e e
: "'JI:_J— s T.'f‘-l'}‘
i ) - L | !
1 ]

! < :
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Aluno; Geraldo Notado Aluno: 1 Vaor daProva: 20

o} A ares de uma lace lateral da prdmids

dd O veluiryie ehe plrdimic

5 Qu;!ﬁmg

Considera afunggo f ;. R® — R® definida pory = l
&

a) Dequemodo aconiece a vanagdo de y 2 madida que & vanavel x sumenta ds valar?

b} Quandotivermos x= 0,5 gualseraovalorde y? o <

Sex=0, yterdague valory < — -

&
e &) Para que tenhiamos y= 1, qual sera o valordex? 4 (

>""~/.f' Oual &-valer de ¥ que se encontra paray =07 o0 \\{__/"
e A
/" d) Esboce o grafico da funcio dada, para valores de x>0 & cornente 8 curvaoblida
¥
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Aluno: Henrique

Notado Aluno: Zero Vaor daProva: 20

¢l A Brea de uma faca |aterm! da piraniide : { b

' Questio

Considare a fungda | K° - B° definids por y.= !
=

a) Deque modo acontece 5 vanacao de y 8 medida que s vandval x sumenta de valor?

b Quando ivermos x = 05, qual -s.a{._ét o vlor de y?
Y5 i =
Sex=0, yierdgue valor?
O -
¢} Faraque tenhamosy = { fual senia o valar de 7
. {-J = ]\::_ e _'i #
© Cual & valar de x gue s= ensontra-Para y = 07

7. E0CY =
d) Esboce o grafico da funcio dada, para valores de x>0 & coments a cuva obtids

=l

¥

£

m—
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Aluno: 1vo

Nota do Aluno: 2 Vaor daProva: 20

£) A Breada uma face lalaia) gdeplaami:
hm b

oy L wolunms daalmmids

5 Questio

Considlere a funcao f: R — R* definida pory =

8 De ;.‘rl..u‘.' moda aconlece 4 varaciode v 2 madnda que & vandysl x sumanta da vala™

RTINS '|-P~J,-_.—.._.,.-,_.-
£ "= =%

by Quands tivermos x = 0,5, qual se5a o valgrde y7?
Sex=0, yters Vi
X = ' ¥ quewvalor? — 7 _ % A
—_ E ;{_\_- --’
J BB Y-
c) Para que tenhameas y = 1, qual sefis o va[r:ut:E'_"x'? .

* SEa e

Qual & valor de x que se encontra paray =07 7

1'5‘(;@"'4

d) Esbote o graficn da fungio dada, para valores de x>0 e comente 3 60 rva abtids.

]
b .
R .
L ER = = R
et
i

iy
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Aluna: Joana NotadaAluna: 6 Vaor daProva 20
Kares = m "'-'-;-'"i;ﬁ'"-::"l'l
r.::i 'I;"f
bR TR -
Er’ _u__u - ik e e — e —

L
Considgre afuncin ! R — R™ definida por y = —
X

a) Deque modo acontece a vanagso dey 8 medida gue & vanavel x sumanta de watory?

by Quande tivermos x = 0.5, qyal sera o valor de yf B i

Sex =0, ytedgue valor?

£) Paragueienhamosy =1, u:l.',url seria ovalor de x7

Qual & valor de % que 5€ encontra pam y = 07 BN SR
’

d} Esboce o grafico da fungio dads, para valores de x>0 e comerlte & curva obtids.
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Aluno: Lucas Notado Aluno; 10 Vaor daProva: 20

DuosiSn
At 2

~ . . ! |
Conslders a funcho | 'R R* cetimga por y = -

A
5) | B guamude acontece 2 vanagdo U y 3 medids que & vangss! © enmenta de valni T

\l{_ LU e W Bk Ll L i ﬁ.l e o0 | E W Il‘tnﬂ lflk

£ RS ity € SO e 8 B : :
[ 05 : R © gRLaR e o
k] Giando :'.'\"g'-l':“y'"i M=, ‘!'ll'lll Gacs o valor d= 5-" I “':I L Lh - }J
= Y= gy’
e S B} 1T - -
S8 =0, ytam gusalor e o

Y= vpler g Brantd -({..—J!
o] Para que lanhamos y = 1, Qusl saris.ove ii-r a7

i X
P2 ncon rik ik =
Cual valni te x dus 5= anconlira para v =0 ;

= e Gflee s ':‘n S (..

d) Esboce o grafen datuncdo dada, pars valores de 120 & comante 8 curva oblida, 4=
5
X2 | L

Y
e G5
' L¢3
J = 4
3
| \’\-k_
f= = _ —r——
=l '
! o ] = -.-li-"ll ¢ 1'5 . A 1
A o i§ # -
[ s j 3 = }I[ j" I'|| [ Ny e
L " .Y . :'I N 4 HEA D "]
X | + Y g E_ s Uay y T Figl
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Aluno: M anoel Notado Aluno:; 20 Vaor daProva: 20

g A ArEd ds uma fac @il da pidmids i wl

d} QG volime dz piraimids,

I A imedils da disgosEl o

5" Questao

Considers a fungao f . R* — R® definida pory = l
-.-

a) Deque modo acontecs a varia:;:jm dijy & medida que a vaniupl x aumsnts de valor?

Eam A i Pt O S v | - % i._.}-,-m, N L o e = 5 II
'] o R i -_l J [ E8 T l|l ¥ - 1 l'l Ford ‘_‘ J ]
b} Guando tivermos x = 0.5, qual-sard o valor de w7 z i
= ]
Sex=0, ylerdque valory . -

P R ﬁ o Damimic da {_ g
g} Para que tenhamos'y = 1, qual serao valor de x?

£ I e
Qual & valor de x que se enconira para y = 07 s
b =G E;_-. !'..-v.'h.'.lpll.l‘. !r.:l—.i'.fl-'l,' d(' .L !
. d) Esboce o grafice da fung8o dada, para valorss de x>0 e comenle a curva chtida,
¥
o
i o
& ]
"N
a 'II'AI'LL"\.,_ a.-th L. [ v
1 o
.L y £ e = y W
. S 7
[ L fri=d 218 At --I-'.H w R b
—r J ] = N _L b i i % J' LI,_- i
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ApéndiceE

Provarealizada pelosalunosao final do 1° mésde aula

Modelo da Prova aplicada no final do 1° més de aula. Frente

Avalincdo de Matematica - Ensine Profissional Mecatrépical - [/ ¢

Mem e M.

1,  Observe o grafico abaixo.

féxl

Pode-za:
&) Oual o valor do dnguio 87

b) Qual b & equagio da reta representada na figura?

¢} Determine gual & a fungas fixh

2. Gnnsjde-n.- a igualclackes,
it
-:_l = we——
W

Sed=5ay =4, qual oo vaior dew?
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Modelo da Prova aplicada no final do 1° més de aula. Verso

3. Mo lranguio retangulo da figura abaixo, determine o valor de x & y7
D
ape 1
gen i) ==
2 E
20

JiF

4. Seiaalungio f(x)= ) repregentada no grafico abaiko:
x
)

Cite as dilerencas enlre @sla [Unglo & agquela apresentada na guestdo 1

)

5 Selogx=43, q_ua]!éuuuh;lrchl-ogxz ?

6. Faca as transformagbes:

a)1,2.10%m = mm b) 0.5 km'h = mis
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Antonio Frente

Avaliagdo de Matemiitica - Ensino Profissional Mecatrénica I - Qﬁﬂiﬁm

Antonio = |

Momae:

1 Observe o gralico abamo:

20)

¥
b

Pade-se:
&) Qual oovalar do dngule g 7

bog=90 = L otea=1 G=45°

~[j o0 1 Bj

b) Chual & a equacio da reta representada na figura?
Y= x 41

¢) Determine gual ¢ a fungio f(x)

[[[[:{) = X +'1

2. Considere a igualdade

y=—

W

Sex=5ey =4 gual & o vator de w?

wWexs > W05 {625
Y j




74
Antonio

Verso

&

sen Al =

b | —

E}Q-nf]'j:l_'_c' -f}x:_E_Q
x OF

=

Mo indngulo retanguio da figura abaixo, daterming o valor de x e y7
Dadgo:

e

e

oy

-JEI,-'

F

o 202 co Y= 046640 ==-|}f_ 34,641
A

Sejaa lungao f{x)= 2

raprEsentada no grafico absixo;

4
II"\ Cite as diferengas entre esta fungao & agquela apresentada na guestzy
\\ Questda 4 U i =50 1
Ll P “araboly - Lolo
— | '

&

= [
* |'«|::|r:~ i-ﬂm 05 ENOS Xey -Toca o5 emos Xe

Xey # QO "X €y podem sed
5. Se logx =3, qualzovalerde logx® ?
E Faca as ls‘anﬂl'ﬁnnac;;dss*_ i
aj 1.2 . 10%m = 1% mm by 0.5 kmih = 13 mis
- ¥
19105 10 = 1210 =19
i it e 05.3,6+18
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Bruno Frente

1.

Avaliacio de Matematica - Ensino Profissional Mecatrénical - 22)05

Mome: Bruno RM:

Observe o grafico abaixo:

&

FPede-se:
a} Qual o valor do @ngulo A 7

59 poin o gl B¢ o ek = 4 o fyOst

b} Qual @ a equagao da reta representada na tigura?
A ¢ o e Fﬁw‘um'.;.ﬂ i , O k€ 2

o} Determire qgual € & fungis Hx).
I{J jz= e

Considere a igualdade.

2
x
=

W

Sex=5ay=4 gusl o valords w?

q.: —":-:—h— i 1= —':_ii
Ly 4

- w‘[;,::lg:,'
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Bruno Verso
3. Mo th@ngulo retangulo da figura abaixo, determing o valor de x e y7
Dadao: 4 - .
1 Lo =cte
sen 3! = — 2 &
2 % y = fo—z0
n T -
Aon 3% j‘ o y = 1600~ 40
L Jo 1
v 0 ¥ Yoy e
- o5 e
=24 691
K= g
4. Sejaafuncdo flx)= g reprasantada no grafico abalo:
x
Y
\ Cite as diferencas entre esta fungdo e aguela apresentada na questso
F
' 'I & If}_J -d't"_'-'l{" wnly ._;:_. ;o

. i
vl o fla)s

?uqc:fmné ST i

* f(‘ﬁ’}& f-tr'.-a'rax:“ f‘: € h k#g}
/

.'

5 SISO AN X pods e unky,
Ty, &
??w"i ?a;w o m,méom W e {2

5 Se logx =13, qual & ovalor de lag® ?

8. Facaas transformactes:

a)1.2 10%m = e mm b} 0,5 km/h = 0 {38 mis
D0 Fis i
' LRI {72 veyim 0. =
1D Kl oe—

r - —j-—__ =Tz O3B

T I e ! T B -
-

L L (Ve e
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Celso

Frente

2

Avaliacio de Matemética - Ensino Profissional Mecatrimica | - 22/047 ﬁv‘
|
1

MNeme: Cdso RM:
Observe o graflco abaixo:
e
e _
/.’i %
-
Pade-se! )
i o Calcete §
a) Qual o valor doﬁnguloﬁdsa ap e e war) PO ;111}-.1-'0 aloe
k

¥ 3 T Pt
W SUVRG glon Lot ol e D egutaa” gl
bi Qualé a equagao da reta representada na figura?

g

©) Determine qual & a fungdo f{x),
feo = c+h

Constdere a igualdads.
xz
w

¥=

Sex=58y=4, gual &0 vaior da w?

7
=5 4. 25
bt w

1T

Ny
Pl

& ‘f_ﬁa
J}EH

Bl
K]

e

£,
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Celso Verso
3. Notnangulo retangulo da figurs abaixo, datermine o valor de 'y a2 y7
Dada Fe "_. 3
sen 30° < V16 ETE
2 X {
20 ‘\ .
U= N 420
| JG&\ 2
. ¥ )
r' i ¥ "fl-n
z
~ < I
4, Se@a a lungas f{r) =— representada no grafico abaixo:
¥
I 1,
|
\ Cite as diterengas entre asta funcéo s aquels apresentada na guesta
)
- KI\ —
o [ e i
—\_\___._\__v i iq X
) "\.\‘!._ ] : f ] [
N '
5
4
|
1
5 Se lbgx=13, qu&iéﬂuﬂﬂrdeltgxg ?
6. Faga as transformacbes:
2)1.2.10%m = 1 mm b) 0,5 ken/h = { mis
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Frente

Mome: Davi

Cihsarve o grafico abaixo:

¥ &
i
rr

4

— ————

Pede-se: by HtafB=1 =

a} Cual o valor do dngulo ¢ 7
b) Qual & a equacio da reta representada ra figura?

g) Determine gual & a funcia 1k}

(= X+ A 11__

ik

Considere igualdade

J=
W

Sex="5ay=4, gual & ovalor de w?

Avaliacao de Matematica - Ensino Profissional Mecatronica |

|‘|_'|
I#

[y

RM:
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Davi Verso

3. Mo tridnguie retdnguio da figura abaixo, determine o valor de x e y?

Dado:
sen 3 = —
i
aa
Sen3ot: L
& Ji
28 L ¥
2 " - .
AT g R Oy
%= 40 -.\]4'2: BT o L S 2043

4. Sejaafungdo f{a)= L2 representada no gréfico abaixo:
I

b |
Eﬂa as diarent:as entre esla lungio e aquela apq‘esamada na guestao 1
D, Lnsm R R ITIT | SO A S W1
I merm. mmd veill gl pen M«
- Lr O L. prepn

By 2 vl B .0 .
= A Feonal WA (® D 0o 1-Efmh
— | 1 ’L'iﬁfaﬁf,s.cu@ﬁmmh ks -

5. Selngx—B qualéowhrdn 2 ‘
ooy =3+ I05%- Qe lommetoon » fog x> Leon)® sy o6
0

£, Faga as transformacies:
ay12. 10m=__[Z mm b) 0.5kmh=_ Q.13 mis
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Eduardo Frente
Avaliagio de Matematica - Ensino Profissional Mecatrénica | - 22/09/ 0o
MNome:  Eduardo RM:
1.  Observe o grafies abaixo: ) (A
’ £exJ WS Tt et
* { g S ot
Bl s
gl — Lob ] e
| il —
L] | F v
- !.. |
) ,—{a/ : '
/'I 1 2 F
Peda-sa:
a) Qual o valor do &ngulo g7
]
B 45

b) Qual & & equagio da reta representadsa na figura?
-

€ ht= il Dbl - o
b o r
) Determine qual & & fungdo {x). J-E. . ,,
¥ ,{_a:uﬁ - wyl
(- o
clih-2
flal -
2. Considere & igualdade.
I!‘
=
Lo

Sax=5ey=4 qualéovalor de w?

Ta
. & = 2 &

4ol = 2% w25 5ol = 0,25},

4
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Verso

Eduardo

Mo fridnguio retdngulo da figura abaixo, determing o valor de x 8 y7

3
Dl = .
i1 e
30 == - i
e 2 #d—d’;ﬂ ; e e N4
M _l :_.dﬂ T-’.“| ¥ =: '&"j'
—Er h-‘-l;:‘l e ¥ 3
30 i : -17' -Cﬂj-J_ '_:L-m'i‘.
.}f Et,ﬁ_lf"ﬁgi .&'sz'_ En}_ J‘._JﬂL
% 4
Lot calbs md 6 A = o Lol
. _ ety rpud . Lo
Yoer) 5 € L gt= loaa o
Vrzoo T B4 6L

f e T i

Sejaa ungfio fix)= 1 representada no grafico abaio:
X

3
Cite as dilerengas entre esla fungio e aquela apresantada na questio

-!‘ Pt furehn  pRton opus @l e

B . | corpeung X ED L nal furchd
: A rderior wE0.
A I
i ' x.l-ﬂ % & fumono ﬂf-lhf?t'iﬂr b erepia.
Ll
A -
| | 4 evlos (wrodn ne0 leeeslos o kot y

B
¥ oL e 000 ALEGOr S
% e Lurndd Comitrmeds &0 cureern
51 O %, Oolewra U el oAy crenor

=1

warod oy
r ¥ i E’..er:é'-#.‘} EarEEaaT i'_&n:fﬂr-\ﬁ-g, Lad
: L]

drebinug O ®, e e urhfq-;u'l!.m

L e T 'FC'-TB.J o '?I'

5 Selogx =3, qualéovalorde g’ ?

MA0  fon wviels we osldaid
B. Faga as transformagbes:
b} 0.5 kmih = D A3 mis

8) 1.2.10%m = iz o
L0003 wRes

DORE ey Fhe 3
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Fabio Frente

Avaliagao de Matemética - Ensino Profissional Mecairénical - 22 /CH/

Fbi
Moms 2io RM:_

1. Observe o gratico abaixa:

Pede-se:
a) Qual o valor do dnguke 8 7

98- co wt3® -l o ige: l = 8

ce

b} Qual & a equagio da reta representada na figura?

¢) Determme qual ¢ a fun¢do H{x}

f[wﬁ = sl

2. Considere a lgualkdade.
<
W

_'P‘=
Sex=5ey=4, qual é o valorde w?

W= e

H
|
&
B
I
x
[}
e
|
il
i
]
N
f
Y




Fabio Verso

4. Nomrangulo retangulo da figura abaixo, determing o valor de £ a v7
Diaao:

1
300 =
22N 5

0%, 203 Y = =24 G4l
s

4. Saja 8 fungae filx)= 1 representads no grafico abaixo:

X
b
Cite as diferengas entre esta fungio € agquela apresentadsa na questio
Ty . Mo |-_r e e e e ks
.1: : —— i L g1 :'-‘:L.--'.-"::..'} 0 T o
1 b
% r"-lr.' Tl i LR = 'T:an"'n':lﬂ"F'fJ-ﬁi‘F
Rl !d.-, R PO i T Fa £ e ; 3 k‘,
=1 I
LS d SERT o ol
5. Se logx = 3, qual é o valor delogy® ?
6. Faca as transformagies:
E}‘.z."]—?ﬂ‘lz '2 i b:l Q.Ekﬂ‘hl'h= Ori? ite
ey i
- Aad e f - B =
X i
o ~ 0, 138
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Geraldo Frente

Avaliacio de Matematica - Ensino Profissional Mecatrénical - S fodf oo

MNeme Geraldo R

1. Obszarve o grafics shaixo

! (<)

—

/ 1 E X

Pede-se;
a} Qual o valor do dngule 62

b} Qual & a esuagdo da reta representada na fligura?
z
x +2x = 1

¢} Determing gual 6 a fungdo fx).

J#,tx',' ORI

A
C

2. Considere a igualdade

I
_x
pim—
w

Sax=5ay=4, qual éovalor de w?

o by - -
& wr v y T _ g

A “f
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Geraldo Verso

3. Mo trigngule retingulo da figura abaixo, determing o valor de x e y7

Dado:
sen30° =1 -85 . 2m 2Ey e
rk X i
2 ¥ = ey
Ll
_}J Jﬂ h't L. {d?:
(5] | "_.'_L'.I.'?’-f L d
(] :’;.n: o R !
gl f’f(ff"’__-.;l =

: I
4, Sepafuncio fix)=— representada no gralico abaixo:
X

¥
Cite as diferengas entre esta fungao @ aquela apresentada na guastao
farmzy ...t E;_Iq _-f'm 5 T _,.?’s-h i .-._.:-l':‘—'l.
"‘_ ! R :;_.ﬂ.,n. el A ol Em ciaa e ol -'F--l'-rui'u-'-;-ﬂ'-/'pn:
_-\_‘_‘_H-\-""“-.. | L] L il nlrr__n:__ajf_,.__ 0 .r‘q .H-L«_j{-;_n. EF'_,.._,.._,_-\. g, -t
o [Py _f::.ﬂ--\-"tllh 53 LWl 1.: ey =
l:i" 5 = e A e
n_pr:-"lE\ L £ . ._I.:n_

5 Selogx=3, qualéovalordelogy® 7

6, Faga as transformacSes:

a)12 10°m=__J7. ' ° mm b} 0.5 kmfh = sSao mis

o2y ey
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Henrique Frente

Avaliacho de Matemética - Ensino Profissional Mecatrénica | - =23/ 5 /0

Nome: Henrique rM:_{ 700
1, Oobserve o grafico abaiso.
y i 2
'.‘f[".f)l !
B = |
A
_ 12l | :
/4- 2 R % R

Pade-se:
a) Qual o valor do &ngulo @ 7

b) Qlual 6 a equagdo da reta representada na figura?
- U '] 1
sl LA IL:H—\,( J {‘K—}“J
a} Determing qual & a fungao f{x).

]I:I{'d = 'L-i‘?l'

2. Considere a igualdade,
xl

W

_‘p':
Sex =58y =4, qual é o valor de w7

tf 25;

Vel

da% &
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Henrique Verso
3. Mo tndngulo retingulo da higura abaixo, determine o valor de x & y7
Dado: SERAR_ 4 -
1 % N
o_ " -
san 30 > £ i
L-40
307 -
L T
7 nins 2ot taodt
| i
g \GE e D
= s
i 7 Top
.‘I"{I - f i .l' _"'l" € F i
Jm= gy BORE —
| o~ ‘I'} -
fzo = Y =) [ 1200

4.  Sejaaluncio fix)= i1 representada no gralico abaixo
X

b
Cite as dilerengas entre esta fungao e aquela apresentada na questao

- | -~
fa quﬁgﬁﬁaf: e’ uma {j_mr:c:a
EGﬂLin-Ja.

= Esta® ¢ umm Lun(&2 o £
JARNBLA

5 Selogx =3, qualéo valordelogs® ?

6. Faca as transformagbes:
a12.102m=__ 001  mm b) 0,5kmh=__ 01382 mis

0,% < 36
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lvo Frente

Avaliagao de Matemdtica - FEnsino Profissional Mecatrénical - e N e

Meme: Vo RJ"-"lfhﬂ! 0l
1. Observe o gréfico abaixo;
! e

Redide: Bioremei Hgwia dns £ gl 0P L Levyros dE W «ﬁﬁ - 18

H - - i -
a) malovaiurc'in&ﬂguinﬂ?btn @inkd oo G048 Smeeloh At -

20«
R e - edt o %o o457
: a0 © = 30 (45

|
b} Qual & a equagio da reta representada na figura?

¢ Determine qual é a fungdo fix).

)= 2.
.

2 Considere a lgualdade.

x':

M=
W

Se x=5ey=4 qual éovalor de w?

‘f}'— 1 T [ = 25 =poas ﬁ_-':-' =l s {:.,FL'E)\l

=] = _r e S |

Loy
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lvo

Verso
a.

Mo tridngulo retangulo da figura abaixo, determine o valor de x e y7
Dada:

se,n3ﬂ-':'=l

2

Sfem = OHB"I'

24

4. Semafungdo flx= 1 representada no grafico abaixo:
x

b
Clte as dilerencas enlre esta fungac e aquela apresentada na questio
G tewoer®™ Do eseeclens L
- T e greue s —ar L e man b2 e Bend
A I okl e resent ] \ofo gl
: . . 3
| 1 £ et € 4 a Pl MeprasE e
=raT: e R PR s R 1 S JRT L | R ot "'"l‘-l!-“"@r
[ h-:p!ri' '-.'J-l:_.3|n|.g:'-;.l||I

5. Se logx = 3, qual éovalor de log < ?

. b
dog x=25 =5 16%: 100D 1% = ToBO r—l,fi@:.)t-ﬂﬂg-_ Bl 1o Moo
0 i
8. Faca as transformagbes:

812.10%m 412 .16\‘ 0w L Lgmm

by 0Skmh=s_ O 129 ms
‘%:Jnﬁ 500 7 [in
AL, 20 ew
| L | DT e

500 v 30

5 i S SR )
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Joana Frente

1.

2 Considere a igualdads S
I‘l
p=2
W
Sex=08y =4, qual & o valor de w?
Yoy
al
415"
ol
4u)- a5
y) = 25
A4

IIJ-;' %‘iv".ll?_."

Avaliagio de Matemética - Ensino Profissional Mecatrénical - 32 /0701

Mome:

Joana

RM;

Obzerve o gratico abaixo:

Fe )
0 d
JI.J_:;'_':] _:I'.-'| M‘lrl!

Pede-za:
a) Qualo valor do dngulo 0 7

b) Cual é 8 equacio da reta representada na figura?

o) Determing qual & a fungao fix).
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Joana Verso

3. Notiangule retargulo da Ngura abaixo, determing o valor de x 2 y7

Diada:

stz =2 ;*l_.r B ot 'C; I
=0 : (o) = fat ¢
X 160y <100

1600 —40) - ¢

1o L2 #=20 ;
= .E_-‘t' & _% ]:_‘lm\_ C"?
[_ .'!“-"‘1 ;Idlé.'f
g
_ UL

1

Cite as diferengas enlre esia lungdo & aguela apresentada na quaesiic

2 oo e

L umo Junggo towknuo

e

—\\i—- T * :: qi(‘f;'l,l':amrf-‘-' ) - i

FL '-!f'd-:"‘J ¢ opo l‘.“u-:-ﬂ;.‘*’{:m

Sk o4 G € ywa midhoh
ﬁ’irﬁréﬂ,ﬁ Usnnd o 4 8 ne '

47 EREC e T

e g

5. Se logx=3, qual éovalordelog® ? 2Uro-  sphedid, Ll
s ) L - = il T lw o) ) 1,—@- ,r'_lli-f-: . f‘ﬁ-‘h Jﬁ é""’l
1‘/9;-1?/1*‘ =g I Gl

6 Fagaas transformaces:

812.10%m=__ (7 mm b) 0.5 kin/h = v mis
f 12
D04 2,0 mm 17,5
¥ %Ié
2w — rimmw T owm rj.
-"'--'_,.’F;:- F w .1.| E". I]
TR R

¥ Jﬁmm ;
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Lucas

Frente

Marme:

Lucas

Avaliagio de Matemética - Ensino Profissional Mecatrénica |l - _m.n"_.r'_i

RM:

1.  QObserve o gralico abaixo:

e

-
LN
K

Pede-se.
a) Cual o valor do anguic 8 7

TR
5':??. F Ff_'l_._é::_)f.r

b) Qual é a equagao da rela representada na figura®

c) Determine qual & & funcao fix).

—

{r-_. {+% {|

sk

2. Considere a [guakdade,

. ¥
P = —
W

Sex =58y =4, quale o valor de w? 2ol
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Lucas Verso

3 Notnangulo retangulo da figura abaiso, determine o valar de ¥ e 7

Dada:
!
sen 37 = —
3 . (e
2a ! i
30 Ayt
%% 2Py’ SR
..}:1 = .pcfalp? @Eﬁ? 20 = %30y X =
Y - uel < fom xtz;j © 2062 - fq0 = x |
e il :
V 2000 22 & i

4. Sejaafuncdo f(x)= 3 represaniada no grafico abaiko:
x

4
Cite as diferengas entre esta fungdo e aquela apresantada na questio
Gisd v aureinta 2 valhr fe s
as I FEnd a divaiuee o eusea
B

— | i o ol o ]'.!-E —;—::'G.-.E_: Fy [

¥ L O 2 ey

San) & u“ﬂt.'.'ge JEy S

fai) - 4|

g “*

I.JUQ_ )

5. Se logx =3, qual 6o valordelog 2 2

Jog 2*
S =

6. Faca as transformagdes:
a12.10%°m=__ ({Z) mm b) 0.5 kmh=__ M 15E mis

Al

0,012 m
e /

&

{Z:wlg ™

-
|

7 '-.:' = T Y =

Hhig!
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Frente

M anoel

Avalingao de Matemética - Ensino Profissional Mecatrénical - 22 /05 Cc

Noma: Manoel EM:
Ohserve o gralico abaixo!
: Jx)
2
J'-'|v|t._n wle!
iadng les L
E:w-.f‘*)}él |
i t B
/1 : R P
Fede-sea:
2) Qual ovaler do dngulo 8 7
tg O= 2 - {
& R B -

b) Qual 4 a equagdo da reta representada na figura? :
\f'" Yo = I"Y'I{{— -'.u.lr_-" fp"-’lf'_].l:'. il S .'I.-r E -_f...'_'.r{EI-'..-lv:-'?'J-E' -‘\'--’-‘?-_lqrgr J-_ ol 1-'-::

oo &oa | - el
c) Daterming qual € a lungdo 1ix).
\,II.--._H;.rf—py-sq-I-m_rri',;:nr

o
. : | |
p@df_.‘nﬁi‘r’?ﬂﬁ FE'\H (X ‘?-__,;?_ i G:, 'rf::"" £ ne o Pt s I Fc.. R A T rL' Y e 1
{"."J.,I: ,I s -ruﬂ Go TS0y W= C EFr-I-: .t} WEOS SO -*._,-n-:ﬂﬁg f5ie _;[f;,-—.ag"_‘ﬂg;‘l.#:

L unl'?%-r.. L AR ﬁf-,.?-_;r'.."i': LR S = S I'C.-j
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2. Considere a igualdades.
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W
Sex=58y=4, qual éd o valordew?
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F

Mo trignguls retanguln da figura abaixo, detarmine o valor de x e y?

Dado;

s 30 =
.

Sejs a fungdo fix)= s
x

:,

= x
20
% (i)
' K

represeniada no grafico abaixo.

Cite as dilerencas entre esta lungdo e aquela aprasentada na gueslac
I 0

5 Se logx =3, qualéovalordelogs® ?

6. Faga as transformagdes:

ay1,2.10%m =

mim by 0.5 km/h= =




	Folha de rosto
	Comissão Examinadora
	Dedicatória
	Agradecimentos
	Sumário
	Índice
	Resumo
	Abstract
	CAPÍTULO 0
	INTRODUÇÃO: TRAJETÓRIA

	CAPÍTULO 1: A EDUCAÇÃO PARA O TRABALHO
	1.1. O exemplo soviético
	1.2. Considerações iniciais sobre o texto de Pistrak
	1.3. A Escola do Trabalho
	1.4. O Ensino Técnico no Brasil
	1.5. A realidade escolar brasileira e a Escola do Trabalho de Pistrak

	CAPÍTULO 2: O PROJETO
	2.1. O local da Pesquisa
	2.2. A idéia inicial
	2.3. O projeto final

	CAPÍTULO 3: APRESENTAÇÃO DOS DADOS COLETADOS
	3.1. A Escola X
	3.2. Depoimento dos Professores
	3.3. Perfil dos alunos

	CAPÍTULO 4: A ANÁLISE
	4.1. Os Alunos
	4.2. Os Professores
	4.3. A Institui ção

	CAPÍTULO 5: CONCLUSÃO
	REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	APÊNDICES

