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RESUMO

A questdo ambiental vem sendo considerada de fundamental importancia ao bem
estar das atuais e futuras geracoes, e esta inserida nos compromissos dos partidos
politicos nos programas de governo nas esferas federal, estadual e municipal, nos
interesses das organizacdes populares e no planejamento empresarial. O Parque
Ecologico Cidade da Crianca € um dos locais mais procurados para visitacdo em
Presidente Prudente - SP. Localizado a margem da Rodovia Raposo Tavares,
proximo ao Recinto de Exposi¢cdes e ao lado do Colégio Agricola, dispbe de mais
de 30 alqueires de area, com uma infraestrutura destinada a recreacéo e lazer para
todas as faixas etarias e vem recebendo novos investimentos do poder publico.
Tendo em vista a importancia dos aspectos ecoldgicos, o objetivo do presente
trabalho é realizar um diagnostico ambiental do parque, de forma a se poder
apresentar propostas de solucdo para os problemas verificados e melhorar 0 uso
dos recursos naturais. Para tanto, o estudo foi dividido em trés focos: destinacdo de
esgotos, processos erosivos e controle da agua do sistema de drenagem pluvial.
Verificou-se o despejo de esgotos do restaurante sobre solo exposto; 0s processos
erosivos que se desenvolvem na regido das jaulas do camelo e da Ilhama e os
processos erosivos decorrentes da convergéncia das aguas pluviais na regido mais
alta do parque. Com base nesses estudos, foram feitas as propostas de solucao
para cada caso.

Palavras-Chave: Adequacdao Ambiental. Diagnéstico Ambiental. Parque Ecologico
Cidade da Crianca.



ABSTRACT

The environmental issue has been considered of fundamental importance for the well
being of the present and future generations and is inserted into the commitment of
political parties at federal, state and municipal government programs, into the
interests of popular organizations and business planning. The Parque Ecologico
Cidade da Crianca is one of the most sought after places for visitation at Presidente
Prudente — SP. Located outside the Raposo Tavares Highway, next to the exhibition
grounds and beside the agricultural school, has more than 30 acres of area with an
infrastructure designed for recreation and leisure activities for all ages and has
received new investment of the public power. Given the importance of the ecological
aspects, the objective of this work is to perform an environmental diagnosis in order
to be able to submit proposals for solving the problems encountered and improve the
use of the environmental resources. Therefore, the study was divided into three foci:
sewage disposal, erosion process and control of the stormwater drainage system. It
was checked the discharge of sewage from the restaurant on exposed soil, erosion
processes that develop at the camel and llama cages ground and erosion processes
resulting from the convergence of the stormwater in the highest region of the park.
Based on these studies, proposals of solution were made for each case, having

considered the effectiveness of the project.

Keywords: Environmental. Environmental Diagnosis. Parque Ecolégico Cidade da
Crianca.
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1 INTRODUCAO

No contexto atual, o turismo se apresenta como uma das atividades
econdmicas de grande potencial de rentabilidade. Devido a imensa diversidade
natural e cultural, o pais apresenta seu mercado em ascensao pelos inumeros
empreendimentos turisticos que a cada dia estdo em maior desenvolvimento e
expansdo (FERNANDES; MENEZES, 2003).

O Parque Ecoldgico Cidade da Crianca € um dos locais mais procurados para
visitacdo em Presidente Prudente - SP. Localizada a margem da Rodovia Raposo
Tavares, proximo ao Recinto de Exposicdes e ao lado do Colégio Agricola, dispde
de uma area extensa, com uma infraestrutura destinada a recreacdo e lazer para
todas as faixas etérias e que vem recebendo novos investimentos do poder publico.
E um complexo paisagistico composto por matas, lagos, bosques e elementos
naturais, ou construidos, destinados ao lazer, recreacdo, atividades cientificas e
educativas. Sao 172 hectares, dos quais 46 apresentam-se cobertos por um residuo
de vegetacdo classificada como Mata Atlantica de Interior remanescente do
ecossistema original que recobria a regiao oeste do Estado de Sao Paulo.

O parque constantemente recebe visitas, excursdes, encontros, eventos
e passeios. Possui cerca de 54 espécies diferentes de arvores, entre elas cedro,
peroba, marfim, ipé e galeana e animais exoticos e silvestres, como diversas
espécies de passaros, macaco-prego, guaxinin, anta, capivara, jaguatirica, cotia,
tatu, caxinguelé, gquati, teiu, lagartos, lebres, entre outros, o que o tornam um atrativo
para o lazer ligado a natureza.

O processo de adequacdo ambiental surge em razdo do aumento da
preocupacao com a conservacao e melhoria da qualidade do meio ambiente e com a
protecdo da saude humana. O desempenho ambiental de uma organizacdo é de
crescente importancia para as partes interessadas, e um sistema de gerenciamento
ambiental passa a ser essencial para qualquer empreendimento. Diante disso, a
adequacao ambiental do parque Cidade da Crianca de Presidente Prudente — SP se
torna uma necessidade (CIDADE DA CRIANCA, 2012).
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2 OBJETIVO

2.1 Objetivo Geral

Realizar um diagndéstico ambiental do parque de forma a se poder apresentar
propostas de solucédo para os problemas verificados e para se melhorar as formas

de utilizac&do dos recursos naturais.

2.2 Objetivos Especificos

Fazer uma proposta de adequacdo ambiental para cada um dos trés focos
dados:

- Caixa de gordura para o esgoto da limpeza do restaurante e lanchonete;

- Terraceamento no terreno que compreende a jaula do camelo e da lhama,

- Escada hidraulica para o escoamento pluvial da regido mais alta.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para atingir o objetivo proposto foram necessarios 0s seguintes
procedimentos:

- Visitas técnicas ao local para a realizacdo de trabalhos de campo;

- Levantamento bibliografico referente as caracteristicas gerais do parque;

- Levantamento bibliografico referente aos assuntos e temas de interesse
para o desenvolvimento do projeto;

- Levantamento de dados e informacgdes junto a profissionais que atuam no
local;

- Levantamento de dados através de observacgdes in situ;

- Levantamento de dados através de imagens aéreas;

- Levantamento de dados de registros cartogréaficos do local,

- Andlise e interpretacdo das informagfes e dados obtidos;

- Desenvolvimento das propostas de adequacao.
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4 PARQUES ECOLOGICOS

A conjuntura atual apresenta uma sociedade muito dependente das estruturas
oferecidas pelo ambiente urbano, o que leva cada vez mais ao crescimento das
cidades e a diminuicdo dos espacos naturais. Porém, a percep¢do humana passou a
indagar sobre a necessidade de uma relacdo harmdnica com o0 meio ambiente, uma
vez que, este se mostra essencial a todas as formas de manifestacdo de vida.

Segundo Silva (2003), a sociedade estd se urbanizando. Os habitantes do
meio urbano, nos ultimos trés séculos, procuram manter a satisfacdo emocional
inata entre o ser humano e a natureza através da criacdo de espacos verdes.

Para Cever (1994), é importante que haja a¢des com o intuito de aproximar o
homem do meio ambiente. Os espacos verdes apresentam potencial de amenizar os
problemas sécio-ambientais presentes em um espaco urbano, oferecendo um
ambiente agradavel, estimulante e tranquilo.

Os pargues ecoldgicos urbanos encaixam-se na definicdo de espacos verdes,
ou seja, sao locais publicos que apresentam biodiversidade de fauna e flora, além de
oferecerem espacos voltados a educacéo, cultura, recreacéo e conservacao do meio
ambiente, e que, portanto, apresentam-se como areas protegidas pela legislacao
brasileira (KLIASS, 1993).

O crescimento populacional desenfreado surge como uma problemética
contemporanea, onde o homem busca solugdes com a consciéncia de um planeta
finito. Os parques ecolbgicos sdo exemplos disso, Santana (2001) diz que, no século
XXI, diante de transformacfes do significado do urbano, esse tipo de parque é
considerado sob duas novas perspectivas na cidade moderna. Por um lado, esses
territdrios sofrem pressédo da malha urbana, de forma a criar areas de conflito ou
areas em gue outros usos possam concorrer para a formacdo do mosaico urbano.
Por outro lado, atualmente, as areas verdes tornaram-se escassas, 0 que pode
agregar um valor de interesse devido a sua raridade.

Para Ruchsmann (1997, p. 125)
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[...] a visdo moderna do turismo ambiental ndo separa a natureza do
homem, mas tenta estimular sua integracdo harmoniosa a fim de
prover a experiéncia turistica aos cidadaos, protegendo 0s recursos
naturais. As politicas de conservagdo da natureza visam a protecao e
a administracdo do patriménio natural, a fim de manter suas
caracteristicas e suas qualidades.

Silva (1998) define os Parques Ecoldgicos como locais onde as pessoas
encontram um ambiente diversificado onde podem se descontrair das tensdes do
dia-a-dia e acrescentar novas experiéncias através do contato direto com a

natureza.

4.1 Adequacdo Ambiental

A conservacdo ambiental contempla a relacdo com a natureza, através do uso
consciente dos recursos naturais pela sociedade. Qualquer movimento ambiental, ou
politica sustentavel que prioriza um modelo de desenvolvimento econémico que
garanta qualidade de vida e sustentabilidade, apega-se a esse ponto.

A realidade dos novos padrbes de competicdo no ambiente dos negdécios
surge em decorréncia da nova consciéncia ambiental. Com inicio nas décadas de
1960 e 1970, ganhou dimenséo e a protecdo do meio ambiente e se tornou um dos
principios mais fundamentais do homem moderno. Dessa forma, as organizacdes
gue ha um século eram indiferentes em relacdo a natureza, portanto irresponsaveis,
tornaram-se a forca dominante (BACKER, 1995).

Ao longo dos anos, com a evolucao da sociedade, o homem passa a ter uma
percepcdo diferenciada a respeito dos recursos naturais, sendo assim, novos
conceitos de protecdo, conservacado e prevencdo ambiental tornaram-se essenciais
no plano de adequacdo para o desenvolvimento sustentavel. Tendo em vista esta
ideia, qualquer sistema de producédo devera primar pela protecdo ambiental, ndo
somente pela exigéncia legal, mas também para proporcionar qualidade de vida a
populacao rural e urbana.

De acordo com UNEP, a produg¢do mais limpa é a aplicacdo continua de uma
estratégia ambiental preventiva e integrada, utilizada nos processos produtivos, nos
produtos e nos servigcos, para aumentar a eficiéncia e reduzir riscos aos seres

humanos e ao meio ambiente.
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J& para UNIDO, a producdo mais limpa é uma estratégia preventiva e
integrativa, que é aplicada a todo ciclo de produgdo para: a) aumentar a
produtividade, assegurando um uso mais eficiente da matéria-prima, energia e agua,
b) promover melhor desempenho ambiental, através da reducdo de fontes de
desperdicios e emissao; c) reduzir impacto ambiental por todo ciclo de vida de
produto através de um desenho ambiental com baixo custo efetivo.

Apoés anos de progresso urbano-industrial, surge a preocupacao da sociedade
em relacdo aos impactos gerados ao meio ambiente. Campos (2001) diz que existe
uma defasagem de quase quinhentos anos na implementagéo de acdes corretivas e
preventivas em relacdo ao meio ambiente, o que prejudicou a qualidade de vida de
muitos, tendo em vista que num cenario deficiente todos os agentes acabam sendo
suscetiveis a esses impactos.

Por ter ocorrido de forma tardia, grande parte das acdes em prol da natureza
assumem o carater corretivo, e ndo preventivo.

No Brasil, empresas e industrias comeg¢am a mudar as suas politicas internas
com o surgimento da Constituicio Federal de 1988, que passou a deixar a
legislacédo e a fiscalizacdo, em relagdo ao meio ambiente, mais rigidas.

Segundo Fritsch (2000), a Constituicdo Federal de 1988 contemplou com
maior destaque as questfes relativas ao meio ambiente, passando a dar um
enfoque de responsabilizar os geradores de residuos soélidos e liquidos
intensificando a atividade de fiscalizacao e atuacdo dos 6rgdos ambientais publicos
nas trés esferas: federal, estadual e municipal.

Barbieri (2004) afirma que a solucdo dos problemas ambientais, ou sua
mitigacdo, exige uma nova atitude dos empresarios e administradores. Tais atores
devem considerar o0 meio ambiente como uma variavel em suas tomadas de
decisdo, adotando concepcfes administrativas e tecnolégicas para ampliar a
capacidade de suporte do planeta. O mesmo autor ainda complementa referindo
gue, se ndo fossem as pressbes sociais e as medidas governamentais, ndo se
observaria o crescente envolvimento das empresas em matéria ambiental. As
legislacbes que abordam o tema quase sempre resultam da percepcdo de
problemas ambientais por parte de segmentos da sociedade que pressionam 0S

agentes legais para vé-los solucionados.
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4.2 Gestdao Ambiental

Ha uma série de conceitos sobre gestdo ambiental, entretanto, existem
algumas propostas para as empresas feitas pelos ambientalistas e organizacoes
internacionais, uma delas é: entendido como modelo de gestdo ambiental o conjunto
de decisdes exercidas sobre principios de qualidade ambiental e ecologica
preestabelecidos, com a finalidade de atingir e preservar um equilibrio dindmico
entre objetivos, meios e atividades no ambito da organizacdo (ANDRADE;
TACHIZAWA; CARVALHO, 2002).

Quando implantada na empresa, a gestdo ambiental ter4 o objetivo corretivo
ou de preservar pelo que ja esta conforme a legislacdo. Através da criacdo de
politicas voltadas para a melhoria continua e a preservacado do meio ambiente, essa
pratica passa a ser uma alternativa para nortear o bom funcionamento corporativo.

Segundo Moreno e Pol (1994), a gestdo ambiental incorpora os valores do
desenvolvimento sustentavel tanto na organizacdo social, quanto nos objetivos de
uma empresa. Funciona por meio da integracao das politicas, programas e praticas
vinculadas ao meio ambiente, em um processo continuo de melhoria de gestao.

Para Pol (2003), os recursos disponiveis sdo parte preponderante da gestéo
ambiental. Pressupde a escolha de alternativas e a criacdo das condicbes para que
aconteca o que se planeja. Deve controlar e assegurar o cumprimento das leis ou
normas que estdo estabelecidas e regulam os comportamentos das pessoas, das
sociedades, das empresas, das formas de producao e seus efeitos.

Um fator de extrema importancia para o bom funcionamento da gestéao
ambiental é a educacao. A eficiéncia da gestao esta vinculada a educacao ambiental
das pessoas que, de alguma forma, faréo parte de algum processo da instituicdo em
guestao.

Tanner (1978) elabora uma comparacgéo entre a educacao conservacionista e
a educacdo ambiental, em relacédo a primeira, entende-se que seu foco € o meio
ambiente e ndo o ser humano, por isso sua denominacdo pode ser feita como “o
estudo da natureza”. Possui uma predominéancia rural, abordando basicamente a

transmissao de ciéncias naturais, tendo como principal mensagem o impacto das



23

acOes antrdpicas no meio, para entdo priorizar os meios tecnolégicos capazes de
enfrenta-los. A problemética ambiental surge com a ignorancia dos principios
ecologicos, 0 que gera “maus comportamentos”, cabe a educacéo conservacionista,
um instrumento de socializagdo humana perante a natureza, criar “bons
comportamentos”. Ja a educagdo ambiental, insere o ambiente humano em suas
consideracdes, principalmente o meio urbano, de forma a promover uma melhor
articulacéo entre os dois mundos, natural e social. Com isso, a educacao ambiental
transcende conteldos meramente biologizantes das ciéncias naturais e engloba
aspectos socioecondmicos, politicos e culturais das ciéncias sociais e humanas.

Diante dessas duas linhas de raciocinio, Carvalho (1992), ressalta que se a
educacao quer efetivamente transformar a realidade, ndo basta apenas que ocorram
mudanc¢as comportamentais, a intervengao deve acontecer nas condicfes do mundo
em que as pessoas habitam.

A educacdo ambiental, por integrar a esfera ambiental com a humana,
mostra-se eficaz no processo de gestdo, uma vez que, conscientiza as pessoas

envolvidas, em pelo menos uma etapa, da empresa.

4.3 Processos Erosivos

A erosdo € causada por forcas ativas, como as caracteristicas da chuva, a
declividade do terreno e a capacidade que tem o solo de absorver
agua, e por forgas passivas, como a resisténcia que exerce o solo a
acao erosiva da agua e a densidade da cobertura vegetal (BENNET,
1939; BEASLEY, 1972).

E um processo que ocorre no solo, no qual sua estrutura € alterada com o
passar dos anos por acdo mecanica através da forca edlica, hidrica e térmica,
guando este fenbmeno ocorre de maneira natural surgem novas conformacdes de
relevo devido & movimentagéo de sedimentos do solo, sem necessariamente ocorrer
perda de sua estrutura. Por meio deste processo a camada mais profunda, rochosa,
do solo esta sofrendo o intemperismo, o que fornece particulas livres para as
camadas superiores com a mesma velocidade que as particulas da superficie sao
levadas pelo vento ou pela dgua, tem-se entdo um equilibrio entre formacao e perda
de solo (SILVA, 2010).
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Ao longo do tempo, o conceito de tolerancia de perda de solo por processos
erosivos tem sido modificado. A principio, fora relacionado com a taxa média de
intemperizacdo do solo, tendo sido estabelecido, pela primeira vez, em 1908, por
Chamberlin e Bennet (JOHNSON, 1987). Smith (1941) foi provavelmente o primeiro
estudioso de erosao a estabelecer um conceito para a tolerancia de perda de solo.
Segundo o autor, a taxa maxima de perda de solo permitida seria aquela que
garantisse a fertilidade do solo no tempo. No entanto, assumiu que 0 aspecto
econdbmico deveria também ser levado em conta para estabelecer os limites de
perda de solo. Para Smith e Whitt (1948), o principal objetivo de conservar o solo era
de sempre manter sua fertilidade e capacidade de producao.

A tolerancia de perda de solo por erosao pode estar associada a um limite de
perda que consiga manter um alto nivel de produtividade das culturas, econémico e
indefinido (WISCHMEIER; SMITH, 1978; JOHNSON, 1987), ou, ainda, a
profundidade do solo, taxa de erosao presente e aspectos sociais ou econémicos
presentes e futuros, os quais permitem a avaliacdo da degradacédo do solo atraves
da alteracdo de sua profundidade (SPAROVEK; VAN LIER, 1997). As informacgdes
referentes a tolerancia de perda de solo podem ser abordadas na Equacao Universal
de Perda de Solo (USLE) (WISCHMEIER; SMITH, 1978) e Equacao Universal de
Perda de Solo Revisada (RUSLE) (RENARD et al.,, 1997), além da forma padrao
para verificar a eficacia dos sistemas de manejo do solo, como um critério para
dimensionar a distancia entre terracos numa cultura agricola.

O fendbmeno da erosdo pode estar vinculado a uma série de acdes, dentre
elas pode-se citar o manejo do solo. Muitas vezes, por serem leigas no assunto, as
pessoas utilizam o terreno de maneira errada, ndo tendo o devido cuidado com o

solo do local.
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Figura 1: Processos Erosivos
Fonte: - URL: http://www.faperj.br/versao-impressao.phtml?obj_id=2479 (Foto 1);

- Peres Filho, A; Quaresma, C. C.; Rodrigues, T. R. I. (2008) (Foto 2);
- URL: http://www.amambainoticias.com.br/meio-ambiente-e-tecnologia/pma-autua-
proprietario-rural-em-r-200-mil-por-erosoes-em-fazenda (Foto 3)

Segundo Guerra e Mendonca (2004), mesmo com fortes ligacdes aos fatores
naturais, a erosao pedoldgica, em sua grande maioria, esta associada as formas de
uso e manejo do solo. Goudie (1990) apud Guerra e Mendonga (2004), classifica a
erosdo dos solos como o principal e mais grave impacto causado pela acgao
antropica sobre o meio ambiente. As consequéncias sdo visiveis através do
assoreamento e poluicdo dos corpos hidricos, contaminacdo dos solos, diminuicdo
da qualidade e quantidade de alimentos, entre outras, sendo, desta maneira, um
contra peso ao acelerado e crescente desmatamento, principalmente para fins

agricolas e pecuarios.
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4.3.1 Chuva e Erosdo

De acordo com Bertoni e Lombardi Neto (1990) a chuva é responsavel pela
enxurrada e suas caracteristicas como volume e velocidade, estas irdo depender da
intensidade, duracdo e frequéncia daquela. A intensidade da chuva é a maior
responsavel pelos processos erosivos do solo, chuvas de baixa intensidade
raramente geram problemas de eroséo, uma vez que, o baixo volume gerado pode
ser facilmente absorvido pelo solo, o que evita a formacao da enxurrada.

A precipitacdo da gota no solo € o primeiro passo para 0 processo de erosao
através da chuva. A energia cinética que a gota possui, adquirida pelo seu
deslocamento, ao atingir o solo se dissipa sobre 0 mesmo quando o solo se
encontra desprotegido. Apds o impacto da gota ocorre o chamado salpicamento, que
€ a formacdo de novas particulas de dgua com tamanhos menores originadas do
impacto da gota contra o solo e desta vez acrescidos de particulas de solo ja
desprendidas pelo choque inicial. A enxurrada é o que se sucede dos efeitos da
chuva sobre o solo descoberto, quando a intensidade da chuva é alta e o solo ndo
consegue absorver toda a agua que incide sobre sua superficie, 0 que origina o
escoamento da agua sobre a superficie do terreno, esse fenbmeno provoca o
carregamento de uma grande quantidade de particulas e consequentemente a

erosdo do solo menos estruturado (SILVA, 2010).
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Figura 2: A imagem 1 ilustra as fases do processo de erosdo causada pela precipitagédo; a
foto 2 é uma foto do estrago causado por esse tipo de erosao.
Fonte: - URL: http://cienciasressurp.wordpress.com/2010/10/06/0s-processos-de-erosao-e-

de-infiltracao-de-agua/ (Imagem 1)
- URL: http://jornalcidade.uol.com.br/rioclaro/dia-a-dia/bairros/54615-MEDO:-chuva-de-mais-
de-quatro-horas-aumenta-erosao (Imagem 2)

4.3.2 Infiltracdo e Erosao

“A infiltracdo € o movimento da agua dentro da superficie do solo” (BERTONI;
LOMBARDI NETO, 1990) este fator é fundamentado nas caracteristicas fisicas do
solo. Solos que possuem grande capacidade de infiltragdo costumam sofrer muito
pouco com a formacao de enxurrada, enquanto que solos com baixa capacidade de

infiltrac@o estdo mais vulneraveis a esse fendémeno (Figura 3).

Figura 3: Fluxo de &gua de acordo com o grau de compactacao do solo.
Fonte: URL: http://marianaplorenzo.com/page/11/
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Para Silva (2010), a dindmica da agua dentro do solo se da através dos poros
presentes entre uma particula e outra, quando hd um espacgo consideravelmente
grande, sdo chamado de macro poros, exemplo disso sdo 0s solos arenosos, nesse
caso, a movimentagcao consiste quase que exclusiva da acdo da gravidade sobre a
agua e pelo fato de existir a maior infiltracdo, consegue-se minimizar os efeitos da
erosdo provocada pela agua neste tipo de solo. Em solos com predominancia de
poros menores, chamados micro poros, a movimentacdo da agua se da
principalmente por capilaridade, o que gera menor capacidade de infiltracdo e,
consequentemente, um maior volume de &gua ficara disponivel na superficie para
gue ocorra a formacgéo de enxurradas e maior possibilidade de formacgéo de erosdes
na area.

Segundo Horton (1933) citado por Bertoni e Lombardi Neto (1990), a definicdo
de infiltracdo pode ser definida como sendo a velocidade méxima com que a chuva
pode ser absorvida por um tipo de solo, em uma determinada condicdo. Um dos
fatores que condicionam a infiltracdo é a textura do solo, como ja discutido
anteriormente, outro fator relevante é a quantidade de agua ja absorvida pelo solo, o
volume da enxurrada é inversamente proporcional a saturacdo de agua no solo,
sendo nula e com capacidade maxima de infiltracdo no inicio da precipitacdo e

constante ap6s algum tempo.

4.3.3 Cobertura vegetal e Erosao

A vegetacédo, segundo Bertoni e Lombardi Neto (1990), age de forma positiva
no solo, uma vez que, divide a gota em iniUmeras goticulas de menores diametros, o
que diminui sua forca de impacto. Mesmo ap0s sua decomposicao, a vegetacao
apresenta um papel importante, pois aumenta a matéria organica presente no solo o
que aumenta a porosidade devido aos espagos vazios de onde antes havia raizes.

Silva (2010) afirma que este fator € o principal responsavel pela protecao do
terreno, a vegetacgao “protege” o solo durante toda a precipitagdo, do impacto direto
das gotas ou através da diminuicdo de sua velocidade antes do choque na terra e

também da enxurrada, quando esta ja estiver atuando sobre a superficie.
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Figura 4: Experimento evidenciando a diferenca de arraste de sedimentos em uma
superficie vegetada, outra com residuos vegetais e a Ultima com o solo exposto (esquerda
para a direita).

Fonte: URL: http://www.lapappadolce.net/science-experiment-on-soil-erosion/

4.3.4 Topografia do terreno e Erosdo

A topografia do terreno influencia de acordo com a declividade e ao
comprimento da rampa.

“Declividade € a relagdo entre a diferenca de altura entre dois pontos e a distancia
horizontal entre esses dois pontos” IBGE (2010). Para Silva (2010), esta caracteristica definird com
qual velocidade a enxurrada se deslocara na superficie do solo. Com a atuacédo da
gravidade, a agua se direciona ao ponto mais baixo do terreno, onde a velocidade
de escoamento sera diretamente proporcional a declividade da rampa, no caso de
elevados valores, a infiltracdo sera dificultada, o que ira gerar maior volume de agua
escoada sobre o solo, por outro lado se a declividade for muito baixa ocorre um
aumento na infiltracdo até o ponto onde o solo se encontrarda saturado e sera
necessario adotar medidas para escoar essa agua parada. O autor ainda ressalta
gue o comprimento de rampa, por sua vez, representa a distancia total da superficie
do solo entre dois pontos. Esta caracteristica é de fundamental importancia quando
se tém declividades mais acentuadas, é nas rampas mais extensas e mais ingremes

gue ocorrem as maiores perdas de solo devido a velocidade atingida pela enxurrada
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em conjunto com as particulas que ja foram erodidas em pontos mais elevados da
rampa e com o acréscimo do volume de dgua da chuva que esta ocorrendo por toda
a extensdo da rampa e causando um arraste maior de particulas nas regidées mais

baixas dos terrenos.

4.3.5 Tipo de solo e Erosdo

Segundo Silva (2010), As condic¢des fisico-quimicas do solo sdo também
essenciais para 0S processos erosivos. A textura e a estruturacdo do solo sdo
fatores que, em conjunto, definem a resisténcia pedoldgica quando exposto a uma
acao erosiva.

A dindmica das particulas varia conforme a textura do solo, um exemplo é o
solo do tipo arenoso. Neste caso 0s poros sdao grandes e em chuvas de baixas
intensidades sdo capazes de absorver toda a agua, porém quando ocorrem
precipitacdes mais intensas, a 4gua escoaré sobre este tipo de solo ocasionando o
arraste das particulas mais superficiais. A estrutura do tipo argila tem propriedades
fisico-quimicas que fazem com que 0s agregados permanecam estaveis em
presenca de agua, o que gera maior estabilidade contra a erosdo, sendo muito

importante entdo, que se tenha boa estruturacéo do solo.

4.3.6 Pisoteio de animais e Erosao

Além das acdes antrépicas e dos fenbmenos naturais, o pisoteio de animais &
também um dos grandes responsaveis pelo surgimento de processos erosivos. O
pisoteamento sucessivo sobre uma determinada &area pode alterar algumas das
propriedades em que o solo ali se encontra, desestabilizando-o.

Segundo Alderfer e Robinson (1947), o manejo de animais sobre as
pastagens naturais acarreta na modificacdo das propriedades fisicas do solo a
meédio e longo prazo. A pressao exercida pelo pisoteio dos animais gera alteracdes
na densidade aparente e porosidade do solo, principalmente nas camadas mais
superficiais (de 3 a 6 centimetros) (GRADWELL, 1960, 1966). Ocorrem modificacdes
na resisténcia dos agregados e na infiltracdo de agua no solo. Essas alteragbes nas

condicdes fisicas do solo refletem diretamente no desenvolvimento do sistema
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radicular e producdo de massa das partes aéreas das pastagens (FEDERER et al.,
1961; GRADWELL, 1966).

O pisoteio animal gera a compactacdo do solo, o que dificulta a infiltracdo da
agua da chuva pelo mesmo, sendo assim o escoamento superficial torna-se
inevitavel, promovendo o arraste de materiais em suspensao e, consequentemente,
0 empobrecimento do solo. Caso haja rios por perto, em regides de relevo mais
baixo, pode ocorrer 0 assoreamento destes.

A compactacdo do solo reduz a aeracao e a infiltracdo de agua e aumenta a
resisténcia do solo a penetracdo das raizes (WAGGER; DENTON, 1989; TREIN et
al., 1991; BOENI et al., 1997), o que dificulta a sobrevivéncia/desenvolvimento de
vegetacao.

Segundo Sattler (2006), € comum a presenca de camadas compactadas pelo
pisoteio dos animais, proporcionando menor infiltragdo da 4gua de chuvas e, com
iSso, maior escoamento superficial favorecido pela declividade e presenca de pouca
massa verde na superficie, promovendo o arraste de particulas e,
consequentemente, empobrecimento na fertilidade do solo.

Os efeitos decorrentes desse processo sobre o0 solo sédo muitos, entre eles a
mudanca nas caracteristicas fisicas e quimicas. Entretanto os danos fisicos podem
ser reversiveis ja que somente as camadas superficiais do solo seréo afetadas.

Grande parte dos estudos que avaliam os efeitos do pisoteio animal sobre os
aspectos fisicos do solo se baseiam na quantificacdo da densidade do solo
(MAPFUMO et al., 2000) e outras propriedades fisicas afetadas pela compactacéo,
tais como: resisténcia a penetracdo (IMHOFF; SILVA; TORMENA, 2000a, 2000b),
caracteristicas de retencdo de agua (BELL et al., 1997) e infiltracdo (LEAO et al.,
2004).

De acordo com CASSOL (2003) o efeito do pisoteio animal sobre as
propriedades fisicas do solo é restrito as suas camadas mais superficiais podendo

ser temporario e reversivel.

4.3.7 Enerqgia térmica e Erosdo

Para Toledo (2000), os processos que atuam na degradacao das rochas, com

separacao dos graos minerais antes coesivos e sua fragmentacéo, transformando a
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rocha inalterada em um material descontinuo e fridvel, compdem o intemperismo
fisico. Isso acontece pelas variagdes térmicas que ocorrem ao longo dos anos, que
geram expansao e contracdo nos materiais rochosos, levando a sua fragmentacao.

O fluxo de energia térmica em uma superficie € responséavel pela alteracao
nas propriedades fisicas do solo. As dilatagcbes e contracbes, ocasionadas pela
variacdo de temperatura, agem de forma a enfraquecer o solo, facilitando a remocé&o

das particulas (Gomes, 2001).

4.4 Oleos e Gorduras

Segundo Hammer (1979), sdo consideradas de maneira genérica como
“‘graxa” as variedades de compostos que apresentam a propriedade de serem
dissolvidos por solventes organicos como o hexano, sendo pouco solluveis em agua.

Semionato (2005) afirma que esse tipo de composto promove intensas
agregacOes de sélidos ou particulas em suspenséo, o que pode gerar o0 entupimento
de redes, dutos e reservatérios de tratamento de efluentes, mau cheiro,
transbordamento de fossas e caixas de gordura.

Os oleos e gorduras livres encontrados nos efluentes criam uma espuma de
efeito estético desagradavel e, além disso, prejudicam seriamente o processo de
tratamento biologico. Esses dispositivos diminuem a velocidade da agua, o que faz
com que os solidos mais densos se depositem nas camadas inferiores formando o
lodo, o material menos denso formard a escuma na superficie. As leis que regem
esse fenbmeno sdo semelhantes as que ocorrem no processo de decantacdo de
sélidos granulares, tendo como diferenca que ocorrem no sentido inverso, ou seja,
as particulas maiores sobem com velocidade maior que a das particulas menores
(MAZZER; CAVALCANTI, 2004).

Segundo Imhoff (1986), podem ser utilizados como caixas retentoras de 6leos
e gorduras os recipientes que influenciem na reducdo da velocidade da agua e
tenham uma superficie calma, onde elementos menos densos irdo ascender a
superficie, o que formara uma camada sobrenadante chamada de escuma. O
material superficial assim formado ira se separar do meio liquido de maneira analoga

a remocéo de lodo em tanques de sedimentacao.
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4.5 Terraceamento

Segundo a EMBRAPA (2005), uma das praticas de combate a erosédo € o
terraceamento, ela se fundamenta na construcdo de terracos com o objetivo de
orientar de maneira correta o volume de escoamento da agua pluvial. Os terracos
sao estruturas transversais no sentido do maior declive do terreno. Composto por
um dique e um canal, tem a finalidade de reter e infiltrar ou escoar lentamente para
areas adjacentes as aguas das chuvas. Eles reduzem o comprimento da rampa,
area continua por onde ha escoamento das aguas das chuvas, e, dessa forma,
diminuem a velocidade de escoamento superficial. Além disso, contribui para a
recarga de aquiferos.

O inicio das praticas de terraceamento no Estado de Sdo Paulo teve inicio em
meados da década de 30. Porém, a ideia ganhou maiores propor¢cfes quando o
Departamento de Engenharia Mecanica (DEMA) e, posteriormente, a Coordenadoria
de Assisténcia Técnica Integral (CATI), nos anos 50 aos 80, planejaram, marcaram e
orientaram a construcdo de milhares de terracos para proteger as terras cultivadas
dos processos erosivos provenientes do arraste causado pela energia hidrica.
(BELLINAZZI JUNIOR et al., 1980).
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5 A CIDADE DA CRIANCA

5.1 Caracteristicas Gerais

5.1.1 Localizacdo

A area em estudo localiza-se no Brasil, no oeste do Estado de S&o Paulo, no
municipio de Presidente Prudente, cidade que ocupa uma &area de 562,107 km?
sendo que 16,56 km? estdo em perimetro urbano e sua populacdo estimada em
2010 foi de 207.625 habitantes (Figura 5).

Localizagdo do Estado de S&o Paulo no Brasil

Localizagao da Micromegido Geografica de
Presidente Prudente no Estado de Sao Paulo

el e P L s -
- i L A
y ——

& - N — L !
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\-" . Escala grafica

[i] 30 B0 SOk m

Figura 5: Localizagdo do municipio de Presidente Prudente — SP.
Fonte: Prefeitura Municipal de Presidente Prudente.

O Parque Ecolégico Cidade da Crianca de Presidente Prudente — SP se situa
nas margens da rodovia SP 270 no Km 561,5, proximo ao Recinto de Exposicdes e
ao lado do Colégio Agricola. Possui uma area de, aproximadamente, 172 hectares e,

sua distancia do centro da cidade é de 8 Km (Figura 6).
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Figura 6: Localizac&o do Parque Ecoldgico Cidade da Crianca (Area de Estudo).
Fonte: Google Earth (2012).

5.1.2 Historico

Silva (1998), em seu trabalho obteve junto a Prefeitura Municipal de
Presidente Prudente, Secretaria de Meio Ambiente de S&o Paulo (SMA-SP) e o
Departamento Estadual de Protecdo de Recursos Naturais (DEPRN), mapas e
documentos referentes a tramitacdo burocratica para que o projeto da Cidade da
Crianca de Presidente Prudente pudesse ser iniciado.

Em 28 de julho de 1993 foi assinado pelo Governador Luiz Antdnio Fleury
Filho o Decreto n. 37.119, que descreve e caracteriza a area, e ainda permite a

implantagao do projeto “Cidade da Crianga” (ver Documento 1, em Anexo).
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Em novembro de 1993 a prefeitura municipal inicia o processo de solicitagao
de autorizacdes para o0 desenvolvimento e construcéo de determinadas atividades e
obras.

Em maio de 1994 a SMA - SP dispensa através do Parecer Teécnico
CPLA/DAIA n. 121/94, a elaboragdao de um EIA — RIMA (Estudo de Impacto
Ambiental — Relatorio de Impacto Ambiental) (ver Documento 2, em Anexo).

A autora destaca que no projeto e no Relatério de Controle Ambiental que
foram apresentados a SMA — SP nao constam obras como: Kartodromo, planetario,
teleférico, parque aquatico, aquario e restaurante. E, além disso, na “Caracterizacéo
do Empreendimento” foi colocado o seguinte adendo (...) as propostas séo flexiveis
podendo ser redimensionadas (...)°. Esta afirmacdo deixa o0 projeto
descompromissado com 0 meio ambiente, uma vez que, dispensou-se um EIA —
RIMA baseado em uma proposta sujeita a mudancas que apresentava grande
potencial de degradacao e ocorréncia de impactos ambientais.

Em 18 de abril de 1995 o DEPRN apresenta o parecer desfavoravel para que
fosse construida a barragem para a formacdo da represa. Dessa maneira, a
Prefeitura de Presidente Prudente alterou o projeto, diminuindo a barragem e,
consequentemente, a area inundada. Também acrescentou um termo de
compromisso para o plantio de 2.500 mudas de espécies nativas.

Em 29 de janeiro de 1996: o DEPRN autoriza as obras referentes a barragem
e emite o Atestado de Regularidade Florestal (ver Documento 3, em Anexo). E, um
dia apds, arquiva o0 processo.

Em 06 de fevereiro de 1996: a Prefeitura Municipal de Presidente Prudente
recebe o Termo de Indeferimento e, no dia seguinte, o DEPRN encaminha esse
documento para publicacdo no Diario Oficial, determinando o arquivamento do
processo; (ver Documentos 4 e 5, em Anexo).

A partir de entdo, o projeto Cidade da Crianca estava oficialmente definido, ou
seja, apenas as obras e atividades que foram preestabelecidas e documentadas

deveriam vigorar.



37

5.1.3 Caracteristicas Fisicas Naturais

Silva (1998) registrou informacfes a respeito da pedologia, da rede
hidrografica e declividade, provenientes de alguns documentos elaborados pela
equipe técnica ligada a administracao publica do projeto Cidade da Crianca, o DIRA
(Divisdo Regional Agricola) e a UNESP (Universidade Estadual Paulista — Campus
de Presidente Prudente). Tais documentos foram apresentados ao DEPRN para

cumprir as exigéncias legais.

5.1.3.1 Solo

A Figura 7 a seguir permite visualizar que o material predominante na area é
fruto de alteracdes de rochas do grupo Bauru, do periodo Cretaceo Superior. Desta
forma, foram descritos e mapeados quatro tipos de solo e suas unidades: Argissolo
Vermelho Eutrofico a Moderado com textura arenosa e fase de relevo ondulado
(unidade Flamboyant); Litélicos eutréfico a moderado com textura arenosa e fase de
relevo ondulado e substrato arenito (unidade Pirapozinho); Glei pouco humico
distrofico com textura média fase e relevo plaino; Argissolo Vermelho-amarelo
eutrofico a moderado com textura arenosa e relevo ondulado (unidade Biolégico). E,
além disso, afloramento de Arenito Bauru (formacdo Adamantina), que sédo base dos
solos ali presentes (SILVA, 1998).

Apresentam baixa saturacdo de bases e alta saturacdo de aluminio com
caracteristicas nitidas de formacao de latossolos.

O fator erosdo deve ser devidamente controlado, uma vez que ocorre 0
predominio de argissolos com declividade que varia de 6 a 12% e com acentuado
gradiente textural.

Outro tipo de solo que apresenta grande frequéncia é o Litossolo do Arenito
Bauru. Pode-se observar, em menor quantidade, a presenca de solos hidromorficos.

Através da Classificacdo Brasileira de Solos se descreve as unidades

encontradas:
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- Flamboyant e Biologico: Silva (1998) apud Pereira (1994), os solos

apresentam:

[...] moderada suscetibilidade a erosdo laminar, moderada a alta
suscetibilidade a ravinas e bocorocas. Ravinas em grandes
concentracdes de aguas superficiais. Bogorocas quando intercepta o
lencol freatico e em areas de cabeceira de drenagem.

- Piropozinho: Silva (1998) apud Pereira (1994), os solos apresentam “alta
suscetibilidade a erosdo laminar e ravinas rasas. Ndo suscetivel a bogorocas”.

A autora ainda constatou, através do documento mencionado, o que se refere
a “conservacao do solo”, que a Prefeitura Municipal de Presidente Prudente declara
ter como prioridade a aplicacdo de praticas conservacionistas através de
metodologias como: curvas de nivel, terracos, vegetacao dos taludes, controle de
erosdo e vossorocas, tanto na area que compreende o projeto, quanto nas areas

adjacentes.
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Figura 7: Mapa pedolégico da Cidade da Crianca (Escala 1:2500).

Fonte: Prefeitura Municipal de Presidente Prudente.
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O estudo pedologico é de fundamental importancia para a realizacdo dos

projetos na regido de interesse, uma vez que, a partir desse entendimento podem

ser obtidas informacdes pertinentes ao estudo,

escoamento superficial e a resisténcia do solo.

como:

taxa de infiltracéo,
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5.2 Atividades e Equipamentos

A regido de Presidente Prudente apresenta uma situacdo escassa de
atrativos culturais, ambientais, esportivos e de lazer, que sejam de livre acesso ao
publico. Tendo em vista a importancia dessas questdes na formacdo humana e
social de uma populagéao, a Cidade da Crianga torna-se um atrativo, uma vez que
fornece varias delas em um mesmo local. O parque possui uma area extensa onde
se encontra uma mancha de mata nativa classificada como Mata Atlantica de
Interior, e onde foram construidos diversos equipamentos e obras destinadas ao
lazer e diversdo, tais como: Teleférico, Kartédromo, Lagos, Associacdo dos
Pescadores e Parque Aquético (Figura 8). Também apresenta projetos e atividades
voltados a cultura e educacdo, como: Zooldgico, Planetario, Observatorio
Astrondmico, Restaurante de gastronomia nordestina, Projeto Aquarela e Projetos

de Educagéo Ambiental (Figura 9).

Figura 8: Obras destinadas ao lazer (parque aquatico, pedalinhos, kartddromo e parquinho).
Fonte: Nagao; Vicentin (2012).
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Figura 9: Obras destinadas a cultura (observatorio astronémico, zooldgico, Projeto Aquarela
e planetario).
Fonte: Nagao; Vicentin (2012).

Por apresentar remanescente de Mata Atlantica de Interior, a propriedade

possui consideravel biodiversidade de fauna e flora.

5.2.1 Zooldgico

Com uma diversidade de espécies, 0 zoologico da Cidade da Crianca € uma
das grandes atracfes e esta preparado para receber o seu publico.

Dentre os animais domésticos estdo: pbneis, coelhos, entre outros. Além de
animais de grande porte como o casal de hipopétamos e um filhote nascido ha
poucos meses, camelo, lhama e cervos.

O aviario Morada dos Passaros também se apresenta como uma das grandes
atracbes do local, abriga 130 aves de diferentes espécies, tais como: araras,
gavibes, tucanos, corujas, etc. Além disso, pode ser visto algumas espécies de
mamiferos (macacos) e répteis (cobras e lagartos). O objetivo do local é preservar

as espécies de animais silvestres através da educagdo ambiental, uma vez que,
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para cada animal ou ave a apresentada uma placa com informa¢des como o home
popular, nome cientifico, local de origem, entro outros.
A area total edificada (zoologico + aviario) €: 227,46 m2 + 632,36 m2 = 859,82

m2 (Fonte: Prefeitura Municipal de Presidente Prudente).

5.2.2 Parque Aquatico

Outro atrativo para o lazer é o Parque Aquatico da Cidade da Crianga, que foi
inaugurado em dezembro de 2011. Apresenta grande estrutura e utiliza 9 milhdes de
litros de agua para o seu funcionamento.

O complexo conta com quatro tobodguas, Rio Lento com mais de 400 m,
rampa aqudtica, piscinas de recreagcdo para criangas, piscina de ondas, gruta
artificial, piscina bar e piscina playground. Além disso, 0 parque possui ainda praca
de alimentacdo, farol, vestiarios, guarda volumes, agua circulantes, mirante e
cascata.

O horario de funcionamento é de quinta a sabado das 10h as 18h e aos

domingos das 10h as 19h.

5.2.3 Planetéario

O complexo astrondmico planetario Dr. Odorico Nilo Menin Filho é
considerado o primeiro no interior do estado e um dos mais modernos do pais. O
planetario apresenta um video sobre a histéria da astronomia desde a criagcdo dos
primeiros observatorios até a primeira viagem ao espaco.

O horario de funcionamento é:

- Sessao gratuita de domingo as 14h e as 15:30h;

- De terca a sexta apenas com agendamento.

A area total edificada é de 776,62 m2 (Fonte: Prefeitura Municipal de Presidente

Prudente).
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5.2.4 Observatério

Outro atrativo astronémico € o observatério Anwar Damha, onde séo feitas
observacdes noturnas a olho nu das estrelas, da lua e dos planetas em evidéncia.

O horario de funcionamento é:

- Quinta-feira das 19h as 22h;

- Domingo das 13h as 15h e das 19h as 22h.

A area total edificada é de 349,75 m2 (Fonte: Prefeitura Municipal de

Presidente Prudente).

5.2.5 Kartédromo

O Kartédromo Ayrton Senna, além das corridas de kart, possui estrutura para
praticas como o ciclismo, aeromodelismo, show de manobras radicais sobre duas
rodas (motos) e shows diversos.

O horario de funcionamento é:

- Ciclistas: de terca a sexta das 18h as 22h e sabados das 7h as 12h;

- Kart: sabado das 13h as 18h e domingo das 8h as 12:30h;

- Aeromodelo: domingo das 13h as 18h

5.2.6 Parque de diversao

O parque conta com 11 opc¢des de atragdes e estrutura com capacidade para
170 criancas. Além dos brinquedos elétricos, outro atrativo mais vinculado com a
natureza, € o pedalinho do lago.

O horério de funcionamento do passeio de pedalinho é de quarta a domingo
das 9h as 17h.

5.2.7 Sede do escoteiro Guaiporé

A sede do grupo de escoteiros Guaiporé € uma das maiores da América
Latina que movimenta aproximadamente 350 pessoas diretamente envolvidas e

cerca de 1200 pessoas indiretamente.
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5.2.8 Coleta Seletiva

Quanto aos residuos sélidos, o parque disponibiliza em diversos pontos
lixeiras para a realizagdo da coleta seletiva, que sdo caracterizadas de acordo com
as normas técnicas de separagdo para reciclagem (Figura 10). A Cooperlix,
cooperativa de trabalhadores responsavel pela destinacéo final do lixo reciclavel no
municipio de Presidente Prudente mantém um convénio com a Cidade da Crianca,
realizando semanalmente a coleta desse material. Para o lixo convencional, é feita
sua estocagem e, duas vezes por semana, a empresa PRUDENCO, responsavel
pela coleta municipal, realiza o transporte e a disposicao final. O material organico
gerado em todos os processos € direcionado aos projetos de compostagem

realizados por profissionais do local.
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Figura 10: Placa educativa e recipientes para coleta seletiva.
Fonte: Autoria propria (2012).
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6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1 Dados e Informacdes

Por meio de visitas técnicas realizadas para trabalhos de campo, foi feita a
observacdo das atividades realizadas para o funcionamento do parque, bem como
suas implicacbes no meio. Também o levantamento de dados necessarios ao

estudo.

6.1.1 NUmero de Visitantes

Todo local destinado a visitacdo publica fica sujeito as interferéncias
provocadas por tal atividade. A quantidade de pessoas que visita o parque pode ter
consequéncias diretas sobre suas caracteristicas naturais, ou seja, havera a
producdo de residuos, uso de agua, producdo de esgotos que fazem com que o
potencial de deterioracdo se torne maior. Dessa forma, o planejamento deve ser
adequado para atender e definir um niamero médio de pessoas que o freqiientardo e
as medidas necessérias para evitar a degradacao ambiental.

O Quadro 1 trata de um acompanhamento realizado no local do niamero de

visitantes e veiculos no periodo de janeiro a julho de 2012.
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Quadro 1: Numero de Visitantes e Veiculos.

Visitantes Veiculos

Janeiro 32724 10109
Fevereiro 30747 8489
Marco 23747 7289
Abril 13512 3894
Maio 12290 3707
Junho 9583 2906
Julho 21914 6614
Média 20645 6286

Fonte: CIDADE DA CRIANCA (2012).

A anadlise do Quadro 1 indica que 0s numeros sdo influenciados pelas
condicbes meteorolégicas e meses de recesso escolar. Janeiro e Fevereiro por
apresentarem clima quente (verdo) e férias, 0 nUmero de visitantes € praticamente o
triplo de Maio e Junho, que apresentam clima frio e periodo letivo.

Também fica evidente, através dos niumeros, que a maioria das pessoas visita

0 parque com veiculos préprios, e ndo através do transporte publico.

6.1.2 Publico dos Restaurantes

A Cidade da Crianca dispde de um restaurante de tradicbes nordestinas e
uma lanchonete, a maioria do publico que opta por almocar no parque faz o uso
desses estabelecimentos. Por meio de uma entrevista com a proprietaria do
restaurante, obteve-se a informacao que em média 25% dos individuos optam por se

alimentar no parque, portanto, de acordo com o Quadro 2, observa-se:
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Quadro 2: Publico estimado que utiliza o restaurante e a lanchonete do parque.

Publico — Restaurante e Lanchonete

Janeiro 8181
Fevereiro 7686
Marco 5937
Abril 3378
Maio 3072
Junho 2396
Julho 5478
Média 5161

Fonte: CIDADE DA CRIANCA (2012).

A quantificacdo do numero de pessoas que frequentam o restaurante e a
lanchonete se tornam essencial para projecdes da quantidade de residuos e esgotos
gerados pelos mesmos, a partir desses dados € possivel planejar e dimensionar

medidas de adequacao.

6.1.2.1 Efluente dos Restaurantes

Pode-se dividir o esgoto gerado pelo restaurante e pela lanchonete em duas
linhas, de acordo com a sua origem, o0 esgoto dos sanitarios e o esgoto proveniente
da limpeza, sendo este a soma de toda agua para lavagem das loucas e do chao.

O esgoto gerado pelos sanitarios é descartado em uma fossa séptica proxima
ao local. Quanto a segunda linha, o descarte € realizado através tubulacbes e
canaletas (Figura 11) que, através da forca gravitacional, direcionam o montante até
uma superficie aberta de solo exposto (Figura 12), onde, posteriormente, a parte que
nao se infiltrou, serd levada até o lago. O efluente percorre um trajeto de

aproximadamente 154 metros (Figura 13).



Figura 11: Tubulacdes e canaletas.
Fonte: Nagao; Vicentin (2012).
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Figura 12: Lancamento do esgoto de limpeza sobre solo exposto.
Fonte: Nagao; Vicentin (2012).

Por ser um efluente provindo de limpeza sua composicéo é de, basicamente,
sabdo, gordura e alguns sélidos. Esta constitui¢cdo foi constatada através de anélises
laboratoriais, 0 material apresentou consideravel concentracdo de 6leos e gorduras,
enquanto os resultados da DBO e DQO foram considerados normais. Por apresentar
essa constituicdo, o impacto causado no meio em que € lancado sera pequeno,
porém a alteracdo visual e o odor podem interferir diretamente na imagem que o

parque transmitira ao seu publico.
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Figura 13: Imagem aérea do trajeto do esgoto de limpeza.
Fonte: Google Earth (2012).

6.1.3 Processos erosivos na jaula do camelo e da lhama

O pisoteio de animais em solo exposto é um fator que intensifica a eroséo por
modificar as propriedades fisicas do mesmo. Além disso, o local apresenta uma area
de aproximadamente 960 m2, pouca vegetacdo e declividade consideravel para a

formacao de processos erosivos no terreno (Figura 14).
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Figura 14: Situacéo do terreno na jaula do camelo e da lhama.
Fonte: Nagao; Vicentin (2012).

6.1.4 Escoamento da aqua pluvial da regido mais alta do parque

A Cidade da Crianca de Presidente Prudente — SP apresenta relevo irregular,
tendo grandes discrepancias de cotas entre pontos proximos em algumas areas do
parque, fato esse que influencia a velocidade do escoamento superficial e o seu

potencial de arraste.
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Figura 15: Imagem aérea com o trajeto das vias pavimentadas onde ocorre 0 escoamento
superficial para as bocas de lobo.
Fonte: Google Earth (2012).

A entrada do Parque apresenta vias pavimentadas e cota altimétrica
consideravelmente alta (460 — 470 m) (Figura 15) em relacdo aos outros pontos, 0
gue exige um planejamento adequado para orientar a agua pluvial para que a
mesma nado desencadeie processos erosivos. Atualmente, essa regido conta com
dez bocas de lobo espalhadas ao longo de dois quildbmetros, para onde converge
toda a dgua pluvial de uma area extensa e com alta declividade (Figura 16), esses
fatores somados criam grande potencial para o surgimento de processos erosivos.
ApoOs a descida ingreme, a agua se deposita em um pequeno lago que, por conta do

arraste de sedimentos, esta sendo assoreado (Figura 17).



Figura 16: Locais onde ocorrem convergéncia pluvial.
Fonte: Nagao; Vicentin (2012).

Figura 17: Lago sendo assoreado.
Fonte: Nagao; Vicentin (2012).
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7 PROPOSTAS DE SOLUCAO

7.1 Caixa de gordura para o efluente do restaurante e lanchonete

O efluente gerado a partir do restaurante e da lanchonete, que se deseja
tratar, consiste basicamente de agua, gordura e sabdo. Para tanto, um dispositivo

como a caixa de gordura atende as necessidades do local.

7.1.1 Dimensionamento da caixa de gordura

O célculo do tamanho adequado da caixa de gordura, para estabelecimentos
comerciais e restaurantes industriais, deve ter como base a Figura 18 e do Quadro
3, levando em conta o numero de refeic6es servidas por dia e considerando a caixa
de gordura com dimensdes quadradas (BRASWORLD, 1998).
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Figura 18: Perfil longitudinal da Caixa de gordura.
Fonte: Brasworld (1998).
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Legenda:

H - Altura do volume util

h - Altura do fecho hidrico

h=H-6

b - Base

V - Volume dutil

N - N° de refei¢cdes/dia

L — Litros

Formula Geral: V(L) =20 + (N x 2)

Quadro 3: Base de cdlculo para dimensBes de caixa de gordura, no caso de
estabelecimentos comerciais e restaurantes industriais.

N° de Volume atil (L) Base (cm) H (cm)
refeicées/dia
20 60 39 39
30 80 43 43
50 120 49 49
70 160 55 55
90 200 59 59
110 240 62 62
130 280 66 66
150 320 69 69
200 420 75 75
250 520 81 81
300 620 86 86
400 820 94 94

Fonte: Brasworld (1998).

Para dimensionar a caixa de gordura deve se levar em consideracdo o
periodo em que ela ficarh em uso até sua proxima manutencdo. Tendo em vista o
publico médio que frequenta o restaurante e a lanchonete do parque (Quadro 2)
pode se estimar o numero de refeicbes/dia que sao servidas em um periodo de sete

meses (Janeiro a Julho).
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A caixa de gordura a ser instalada sera projetada para um periodo de seis
meses, para que sua limpeza possa ocorrer duas vezes ao ano. Com isso, o nUmero

meédio estimado do comeco do més de Janeiro até o final do més de Junho sera de:

> (janeiro«<junho) + 6 = 5108 refeicbes/més
5108 + 30 = 171 refeigbes/dia (1)

Ao utilizar a equacao geral do volume util, obtém-se:

V(L) = 20 + (N x 2)
V(L) = 20 + (171 x 2)
V(L) = 362 (Il)

Como se trata de uma caixa de dimensbes quadradas, as arestas que
compreendem o volume Util serdo iguais, ou seja, para obter esses valores em
centimetros deve-se, primeiramente, transformar a unidade de litros para

centimetros cubicos:

362 1 + 1000 = 0,362 m? (1 m? = 1000 I)
0,362 m? x 1000000 = 362000 cmé (1 m? = 1000000 cm?) (I11)

Adota-se um coeficiente de seguranca de 10% em acréscimo ao volume:

362000 cm?® x 0,1 (10%) = 36200 cm?
362000 cm? + 36200 cm?3 = 398200 cm?® (IV)

Tendo o volume em centimetros cubicos, basta extrair a raiz cubica para obter
b e H:

3\398200 cm3 = 73,56 cm =74 cm (V)

Logo, a caixa de gordura a ser instalada tera dimensdes de 74 cm x 74 cm X

74 cm, como pode ser visto no croqui abaixo (Figura 19):
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Figura 19: Croqui sem escala da caixa de gordura com as dimensoes.
Fonte: Nagao; Vicentin (2012).

7.1.1.2 Limpeza da caixa de gordura

A manutencao da caixa de gordura terd uma frequéncia semestral, ou seja,
toda gordura acumulada em um periodo de seis meses sera retirada e transferida
para um recipiente impermeavel que sera depositado em um local que apresente
condicdo de temperatura adequada e, posteriormente, conforme a legislacéo
vigente, esse material sera encaminhado para uma empresa especializada na coleta

desse tipo de residuo.

7.2 Terraceamento na jaula do camelo e da lhama

Uma das principais formas para realizar a contencdo mecéanica do

escoamento superficial hidrico é atraves da construcao de terracos.
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Os terracos sdo formados a partir da combinacdo do canal, também
conhecido como valeta, e pelo camalhdo (dique). Eles sdo construidos de forma

transversal ao declive (Figura 20).

NIVEL ORIGINAL DO TERRENO

Figura 20: Perfil de um terraco.
Fonte: Bertolini, D. et al., 1989

A Figura 21 apresenta o terreno de interesse com o tracado em vermelho
indicando o comprimento do declive (= 49 m). Da esquerda para a direita, o tracado
apresenta um desnivel de 5 m, indo da cota 431 m para 426 m. As marcagfes em

amarelo dividem essa distancia a cada metro decaido.

© 2012 MapLink/Tele Atlas
Image ® 2012 GeoEye

Figura 21: Tracado ortogonal as curvas de terraceamento e marcagfes altimétricas (em
metros).
Fonte: Google Earth (2012).
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Utilizando essas informagBes como base, foi feito o seguinte raciocinio:

5m

49m Onde:

D = Declividade
DV = Distancia Vertical

D = (DV/DH)x100 = (5/49)x100 = 10,2% DH = Disténcia Horizontal

Figura 22: Calculo da declividade.
Fonte: Nagao; Vicentin (2012).

A escolha do tipo de terraco a ser implantado no local ird se basear nas
caracteristicas fisicas do local. Os terracos em nivel sdo aconselhados para locais
que apresentam solo com elevada permeabilidade e declividade de até 12%. Tendo
em vista essas informacdes, o local onde a jaula se situa apresenta condicoes
favoraveis para esse modelo.

Outra variavel que deve ser levada em consideracao é a largura da base dos
terracos. Para declividades de 8-12% (Quadro 4), aconselha-se a base média, que
apresenta uma faixa de movimentagao de terra de 3 a 6 m (Figura 23).

Quadro 4: Tipo de terraco em fun¢éo da declividade do terreno.

Declividade (%) Tipo de terragco recomendado
2-8 Base larga
8-12 Base média
12 -18 Base estreita
18 - 50 Em patamar

Fonte: Bertolini, D. et al., 1989
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Figura 23: Terraco de base média.
Fonte: Bertolini, D. et al., 1989

7.2.1 Dimensionamento do espaco entre 0s terracos

No Brasil, Bertoni (1978) e Lombardi Neto et al., (1989), desenvolveram novas
tabelas de espacamento entre terracos em funcédo de um efetivo controle da eroséo.
Estas tabelas, apesar de ndo poderem ser consideradas conclusivas, representam
um avancgo por estarem apoiadas em dados de pesquisas sobre perdas por erosao
de solo e 4gua, considerando tanto a cobertura vegetal, os sistemas de preparo do
solo, o manejo de restos culturais, bem como a erodibilidade de classes de solos
identificadas em levantamentos pedoldgicos recentes.

As metodologias encontradas com relacdo ao dimensionamento do espaco
entre os terracos apresentam um molde voltado aos terrenos agrarios. Como a ideia
esta sendo voltada para um local que ndo apresenta meios de cultura, a escolha dos
indices e coeficientes sera baseada no mais proximo possivel da realidade.

Dois tipos de espacamento deverdo ser considerados, o vertical (EV) e o
horizontal (EH).

O espacamento vertical consiste na diferenca de nivel entre um terraco e
outro, ou seja, quantos metros o terreno decresce nesse intervalo.

O espacamento horizontal consiste na distancia entre dois planos verticais
gue passam por dois terracos.

Também deverd ser feito o calcula para dimensionar o corte transversal que

serd feito no terreno.
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7.2.1.1. Dimensionamento do EV

Para realizar esse dimensionamento sera utilizada a equacéo proposta por
Bertoni (1978):

u+m

EV =04518-K,-D"* ( .
1)

(1.1)

Onde:
EV = espacamento vertical entre terracos [m];
D = declive do terreno [%];
Kt = indice de erosao, variavel para cada tipo de solo (tabelado).
u = fator de uso do solo (tabelado);
m = fator de preparo do solo e manejo de restos culturais (tabelado);
Nota-se que as variaveis presentes na equacao (1.1) levam em consideracao:
solo, declividade, fator de uso e manejo.
A determinacgédo de Kt sera feita a partir da analise do Quadro 5:

Quadro 5: Determinacao de Kt através das propriedades do solo.

Grupo Grupo de Profundidade Permeabilidade Textura Razio Exemplo Indice
Resisténcia a (m) textural K.
erosao
A Alto Muito profundo  Rapida a moderada Média/média LR, LE,
(>2m)ou ou moderadardpida  m.argilosa/m.arglo <12  LV,LH, 1.25
profundos sa LVa
(1a2m) argilosa/argilosa
B Moderado Profundos Rapida/rapida Arenosa/arenosa PV, PL,
(1a2m) moderada/moderada  Arenosa/média TE, PVLs, 1.10
Moderada/moderada ~ Arenosafargiiosa ~ 1.2—1.5 R RPV,
Argilosa e
/m_argilosa
Cc Baixo Profundos Lenta/rapida Arenosa/média Pml, PVp
(1a2m) lenta/moderada Média/argilosa >15  PVis, 0.90
a rapida/moderada Arenosa/ Argilosa PVLs,
moderadamente arenosa
profundos /m.argilosa
(0.5a1.0m)
D M. baixo Moderada- Rapida, moderada ou  Muito variavel varigvel Li, Pv
mente lenta sobre lenta 075
profundos
(0,5a1m)ou
rasos
(0.25a0.5m)

Fonte: Bertoni (1978) e Lombardi Neto et al., (1989)
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O mapa pedolégico que da Cidade da Crianca (Figura 3) indica que, na regido
de interesse, o solo existente € o Argissolo vermelho-amarelo eutréfico a moderado,
textura arenosa e relevo ondulado. Portanto, sera considerado um solo do Grupo C
com indice Kt = 0,90.

O indice “u” refere-se ao uso da terra, e serd obtido por meio da analise da

seguinte quadro:

Quadro 6: Determinacao do indice “u”.

Grupo Culturas indice “u”
1 feijdo, mandioca e 0,5
mamona
2 amendoim, algodao, 0,75
arroz e alho
3 Soja, batatinha, 1,0

melancia, abébora e

melao

4 milho, sorgo, cana-de- 1,25

acucar, trigo e cevada

5 banana, café, citrus e 15

frutiferas permanentes

6 pastagens e/ou 1,75
capineiras

7 reflorestamento, cacau e 2,0
seringueira

Fonte: Bertoni (1978) e Lombardi Neto et al., (1989)

O tipo de cultura que o solo €, ou ja foi destinado, € importante, pois identifica
algumas caracteristicas que essa superficie pode apresentar. Algumas culturas, por
exemplo, consomem mais nutrientes que outras, deixando o solo mais pobre.

O terreno atualmente apresenta regides de solo exposto e vestigios de
pastagens, portanto o indice “u” sera 1,75.

”

A variavel “m”, referente ao grupo de preparo do solo e manejo dos restos

culturais, sera obtida através do Quadro 7.



Quadro 7: Determinacéo da variavel “m”.
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Grupo Preparo Preparo Restos Variavel “m”
Primario Secundario Culturais
1 Grade Grade Incorporados 0,5
pesada ou niveladora | ou queimados
enxada
rotativa
2 Arado de Grande Incorporados 0,75
discos ou niveladora | ou queimados
aivecas
3 Grade leve Grade Parcialmente 1,0
niveladora incorporado
com ou sem
rotacao de
culturas
4 Arado Grade Parcialmente 1,5
escarificador niveladora incorporado
com ou sem
rotacao de
culturas
5 Sem preparo | Plantio direto | Superficie de 2,0
terreno

De maneira semelhante a variavel “u

Fonte: Bertoni (1978) e Lombardi Neto et al., (1989)

caracteristicas intrinsecas no solo em questéo.
O grupo que mais se adéqua ao terreno de interesse apresenta a variavel “m’

igual a 2,0.
Por fim, substituem-se os valores na equacéo (1.1):

EV = 0,4518 x 0,9 x (10,2)>°8 x [(1,75+2,0)/2]
EV=2932m=3m (1.2)

”, 0 valor de “m” definird algumas
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7.2.1.2 Dimensionamento do EH

Para realizar esse dimensionamento sera utilizada a seguinte equacao:

EH = (EV/D) x 100 (2.1)

Onde:

EH = Espagamento horizontal [m]
EV = Espagamento vertical [m]

D = Declividade [%]

Substituindo os valores na equagao 2.1, tem-se:

EH = (3/10,2) x 100
EH=294m (2.2)

7.2.1.3 Dimensionamento da area de secao transversal

A forma da secdo transversal sera parabdlica, por ser mais facil de construir,
apresentar maior resisténcia hidraulica e ser mais “suave” em relagéo ao relevo, uma
vez gue ha animais vivendo no local. Para tanto, utiliza-se a equacédo 3.1 (Cruciani,
1989):

At=0,667 xtxd (3.1)
Onde:
At = area total to terrago [m?];
t = largura [m];

d = profundidade do canal do terrago [m].

Como pode ser visualizado na Figura 24.



65

[

<]

Figura 24: Dimensdes transversais do terrago.
Fonte: Nagao; Vicentin (2012)

Como foi dito anteriormente, os terracos serdo construidos em uma jaula, ou
seja, 0 terreno de interesse apresenta algumas divergéncias as aplicacdes
comumente utilizadas em projetos de terraceamento, portanto, a proposta sera
moldada de acordo com as caracteristicas locais. A area mostra-se um local
relativamente pequeno e, ndo € interessante projetar terragcos com grandes
desniveis devido aos animais presentes. Dessa forma, a variavel “d” apresentara
comprimento maximo de 1 m.

A enxurrada desencadeada quando ha a ocorréncia de chuva ndo apresenta
altas magnitudes, pois as areas entre 0s terracos nao permitem que a agua atinja
grandes velocidades e concentracdes. Nesse caso, através de observacbes em
campo, os terracos serdo construidos com uma leve inclinacdo (2-5%) para ambas
laterais, de forma a escoar o excedente hidrico. O valor de “t” sera correspondente
aos terracos de base média (3 — 6 m), logo, a base total serd de 6 m, ou seja, a

largura (t) do canal tera 3 m. Substituindo os valores na equacao 3.1, tem-se:

At=0,667X3mx1m
At=2m? (3.2)

Através de medicbes, o0s comprimentos dos terracos serdo de
aproximadamente 22 m, ou seja, para obter o volume total (Vt), basta multiplicar

esse valor com a equacéao 3.2:
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Vi=22mx2m?2
Vt=44 m3 (3.3)

7.2.2 Aplicacdo na jaula

A partir dos resultados obtidos no terreno e da EV e EH, a jaula tera espaco
suficiente para a construcdo de dois terracos, que serdo alocados de forma a
diminuirem o mé&ximo possivel o escoamento superficial, portanto a proposta de

implantacédo devera se dar conforme as Figuras 25 e 26:
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Figura 25: Croqui do territério da jaula visto de cima com os dois terragos propostos e o
perfil com as devidas medidas (EV, EH, desnivel total e espaco horizontal total).
Fonte: Nagao; Vicentin (2012).
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Figura 26: Medidas transversais do terraco.
Fonte: Nagao; Vicentin (2012)

ApoOs a construcdo dos terracos, aconselha-se que todo o territorio da jaula
seja preenchido com espécies de gramineas e, se possivel, o plantio de alguns
exemplares de arvores de grande porte e nativas. A vegetacdo desempenha a
essencial funcdo de diminuiu o impacto das gotas da chuva, aumentar a infiltracéo
da agua no solo e diminuir a velocidade da enxurrada e, consequentemente, o

arraste de sedimentos.

7.3 Escada hidraulica para o escoamento superficial na regido mais alta do
parque

Conforme Chanson (1996), um dos grandes pesquisadores no assunto, a
escada hidraulica (Figura 27) é um dissipador de energia possui um histérico de
2.300 anos que € considerado. Toscano (1999) define dissipacdo de energia como o
fenbmeno hidraulico caracterizado pela transformacéo da energia cinética contida no
escoamento das aguas em energia de turbuléncia, que sera transformada em
energia térmica pelo agito das particulas.

Segundo Toscano, 1999 o ressalto hidraulico € um fendbmeno caracterizado
pela passagem brusca do escoamento em regime rapido, a montante, para um
regime lento a jusante. A escada hidraulica com bacia de fundo plano onde

provocamos o ressalto hidraulico a dissipacdo de energia varia de 77% a 95%.
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Figura 27: Escada hidraulica.
Fonte: Oliveira (2011)

- URL: http://www.panoramio.com/photo/64141308

O Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) utiliza uma
equacao empirica para o calculo de uma escada em degraus e, 0 mesmo diz ser
eficiente para a aplicagdo em pequenas obras.

As expressoOes a serem utilizadas serdo as seguintes:

H=[Q/(2,07 x L %) W9 (1)
Sendo:
Q = vazao de pico da agua pluvial que entra na escada hidraulica [m?/s];
L = largura da escada hidraulica [m];

H = altura média das paredes laterais da descida [m].
O valor de “Q” podera ser obtido da seguinte forma:

Q=(CxIxA)/360 (2
Onde:
Q =Vazao [L/s]
C = Coeficiente de escoamento (adimensional);
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| = Intensidade da precipitacdo [mm/hora];
A = Area da bacia de contribuigéio [m?].

De acordo com o Manual de Ocupacao da Regido Metropolitana do Recife, a

variavel “C” podera ser obtida, de forma simplificada, através dos seguintes valores:

C = 0,8 (Areas pavimentadas)

C = 0,3 (Areas com solo exposto)

Para a intensidade da precipitacéo (I), Biliasi (2012) obteve a equagéo que

prevé o valor maximo para o municipio de Presidente Prudente:

| = 7,8276 x TO933(t — 1,2764)°°°%° (3)
Onde:
| = Intensidade maximo [mm/min]
T = Tempo de retorno (anos)

t = duracéo da chuva (minutos)

Para se obter o tempo de retorno (T) sera utilizada a Quadro 8:

Quadro 8:Tempo de retorno (T) baseado em sua utilizacao.

T(ano) Utilizacao
5 bueiros de grota e drenagem superficial
10 bueiros em bacias até 1 km2
25 bueiros em bacias entre 1 km2 e 5 km2
25 bueiros em bacias até 1 km2 calculados como orificio
50 bueiros em galerias em que 5 km2 < A <10 km2
50 bueiros em bacias entre 1 km2 e 5 km2 calculados como
orificio
50 pontes até 100 m
100 pontes maiores do que 100 m

Fonte: DER — GO (2006).

Esse valor prevé, atraves de bases estatisticas, a precipitacdo maxima que ira

ocorrer dentro do “T” desejado.
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Com relagdo a area da bacia de contribuicdo (A), deve-se medir a regido da
rodovia que esta convergindo a agua da chuva (Figura 28).

=>
—— —— .
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Figura 28: llustracdo da bacia de contribuicdo (Area interna ao poligono vermelho) e do
escoamento da agua pluvial sobre vias pavimentadas (setas azuis).
Fonte: Nagao; Vicentin (2012).

A escada devera ser implantada até o final do talude, onde sua velocidade
serd diminuida e, dessa forma, ndo havera o arraste de sedimentos. Quando o
terreno se aplaina de forma muito “brusca”, € necessario projetar uma barreira de
contencdo na parte final da escada, uma vez que, a agua estard& com uma

consideravel energia cinética.

7.3.1 Exemplo de aplicacdo pratica

A escada hidraulica seria uma forma eficiente para dissipar a energia do
escoamento superficial das regibes com cotas altimétricas mais elevadas. Como o
local apresenta uma série de pontos para a implantacao desse tipo de projeto, sera
dado um exemplo de como deve ser feita essa aplicacao.

O primeiro passo deve ser encontrar o valor de “I” por meio da equacéo (3),
para isso o tempo de retorno (T) para o local de interesse sera de 25 anos, pois se
trata de um bueiro em bacia até 1 kmz2 calculado como orificio, como visto na Quadro

8. E o tempo de duracdo da chuva (t) serd de 60 minutos (1 hora), entdo, tem-se:

| = 7’8276 X 250,0753/ (60 _ 1’2764)0,5625

| = 1,009 mm/minuto

A grandeza deverd ser transformada de [mm/minuto] para [mm/hora], logo:
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I = 1,009 mm/minuto x 60 minuto/hora
| = 60,09 mm/hora = 60 mm/hora (4)

Supondo uma area de contribuicdo (A) de 1000m2 e, se tratando de vias
pavimentadas, o coeficiente de escoamento (C) sera 0,8, substituindo esses valores

na equacao (2):

Q = (0,8 x 60 mm/hora x 1000 m?)/360
Q =133,31/s=0,133m?%s (Im3=10001) (5)

Segundo Tomaz (2011), o valor da largura (L) pode ser admitido de acordo
com as necessidades do local. Supde-se L = 0,5m. Por fim, calcula-se a altura média
das paredes laterais da descida (H). Substituindo L e Q na equacéao (1), tem-se:

H =[0,133/(2,07 x 0’50,9 )] (1/1,6)
H=0,26m (6)
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Nesse novo século, a problematica da sustentabilidade assume um carater de
reflexdo a respeito da dimensdo do desenvolvimento e das alternativas que se
configuram. O quadro socioambiental que caracteriza as sociedades
contemporaneas revela que o impacto dos humanos sobre o meio ambiente tem tido
consequéncias cada vez mais complexas, tanto em termos quantitativos quanto
qualitativos.

A atualidade apresenta um cendrio onde inUmeros projetos foram postos em
pratica sem vinculo algum com a sustentabilidade ou alguma preocupac¢do com o
meio ambiente. Dessa forma, é comum se deparar com deficiéncias nessa esfera.
Por esse motivo, a maior parte dos paises do mundo, inclusive o Brasil, necessitam
tomar atitudes corretivas, que podem apresentar maiores custos que uma medida
preventiva. Por isso as empresas publicas e privadas, atualmente, investem no setor
ambiental, principalmente, para criar um bom sistema de gestédo desses principios.

As propostas de adequacdo ambiental elaboradas no presente trabalho sao
de natureza corretiva, ou seja, 0 projeto inicial apresenta falhas, colocando o meio
ambiente e, consequentemente, 0 proprio ser humano em risco. Tendo isso em
vista, o estudo atinge o objetivo proposto, uma vez que, foram detectadas
deficiéncias em alguns pontos do Parque Ecologico Cidade da Crianca de
Presidente Prudente através do diagndéstico ambiental e, posteriormente, foram
elaboradas as propostas da caixa de gordura, o terraceamento e a escada
hidraulica, para se poderem solucionar tais problemas.

Vale ressaltar que as metodologias utilizadas s&o apenas uma das
alternativas a serem seguidas. Pode-se citar como exemplo, a constru¢cdo de uma
fossa séptica onde o efluente de limpeza do restaurante e lanchonete seria lancado
e, posteriormente, tratado. Ou entdo, inserir vegetacao e diminuir a declividade do
territério da jaula. A escolha do projeto varia de acordo com o projetista e 0 seu

diagnostico da regido de interesse.
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DOCUMENTO 1: DECRETO 37119 DE 28/07/1993




SECRETARIA DE ESTADO DO MEIQO AMBIENTE
COORDEMADORIA DE PLAMEJAMENTD AMBIENTAL

G8o Paulo, 3@ de mulo de 1994

OF /8HA/CPLA N2 100 /94

Prezada Senhora

=
. hfﬁm atenclo aoc Offcio Secrlfa n2 226,93, datado de
29.11.73, no gqual Vossa Senhorla nos consulta sobre a necessidade
de CIA & RIMA para o empreendlimento “Clidade da Crlanga”, temos a
informar gue = equlpe do DAIA, apde andl ler Jo processo  em tela,
conciuid pela dlepensa do referido estudo, conforme Parecer

Técnico CPLA/DAIA n@ 121/74.

' Eﬁtrnnhln.- Iinfarmanou &8 Vossa Excel@nclia que a

cont inuildade Jde " processoc de - licenclamento do empreend lmento

deverd ser reallzada Junto & CETESH & m eutm SMA.

;

Bendo o que se apresenta, man | fest amos nosuos
protestos de elevada cstiwa & conwideragSo.

ENG2 JOAD ROBERTO RODRIGUES
Covrdenader de PlaneJamnento Amb iental

Excelent issima Senhora

Vereadora Ondlinan Bidrbara Gerbani

MD. Secretdria da Crianga, Familia ¢ Bem Estnr Sociml
Prefeltura Munlecipal de Preuidente Prudente

DOCUMENTO 2: PARECER TECNICO CPLA/DAIA N. 121/94



GOVERNO DO ESTADO DE SAOQ PAULO

SECRETARIA LIE ESTALIY 1200 MERY AMBIENTE
COORDENADORIA DE PROTECAQ DE RECURSOS NATURAIS
DERARTAMENTO ESTADUAL DE PROTECAO DE RECURSOS MATURAIS

LAUDO DE VISTORIA TECNICA ETPP - 82/95

INTERESSADO: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE
PRUDENTE

PROCESSO S.M.A. 080.474/94

ASSUNTO: PROJETO DE IMPLANTACAQ DA CIDADE DA CRIANCA

Ciente.

2. O projeto apresentado inicialmente da implantagdo
da Cidade da Crianca. especificarnente de uma nova barTagem para a
formacdo de um lago ou represa fol reprovado pelos motivos citados no
laudo técnico ETPP-034/95:

3. Informada a prefeitura, decidiu-se alterar as
dimensies da irea da barragem. diminuindo o espelho d'adgua. de forma a
nio inundar a 4rea de mata ciliar, causando o menor impacto possivel:

4, Os técnicos da prefeitura demarcaram a area de
tnundacéo e, em vistoria téenica o novo projeto foi considerado satisfatorio:

5. Nada tendo a opor diante desse novo projeto:

6. A prefeitura também solicita a formacio de um
acelro n: mata ., dentro do perimetro da Cidade da Crianca. com a
finalidade de fiscalizacio e protecic na eventualidade de um incéndio:

7. Nada temnos a opor. consideramos o aceiro uma obra
necessaria nos culdados de uma mata.

E.T. de Presidente Prudente. 18 de Outubro de 1995.
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DOCUMENTO 3: LAUDO DE VISTORIA TECNICA DEPRN - 18/10/1995
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