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1. INTRODUGAO

A disponibilidade dos recursos hidricos esta diminuindo a cada dia no
Brasil e no mundo, afetando sensivelmente o mercado agropecuario,
amplamente dependente da agua em sua produgdo. Uma das causas dos
problemas relacionados a esses recursos é a sua utilizaco indiscriminada e o
manejo inadequado dos sistemas de irrigagdo. A preocupacao em minimizar
esses problemas tem motivado cada vez mais a realizacdo de estratégias para
0 uso sustentavel da agua, de forma a promover sua otimizagao.

A floricultura € uma das atividades agricolas responsavel por grande
consumo de agua, devido a sua utilizagdo na irrigagcdo, sendo o mercado de
plantas ornamentais um dos que mais cresce dentro do setor. No més de
dezembro de 2004, as exportacées brasileiras de flores e plantas ornamentais
atingiram US$ 2,27 milhdes, superando em 16,09 % o valor exportado no
mesmo més do ano anterior. No acumulado do ano, as exportagdes nacionais

do segmento somaram US$ 23,5 milhdes, valor, esse, que superou em 20,96
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% os resultados obtidos no periodo de janeiro a dezembro de 2003,
confirmando todos 0s prognosticos sobre o desempenho contemporaneo do
setor exportador da floricultura brasileira (JUNQUEIRA, 2004). Grande parte da
produgao de flores e demais plantas ornamentais s6 & possivel com o uso de
irrigacéo, que muitas vezes é realizada sem um manejo adequado.

O alto rendimento e lucratividade do setor, alem da crescente demanda
do mercado interno tém motivado a profissionalizagéo dos produtores. Além
disso, tem-se intensificado a preocupagao com a qualidade dos produtos
principalmente no que diz respeito & padronizacéo e boa apresentacdo dos
mesmos. Todos esses fatos remetem uma grande preocupagdo com a reducao
dos custos de produgdo, contudo sempre ligada a uma procura por
preservagao do meio ambiente, principalmente dos recursos hidricos.

Dessa maneira, a pesquisa deve servir como auxilio nesse processo de
preservacao dos recursos hidricos fornecendo informagdes que possam
colaborar com a maxima otimizagao dos sistemas de irrigagao utilizados, de
maneira a desempenhar sua fungéo principal que é a de repor a agua perdida
pelas plantas e pelo seu substrato de desenvolvimento.

- Para poder se determinar as perdas do conjunto planta/substrato, deve-
se conhecer as particularidades de cada um. O substrato ira perder agua
através do processo de evaporagao e a planta pelo processo de transpiracao.
Dessa forma, o manejo correto da irigacéo deve levar em conta a
evapotranspiracao do conjunto.

Portanto, para se determinar a quantidade de agua correta a ser
aplicada em uma planta e se realizar um manejo correto da irrigagdo, devem
levar em conta todos os fatores que possam influenciar nos processos de
perda ocorrido.

A evolugao tecnoldgica ocorrida na area industrial agricola possibilitou a
introducdo de novos materiais como matéria prima para os contéineres
utilizados no paisagismo. Entre eles, destacou-se principalmente o plastico,
que substituiu a argila em muitos casos, sendo sua principal vantagem a
facilidade de deslocagao, devido ao baixo peso, possibilitando uma rapida
reorganizacao do meio. Outra grande qualidade dos recipientes plasticos é a

maior resisténcia a quebra quando relacionados & outros materiais.



Inicialmente colocado como elemento decorativo, a coloragdo dos
recipientes surgiu de modo a propiciar aos consumidores maior adaptacao a
harmonia do ambiente. Contudo, essa nova caracteristica trouxe consigo
algumas duvidas quanto a influéncia da mesma sobre o desenvolvimento da
planta e também uma possivel agdo no seu substrato.

A cor nada mais é que um reflexo da radiacéo que incide nos Corpos,
possuindo ela efeito significativo no ganho de calor, devido a quantidade de
energia que é absorvida ou refletida. Portanto, ¢ de grande importancia o
conhecimento da influéncia da coloragdo do recipiente no comportamento
hidrico do substrato nele contido.

O tamanho do contéiner também é uma caracteristica que sofreu muitas
alteragdes ao longo do processo de desenvolvimento do setor paisagistico. A
demanda por recipientes em diversos tipos de ambiente tornou necessaria uma
diversificagdo no tamanho dos mesmos, introduzindo mais uma variavel na
determinagao dos fatores que influenciam na evaporacao de agua no substrato
de cultivo.

O objetivo deste trabalho & avaliar a influéncia da cor e do tamanho do
vaso sobre o comportamento do substrato, verificando a interferéncia na

temperatura e na evaporacao de agua do mesmo.



2. REVISAO DE LITERATURA

A agua é considerada um recurso natural de dominio publico e, no
Brasil, a Lei Federal n° 9.433 de 8 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, considera esse recurso limitado e dotado de
valor econémico.

Contudo, a degradagao dos mananciais provocada pela ma utilizacdo da
agua e pela falta de praticas de conservacao do solo vem causando, com o
tempo, a diminuigao da disponibilidade de agua em varias regies do Brasil. A
constatagcdo desse problema aumentou a preocupagao com a conservagao dos
recursos hidricos (MAURO, 2003),

Atualmente, grande parte dos recursos hidricos é utilizada para a
irmigagdo em varios setores da agricultura, destacando-se a floricultura como
area com constante crescimento no pais. A pratica da irrigacdo viabiliza a
producao de muitas espécies de plantas ornamentais nao havendo, contudo,

manejo que possa adequar a sua utilizacgao.
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A preocupagdo com uma correta reposicao da agua perdida pelas
plantas se d& por sua grande importancia na composigdo da estrutura e nos
processos de metabolismo dos vegetais. A sua atuacao vai desde a absorcao
de nutrientes até a fotossintese, processo este gque garante o suprimento
alimentar vegetal (MATTER, 2005).

Entende-se como perda de agua os processos de evaporagdo e
transpiragdo ocorridos no solo e nas plantas, respectivamente. Da-se 0 nome
de evaporacédo & formagao mais ou menos lenta de vapores a superficie de um
liquido. Ja a transpiragao é o processo pelo qual as plantas eliminam agua, em
estado de vapor, por sua superficie (WIKIPEDIA, 20086).

Guimaraes (1982, p. 346) diz que o conhecimento da quantidade de
agua perdida pelas plantas permite que se realize um correto manejo da
irmgacdo. O mesmo autor relata ainda que a espécie e estagio de
desenvolvimento de certas culturas exigem maior freqiéncia nas irrigacoes,
podendo esta ser influenciada também por outros fatores como o clima,
estacéo, solo, drenagem e disponibilidade hidrica.

Na verdade, o clima, segundo Klar (1984, p. 189), é o fator mais
importante que afeta a perda de agua de uma cultura. Outros fatores como
condigbes do solo, doengas, pragas e as proprias culturas também irdo
influenciar nessa transferéncia de agua para a atmosfera. Dos fatores
metereologicos que flutuam durante o dia, a radiacdo € o que estd mais
intimamente ligado ao processo de evapotranspiracégo (SUTCLIFFE, 1980, p.
85).

Alfonsi (1979, p. 31) encontrou também alta dependéncia entre a
temperatura do ar e do solo. O mesmo autor propée a elaboragao de equacodes
de estimativa de uma variavel em fungao da outra,

O grande numero de espécies presentes em paisagismo dificulta a
determinacéo de uma lamina de agua a ser aplicada no mesmo. Com o
crescimento do setor, a biodiversidade e os tipos de ambientes e recipientes
aumentam a cada dia, fazendo com que crescam também os questionamentos
sobre um correto manejo da irrigagdo para essas areas.

Segundo Abreu & Bataglia (2001, p. 08-09), o setor de produgdo de
plantas envasadas tém apresentado grande crescimento, principalmente na

agricultura, motivado pelo crescimento do uso de substratos para cultivo “sem
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solo”. Além disso, a escolha se deve pelo fato de o uso do vaso ser de facil
manutengéo, podendo ser mudado de lugar no ambiente, renovando a
configuragdo do espaco, além de facilitar a substituicdo de espécies, quando
desejado (FRATIN, 2005).

Angonesi et al. (1999, p. 11) enaltece a utilizacdo de vasos como uma
excelente alternativa para o cultivo de especies, ndo sd em interiores, mas
também em jardins externos. No primeiro caso, o0 vaso complementa a atuacao
no jardim, servinde como uma continuidade para o mesmo ou mesmo
substituindo-o em 4reas sem vegetagao, como por exemplo, os apartamentos.

O vaso a ser utilizado pode diferenciar em material, tamanho e cor.
Essas caracteristicas irao diferencia-lo quanto ao peso, durabilidade,
capacidade de retengdo de agua, etc. A escolha devera ser feita de acordo
com alguns fatores como clima da regido, ambiente onde ele se localiza, tipo
de planta que sera cultivada no mesmo e turno de rega a ser empregado. Os
vasos de plastico possuem a caracteristica de maior retenc¢éo de umidade, pelo
fato de néo absorvé-la. Comercialmente, os vasos de plastico podem ser
encontrados em diversas coloragdes, assim como em tamanhos diferentes
(ABRACC, 2005).

As cores de um objeto representam a capacidade deste em separar a
radiagao que chega até eles de acordo com a faixa de cada uma delas. Trata-
se do fendmeno da absorgéo e refracéo por parte dos corpos. A constituicdo
molecular dos corpos é tal que, enquanto algumas ondas penetram, sendo
absorvidas ou deixadas até passar através, outras s&o rejeitadas. Com isso

ocorre a separacao e a diferenciacao das cores dos objetos (PAULI, 1997).

No processo de fabricacdo dos vasos, juntamente ao material plastico
(PVC) & adicionado um corante. Os corantes sao compostos organicos ou
sintéticos que tem a capacidade de absorver radiagdo eletromagnética
(MINATTI, 2005). E a propria tinta que, conforme sua natureza, absorve, refrata
e reflete os raios luminosos componentes da luz que se difunde sobre ela
(PEDROSA, 2005).

A absorgdo é o processo no qual a energia luminosa incidente é retida
por uma substancia. A radiagdo absorvida é entio transformada em energia

molecular. Quando enxerga-se um objeto na cor preta, é porque ele absorveu
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todos os raios de luz, e quando na cor branca & porque ele refletiu todos estes
raios, mas quando é com determinada cor, por exemplo, vermelho é porque ele
refletiv somente o comprimento de onda referente a cor vermelha, absorvendo
0s dema'is € assim sucessivamente para as outras cores (SILVA, 2005). Saba
(2002) chegou & mesma conclusao num estudo com a absorcéo de radiacao
pelos objetos e sua relagdo com a cor do mesmo. Segundo ele, a absorgao de
luz e, portanto, de calor varia conforme a cor do objeto iluminado. Um objeto
branco reflete todas as cores, sendo a quantidade de energia absorvida pelo
objeto pequena. No entanto, quando o objeto possui coloragao preta, ele

absorve todas as cores “contidas” na luz solar,

A luz sdo ondas eletromagnéticas, ou seja, sdo frequéncias que oscilam
€m uma determinada faixa, visivel ao olho humano, direta ou indiretamente,
podendo ser vista em seu todo (luz branca), ou em partes, ou seja, luz com
determinada (s) cor (es) conforme o comprimento da onda (SILVA, 20095).

As cores estao relacionadas com comprimentos de onda particulares. O
vermelho, por exemplo, corresponde a faixa entre 480 a 530 nm, e o azul, de
600-700 nm. E disso que se valem as tecnicas de andlise de infravermelho ou
espectroscopia de ultravioleta. Entretanto, somente compostos com varias
ligagdes duplas conjugadas na sua estrutura quimica & que sio capazes de
absorver radiag&o na faixa da luz visivel. E 3 maneira e freqliéncia onde ocorre
a absorcao que define a cor do COmposto: a cor observada é a complementar a
cor absorvida; os corantes pretos absorvem radiacdo em toda a faixa visivel,
enquanto que os brancos refletem toda a luz visivel, e quanto mais estreita for
a faixa de absorcdo, mais intensa e brilhante sera a cor apresentada (MINATTI,
2005).

Portanto, quando a radiag¢ao interage com um objeto, pode ser refletida
absorvida ou mesmo transmitida (no caso de objetos transparentes). Em geral
a parte absorvida é transformada em calor ou em algum outro tipo de energia e
a parte refletida se espalha pelo espaco. O fator que mede a capacidade de um
objeto de refletir a energia radiante indica a sua reflectancia, enquanto que a
capacidade de absorver energia radiante ¢ indicada pela sua absortancia e, da
mesma forma, a capacidade de transmitir energia radiante ¢ indicada pela sua

transmitancia. Certamente um objeto escuro e opaco tem um valor baixo para a



8

reflecténcia, alto para a absortancia e nulo para a transmitancia. A reflectancia,
absortancia e a transmitancia costumam ser expressas em percentagem
(STEFFEN, 2005).

Segundo Castro (2000) & importante observar que a informacédo que
interessa quanto ao ganho de calor devido a absor¢do da radiacdo solar é a
reflectancia total da amostra, a partir da qual se obtém a absortancia, e,
consequentemente, o ganho solar. Este mesmo autor, determinando a
reflectancia de diversas coloragbes de tintas em uma superficie, concluiu que
as trocas de calor através de uma parede opaca podem ocorrer por diferenca
de temperatura ou por radiagdo solar incidente e as superficies expostas
diretamente a radiacéo solar provocarao sempre um ganho de calor no
ambiente interno. A cor de uma superficie opaca fornece boa indicagdo da sua
Capacidade de absorcao da radiag@o solar. Quanto mais clara e brilhante,
menor a absortancia, e, consequentemente, maior a refletancia. A cor da
pintura externa possui um efeito significativo no ganho de calor, sendo
possivel, através da escolha adequada da cor, atenuar consideravelmente esse

ganho.

De forma qualitativa, Bertulani (2005) descreve a temperatura de um
objeto como aquela que determina a sensagao de quanto ele esta quente ou
frio quando se tém contato com ele. O mesmo autor diz que se um objeto for
colocado em um recipiente Cujas paredes estiverem a temperatura uniforme,
espera-se que este entre em equilibrio térmico com as paredes do recipiente e
que o objeto passe a emitir uma radiacdo parecida com a das paredes do
recipiente. Tal objeto absorve e irradia a mesma quantidade de energia.
Portanto, um objeto que nio absorva toda a radiagdo que chega até ele,
refletindo a radiacao que nao esteja em sua faixa de absorgao, devera
apresentar uma temperatura de equilibrio diferente, e consequentemente
irradie uma quantidade diferente de radiagao.

Como a energia da luz deve ser absorvida, antes que possa ser
utilizada, a cor da superficie evaporante exerce um grande efeito sobre a
evaporacao de agua do meio (SUTCLIFFE, 1980, p. 85).

Bley Jr. (2005) diz que a radiagéo solar varia de acordo com as estacdes

do ano: & maior no verdo e menor no inverno. No periélio, ponto em que a



Terra esta mais proxima do Sol, a energia recebida é 7% maior que no afélio,
ponto mais distante, sendo esta energia determinada a temperatura ambiente.
A radiagdo é um fator que também estd estreitamente relacionado 3
temperatura do solo, ou do substrato.

Klar (1984, p. 287) classifica a temperatura como fator que afeta a
viscosidade da aqua, a permeabilidade do protoplasma e outros fenémenos
fisiolégicos que podem alterar a absorcdo de agua pelas raizes das plantas.
Afirma também que a maioria das plantas tem o melhor intervalo de
temperatura entre 20 e 25°C, sendo que temperaturas abaixo ou acima das
consideradas ideais podem provocar decréscimo na area de absorcdo das
raizes com conseqiiente diminuicao do crescimento.

Considerando a temperatura do solo um estimulo do meio ambiente,
Ferri (1979, p. 3) diz que valores extremos para essa variavel pode causar
mudangas drasticas no desenvolvimento vegetal. Quando o crescimento é visto
em termos de aumento de tamanho, esse depende da absorgéo de 4gua, e a
temperatura do solo afeta exatamente esse processo na planta.

A taxa de germinacdo de sementes pode ser diminuida em condicées
inadequadas de solo, segundo Bleasdale (1977, p. 16-17). Reichardt (1985, p.
270), seguindo a mesma linha de raciocinio, relata que, além da taxa de
germinagdo de sementes, a temperatura do solo afeta também o
desenvolvimento das raizes da planta, a atividade de microrganismos, a
difusao de solutos e dos gases, as reacOes quimicas e uma série de processos
importantes no solo.

Outros autores também citam influéncia da temperatura no
desenvolvimento das plantas. Sousa (2000, p. 39), trabalhando com sementes
de sumalma (Ceiba pentandra Linn.), notou que a temperatura e tipo de
substrato podem influenciar na germinagdo e desenvolvimento inicial de
plantulas, sendo a temperatura de 25°C a mais adequada para a germinacéao
dessas plantas.

A diversidade de cores e tamanhos encontrada nos tipos de contéineres
utilizados na floricultura e também no setor paisagistico torna necessario um
conhecimento maior das influéncias causadas por essas caracteristicas nos
processos de perda de dgua pelas plantas contidas nesses recipientes. Com

isso, pode-se realizar um manejo correto da irrigacdo, para suprir
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adequadamente as necessidades hidricas da planta na quantidade e no

momento certo, e para melhorar a eficiéncia na utilizagao de agua e energia,
visando reduzir os custos com a aplicagao de agua.



3. MATERIAL E METODOS
3.1 Local de Execugédo e Montagem do Experimento

O experimento foi conduzido no Campus Il da Faculdade de Engenharia
de Ilha Solteira — UNESP, em ambiente coberto por tela de sombreamento
(50%) e plastico transparente (Figura 1). As coordenadas do local s&o
20°20'08” de latitude Sul e 51°20'21" de longitude Oeste, a uma altitude de 335
metros, sendo realizado no periodo entre 21 de janeiro e 20 de fevereiro de
2006.

Segundo a classificagdo de KOPPEN, o clima da regiao € do tipo Aw,
apresentando temperatura média anual de 24,5° C, precipitagéo total anual de
1232.2 mm e umidade relativa média de 64,8% (HERNANDES et al., 1994). Os
parametros agrometereologicos no periodo foram adquiridos através de
estagdo agrometereologica e disponibilizados pelo Laboratério de Hidraulica e

Irrigagao (http://www.agr.feis.unesp.brfirrigagao.php).
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Figura 1: Casa de vegetacdo com cobertura de tela de sombreamento (50%) e

plastico transparente.

Foram utilizados no experimento vasos plasticos da marca Nutriplan
modelos Terracota n° 1 e Terracota n° 2, nas cores 'preto’, 'marrom' e ‘branco’,
€ comercialmente denominadas de ‘preto’, ‘cerAmica’ e ‘marfim’,
respectivamente (Figura 2). O modelo Terracota n° 01 possui diametro superior
de 0,175m e inferior de 0,12m, com altura de 0,15 m e recebera neste trabalho
a denominagéo de Pequeno; o Terracota n° 02 possui as dimensdes de 0,26m
de didmetro superior e 0,18m de diametro inferior, sendo sua altura de 0,24 m,
recebendo posteriormente o nome de grande.

Os vasos pequenos e grandes foram preenchidos com 2,5 e 7 litros
respectivamente com um substrato que continha uma mistura de composto
organico e solo, na proporcao de 1:2, respectivamente. Em todos os vasos
foram feitas camadas de drenagem de 3 cm com argila expandida, no fundo do
recipiente.

Os tratamentos foram os seguintes: pequeno preto, pequeno marrom,
Pequeno branco, grande preto, grande marrom e grande branco, com 12
repeticbes por tratamento. A disposicdo do experimento foi feita conforme
mostra a Figura 3.

Os vasos foram colocados sobre duas pranchas de madeiras suspensas
com cavaletes a 1 metro de altura. As pranchas apresentavam 1,2 m de largura
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e, entre elas, espago para trafego de 0,7 metros. Conforme observado no
€squema apresentado na Figura 3, os vasos foram posicionados
aleatoriamente em trés fileiras com onze vasos em uma prancha e trés fileiras

com treze vasos na prancha ao lado.

® O O

e () @
Qe 0@
OO e O

Figura 3. Esquema da disposicao dos vasos no experimento.

3.2. Coleta de Dados

As variaveis analisadas foram: Temperatura do Substrato (°C) e
Evaporagdo de agua (Llcm3). Os dados de evaporacao de agua foram
coletados a cada dois dias durante quatro semanas sempre as 07h00. As
coletas de dados de temperatura do substrato foram realizadas as 14h30

também a cada dois dias, nos intervalos da primeira operacéao.
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A determinagéo da evaporacao de agua foi realizada através de uma
adaptagdo do método proposto por Pruit & Angus (1960) citado por Klar (1984,
p. 200), onde um lisimetro de pesagem determinava o valor da
evapotranspiracao do conjunto. Neste trabalho, foi utilizada uma balanga com
preciséo de cinco gramas para averiguar a perda de agua por evaporacgao do
substrato contido nos recipientes. No preparo para inicio da avaliacio, foi
fornecida agua ao substrato até a saturagao no dia 20 as 19 horas. No dia
seguinte, as 07 horas foram anotados 0s pesos dos vasos para servir como
valor inicial e posteriormente, a cada 2 dias foi anotada a diferenca de peso,
transformando esses valores para volume de &gua perdido (eq. 1). Esse
volume de agua encontrado foi reposto em cada vaso todos os dias,

imediatamente ap6s a coleta dos dados.
Ev = Pf - Pj (1)

A temperatura do substrato foi determinada com um termémetro de
haste SoloTerm 1200 (Figura 4). A profundidade onde se colocou a haste
variou de acordo com o modelo do vaso. No vaso Terracota n°® 01, com
capacidade para 2,5 litros, a haste foi colocada a 07 cm de profundidade e a 10
¢m, no modelo Terracota n°® 02, com capacidade para 7 litros.

Para o monitoramento da temperatura e umidade relativa do ar,
respectivamente, foi utilizado um termohigrémetro digital colocado em um

abrigo instalado a 2 m de altura (Figura 5) (Anexos).

Figura 4: Termémetro de haste SoloTerm 1200.
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Figura 5: Termohigrometro digital utilizado para medir temperatura e umidade

do ar dentro do ambiente.

3.3. Avaliagdes

Os dados coletados foram avaliados através de planilhas e graficos,
onde se pode observar o comportamento hidrico e da temperatura do substrato
em cada modelo de vaso.

A temperatura e umidade ambiente nos dias de coleta de dados foram
anotadas em uma tabela para posterior comparagéo com o comportamento da
evaporacao de agua e temperatura do substrato nos recipientes analisados. Os
valores de evaporacdo encontrados através da equacéo 1 foram

O delineamento experimental adotado foi inteiramente casualisados com
6 tratamentos, sendd 12 repetigdes para cada tratamento. Temperatura do
substrato em °C e evaporacao de agua em L/cm® de substrato foram as

variaveis estudadas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Percebe-se através da Figura 6 que a temperatura média dos vasos
pequenos € maior que nos vasos grandes, demonstrando que vasos menores
retém mais calor que vasos maiores, chegando a diferir em até 3,3°C. As
medias de temperatura dos vasos pequenos foram maiores em relacdo as
médias dos vasos grandes, se comparadas estatisticamente, ao nivel de 5%,
pelo Teste de Tukey (Tabela 1). Essa diferenga de temperatura & obtida
através da evaporagdo de agua do substrato, acelerando assim a perda de
agua e aumentando a necessidade de regas. De acordo com a Sociedade
Brasileira de Bugei (2006), por terem menor quantidade de substrato, ha uma
evaporacao de agua mais rapida nos vasos pequenos, sendo necessario uma
grande atencao no local de cultivo para que nao ocorra morte de plantas.

O tratamento que atingiu os maiores valores de temperatura foi o
pequeno preto, chegando a 45,2°C, podendo essa temperatura de substrato

prejudicar a absor¢ao de agua pelo sistema radicular de uma planta, como ja



17

dito por Klar (1984, p. 287) e por Ferri (1979, p. 3). Contudo, a temperatura
média do substrato nos vasos grandes é a mais recomendada para a
germinacao de sementes de vérias plantas, conforme descrito por lossi et al.
(2003, p. 66), que trabalhou com sementes de tamareira-ana (Phoenix
roebefenii O’Brien). Se a especie trabalhada for a sumatma (Ceiba pentandra
Linn.), os resultados n3o favorecem a Sua germinacgdo, de acordo com Sousa
(2000, p. 39), ja citado neste trabalho.

Tabela 1: Médias de Temperatura dos vasos de tamanhos diferentes.

Tamanho do vaso Temperatura Média (°C)
Pequeno 38,75 a
_ Grande 36,84 b

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey.

Médias de Temperatura °C
()
-~
o

J
/

24101106
26101108 |
28/01/06
30/01/06 ‘
01/02/06 1
|
03/02106 |
05/02/06
07/02/08
08/02/06
11/02/06
13/02/08
15/02/06
17/02106

Dias de Avaliagio

Figura 6. Temperatura do Substrato as 14 horas.

A Figura 7 mostra o comportamento da temperatura do substrato em
vasos pequenos e grandes na cor preta que acompanha o que ja foi mostrado
anteriormente, salvo nos dias 26/01 e 09/02, onde foram encontrados valores

médios de temperatura maiores nos vasos grandes.



Temperatura (°C)
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Figura 7. Temperatura do substrato as 14 horas dos vasos pretos.
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’_D Pequeﬁ:s Pretos

B Grandes Pretos |

O comportamento da temperatura se repetiu quando se comparou os

vasos marrons e brancos (Figura 8 e 9, respectivamente). Contudo, os valores

encontrados foram menores, sendo o maior valor encontrado para os vasos

Pequenos na cor marrom foi 44,7

°C e nos vasos na cor branca foi 43.4°C. A

diferenca para os vasos grandes nao apresentou grande variacéo, sendo 3,3°C

em media para os vasos marrons e 3,0°C em média para os vasos cor branca.

44,0 ,’7

301/2006

:

/22006

:

.ﬁ Pequenosﬁarrons |
B Grandes Marrons J

Figura 8: Temperatura do substrato as 14 horas dos vasos marrons.
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1 |=Pequenc Brance |
| B Grande Branco

HEEEEE RN

Figura 9: Temperatura do substrato as 14 horas dos vasos brancos

17722006

Realizada a comparagio da temperatura do substrato nos vasos de
cores diferentes, a diferenga encontrada nao foi significativa, de acordo com o
Teste de Tukey (Tabela 3). Pela Figura 10 péde-se notar que, para vasos

pequenos, houve pouca variagio de temperatura para as diferentes cores.

Tabela 3: Médias de Temperatura nos vasos de cores diferentes.

Cor do vaso Médias de Temperatura (°C)
Preto 38,35 a
Marrom 37,83 a
Branco 37,22 a

Médias seguidas por letras iguais néo diferem entre si ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey.

50.0 ‘f

40,0

E 30,0

E 20,0

10,0 -

’; Pequeno F’Eio |
B Pequeno Marrom
OPequeno Brance

Tid

Figura 10: Temperatura do substrato as 14 horas dos vasos pequenos.

PEEEET 0

Data
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Da mesma maneira, o comportamento da temperatura do substrato nos
vasos grandes foi semelhante, ndo havendo diferenga significativa entre as
varias cores de recipiente (Figura 11). Ambos os resultados discordam do que
foi encontrado por Sutcliffe (1980, p. 85) e por Steffen (2005), onde a cor do

recipiente influenciou na temperatura do ambiente interno do mesmo.

40,0 | — | T T e e L e

(W Grande Preio |
B Grande Marrom
=] Grande Branco

10,0 - — ] —

0,0 ey

P

4
0M/2008
17r22006

Figura 11: Temperatura do substrato as 14 horas dos vasos grandes.

RREREE

Data

122006

A evaporacao de agua pelo substrato também demonstrou
comportamento semelhante ao da temperatura no comparativo entre os
tamanhos dos recipientes. A Figura 12 mostra que ocorreu uma evaporac¢ao de
agua maior nos vasos Pequenos, em relagdo aos vasos de maior tamanho.
Pelo Teste de Tukey, as médias de evaporacao de agua dos vasos pequenos
foram maiores e diferiram ao nivel de 5% quando comparadas aos vasos
grandes (Tabela 2). Nappo (2006) cita que o pequeno volume de substrato
proporciona um rapido esgotamento de umidade, fazendo com que segja
necessaria uma maior frequiéncia de irrigacéo.
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Figura 12. Evaporagéo de agua no substrato a cada 2 dias.

Tabela 2: Médias de evaporacao de agua dos vasos de tamanhos diferentes.

- Tamanho do vaso ~ Médias de Evaporacao de agua

(Licm®)
Pequeno 0,070 a
Grande 0,043 b

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey.

O mesmo comparativo entre 0s vasos de mesma cor para os dois
tamanhos relacionado 3 temperatura do substrato foi realizado para a variavel
evaporacao de agua. Foi verificado que para as trés cores de recipientes
analisadas, nos vasos pequenos houve uma evaporacao de agua
proporcionalmente maior em relagdo aos vasos grandes. Nos vasos pretos
(Figura 13), o maior valor de evaporacao de agua foi de 0,107 L/cm®. O maior
valor de evaporagio de agua encontrado para os vasos de cor marrom foi
0,114 L/em3 e de 0,101 L/cm3 para os vasos brancos, sendo que nos trés

Casos, esses valores foram encontrados em vVasos pequenos.
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Figura 13: Evaporagso de agua a cada 2 dias em vasos pretos.
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As Figuras 14 e 15 mostram o comparativo feito da evaporagao de agua

entre os vasos marrons e brancos, respectivamente.
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Figura 14: Evaporagso de agua a cada 2 dias em vasos marrons.
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Figura 15: Evaporagao de agua a cada 2 dias em vasos brancos.
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Castro (2001), conforme citado anteriormente, diz que superficies mais
escuras absorvem maior energia que superficies mais claras. Contudo, com
relagdo & evaporacao de agua pelo substrato presente no recipiente, as medias
entre as cores também n3o diferiram ao nivel de 5% pelo Teste de Tukey
(Tabela 4). Nas Figuras 16 e 17 podemos observar que o comportamento
hidrico no substrato acompanhou a mesma tendéncia da Temperatura, nio
havendo grande diferenca entre as cores, tanto nos vasos pequenos como nos
vasos grandes, respectivamente.

Tabela 4: Médias de Evaporacio de agua nos vasos de cores diferentes.

Cor do vaso Médias de Evaporagéo de agua
(Licm®)
Preto 0,059 a
Marrom 0,058 a
Branco 0,053 a

Medias seguidas por letras iguais nao diferem entre si a0 nivel de 5% pelo Teste de Tukey.
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Figura 16: Evaporagao de agua a cada 2 dias nos vasos pequenos.
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Figura 17; Evaporagao de agua a cada 2 dias Nos vasos grandes.
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A Tabela 5 apresenta os valores de temperatura do ar e umidade relativa
do ar do ambiente nos dias em que foram coletados os dados de temperatura
do substrato as 14 h, dentro da casa de vegetagao onde foi conduzido o
experimento.
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Tabela 5: Temperatura e umidade relativa do ar dentro da casa de vegetagao

as 14 h.
Data Temperatura Umidade
(°C) Relativa (%)
24/jan 42,5 21
26/jan 41,0 20
28/jan 36,0 25
30/jan 35,7 23
01/fev 40,4 21
03/fev 40,2 22
05/fev 40,9 26
07/fev 41,8 19
09/fev 33,3 40
11/fev 27,6 95
13ffev 37,5 25
15/fev 40,4 20
17/ffev 36,7 29

A Figura 18 mostra um comparativo do comportamento da temperatura

do ar e com a temperatura do substrato as 14 horas, comprovando o que

Alfonsi (1979, p. 31) diz, ao citar a grande relagdo entre temperatura do ar e do

solo.

Figura 18: Temperaturas do ar e do substrato as 14horas.

[— vasos pequenos |
| ——vasos grandes
— ambiente |
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5. CONSIDERACOES FINAIS

No comparativo realizado entre 0s dois diferentes tamanhos de vasos,
tanto a Temperatura quanto a Evaporacdo de agua apresentaram maiores
valores nos vasos menores. Com isso, conclui-se que recipientes menores
devem sofrer maior atencao na reposicao de agua, adotando-se um turno de
rega mais frequente quando comparado aos de maior tamanho. Além disso,
informagées como temperatura do substrato pode ajudar na producao de
mudas, pelo fato desse fator influericiar na germinacao de sementes,
principalmente no setor de planias ornamentajs.

O resultado da andlise de comparacao entre recipientes de cores
diferentes nao apresentou diferenca estatistica. Contudo, pdde-se perceber
Que vasos com coloragies mais escuras apresentaram maiores temperaturas e
maiores valores de €vaporacdo de agua quando comparados aos vasos de cor
mais clara. Essa diferenca pode influenciar na analise de custo de reposicao de
agua num setor produtivo, quando adotada em grande escala.

Por se tratar de um experimento conduzido em ambiente com iluminacao
parcial, espera-se que os valores > encontrados possam ser maiores quando o
ambiente for de luminagéo plena, devido ao fato de se ter radiagdo incidindo
diretamente na parede do recipiente

Com os dados de tem iperatura e umidade relativa do ar, notou-se que o
comportamento hidrico e térmico do substrato acompanhou as alteraces

sofridas no ambiente.
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6. CONCLUSOES

Nas condigées em que foi realizado o experimento, péde-se concluir

que:

— A cor do vaso nao influenciou nem na temperatura nem no volume de

agua perdido pelo substrato por evaporacio;

— Os vasos de menor tamanho apresentam maior temperatura quando
comparados a vasos de maior ‘amanho, e também apresentam maior volume

de evaporagdo de agua.
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