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Resumo

Este estudo foi desenvolvido no riacho Taquaral, que integra a Bacia
hidrografica do Pirapitingui, localizado na cidade de Itu, estado de Sao Paulo. A
pesquisa foi conduzida com a finalidade de comparar a diversidade da
ictiofauna em trés pontos distintos de um trecho do riacho, além de obter
varidveis ambientais fisicas e quimicas que poderiam distinguir as
caracteristicas abioticas e influenciar as particularidades bidticas de cada
ponto. As coletas foram realizadas com materiais de pesca que consistiram em
redes de espera, peneira e armadilhas de fundo do tipo covo. Uma lista das
especies foi elaborada utilizando-se de calculo de riqueza, abundancia relativa
e abundancia total por ambiente amostrado para entéo realizar as analises de
diversidade se utilizando do indice de Shannon por local de coleta, o qual
assume que os individuos sdo amostrados ao acaso com origem em uma
populacao indefinidamente grande e que todas as espécies sado representadas
na amostra. Além desse indice foram considerados os indices de similaridade
de Jaccard, que compara a similaridade das espécies de dois locais levando
em conta a presenca ou auséncia das espécies e o indice de Morisita —Horn

que abrange também a abundéncia dessas espécies.

No total foram capturados 3490 exemplares pertencentes a 5 ordens e 7
familias, em um total de 15 espécies, sendo que em um dos pontos (ponto1) foi
observado menor quantidade de espécies e menor numero de exemplares (8
espécies e 49 exemplares). Os demais pontos (pontos 2 e 3) obtiveram igual
numero de espécies (13), além dos maiores nimeros em exemplares ( 1447 e
1994, respectivamente). Os resultados apontam a existéncia de diferengas nas
caracteristicas ambientais, também resultantes de influéncias antropicas na
regidao e consequente diferenciagdo na diversidade dos trés pontos
amostrados. A diversidade observada no Ponto 1, a partir do indice de
Shannon, foi a maior em relagdo aos demais, ja os indices de Morisita—Horn e
Jaccard mostraram maior similaridade entre os pontos 2 e 3 e baixa

similaridade entre os Pontos 1 e 2; 1 e 3.
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1. Introdugao

A grande maioria dos rios sofre a influéncia da degradagéo causada por
acdes antropicas, especialmente pela ndo conservagao das matas ciliares, o
que promove a erosao e 0 assoreamento, além da poluicdo e o represamento.
Embora o estudo da fauna de peixes de agua doce ocorra ha bastante tempo,
a fauna de agua doce brasileira ainda ndo € bem conhecida. Nos rios da mata
ombrofila densa existe uma relagdo muito proxima entre as espécies de peixes
€ 0 meio no entorno do ambiente aquatico, porque essas espécies se tornaram
dependentes da floresta para seu ciclo de vida, principalmente aquelas que se
alimentam de insetos, folhas, frutos e flores, e a dindmica do ecossistema
aquatico, portanto, contribui para a dispersdo de sementes e frutos e para a
manutengao do equilibrio do sistema aquatico (BEGON & HARPER, 2007).

A regido neotropical engloba a América do Sul, que apresenta a maior
ictiofauna de agua doce do planeta, sendo aproximadamente 4.475 espécies
validas, 1550 espécies ndo descritas, com um total de mais de 6000 espécies
para essa regido (REIS et al., 2003). O Brasil possui a maior rede hidrografica
do mundo, além de uma das maiores diversidades de peixes de agua doce,
sendo mais de 2.500 espécies validas atualmente; no entanto, com o aumento
dos estudos e das coletas em ambientes pouco explorados e o acréscimo de
outros ainda ndo pesquisados, esse numero com certeza aumentara (GRACA
& PAVANELLI, 2007). De acordo com Myers et al., (2000) ha ainda em torno
de 5000 espécies de peixes nao descobertas, ou um numero aproximadamente

maior do que todos os mamiferos até entdo conhecidos.

De acordo com Esteves & Aranha (1999), os riachos sao categorizados
como um ambiente aquatico em pequena escala com caracteristicas fisicas
bem notaveis, o que favorece desta forma as conceitualizagbes relacionadas a
distribuicdo, abundéancia e coexisténcia dos organismos, assim como para
avaliar as influéncias das perturbacées sobre as comunidades. Além disso,
estes ambientes servem como modelos para avaliar o efeito de agdes humanas
sobre as comunidades aquaticas. Dentro desses parametros deve-se

considerar com mais atenc&do a intensa exclusdo da vegetacdo natural nas



areas nas quais os riachos estdo inseridos, considerando a grande

dependéncia destes em relagdo a vegetagao riparia.

A complexidade dos habitats dos rios é proporcional a diversidade das
especies de peixes, sendo esta complexidade influenciada pela profundidade,
tipo de substrato e velocidade de corrente nos rios. Quanto menos modificado
o rio, maior e mais estavel é a diversidade de espécies durante as estagdes. A
relagdo entre as caracteristicas dos habitats e a presenga ou a auséncia de
espécies de peixes, sugerem que a maioria dos peixes de pequenos rios é
especialista desses habitats (GORMAN & KARR, 1978).

No entanto, a fauna de peixes dos riachos tem sofrido intenso impacto
negativo devido as agdes antropicas, como remog¢ao da mata ciliar, langamento
de efluentes, introducado de espécies e alteragao fisica dos leitos dos riachos
(OLIVEIRA & BENNEMANN, 2005).

Na tentativa de se utilizar peixes como indicadores de qualidade
ambiental, Vieira et al, (2007) empregaram um principio simples, que seria o0 do

aumento da riqueza de espécies com o aumento dessa qualidade.

E esperado que a comunidade de peixes se modifique conforme os trechos
do rio, como resultado dos processos evolutivos e histéricos de adaptacdes
peculiares de cada espécie, modulados por influéncias ambientais, condigcbes
de habitat e alteradas por influéncia de origem antrépica (MARTIN-SMITH,
1998); MEADOR & GOLDSTEIN, (2003).

Partindo deste principio, estudos desta natureza sao importantes
contribuicdes ao conhecimento da diversidade de peixes do estado de Séao
Paulo e podem servir de ferramenta para agcdes de conservacdo dos ambientes

de ocorréncia destas espeécies.



2. Objetivos

O objetivo deste trabalho estd em comparar a diversidade da ictiofauna
em trés pontos distintos na primeira metade do riacho Taquaral, (Itu — SP) em
funcao das caracteristicas de cada ponto. A partir dos dados obtidos pretende-

se responder as questdes relacionadas com os seguintes objetivos especificos:

e Os trés pontos do riacho Taquaral apresentam diferengas referentes a
diversidade e a composigao — tanto em termos de ocorréncia, quanto em

termos de abundancia das espécies de ictiofauna?

e Quais correlagbes podem ser estabelecidas entre as caracteristicas da
agua de cada ponto do riacho Taquaral, as diferentes estagdes do ano e

as espécies que compdem suas respectivas comunidades de peixes?

3. Materiais e Métodos

3.1 Areas de Estudo

A éarea de estudo esta localizada no municipio de Itu (SP) e o trecho
corresponde a primeira metade do Riacho Taquaral, conhecido popularmente
como Caragome, que desemboca no rio Tieté. O Taquaral esta situado na
Bacia do Pirapitingui (Figura 1). Os trés pontos de coleta selecionados para o
estudo (Figura 2) estdo situados em trés propriedades particulares P1 (23°
23'29.51"S e 47°15'48.04"0), P2 (23°21'7.32”5 e 47°17'43.68”0) e P3 (23°
18'56.59"S e 47°17'12.56"0) da area rural do municipio, com acesso pela
Rodovia Waldomiro Corréa de Camargo, interior de Sao Paulo. A regido abriga
diversos ambientes, sendo que para os pontos selecionados ha basicamente 3
ambientes distintos: interior de mata em contato com o riacho (P1), area de

ribanceira em contato com pasto na margem esquerda e mata na direita (P2),



area com mata preservada a esquerda e pasto isolado a direita, sendo o relevo
mais plano se comparado aos dois primeiros (P3).

e

Bacia Pirapitingui
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Figura 01. Imagem de satélite da area de estudo, em destaque a bacia do

Pirapitingui. Fonte: Aguas de Itu (2013).
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Figura 02. Imagem de satélite da area de estudo, em destaque a area que sera

estudada neste projeto. Fonte: Google Earth (2012).

A vegetacao original da area de estudo é composta por fragmentos de
Cerrado e Floresta Estacional Semidecidual. Por tratar-se de uma area préxima
ao centro urbano de Itu, apresenta alto indice de fragmentacdo. Em sua
maioria, os remanescentes florestais estdo em areas particulares e circundados
por uma matriz de agricultura e pecuaria.No caso especifico da area de estudo,
o Ponto 3 é o mais influenciado por acdes antrépicas por estar situado em
propriedade rural proxima do trecho represado (Figura 3) do Taquaral, o que se

torna evidente quando o volume atual € comparado com o anterior a obra.
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Figura 03. Mapa das Bacias Hidrograficas, em destaque, na cor salmao, a
bacia do Pirapitingui, na qual se verifica o trecho represado do riacho Taquaral.

Fonte: Prefeitura da Estancia Turistica de ltu (2013).

3.2 Coleta dos peixes

As coletas foram realizadas mensalmente de Julho de 2013 até Julho de
2014, totalizando 13 coletas. Cada periodo de coleta abrangeu dois dias. A
captura dos peixes foi realizada do final da tarde de um dia até a manha do dia
seguinte, assim amostrando a ictiofauna diurna e noturna. Em cada ponto de
coleta (P1, P2 e P3) foi realizada a pesca em diversos locais do curso d’agua,
com equipamentos e esforco de pesca padronizados com redes de espera de
malhas de 1,5 e 2,0 centimetros (uma rede de cada), medidas entre nds
adjacentes, com 5 metros de comprimento e 1,5 metro de altura somando um
total de 30m2. Além das redes foram utilizadas 1 armadilha do tipo covo de
plastico numero 0 e peneira (malha 0,5cm entre ndés adjacentes) em cada

ponto.



Os peixes capturados foram acondicionados em recipientes contendo
formol 10% para posteriormente serem identificados listados e quantificados no
Laboratdrio de Zoologia da UNESP de Rio Claro.

3.3 Coleta de dados ambientais (fisico-quimicos)

Nos locais de coleta foram obtidos: pH da agua, temperatura (ar e agua)
e oxigénio dissolvido. Sendo estes dados anotados aproximadamente 8h no
Ponto 1, 9h30 no Ponto 2 e 11h no Ponto 3. Além da estrutura fisioldgica dos
trés pontos, nos quais largura, profundidade, substrato, velocidade da corrente

e presencga de mata ciliar foram registrados.

3.4 Analise dos dados

No inicio foi elaborada uma lista de espécies para a regido, utilizando-se
de calculo de riqueza, abundancia relativa e abundancia total por ambiente
amostrado. Sendo o calculo de riqueza definido pelo numero total de espécies
em uma unidade amostral (ponto de coleta). A abundancia relativa foi calculada
segundo a formula: % = n.(100/N), na qual, “%” é
a porcentagem da espécie,’n” € o numero de individuos da espécie, e Né o
numero total de individuos na amostra (FISHER et al., 1943). Ja para o calculo
de abundancia total foram somados os numeros de individuos totais de cada

espécie nos trés pontos.

Em seguida a diversidade foi analisada utilizando-se do indice de
Shannon por local de coleta. O indice de Shannon assume que os individuos
sdo amostrados ao acaso com origem em uma populagdo indefinidamente
grande e que todas as espécies sdo representadas na amostra. Este indice

(H") é dado por:
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‘=-2%Pi. Lnpi

A somatéria Pi é a propor¢ao dos individuos encontrados dentre essas
espécies. A equitabilidade (E) pode ser também calculada, apresentando
assim, a relacdo de abundancia das espécies em cada ponto, quanto mais
proximo o valor for de 1 maior sera a semelhanca dessas abundéancias e se for
1 as abundancias das espécies sao iguais. Segundo este teste também foi
avaliada a sazonalidade, comparando os periodos de seca e chuvoso. Essa
comparacgao foi feita em cada ponto de coleta utilizando o Teste T de Student
(0,05%).

Além desse indice foram considerados os indices de similaridade de
Jaccard que leva em conta a presenca ou auséncia das espécies e de Morisita
—Horn que abrange também a abundancia dessas espécies (MAGURRAN,
1991).

O indice de Jaccard compara a similaridade das espécies de dois locais. Este

indice é dado por:

Cj=j/(a+b-j),onde:

j: numero de espécies encontradas em ambos os locais;

a: numero de espécies no local A;

b: numero de espécies no local B.

Este indice assume que se o valor encontrado for igual a 1, existe
completa similaridade de espécies entre os dois locais e se for zero nao existe
similaridade. Estes indices foram usados para as comparagdes dos pontos (2 a
2).



11

Foi feita uma analise da agrupamento entre os trés pontos de coleta pelo
indice de Morisita — Horn que também compara a similaridade, mas € mais
sensivel a riqueza de espécies e o tamanho da amostra. Este indice € dado

por:

CM-H= 2% (ani .bni)/ (da+db) na . bN; da= Zani*/ aN? e dB= Zbni?*/ bN?

Sendo:
na: nimero total de individuos no local A; bN: numero total de individuos no
local B; ani: numero de individuos da espécie (i) no local A; bni: numero de

individuos da espécie (i) no local B.

4. Resultados

4.1 Dados ambientais

O primeiro ponto (P1) apresenta grande proximidade com a nascente
(aproximadamente 3km), com substrato rico em cascalho com areia grossa,
além da presencga de muitos galhos e pequenos troncos. Suas aguas sempre
tiveram um aspecto limpo e muito corrente, além de serem bem oxigenadas
(Figura 7). Este ponto é o de menor profundidade, sendo que os pogdes mais
profundos ndo passavam de cinquenta centimetros (50 cm), também é o de
menor largura, com cerca de um metro (1m). Em seu entorno ocorre vegetacao
tipica de mata ciliar bem preservada, o que proporciona grande sombreamento
sobre o riacho e consequente temperatura do ar mais baixa (Figura 5). Devido
ao isolamento da area nao foram observados sinais de influéncias antrépicas

diretas neste ponto (Foto do trecho em Anexo 1)

O segundo ponto (P2) encontra-se a uma distancia média entre o ponto

1 e o ponto 3 (aproximadamente 15km de cada), com substrato rico em areia.
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Suas aguas sempre tiveram um aspecto limpo e muito corrente, sendo também
bem oxigenadas (Figura 7). Este ponto apresentou profundidade préxima ao
ponto 3, sendo que os pogdes mais profundos possuiam cerca de um metro (1
m), também é o que apresentou largura intermediaria entre o ponto inicial e o
final, com cerca de dois metros (2m). Em seu entorno ocorre vegetacao tipica
de mata ciliar na margem esquerda, o que proporciona sombreamento parcial
sobre o riacho, com area de pastagem na margem direita e consequente
exposig¢ao do riacho. Neste ponto também se observaram troncos submersos,
maiores em comparagdo ao ponto 1, no entanto, estes foram menos

numerosos (Foto do trecho em Anexo 2).

O terceiro ponto (P3) encontra-se préximo de uma represa. Com
substrato rico em matéria organica, possuindo aspecto barrento, lodoso. Suas
aguas sempre tiveram uma aparéncia de suja e pouco corrente, embora bem
oxigenadas (Figura 7). Este ponto apresentou a maior profundidade entre os
trés pontos, sendo que os pogdes mais profundos possuiam cerca de um metro
e quarenta centimetros (1,4 m), também é o que apresentou maior largura, com
cerca de cinco metros (5m). Estas caracteristicas, no entanto, dependem muito
da represa, sofrendo grandes alteragdes quando esta necessita de mais ou
menos agua. Em seu entorno ocorre vegetagao tipica de mata ciliar, muito mais
densa na margem esquerda, 0 que proporciona consideravel sombreamento
sobre o riacho, com area de pastagem na margem direita, embora possua uma
faixa estreita de vegetacdo ribeirinha e consequente sombreamento da
margem direita do riacho. Neste ponto também foi possivel observar troncos
submersos, no entanto, menos numerosos em comparagdo aos outros dois
pontos amostrados. Além disso, o ponto serve de passagem para Capivaras,
sendo notavel a presencga de fezes nas margens do riacho, por vezes na agua

(Foto do trecho em Anexo 3).

Na cidade de Itu a temperatura média anual é de 19,5 ° C. A
precipitacdo é 1.279 milimetros por ano, ocorrendo ao longo de todo o ano,
inclusive no més mais seco ainda é possivel observar consideravel precipitacéo
(Figura 04).
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Figura 04. Médias mensais de pluviometria e temperatura da cidade de Itu —

Sao Paulo (climate-data.org, 2014).

4.1.2 Caracteristicas Limnoldgicas

Temperatura do ar: As oscilagdes encontradas foram as maiores registradas

entre todos os parametros mensurados durante as coletas (Tabela 04), embora
obedegam as variagdes sazonais e de clima (Figura 04). Sendo que a menor
temperatura foi registrada no ponto 3 (7,5 °C), ja a maior temperatura (28,7 °C)
foi observada no ponto 2 como visto na figura 05. Portanto, o terceiro ponto foi
0 que apresentou maior diferenca entre maxima e minima, equivalente a 20,1
°C.

Temperatura da agua: Os dados obtidos se mostraram pouco variaveis entre

os trés pontos amostrados (Tabela 04) e obedeceram as variagdes sazonais ao
longo dos treze meses de coleta. E possivel observar a resisténcia da agua as
variacbes encontradas na temperatura do ar, a qual se encontra menos

homogénea. Como observado na figura 06, a menor temperatura registrada foi
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13 °C (Pontos 2 e 3), ja a maior foi 24 °C (Ponto 2), sendo que a maior variagao

ocorreu no Ponto 2, com uma diferenca de 11 °C (entre a maxima e a minima).

Oxigénio dissolvido: De acordo com os registros obtidos a oxigenagao nos trés
pontos foi bastante elevada e pouco variavel (Tabela 01), com exceg¢do do
ponto 2, que apresentou trés variagbes pontuais nos meses de Agosto,
Novembro e Dezembro (Figura 07). Para o més de Julho (2013) nao foi
possivel mensurar o valor de oxigénio dissolvido, pois 0 medidor apresentou

problemas.

pH: Como observado na tabela 01, o pH n&o sofreu variagdo entre as médias
dos pontos amostrados, embora oscilagdes sejam observadas nos meses de
Outubro a Fevereiro, além de isoladamente nos meses de Maio e Julho, com

minimo igual a 7 e maximo de 7,5.

Tabela 01. Média das variaveis ambientais nos 13 meses de coleta.

Variavel ambiental Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
Temperatura ar 17,75 19,62 22,11
Temperatura agua 17,68 18,1 19
pH 7,24 7,24 7,24
Oxigénio Dissolvido 11 10,25 11
o 35 -
© 39
O
T 25 -
g —~20 -
- O M Ponto 1
oS 15 -
o =~ 10 - Ponto 2
g’ 5 M Ponto 3
P o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Meses de coleta
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Figura 05. Temperatura do ar (°C) em cada um dos trés pontos amostrados ao
longo do periodo de coleta.
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Figura 06. Temperatura da agua (°C) em cada um dos trés pontos amostrados
ao longo do periodo de coleta.
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Figura 07. Oxigénio dissolvido (PPM) na 4gua em cada um dos trés pontos
amostrados ao longo do periodo de coleta.
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Figura 08. Potencial hidrogeniénico em cada um dos trés pontos amostrados
ao longo do periodo de coleta.

4.2 Dados biologicos

Considerando-se as coletas realizadas de Julho de 2013 a Julho de
2014, foram capturados 3490 individuos no total, os quais pertencem a 15
espécies de 7 familias e 5 ordens diferentes (Tabela 02). Sendo Characiformes
a ordem com maior numero de espécies, contendo 6 espécies de peixes. Os
géneros com maior abundancia foram: Astyanax e Phalloceros (Tabela 03).
Observa-se ainda que, 1,40% (49) dos individuos totais foram capturados no
ponto 1, 41,46% (1447) foram capturados no ponto 2 e 57,13% (1994) no ponto
3.

A partir dos resultados obtidos na Tabela 03, que lista as diferentes
especies encontradas nos trés pontos de coleta, é possivel observar que 13
espécies ocorreram tanto no Ponto 2, quanto no Ponto 3. Destas, 9 foram

comuns aos dois pontos, enquanto no ponto 1 foram coletados 8 exemplares,
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dos quais, 6 foram comuns aos pontos 2 e 3, ocorrendo portanto, nos trés

trechos amostrados.

A diversidade observada no Ponto 1, a partir do indice de Shannon, foi a
maior (H = 1.73), mostrou-se menor para o ponto 2 (H = 1.385) e o ponto de
menor diversidade é o Ponto 3, (H'= 1.243). Ja os indices de Morisita—Horn e
Jaccard mostraram maior similaridade entre os pontos 2 e 3 (0,9) e baixa
similaridade entre os Pontos 1 e 2 (0,5); 1 e 3 (0,4) (Figura 09).

Além disso, na Figura 10 é possivel observar que ao se comparar
(utilizando o teste t) o indice de Shannon entre as estacdes seca e chuvosa
para os pontos amostrados, constatam-se diferengas significativas para os
pontos 2 e 3 do riacho (p<0,01), com H’= 1.72 na estacédo seca e 1.128 na
chuvosa para o ponto 2 e H'= 1.427 na estagao seca e 1.107 na chuvosa para
o ponto 3. Sendo que o ponto 1 nao apresentou diferengas significativas

(p>0,05), com H'= 1.524 na estagao seca e 1.714 na estacao chuvosa.



Tabela 02. Lista taxondmica das espécies capturadas nas amostragens de
Julho de 2013 a Julho de 2014.

Classe Actinopterygii
Superordem Ostariophysi

Ordem Characiformes

Familia Characidae
Astyanax altiparanae (Garutti & Britski, 2000)

Astyanax sp.
Astyanax paranae (Eigenmann, 1914)

Oligosarcus paranensis (Menezes & Géry, 1983)

Bryconamericus sp.
Hemigrammus marginatus (Ellis, 1911)

Familia Erythrinidae
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794)

Ordem Siluriformes
Familia Heptapteridae

Pimelodella lateristriga (Lichtenstein, 1823)
Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824)

Familia Loricariidae
Hypostomus ancistroides (lhering, 1911)

Hypostomus regani (lhering, 1905)
Ordem Ciprinodontiformes

Familia Poeciliidae
Phalloceros caudimaculatus (Hensel, 1868)

Poecilia reticulata (Peters, 1859)
Superordem Acantopterigii

Ordem Perciformes
Familia Cichlidae
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824)

Ordem Gymnotiformes

Familia Gymnotidae
Gymnotus carapo (Linnaeus, 1758)

18
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Tabela 03. Lista de espécies amostradas, somando-se todos os exemplares

capturados nas 13 coletas. Sendo

n” o numero total de individuos coletados da

espécie e “%” a porcentagem em relagéo ao valor total de individuos

amostrados.

Espécies

Pimelodella lateristriga
Rhamdia quelen
Astyanax altiparanae
Astyanax sp.

Astyanax paranae
Oligosarcus paranensis
Bryconamericus sp.
Geophagus brasiliensis
Gymnotus carapo

Hoplias malabaricus
Hypostomus ancistroides
Hypostomus regani
Hemigrammus marginatus
Phalloceros caudimaculatus

Poecilia reticulata
Total de individuos por ponto

P1
17

11
49

P2

35
552
19

189
10
3
4
35
14

576

1447

P3 n
19
1
46 85
232 784
24 46
29 36
64 253
30 43
2 5
10 15
11 55
2 16
1 1
1289 1857
254 265
1994
Total 3490

%
0,55
0,03
2,44

22,53
1,32
1,03
7,27
1,23

0,144
0,43
1,58
0,46
0,03

53,36
7,61

100
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P2
P3
P1

0,94

0,84

0,74

0,64

0,54

Similarity

0,44

0,34

0,24

0,14

Figura 09. Dendrograma de similaridade de Morisita —Horn entre os pontos P1,
P2 e P3, entre Julho de 2013 e Julho de 2014.
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Figura 10. indice de Shannon (H’) correspondentes as épocas de seca e de

chuva para cada ponto de coleta, P1, P2 e P3.
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5. Discussao

Abrigando a mais diversificada ictiofauna do mundo, a América do Sul
contém um rico campo de conhecimento a ser explorado, pois a falta de
estudos em areas como a sistematica, a ecologia; biologia como um todo, afeta
negativamente os ambientes que apresentam tamanha riqueza de peixes
(MENEZES, 1996). Considerando esses aspectos, os trabalhos de
levantamento de fauna sao indispensaveis para a conscientizagao biolégica e o
manejo dessas areas, pois servem de base para diversas novas ideias,

fornecendo assim, informagdes essenciais para outros trabalhos cientificos.

O riacho estudado neste trabalho, ainda n&o apresenta literatura
conhecida, portanto, as informacdes levantadas poderdao servir de referéncia
para trabalhos futuros, tanto para o préprio riacho, como para comparagées em

outros riachos da regiao.

Como mencionado anteriormente, o levantamento foi realizado em um
riacho, portanto, um ambiente de dimensdes reduzidas e consequentemente,
mais sensivel a agdo do homem. Espera-se que a comunidade de peixes
observada ao longo de um curso de agua corrente seja moldada conforme os
trechos analisados se diferenciam. Isso ocorre devido as diversas pressoes
exercidas nesta comunidade ao longo de diferentes situagdes historicas, nas
quais muitas séo particulares de cada espécie ou comunidade, que podem ser
influenciadas por questdes ambientais, além das antrépicas. Como resultado,
ocorrem processos evolutivos que caracterizam as especificidades desta
comunidade (MEADOR & GOLDSTEIN, 2003).

Infelizmente as modificagbes dos habitats geradas por agdes antropicas,
como a canalizagdo das margens ou barramentos, a remogao da mata ciliar,
além da introducao de espécies exodticas e o lancamento de efluentes,
influenciam negativamente os ecossistemas, podendo causar variagdes na
distribuicdo espaco-temporal das comunidades de peixes (OLIVEIRA &
BENNEMANN 2005; WAITE & CARPENTER, 2000).
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Além disso, segundo Sabino & Castro (1990), os riachos abrigam
espécies de pequeno porte altamente dependentes de matéria orgéanica
proveniente da vegetagdo marginal para sobreviverem e que estdo suscetiveis
as consequéncias geradas por atividades como o desmatamento e o uso de
fertilizantes e pesticidas provenientes da agricultura intensiva. Como visto, os
pontos 2 e 3 apresentam uma das margens degradada pela retirada total ou

parcial da mata ciliar, substituidas por pastagens.

De acordo com Vannote et al.,, (1980), a Teoria do Rio Continuo
pressupde que as variaveis fisicas de um rio natural demonstram gradiente
continuo de montante para jusante com as comunidades biolégicas moldando-
se, através da substituicdo de espécies, com a finalidade de obter um melhor
aproveitamento energético. Os trechos nos quais o continuo longitudinal é
artificialmente alterado, mas que apresentam grande diversidade de estruturas
fisicas, teoricamente suportam populagdes viaveis, pois fornecem condi¢des
basicas essenciais, como alimento e areas de reproduc¢ao (JUNGWIRTH et al.,
2000).

Esse é o caso do riacho Taquaral. Com a implantagcdo de uma represa,
logo abaixo do ponto 3 de coleta dos dados, a estrutura original do curso foi
modificada. Sendo interessante notar que o local de menor diversidade foi o
Ponto 3. E possivel, entretanto, que a obra ndo tenha influenciado a ampla
distribuicdo espacial das espécies abundantes neste trecho do riacho. Pais,
constatou-se pelos indices de Morisita—Horn e Jaccard que houve maior
similaridade entre os pontos 2 e 3 devido a uma localizacdo mais préxima e
mais central ao longo de todo o curso do riacho. As diferengas observadas
entre os dois pontos se devem, principalmente pelas consequéncias geradas
pela barragem abaixo do ponto 3, que apresentou agua mais parada e turva,
maior volume e acumulo de matéria organica em comparagdo aos demais
pontos. O segundo (ponto 2) possuindo substrato arenoso, com particulas nao
tdo reduzidas e menor quantidade de matéria orgénica, além de agua pouco
turva, com excecdo dos dias de coleta que se encontraram préximos ou
coincidiram com dias chuvosos. Enquanto o ponto 1 aparentou ser o mais

preservado dos trés pontos, tanto pelas caracteristicas bidticas (maior
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diversidade), quanto pelas abidticas, mata ciliar bem preservada, agua sempre
limpa e substrato composto por cascalho grosso. Este ponto é mais préximo do
ponto 2 do que o ponto 3, em similaridade. Outra caracteristica que se
assemelha é a mata ciliar preservada em uma das margens do ponto 2, o que
nao se verifica no ponto 3. Ha apenas poucas arvores e arbustos, que nao
compde uma mata densa. Observa-se que o substrato tende a ter uma reducao
de tamanho das particulas da cabeceira a foz do rio (UIEDA & CASTRO,
1999). Esperava-se, portanto, encontrar no ponto 3, um substrato semelhante
ao ponto 2, arenoso, com particulas néao tdo reduzidas e menor quantidade de

matéria organica.

Embora os Indices ignorem a identificacdo das espécies e
consequentemente sua importancia na comunidade (CETRA, 2003), a
composi¢ao da comunidade pode variar mais em funcao dos fatores ambientais
do que pela rigueza e complexidade das espécies (MATTHEWS &
MATTHEWS, 2000). Como exemplo, sabe-se que ha uma tendéncia crescente
ao longo do rio de uma maior riqueza de espécies, devido ao aumento da area
transversal, complexidade e heterogeneidade dos habitats (CETRA, 2003). O
que se constata neste trabalho, pois 1,40% (49) dos individuos totais foram
capturados no ponto 1, 41,46% (1447) foram capturados no ponto 2 e 57,13%
(1994) no ponto 3. Cabe ressaltar que o Ponto 1 foi o que apresentou maior
diversidade e menor numero de individuos coletados, verifica-se a abundancia
relativa alta de Pimelodella lateristriga, espécie rara ou ausente nos outros

pontos, que se encontra num ambiente com riqueza proxima dos pontos 2 e 3.

Destaca-se nas coletas do ponto 3 a presenca marcante de Phalloceros
caudimaculatus (1289 individuos), que é uma espécie resistente e indicadora
de ambientes degradados (ARAUJO, 1998), sendo a espécie mais coletada. A
grande quantidade de P. caudimaculatus neste trecho pode indicar um estado
de degradacao do local, no entanto, tal constatagao se trata apenas de uma
hipétese, visto que para afirmagbes mais concretas, uma pesquisa mais

direcionada deve ser realizada no local.

Outra caracteristica ambiental verificada durante o trabalho foi a

dessecacao parcial, fator determinante a tolerancia aos gradientes ambientais
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em riachos, sendo que a imigragdo ativa ajuda as espécies a evitar o confronto
adaptativo gerado pelas intolerancias ao meio (LOWE-MCCONNEL, 1999). Ao
longo do periodo de coleta foi possivel observar grandes alteragbes no volume
de agua do riacho, se destacando as diferengas acentuadas no ponto 3, devido
a proximidade com a comporta da represa. Este trecho €& fortemente
influenciado pela necessidade de maior ou menor estocagem de agua,
sofrendo oscilagdes bruscas em suas caracteristicas de largura, profundidade,

turbidez, velocidade de correnteza, entre outras.

As mudangas significativas de diversidade entre as estacbes seca e
chuvosa nos pontos 2 e 3, provavelmente também sao influenciadas pela
represa, visto que na época de seca a diversidade € maior do que na chuvosa,
uma das possiveis explicagdes seria a imigracéo ativa, anteriormente citada. A
imigragcdo das populagdes devido a abertura da barragem aumentaria a
quantidade de exemplares que seriam capturados durante o periodo de coleta

na época de seca.

Para este estudo é importante caracterizar o clima quente e temperado
de Itu. Onde ha precipitagdo ao longo de todo o ano, no qual, até no més mais
seco ainda ocorre consideravel precipitacdo. Segundo Kdppen & Geiger (1928)
o clima é classificado como Cfa. No entanto, o ano no qual as coletas foram
realizadas pode ser considerado atipico, pois ndao houve a precipitacao
esperada em algumas ocasides, ocasionando em grandes redugdes do volume

de agua do riacho durante o periodo de seca, principalmente.

Brown (2000) cita que as comunidades ndo respondem a um aspecto
especifico da qualidade da agua ou habitat, mas a qualidade ambiental geral
dos ecossistemas aquaticos. Ao longo do trabalho foi possivel constatar a
presenca de camarbes — Macrobrachium sp., uma espécie de Oligosarcus,
geralmente encontrados em ambientes mais preservados, pois sao peixes
sensiveis as alteracbes do meio e caranguejos, pelo menos duas espécies do
género Trichodactylus (MAGALHAES, 2003), também indicadoras de ambiente
relativamente estavel. Além de grande diversidade de naiades de insetos
(aquaticas), incluindo Plecoptera, bioindicador de qualidade da &agua. Os

imaturos dos insetos sdo comuns em aguas correntes limpas e, juntamente
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com os Ephemeroptera e Trichoptera, sdo muito utilizados em programas de
biomonitoramento da qualidade da agua (ROSENBERG & RESH 1993).

6. Conclusao

Os trés pontos do riacho Taquaral apresentaram diferencas quanto a
composi¢cdo e diversidade de ictiofauna. Sendo que o menor numero dos
individuos totais foram capturados no ponto 1.Ja o ponto 3 foi 0 que apresentou

maior quantidade de individuos amostrados.

Quanto a ocorréncia, os pontos 2 e 3 apresentaram a mesma quantidade de
especies , com grande parte sendo comum aos dois pontos. Enquanto no
ponto 1 foram coletados menos exemplares de diferentes espécies, entretanto,
este foi o trecho que apresentou maior diversidade de ictiofauna, nao
ocorrendo a presenga marcante da espécie dominante nos outros trechos

(Phalloceros caudimaculatus). Sendo a menor diversidade a do Ponto 3.

Ha& maior similaridade entre os pontos 2 e 3, o que era esperado devido a
localizagédo dos trechos, ocorrendo baixa similaridade entre os Pontos 1 e 2 e
os pontos 1 e 3. Sendo o primeiro trecho (ponto 1) o que aparenta estar melhor
preservado, com caracteristicas ambientais mais semelhantes ao ponto 2, do

que as do ponto 3.

Nao houve diferengas significativas quanto as caracteristicas da agua entre
cada ponto. No entanto, ao analisar as estagcdes seca e chuvosa para os
pontos amostrados, constatou-se diferengas significativas de diversidade para
os pontos 2 e 3 do riacho na estagdo seca e na chuvosa, com maior
diversidade no periodo de seca. Sendo que o ponto 1 nado apresentou

diferencgas significativas.
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8. Anexos

Anexo 1 - Trecho amostrado no ponto 1.
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Anexo 2 -Trecho amostrado no ponto 2

A foto 1. apresenta as margens do trecho amostrado, enquanto a foto
2. apresenta o riacho, sendo possivel observar uma margem

apresentando mata ciliar e a outra pastagem.

Anexo 3 - Trecho amostrado no ponto 3




