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1-INTRODUCAO:

O duno deste inicio de séeulo tem a certeza da massificacdo do uso da Internet e a
perspectiva da participacéo cada vez mais macica dos micro computadores no ambiente doméstico.
Com is0, verifica-se que a Internet, o micro e os softwares educacionais, combinados, abrem para
milhares de estudantes possi bilidades inesgotavels de gprendizado.

Em plena era da informatica doméstica, os computadores estdo provocando uma
verdadeira revolugdo nos bancos escolares, derrubando paradigmas ha muito cdcificados e
incentivando os professores a encontrarem novas formas de ensnar velhas teorias.

As multimidias educacionais estéo transformando o aprendizado em ago atraente e de
fécil acesso.

Segundo Pretto (1996, 81) “a Multimidia € um conjunto de producéo e utilizacdo
integrada de todos os meios da expressdo e da comunicacdo, como desenhos, esquemas,
fotografias, filmes, animacéo, texto, graficos, sons, tudo isso animado e coordenado por programas
de computador, utilizando-se de todos os recursos disponiveis para a gravacao e reproducdo destes
elementos. Possibilitando com o auxilio da Internet, uma interacdo direta com seus usu&ios e a sua
distribuicdo sem perda de qualidade’.

“Como ocorre em quaquer campo, ha bons e maus resultados. No caso das
comunicagles, agitar as emogdes gpenas nNdo € o bagtante. A tecnologia da multimidia permite o
controle de mais emocBes do que quaquer outro meio até o presente. Devido a variedade de
emocoes que podem ser influenciadas, o valor comunicativo da multimidia € muito superior ao dos
métodos precedentes. Mas, com a variedade vem também a complexidade. N&o € uma tarefa
smples criar sstemas eficazes em que audio, video e gréficos trabahem juntos em harmonia”
(Wolfgran, 1994)

A chegada do computador as escolas provoca uma silenciosa e avassa adora revolucéo
na educacéo e nas relacies entre pais, dunos e professores. A multimidia em combinagdo com a
Internet € o inicio de uma nova era em e tratando de ensino. Todas as disciplinas podem e devem
S relacionar, cabe ao professor estimular os aunos a navegar pelo conhecimento e fazer suas
préprias descobertas.

As vantagens do ensino através da Internet sfo inlmeras, e podemoas citar algumeas:



1. Digtribuicdo do conhecimento em larga escda (para 0 mundo inteiro);

2. Reducéo dos custos de distribuicdo, pois pela Internet ndo ha custos de impresséo e transporte.

3. As corregles e atudizagbes s5o bem mais smples, pois sdo disponibilizadas imediatamente a
todos os usuarios darede;

4. S30 possiveis diversas técnicas de ensino, tais como texto, imagens, comunicacdo entre
professores, professores e aunos e entre alunos.

A Internet é o agente da nova revolucdo que ocorre na sociedade atua. Ainda em
desenvolvimento ela desperta a curiosidade e o interesse de todos, e diada a técnicas de multimidia,
torna-se uma ferramenta poderosa de gprendizado, de acance naciondl.

Com a revolucéo tecnoldgica e cientifica, a sociedade se modificou de ta maneira nas
Ultimas décadas que a educacdo ndo tem somente que se adaptar as novas tecnologias e
necessidades desta sociedade mas, principamente, tem que assumir um pape de ponta neste
processo.

Os recursos tecnoldgicos de comunicacdo e informacéo tém se desenvolvido e se
diversificado rapidamente. Eles estéo presentes na vida cotidiana de todos os cidaddos e ndo podem
s desprezados ou ignorados. As escolas tém investido cada vez mais em novas tecnologias,
essencia mente na computacdo. Pela enorme influéncia que estas novas tecnologias estéo exercendo
sobre a educacdo, brna-se necessaria uma reflexéo sobre a concepcdo de aprendizagem que
devera perpassar pela utilizacdo desta tecnologia na prética educeativa.

O uso de computadores na educacdo deve ter como objetivo mediar a construgéo do
processo de conceituacéo dos aunos, buscando a promocéo da aprendizagem e desenvolvimento
de habilidades importantes para que hgja melhoria no processo de ensino e aprendizagem.

Para que 0s computadores promovam as mudancas esperadas no processo educativo,
devem s utilizadas ndo como méquinas para ensnar ou gprender, mas como ferramenta
pedagdgica que proporcione ao duno, diante de uma Situacéo de problema, a construcdo seu
proprio conhecimento.

A utilizacdo de computadores na educacéo ndo garantira por s SO a gprendizagem dos
adunos, pois 0s mesmos Sdo instrumentos de ensino que podem estar a servigo do processo de

congtrucdo e gpropriacdo do conhecimento dos dunos. A introducéo destes recursos na educacéo



deve ser acompanhada de uma sdlida formacao dos professores para que eles possam utiliza-las de
uma forma responsavel e com potencialidades pedagdgicas verdadeiras.

O grande objetivo de se equipar as unidades escolares com tecnologias de ponta é sem
divida dguma transformar um computador em um poderoso equipamento de ensino, capaz de
cativar o duno diante de algo atraente e ab mesmo tempo didético, fazendo com que ele aprenda,
por estar interessado no saber.

“A presenca de recursos tecnoldgicos, como fundamento da nova educacéo,
transforma a escola, que passa a ser um novo espago fisco, inclusive, quditativamente diferente do
gue vem sendo. Sua funcdo, nesta perspectiva, sera a de se condtituir num centro irradiador de
conhecimento, com o professor adquirindo, também e necessariamente, uma outra funcdo, de
comunicador, de articulador das diversas historias, das fontes de informacao.” (Pretto, 1996)

O ensno de topicos de meio ambiente ligados a disciplina de geografia poderd
conceder aos aunos um maior discernimento sobre 0 que é meio ambiente e a importancia de sua
preservacéo € importante para a perfeita harmonia entre a natureza e o homem.

Segundo a Lel Federa 6938/81, “meio ambiente é o conjunto de condicles, leis,
influéncias e interagbes de ordem fisica, quimica e biologica, que permite, abriga e rege a vida em
todas as suas formas.”

De acordo com a ABNT (Associacéo Brasileira de Normas Técnicas), meio ambiente
€ determinado espaco onde ocorre a interacdo de componentes bidticos, abidticos e biotico-
abidtico. Em decorréncia da agdo humana, também é componente culturd.

Esta dissertacdo de Mestrado esta ligada a um projeto que envolve o Ingtituto Nacional
de Pesquisas Espaciais, a Universdade Estadud PaulistalRio Claro e as Escola Pablicas de Ensino
Médio de Rio Claro, é fomentado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Séo Paulo.
O projeto intitulado “Meio Ambiente e Ciéncias Atmosféricas: A Utilizagdo de Multimidia e Internet
no Ensno Médio” tem o objetivo de criar um produto em multimidia, que sera inserido na Internet,
sobre meio ambiente e ciéncias atmosférica, e através deste produto melhorar a qualidade de ensino
nas escolas publicas de ensino médio. O CD-Rom teve como campo de testes as escolas de Rio
Claro, EE Joaguim Ribeiro, EE Chancder Raul Fernandes e EE Bétista Leme, e foi muito bem

assmilado pelos aunos e professores destas escolas.



Este CD-Rom possui sais aulas que abordam o tema meio ambiente e ciéncias
aimodféricas, tais como ciclo hidrologico, Interacdo Vegetacdo-Atmosfera, Radiacdo Solar,
Elementos Climéticos, Clima Urbano e Previsdo do Tempo e Clima.

Eda dissrtacdp edta edruturada da seguinte forma foram descritas dgumas
consideracdes e caracterizacbes sobre Internet e multimidia na prépria concepcdo da paavra e
dentro da educacéo, bem como a higtéria da Internet e da multimidia e como esta se dando a
educacdo por intermédio destes dois novos conceitos de tecnologia

Em seguida foram colocados os objetivos, gerad e especificos deste projeto e as
judtificativas dos mesmos, ou sga, 0 porque da escolha de determinados objetivos e qud a
consequiéncia destas escolhas no desenvolvimento do projeto.

A metodologia empregada no desenvolvimento do projeto sera descrita a seguir, onde
todos os procedimentos metodol dgicos, para que se fossem atingidos os objetivos propostos, seréo
contemplados.

Todas as dividades do projeto vém descritas no capitulo seguinte, envolvendo
treinamento, avaliacdo do produto multimidia, 0 desempenho dos aunos e dos participantes diante

das propostas e objetivos do mesmo.



2 - CARACTERIZACAO DA INFORMATICA NA EDUCACAO:

2.1 — Internet;

A Internet € uma gigantesca rede mundia de computadores, que inclui desde grandes
computadores até micros do porte de um PC Pentium 11l ou IV. ESses equipamentos sio
interligados aravés de linhas comuns de teefone, linhas de comunicacdo privadas, cabos
submarinos, canais de satélite e diversos outros meios de telecomunicacdo. Os computadores que
compdem a Internet podem estar localizados, por exemplo, em universdades, empresss,
cooperativas, prefeituras, e nas proprias residéncias.

Fazendo um pardelo com a edtrutura de estradas de rodagem, a Internet funciona
como uma rodovia pela qua ainformacdo contida em textos, Som e imagem pode trafegar em dta
velocidade entre qual quer computador conectado a essarede. E por essarazéo, a lnternet € muitas
vezes chamada da "super rodoviadainformacao”.

A Internet nasceu em 1969 com a ARPANet (rede da Advanced Research Projects
Agency), um projeto experimental do Departamento de Defesa norte-americano, que interligava
pesquisadores com centros de computacdo remotos. Algumas redes experimentals conectaram-se a
ARPANet utilizando-se de radios e satdlites.

No inicio dos anos 80, a ARPAnNet dividiu-se em: ARPANnet e Milnet (também miilitar),
continuando no entanto a comunicacdo entre ambas. A ligacdo entre eas foi chamada de Dar
Internet e teve posteriormente seu nome abreviado para Internet.

No fina dos anos 70, surge a Usenet (User's Network) prestando servico a
comunidade universtéia e agumas organizagbes comercias. No inicio da década de 80,
gpareceram a Csnet (Computer Science Network) e a Bitnet, interligando as comunidades
académicas e de pesquisa.

Em 1986, foi criadaa NSFnet (Nationa Science Foundation Network) paraviabilizar a
conexdo de pesquisadores aos cinco grandes centros de computacdo nos EUA e abrangendo,

rapidamente, redes académicas e escolares.



Nesta época, a Internet iniciou sua expansdo, novas redes foram a ela conectadas, mais
computadores e, consegquentemente, mais participantes. Redes internacionais similares surgiram e,
hoje, temos uma presenca mundia significativa, salvo na Africa, onde contamos com poucos pontos
de presenca.

Edima-se um crescimento de tréfego de 10% ao més e um intercambio de mais de 15
milhdes de mensagens, entre a Internet e todas as demai s redes conectadas.

No find de maio de 1995, o Minigtéio da Ciéncia e Tecnologia e 0 Minigtério da
Comunicagdes assinaram Nota Conjunta dando inicio a0 processo de liberagdo da INTERNET no
Brasil no nivel comercid. Esta Nota Conjunta e a Portaria criando o Comite Gestor da Internet-BR
com as primeiras regulamentagtes podem ser obtidas por meio da prépria INTERNET, junto a
RNP.

Até o dia 1° de julho de 1995, a rede Internet era utilizada, no Brasil, somente pelas
ingtituicdes académicas, conectadas a RNP. Além destas, dgumas outras entidades com atividades
afins da area de educacdo e pesguisa (mesmo que entidades comerciais) também se conectavam a
Internet. Algumas poucas s ligavam diretamente dos EUA, pois dispunham de cand privado de
satélite. Cabe lembrar que ja ha dgum tempo a EMBRATEL vem desenvolvendo o projeto piloto
de conexdo da Internet pela embratel .net.br.

A Internet é considerada por muitos como um dos mais importantes e revolucionarios
desenvolvimentos da histéria da humanidade. Pela primeira vez no mundo um cidad& comum ou
uma pequena empresa pode (facilmente e aum custo muito baixo) ndo SO ter acesso ainformagtes
localizadas nos mais distantes pontos do globo como também - e € isso que torna a coisa
revoluciondria - criar, gerenciar e digtribuir informagdes em larga escda, no ambito mundia, ago
que somente uma grande organizacd0 poderia fazer usando os meios de comunicacdo
convencionais. 1sso com certeza afetara substancidmente toda a estrutura de disseminacéo de
informagBes existente no mundo, aqual € controlada primariamente por grandes empresas.

Com a Internet uma pessoa quaquer (um jorndista, por exemplo) pode, de sua
propria casa, oferecer um servico de informacdo baseado na Internet, a partir de um
microcomputador, sem precisar da estrutura que no passado s uma empresa de grande porte
poderia manter. Essa perspectiva aore um enorme mercado para profissonas e empresas

interessados em oferecer servicos de informacdo especificos.



A Internet surpreendentemente néo é controlada de forma centra por nenhuma pessoa
ou organizacdo. N&o ha, por exemplo, um presdente ou um escritério central da Internet no
mundo. A organizacdo do sistema é desenvolvida a partir dos administradores das redes que a
compdem e dos proprios usuarios. Essa organizacdo pode parecer um pouco cadtica a primeira
visa mas tem funcionado extremamente bem até o presente momento, possibilitando o enorme
crescimento da rede observado nos dltimos anos.

Edtar ligado ou conectado a Internet, usudmente significa ter uma "contd' em um
computador "servidor" que esteja conectado a Internet localizado em uma ingtitui¢do (ou empresa)
gue sga provedora de servigos de acesso a Internet. Essa "contd' nesse computador ligado a
Internet € usudmente acessada de um microcomputador atraves de um modem e de uma ligacéo
telefonica comum. Ter essa conta implica em se ter um "endereco eetronico’ na Internet, que
funciona de forma smilar a0 enderego postd.

Se sob o ponto de viga fisico a Internet € uma conex&o entre redes, parao usuario ea
gparece como um grupo de servigos disponivels para a troca de informagdes entre computadores

ou individuos conectados a Internet.

2.2 — Multimidia:

Segundo FUSARI (1994), “a multimidia caracteriza- se como produto resultante de um
conjunto de saberes e habilidades técnicas que, por meio de computadores, processa varios modos
de integracdo entre as formas e contelidos de diversas outras midias com vistas a comunicacéo
humanainterativa com tal conjunto articulado”.

Em sau sentido mais lato, o termo "multimidid’ refere-se a apresentacéo ou recuperacéo
de informagBes que se faz, com o auxilio do computador, de maneira multissensorid, integrada,
intuitiva e interativa

Quando se afirma que a apresentacdo ou recuperacdo da informacdo se faz de maneira
multissensorid, quer-se dizer que mais de um sentido humano esta envolvido no processo, fato que
pode exigir a utilizacdo de meios de comunicacdo que, aé ha pouco tempo raramente eram
empregados de maneira coordenada, a saber :

= Som (voz humana, musica, efeitos especias)



» Fotografia (imagem estética)

» Video (imagens em pleno movimento )

*  Animagdo (desenho animado)

=  Gréficos

= Textos (incluindo nimeros, tabelas, ec.)

Quando se diz que a apresentaco ou recuperacdo da informacdo se faz de manera
integrada, 0 que se quer dizer é que 0s meios de comunicagdo mencionados Ndo sB0 meramente
justapostos, mas formam um todo orgéanico sob a coordenagéo do computador.

Na verdade, a integracdo, hoje, é tal que ndo é necessario que tenhamos, ao lado do
computador, um gparelho de televisdo ou um monitor de video especia para vermos as imagens
fotogréficas e de video: armazenadas em disco dptico a laser, das sfo exibidas, em cores e em dta
resolucdo, na tela do monitor do préprio computador. O &udio, por sua vez, também dispensa
equipamento de amplificacdo mais sofisticado, podendo ser ouvido aravés do dto-faante do
préprio computador ou de fone de ouvido conectado ao equipamento de leitura de disco Optico a
laser, que passaa ser mais um periférico do computador.

Quando se diz que a apresentacdo ou recuperacdo da informagéo se faz de maneira
intuitiva, quer-se dizer pelo menos duas coisas.

a) que a informacdo é apresentada ou recuperada na forma mais adequada ao seu contetido,
usando-se, paraisso, 0s meios de comunicagdo mais propriados, nem mais, nem mencs,

b) que aforma de contato do usué&io com o materia a ser gpresentado ou recuperado é téo natura
guanto possivel, de modo a garantir a facilidade do uso, a eficécia da gpresentacdo ou recuperacéo
dainformacdo, a efetividade da sua compreensio e a eficiéncia de todo o processo.

Quando se diz que a agpresentacdo ou recuperacdo da informacéo se faz de maneira
interativa, quer-se dizer que multimidia ndo € gpenas uma maneira de gpresentar informagdes ao
usu&io, como se ee fosse seu mero recipiente, passvo: multimidia € uma forma de o usu&io
aivamente interagir com as informagdes. buscando-as, recuperando-as, interligando-as, construindo
com elas novas informagoes.

Fdar em multimidiaé, portanto, equivdente afdar em multimidiainterativa. Se usarmos
0 computador para criar um CD que incorpora sons, imagens de video, animagtes, gréficos, textos,

efc., mas que va ser utilizado de maneira linear, ndo estaremos tendo multimidia, apesar de termos
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vérias midias envolvidas e de contarmos com a participacdo do computador. O potencid do

computador estara sendo subtilizado neste caso. Sua utilizacdo mais nobre se encontra no fato de

que permite que o0 usu&io se transforme de smples observador passivo da apresentacdo da
informacdo em participante ativo na sua busca e recuperacéo, de mero recebedor de sons, imagens

e textos, em manipulador e processador de informagdes, que, entre outras coisas.

» Decide a seqiiéncia em que a informacdo val ser apresentada ou recuperada e 0 seu proprio
esquema de navegacdo pelainformacao;

= Determina o ritmo e a vel ocidade da apresentacdo ou recuperacéo dainformagao;

= Controla repetigdes, avancos, interrupcdes, sempre podendo retomar onde parou da vez
anterior;

» Egabelece associagies e interligagbes entre informagdes diversas, mesmo que de natureza
diferente (textos, imagens e sons, por exemplo), progredindo de um assunto ao outro, ou
sdtando de um meio ao outro, sem perder "o fio dameadd’;

» Introduz marcacles e anotagdes nos textos e imagens, bem como comentarios ao materid lido,
visto e ouvido,

* Podendo também redizar cdculos com informagbes numéricas eventudmente inseridas nos
textos,

= Define os momentos em que, se desgar, pode avaiar seu conhecimento, determinando, assm,
sejaposaui asinformagdes de interesse.

E um conjunto de caracteristicas como esse que norma mente identifica a interatividade
de uma experiéncia. E desnecessario frisar que podemos ter multimidia com maior ou menor grau de
interatividade. De quaquer forma, € a possibilidade de interacdo com informacBes representadas
por midias que ndo sdo tradiciona mente interativas (fotografia, video, mUsica, voz gravada) que vem
atraindo as pessoas a multimidia. E € o fato de que esses associados a0 computador que os torna
interativos.

Dos meios de comunicacdo mencionados (som, fotografia, video, animacéo, graficos,
textos), os trés primeiros (som, fotografia e video) ja vém sendo integrados h&d muito tempo, mesmo
antes de se imaginar a possibilidade de sua digitalizagdo. A integracdo de sons (principal mente avoz
humana e fundos musicals) e fotografias (dides) permitiu a criagdo dos primeiros audiovisuas. A

televisio, naturdmente, integrou som e imagens em pleno movimento de forma extremamente
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dindmica e eficaz. O gparecimento e a popularizacéo do video cassete completou o ciclo, permitindo
gue apresentagdes, sistemas ingditucionais, publicidades e propagandas, etc., fizessem uso integrado
desses trés meios de comunicacdo (som, fotografia e video), muito antes de se pensar em sua
digitalizacéo.

Fdtava, porém, o demento de interatividade. A integracdo desses trés meios de
comunicacdo com 0S recursos disponiveis no computador (animacdo, graficos, textos) reflete,
porém, evolugBes mais recentes, que estéo ainda em curso, devendo produzir resultados otimizados
gpenas nos proximos anos.

O que é preciso enfetizar € que, com a digitdizacdo dos componentes audio, fotografia
e video, o computador hoje manipula sons e imagens com a mesma facilidade com que manipula
numeros, graficos e textos, tornando-se, na verdade, uma maquina que processa NUMeros, textos,
S0NS e imagens.

Atuamente sons podem ser armazenados de forma mecanica, magnética ou Gtica. A
forma de amazenamento mas tradiciond tem Sdo a mecénica, através do uso de discos
convencionais (dos quais os long-plays ainda sdo bastante usados). Mais recentemente popul arizou-
Se 0 uso de fitas magnéticas para armazena-|os (principa mente fitas cassetes). Apenas por volta de
1984 comecaram a Ss&r usados meios de armazenamento 6ticos (os discos compactos a laser,
acercados quais mais se dira adiante).

No caso de disco convenciona e de fita magnética, os sulcos do disco ou as marcas
magnéticas da fita representam, diretamente, 0s sons que ouvimos. Equipamentos destinados a
reproduzir sons (toca-discos e tape decks) 1éem esses sulcos ou marcas e 0s traduzem nas
ondas sonoras perceptivels pel 0s nossos ouvidos.

No caso de disco compacto 6tico a laser, as marcas gravadas na superficie do disco
(mindisculos buracos feitos por um raio laser) ndo representam, diretamente, 0S SONs que ouviMas.
representam apenas nimeros -- o0s digitos numéricos bin&rios 0 e 1. Séo nUmeros que, por sua
vez, representam, em suas muitas combinagdes, os varios sons. O equipamento destinado a
reproduzir os sons (0 toca-discos) precisater, neste caso, um microprocessador que € e decodifica
as informagBes numéricas gravadas no disco, transformando-as em ondas sonoras perceptiveis

pel 0s nossos ouvidos. Esse equipamento €, na verdade, um microcomputador disfarcado.
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Imagens tém ddo, tradiciondmente, amazenadas em filmes. Todavia, mais
recentemente, seu armazenamento tem sido feito também em fitas magnéticas (fitas cassetes de
video) e em discos 6ticos alaser (video-discos ou discos compactos).

O armazenamento de imagens em filme €, de certa forma, explicito: se olharmos um
filme revelado, veremaos 0 que esta ndle armazenado. Tanto iso € assim que o contelido de um filme
cinematografico é diretamente projetado na tela, através de um foco de luz. O projetor de filme é
uma méguina relativamente smples: ele ndo necessita traduzir ou decodificar Sinais complexos para
transpor para atela asimagens contidas no filme: ele smplesmente as projeta

No caso de imagens armazenadas em fita magnética, ndo ha semelhancga, do ponto de
viga visud, entre o que esta na fita e 0 que aparece natela de um gparelho de televisio ou de um
monitor de video. Se olharmos a fita, nada veremos. O que esta armazenado nela ndo passa de
marcas magnéticas que, de uma forma ndo explicita, representam as imagens originais. SO um
equipamento especia consegue ler e traduzir marcas, transformando-as em imagens natda

No caso de imagens armazenadas em video-disco 6tico alaser, 0 armazenamento se da
através de marcas (na verdade, peguenos buracos) queimadas na superficie do disco. Se olharmos
o disco, poderemos distinguir as partes gravadas das ndo gravadas, mas ndo veremos hada adém
disso. Na forma de gravacdo hoje usada para esse tipo de disco, essas marcas representam as
imagens originais (e ndo nimeros). Um equipamento especid consegue ler e traduzir as marcas,
transformando-as em imagens.

As modaidades de armazenamento em que Sons ou imagens S20 representados por
nimeros -- na verdade, pelos digitos binarios 0 e 1 -- sdo chamadas de digitais. Por contraste, as
outras modalidades de armazenamento sfo chamadas de anadgicas (embora, Stricto sensu, apenas
no caso de filmes o termo "ana6gico” sga, de certaforma, gpropriado).

Quando sons e imagens sdo armazenados digitalmente, portanto, 0 que € gravado no
disco, magnético ou dtico, ou na fita magnética, sdo snais discretos que representam apenas 0s
digitos 0 e 1 do ssterma numérico binério. Isso sgnifica que sons e imagens sdo armazenados na
mesma forma que nimeros, textos, gréficos e programas de computador, e podem ser manipulados
com igua facilidade. E apenas quando de sua leitura e decodificagio, por um computador ou por

um microprocessador embutido em um aparelho de reproducéo de sons ou de imagens, que
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digitos binarios acabam produzindo sons ou imagens, em vez de nUmeros decimais, textos ou
gréficos natela do computador.

A digitdizacdo do som € hoje aregra, no contexto da producdo musica. A digitalizacdo
da fotografia estética ou parada também é praticada hoje, mas ndo muito comum, fora de contextos
dtamente profissonais. A digitalizacdo de imagens de video também esta totamente equacionada
hoje, do ponto de vista técnico, restando apenas o problema da compressio dos arquivos, que hoje
CONsoMem excessiVo espaco de armazenamento.

Uma vez digitalizados o som, a fotografia e o video, des podem ser gravados em um
mesmo meio de armazenamento (digamos, um disco compacto 6tico) e reproduzidos (ouvidos e
vistos) através um computador com tela colorida de ata resolugéo e com drive destinado a esse tipo
de disco. Alternativamente, podem ser reproduzidos através de um toca-discos apropriado, munido
de microprocessador, conectado a um amplificador e a um aparelho de televisdo ou monitor de
video.

Mas o mais importante fruto da digitdizacdo do som e da imagem, edtéica ou em
movimento, ndo estd no fato de que som eimagem
podem ser armazenados em um mesmo meio de armazenamento que nUimeros, dados textuals,
gréficos e programas de computador, mas sim no fato de que o computador pode manipula-los com
a mesma facilidade com que processa nimeros e textos. E esse fato que permite a interatividade,
sem aqud ndo haveriamultimidia

Se fizermos uma breve recapitulacdo histdrica, veremaos que, na verdade, o computador
foi criado, origindmente, para manipular gpenas nimeros. para fazer clculos complexos, como os
exigidos para determinar trgetérias baigticas. Subseqlientemente, passou a manipular informagoes
textuais, depois de converté-las, internamente, em digitos numéricos binarios. Com a digitdizacdo do
som e da imagem, estética ou em movimento, 0 computador passou a manipular, com a mesma
facilidade, informagBes numéricas, textuals, sonoras e visuals.

E oportuno mencionar que multimidia, como caracterizada aqui, S teve condicdes de
gparecer N0 momento em que as tecnologias de edicdo e impressio de textos, de gravagéo e
transmissdo de sons e vozes, de gravacdo e transmissao de imagens, de telecomunicagdes e de
processamento de dados acancaram a fase da detronica digita. Essas tecnologias atravessaram

uma fase mecénica, e, posteriormente, uma fase eétrica, nas quais pouca coisa tinham em comum.

12



Foi s6 ao acancar a fase digita que se aproximaram e estdo se integrando. E o computador,
meaquina digital por exceléncia, et no centro de todas elas.

E a esse conjunto de tecnologias, envolvendo midias que apelam a mais de um sentido
de uma sO vez, operando de manera integrada, intuitiva e interativa, sob a coordenacdo do
computador, que o termo "multimidia’ , hoje, normamente, gplicado.

Um produto em multimidia necessita de aguns componentes, atributos que tornem a
transmissao que o produto quer passar clara, concisa e eficaz, € muito importante notar se aclientela
entendeu a mensagem transmitida. A confecgdo do produto deve possuir a mais dta tecnologia e
quaidade.

Em uma gpresentacéo em multimidia, temaos cinco tecnologias envolvidas com as quais
podemos expressar 0 que vamos transmitir: Texto, graficos, animacdo, audio e video. Todas estas
tecnologias nos déo o0 poder necessario para conquistar e prender a atencdo de uma platéia. Deve-
s plangar o conteldo de uma apresentacéo aravés do conhecimento total das tecnologia

empregadas e determinar as caracteristicas do publico avo.

2.3 — Informética, Multimidia e Internet — O novo caminho da Educacéo:

O que é mais significativo sobre os computadores é 0 seu potencia em oportunizar
Novos meios de ensino e aprendizagem para alunos e professores.

O recente desenvolvimento da tecnologia computaciond, aiada a ambientes de
multimidiainterativa, estafacilitando o &s informagdes, jamals imaginado.

Avancos em Cd-rom e tecnol ogias multimidia marcam um novo avango para que 0S
professores criem estratégias e observem o que estes recursos podem representar na prética de sala
de aula para seus aunos. A possibilidade de poder integrar textos, videos amimados, misica, voz,
sons, imagens, gréficos, proporcionam evidéncias sgnificantes sobre os efeitos no ambiente de
gorendizagem.

A tecnologia ainda traz na bagagem: Internet, correio eetrénico, scanners, méguinas
fotogréficas digitais, robdtica, videoconferéncia, ou sga, 0 que era novidade esta se tornando

comum.
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Hoje ha evidencias sobre o efeito destas tecnologias no ambiente de ensino. Elas
gudam os estudantes a criarem diferentes opcles e avdiar os resultados, usando smulagoes,
experimentos, desenvolvendo aplicagbes criativas também nas &eas de conhecimento, e a
disposicdo de equipamentos fora das horas escolares para a redlizagdo de pesquisas, estudos e
trocas de informacOes, entre outras atividades.

A discussio sobre 0 uso de computadores nas escolas temse estendido a diversos
temas, associados a questdes pedagogicas. E necessario, entdo, discutir como se processa a
influéncia do uso de recursos informatizados na forma pela qua as pessoas gprendem, ou sga, na
guest@o cognitiva ou, de outra forma se a capacidade humana cria e modifica a tecnologia, criando e
inventando novos ingrumentos, qua o efeto inverso, ito € como age a tecnologia sobre a
cognicéo.

A importancia do tema edta diretamente ligada ao entendimento atua das questOes
educacionais em gerd, e particularmente no que se refere ao processo de aprendizagem quanto ao
uso dos recursos informatizados na educacéo.

A tecnologia sempre afefou o homem: das primeras ferramentas, por vezes
consideradas como extensdes do corpo, a maquina a vapor, que mudou habitos e indtituicoes, ao
computador que trouxe novas e profundas mudancgas sociais e culturais, a tecnologia nos gjuda, nos
completa, nos amplia. Facilitando nossas agfes, nos trangportando, ou mesmo nos subgtituindo em
determinadas tarefas.

E eda forma de interferéncia da tecnologia em nosso cotidiano caracteriza uma
contribui¢do que ocorre natura mente, mesmo que ndo estgjamos dando conta disso. Trata-se deum
processo interessante, que esta mudando, entre outras coisas, aquilo que tradicionamente
chamamos de "ensno”, goroximando-o cada vez mais do proprio processo natura de difuséo
cultural. As chamadas "novas tecnologias' estfo desterritoridizando a indtituicdo escolar: hoje,
aprende-se ndo apenas no prédio fisico da escola, mas em casa, no escritério de trabaho, em
qualquer lugar onde se possa ter acesso as informagdes ( e o préprio escritdrio de trabalho pode
estar em nossa resdéncia).

Assim, da mesma forma como a criaividade inventiva do homem gera novas

ferramentas tecnoldgicas, e modifica congtantemente 0s ingrumentos que inventa, existe um efeito
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inverso: a tecnologia modifica a expresséo criaiva do homem, modificando sua forma de adquirir
conhecimento, interferindo assm em sua cognicéo.

Segundo Froes (1998) “desde a invencdo do primeiro computador eetrénico
programével, o ENIAC, (Electronicd Numericad Integrator and Computer), operaciondizado
inicidmente em 1946, resultante de um esforco de guerra, necessxio a participacdo militar
americana na Segunda Guerra Mundid, regisrase, na histdria da computacdo, a énfase na
resolucdo de problemas, apoiada em fundamentos logicos. Datam igualmente da década de 40 os
primérdios do lancamento da primeira etgpa das assm chamadas "ciéncias da cognicéo”,
envolvendo diversas disciplines tais como a lingliitica, a epistemologia, a psicologia cognitiva, as
neurociéncias e, cdlaro, a Intdigéncia artificid. Essas disciplinas destacam, de uma forma gerd, a
|6gica matemética como base do entendimento do funcionamento do cérebro, fato verificado em
diversas propostas, onde os neurOnios eram representados como componentes dotados de
principios logicos, reproduzindo as configuractes das "portas logicas’, dos circuitos |6gicos, "and"”,
"or", e suas combinagbes formais. A logica passou entdo a ser utilizada como modeo forma do
funcionamento do sistema nervoso e do proprio raciocinio humano, dando inicio a construcdo de um
novo paradigma sobre o conhecimento, nas suas relagbes com a tecnologia o paradigma
cognitivista’.

Ainda segundo o autor “a formulacdo cognitivista, que tanto influenciou nossas auas
concepgdes educacionals, admitindo a semelhanca entre 0 desempenho da inteligéncia humana e o
funcionamento l6gico de um computador, propde que o pensar humano ocorre da mesma forma
como um computador processa informagdes. E interessante notar-se que, a partir dos primeiros
computadores, criados pela cognicéo inventiva de pesquisadores e técnicos, e concebidos segundo
um modelo que reproduzia, de certo modo, a forma como se admitia conhecer 0 pensar humano
(modelo 16gico-matemético), fortaeceurse e fundamentou-se, pelo menos na visdo cognitivida, a
crenca de que o cérebro humano desenvolve, como os computadores, o tratamento da informacao.
Dai, cetamente, a utilizacdo de metéforas como a expressio cérebro eetronico, inicidmente
considerada para referéncia a unidade central de processamento da méguina, e, por extensdo, aos
proprios computadores’.

O tratamento da informacéo pelos computadores é uma operacéo efetuada sobre
simbolos, ou sga, uma operacéo redizada a partir de eementos que representam aquilo a que
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correspondem. Em conseqiiéncia, o tratamento computaciond apdia-se na nocdo fundamenta de
representacéo. E, umavez que computadores manipulam gpenas aforma "fisca' dos simbolos, sem
ter qualquer acesso a0 seu dgnificado, pois as disingdes semanticas, aguelas que atribuem
sgnificado a cada simbolo, sdo realmente expressas pelo programador, aravés das regras sintéticas
especificas da linguagem (de programacéo ) que ele utiliza, pode-se concluir que o pressuposto
cognitivista, adotando o modedo da representacéo (“"conhecer € representar”), apoiado na
computacdo fisica de cddigos ssimbdlicos, manipulados por regras sintéticas, toma 0 computador
como um modelo mecanico do pensamento.

Os recursos atuais da tecnologia, os novos meios digitais: a multimidia, a Internet, a
telemética, trazem novas formas ce ler, de escrever, e portanto, de pensar e agir. O smples uso de
um editor de textos mostra como aguém pode registrar seu pensamento de forma distinta daquela
do texto manuscrito ou mesmo datilografado, provocando no individuo uma forma diferente de ler e
interpretar 0 que escreve, forma esta que se associa, ora como causa, ora como consequéncia, aum
pensar diferente.

“Operamos sempre na busca, no tateamento, e, inadvertidamente, nos transformamos,
como criancas, em “experimentadores’, em curiosos — e inseguros - pesquisadores que, face as
diversas possibilidades, de resultados imprevisivels, que nos oferece a maquing, virtualizamos nossas
experiéncias, nossas tentativas de invencéo. E isto ocorre aé mesmo com os "mais plugados’, os
ditos "especididas": supostos senhores da operaciondidade técnica da méquina, ees também
"navegam’, errantes, nos hipertextos ou nas aguas virtuas da Internet, exercendo assm seu devir-
crianca, despreocupados, perdendo-se nas buscas interminavels, horas a fio, tateando como os
iniciantes, ainda que com outra findidade, mas com uma certa autoridade, (ou mesmo sem qualquer
findidade especifica, num exercicio livre de busca descomprometida). E, apesar de toda sua
autoridade suposta, também ees se surpreendem com a imprevisibilidade da maquina, que os
desafia, agucando sua curiosdade, tornando-os, como as criangas, mas criaivos, mas
inventivos.” (Froes, 1998)

As maquinas de hoje, os modernos microcomputadores, e por extensdo, os sistemas
informatizados em gerd, nos trazem uma relacdo diferente com o objeto técnico, gpoiada na
experimentacdo; uma relacdo na qua ndo mais faz sentido a idéia de uma representacdo que
antecede a acéo a ser desenvolvida: como afirma Lévy (1993), ndo se trata agora do sujeito
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cognitivo que interage com a méguina-objeto; ele ndo representa dgo exterior a g, para orientar sua
acdo, pois € no acoplamento imediato com a méaquina que as decisdes ocorrem; a ocorréncia de
uma relacdo usué&io / maguina onde se desenvolve um regime cognitivo determinado: namedidaem
que informagBes 2o interpretadas e utilizadas pelo usuario, estas atuaizagbes operam sobre 0
individuo, que, pelo préprio acoplamento nas interfaces com a maquina, a partir das diversas
possibilidades oferecidas, se renova e se modifica, desenvolvendo e participando ele mesmo, de um
processo criativo continuo e imprevisivel; uma nova forma de possibilitar a construcéo e elaboracéo
do conhecimento, (diferente das tradicionais, baseadas na teoria ou na experimentagéo prética),
resultante de caracteristicas préprias das novas tecnologias. a Smulacdo em mundos virtuais de
determinados mecanismos e processos, permitindo a reproducdo e o controle de processos onde
diversos paréametros podem ser modificados, verificando-se os resultados, discutindo-se e
andisando-se as consequéncias dessa variacdo; a smulagdo em mundos virtuais problematiza
Stuagdes, promovendo ainvencao criativa.

"... a cognicdo entendida como uma prética, néo como uma representacdo. Enquanto
prética, seu trabalho € o de por em relagdo elementos heterogéneos. Estes ndo sdo formas puras,
sujeito e objeto, mas vetores materiais e sociais, etoldgicos e tecnol 6gicos, sensoriais e semidticos,
fluxos ou linhas que ndo se fecham em formas perfeitas e totdizadas. As rdagdes cognitivas ndo sfo
previsiveis pois os eementos ndo formam um sstema fechado. Séo abertas e temporais. Séo
inventivas." ( Kastrup,1997)

Uma conseguiéncia imediata na prética pedagdgica segundo a citada concepcéo da
guestéo cognitiva, e mesmo resultante da prépria caracteristica de imprevisibilidade da méquina, esta
na necessaria mudanca de postura do professor em seu trabalho cotidiano: se as relagdes cognitivas
S30 necessariamente abertas e imprevisivels, se 0 trato com as maguinas repousa em uma relacéo
diferente com o objeto técnico, gpoiada na experimentacdo e na erréncia, impde-se umarevisio da
forma como consideramos o ato de errar — ndo apenas no que e refere ao erro de cada um de nés,
mas principamente quanto ao considerarmos 0 erro de nosso auno, an determinadas Situagoes,
como parte do processo de busca e experimentacdo, necessario a construcdo do conhecimento.
Trata-se entéo de uma nova relagdo professor / duno, na qual ambos caminham juntos, a cada

momento, buscando, errando, gprendendo.
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Cabe entdo a0 professor, ndo mais o lugar de dono da verdade absoluta, mas o de
interlocutor privilegiado, que incita, questiona, provoca reflexdes.

A forma de ver as maquinas, admitidas como produtoras de subjetividade, consideraa
relacdo homem/méguina como um campo de criagdo da cognicdo. Assm entendida, a cognicéo é
uma pratica inventiva, onde o principal interesse ndo estaria centrado na resolucdo de problemas
previamente colocados, mas na colocacéo de problemas. Face a uma dada Stuacdo, ou a um
problema, ndo se trata entdo propriamente de compreender, uma acdo que pressupde um
afastamento, uma certa disténcia de dgo que se propde dcancar, admitindo-se que este dgo ja
tenha de antemé@o existéncia subjetiva. Trata-se, ito Sm, como afirma Deleuze (1988), de entrar na
espessura do problema, ou sgja, trata-se de problematizar-se com ele. Neste sentido, aprender €,
antes de qualquer outra coisa, condtituir um problema e formar com ele um campo problemético. (cf.
Kastrup, 1997)

Condlui-se que a possivel utilizacdo de recursos informatizados na educacéo néo deve
gpoiar-se no modelo cognitivista, ndo obstante a forte inclinacéo natural para sua aplicacdo. Ao
contrério, a propria natureza da interacdo usuaio / maquina, abordada no texto, sugere o
dedlocamento da énfase no objeto — o computador — para o projeto, visando ao ambiente cognitivo,
a rede de relagbes humanas que se desga indtituir, 0 que pode ser facilitado pela consideracdo da
cognicdo como uma prética inventiva. E eta prética inventiva estende, por sua vez, a énfase do
processo a coletividade: a construcdo de conhecimento passa a ser igual mente atribuida aos grupos
que interagem no espaco do saber, proprio da inteligéncia coletiva, uma inteligéncia ditribuida por
toda a parte, incessantemente vaorizada, coordenada em tempo red, e que resulta em uma
mobilizacéo efetiva das competéncias individuais ( Cf. Lévy, 1993).

A desgada mobilizaco efetiva de competéncias, entretanto, b pode realmente ocorrer
se determinados cuidados forem observados. N&o se pode afirmar que a smples introducéo das
chamadas novas tecnologias na escola provoquem naturamente modificagtes validas e proveitosas
na organizacd educacional, no curriculo, e no trato das questbes pedagdgicas. Néo se trata
smplesmente de modificar a edrutura adminidrativa e curricular da escola, informatizando o
processo ja exigente, sem um entendimento mais apurado do que se desgja realmente mudar. Em
tals Stuagdes, muda- se usuamente gpenas a forma, ndo a esséncia do processo, vindo a tecnologia

smplesmente disfarcar 0s mecanismos tradicionals, dando a eles um certo ‘ar de modernidade’:
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passa-se, por exemplo, da "aula-copia e copiada’ para a "aula-cdpia informatizada e copiada’,
reforcando-se as relacbes de poder que permeiam a prética estabelecida. Ao contrario, a
introducdo da tecnologia, e de todas as suas novas vertentes, deve ser provocada, em suas origens,
pela necessidade constatada de uma real mudanga no processo educaciond. Ou sgja, a necessidade
da mudanca, da reconstrucdo do processo educacional, deve ser a causa, ndo a consequiéncia, da
introducdo dos recursos informatizados na escola.

E, uma vez condatada esta necessidade de mudanca, mobilizar os profissonais da
educacdo para 0 uso consciente e eficaz de novos recursos tecnolOgicos, € um pProcesso que
necessita discussies, reflexdes e amadurecimento das idéas discutidas.

N&o é necessario fazer do professor um especidista em Informética, mas de criar
condigdes para que se aproprie, dentro do processo de construcdo de sua competéncia, da
utilizac8o gradativa dos referidos recursos informatizados. somente uma tal gpropriacéo da utilizagéo
datecnologia pelos educadores podera gerar novas possibilidades de sua utilizacéo educaciond.

Regidtre-se que a escola, ainda gprisionada na cultura da escrita, do texto estético, do
conhecimento fragmentado e territorializado, precisa buscar as formas de langar-se ao referido
espaco do saber, caracterizado pela dinamica interativa do ciberespaco.

Este € o desafio do nosso tempo: temos que discutir e andisar a utilizacdo e os efetos
de mudancas que vivemos. Nao podemos recorrer a quem as tenha vivenciado antes de nos. fata
nos um referencia critico anterior, cabe-nos entdo congtruir este referencid para as geragoes futuras.

A introducdo dos computadores no ensino ndo é consequéncia de um modismo. A
resolucdo do Governo de aplicar a informatica no processo educacional brasileiro resulta da
necessidade de minimizar aguns dos problemas do nosso sistema de ensino.

O computador surge como um meo auxiliar dternativo de ensgno, um recurso a mais
paraadiminuicéo das caréncias, em especid no ensino fundamental, notadamente quanto a evasio e
arepeténcia.

Muito se tem dito, ultimamente, sobre a utilizacdo do computador na educacéo como
um nreio de diminuir os problemas evidenciados pelos baixos indices de desempenho dos dunos no
processo ensino-gprendizagem e os dtos indices de evasio e repeténcia

Nem todas as formas de utilizacdo do computador na educacdo se prestam iguamente

bem para dingir certos objetivos educacionais. Algumas formas de utilizacdo sGo mais adaptadas a
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0s objetivos educacionais. Enquanto agumas se adaptam mais a determinados objetivos, outras se
prestam melhor a outras finalidades pedagdgicas. No entanto, quase todo emprego do computador
na educacéo pode trazer resultados pedagogi camente benéficos.

De acordo com Mendes (1992), para que os sstemas “multimidid’ sgam ferramentas
relevantes do ponto de vista do desenvolvimento cognitivo, so desgavels e especificas as seguintes
caracteristicas.

»  Sear edtruturado em contextos, possuindo identificacdo propria e visando evitar que 0s UsU&ios
Se percam durante a navegacao pelo hiperdocumento;

=  Permitir que os dunos gprendam buscando informagdes segundo seus interesses, agregando
comentarios ou pontos de vidta;

= Dar suporte ao trabalho cooperativo, permitindo que os auncs intergiam entre s, trocando
idéias, argumentos, objetivos.

O objetivo principa, nesta parte do trabalho, sera tentar esclarecer uma s&rie de
questbes que ndo tém sdo muito bem compreendidas pelos criticos, e, as vezes, nem pelos
defensores da utilizagdo do computador na educagéo.

N&0 podemos ignorar que a maoria das escolas bradleiras tem instalagOes
inadequadas, ndo tem recursos para material de consumo e para 0 mais dementar materid didético
etc. Assm sendo, é possivel compreender 0 sentimento do mal pago e sobrecarregado professor
que, ndo tendo condigdes materiais minimas para 0 essencid de seu trabaho pedagdgico, reage
negativamente quando \&, de repente, a ameaca - € assim que €le sente - de que, em primeiro lugar,
0S minguados recursos de que a educacdo dispde venham a ser desviados para a aquisicéo e
manutencao de caros equipamentos; e, em segundo lugar, ee venha ater que investir um pouco de
SeU ja escasso tempo em gprender alidar com o computador.

Tentar impedir que se desenvolvam iniciativas de introducéo de computadores na
educacdo sob a adegacdo de que ha varias outras coisas que sBo mais prioritarias, e que deveriam
ser atendidas antes, € assumir a atitude de passividade dagueles que, néo podendo fazer tudo o que
querem, resolvem ndo fazer nada.

O processo de informatizacgo da sociedade que ja atinge o Brasil caminha com

espantosa rapidez e parece ser irreversivel. Temos a responsabilidade de nos preocupar em
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oferecer amelhor preparacdo possivel para que 0s nossos aunos, inclusive da rede publica, possam
viver e atuar numa sociedade informatizada

Diante desse quadro, muitas escolas particulares estfp ativa e decididamente
introduzindo o computador no processo de ensino e aprendizagem. O poder publico a respeito da
gravidade dos problemas que afetam a escola publica néo pode ignorar esse fato, permitindo, assm,
gue o tipo de educacdo que € oferecido na escola publica se distancie anda mais do ensino
minisirado na escola particular.

Por outro lado, o poder publico tem significativa parcela de responsabilidade na tarefa
de criar condigdes que venham a contribuir para a autonomia cultural e tecnoldgica da nacéo,
diminuindo assm, eventualmente, a disténcia que separa o pais das nagdes mais desenvolvidas.

Assm sendo, ndo podemos perder de vista o fato de que a escola tem que preparar
cidadéos suficientemente familiarizados com os mais béasicos desenvolvimentos tecnoldgicos, de
modo a poder participar do processo de geracdo e incorporacdo da tecnologia de que o Pais
precisa para sair do estagio de subdesenvolvimento econdmico e de dependéncia culturd e
tecnol 6gica em que se encontra. E ainformética estd no centro de toda essa tecnologia.

Quando temos um sistema de ensino deficiente, o que € claro pelos resultados dos
alunos brasileiros das escolas publicas, devemos consderar que quaisquer melhorias do processo
ensgno-gprendizagem seréo bem-vindas.

Devemo-nos preocupar com a questdo da | nformética na Educacdo porque a evidéncia
disponivel, embora ndo tdo ampla e contundente quanto se poderia desgar, demonstra que o
contato regrado e orientado da criangca com 0 computador em Stuacdo de ensino-gorendizagem
contribui  positivamerte para 0 acderamento de seu desenvolvimento cognitivo e intelectud, em
especiad no que esse desenvolvimento diz respeito ao raciocinio l6gico e forma, a capacidade de
pensar com rigor e sistematicidade, a habilidade de inventar ou encontrar solugdes para problemas.
Mesmo os maiores criticos do uso do computador na educacdo ndo ousam negar esse fato.

Muito se tem dito acerca da utilizacdo do computador na educacéo. A favor e contra.
Mas o potencia pedagdgico do computador ma comegou a ser explorado. Suas possibilidades séo
quase que ilimitadas. A cada dia se ouve fda em uma nova moddidade de utilizagdo - no

gprendizado da arte, da musica, de linguas (materna e estrangeira) etc. Mas 0 mais importante néo é
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nem mesmo iss0. E que a crianca, dominando o computador, tem & sua digposico um instrumento

poderoso com o qual pode pensar e aprender.

2.4 — O Engino de Geografia na Erada Informética:

A Geografia, que é apresentada aos alunos do ensino Médio, precisa construir uma
postura de critica diante de seu objetivo, sem se esquecer das outras ciéncias, formando uma
poderosa interdisciplinaridade.

A Ciéncia Geogréfica tem como grande objetivo norteador a andise e interpretacéo
critica da redlidade espacid observada, buscando sempre uma melhor compreensao da sociedade,
sendo necessria para a formacdo de agentes socials competentes, capazes de atuar de maneira
transformadora e congtrutiva

Segundo Cunha, 1998, “A Geografia ndo pode se restringir a enumeracéo de eventos,
de noticias ou fatos esparsos, ou 0 que € ainda pior: a memorizacao de conceitos abstratos. Neste
aspecto a abordagem da geografia fisica, a natureza externa do homem, leva ao conhecimento dos
mecanismos da redidade fisica, sendo que neste campo ha a necessidade de se vincular temas e
assuntos, afim de que os mesmos n&o sgiam discutidos isoladamente, ja que a natureza, assm como
a sociedade, estdo inter-relacionadas e sujeitas a questionamentos. Para que ito ocorra, €
necessario que a Geografia rompa com sua compartimentacéo e deixe se preocupar apenas com a
superficididade dos fatos e se cologue efetivamente como uma ciéncia humana e socid, na busca de
compressdes globais, na medida em que 0 espaco e tempo nNdo sdo propriedades especificas de
nenhumaciéncid’

No ambito da Informética, a Geografia, assm como outras ciéncias “é responsavel por
fornecer através do ensino, eementos da tecnologia e da informéica. O Ensno de Geogréfia €
capaz de dar subsidios para a comunicacéo, a manipulacéo, a smulacéo, a medicdo e ao controle”’
(Cunha, 1998)

O Ensino de Geografia deve ser gproveitar das novas tecnologias, pois elas gudam o
professor a ensnar “Cartografia, montar um banco de dados, promover a editoracéo Eletronica,
registros de dados de satélites meteoroldgicos, producéo de imagens de Sensoriamento remoto,
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smular ambientes, cenarios’ (Cunha,1998) O computador, no que tange a construcao e el aboracéo
de mapas é uma ferramenta, aém de poderosa, didética.

O CD-Rom desenvolvido, torna-se, entéo, um instrumento de ensino muito agradave
para aunos e professores, pois, dém de ser uma experiéncia nova, para ambos, ainda facilita o
processo de ensino-gprendizagem, fazendo com que o duno se desenvolva de uma maneira muito
mais critica em relacdo a0 que acontece em seu redor, tomando para S 0 comando de sua vida,
sendo um cidaddo, ou sgja, que pratica a cidadania e nd um mero habitante da cidade, que espera

solucdes e néo as busca

2.5 —-Endgno aDigancia

A educacdo a disténcia nasceu sob 0 signo da democratizag&o do saber. Trata-se de
uma inovacdo educativa que tem por objetivo maior gerar condigdes de acesso a educacdo para
todos agueles que, por um motivo ou outro, Ndo estgjam sendo atendidos satisfatoriamente pelos
meios tradicionais de ensno. Ainda mais que com 0 avango tecnoldgico constante, diado a
transformagbes cada vez mais rdpidas em todas as edferas da vida humana, obriga-nos a
continuamente termos que nos educar, capacitar, gprender nas técnicas e procedimentos, para
sobrevivermos com autonomia e liberdade em um mundo complexo.

“A educacip A distancia ndo substitui a educagio presencia, dé-lhe outros parceiros,
abre-lhe novos horizontes. Tampouco subgtitui 0 professor, também lhe abre novos horizontes,
vaoriza-0 em suas aividades, motiva-o a trabahar de forma cooperada com outras habilidades e
epecidizactes. Amplia seu magistério, trazendo-lhe milhares de novas experiéncias de vida para
compartilhar” (Todorov, 1994).

E um recurso de incaculavel importancia como modo gpropriado para atender a
grandes contingentes de dunos de forma mais efetiva que outras modalidades e sem riscos de
reduzir a qualidade dos servicos oferecidos em decorréncia da ampliacéo da clientela atendida.

De acordo com Keegan (1991) a educacéo a distancia se caracteriza pela “ separacéo
fisica entre o professor e o duno; influencia da organizagdo educaciond; utilizacdo de meios técnicos
de comunicacdo, usuamente impressos, para unir o professor e 0 auno e transmitir o contelido

educativo; previsdo de uma comunicacdo de méo dupla, onde o etudante se beneficia de um
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didogo, e da posshilidade de iniciativas de dupla via; possibilidade de encontros ocasonais com

propésitos didéticos e de socidizacdo; e participacdo de uma forma industridizada na educacéo, a

qua contém o gérmen de uma radica distincdo de outros modos de desenvolvimento da funcéo

educaciond.”

Ao contrario do que muitos pensam,

a educacdo a disténcia ndo cria a separacéo entre

0 duno e o professor. Ela busca reduzir ou diminar as distancias que a vida criou, mas néo £

intimida com elas nem é submissa. A separac@o primeira, na educacéo a disténcia, esta no tempo

diferente em que sdo produzidos os processos basicos da construcdo educativa. A distancia € o

grande desafio, mas néo é jamais afronterafina

da educacéo.

Podemos, entdo, demondtrar as diferencas basicas entre a educacdo presencia e

educacéo adisténcia, segundo Aretio (1994), natabela 1:

Presencial | A Distancia
ALUNOS
Homogéneos quanto aidade Heterogéneos quanto aidade
Homogéneos quanto a qualificagdo Heterogéneos quanto a qualificagédo
Nivel de escolaridadeigual Nivel de escolaridade diferente
Lugar Unico de encontro Estudam em casa, local de trabalho, etc
Residéncialocal Populagéo dispersa
Situacdo controlada/ aprendizagem dependente Situagdo livre/ aprendizagem independente
Maioriando trabalha Maioriatrabalha

Redliza-se maior interagdo social Redliza-se menor interacéo social

A educacdo em tempo integral A educacdo em tempo parcial
Seguem um curriculo obrigatério O estudante determina o curriculo

DOCENTES

Um s6 tipo de docente

Varios tipos de docentes

Fonte de conhecimento

Suporte e orientacao da aprendizagem

Recurso insubstituivel

Recurso substituivel parcialmente

Juiz supremo da atuacéo do aluno

Guiade atualizac&o do aluno

Basicamente, educador / ensinante

Basicamente, produtor de material ou tutor

Suas habilidades e competéncias sdo muito difundidas

Suas habilidades e competéncias sdo menos conhecidas

Problemas normais em design, desenvolvimento e
avaliagdo curricular

Sérios problemas para o design,
desenvolvimento e aavaliagdo curricular

Os problemas anteriores dependem do professor

Os problemas anteriores dependem do
Sistema

COMUNICACAO / RECURSOS

Ensino face aface

Ensino multimidia

Comunicacdo direta

Comunicacgdo diferenciada em espaco e
tempo

Oficinas e laboratorios préprios

Oficinas e laboratérios de outras institui cdes

Uso limitado de meios

Uso massivo de meios

Tabelal: Diferencas enfre o Ensino Presencial e o Ensino a DistGncia Fonte: Aretio, G.,

www.cciencia.ufri.br/educnet/educomp.htm
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2.6 — A utilizacBo de Recursos Tecnol 6gicos na Educacéo

A grande questéo a ser respondida é se a tecnologia € imprescindivel na educacéo.
Segundo Nunes (2002), a resposta para essa pergunta € negativa, “Porém ela pode facilitar e
abreviar 0 processo”. Ainda segundo o autor, “Pelo smples fato de se agregar tecnologia a
educacdo ja se tira a inércia do processo educaciona, pois 0 agente transformador se vincula ao
processo. Como consequiéncia, aparece naturalmente uma valorizacdo do ensino e em particular do
pape do professor junto a sociedade. O uso efetivo de tecnologia serve também para diminar
desigualdades impostas por condigdes sicio-econdmicas ou geogréficas. Além disso, estudos de
casos confirmam que as novas tecnologias gpdiam processos de raciocinio mais complexas,
edimulam a motivagdo e a auto-estima, preparan os estudantes para o futuro e favorecem
mudangas na estrutura escolar.”

Nunes (op. cit.) anda defende que “A Internet funciona como um estopim para o
inicio da interacdo efetiva entre professores, gerando com isso propostas de trabahos
interdisciplinares que levam a um sstema de ensino menos compartimentado. Faz uma ligagéo da
escola com 0 mundo exterior e aumenta a comunicacdo com os pals e a comunidade. Transforma a
escola em produtora de conhecimento, retirando-a de seu papel de smples receptora’.

Quando analisamos estas mudancas com relacéo a transformagéo da educacéo com
relacdo ao aluno, percebemos que elas so dtamente transformadoras, “...quando os aunos
traba ham por projetos ou buscando informagdes na Internet, constroem seu conhecimento por meio
de problemas da vida red. Usam as mesmas ferramentas que os profissionais de diversas &ress. Eles
tém consciéncia da importancia que a sociedade da a habilidade. Sabem que estdo adquirindo
know-how imprescindivel para suas vidas futuras e vaorizam isso. Para eles essetipo de trabalho é
muito divertido. Os recursos da Internet permitem que produzam projetos finas muito mais
sofisticados. O aluno deixa de ser um receptor passivo de informagoes e passa a ter um papel
extremamente ativo. Tudo isso traz motivacéo e auto-estima indispensaveis para 0 processo de
engno-agprendizagem.” (Nunes, op. cit.)

E obvio que os aunos tém que adquirir algumas competéncias, como aprender a

lidar com tecnologias, conseguir equilibrar o tempo de busca das informagbes com o resultado
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produtivo, e aprender a trabalhar em colaboragd com seus colegas de classe incorporando 0s
processos acancados. Segundo Nunes (op. cit.) “Outro beneficio do uso da Informética é que os
alunos passam a ter mais uma manera de mostrar seus conhecimentos, permitindo que agueles com
dificuldades em avdiages do tipo 16gico-mateméticas melhorem seu desempenho. Por ndo ser um
smples exercicio de decorar contelidos mas, Sm, um insrumentad para se trabdhar com o
conhecimento, os alunos tém muito mais consciéncia do estégio em que estéo e SG0 mai's capazes, e
incentivados, de fazer auto-avaliagdes.”

Alguns pontos sfo interessantes com relagd ao uso da informética na educago,
principa mente as que se referem a

capacidade de desenvolver raciocinios mais complexos. 0s aunos encontram problemas reais,
muitas vezes aravés de suas fontes originais, sem smplificagfes, e se envolvem contribuindo para
sua resolucdo. Existern recursos multimidia para visudizagtes e SmulagOes.

malor senso critico: 0s aunos percebem que existem diferentes pontos de vista para 0s mesmos
assuntos, que nem tudo o que se publica é correto. Estabelecem critérios para aceitacdo de fatos
divulgados. Comparam suas produgdes com as de outros antes de as publicarem.

Visdo menos compartimentada do conhecimento: os alunos navegam pelo hiperespaco, onde 0
conhecimento ndo é separado por disciplinas. Os varios projetos publicados na rede oferecem um
incentivo ainterdisciplinaridade.

formacdo facilmente integrada a0 mercado de trabaho: jovens que gprenderam a utilizar a
Internet poderdo utilizar melhor os recursos dessa ferramenta cada vez mais indispensavel para a
redizaco de tarefas profissonais.

Neste processo de informatizacéo, os professores tém papel fundamental de direcionar
0s estudos dos aunos, ainformética pode gjudar os professores a:

audizar-se: na Internet é possivel achar informagdes ja sintetizadas que informam e a0 mesmo
tempo economizam tempo dos professores. Por exemplo, através da compilacéo diria de noticias
educacionais de jornais do pais. Existem sites que trabalham noticias cientificas, gpresentando-as de
maneraa serem utilizadas em sdade aula

conaultar epecididtas quando e flexibiliza o curriculo e o0 duno tem mais liberdade de

expressao, invariavemente surgem dividas fora do conhecimento do professor. Existem entidades
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gue mantém um Servico para resolver guestdes através de consulta a especidigas. O ided é
gue a propria escola crie sua comunidade de colaboradores.

saber propor temas, aulas, que aproveitem Stuacbes de momento: professores podem usar
recursos de jornais on-line para trabahar tépicos dos cursos de maneira mais relevante para 0os
aunos, mais conectada a Situagtes da vida red. Véarios sites oferecem sugestGes de aulas e temas.

saber consultar bases de dados com materid origind: dguns stes digponibilizam informactes
(teis para 0 desenvolvimento de temas de maneira mais rica que a convenciona. Alunos capazes de
trabalhar esse tipo de informacdo estardo mais bem-preparados para o futuro mercado de trabal ho.

contribuir para a mudanca e mehoria do sstema. Os professores podem expor suas
experiéncias e dificuldades e colaborar com os colegas aravés de grupos de discussao.

A utilizacdo de informética na educac@o, apesar de toda a revolucdo que isto pode
trazer, sofre uma serie de criticas e até mesmo de preconceitos, Nunes (op. cit.) expde que “Antes
da introducdo do uso da Internet como ferramenta de gpoio a0 Sstema de ensino-aprendizagem,
deve-se convencer todos os envolvidos, direta ou indiretamente, de que seu uso € redmente
importante, 0 que ela acrescenta ndo pode ser obtido com outros métodos. E preciso deixar claro
gue existem pontos negativos, mas que estes sdo suplantados em muito pelos aspectos positivos.
Preconceitos comumente difundidos s80: os aunos procuram apenas materia impréprio na Internet;
0s aunos e distraem; eles copiam o materia coletado diretamente nos trabahos escolares sem de
fato produzir coisa aguma; eles ficam viciados e passam noites em claro; as informagdes néo sfo
confivels”

Para superar estes pontos negativos seria necessario seguir algumas diretrizes basicas.

fazer com que os proprios aunos participem na elaboracdo de Regras Aceitaveis de Uso da
Internet, inclusive definindo o que sdo sites com valor educaciona e que tipo de informagdes devem
conter.

ingtaar os computadores com acesso a Internet em locais visivels de tal maneira que 0s usuarios
sgam inibidos de acessar Sites impréprios.

conforme o tipo de trabaho, fazer o download (transferéncia de arquivo) de Sites interessantes e
disponibiliza-los off-line aos aunos, diminando assim o problema de dispersfo e de acesso

improprio.
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na medida do possivel, usar programas que proibam o acesso a Sites predeterminados ou usar 0
chamado servidor proxy, que filtra somente Sites permitidos.

definir temas, metas e cronogrameas para os trabahos de tal maneira que os dunos se sntam
motivados a pesquisar 0 assunto tratado e ndo tenham tempo para se dispersar com outros temeas.

trabal har sempre que possivel com dados de fontes originais que deverdo ser manipulados pelos
aunos.

exigir que os aunos citem a fonte dos dados coletados, cobrando sempre o acréscimo de
informacdo (pelo menos comentérios criticos) e ndo asmples copia.

saber dos pais quais S0 as regras de Uso nas suas casas e tentar namedida do possivel dinhar a

politicada escola com elas.

trabalhar com a Internet no sentido de desenvolver 0 senso critico dos dunos quanto as
informagdes coletadas, de modo que ees percebam diferencas de ponto de vista e diferencas
provenientes de informagdes contraditorias.

Algumeas das criticas que se fazem a Tecnologia no ensino residem em uma percepcaon
redtrita de suas possibilidades operacionais. Goncalves (2002) mostra que criticas “se
manifestam na forma de perguntas inlmeras vezes ouvidas, principamente no ambito da formacéo
profissond: como ensinar a distncia a dguém que md sabe ler? Como fazer formagdo profissiona
adistancia sem pratica?’

Estas questdes sdo respondidas por Gongalves(op. cit.): “é possive deduzir que o
ensino a distancia tem varios modos de acontecer. Mas, sgjaqua for o modo adotado, as pesquisas
na aea indicam que agueles que incluem comunicacdo de dupla via (educador - educando) tém
resultados iguais ou superiores aos gpresentados pelo ensno presencid. As formas pelas quais a
comunicacdo de "mao dupla’ se da podem ser as mais variadas. a troca de correspondéncia nas
Stuagdes mais modestas, o contado face a face, 0 uso de telefones e do fax e outros, em Stuagoes
menos carentes, e, via computador, por meio das chamadas "infovias', nas Stuagbes mas
privilegiadas. O que importa, no entanto, é que modesta ou sofisticada, a comunicacdo que se dana
direcdo educador-educando, se complete com o retorno na direcéo educando-educador”

Outro ponto de grande discussdo no ambito da tecnologia aplicada no ensno é a
avdiacdo. “Andisalos apenas segundo os critérios usuais de conhecimentos decorados’ néo é

suficiente para detectar progressos e dificul dades quanto aos outros aspectos trabal hados. N&o € s
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0 ensino, a avdiacdo também tem de ser diferente. mais uma sobrecarga para o professor! Este
deve estar atento ao envolvimento do auno, a quaidade de suas intervencgdes, aos resultados
obtidos.” (Nunes, op. cit.).

Ainda segundo Nunes (op. cit.)) “...a avdiacdo com caréter punitivo e comparativo
tende a ter um efeito negativo no ensino. As criangas se esforcam SO naguilo em que sdo cobradas.
Nesse caso, 0s exames e testes acabam determinando a profundidade da aprendizagem.”

Quando criangas usam a Tecnologia pode-se avdiar: entre outras competéncias.
iniciativa propria, autonomia, postura positiva, capacidade de expressio e colaboracdo, organizacéo
de idéias e de recursos coletados, gproveitamento dos recursos, maturidade frente a problemas
reais, Senso critico e criatividade.

O professor tem pape primordial neste processo pois deve sugerir caminhos e
acompanhar progressos. Enquanto acompanha, ele ja pode avdiar, preferencidmente em
formularios j& prontos para iss0 ou em planilhas especificas. Esses formul&ios dependem do
contexto em que vao ser utilizados: dependem do nivel da turma avdiada, dependem daimportancia
que se da a esse tipo de conhecimento e de sua colocacdo em relacdo aos outros nétodos de
avdiacdo utilizados.

Quando s incluem na avdiacdo itens como postura positiva, Senso critico e capacidade
colaborativa tanto nos trabahos como nas avaliagbes das avaliagbes, incentiva-se um espirito
colaborativo cuja tendéncia é criar verdadeiras comunidades de aprendizagem nas quais todos se

gudam. A avadiacao deixa de ser punitiva e passa afazer parte importante do trabalho de formacéo.

2.6.1 — Educacdo Ambienta

Com relagdo ao meio ambiente, também se faz necess&rio um reflex&o tedrica deste
topico dentro da educacéo.

A andise ambiental pela ciéncia geografica se faz por meio do estudo das relagbes que
a sociedade mantém com a natureza através dos tempos. Em decorréncia dos avangos tecnol égicos,
o homem, principa agente modificador do ambiente, submete a natureza as suas vontades e
necessidades e desta forma, conforme Biolat (1977), ndo podemos descartar as teorias aceitas

cientificamente da prética socia (Santos, 1997).
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Os estudos direcionados a compreensio da qudidade ambiental vem ganhando
importancia nos estabel ecimentos de ensino publico, ja que a Educacdo Ambiental exerce um papel
renovador para construcdo de uma sociedade mais justa e consciente de que a quaidade vida é
fundamenta para sua sobrevivéncia

A educacdo ambientd surgiu, para Seara Filho (op. cit.), datomada de consciéncia de
gue a revolucéo industriad e o desenvolvimento tecnoldgico trouxeram conseqliéncias desastrosss,
como éxodo rural, o processo desordenado de urbanizacdo, a degradacéo do solo, das &guas, do
ar, etc. Perante a esses problemas, refere-se o autor, tornou-se necessario e urgente sensibilizar a
massa dos individuos para responsabilizar cada cidadéo.

No ambiente estéo expostos as atitudes dos seres humanos, que sdo acles historicas
que permanecem neteridizadas na superficie. Além disso, estes modelam e reproduzem a paisagem
mediante ao avango de suas relagdes sociais e das técnicas empregadas na configuracdo espacidl.

Para Biolat (op. cit.), torna-se incontestéavel que o homem é o principa fator de
transformacdo do espaco biologicamente habitével, ndo havendo conforme Quaini (1979: 49) “(...)
leis abdtratas e imutaveis nem para 0 mundo nem para 0 mundo naturad; desde que, como ja
observava Marx e com maior razéo podemos hoje dizé-1o, ndo exisem mais “eco-9stemas’ naturas
gue ndo sgam ja de dgum modo modificado pelo homem”.

Segundo a CENP @p. cit.), a adocdo do método didético permite que andise e
compreens® da producdo do espaco sgja redlizada criticamente, questionando através da
temporalidade , 0 presente e suas contradigOes. As atividades rel acionadas ao estudo do meio com
vistas a Educacdo Ambienta por meio da abordagem didética, permitem ao auno problemétizar e
refletir criticamente sobre a redlidade produzida e dterada pelo homem sobre 0 meio em que vive.

Na ¢ética de Marx, segundo Casseti (1995: 12), “a natureza separada da sociedade néo
possui Sgnificado. A natureza sempre € relacionada materia e idealmente com a atividade socid. A
“primeira natureza’ € entendida como aguela que precede a histdria humana, (...). Com o
gparecimento do homem, (...), a evolucéo das forgas produtivas vai respondendo pelo avango na
forma de apropriacéo e transformacdo da “primeira natureza’, criando a “ segunda natureza’. Assim,
condui-se que a histdria do homem é uma continuidade da histéria da natureza; ndo exigtindo,

portanto, uma concepcdo duaistica de natureza, onde a segunda natureza é vista como aprimeira’.



A atuacdo do homem na natureza sempre foi constante, mas apds a afirmacdo do modo
de vida ocidental e do sistema econdmico que o rege, os problemas relacionados aos desequilibrios
ambientai's provocados pela atuacdo devastadora do homem ganharam notoriedade e atencéo da
ciéncia

As primeiras preocupactes com Educacéo Ambiental datam da década de 70 e num
primeiro momento os sSstemas de educacéo privilegiaram em seus programas, objetivos e contelidos
relativos a Meio Ambiente considerando somente os aspectos bioldgicos. Contudo, a partir do
resultado das preocupacdes e orientagdes formuladas pela Conferéncia das Nagdes Unidas sobre
Meio ambiente Humano (Estocolmo, 1972), é que a Educacéo Ambiental passa a ser considerada
como de acdo pedagdgica, adquirindo desta maneira, relevancia e caréter interdisciplinar IBAMA,
op. cit.).

Sorrentino ©p. cit.) destaca a importancia da Conferéncia de Thilis, em 1977, por
definir as finalidades, caracterigticas e objetivos da educacéo ambientd. Entre outros aspectos deste
importante documento assindados pel o referido autor, destacamos.

» autilizacdo meis reflexiva e prudente dos recursos do universo para a satisfagéo da humanidade,
através da compreensdo da complexidade da natureza, que € o resultado da interagdo de seus
aspectos bioldgicos, fisicos, socias e culturais;

» adifusio das informagdes sobre as formas de desenvolvimento que néo agridam o meio, aém
de fomentar a adocéo de modos de vida que possibilitem a conservagéo e a qualidade do mesmo;

= contribuir para desenvolver em todos 0s nivels, conhecimentos, valores (€éticos, econdmicos e
estéticos), comportamentos e habilidades préticas para uma participacdo responsave e eficaz na
prevencdo e solucdo dos problemas ambientais e na gestdo da qualidade do meio ambiente naturd;

» edtimular e promover procedimentos pedagdgicos, em todos os niveis da educacéo forma e néo
forma, que permitam aos educandos, através do desenvolvimento de suas aptidBes, reconhecer,
andisar, Sntetizar, comunicar, gplicar e avdiar conhecimentos existentes sobre 0 meio ambiente, a
fim de garattir-lhes a participacéo ativa na formulacdo de hipoteses e solucbes aplicada aos
problemas ambientais, com o desenvolvimento de atividades direcionadas a protecdo e melhoria do
meio anbiente;

= o fomento de uma postura critica e inovadora, fundamentada num sitema de vaores,

propiciando opcdes, deci sies e acoes;
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* Que o processo pedagdgico deve ser continuo, em constante renovacdo de suas orientacOes,
contetidos e métodos, proporcionando um saber sempre adaptado as condicdes ambientais.

Desta maneira, a educacdo ambiental deve ser conduzida em todos os niveis de ensino
e estar ao alcance da comunidade como um todo. Através da escola, 0 duno pode ser encaminhado
desde seu ingresso a compreender de forma clara suas atuactes como eemento modificador do
meio onde vive. Para Piaget (1973), 0 meio se faz de extrema importancia para 0 desenvolvimento
das atividades enddgenas e exdgenas da crianca e do adolescente, pois € pelo contato que este
estabelece com a redlidade préxima que as agles tornam-se mais eficientes. Enfim, é no meio onde
vivemos que todo contelido discutido em sala de aula pode ser aplicado e o espirito critico
aprimorado, onde a cidadania comega a ser exercida.

Cidadéos bem preparados e informados, segundo Jacobi (1995), tém mais condigoes
de pressionar as autoridades responsaveis, equanto atores relevantes neste processo. E a partir
deste ponto de vista, conforme o autor, que esta tracado o caminho que leva a construcéo da
consciéncia ambiental especificamente na esfera do cotidiano intra- urbano.

A Geografia como disciplina do ensno fundamental e médio tem em seu objeto de
estudo, 0 espaco, um elo para compreensdo e prética da Educacdo Ambiental. Cabe a Geogréfia,
segundo Ross (1996: 16), “apreender como cada sociedade humana estrutura e organiza 0 espaco
figco-territorid em face das imposi¢des do meio natural, de um lado, e da capacidade técnica, do
poder econdmico e dos valores socioculturais, de outro”.

De acordo com os novos Parametros Curriculares do MEC (1998), o estudo da
Geografia possbilita, aos dunos, a compreensdo de sua participacdo no ambiente das rel acles entre
sociedade e natureza; como e por que suas agies, individuals ou coletivas, em relacéo aos vaores
humanos ou & natureza, gera consequiéncias para S proprio como para sociedade em gerd. E
reafirmado, também, aimportancia desta disciplina para compreensdo das diferentes relaces que
est8o estabel ecidas na construcdo do espaco geografico no qual se encontram inseridos estes aunos
e independentemente da escala de abordagem adotada.

Para Almeida (1997), a questdo ambiental € um dos grandes problemas para sociedade
e que os estudos geograficos tém uma contribuicdo iniguddvel em relagdo as outras &ess, iSO
porque tratam da relacdo homem-natureza de forma integrada, o que ndo é usua em pesquisas de

outras ciéncias.
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Para Bortolozzi (op. cit.: 107), “o estudo da redidade, pode se tornar mais relevante,
se for capaz de oferecer as ferramentas para compreensdo, de que este faz parte de um contexto
espacid maior, e de um contexto histérico-tempord e que, portanto, se liga a estrutura socid e
econdmica de seu pais e a todas as formas de relagbes com outros paises’.

Para Sorrentino (op. cit.), os programas de educacdo ambientd devem ter a
necessdade de colocar a escola como referéncia no processo educativo ao concliar endno,
pesquisa e extensdo na acdo junto aos temas ambientais presentes nas comunidades onde esta
inserida, provocando a construcéo dos conhecimentos dos educadores, educandos e da sociedade
em gerd, possibilitando mudancas de préticas e posturas.

A escola, conforme o CENPEC (1994a: 3), € o ponto de encontro dos varios
profissionais envolvidos na agéo educativa. O trabalho coletivo articula os diversos segmentos da
comunidade escolar e é fundamental para sustentar a agdo da escola em torno de um projeto”. Este
loca, também, tem a possbilidade de reunir uma Série de conhecimentos e metodologias que
propiciam ao auno um maior contato e relacionamento com sua realidade mais proxima.

A partir da compreensdo do loca onde esta inserido € que volta-se, também, como
objetivo deste projeto a formacdo, valorizacdo e desenvolvimento de novos conhecimentos e
conceitos de educacdo ambiental sobre a perspectiva geogréfica. Enfocou-se o0 “trabalho” como
mediador entre a sociedade e a natureza, onde revelam:-se as contradicles através da utilizacdo das

técnicas para melhoria da quaidade de vida dos seres humanos (Bortolozzi, op. cit.).



3-0OBJETIVOS

O objetivo gera deste projeto € a utilizacdo de um produto multimidia, desenvolvido
pelo Indituto Nacional de Pesquisas Espaciais em Conjunto com a Universdade Estadua Paulistae
financiado pela Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo, com o intuito de se
comprovar o aumento do aprendizado por parte dos aunos do Ensino Médio das Escolas Plblicas
de Rio Claro - SP. Em outras pdavras, s2 avdiar a eficiéncia pedagbgica de um produto multimidia

dentro de uma escola publica

3.1 - Objetivos Especificos

Escolher dentre os tépicos do contelido programético para 0 ensino médio, quais se adequam
ao tema proposto;

Elaborar o contetido a ser convertido em multimidia;

Enviar contetido ao INPE para conversdo em multimidia;

Elaborar apodtila sobre internet;

Redlizar treinamento com os professores sobre multimidia e Internet;

Redizar treinamento com os aunos participantes sobre multimidia e internet;

Demongtrar o produto multimidia para a avaliacdo dos aunos.

Redizar exercicio de interligacdo, via internet, das escolas participantes demongtrando as
diferencas de temperatura, em tempo red, entre as duas escolas,

Avdiar a€ficiéncia pedagogica do produto multimidia na EE Joaguim Ribeiro de Rio Claro —SP.
Avdiar a dficiéncia pedagogica do produto multimidia no Colégio César Lattes — COC —de
Mogi- Guacu — SP

3.2 - udtificativa

Um treinamento dos professores e aunos das escolas participantes, em informética foi

de suma importancia para 0 desenvolvimento do projeto, pois desta maneira, se pode obter o
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maximo de desempenho diante do produto em multimidia, devido aisto este € 0 objeto principa
deste projeto, pois este produto em multimidia deve ser transmitido para os aunos da maneira mais
clarapossivel.

A necessidade de se conhecer 0 melo ambiente em que vivemos e quas as
consequéncias da atuacéo do homem sobre dle, torna este modelo de trabalho imprescindivel, uma
vez que 0 endno da ciéncia geogréfica, o conceito de meio ambiente, acha-se em gerd,
fragmentada, 0 que repercute na fata de motivacdo do auno.

Segundo Martindli (1994, 62), a0 longo de sua histéria, a ciéncia geografica nunca
edeve adheia as questbes de meio ambiente, (...) é na atudidade a ciéncia que tem maior
COMPromisso com a questé.

Ainda segundo o autor, a geografia cabe compreender o espago produzido e em
producdo pela sociedade, as relagbes de producdo que acontecem e a apropriagdo que 0s
diferentes grupos sociais fazem da natureza.

Buscando se utilizar desta intima relac@o entre meio ambiente e a ciéncia geogréfica,
dentro de um produto em multimidia, com sons, imagens se movimentando, filmes, desenhos,
gréficos, fotos, etc., o resultado pode ser a motivagcéo do auno ao gprendizado, de uma maneira
divertida e de facil entendimento, uma vez que dém do recurso em multimidia ser um meio didatico
gpropriado a facilitar o ensino, o professor estara proximo, cabendo a ele servir de guia intelectua
do produto. Para tanto, os professores dos colégios Joaquim Ribeiro e Chanceler Raul Fernandes,
ambos de Rio Claro, obtiveram o treinamento necessrio em internet e multimidia

Os dunos foram treinados em internet, uma vez que, o produto multimidia sera
introduzido na rede, e eles necesstaréo conhecer esta nova ferramenta, que pode auxiliar de uma
manera muito interessante 0 ensino, ficando disponivel atodas as escolas do Brasil.

O produto em multimidia foi demonstrado aos dunos participantes do projeto, para que
eles avdiassem 0 mesmo, e através de um questionério promovessem melhorias no formato, textos,
figuras, filmes e sons do cd-rom.

Para uma melhor visudizaggo do processo de ensino, buscando-<e utilizar juntamente
com 0s conceitos tedricos, exercicios préticos e novas tecnologias, os aunos participaram de uma

aividade que interligou as escolas EE Ribeiro, EE Chancder e EE Batiga Leme via internet, e



realizaram medidas de temperatura, podendo observar as diferencas entre as temperaturas em locais
diferentes da cidade no mesmo horério

Com a utilizagdo de recursos em multimidia, os conceitos podem ser ensinados de
uma maneira atraente e incentivada, talvez fazendo com que o aduno procure se gprofundar mais no
assunto e possa gprender muito mais de uma manera muito mais &gil

O exercicio de interligacdo das escolas foi necessario, primeramente para que se
tomasse contato de como a Internet auxilia no processo de ensino-aprendizagem no ensino médio e
posteriormente auxiliando os alunos a compreenderem o clima urbano de uma cidade como Rio
Claro. De que forma as caracterigticas da cidade influem na temperatura e nas chuvas em rdacéo a
zonarura e a outros pontos da cidade. Foi colocada diante dos mesmos duas hovas tecnologias de
ensino, o produto multimidia, pois os ensnamentos em clima urbano se deram através do CD-Rom;
e a Internet, pois 0s aunos trocaram as temperaturas medidas em cada escola participante do
projeto através da rede mundia.

A avdiacdo pedagogica do CD-Rom foi necessaria pois € nela que se baseia todo
andamento do projeto e nela se buscou mostrar, com o auxilio do CD-Rom, as respostas
pedagdgicas dos alunos. Foram passados conceitos de Ciclo hidroldgico, Clima Urbano e Radiacéo
solar, tépicos estes que se encontram no CD-Rom e os dunos avaiados de trés maneiras, as classes
gue somente tiveram aa normal, ou sga o professor e a lousa, os aunos que tiveram aula com 0
CD-Rom e os dunos que tiveram aulanorma e posteriormente um complemento com o CD-Rom.

Para uma complementacdo do trabaho, sempre buscando-se a Avdiagéo cada vez
mais precisa do Produto em Multimidia, achou-se necessario aplicar o conteido digitd em uma
Escola Particular, onde o ensino por meio de produtos multimidia € cotidiano.

Este trabaho trata exatamente da busca de um novo caminho para 0 ensno de
geografia, dando prioridade ao ensino voltado a0 meio ambiente. Através da rede Internet, o ensino
pode se tornar mais &gil e aingir uma quantidade muito maior de aunos ab mesmo tempo.

Com a utilizacdo de recursos em multimidia, os conceitos podem ser ensinados de uma
maneira atraente e incentivada, tavez fazendo com que o auno procure se goprofundar mais no

assunto e possa gprender muito mais de uma maneiramuito mais agil.
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4-M ETODOLOGIA E DESENVOLVIMENTO DO PROJETO:

“A informacéo sempre foi a ingrediente principa na educacéo. O uso de redes de dta
velocidade, com fibras éticas ou conexdes via satélite para acessar rgpidamente as grandes
bibliotecas € etrénicas expansivels e bases de dados fornece a base para uma potencia revolugéo no
aprendizado. A combinacdo destes recursos com um computador pessod da aos estudantes acesso
a grandes quantidedes de informacles, e movera o locus do poder do professor para o
gorendiz.” (Coutinho, 1992)

As sdlas de aula tradicionais tém fileiras de estudantes, sentados lado a lado, encarando
bem em frente um professor. Segundo o autor acima citado “Esta estrutura espelha os Sstemas de
linhas de montagem da sociedade indudtrid e reflete a mentdidade da revolucéo industrid que certa
vez guiou os caminhos de nossa sociedade. A era da informacéo de hoje necessita de um novo
modelo para a educacdo; por isso, existe 0 potencia para uma revolucéo no aprendizado”.

A metodologia, gpds uma minuciosa revisao bibliogréfica sobre o tema onde se buscou
um embasamento tedrico metodoldgico dentro da propria internet e em Universidades, seguiu uma

ordem, descrita e comentada abaixo.

= Escolhado possivel contetido do produto multimidia;

= Elaboracéo de apostila didética sobre internet;

»  Treinamento em informética dos professores envolvidos no projeto;

»  Treinamento em internet com os aunos envolvidos no projeto;

= Avdiacdo, por parte dos aunos do produto multimidia, através de questionario.

» Exercicio de Clima Urbano.
Avdiar a€ficiéncia pedagogica do produto multimidia na EE Joaguim Ribeiro de Rio Claro —SP.

= Avdiar a eficiéncia pedagogica do produto multimidia no Colégio César Lattes — COC —de
Mogi-Guagu - SP
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4.1 — Escolha do Contetido

Antes da eaboracdo do CD-Rom, foi necessiio a escolha de  dguns tdpicos
relacionados na proposta curricular para 0 ensno médio do Estado de Séo Paulo. Foram
privilegiados os topicos que possuissem grande interdisciplinaridade. Dentre os que foram sugeridos
a0 INPE os escolhidos foram:

1. Efeito Estufa, a Camadade Ozonio, aChuvaAcidae as Ilhas de Cdor;
A Biodiversidade;

O Desmatamento da Floresta Amazonica;

A Preservacdo daMata Atlantica;

A Poluicdo dosRiosedo Ar;

o o M~ W N

A Urbanizacdo e Metropolizaco.

E claro que foram escolhidos inlimeros outros temas, gpontados por outros integrantes
do projeto. Os citados acima demonstram os que forma selecionados pelo INPE, dos quais este
projeto propunhainicidmente.

Através desta relacdo, podemos perceber a grande quantidade de temas que podem
ser abordados no produto de multimidia, e como o ensino destes temas pode se tornar muito mais

atraentes com tal tecnologia

4.2 — Elaboracéo de Apogtila Didética sobre Internet:

Para o treinamento dos professores e dos dunos em internet, foi necessiria a
elaboracéo de uma apostila (anexo 1) basica e didatica sobre 0 assunto.

Edta gpodtila foi daborada gracas a uma minuciosa busca pela internet, procurando
modelos e maneiras Smples de se ensinar 0s conceitos basicos de rede internet para professores e
alunos, muitos dos quais, nunca tiveram oportunidade de trabahar diante de um computador, quanto

menos na internet.



A apogtila comecga apresentando uma breve histéria da internet, como surgiu e como se
encontra hoje. Ela coloca, também, de que maneira € possivel se conectar, quals 0s equipamentos
NECESSAN 0S € COMO a conexao Se processa.

Em seguida, a gpostila busca explicar o enderegamento, ou sga, 0 que significa cada
pdavra de um E-mal ou de um endereco de Home-Pages. Explica também os dominios
organizacionais (.com; .edu; .org; etc.) e os dominios geograficos (.br; .uk; .ca; .pt; etc.).

Apds igo, € explicado a iniciagdo na internet, a fungdo do mouse, os comandos dos
Browsers, 0 que sfo links e as principais funcdes.

Ao find fol proposto um exercicio, com o qua € necessario 0 conhecimento de alguns
conceitos como link e browser para sua realizacao, ou sga, SO consegue faze-1o quem possui agum

conhecimento sobre navegacao na internet.

4.3 — Treinamento dos Professores:

O treinamento dos professores participantes no projeto, € de suma importéncia para o
desenvolvimento e total éxito do trabaho.

Os professores tém que se capacitar em informatica para que quando estiverem diante
do produto em multimidia ou navegando na internet, possam tirar 0 maéximo de proveito destas
ferramentas e pass& |as aos aunos da melhor forma possivel.

Ege treinamento redizourse no més de Janeiro de 1999, no Departamento de
Cartografia e Andlise da Informacdo Geografica. Os quatro professores receberam conhecimento,
pelo bolsgta, individuamente. (fotosl e 2).
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Fotol. Professora Miriam Martins recebendo
freinamento em internet, pelo bolsista.
Foto de Antonio Santoro

Foto2. Professor Antonio Santoro recebendo
freinamento.
Foto de Miriam Martins

Com egte conhecimento adquirido, eles puderam, no desenvolvimento do projeto, ter
uma participacdo mais efetiva e proveitosa com os aunos.

Para este treinamento foi utilizada a gpogtila, ja mencionada anteriormente, e outros
conceitos buscados na internet. Eles tiveram a oportunidade de navegar na rede e gprender os

conceitos nateoria e na prética.



4.5 — Treinamento dos Alunos

O treinamento em internet dos aunos (fotos3 e 4) foi redizado no més de junho de
1999. Este treinamento se deu pelo bolsista nas escolas participantes do projeto, nas salas cedidas
pelas escolas para a redlizacéo do projeto FAPESP no. 96/8358-4 intitulado “Meo Ambiente e
Ciéncias Atmodféricas. A Utilizacdo de Multimidia e Internet no ensno Médio”.

Para tanto foi utilizada a gpogtila desenvolvida pelo bolssta e os dunos tiveram a

oportunidade de conhecer umatecnologia, até entéo, desconhecida para muitos.

Foto3. Alunos da EE Raul Chanceler Fernandes
recebendo freino em internet.
Foto do autor.

Foto4. treinamento de alunos da EE Raul
Chanceler Fernandes em internet.
Foto de Jaqueline Montagnana
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Como o projeto se propde, futuramente, a disponibilizar o produto em multimidia na
internet, foi necessaio que os dunos soubessem pelo menos o basico sobre como navegar pela
rede. Edta dividade foi necess&ria, também, para que os dunos pudessem utilizar a internet dentro
do exercicio de Clima Urbano, o qual serddescrito mais adiante.

Os objetivos desta parte do projeto foram atingidos com total éxito, pois todos os

alunos, sem excegao, conseguiram realizar o exercicio proposto ao find da gpodtila.

4.6 — Avdiacdo do Cd-Rom pdos Alunos.

Para que o Cd-Rom obtivesse uma total gprovacdo pelos aunos das escolas
participantes no projeto, foi necessario que de fosse apresentado aos aunos em duas fases de seu
desenvolvimento.

A primeira vez que os aunos tiveram contato com o Cd-Rom foi em junho de 2000,
quando eles se dedocaram ao Departamento de Cartografia e Andise da Informacéo Geogréfica e
puderam conhecer 0 produto multimidia

Eda vidta deuse da seguinte forma os dunos foram divididos em dois grupos, sendo
gue o primeiro conheceria 0 CD-Rom e 0 segundo teria contato com a estacéo meteorol égica (foto
5). Ao find das aividades os grupos inverteram suas dividades. Este exercicio foi redizado com as

duas escolas.
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Foto5. Alunos da EE Joaguim Ribeiro
conhecendo a Estacdo Meteoroldgica do
CEAPLA.

Foto do Autor

Através deste primeiro contato com os aunos, com a utilizagdo de um question&rio
(anexo 2), foi possivel avdiar o CD-Rom, até que ponto o produto multimidia atraia e agradava os
adunos. Este questionario foi eaborado peo mestrando e pela Andisa de Sistemas Monica
Magahées, do CEAPLA.

Andisando as respostas dos aunos, observamos o que des acharam do CD-Rom
naquele momento. Abaixo temos os Resultados de algumas das questdes dos Questionarios
Aplicados nos aunos da Escola Chanceler Raul Fernandes.

Divisdo da Classe por Sexo

Alunos

Masculino @ Feminino

Graf 1 — Divisdo dos alunos da Escola Chanceler Raul Fernandes.
Fonte: Pesquisa direta com os alunos.



Dados do Questionario.
1- Todos sabemos que o colegial € uma preparacao para o vestibular. Vocé acha que tendo

aulas em frente a um computador, através de um CD-Rom deste tipo, vocé:

I I I I ,3

0 5 10 15 20 25

nao vou prestar e esse cd ndo me interessa
On&o vou prestar, mas esse cd pode ser util
Osem diferenca

® vai piorar

@ Vai melhorar

Graf 2 — Utilizacdo do Cd-Rom pelos alunos no futuro.
Fonte: Pesquisa direta com os alunos.

2-Vocé acha que apos estudos desses topicos, seu aproveitamento na escola vai:

0 5 10 15

@ Melhorar muito Omelhorar pouco
O Ficar na mesma Opiorar um pouco

W piorar muito

Graf 3 - Vantagens do Cd-Rom para os alunos.
Fonte: Pesquisa direta com os alunos.



11- Em algumas aulas existem exercicios para que o aluno pesquise na I nternet, vocé acha

gue esse tipo de exercicio &

Opreferia sem exercicios
Osem diferenca

Oruim

Bbom

Graf 4 — Opinido dos alunos sobre os exercicios do Cd-Rom.
Fonte: Pesquisa direta com os alunos.

12-Sobre o formato do Cd-Rom ( layout ). Do lado dos textos existem figuras, vocé acha

que:

5 10 15 20

A

Ondao gostaria de figuras

O deveriam aparecer clicando nelas
Odeveriam ser maiores

@ esta bom assim

Graf 5 — Opinido dos alunos sobre as figuras do Cd-Rom.
Fonte: Pesquisa direta com os alunos.



13-Se vocé fosse projetar este Cd-Rom, de que modo vocé faria:

0 5 10 15

O esta bom assim Olinear O Game O outro

Graf 6 — Como os alunos fariam o CD-Rom
Fonte: Pesquisa direta com os alunos.

Resultado dos Questionarios Aplicados nos aunos da Escola Joaquim Ribeiro.

Divisao da Classe por Sexo

30

20

10

Alunos

O Masculino ® Feminino

Graf 7 — Divisdo dos alunos da Escola Chanceler Raul Fernandes.
Fonte: Pesquisa direta com os alunos.



Dados do Questionario.
1 Todos sabemos que o colegial € uma preparacdo para o vestibular. Vocé acha que

tendo aulas em frente a um computador, através de um CD-Rom deste tipo, vocé:

I I I !8

0 10 20 30 40

@ ndo vou prestar e esse cd ndo me interessa
O n&o vou prestar, mas esse cd pode ser util
Osem diferenca

@ vai piorar

EVai melhorar

Graf 8 — Utilizacdo do Cd-Rom pelos alunos no futuro.
Fonte: Pesquisa direta com os alunos.

2-Vocé acha que apos estudos desses topicos, seu aproveitamento na escola vai:

5 10 15 20 25

E—

@ Melhorar muito Omelhorar pouco
O Ficar na mesma Opiorar um pouco

B piorar muito

Graf 9 — Vantagens do Cd-Rom para os alunos.
Fonte: Pesquisa direta com os alunos.
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11- Em algumas aulas existem exercicios para que o aluno pesquise na I nternet, vocé acha

gue esse tipo de exercicio &

O preferia sem exercicios
Osem diferenca

Oruim

Ebom

Graf 10 — Opinido dos alunos sobre os exercicios do Cd-Rom
Fonte: Pesquisa direta com os alunos.

12-Sobre o formato do Cd-Rom ( layout ). Do lado dos textos existem figuras, vocé acha

que:

5 10 15 20

!""EJQ

Oné&o gostaria de figuras
O deveriam aparecer clicando nelas
Odeveriam ser maiores

O esta bom assim

Graf. 11 — Opinido dos alunos sobre as figuras do Cd-Rom.
Fonte: Pesquisa direta com os alunos.



13-Se vocé fosse projetar este Cd-Rom, de que modo voceé faria:

0 5 10 15 20

Hesta bom assim Olinear O Game O outro

Graf 12 — Como os alunos fariam o Cd- Rom.
Fonte: Pesquisa direta com os alunos.

Os dunas foram questionados se com o auxilio daguele CD-Rom, o gproveitamento no
Vedibular iria melhorar. A grande maioria de ambas as escolas respondeu que sm. Na escola
Joaquim Ribeiro, 98% dos aunos tiveram esta resposta, enquanto 2% responderam que n&o iriam
prestar vestibular, mas que o CD-Rom seria muito Util em sua vida. Quanto a escola Chanceler,
92% responderam que o Cd-Rom iria ser Gtil no vestibular e os outros 8% responderam que néo
prestariam vestibular mas 0 CD-Rom seriade grande vdia.

Quando perguntados se 0 gproveitamento em sda de aula iria melhorar com o CD-
Rom, na escola Ribeiro, 56% responderam que iria melhorar um pouco, 38% responderam queiria
melhorar muito e 3% responderam que néo iria melhorar nem piorar. Ja na escola Chanceler, 48%
responderam que iria melhorar um pouco, e 0 mesmo percentud que iria melhorar muito, 6%
responderam que n&o iriainfluir em nada o CD-Rom.

Quanto as aulas contidas no Cd-Rom, a maioria dos adunos de ambas as escolas
respondeu que quase todas sBo de média compreensdo, sendo algumas mais faceis outras mais
dificeis, mas poucos aunos responderam que ndo entenderam as aulas.

Sobre 0s exercicios, hos quais os aunos tém que pesquisar na internet, na escola
ribeiro, 98% responderam que os exercicios eram bons e 2% responderam que ndo deveriam ter

exercicios. Na escola Chanceler, 80% responderam gue os exercicios eram bons, 8% responderam
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gue ndo queriam exercicios, 4% responderam que eram ruins e 4% responderam que ndo havia
diferenca entre os exercicios aprendidos em classe e aqueles.

Quando questionados sobre o layout das figurar da versdo preliminar do CD-Rom, os
alunos da escola Ribeiro responderam que elas deveriam ser maiores (48%), estava bom do modo
gue foi apresentado a eles (46%) e que as figuras deveriam aparecer se clicando partes do texto
(5%). Na escola Chanceler, 64% responderam que as figuras deveriam ser maiores, 16%
responderam que elas deveriam aparecer a0 ser clicado no texto, 12% responderam que estava
bom daguele modo e 4% responderam que néo querem figuras.

Os aunos responderam também o que ees fariam se tivesse que projetar o Cd-Rom.
Na escola Ribeiro, 51% dos aunos responderam que preferem o Cd-Rom em formato de jogos,
26% responderam que preferiam um formato linear; 23% que estava bom dagquele jeito. Ja na
escola Chanceler, 48% responderam que preferiam em formato de jogo, 36% do jeito que lhesfo
apresentado e 12% que o Cd-Rom tivesse um formato linear.

As respostas foram enviadas ao INPE/CPTEC e com os dados obtidos do 1°
questionario e das sugestdes dos professores, foram pesquisados novos softwares, que oferecessem
0s resultados desgjados tendo uma perfeitaintegracéo entre os alunos, professores e 0 computador.

Através deste question&rio foi eaborado um novo CD-Rom, que foi apresentado aos
aunos em abril de 2001(fotos 6, 7 e 8). Com a gplicacdo de um segundo question&rio (anexo 3),
pode-se perceber que houve uma sensivel melhora na gparénciae aumentou o estimulo dos dunos

frente a0 computador.



Fotoé. Bolsista apresentando o Cd-Rom para
alunos da EE Joaquim Ribeiro.
Foto de um aluno.

Foto7. CD-Rom sendo avaliado por alunas da EE
Joaquim Ribeiro.
Foto do autor

Foto8. Bolsista apresentado o CD-Rom
para alunos da EE Chanceler.
Foto de um aluno.
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Ese quedtionario foi aplicado nas proprias escolas, pois as mesmas ja tinham
providenciado slas para 0 desenvolvimento do projeto. Os aunos receberam um copia do CD-
Rom com trés aulas para que e€les pudessem avdiar o produto multimidia e responder no
question&rio o que tinham achado do mesmo.

Resultado dos Questionarios Aplicados nos aunos da Escola Joaguim Ribeiro.

1.Todos sabemos que o colegial € uma preparacao para o vestibular. Vocé acha que tendo

aulas em frente a um computador, através de um CD-Rom deste tipo, Vocé:

[ ] ]
0 10 20 30 40

ndo vou prestar e esse cd ndo me interessa
Onao vou prestar, mas esse cd pode ser util
Osem diferenca

@ vai piorar

@ Vai melhorar

Graf. 13 — Opinido dos alunos sobre a eficdcia do
Cd-rom em um vestibular.
Fonte: pesquisa com os alunos.

2-Vocé acha que ap0s estudos desses tOpicos, seu aproveitamento na escola vai:

@ Melhorar muito Omelhorar pouco
OFicar na mesma Opiorar um pouco
B piorar muito

Graf 14 — Opinido dos alunos com

relacdo a melhora em seu aproveitamento
escolar com o Cd-Rom. Fonte: pesquisa com
0s alunos
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3 — Depois de conhecer o Cd-Rom,. Vocé achou ele:

0 10 20 30 40

@facil manuseio O médio manuseio
Odificil manuseio O N&o entendi

Graf. 15 — Opinido dos alunos sobre a utilizacdo

do Cd-Rom.
Fonte: pesquisa com os alunos

4- Quanto as animacdes do Cd-Rom:

th

1z

2]

0 5 10 15 20 25

néo precisa de animacdes

O N&o gostei/deveriam muda-las
O Gostei do jeito que esta

O Gostei/deveriam ter mais

O Gostei/deveraim ser maiores

Graf 16 — opinido dos alunos com relacdo as
animacgoes do Cd-Rom.
Fonte: pesquisa com os alunos



5-Quanto a Narracéo do Cd-Rom:

ic}

———

0 5 10 15 20 25
ndo precisa de narracdo

ON&o gostei/deveriam muda-las
O Gostei do jeito que esta
B Gostei/deveria ter mais

Graf 17 = Opinido dos alunos com relagcdo a narragdo do
Cd-Rom.
Fonte: Pesquisa com os alunos.

6- Quanto aos textos das aulas:

Né&o Gostei/dificeis de entender
O N&o gostei/muito simples

O Gostei/deveriam ter mais

O Gostei/ensinao bastante

Graf 18 — Opinido dos alunos com relacdo aos textos do
Cd-Rom.
Fonte: Pesquisa com os alunos.



7- Quanto ao Layout do Cd-Rom:

O N&o gostei/deveriam muda-la
O Gostei/poderia melhorar
@ Gostei/bonito

Graf 19 — Opinido dos alunos com relacdo ao Layout do
Cd-Rom.
Fonte: Pesquisa com os alunos.

Resultado do questionéario aplicado nos alunos da Escola Chanceler Raul Fernandes.

1-Todos sabemos que o colegial € uma preparacdo para o vestibular. Vocé acha que tendo

aulas em frente a um computador, através de um CD-Rom deste tipo, Vocé:

/(3
T I I

0 5 10 15 20
ndo vou prestar e esse cd ndo me interessa
O n&o vou prestar, mas esse cd pode ser util
0O sem diferenca
vai piorar
3 Vai melhorar

Graf. 20 — Opinido dos alunos sobre a eficdcia do
Cd-rom em um vestibular.
Fonte: pesquisa com os alunos.
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2-Vocé acha que ap0s estudos desses tOpicos, seu aproveitamento na escola vai:

0 5 10 15 20

Melhorar muito O melhorar pouco OFicar namesma

O piorar um pouco M piorar muito

Graf 21 — Opinido dos alunos com

relacdo a melhora em seu aproveitamento
escolar com o Cd-Rom. Fonte: pesquisa com
os alunos

3 — Depois de conhecer o Cd-Rom,. Vocé achou ele:

0 5 10 15 20
Ofacil manuseio O médio manuseio

O dificil manuseio 0O N&o entendi

Graf. 22 — Opinido dos alunos sobre a utilizacdo
do Cd-Rom.
Fonte: pesquisa com os alunos



5-Quanto a Narracéo do Cd-Rom:

—

0 5 10 15

ndo precisa de narragéo
O N&o gostei/deveriam muda-las
O Gostei do jeito que esta
O Gostei/deveria ter mais

Graf 23 — Opinido dos alunos com relacdo a narracdo do
Cd-Rom.
Fonte: Pesquisa com os alunos.

6- Quanto aos textos das aulas:

N&o Gostei/dificeis de entender
O Nao gostei/muito simples

O Gostei/deveriam ter mais

O Gostei/ensinao bastante

Graf 24 — Opinido dos alunos com relacdo aos textos do
Cd-Rom.
Fonte: Pesquisa com os alunos.
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7- Quanto ao Layout do Cd-Rom:

I I I
0 5 10 15 20

0O Nao gostei/deveriam muda-la
O Gostei/poderia melhorar
E Gostei/bonito

Graf 25 — Opinido dos alunos com relagdo ao Layout do
Cd-Rom.
Fonte: Pesquisa com os alunos.

De acordo com as respostas dos questiondrios, na escola Ribeiro, 98% dos aunos
responderam que o0 Cd-Rom gudaria no vestibular e 2% ndo prestaréo vestibular mas 0 Cd-Rom
gludaria em suavida. Na Escola Chanceler 15% responderam que ndo vao prestar vestibular, mas o
Cd-Rom podera ser Util em suas vidas e 85% responderam que o produto em multimidia podera
contribuir no vestibular.

Todos os aunos questionados responderam, em ambas as escolas, que com 0 estudo
destes topicos em um Cd-Rom, o gproveitamento na escola vai melhorar muito e também todos
acharam o Cd-Rom de facil manussio.

Quanto as animagdes do produto em multimidia, na escola Ribeiro, 58% responderam
gue gostaram do jeito que foi apresentado a eles, 38% responderam que deveriam ter mais e 4%
responderam que deveriam ser maiores. Na escola Chanceler, 58% responderam que gostaram do
jeito que estd, 21% responderam que deveriam ter mais e 15% responderam que deveriam ser
maiores.

De acordo com 64% dos aunos do Ribeiro, a narracdo do CD-Rom estd boa e 36%
responderam gue deveriam haver mais. No Chanceler 79% responderam que a narracdo estava boa
€ 0 restante respondeu que queriam mais narracao.

Quanto ao texto e ao Layout do Cd-rom, na escola Ribeiro 85% respondeu que o

texto ensina bastante e que o0 Layou esta muito bonito, e os 15% restantes, responderam que os
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textos deveriam aparecer em maior quantidade e que o Layout do Cd-Rom poderia melhorar. Na
escola Chanceler, 100% dos aunos responderam que os textos ensinam bastante e que o layout €
muito bonito.

Se compararmos as respostas dos dois questionarios, vamos perceber a diferenca
encontrada pelos aunos ao andisarem os dois CD-Roms. Vemos que as respostas as perguntas
esd0 muito mais favoravels em rdacéo a implantacdo de um CD-Rom que os gjude a gorender

conceitos de meio ambiente e Ciéncias atmosféricas.
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5 — EXERCICIO DE INTERLIGACAO DASESCOLAS

O exercicio de interligacéo das escolas teve o objetivo de colocar os aunos diante de
duas novas tecnologias de ensino, a Internet e o produto multimidia. Para tanto foram passados

conceitos abaixo.

A cidade atua como fator modificador do clima regional e cria condi¢Oes
especiais concretas que se pode definir como clima urbano. A atividade humana gerida no
contexto da cidade, como a intensidade de veiculos, a concentracdo industrial, o
adensamento de edificaces, processo de verticalizacdo, e o asfalto de ruas e avenidas, a
diminuicdo de areas verdes, criam condigdes especificas de padrdes de uso do solo urbano.
Estas caracteristicas influem diretamente na composicdo quimica da atmosfera, como
também no balanco térmico e hidrico. O clima urbano, portanto, concr etiza-se considerando-
se a comparacdo da cidade com seu entorno préximo e como também pelas diferencas
objetivas das fei¢des identificaveis no contexto interno da cidade; tanto pelas caracteristicas
topogr aficas do sitio quanto pelas diferencas produzidas pela estrutura urbana.

O crescimento e adensamento da malha urbana, intensifica transformacoes e
comportamento climatol égico e meteoroldgico da camada limite atmosférica. Tais mudancas
resultam no gque se convencionou chamar Clima Urbano. Com a substitui¢ao das superficies e
formas naturais pelas unidades ‘artificiais urbanas, o ser humano vem modificando as
propriedades fisicas e quimicas e 0s processos aerodinamicos, térmicos, hidrologicos e de
intercambio de massa que ocorre na camada limite atmosférica. em conseqiiéncia, as
propriedades meteorolégicas do ar dentro e imediatamente acima das areas urbanas ficam
profundamente modificadas criando um distinto tipo climatico, o clima urbano".

Pode-se entéo caracterizar os principais aspectos do Clima Urbano:

a) o Clima Urbano € uma modificacdo substancial de um clima local, ndo sendo
possivel ainda decidir sobre o ponto de concentracdo populacional ou densidade de

edificacbes em que esta notavel mudanca principia;




b) admite-se que o desenvolvimento urbano tende a acentuar ou eliminar as
diferencas causadas pela posicéo do sitio;

¢) da comparacao entre a cidade e 0 campo circundante emergiram os seguintes
fatos fundamentais:

1 - a cidade modifica o clima através de alteragBes em superficie. Ela tem
formas mais complexas, apresentando grandes superficies horizontais e verticais, que
respondem diferentemente, tanto a radiacéo solar quanto ao regime de ventos;

2 - a cidade tem muitas fontes adicionais de calor, resultantes das atividades
antropogénicas. Além disso, dos distintos materiais que compdem suas variadas superficies,
guase todos tém boa condutividade térmica e capacidade calorifica, provocando o
aquecimento dos ambientes para onde flui o calor;

3 - 0 aumento na producao local de calor é complementado por modificacdes
na ventilacdo, na umidade e até nas precipitagdes, que tendem a ser mais acentuadas.
Através dos sistemas de escoamento e da impermeabilidade do solo, a agua é rapidamente
removida, reduzindo o efeito de resfriamento do ar urbano através da evaporacéo. Por outro
lado, a concentracdo de material particulado no ar altera a incidéncia da energia radiante do
sol, bem como propicia o surgimento de nuvens e facilita a formagdo de nucleos de
condensacao;

4 - a maior influencia manifesta-se através da alteracdo da proépria
composicao da atmosfera, atingindo condi¢des adversas na maioria dos casos.

Lombardo (1985), analisando a cidade de Sao Paulo, comprovou a existéncia de
uma alta correlacdo entre os tipos de uso do solo urbano e a variagcao das temperaturas
superficiais. Assim, as altas temperaturas sao verificadas em areas com crescimento vertical
intenso, densidade demogréfica acima de trezentos habitantes por hectare e pouca
guantidade de vegetacao, principal mente nos setoresindustriais e residenciais.

Em contrapartida, nas regiées com maior concentracéo de espacos livres, com
vegetacdo ou nas proximidades de reservatorios d'agua, as temperaturas sofrem declinios
acentuados, isso pode ser explicado tendo em vista que a maior quantidade de vegetacao
implica em mudanca do balanco de energia, ja que as plantas, através do processo de

fotossintese e transpiracéo, absorvem a radiacéo solar. Do mesmo modo, as massas d'agua
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interferem no balanco de energia, em funcéo de sua alta capacidade calorifica, bem como do
consumo de calor latente pela evaporacao.

As cidades apresentam, ainda, um alto indice de impermeabilizacdo do solo. Os

principais efeitos nocivos do excesso de impermeabilizagéo do solo sdo:

a) reducdo da evaporacao, pela auséncia de vegetacdo e agua disponivel: a
radiacdo solar que nédo € usada na evaporacao, aguece o espaco urbano (massa edificada) e o
ar da cidade.

b) as altas temperaturas que ocorrem nas areas mais impermeabilizadas, em
decorréncia dos efeitos combinados das varias caracteristicas do sitio construido, provocam
baixa pressdo atmosférica nestas areas, gerando uma circulacéo local. Esta, por sua vez,
provoca a concentracdo de material particulado na atmosfera local e de massas Umidas
provenientes da regido de entorno, gerando anomalias de precipitacdo sobre estas areas.

c) a ocorréncia de inundacdes nestas areas, pela presenca ocasional de chuvas
intensas.

O efeito denunciador da mudanca climatica local € o aumento da temperatura nos
centros mais densos, 0 que provoca o0 surgimento de uma circulacdo de ar centripeta em
direcéo ao fenémeno realcado no periodo noturno, que tem sido chamado de "ilha de calor
urbana”.

A ilha de calor € uma anomalia térmica, possuindo dimensdes horizontais,
verticais e temporais, as quais tém sido observadas em virtualmente todos os (tipos de)
assentamentos, extensos ou ndo, onde tem sido pesquisada. Em médias latitudes, onde o
fendbmeno tem sido mais estudado, suas caracteristicas se relacionam com a natureza
intrinseca da cidade (isto €, tamanho, densidade de construcéo, uso e ocupacéo do solo) e as
influéncias externas ( o clima, condicdes predominantes de tempo e variagdes sazonais).

O ar da cidade € geralmente mais quente do que o ar circundante. O efeito dailha
de calor urbana € um bom exemplo das modificacdes que as atividades humanas causam nas
caracteristicas da atmosfera local. A maior diferenca entre os valores de temperatura do ar
de uma &rea urbana e seus arredores ou rural € definida como intensidade da ilha de calor

urbana.
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A méxima intensidade da ilha de calor da cidade ocorre, em geral, em condicdes
de céu claro e com vento calmo. A intensidade diminui e torna-se minima sob condicdes de

instabilidade do ar.

Através deste exercicio de Clima Urbano buscouse comprovar nateoria e na préticao
desenvolvimento critico dos dunos que participaram do desenvolvimento do CD-Rom e, comprovar
0 grau de aprendizado dos aunos com o produto multimidia, fazendo com que os aunos tivessem
maior contato com a Internet e com computadores, aprendendo uma pouco mas sobre as
propriedades dos mesmos.

Sendo assm este trabaho baseou-se em uma experiéncia com os aunos do ensno
médio de Rio Claro, que se redlizou da seguinte forma

Aula de Clima Urbano;
Aula de Clima Urbano no CD-Rom;
Medicdo das temperaturas;
Transferéncia e Troca de Dados entre as Escolas;
Aplicacao de Avaliagéo.
Os aunos do segundo ano da EE Joaguim Ribeiro do periodo diurno foram divididos

em trés turmas, e foram avaiados conforme figura abaixo:

Turma 1 Turma 2 Turma &
Aula de Clima Aula de Clima
Urbano Urbano

N Aula de Clima Urbano
no Cd-Rom

Medicao das temperaturas

v

Transferéncia e Troca de
Dados entre as Escolas

v

Aplicacao de Avaliacao +—

fig 1 — Esquema do Exercicio de Clima Urbano




Esta divisio foi necessaria para se comprovar até que ponto a utilizacdo ou o acréscimo
de novas tecnologias e aulas praicas no ensno de geografia causam uma mehora no
desenvolvimento, interesse e gprendizado do auno.

O Grupo 1 teve acesso a aula normal, com uma explicagao sobre clima urbano pelo
professor, na sequéncia ee recebeu uma aula em um Cd-Rom diante de um computador e para
findizar redlizou um exercicio pratico de medicéo de temperatura na escola.

O Grupo 2 ndo compareceu a aula norma, mas desenvolveu as outras atividades, e

0 Grupo 3 somente recebeu aula normd.

5.1 - Aulade Clima Urbano (Grupo 1 e 3)

Como ja explicado acima, a llha de Caor se da principamente onde a atividade
humana € mais intensa, e € amenizada em locais com pouca atividade humana ou préximos de
reservatorios de agua ou com muita vegetacdo. Observando-se a figura 2 notamos que a EE
Joaguim Ribeiro se locdiza proxima ao centro da cidade, loca com muita circulacdo humana, dta
concentracdo de prédios e carros, ja as EE Chanceler Raul Fernandes e Batista Leme, se localizam
mais na periferia da cidade, onde existe maior arborizacéo e principamente o presenca do Lago

Azul, que é umalamina de &gua que influi muito no dimalocd.



Locafzacao das Ezcotas de Ensino Medio De Rio Claro

L] Ll S ILN 1400 METEO3
e
HSCATA

Fig.2 Localizagdo das escolas de Ensino Médio na cidade de Rio Claro.
Portanto, na teoria, as temperaturas medidas na EE Ribeiro, teriam que ser maiores do

gue nas outras duas Escolas, devido a todos os fatores que caracterizam o clima urbano e ailha de
caor.

A aulaque foi ministrada conteve os seguintes topicos.

= Conceto de Clima Urbano

» Caracteristicas do Clima Urbano

= Conceto dellhade Caor

= Caracteristicas dallhade Caor

Os adunos, através destes tdpicos, obtiveram conhecimentos sobre o que é clima
urbano, porque o clima da cidade é diferente em relacdo a0 da &rea rurad e de que modo as
atividades humanas influem no dima local. Também conheceram, na teoria, a Ilha de Calor, suas

caracteristicas e causas e 0 que fazer para amenizar este fendbmeno.

5.2 — Aulade Clima Urbano no Cd-Rom (Grupos 1 e 2)

Os aunos do Grupo 1 e 2 tiveram a oportunidade de ver o CD-Rom e através desta

aula de clima urbano se inteirar mais sobre o meio ambiente urbano. Diante dos computadores eles
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assigtiram a aula e ao finad de cada uma receberam mais detalhes sobre 0 assunto, responderam
perguntas e se inteiraram sobre o tema. O contelido multimidia passado para os aunos encontra:
seno Cd-Rom “Meo Ambiente e Ciéncias Atmosféricas’ (anexo 10).

A aula e deu da seguinte maneira, os dunos foram divididos em grupos de devido a
pouca quantidade de computadores das escolas (trés). Eles tiveram a oportunidade de ver o CD-
Rom find e aravés desta aula de clima urbano se inteirar mais sobre 0 meio ambiente urbano. Com
os computadores eles utilizaram os conhecimentos j& adquiridos sobre o CD-Rom, em outras
oportunidades, ja descritas em capitulos anteriores, para utilizarem o produto multimidia Eles
assigtiram as aulas e ao fina de cada uma receberam mais detahes sobre 0 assunto, responderam

perguntas e se inteiraram sobre o tema (foto 9).

Foto 9 — alunos recebendo aula de clima
Urbano na EE Ribeiro.
Foto de Luiz C. Faria.

5.3- Medicdo das temperaturas das Escolas Participantes (Grupos 1 e 2)

ApGs a aula tedrica, houve a necessidade de se comprovar na prética tudo o que tinha

sdo passado aos aunos, pois desta maneira eles puderam verificar se as escolas de Rio Claro
possuiam temperaturas diferentes em hor&riosiguas.

O Exercicio se deu da seguinte maneira, foram elaboradas tabelas (anexo 5) que
continham espacos para 0s aunos colocarem o hor&io e a temperatura em determinado uso de

solo, pois como jafoi dito acima dependendo do uso do solo atemperatura é maior ou menor.



Os aunos foram divididos em 5 grupos, cada um responsavel por um uso do solo
(Dentro da Sda, grama, embaixo de arvore, solo exposto e cimento). Cada grupo saia da sda de
aula e media a temperatura do uso de solo, cabe ressdtar que isto estava sendo redlizado
sSmultaneamente nas trés escolas, uma vez medida a temperatura, eles anotaram nas tabelas e

retornaram asdade aula. E assm todos os grupos foram redizando suas medigoes. (fotos 10 e 11)

Foto 10 — Medicdo de temperatura pelos
alunos da EE Ribeiro. Foto do autor

Foto 11 — Medicdo de temperatura pelos
alunos da EE Ribeiro. Foto de um aluno
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5.4- Transferéncia e Troca de Dados entre as Escolas (Grupos 1 e 2)

Ao find dos trabalhos de medico, os dunos das 3 escolas necessitavam trocar estas
informagdes para comprovar se elas eram verdadeiras. Diante de um computador com o programa
de conversavirtua mIRC 5.3, os dunos puderam completar 0 exercicio .

Com suas tabelas de temperaturas a méao, cada grupo entrou na Internet com o grupo
correspondente das outras escolas e conversaram através dos computadores, podendo assim trocar
as temperaturas e se familiarizar mais com a rede mundial, e puderam comprovar que realmente
exigte diferenca de temperatura entre as escolas, como demonstra o Gréfico 26, que contem as

temperaturas nas trés escolas, segundo uso de solo e horario que foram medidas.

35 7 /

30 ‘A_/: /‘_ah——:i:)

——

25
20 - :
S.Aula/8:30h Grama/8:45h | S Exposto/9:00h| Arvore/9:15h | Cimento/9:45h
== Ribeiro 27,1 294 29,8 293 339
==ill== Chanceler 24,8 241 26 273 29,7
=== Batista 254 257 27,3 27,2 29,2

Graf. 26 — Temperaturas das escolas segundo uso de solo e hordrio.

Através deste gréfico € possivel observar que as temperaturas da EE Ribeiro so
maiores que das outras escolas, isto devido a posicdo geografica das escolas dentro da cidade de

Rio Claro. (foto 12)



il .
foto 12 — Troca de temperatura pelos
alunos da EE Ribeiro pela Internet

Foto do autor

5.5 - Andlise dos resultados do exercicio (Grupos 1, 2 e 3)

Ap6s a redizacdo da andise dos exercicios pode-se condtatar que 0s aunos
compreenderam os conceitos relacionados ao clima urbano.
Por meio da elaboracéo de texto, os aunos escreveram sobre o que tinham absorvido tanto

da aula, como do exercicio prético. Vea os exemplos abaixo:

“O clima da cidade é diferente do clima do campo. As cidades s&o mais quentes por
varios fatores, como prédios, asfalto e etc...”

Grupo 2.

“Como poucos sabem o calor da cidade varia de lugar para lugar. Lugares como o

centro da cidade é mais quente porque ha varios prédios, o lugar € todo asfaltado”.

Grupo3

“Como vimos as I lha de calor séo as diferentes temperaturas que existem nos locais
dacidade’.

Grupo 1
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“ A variagdo da temperatura na cidade de Rio Claro ocorre devido as ilhas de calor,
na escola Ribeiro por exemplo é bem mais quente por causa dos prédios e poucas arvores,
jd aqui na escola Chanceler e no Batista Leme, tem um lago perto e muitas arvores, o que
diminui a temperatura”.

Grupo 2

“Sobre o grafico a escola que ocorre maior ilha de calor é o Ribeiro, em todos os
locais a temperatura da escola Ribeiro € o maior, na grama, no solo exposto, na arvore e no
cimento”.

Grupo 2

“Para que possa melhorar o problema das ilhas de calor na cidade deveria se
plantar mais &rvores na cidade, com cada um tendo seu espaco para plantar, grama
vegetacao, arvore e etc... e que ndo houvesse tanto prédio, porque com isso o cimento, as
paredes, 0s muros, esguentam muito com o sol, e que as industrias ndo soltassem tanto ar
poluido”.

Grupo 3

“Numa cidade pode haver varias temperaturas, como no Ribeiro por ser centro da
cidade é mais quente, pois é fechado por prédios, carros e etc, jA no Chanceler ha o Lago
Azul, que diminui o calor e no Batista tem um temperatura equilibrada por causa da
avenida Brasil, mantendo-se de 25,7C, a maxima de 29, 2C. Enquanto no Ribeiro a
temperatura minima (sala de aula) foi de 27,1C e a maxima (no cimento) foi de 33,9C
enguanto no Chanceler a maxima temperatura (cimento foi de 29,7C)".

Grupo 3

Pode-se observar aravés da andise do texto, que os aunos apds participarem do
processo de aprendizagem, utilizando como materid didético, o produto multimidia e a rede Internet,
passaram a entender melhor os conceitos relacionados ao clima urbano, anda mais que passaram

do senso comum, para um conhecimento mais refinado, ou sga, o conhecimento cientifico.
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Todos os adunos dos 3 grupos passaram por uma avaiacao de clima urbano com vaor

de 0 a 10 (anexo 6), idéntica, para que se pudesse avaiar se a inclusdo de novas tecnologias e

exercicios préticos melhora 0 desempenho dos aunos. As notas se encontram abaixo:

Media da Turma

Grdfico 27 - Notas dos alunos do Grupo 1
Fonte: Avaliacdo aplicada nos alunos da EE Ribeiro.
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Alexandre
Cassiana
Charles
Edvaldo
Elaine Cristina
Flavia
Gheorge

Guilherme

llara
Kamila
Laura
Luciana
Marcela

Maria

media do grupo ‘I 6,071428571

Grdfico 28 — Notas dos alunos do Grupo 2
Fonte: Avaliacdo aplicada nos alunos da EE Ribeiro.

Maria Fernanda

Mariana

Mauricio

Michel

michele

Monica

Patrick

Sideine

media do grupo ,692307692

Grdfico 29 - Notas dos alunos do Grupo 1
Fonte: Avaliagcdo aplicada nos alunos da EE Ribeiro.
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Grupol
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O Grupo3
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Notas

Grdfico 30 - Médias das notas dos alunos por Grupo.
Fonte: Avaliacdo aplicada nos alunos da EE Ribeiro.

Fica evidente quando analisamos as notas dos grupos separadamente que o Grupo
1 obteve o melhor resultado, seguido do grupo 2 e findmente do grupo 3. Isto demonstra que os
alunos que tiveram acesso a aula tedrica, a aula pratica e a aula no Cd-Rom conseguiram assimilar
muito melhor o que lhesfoi passado.

Um dado importante que deve ser mencionado é a diferenca de mais de 2 pontos para
os aunos que tiveram e 0s que ndo tiveram aula tedrica, 0 que demonstra a importancia do
professor no processo ensino aprendizagem, pois nas aulas préticas e diante do Cd-Rom o
professor interviu pouco.

O grafico modtra também como o duno que SO tem a aula tedrica fica com um
desempenho muito inferior aos demais, evidenciando a necessdade de levar ao auno novos
métodos de ensino, que transformem o ao de aprender em ago interessante para as partes
envolvidas.

Além disso, pode-se completar o trabalho com a conscientizacdo dos aunos quanto ao
meio ambiente e indiga-los para a reflexao de possivels solucdes e fazer com que passem a ser
agentes multiplicadores de informagdes.

Cabe aqui resdtar, que o entusasmo dos aunos na realizacéo do trabaho proposto
também se deve pelo fato de que aém de ser uma forma diferenciada de ensino o espaco estudado

€0 vivido por ees.
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“E mas fécil aprender o que nos interessa. Sem motivacdo, o auno ndo presta atencdo, Ndo
participa e ndo faz tarefas. Ou até as faz, mas preocupado sSmplesmente em corresponder a
expectativa do professor, sem interesse em gprender”. CENPEC (1994-5:19)

Conduindo que por meio do procedimento adotado ficou claro que os aunos

compreenderam e aprenderam o contelido proposto.
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6 — AVALIACAO PEDAGOGICA DO CD-ROM

A avdiacdo pedagogica do CD-Rom desenvolvido pelo INPE/CPTEC e UNESP/Rio
Claro foi implementada com o intuito de se comprovar na pratica qual o comportamento dos alunos,
em <e tratando diretamente de suas notas, diante do CD-Rom. Como este produto multimidia
poderia auxilia-1os no processo de ensino-aprendizagem.

Esta importante etgpa do projeto passou por agumas fases que comecam a ser
descritas agora.

No inicio do ano letivo de 2002, os professores da EE Joaguim Ribeiro foram
ingruidos a incluirem no Plangamento Escolar o contetido do CD-Rom para ser ministrado em
allas normais de Geografia, Fisica e Biologia da escola em questéo. Foram avaiados
gproximadamente 700 aunos de 20 classes, 19 do Segundo colegid e 1 do terceiro colegid.

As Classes foram divididas e receberam aulas de Ciclo Hidroldgico, Clima Urbano e

Radiacdo Solar. Edtas aulas foram ministradas de trés métodos diferentes:

1. Atravésde aulas normais, ou sgja, 0 professor passando o contelido da apostila na lousa
e posteriormente explicando.

2. Através do Produto multimidia, com o duno visudizando o contelido no computador e
recebendo maiores esclarecimentos ao final das apresentacoes.

3. Atravésde aulas normais e com uma complementacdo com o produto multimidia.
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Classes

Ciclo hidrolgico

Clima urbano

Radiacéo solar

normal

cod

Os dois

normal

cd | Osdois

normal

cd

Os dois

2.01

X

2.02

X

2.03

2.04

2.05

2.06

XXX XXX

XXX XXX

X
X
X

2.07

2.08

2.09

XXX

2.10

211

2.12

2.13

XX XXX XX

2.14

XXX X

2.15

X

2.16

2.18

2.19

2.23

XXX XX

3.03

X

XXX XX

Tabela 2 - classes divididas por aulas e método de ensino
No inicio do ano escolar, também, foi passado um question&io (anexo 8) sobre a

utilizacdo de computadores na vida dos alunos. Os resultados estéo abaixo.

700+
600 1
500
400
300+
200+
100

0+

possuem
computador

usam

computador

usam internet

@ sim
M nao

Graf 31 — Relacdo entre computadores e alunos na EE Joaquim Ribeiro.
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Fonte: Questiondrio respondido por alunos da EE Joaquim Ribeiro

25%

20% O Percentual dos que possuem

PC

044
15% Percentual dos que usam PC

10%-
O Percentual dos que usam

Internet

5%

0%-

Graf 32 - Percentual de alunos na EE Joaguim Ribeiro que tem, usam o Computador e usam
a Internet. Fonte: Questiondrio respondido por alunos da EE Joaguim Ribeiro

Com a andise dos gréficos acima pudemas notar que a grande maioria dos aunos néo
tem acesso a esta tecnologia Em um universo de 703 individuos, somente 13% possuem
computador em casa, 24% usam o computador no seu dia a dia, independente de possui-1o ou néo
e somente 9% tém acesso ainternet.

Durante todo o semedtre inicid daguele ano os professores, munidos de gpostilas que
contém as aulas transcritas do CD-Rom, passaram a ministrar aulas para os aunos dos segundos
anos e de um terceiro colegial. As aulas escolhidas para esta fase do projeto foram Radiagéo Solar
(fisica), Clima Urbano (Geografia) e Ciclo Hidrolégico (Biologia), e foram passadas aos dunos do
meio tradiciona, ou sgja, 0 professor passando o contelido da apostila na lousa e posteriormente
explicando.

O intuito desta fase do projeto foi 0 de obter dados para uma posterior comparacdo de
notas.

No inicio do més de agosto, com todos 0s segundos anos e 0 terceiro ano do ensino
médio, com estas aulas ministradas, seiniciou o processo de obtencdo dos dados, que consistiu na
aplicacéo de testes (anexo 7) para os aunos participantes.(foto 13)

Os dunacs foram avdiados quantitativamente e quditativamente.

6.1.1 — Avdiacéo Quantitativa

Basicamente congtituida de provas de multipla escolha que possuiam notas de 0 a 10.
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Foto 13 — alunos da EE Ribeiro realizando
prova apds aula tedrica sem o Cd-Rom. Foto
do autor.

Com estes dados em méos j& podia entéo se obter uma avaiagdo dos resultados da
aplicacdo do Cd-rom. Iniciouse entdo outra etapa do projeto, a aplicacdo das aulas em formato
digital, com o produto multimidia.

As classes foram divididas em grupos que se dirigiam a sda destinada ao projeto, os
aunos entdo recebiam a aula através do mestrando. Ao contrério da aula que foi aplicada de
maneira norma, SO uma parte dos segundos anos tiveram a oportunidade de se defrontarem com o
CD-Rom, pois se buscou a obtencao de trés realidades, dos alunos que s6 tiveram aula norma, dos
adunos que SO tiveram aula com o CD-Rom e dos dunos que tiveram aula com ambos
métodos.(fotos 14 e 15)

Foto 14 — Alunos da EE Ribeiro tendo aula
no Cd-Rom.
Foto de Luiz C. Faria.
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Foto 15 — alunos da EE Ribeiro tendo aula
no CD-Rom.

Foto de Luiz C. Faria.
Ao término das aulas os dunos foram submetidos a testes similares aos que des ja

tinham respondido anteriormente. Estes testes visaram se obter dados para uma comparacdo entre

o0s trés méodos de ensino. (foto 16)

Foto 16 — Alunos fazendo teste apds aula
no CD-Rom.
Foto do autor.

Com os resultados da aula normd e da aula da Cd-rom em méos, fadtava andisar as
respostas ce aprendizagem dos aunos diante de uma aula norma complementada pelo produto
multimidia As classes que n&o tiveram contato nem com a aula norma nem com o cd-rom foram
submetidas entéo aos dois modelos. Primeiramente tiveram aula normal com seus professores e
posteriormente aula no Cd-rom. Ao fina das aulas foi gplicada uma prova smilar as provas das
fases anteriores do processo.

Com os resultados dos testes prontos se pode entdo comparar em qua método o aluno esta

obtendo maiores notas. (tabela 3 e gréfico 33)
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Classes Ciclo hidrol6gico Clima urbano Radiacéo solar
normal | cd |Osdois|normal | cd | Osdois | normal | cd [Osdois
2.01 7.20 6.65 9.48
2.02 6.30 6.63 7.70
2.03 6.80 5.95 5.60
2.04 5.82 6.42 5.80
2.05 6.15 6.02 7.30
2.06 5.89 6.40 6.0
2.07 453 7.0 4.10
2.08 4.27 6.89 4.56
2.09 4.90 5.90 3.50
2.10 6.75 5.90 5.20
2.11 4.80 7.12 5.20
2.12 5.36 6.98 4.80
2.13 4.6 5.50 4.25
2.14 4.48 6.50 71.22
2.15 6.98 5.20 2.8
2.16 7.34 5.90 8.02
2.18 7.14 6.30 7.56
2.19 6.80 5.70 8.27
2.23 7.27 6.03 7.20
3.03 7.0 5.75 6.90
Desvio
Padrdo | 0.35 | 0.25| 0.25 0.35 |0.30| 0.30 095 [(0.85| 0.85
Media| 470 |6.44| 7.11 594 |6.28| 6.86 445 [6.80( 7.91
Tabela 3- médias das notas das classes participantes do projeto da EE Ribeiro.
107
9_
8_
7_
61 5-63 O Normal
51 @ cd
4-/ W os dois
N
L7
1_/
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Graf 33 — médias das notas dos alunos da EE Ribeiro segundo método de ensino.




Em uma andise detahada, levando em conta as classes divididas por aula, comecando
com ade ciclo hidrolégico. Todas as classes tiveram contato com esta aula, da maneira tradiciond,
com o Cd-Rom ou com a utilizagéo dos dois métodos.

Segundo a tabela de notas, das sete classes que receberam aula tradiciond, cerca de
280 aunos, a classe que conseguiu a maior média (por alunos de cada classe) foi 0 2.12 (segundo
colegia n° 12), classe do noturno que obteve 5,36 na média das notas dos dunos. A classe que
obteve a menor média foi 0 2.08 (classe do periodo vespertino) com 4,27 de média dos aunos. O
desvio padréo foi baixo (0.35). 0 que demongtra que as médias foram proximas. A média gerd na
aulanormal de ciclo hidroldgico foi de4,7.

A aula de ciclo hidrolégico no Cd-Rom foi aplicada em outras sete classes, com
gproximadamente 280 dunos também. A classe de maior média foi o 2.01(matutino) com 7,2, e a
classe de menor média entre os dunos foi 0 2.04 (matutino) com 5,82 na média das notas dos
alunos. Desvio padréo também foi baixo, 0,25, e amédia das notas das 7 classes foi de 6,44.

Ses classes (240 dunos) da EE Joaguim Ribeiro receberam aula norma e
posteriormente aula complementar no Cd-rom sobre o tema ciclo hidrolégico. Destas classes, 0
2.16 (noturno) teve a maior media das notas dos aunos com 7,34, e 0 2.10 (vespertino) obteve a

menor média, 6,75. O desvio padréo também foi baixo, 0,25, e amédiadas sais classes foi de 7,11

10+

B normal
CD-rom

O os dois

Graf 34 — médias das notas dos alunos da
EE Ribeiro na aula de ciclo hidrolégico
segundo método de ensino.

Com relacdo & aula de clima urbano, segundo a tabela de notas, das oito classes que
receberam aula tradiciona, cerca de 320 alunos, a classe que conseguiu a maior média (por alunos
de cada classe) foi 0 2.14 (segundo colegia n° 14), classe do noturno que obteve 6,5 na média das

notas dos aunos. A classe que obteve a menor média foi 0 2.15 (classe do periodo noturno) com
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5,2 de média dos alunos. O desvio padrdo foi baixo (0.35). 0 que demonstra que as médias foram
proximas. A médiagerd naaulanorma de ciclo hidrolégico foi de 5,94.

A aula de clima urbano no Cd-Rom foi aplicada em outras sete classes, com
gproximadamente 280 aunos também. A classe de maior média foi 0 2.01(matutino) com 6,65, e a
classe de menor média entre os alunos foi 0 2.09 (vespertino) com 5,9 na média das notas dos
alunos. Desvio padréo também foi baixo, 0,30, e amédiadas notas das 7 classes foi de 6,28.

Cinco classes (200 dunos) da EE Joaguim Ribeiro receberam aula norma e
posteriormente aula complementar no Cd-rom sobre o tema Clima urbano. Destas classes, 0 2.11
(vespertino) teve amaior media das notas dos alunos com 7,11, e 0 2.18 (noturno) obteve a menor

média, 6,3. O desvio padrdo também foi baixo, 0,30, e amédia das cinco classesfoi de 7,86

10+

O normal
CD-rom

0O os dois

Graf 35 - médias das notas dos alunos da
EE Ribeiro na aula de clima urbano
segundo método de ensino.

Com relacéo a aula de radiacdo solar, segundo a tabela de notas, das nove classes que
receberam aula tradiciond, cerca de 360 alunos, a classe que conseguiu a maior média (por aunos
de cada classe) foi 0 2.03 (segundo colegid n° 3), classe do matutino que obteve 5,6 na média das
notas dos adunos. A classe que obteve a menor média foi 0 2.15 (classe do periodo noturno) com
2,8 de média dos alunos. O desvio padréo foi de 0,95. A média gerd na aula norma de ciclo
hidrologico foi de 4,45.

A aula de Radiacdo solar no Cd-Rom foi aplicada em outras cinco classes, com
gproximadamente 200 aunos. A classe de maior média foi 0 2.02(matutino) com 7,7, e aclasse de
menor média entre os alunos foi 0 2.04 (matutino) com 5,8 na média das notas dos dunos. Desvio

padréo também foi de 0,85, e a média das notas das cinco classesfoi de 6,8.
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Sas classes (240 dunos) da EE Joaguim Ribeiro receberam aula normd e
posteriormente aula complementar no Cd-rom sobre o tema Radiacgo Solar. Destas classes, 0 2.01
(matutino) teve a maior media das notas dos alunos com 9,48, e 0 3.03 (matutino) obteve a menor

média, 6,9. O desvio padréo também foi 0,85, e amédia das seis classes foi de 7,91

10+

B normal
CD-rom
O os dois

Graf 36 — médias das notas dos alunos da
EE Ribeiro na aula de radiacdo solar
segundo neétodo de ensi no.

Fica evidente na andise da tabela e dos gréaficos que os adunos que receberam aula
norma e apds um complemento com o produto multimidia obtiveram notas superiores aos aunos
que 6 utilizaram um dos métodos separadamente.

o demongtra que O oObjetivo deste produto multimidia desenvolvido pelo
CPTEC/INPE e pela UNESP de Rio Claro alcangou 0 seu objetivo de ser um complemento a ser
utilizado pelos professores apds uma abordagem destes topicos em sala de aula, ou sga, 0 duno
que receber este complemento aravés do produto multimidia podera acancar resultados
satisfatdrios no processo de ensino aprendizagem.

O resultado dcangado foi este devido a dguns fatores que devem ser comentados.
primeiramente, o duno que recebeu uma aula norma e gpds um complemento com o CD-Rom se
viu muito mais habilitado a responder os testes pois teve contato muito maior com ateoria. O auno
que O ficou diante do CD-Rom obteve melhor gproveitamento sobre o duno que SO teve o
ensinamento transmitido do modo tradiciona devido a novidade de se ensinar através de multimidia
em uma escola publica, os dunos se sentiram motivados e conseguiram gprender melhor os

conceitos que lhes foram passados.



6.1.2 Avdiacao Quditativa em escola publica:

Os aunos, durante o processo de ensino foram avaliados continuamente nos seguintes
aspectos. autonomia, capacidade de colaboracdo, maturidade frente a problemas reais, senso critico
e criatividade.

Sendo que:

Autonomia — competéncia do aluno de ser independente com relacdo a0 professor, ndo
necessitando de sua g uda em todos 0s momentos.

Capacidade de Colaboracdo — Competéncia do auno em colaborar com os colegas e com 0
andamento do projeto.

Maturidade frente a problemas reais — Competéncia do aluno em compreender e resolver
as dificuldades de problemas do cotidiano.

Senso Critico — Competéncia anditica e transformadora da realidade onde ele esta inserido.

Criatividade — competéncia para solucionar problemas da maneiramais facil possivel.

Esta avaliacéo continua ocorreu através de formularios (anexo 9) ja prontos, onde o
professor buscou quaificar todas as competéncias acima relacionadas com o objetivo de perceber
nos alunos uma postura positiva, senso critico e capacidade colaborativa tanto nos traba hos como
nes avdiaghes, incentivando um espirito colaboraivo cuja tendéncia € criar verdadeiras
comunidades de aprendizagem nas quais todos se gjudam.

Os dunos foram avdiados durante a aula normal, durante a aula com o Cd-Rom e
também durante a aula norma complementada pelo Cd-Rom. Buscouse, portanto deimitar um
guadro de competéncias adquiridas durante os trés métodos de aulas e verificar em qual modelo os
alunos participantes tiveram melhores resultados.

Os professores foram indruidos a avaiarem com dois conceitos: ATINGIU AS
COMPETENCIAS DESEJADAS OU NAO ATINGIU AS COMPETENCIAS
DESEJADAS, para que o0 processo de avaiacdo fosse algo incentivador onde o aluno percebesse
gue e poderia ndo ter desenvolvido dgumas competéncias, mas tinha conseguido se aprimorar em
outras, e com aguma dedicacdo e poderia melhorar cada vez mais. O carder punitivo foi

completamente ignorado pelos professores e aunos.



As tabelas abaixo mostram a porcentagem de alunos por classe que ATINGIRAM AS
COMPETENCIAS DESEJADAS, qud tema que a classe aprendeu e qual método utilizado para
passar este tema aos alunos.:

Legenda:
Mat. frente aprob. Reais— MATURIDADE FRENTE A PROBLEMAS REAIS

Classes autonomia | colaboracéo | Mat. frenteaprob. reais senso critico | criatividade
2.07 20 2 2 12 11
2.08 15 4 2 14 12
2.09 20 7 3 17 12
211 22 3 6 13 15
212 17 1 3 15 17
2.13 18 6 1 16 18
2.14 16 5 3 17 11
Media 18,2 4 2,85 14,85 13,71
Desvio Padré&o 25 2,16 1,57 1,95 29

Tabela 4 - Porcentagem de Alunos que atingiram as Competéncias durante a aula normal
de Ciclo Hidrolégico.

A tabda 4 trata dos adunos que aingiram as competéncias desgadas durante a aula
norma de ciclo hidroldgico. Percebemos nela que a maioria dos alunos ndo aingiu as competéncias
desgadas. Com relacdo a autonomia, a classe que teve 0 maior nimero de alunos atingindo esta
competénciafoi 0 2.11, com 22%. Ja o pior resultado nesta competénciafoi do 2.08 com 15%. Na
capacidade de colaboracdo os resultados foram muito aguém do esperado, a classe que teve 0
maior nimero de dunos atingindo esta competéncia foi o 2.09, com somente 7%. JA 0 pior
resultado nesta competéncia foi do 2.12 com 1%. Foi na competéncia maturidade frente a
problemas reais que apareceram os piores resultados, muito abaixo do esperado, a classe que
teve 0 maior nimero de aunoes atingindo esta competéncia foi 0 2.11, com 6%. Ja o pior resultado
nesta competéncia foi do 2.13 com 1%. Com relacéo ao senso critico as melhores classes foram o
2.09 e 0 2.14 com 17% e a pior foi 0 2.07 com12%. Na competéncia criatividade a classe que
teve o melhor desempenho foi 0 2.13 com 18% e os piores resultados foram no 2.07 e 2.14 com

11% dos aunos aingindo a competéncia.




Classes autonomia | colaboracéo | Mat. frenteaprob. reais senso critico | criatividade
2.10 15 3 3 13 14
2.13 20 4 4 15 16
2.14 20 6 3 18 15
2.15 21 6 4 16 15
2.16 19 4 5 13 17
2.19 19 2 5 15 18
2.23 17 4 2 12 11
3.03 20 5 5 17 12
Media 18,7 4,14 3,7 14,57 15,14
Desvio Padréo 2,05 1,46 1,11 2,07 2,26

Tabela 5 — Porcentagem de Alunos que atingiram as Competéncias durante a aula normal
de Clima Urbano.

A tabela 5 trata dos dunos que atingiram as competéncias desgjadas durante a aula
norma de clima urbano. Percebemos nela que a maioria dos aunos néo aingiu as competéncias
desgadas. Com relacdo a autonomia, a classe que teve 0 maior nimero de aunos atingindo esta
competénciafoi 0 2.15, com 21%. Ja o pior resultado nesta competéncia foi do 2.10 com 15%. Na
capacidade de colaboragdo os resultados foram muito aquém do esperado, as classes que tiveram
0 maior nimero de alunos atingindo esta competéncia foram o0 2.14 e 0 2.15, com somente 7%. Ja
0 pior resultado nesta competénciafoi do 2.19 com 2%. Foi na competéncia maturidade frentea
problemas reais que apareceram os piores resultados, muito abaixo do esperado, as classes que
tiveram o maior nimero de alunos atingindo esta competéncia foram o 2.16, 0 2.19 e 0 3.03, com
5%. Ja 0 pior resultado nesta competéncia foi do 2.23 com 2%. Com relagdo a0 senso critico a
melhor classe foi 0 2.14 com 18% e a pior foi 0 2.23 com12%. Na competéncia criatividade a
classe que teve 0 melhor desempenho foi 0 2.19 com 18% e o pior resultado foi do 2.23 com 11%

dos aunos atingindo a competéncia.

Classes autonomia | colaboracdo | Mat. frenteaprob. reais senso critico | criatividade
2.03 21 8 7 15 14
2.07 19 7 4 17 18
2.08 18 6 6 14 16
2.09 20 7 5 17 13
2.10 19 4 6 18 16
211 17 5 4 19 17
2.12 16 4 3 11 10
2.13 20 6 5 17 12
2.15 17 2 2 14 11
Media 18,55 5,44 4,75 15,77 14
Desvio Padrao 1,66 1,87 14 2,48 2,64

Tabela 6 — Porcentagem de Alunos que atingiram as Competéncias durante a aula normal
de Radiac¢do Solar.
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A tabela 6 trata dos adunos que atingiram as competéncias desgjadas durante a aula
norma de radiacdo solar. Percebemos nela que a maioria dos alunos ndo atingiu as competéncias
desgadas. Com relacéo a autonomia, a classe que teve 0 maior nimero de aunos atingindo esta
competéncia foi 0 2.03, com 21%. Ja o pior resultado nesta competénciafoi do 2.15 com 17%. Na
capacidade de colaboracdo os resultados foram muito aguém do esperado, a classe que teve 0
maior nimero de dunos atingindo esta competéncia foi o 2.03, com somente 8%. Ja opior
resultado nesta competéncia foi do 2.15 com 2%. Foi na competéncia maturidade frente a
problemas reais que apareceram os piores resultados, muito abaixo do esperado, a classe que
obteve o maior nimero de alunos atingindo esta competéncia foi 0 2.03 com 7%. Ja o pior resultado
nesta competéncia foi do 2.15 com 2%. Com relaco ao senso critico amelhor classe foi 0 2.11
com 19% e a pior foi 0 2.12 com11%. Na competéncia criatividade a classe que teve o0 melhor

desempenho foi 0 2.07 com 18% e o pior resultado foi do 2.12 com 10% dos alunos atingindo a

competéncia.

Classes autonomia | colaboracdo | Mat. frenteaprob. reais senso critico | criatividade
2.01 63 58 54 61 65
2.02 58 57 59 63 62
2.03 61 56 52 65 68
2.04 62 57 56 66 60
2.05 60 55 53 64 67
2.06 62 55 57 60 65
3.03 62 54 57 65 69

Media 61,14 55,85 55,42 63,42 65,14
Desvio Padré&o 1,86 1,57 25 2,22 3,23

Tabela 7 — Porcentagem de Alunos que atingiram as Competéncias durante a aula no CD-
Rom de Ciclo Hidroldgico.

A tabela 7 trata dos aunos que atingiram as competéncias desgadas durante aaulano
CD-Rom de ciclo hidraldgico. Percebemos nela que a maioria dos aunos aingiu as competéncias
desgadas. Com relacdo a autonomia, a classe que teve 0 maior nimero de aunos aingindo esta
competéncia foi 0 2.01, com 63%. Ja o pior resultado nesta competénciafoi do 2.05 com 60%. Na
capacidade de colabor acéo aclasse que teve 0 maior nimero de aunos atingindo esta competéncia
foi 0 2.01, com 58%. Ja o pior resultado nesta competéncia foi do 3.03 com 54%. Na competéncia
maturidade frente a problemas reais a classe que obteve 0 maior nimero de dunos aingindo
esta competénciafoi 0 2.02 com 59%. Ja o pior resultado nesta competéncia foi do 2.03 com 52%.

Com relacéo ao senso critico amehor classe foi 0 2.04 com 66% e apior foi 0 2.06 com60%. Na
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competéncia criatividade a classe que teve 0 mehor desempenho foi 0 3.03 com 69% e o pior

resultado foi do 2.04 com 60% dos a unos aingindo a competéncia.

Classes autonomia | colaboracéo | Mat. frenteaprob. reais senso critico | criatividade
2.01 65 59 53 60 64
2.02 61 58 58 62 64
2.03 62 57 53 67 67
2.04 64 57 57 66 63
2.05 60 54 52 63 61
2.06 62 54 56 62 63
2.09 63 53 57 61 65
Media 62,42 56 55,14 63 63,85
Desvio Padréo 1,71 2,3 2,41 2,58 1,86

Tabela 8 — Porcentagem de Alunos que atingiram as Competéncias durante a aula no CD-
Rom de Clima Urbano.

A tabela 8 trata dos aunos que atingiram as competéncias desgiadas durante a aula no
CD-Rom de Clima Urbano. Percebemos nela que a maioria dos aunos atingiu & competéncias
desgadas. Com relacdo a autonomia, a classe que teve 0 maior nimero de alunos atingindo esta
competénciafoi 0 2.01, com 65%. Ja o pior resultado nesta competéncia foi do 2.05 com 60%. Na
capacidade de colaboracéo a classe que teve o maior nimero de aunos atingindo esta competéncia
foi 02.01, com 59%. JA o pior resultado nesta competéncia foi do 2.09 com 53%. Na competéncia
maturidade frente a problemas reais a classe que obteve 0 maior nUmero de aunos atingindo
esta competéncia foi 0 2.02 com 58%. Ja o pior resultado nesta competénciafoi do 2.05 com 52%.
Com relagéo ao senso critico amelhor classe foi 0 2.03 com 67% e apior foi 0 2.01 com60%. Na
competéncia criatividade a classe que teve 0 mehor desempenho foi 0 2.03 com 67% e o pior

resultado foi do 2.05 com 61% dos aunos aingindo a competéncia.

Classes autonomia | colaboragdo | Mat.frenteaprob.reais [sensocritico |criatividade
2.02 62 57 55 62 64
2.04 63 57 56 67 63
2.05 62 56 54 65 63
2.06 61 58 54 64 62
2.14 64 55 53 61 60
Media 62,4 56,6 54,4 63,8 62,4
Desvio Padré&o 1,14 1,14 11 2,38 1,51

Tabela 9 — Porcentagem de Alunos que atingiram as Competéncias durante a aula no CD-
Rom de Radiacdo Solar.




A tabela 9 trata dos dunos que aingiram as competéncias desgjadas durante a aulano
CD-Rom de Radiacéo Solar. Percebemos nela que a maioria dos aunos atingiu as competéncias
desgadas. Com relacdo a autonomia, a classe que teve 0 maior niimero de aunos atingindo esta
competénciafoi 0 2.14, com 64%. Ja o pior resultado nesta competénciafoi do 2.06 com 61%. Na
capacidade de colabor acéo aclasse que teve 0 maior nimero de dunos atingindo esta competéncia
foi 0 2.06, com 58%. Ja o pior resultado nesta competéncia foi do 2.14 com 55%. Na competéncia
maturidade frente a problemas reais a classe que obteve 0 maior nimero de adunos aingindo
esta competénciafoi 0 2.04 com 56%. Ja o pior resultado nesta competéncia foi do 2.14 com 53%.
Com relac@o a0 senso critico a melhor classe foi 0 2.04 com 67% e a pior foi 0 2.14 com 61%.
Na competéncia criatividade a classe que teve o melhor desempenho foi 0 2.02 com 64% e o pior

resultado foi do 2.14 com 60% dos aunos aingindo a competéncia.

Classes autonomia | colaboracéo | Mat. frenteaprob. reais senso critico | criatividade
2.10 78 77 85 88 86
2.15 75 78 86 87 83
2.16 79 75 86 85 84
2.18 72 79 83 84 83
2.19 73 73 85 85 82
2.23 74 77 87 83 81
Media 75,16 76,5 85,33 85,33 83,16
Desvio Padréo 2,78 2,16 1,36 1,86 1,72

Tabela 10 — Porcentagem de Alunos que atingiram as Competéncias durante a aula normal,
complementada no CD-Rom de Ciclo hidrolégico.

A tabela 10 trata dos aunos que atingiram as competéncias desgjadas durante a aula
norma, complementada no CD-Rom de Ciclo hidroldgico. Percebemos nela que a grande maioria
dos aunos aingiu as competéncias desgjadas. Com relacdo a autonomia, a classe que teve o maior
nimero de aunos atingindo esta competéncia foi 0 2.16, com 79%. Ja o pior resultado nesta
competéncia foi do 2.18 com 72%. Na capacidade de colaboracdo a classe que teve o maior
nimero de aunos atingindo esta competéncia foi 0 2.18, com 79%. Ja o pior resultado nesta
competéncia foi do 2.19 com 73%. Na competéncia maturidade frente a problemas reais a
classe que obteve 0 maior nimero de alunos aingindo esta competéncia foi 0 2.23 com 87%. Jao
pior resultado nesta competéncia foi do 2.18 com 83%. Com relacdo a0 senso critico amehor

classefoi 02.10 com 88% e apior foi 0 2.23 com 83%. Na competéncia criatividade a classe que
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teve 0 melhor desempenho foi 0 2.10 com 86% e o pior resultado foi do 2.23 com 81% dos aunos

atingindo a competéncia.
Classes autonomia | colaboragédo | Mat. frenteaprob. reais senso critico | criatividade
2.07 75 74 80 84 84
2.08 76 75 82 83 82
2.11 77 73 83 82 81
2.12 73 74 82 84 82
2.18 72 71 84 85 83
Media 74,6 73,4 82,2 83,6 82,4
Desvio Padréao 2,07 151 1,48 1,14 1,14
Tabela 11 - Porcentagem de Alunos que atingiram as Competéncias durante a aula normal,

complementada no CD-Rom de Clima Urbano.

A tabda 11 trata dos dunos que aingiram as competéncias desgadas durante a aula
normal, complementada no CD-Rom de Clima Urbano. Percebemos nela que a grande maioria dos
aunos atingiu as competéncias desgadas. Com relacdo a autonomia, a classe que teve o maior
ndmero de aunos atingindo esta competéncia foi 0 2.11, com 77%. J& o pior resultado nesta
competéncia foi do 2.18 com 72%. Na capacidade de colaboracdo a classe que teve 0 maior
nimero de aunos atingindo esta competéncia foi 0 2.08, com 78%. Ja o pior resultado nesta
competéncia foi do 2.18 com 71%. Na competéncia maturidade frente a problemas reais a
classe que obteve 0 maior nimero de aunos atingindo esta competéncia foi 0 2.18 com 84%. Jao
pior resultado nesta competéncia foi do 2.07 com 80%. Com relacdo ao senso critico amehor
classe foi 0 2.18 com 85% e apior foi 0 2.11 com 82%. Na competéncia criatividade a classe que

teve 0 melhor desempenho foi 0 2.07 com 84% e o pior resultado foi do 2.11 com 81% dos aunos

atingindo a competéncia.

Classes autonomia | colaboracéo | Mat. frenteaprob. reais senso critico | criatividade
2.01 76 78 82 83 88
2.16 74 75 83 84 85
2.18 77 76 84 82 84
2.19 79 77 84 83 85
2.23 78 78 81 86 87
3.03 78 79 85 87 85

Media 77 76,66 83,16 84,16 85,33
Desvio Padr&o 1,78 1,63 1,47 1,94 1,86

Tabela 12 - Porcentagem de Alunos que atingiram as Competéncias durante a aula normal,
complementada no CD-Rom de Radiac&o Solar.

A tabela 12 trata dos aunos que atingiram as competéncias desgjadas durante a aula

norma, complementada no CD-Rom de Radiacdo Solar. Percebemos nela que a grande maioria
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dos aunos atingiu as competéncias desgjadas. Com relacéo a autonomia, a classe que teve 0 maior
nimero de aunos atingindo esta competéncia foi 0 2.19, com 79%. Ja o pior resultado nesta
competéncia foi do 2.16 com 74%. Na capacidade de colaboracdo a classe que teve o maior
nimero de aunos atingindo esta competéncia foi 0 3.03, com 79%. Ja o pior resultado nesta
competéncia foi do 2.16 com 75%. Na competéncia maturidade frente a problemas reais a
classe que obteve o maior nimero de alunos atingindo esta competéncia foi 0 3.03 com 85%. Ja o
pior resultado nesta competéncia foi do 2.23 com 81%. Com relagdo ao senso critico amehor
classefoi 0 3.03 com 87% e apior foi 0 2.18 com 82%. Na competéncia criatividade a classe que
teve 0 mehor desempenho foi 0 2.01 com 88% e o pior resultado foi do 2.18 com 84% dos aunos
atingindo a competéncia.

Com os dados desta avaliaco tabulados, foi possivel entdo estabelecer comparactes
entre os trés maneras de ensno. O gr&fico 37 mostra as médias das classes avdiadas

qudlitativamente nas competéncias ja descritas:.
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O senso critico| 14,85 14,57 15,77 63,42 63 63,8 85,31 83,6 84,16
crigtividade | 13,71 15,14 14 65,14 63,85 62,4 83,16 82,4 85,33

grdfico 37 — Medias das porcentagens de alunos de atingiram as competéncias por método
de ensino e aula.
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Andisando o gréfico podemos notar a diferenca, ou sga, ddimitar um quadro de
competéncias adquiridas durante os trés métodos de aulas e verificar que os adunos participantes
tiveram melhores resultados na aulanorma complementada pelo produto multimidia

Aula normal — Ciclo Hidroldgico, Clima Urbano e Radiacdo Solar: Os dunos
desenvolveram mais a competéncia da autonomia (18,2%, 18,7% e 18,55%) e desenvolveram
menos a competéncia da maturidade frente a problemasreais (2,85%, 3,7% e 4,75%).

Aula no CD-Rom — Ciclo Hidrolégico e Clima Urbano: Os dunos desenvolveram mais
a competéncia da criatividade (65,14% e 63,85%) e desenvolveram menos a competéncia da
maturidade frente a problemasreais (55,42% e 55,14%).

Aula no Cd-Rom — Radiagdo Solar: Os aunos desenvolveram mais a competéncia do
senso critico (63,8%) e desenvolveram menos a competéncia da maturidade frente a problemas
reais (54,4%)

Aula normal complementada com o Cd-Rom — Ciclo hidrolégico: Os adunos
desenvolveram mais a competéncia da maturidade frente a problemas reais (85,33%) e
desenvolveram menos a competéncia da autonomia (75,16%)

Aula normal complementada com o Cd-Rom - Clima Urbano: Os &unos
desenvolveram mais a competéncia do senso critico (83,6%) e desenvolveram menos a
competénciada colabor acéo (73,4%)

Aula normal complementada com o Cd-Rom - Radiagdo Solar: Os dunos
desenvolveram mais a competéncia da criatividade (85,33%) e desenvolveram menos a
competéncia da colabor acéo (76,6%)

Sem entrar no mérito da questdo de qual méodo trouxe mehores resultados é
importante avaiar que durarte a aula normal os dunos desenvolveram mais a competéncia da
autonomia, ou sga, ser independente em relacdo ao professor, ndo necessitando de sua guda em
todos os momentos. E desenvolveram menos a competéncia da maturidade frente a problemas
reais, ou sga, compreender e resolver as dificuldades de problemas do cotidiano.

Na aula com 0 CD-Rom os aunos desenvolveram mais as competéncias criatividade
e do senso critico, ou sga, andisar e transformar a realidade onde e esta inserido e solucionar
problemas da maneira mais fécil possivel. E desenvolveram menos a competéncia da maturidade

frentea problemasreais.
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Durante a aula normal complementada com o Cd-Rom os dunos desenvolveram
mais as competéncias maturidade frente a problemas reais, criatividade e senso critico. E
desenvolveram menos a competéncia da colabor acéo, ou sga, colaborar com 0s colegas e com 0
andamento do projeto.

Iso demondtra que o objetivo deste produto multimidia desenvolvido pelo
CPTEC/INPE e pedla UNESP de Rio Claro alcangou 0 seu objetivo de ser um complemento a ser
utilizado pelos professores apds uma abordagem destes topicos em sdla de aula, ou sga, 0 duno
que receber este complemento aravés do produto multimidia poder4 adcancar resultados
satisfatorios no processo de ensino gorendizagem, podendo também acancar competéncias

importantes no convivio com a sociedade e no desenvolvimento paraavidae o trabaho.

6.2 — Avdiacdo Pedagdgica em Escola Particular

Do segundo semestre de 2002 ao inicio do primeiro semestre de 2003, para uma
complementacéo do trabalho, sempre se buscando a avaliagéo cada vez mais precisa do Produto
em Multimidia, achou-se necessario gplicar o contelido digitdl em uma Escola Particular, onde o
ensino por meio de produtos multimidia é cotidiano e ja faz parte de todas as matérias | ecionadas.

A escola utilizada no estudo foi 0 Colégio César Lattes, unidade COC de Mogi-Guacu.
O sistema COC de ensino baseia- se grande parte de seus conteidos em novas tecnologias, inclusive
Cd-Roms. Avdiar o Produto multimidia em um ambiente acostumado com ainovagdo de ensino era
0 Ultimo passo para a comprovacao da utilidade pedagdgica do Cd-Rom “Meio ambiente e
Ciéncias Atmosféricas’

Os dunos escolhidos foram de duas 72 séries do ensino fundamental em um total de 40
dunos, que foram acompanhados até a 8 Série do fundamentd. Em 2002 foi passado um
guestion&rio (anexo 8) idéntico ao passado aos aunos da escola publica EE Joaquim Ribeiro sobre

a utilizacdo de computadores na vida dos aunos. Os resultados estéo abaixo.
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Graf 38 - Relagcdo enfre computadores e alunos no COC de Mogi-Guacu. Fonte:

Questiondrio respondido por alunos Colégio César Lattes
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Graf 39 — Percentual de alunos COC de Mogi-Guacu que fem, usam o Computador e usam
a Internet. Fonte: Questiondrio respondido por alunos Colégio César Lattes

Com a andlise dos gréficos acima pudemos notar que a grande maioria dos dunos tem
a edta tecnologia. Em um universo de 40 individuos, 80% possuem computador em casa,
98% usam o computador no seu dia a dia, independente de possui-1o ou Ndo e 90% tem acesso a
internet.

No inicio do ano letivo de 2003, os dunos que estavam participando do projeto no
Colégio César Lattes, agora na 8 Série do ensno fundamenta, participaram da avdiacéo
pedagdgica. O processo se deu em duas fases, uma quantitetiva e outra quditativa




6.2.1 — Avdiacéo Quantitativaem Escola Particular

Existemn duas classes de 82 série Colégio, a 82 A e a 82 B. Estas classes receberam os
mesmos contelidos que a escola publica EE Joaguim Ribeiro de Rio Claro recebeu. Forma

passadas aulas de ciclo hidrolégico, clima urbano e radiacéo solar da seguinte maneira

Classes Ciclo hidrolégico Clima urbano Radiacéo solar
normal| cd Os dois| normal | cd Osdois|normal | cd Os dois
82A X X X
8B X X X

Tab 13 — Modo como as classes receberam os conteddos.

A 82 Série A recebeu aula normal e a 82 B recebeu aula no Cd-Rom de Radiacéo
solar. Com relac@o a aula de clima urbano, ocorreu a troca das classes a 82 A recebeu aulano CD-
Rom e a 82 B aula normd. Na aula de ciclo hidroldgico, as duas classes tiveram aula normd e
depois um complemento com o Cd-Rom.

Ao find das aulas, os alunos foram submetidos a testes (anexo 8) com valor de 0 a 10

para uma comparacao entre os metodos de ensino. Os resultados estdo tabulados abaixo:

8A C. Hidro. C. Urb. R. Solar 8B C. Hidro. C. Urb. R. Solar
Osdois Cd-Rom Normal Osdois Normal Cd-Rom

1-Anglesey 7,0 6,0 5,0 1Alessandro 10,0 7,0 10,0
2-Bruno 10,0 9,0 50 2-Alexandre 10,0 9,0 9,0
3-Camila 10,0 9,0 6,0 3-AlineM. 10,0 7,0 9,0
4-Elias 9,0 9,0 8,0 4-Aline C. 8,0 7,0 1,0
5-Fernando 10,0 10,0 6,0 5-Amanda 8,0 8,0 7,0
6- 6-Anderson 7,0 50 50
7-lgor 10,0 8,0 6,0 7-Caroline 9,0 7,0 10,0
8-Jodo 8,0 7,0 20 8-Danielle 9,0 6,0 9,0
9-Juliana 10,0 10,0 7,0 9-Diego 9,0 6,0 7,0
10-Kaé 9,0 8,0 50 10-Felipe 9,0 6,0 9,0
11-Leticia 8,0 7,0 7,0 11Guilherme 9,0 50 40
12-Luisa 8,0 8,0 50 12-Gustavo 8,0 40 40
13-Marlon 9,0 9,0 9,0 13-Marcos 8,0 6,0 8,0
14-Matheus 7,0 6,0 2,0 14-Matheus 9,0 8,0 8,0
15-Priscila 9,0 8,0 8,0 15-Pedro 10,0 8,0 9,0
16-Rafaela 10,0 9,0 6,0 16-Rafael 10,0 50 9,0
17-Samuel 10,0 10,0 50 17-Tatiane 10,0 7,0 9,0
18-Sarah 9,0 9,0 50 18-Thiago 8,0 40 6,0
19-Thais 8,0 7,0 50

20- Thiago 9,0 9,0 50

D. Padrao 12 19 0,9 D. Padrao 0,9 1,3 24
Média 8,9 8,3 5,6 média 8,9 6,3 7,4

Tab 14 — Notas dos alunos participantes no projeto.
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Com rdacdo aos dados da tabda acima, podemos redizar duas andlises, uma por
classe e outra por conteido.Primeiramente por classe, na 8% A os aunos receberam aulas de ciclo
hidrol6gico da maneira tradiciona com uma complementaco do Cd-Rom, tiveram uma aula de
Clima urbano somente no Cd-Rom e aula de Radiagéo solar normal. Depds de todas as aulas e das

respectivas avaiagdes, ja com os resultados prontos, percebe-se claramente o seguinte resultado:

BR. Solar
EC. Urbano
OC. Hidrologico

Graf 40 — Medias dos alunos da 8% A por aula.
Os dunos da 8 A, obtiveram médias elevadas nas provas de Ciclo hidroldgico (onde

foi utilizado os dois métodos) e de clima urbano (onde foi utilizado somente o CD-Rom), 8,9 e 8,2
respectivamente. E uma média baixa na prova de Radiacdo solar (onde foi gplicada uma aula
normd).

Na 82B 0s aunos receberam aulas de ciclo hidrolégico da maneiratradiciona com uma
complementacdo do Cd-Rom, tiveram uma aula de Radiacéo Solar somente no Cd-Rom e aulade

Clima Urbano normal. Depois de todas as aulas e das respectivas avaiagdes, ja com os resultados

prontos, percebe-se claramente 0 seguinte resultado:

OR. Solar
E C. Urbano
OC. Hidrologico

Graf 41 — Medias dos alunos da 8° B por aula.

Os dunos da 82 A, obtiveram média elevada na prova de Ciclo hidrologico (onde foi

utilizado os dois métodos), média boa na avaliacdo de Radiacdo Solar (ondefoi utilizado somente o
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CD-Rom), 8,9 e 7,4 respectivamente. E uma média razoavel na prova de Clima Urbano (onde foi
gplicada uma aula normdl).

Em uma andise por contetido, chegamos ao seguinte resultado:

ogA
mg2B

C. R. Solar C. Urbano
Hidrolégico

Graf 42 - Comparacdo entre as notas segundo o método de ensino.

Neste caso S0 € possivel andisar as aulas de Clima Urbano e Radiacdo Solar, jaque o
contetido de Ciclo hidrolégico foi passado de maneira idéntica as duas classes. Com relacdo a
Radiacdo Solar os dunos que receberam aula através de Cd- Rom (8%B) ficaram com uma média
de 7,4 enquanto os adunos que receberam aula normal ficaram com médiade 5,6 (82 A). JAnaaula
de Clima Urbano, os aunos que tiveram aula através do Cd-Rom (82 A) obtiveram médiade 8,3 e

os dunos daaulanormal (82B). 6,3.

6.2.2 — Avdiacéo Quditativa em Escola Particular

Os aunos, durante o processo de ensino também foram avaliados continuamente nos
seguintes aspectos. autonomia, capacidade de colaboracdo, maturidade frente a problemas reais,
senso critico e criaividade.

Esta avaliacéo continua ocorreu através de formularios (anexo 9) ja prontos, onde o
professor buscou qudificar todas as competéncias acima relacionadas com o objetivo de perceber
nos adunos uma postura positiva, senso critico e capacidade colaborativa tanto nos trabahos como
nes avdiagbes, incentivando-se um espirito colaborativo cuja tendéncia é criar verdadeiras
comunidades de gprendizagem nas quais todos se gjudam.

Os dunos foram avdiados durante a aula normd, durante a aula com o Cd-Rom e

também durante a aula norma complementada pelo Cd-Rom. Buscouse, portanto delimitar um
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guadro de competéncias adquiridas durante os trés métodos de aulas e verificar em qual modelo os
aunos participantes tiveram mel hores resultados.

O professor avaliou com dois conceitos ATINGIU AS COMPETENCIAS
DESEJADAS OU NAO ATINGIU AS COMPETENCIAS DESEJADAS, para que 0O
processo avadiativo fosse adgo incentivador onde o aluno percebesse que ele poderia néo ter
desenvolvido agumas competéncias, mas tinha conseguido se gprimorar em outras, € com aguma
dedicacéo ele poderiamelhorar cadavez mais.

Com os resultados tabulados, podemos entdo analisar os dados:

Classessmodo de | autonomia | colaboragéo Mat. frentea prob. reais | sensocritico | criatividade
ensino

8" — Radiacéo Solar — 35 R 38 46 43
Aula normal
8°% — Clima Urbano — 37 33 31 R 44
Aula normal
8" — Clima Urbano- 81 86 87 838
Aula Cd-Rom
8° — Radiacéo Solar — 82 85 85 80 80
Aula Cd-Rom
8" — C. Hidrol 6gico— 97 oY1 93 98
Osdois
8% — C. Hidrol 6gico— 95 93 0 93 94
Osdois

Tab 15 — Porcentagem de alunos que afingiram as competéncias desejadas segundo a
Classe, a aula e o modo de ensino.
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8A R. Solar ' 8AC. |[8BR.Solarf,,. - ) .
- Normal Urbano Urbano CD cd Hidrologic | Hidrologic
Normal 0 Os dois | 0 Os dois
autonomia 35 37 81 82 97 95
[} Co|ab0rag§o 32 33 86 85 A 93
MFPR 38 31 87 85 93 90
O senso critico 46 32 85 80 9% 93
criatividade 43 44 88 80 98 94

Graf 43 - Porcentagem de alunos que atingiram as competéncias desejadas segundo a
Classe, a aula e o modo de ensino.

Andisando o gréfico 42 e a tabela 15, é possivel notar que os aunos que receberam
aula no norma e um complemento no produto multimidia tiveram um gproveitamento, no que diz
respeito a competéncias, muito maior do que os adunes que somente tiveram aula normd.

Na aula normd eles desenvolveram mais a competéncia da criatividade e senso
critico. Na aula no Cd-Rom eles desenvolveram mais as competéncias maturidade frente a
problemas reais e colaboragdo. E na aula norma complementada pedo CD-Rom ees

desenvolveram mais as competéncias criatividade e autonomia.

6.3 — Comparacdo entre a Avaiacdo Pedagdgica em Escola Publica e Particular

Para uma avdiacdo das diferencas de clientela e de aprendizagem entre um sstema

publico e um particular de educagdo, se fez necessaria a comparagéo entre a avaiacdo pedagdgica
quantitativa desenvolvida neste projeto em uma escola pablica e em uma escola particular.

A indituicdo publica neste caso € a Escola Estadud Joaguim Ribeiro situada na cidade
de Rio Claro e a particular € o Colégio César Lattes, unidade COC de Mogi-Guagu.
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No inicio do processo de avdiacdo pedagdgica os aunos responderam questionarios
sobre a utilizagdo de computadores. Comparando-se 0s resultados das duas ingtituigdes, chega-se a

seguinte constatacéo:

100%-+

80%-

60%-

40%

20%-

0%

Percentual dos que Percentual dos que Percentual dos que
possuem PC usam PC usam Internet
Epdblica 13% 24% 9%
particular 80% 98% 90%

Graf 44 — Comparacdo sobre a utilizacdo de computadores entre as instituicoes de ensino.

As diferengas ficam evidentes quando analisamos os resultados, 80% dos alunos
pesquisados da ingtituicdo particular possuem computador em casa contra 13% dos aunos da
escola publica. 98% dos aunos da escola particular usam o computador regularmente, sgjaem casa,
no trabaho, na escola ou em casa de amigos, e somente 24% dos aunos da escola publica utilizam
0 computador sgja em casa, no trabaho, na escola ou em casa de amigos. Com relacdo a utilizacéo
de internet a diferenca € maior ainda, 90% dos aunos da escola particular usam a internet
regularmente, ja os adunos da escola publica, 9% fazem uso desta ferramenta. Este Ultimo dado € o
mais importante e demonstra muito bem a exclusio digital dos aunos das escolas publicas. No
futuro, estes adunos que foram margindizados do uso da internet teréo grandes dificuldades de
conseguir um emprego, por exemplo.

Vamos agora comparar os resultados obtidos durante as avaliacBes pedagdgicas em

escola publica e particular. Com os dados destas avaliagfes pode-se chegar a seguinte concluso:
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airlsgico| RS0 | Sol | C-ubaro | € ubaro
(os dois)
O Publica 744 6,8 4,4 6,3 5,9
Particular 8,9 7,4 5,2 8,3 6,3

Graf 45 - Comparacdo das notas entre as instituicdes de ensino.

Este gréfico foi construido desta maneira, pois os dados passivels de comparacdo séo
estes. Com relacéo a aula de ciclo hidrolégico, apesar de existirem resultados da utilizagdo do CD-
Rom e da aula norma em escola publica, esta avdiagdo ndo foi feita no Colégio César Lates, O
mesmo se gplica as outras aulas. SO foram comparados os resultados obtidos com métodos de
endno iguais nas duas indtituicoes.

Pelo resultado, através da andise da tabela, percebe-se claramente que a diferenca do
impacto do Cd-Rom nos aunos de escola publica ndo foi téo discrepante com relacéo aos aunos
do ensino particular.

As maiores diferencas estéo concentradas na aula de ciclo hidrolégico, onde tantos os
alunos de escola plblica como os aunos de escola particular tiveram uma aula norma seguida de
uma complementacdo com o produto multimidia “Meio ambiente e Ciéncias Atmosféricas’. Neste
caso 0s aunos do ensino publico ficaram com uma meédia de 7,44 enquanto os aunos de escola
particular 8,9. O outro caso de grande diferenca ocorreu naaula cd Clima Urbano com o Cd-Rom,
onde os aunos de ensino particular ficaram com a média de 8,3 e os de ensino publico 6,3. Nos

outros resultados a diferenca entre as escolas néo passa de 1,0 ponto.
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Fica claro através da andlise dos dados obtidos que os dunos de escola particular
obtiveram um gproveitamento melhor do que os aunos de escola publica, isto ocorre provavel mente
em decorrénciados problemas enfrentados pel o ensino publico do Estado de S&o Paulo.

Nas duas indtituighes, a utilizacdo do Cd-Rom, sga de maneira complementar ou
sozinho, mostrou-se enriquecedora tornando 0 ensino destes tépicos abordados no produto
multimidia mai's interessantes para um auno gque cada vez mais se vé diante da tecnologia em todos

0s setores de sua vida, e na escola essa regra ndo é diferente.
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7 — CONSIDERACOESFINAIS

O trabdho chega a0 seu find com o objetivo de avdiar o produto multimidia e
demonstrar amelhoria no processo de ensino gprendizagem com a sua utilizacdo acancado.

E importante ressatar como o interesse do auno pelas aulas propostas no Cd-Rom é
grande, ees ficam hipnotizados com a grande quantidade de sons, videos, filmes, desenhos,
animagdes, fotos, etc, que sO um produto em multimidia pode levar para dentro de uma sala de aula

O caminho do computador para a sala de aula passa pda familiarizacdo do professor
com €ele (os aunos, nessa questdo, 0 maior parte das vezes tomam conta de S mesmos). Para o
professor se familiarizar com o computador ele precisa us&-10 nas mais variadas atividades, mesmo
gue eas ndo sgjam de especid significado pedagdgico nem voltadas para a sda de aula. Quando os
professores tiverem com o computador a intimidade que hoje tém com o livro, descobrirdo ou
inventardo maneiras de inseri-lo em suas rotinas de sda de aula, encontraréo formas de criar, em
torno do computador, ambientes ricos em possibilidades de aprendizagem que propiciardo aos
aunos uma educacdo que os motivara tanto quanto hoje o fazem s jogos computadorizados, 0s
desenhos animados, os filmes de acéo, etc.

E uma verdadeira revolugio, que possui ainda resisténcia, dos que né&o compreenderam
0 verdadeiro sentido de informatizar as escolas publicas brasileiras. Segundo Coutinho (1992), “Na
Idade Média, os professores liam de seus manuscritos para suas classes. A méguina de impresséo
ameacou aquele modelo educacional. Entretanto, foi descoberto subseqlientemente que, se os
estudantes tivessem disponivels os professores, ees poderiam expandir seus textos e fornecer outras
explicagbes que aumentam o gprendizado. Numa tendéncia semel hante, muitos educadores sentem
medo agora de que o computador faga com que os estudantes se tornem méguina de busca e
pesquisa tdo poderosas que a faculdade se torna redundante. Assim como a maguina de impressao
liberou 0 engno a mover-se paraum nivel mais ato de concetuaizacéo, também a educacdo naera
da informag&o transcendera o que tem sido comum em nosso tempo. Bons professores ndo seréo
subgtituidos pelos asistentes de ensino e gjudantes de professores, mas liberados para definir a

educacdo em termos mais excitantes e criativos’.
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1 — Caiu na Rede é Internauta:

Bem vindos a rede alunos, vocés estdo prestes a iniciar uma viagem fantastica pelo mundo, sem
sair do lugar, e esta apostilavai mostrar paravocés como fazer isso. Por isso muita atencdo.

Através desta apostila vocés aprenderdo como trabalhar com a internet, tirardo suas dividas sobre
os termos especificos e poderdo navegar na rede avontade.

A internet é uma ferramenta muito interessante e agradevél, mas como tudo tem o seu lado chato,
gue € a parte tedrica, ou seja esta apostila. Mas sem ela vocés ndo poderdo navegar em um mundo de

conhecimento que esta se abrindo diante de seus olhos.

2 — Apresentando a | nternet

A Internet nasceu em 1969 com a ARPAnet (rede da Advanced Research Projects Agency), um
projeto experimental do Departamento de Defesa norte-americano, que interligava pesquisadores com
centros de computacéo remotos. Algumas redes experimentais conectaram-se a ARPAet utilizando-se de
rédios e satélites.

No inicio dos anos 80, a ARPAnet dividiu-se em: ARPAnet e Milnet (também militar),
continuando no entanto a comunicagdo entre ambas. A ligagéo entre elas foi chamada de Dar Internet e
teve posteriormente seu nome abreviado paralnternet.

No final dos anos 70, surge a Usenet (User's Network) prestando servico a comunidade
universitéria e algumas organizagbes comerciais. No inicio da década de 80, apareceram a Csnet
(Computer Science Network) e a Bitnet, interligando as comunidades académicas e de pesquisa.

Em 1986, foi criada a NSFnet (National Science Foundation Network) para viabilizar a conex&o
de pesquisadores aos cinco grandes centros de computagé@o nos EUA e abrangendo, rapidamente, redes
académicas e escolares.

Nesta época, a Internet iniciou sua expansdo, novas redes foram a ela conectadas, mais
computadores e, consequentemente, mais participantes. Redes internacionais similares surgiram e, hoje,
temos uma presenca mundial significativa, salvo na Africa, sde contamos com poucos pontos de
presenca.

Estima-se um crescimento de trafego de 10% ao més e um intercambio de mais de 15 milhGes de
mensagens, entre alnternet e todas as demais redes conectadas.

No final de maio de 1995, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia e 0 Ministério da Comunicagdes

assinaram Nota Conjunta dando inicio ao processo de liberagdo da INTERNET no Brasil no nivel
comercial. Esta Nota Conjunta e a Portaria criando o Comite Gestor da Internet-BR com as primeiras
regulamentacdes podem ser obtidas por meio daprépriaINTERNET, junto a RNP.

Até o dia 1° de julho de 1995, a rede Internet era utilizada, no Brasil, somente pelas instituicdes
académicas, conectadas & RNP. Além destas, algumas outras entidades com atividades afins da area de
educacdo e pesquisa (mesmo que entidades comerciais) também se conectavam a Internet. Algumas
poucas se ligavam diretamente dos EUA, pois dispunham de canal privado de satélite. Cabe lembrar que
j& ha algum tempo a EMBRATEL vem desenvolvendo o projeto piloto de conexdo da Internet pela
embratel .net.br.

3 - Conp conectar-se a |Internet

A conexdo de computadores a Internet é feita através dos chamados Provedores de Acesso. Os
provedores de acesso oferecem, em geral, varias modalidades de ligacdes e servigos de acesso, visando
atender aos diferentes tipos de usuéarios, individuos, pequenas empresas, grandes empresas com redes
corporativas, etc... . O modo mais simples de estabelecer uma ligagdo entre o seu computador e um

2
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______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________}
provedor de acesso é através de uma chamada telef6nica comum. Neste tipo de ligagdo, a conexao a Internet
s existe durante o tempo em que a chamada telefénica ao provedor de acesso estiver ativa. Ha, porém,

outras formas de ligagdo com o provedor de acesso que permitem que o seu computador fique
permanentemente conectado a Internet.

4 - ENDERECAMENTO

Antes que vocé possa entender completamente como usar a Internet, deve entender o
enderecamento. Tudo aquilo que vocé faz na Internet de alguma forma envolve o uso de um endereco.
Enderecos s aquilo que parecem ser - umamaneiradeidentificar um areaou umi ndividuo naRede.

Com aproximadamente 3 milhdes de computadores hosts e trinta milhGes de usuarios, 0 caos
reinaria se ndo houvesse um sistema para a identificacdo de cada um dos computadores e usuarios.
Felizmente esse sistema existe. Todos os computadores host e usuérios possuem um endereco.

A fungao desses enderecos assemelha-se a dos enderecos residenciais e comerciais— elesauxiliam
usuarios, correspondéncias eletronicas e informagdes a se deslocarem com éxito do ponto A para o ponto B.
A Internet utiliza um método conhecido como Domain Name System (DNS) para atribuir enderecos aos
computadores. Os enderecos da Internet podem ser representados por séries de nimeros ou simplesmente
nomes. (Os nimeros e nomes representam 0 mesmo enderego). Os computadores utilizam os enderegos
numeéricos para direcionar os dados pela Internet, ao passo que 0s usudrios utilizam enderecos em formato
de nome. Por qué? S&o maisfaceisde lembrar.

Para identificar cada um dos usuarios, o divide-se um endereco em trés se¢fes, assim como o seu
endereco residencial também possui pelo menos trés se¢fes. Rua, Cidade e Estado.

Observe abaixo um exempl o desse formato de endereco:

nomeusuério@host.subdominio.dominio_primeiro_nivel

Nomeusuario € o nome da pessoa, por exemplo, Cristiane. O simbolo @ substitui a preposi¢ao
"em" e a Ultima parte é o enderego especifico de um computador host. Aqui esta o endereco de Cristiane na
Internet:

cristiane@library.mit.edu

A segunda sec¢&o desse enderego (apds o simbolo @) é o endereco do computador onde Cristiane
pode ser encontrado. Essa secdo possui varias partes que sé separadas por ponto. O endereco do exemplo
contém trés partes, mas poderiam haver mais. Essa € uma definicdo adicional da localizacdo do
usuério/computador, da mesma forma que o nimero do apartamento ou o CEP forneceriam informacgdes
complementares para que vocé pudesse identificar uma residéncia em uma grande cidade.

A primeira parte € constituida do nome do computador especifico onde Cristiane pode ser
encontrada - trata-se de um computador de uma biblioteca (library). A parte seguinte (mit) informa que o
computador esta localizado no Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT). A Gltima parte do enderego
na Internet é chamada de dominio de nivel superior. Nesse exemplo, 0 dominio de primeiro nivel (edu)
informa que o MIT é uma organizag&o educacional. Parece ébvio, mas se vocé ndo soubesse o que significa
a abreviagdo mit, o dominio de primeiro nivel |he daria uma pista. Os dominios de nivel superior (aqueles
gue estdo mais adireita no enderego) tanto podem ser organizacionais como geograficos em natureza.

[DominiosOrganizacionaiq

Tipicamente, a parte de nivel mais alto de um dominio completo € um cédigo indicando o tipo da
organizacdo a qual pertence o dominio. Desta forma vocé pode notar, a primeira vista, o tipo de sistema ao
qual pertence arede de comunicagdo. Existem somente sete dominios organizacionais diferentes:

Dominio Propésito

.com Entidades comerciais

.edu I nstituicOes educacionais

.gov Institui gdes Governamentais ndo militares
ant InstituicOes internacionais (NATO)
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mil I nstituicdes militares

.net Recursos de redes de comunicagao

Dominios Geogr aficos

Se o dominio estiver fora dos Estados Unidos, ele recebera um cddigo que indica o pais a que
pertence. Este cddigo consiste somente de dois caracteres, que representam os codigos internacionais dos
paises. Assim, 0 seguinte endereco indica que o dominio esta no Canada:

ramon@string.com.ca

Existem vérios cédigos de dominios geograficos, os mais comuns estdo mostrados na tabela a

seguir:

Dominio Pais Dominio Pais
.au Austrdia Jp Japédo
.ca Canada X México
.ch Suica .nz NovaZelandia
.de Alemanha .pl Polénia
.dk Dinamarca Ru Federagdo Russa
.es Espanha Tr Turquia
fr Franca Al Israel
.uk Reino Unido .us Estados Unidos
br Brasl At [tdia

Observe que os Estados Unidos também possuem um cédigo de dominio geogréfico. Por que, vocé
poderia perguntar, este codigo seria usado? Na realidade, ele é usado em algumas situac@es - tipicamente
qguando alguém quer que um enderego esteja completo. No entanto, na Internet assume-se que, se o cédigo
geogréfico ndo foi usado, entdo o dominio estalocalizado dentro dos Estados Unidos.

4 — |niciando na |Internet:

Sobe e desce

A direita ha uma barra vertical, com duas setas nas pontas, uma apontando para cima e outra
apontando para baixo. Clicando a seta que aponta para baixo, voceé rola este texto, e pode ver a pagina até o
final. Paravoltar ao ato, clique a seta que aponta para cima.

Clique, clique, clique...

O mouse é o principal instrumento para se movimentar pela Internet. A flechinha, chamada de
cursor, é seu melhor guia. Movimente 0 mouse pela mesa de maneira a passar a flechinha pela tela.
Observe que ele muda de aparéncia quando esta sobre o texto. Agora, quando o cursor ganhar a forma de
uma maozinha, como acontece se vocé passalo sobre estas palavras, é sinal de que, clicando o botdo
esguerdo do mouse, vocé vai iniciar alguma agéo.

Em geral, quando vocé clica uma palavra ou imagem, é levado para outra pagina. Ou é levado para
outro ponto da mesma pagina. Aqui, vale novamente o conselho da paciéncia: as vezes, depois de um
clique, vai demorar alguns instantes para vocé ver a préxima pagina. Agora, se demorar muito (mais de um
ou dois minutos, a depender da quantidade de informagdo da péagina), clique o botdo vermelho "Parar"

4
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(stop) de seu software de navegacéo, e depois clique de novo a palavra ou imagem que inicia a agéo
desejada. Algumas vezes, dando essa parada, vocé consegue acelerar a comunicagao.

Links

As palavras ou imagens sobre as quais clicamos s&o os chamados links (do inglés, ligagdo). Ex:
www.cade.com.br. Vocé percebera que esta diante de um link quando a setinha do mouse se transformar em
uma maozinha. Ou seja, se vocé aperta 0 botdo esquerdo mo mouse em uma figura ou desenho que a seta
do mouse tenha virado uma méozinha, automaticamente vocé sera transportado para outra pagina na
internet.

Navegando ou surfando?

Muito provavelmente vocé estd usando o Netscape Navigator ou o Internet Explorer. Esses séo 0s
softwares mais populares para navegar pela Internet. Em inglés, eles sdo chamados de browsers ("to
browse" significa dar uma olhada ou folhear um livro). Em portugués sdo conhecidos como navegadores.
Por isso, muita gente gosta de dizer que "navega' pelalnternet. Outros preferem dizer que "surfam” narede.

Lendo o texto acima vocé jé descobriu que, dentro do Browse, 0 botdo “Parar” (stop), para de
carregar uma pagina que vocé esteja abrindo e que a barra com as setinhas do lado direito da tela sobem e
descem o texto. Outra informag8o que é necessaria saber sobre os browser, € sobre os botdes “Voltar”
(Back) e “Avancar” (Forward). O Bot&@o Voltar, como o nome ja diz, volta a pdgina que estava sendo
exibida anteriormente e 0 botdo Avancgar vai para a pagina que vocé estava antes de apertar o botdo Voltar.

Veja este exemplo de tela do Netscape, e aprenda para que serve 0s principais botBes deste
Browser:

5 — Exercicio
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Li gue o conput ador.

Dé dois cliques com o nmouse no browser.

— Digite o endereco www. cptec.inpe. br

— Clique no link Produtos de Satélites

— Clique no link Inagens GOES Setorizadas

6- Vocé chegara emuma pagina como titulo: Satélites Meteorol ogicos

| mgens Setorizadas

7 — Nesta pagi na escol ha as opcgdes:
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Setor: Brasil - Sudeste (2)

Canal das Imagens: Canal 1 Canal 3 Canal 4 Canal 1+4

Dat a das i magens: |nagens de hoje

8 — dique no link Sel eciona |Imgens

9 — Na pagi na seguinte vocé sel eciona a i nagem que qui ser, clicando no
link | oad

10 — Se depois de tudo isso vocé chegar emuma figura, conop a abai xo,
PARABENS, vocé ja sabe bastante de internet!!

a e
HetBal (FTECS IAFE - GOREE - L1/04/90 23:-45% - camal 1

Anexo 2 - Questionério sobre o CD—Rom Meio Ambiente e

Ciéncias Atmosféricas

Al uno, vocé é nuito inportante para o desenvolvinento deste Cd-
Rom pois ele sera aplicado futuranente em alunos da escola publica,
ent 4o responda as questdes abai xo comnuita atencdo e sinceridade.

Nome: Nascimento _ / [/

Escola:

1. Todos sabemos que o colegial é uma preparacdo para o vestibular. Vocé acha que tendo aulas em
frente a um computador, através de um CD-Rom deste tipo, vocé:

Vai melhorar seu aproveitamento no vestibular;

Vai piorar seu aproveitamento no vestibular;

N&o vai haver diferenca nenhuma;
Nao vou prestar Vestibular, mas mesmo assim este Cd-Rom pode ser muito importante para o meu

crescimento na vida;

7 Na&o vou prestar Vestibular, e por isso este Cd-Rom ndo me interessa.

NN N N

Vocé acha que apds estudos desses topicos, seu aproveitamento na escola vai:
Melhorar um pouco;
Melhorar muito;
Ficar na mesma;
Piorar um pouco;

Piorar Muito,
Sobre a Aula Fontes de Energia, vocé achou ela de:

2
?
?
?
?
?
3.
? Facil compreensao;
?
?
?
4
?
?
?
?

Média compreensao;

Dificil compreensdo;

N&o entendi nada.

Sobre a AulaNosso Clima Global vocé achou ela de;

Féacil compreensao;

Média compreensao;

Dificil compreensdo;

Nao entendi nada.
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Sobre a Aula Previsdo detempo e Clima, vocé achou ela de;
Facil compreensao;
Média compreensdo;
Dificil compreensao;
N&o entendi nada.
Sobre a Aula_Elementos Climaéticos, vocé achou ela de:
Facil compreensao;
Média compreenséo;
Dificil compreensao;
N&o entendi nada.
Sobre a Aula Ciclo Hidrol6gico na Atmosfera e na Superficie, vocé achou ela de:
Facil compreensao;
Média compreenséo;
Dificil compreensao;
N&o entendi nada.

NV UV N U U Y U Oy Y Yt Ol

Sobre a Aula Precipitacéo e nivel d’ aguas dosrios, vocé achou ela de:
Facil compreensao;
Média compreenséo;
Dificil compreensao;
N&o entendi nada.

NV VY @

Sobre a Aula Medindo a precipitagdo, vocé achou ela de:
Facil compreensao;
Média compreenséo;
Dificil compreensao;
N&o entendi nada.

NV VY ©

10. No Cd-Rom existem testes de verdadeiro ou falso, no qual o aluno, clica com 0 mouse em cima da
frase e caso ela esteja correta ouve-se um som de incentivo, caso esteja errada, ouve-se um som n&o
muito agradavel, vocé acha que esse tipo de exercicio:

E bom, pois incentiva o aluno a estudar;

E ruim, pois aumenta a pressio sobre o aluno;

Nao vé diferenca entre este teste do Cd-Rom e as provas da escol g,

Preferia que ndo houvessem testes no Cd-Rom.

NNV VN

11. Em algumas aulas existem exercicios para que o aluno pesquise na I nternet, vocé acha que esse tipo
de exercicio &

E bom, pois incentiva o aluno a estudar;

E ruim, pois o aluno gosta de pesquisar emlivros;

Nao vé diferenca entre estes exercicios do Cd-Rom e os da escol a;

Preferia que ndo houvessem exer cicios no Cd-Rom.

NN V0N

12. Sobre o formato do Cd-Rom ( layout ). Do lado dos textos existem figuras, vocé acha que:

? Estabomdestejeito;

? Deveriam ser maiores, ocupando atelainteira;

? Na&o deveriam aparecer no meio ou do lado do texto, e para vé-las teriamos que clicar em palavras do
texto;

? Na&o gostaria de figuras.

13. Sevocéfosse projetar este Cd-Rom, de que modo vocéfaria:

? Esta bom deste jeito que me foi apresentado, ou seja, o aluno pode circular livremente pélos topicos e
aprender o que quiser;

? Preferia de um modo mais linear, ou seja uma aula pdr vez em sequéncia e entre as aulas testes para
gue o aluno possa passar de fase, sem que ele pudesse olhar outras aulas antes de aprender a que ele se
encontra;
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? Gostaria que fosse em forma de um jogo, com muito som, desenhos, figuras, animacdes e conforme
terminasse uma aula haveriam testes e o aluno iria somando pontos e ao final do Cd-Rom sua pontuacéo
seria somada e ele saberia se venceu 0 jogo;

? Outrotipo, Qual? Deasuaopinido. (escrevano verso)
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Anexo 3 - _IT Questiondrio sobre o CD-Rom Meio Ambiente e
Ciéncias Atmosféricas

Aluno, vocé é nuito inportante para o desenvolvinmento deste Cd-
Rom pois ele sera aplicado futuramente em alunos da escola publica,
ent 4o responda as questdes abai xo com nuita atencado e sinceri dade.
Nome: Datade Nascimento: / [/
Escola:
1Todos sabemos que o colegial € uma preparagdo para o vestibular. Vocé acha que tendo aulas em
frentea um computador, através de um CD-Rom destetipo, vocé:
? Vai melhorar seu aproveitamento no vestibular;
? Vai piorar seu aproveitamento no vestibular;
? N&o vai haver diferenca nenhuma;
? N&o vou prestar Vestibular, mas mesmo assim este Cd-Rom pode ser muito importante para 0 meu
crescimento navida;
? N&o vou prestar Vestibular, e pbr isso este Cd-Rom ndo me interessa
2.Vocé acha que ap6s estudar em um computador, seu aproveitamento na escola vai:
? Melhorar um pouco;
Melhorar muito;
Ficar namesma;
Piorar um pouco;
Piorar Muito;
3.Depoisde conhecer o cd-rom, vocé achou ee:
? defécil manuseio
? demédio manuseio
? dedificil manuseio
? ndo consegui trabalhar com ele
4.Quanto as animagdes do cd-rom (filmes e desenhos animados):
? Gostei, mas acho de deveriam ser maiores
Gostei, mas acho que deveriater mais
Gostei do jeito que esta
N&o gostei, acho que deveriam muda-las
?  N&o gostei, acho ndo precisa de animagdes
5.Quanto a narracdo do Cd-Rom:
? Gostel, mas acho que deveriater mais
? Gostei do jeito que esta
? N&o gostei, acho que deveriam muda-las
? Na&o gostei, acho ndo precisade narragdo
6.Quanto aostextos das aulas:
? Gostel, estéo faceis de entender e ensinam bastante
? Gostel, mas acho que deveriam ter mais
? N&o gostei, sdo muito simples, poderiam melhorar.
? N&o gostel, sdo dificeis de entender, acho que deveriam muda-las
7.Quanto ao L ayout (aparéncia) do Cd-rom.
? Gostei, émuito bonito
? Gostei, mas acho que poderia melhorar
? Na&o gostel, acho que deveriam muda-las

N Y Y Y
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Escola

Anexo4 - Projeto—“Meio Ambiente e Ciéncias Atmosféricas.

A Utilizacdo de M ultimidia e I nternet no Ensino Médio”
Aula de Clima Urbano

Alunos:

Temperatura dos seguintes|ocais:

Horério Saladeaula Grama Solo exposto Arvore Cimento
Projeto—“Meio Ambientee Ciéncias Atmosféricas:
A Utilizacdo de M ultimidia eI nternet no Ensino M édio”
Aula de Clima Urbano
Joaquim Ribeiro

Horério Saladeaula Grama Solo exposto Arvore Cimento
Chancel er Raul Fernandez

Horério Sdadeaula Grama Solo exposto Arvore Cimento
Jodo Batista Leme

Horério Sdadeaula Grama Solo exposto Arvore Cimento
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Anexo 6 - Avaliagdo exercicio de ClimaUrbano

Nome: No.

Escola: Série;

1-A temperatura e as chuvas da cidade sao:

a) diferentesdasdazonarural;

b) semelhantes dasdazonarural;

c) iguaisdasdazonarural;

d) nenhumadastrésalternativas sdo verdadeiras.

2- Quais fatores criam mudancas profundas na atmosfera de uma cidade, modificando também a

temperatura e as chuvas da regi&o?

a) agrande quantidade derios e os asfalto dasruas;

b) agrande quantidade derios, &reas verdes pequeno nimero de veicul os;

c) osasfalto dasruas, prédios, industrias, grande quantidade de veicul os e diminuicédo de éreas verdes;

d) nenhumadas alternativas.

3- O aumento do calor nas cidades:

a) ndo modificaavelocidade dos ventos, aumidade e as chuvas;

b) modificaacirculagio dos ventos, aumidade e até as chuvas;

c) ndo alteraas condi¢des climaticas;

d) n&o alteranaumidadedo ar.

4- Fatores como imper meabilizacdo do solo e particulas |lancadas na atmosfera pelos carros e indistrias

propiciam:

a) aestiagem;

b) lentaevaporacdo dachuva, menor quantidade de nuvens;

c) rapidaevaporacdo dachuva, aumento da quantidade de nuvens e consequentemente de chuva;

d) nenhuma das alternativas séo verdadeiras.

5- Define-se I1ha de Calor como:

a) um fendmeno onde atemperaturado ar permanece igual em toda regi&o;

b) um fenémeno que aumentao calor das éreas verdes;

¢) umaanomaliatérmicaonde o ar da cidade se torna mais quente que as das regifes vizinhas;

d) umaanomaliatérmicaonde o ar da cidade se torna semelhante ao da zonarural.

6-Atencdo assinale as alternativas corretas. Quais sdo as causas para a formagéo de Ilha de Calor nas

cidades?

a) aretiradadavegetacao;

b) adiminuicdo de superficie liquida;

c) agrande concentragdo de edificios que impede a chegada de energia solar na superficie;

d) autilizagdo de ar refrigerados;

7- Entende-se por Efeito estufa:

a) 0 aguecimento da camada de ar mais proxima ao solo devido a grande quantidade de poluentes na
atmosfera principal mente o diéxido de carbono;

b) o resfriamento da camada de ar mais préxima ao solo devido a grande quantidade de poluentes na
atmosfera principalmente o di6xido de carbono;

c) o super resfriamento da camada de ar mais proxima ao solo devido a grande quantidade de poluentes na
atmosfera principalmente o dioxido de carbono;

d) nenhuma das alternativas séo verdadeiras.

8- A intensidade da Ilha de Calor esté relacionada com:

a) apenas com os fendémenos fisicos de umaregido;

b) somente com ageometriadasruas,

c) o tamanho dacidade e sua populagéo;

d) otamanho dacidade, sua populacdo e a geometria das ruas e dos prédios nas areas urbanas central.

9- Seriadesejavel que arquitetos e planejadores urbanos utilizassem as pesquisas dos:

a) agrbnomos;

b) agrénomos e gedlogos;

c) meteorologistas;

d) meteorologistas e climatélogos.

10- Atencdol Assinale as alternativas corretas. O que pode contribuir para a amenizagdo dos problemas

gerados pelaformagéo da Ilha de Calor?

a) realizac8o de campanhas para ampliacdo e 0 monitoramento da vegetacdo urbana;

b) conscientizagéo social paraaimplantagéo de areas verdes,
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c) utilizagdo dos estudos sobre clima urbano;
d) utilizac8o de ar refrigerados.

Anexo 7 - Avaliacdo: Radiacdo solar

Nome: N°
Escola: Série:
1— A posicdo da Terrano sistemasolar, apartir de Plutdo &

a) 0 sexto planeta;

b) o sétimo planeta

C) oterceiro planeta

d) oquintoplaneta

2— 0Os movimentos de translacdo e rotacdo da Terratem duragéo respectivamente de:
a) 365 horas— 24 dias

b) 245 dias— 24 horas

¢) 100 dias— 12 horas

d) 365 dias— 24 horas

3— 0O movimento que a Terra descreve ao redor do Sol tem um formato:
a) circular

b) Quadricular

c) Eliptico

d) Retangular

4- O solsticio de verdo no Hemisfério Norte ocorre quando o sol incide sobre:
a) equador

b) trépico de cancer

c) trdpico de capricérnio

d) meridiano de Greenwich

5— Nos meses de marco e setembro o sol incide sobre o equador. Este fendbmeno é chamando de:
a) solsticiodeinverno

b) solsticio deveréo

c) equindcio

d) Translagéo

6- O fendbmeno Zénite ocorre quando:

a) O sol estano centro do céu

b) O sol estano horizonte

c) A luaestano centrodo céu

d) A luaestano horizonte

7 —Quando o sol estaem Ocaso, aenergiaque atingeaTerraé:

a) intensa

b) minima

c) m&ima

d) média

8—Albedo é

a) TodaenergiaabsorvidapelaTerra

b) PartedaenergiaabsorvidapelaTerra

c) TodaenergiarefletidapelaTerra

d) PartedaenergiarefletidapelaTerra

9-O calor nasuperficie da Terra é mantido durante a noite através:

a) daenergiarefletidaduranteo dia

b) dacamadade gés carbbnico

¢) dacamadade ozbnio

d) daenergiaemitidapelasnuvens

10— Vocé entende radiacdo solar por:

a) energiaemitidapelo sistemasolar

b) todaenergiavindado Sol

c) energiaqueéemitidapelaTerra

12
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d) energiaque provem daatmosferaterrestre

Avaliagéo: Ciclo hidrolégico

Nome; n° Escola: Série
1- Chamamos de ciclo hidrolégico
a O movimento da dguaentre os continentes, oceanos e atmosfera
b. O movimento do vapor entre 0 oceano e o continente.
c. O movimento da agua entre 0 oceano e 0s continentes
d. O movimento do vapor de agua no solo.
2- A importancia atribuida a &gua nas diferentes regides &
a. Diferente, dependendo da quantidade de dgua disponivel ;
b. Igual, independente da quantidade de &gua disponivel;
c. lgual, poisaagua é utilizada nos processos produtivos;
d. Diferente, pois o uso daagua é sempre bem distribuido.
3- Sabendo-se que fontes de cal or sdo regides que exportam vapor, responda:
a. Osoceanos sdo fontes de calor porque a evaporagao é muito intensa
b. Oscontinentes sdo fontes de calor porque tém muita precipitacéo
c. Os continentes séo fontes de calor porgque a evaporagdo é maior que a precipitacéo
d. Osoceanos sdo fontes de calor porque a precipitagdo é maior que a evaporacdo.
4- Sabendo-se que sumidouros de calor sao as regides que importam vapor, responda:
a) Os oceanos sao fontes de calor porque a precipitagcéo € maior que a evaporacdo
Os continentes sdo fontes de calor porque tém muita precipitacéo
a.  Osoceanos sdo fontes de calor porque a evaporagdo € muito intensa
b. Os continentes séo fontes de calor porque a evaporagdo é maior que a precipitagéo
5- Pensando na formagao de nuvens, definimos como nucleo de condensagéo :
a  Local onde seiniciaaprecipitagéo;
b. Goticulas de dguareunidas formando as nuvens;
c. Local onde o vapor fica concentrado na atmosfera.
d. Particulas muito pequenas onde ocorre a condensagéo do vapor
6- A &gua das precipitacbes que chega aos continentes:
a. Ficaarmazenada nos agldes e encostas;
b. E totalmente perdida através do processo de evaporagao;
c. Umaparteinfiltrano solo e aoutraforma as enxurradas;
d. Todaaéguainfiltrano solo formando os lencéis fredticos.
7- A expansdo urbana provoca alteracGes ambientais, tais como:
a. aumento da concentragdo de calor e estiagem.
b. diminuicéo das area verdes e muita seca;
c. aumento daconcentracdo de calor e enchentes;
d. Diminuicéo das &rea verdes e pouca chuva.
8 As enchentes sdo consequéncias :
a.  dapreservagdo damata nativa que acumula muita dgua nas épocas de chuva.
b. Dagrande quantidade de solo impermeavel causada pela expansdo urbana.
c. daurbanizagéo programada com a presenca de grandes areas verdes, 0 que ndo permite o
escoamento da agua de chuva
d. Dasubstituicdo davegetacéo nativa por areas de reflorestamento.
9 Paraaformagado de um rio, um curso d’ agua passa por varios estagios, que sdo:
a.  Ribeirdoriacho, regato erio.
b. Riacho, rio eribeirdo
c. Regato, ribeiréo rio eriacho
d. Regato, riacho, ribeirdo erio
10- A precipitag8o é importante no ciclo hidrolégico porque:
a  E responsavel pelas enchentes
b. E afontederecargadasflorestas
c. Provocaaconcentragdo de éreas quentes;
d- éafonte derecarganatural dos aquiferos
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Avaliacdo/Clima Urbano

Nome No.

Escola: Série:

1-A temperatura e as chuvas da cidade so:

e) semelhantesdasdazonarural;

f) diferentesdasdazonarural;

g) iguaisdasdazonarurd,

h) nenhumadastrés alternativas séo verdadeiras.

2- Quaisfatores criam mudangas profundas na atmosfera de uma cidade, modificando também a

temperatura e as chuvas daregi&o?

e) agrande quantidade derios e os asfalto dasruas;

f) agrande quantidade derios, &reas verdes pequeno nimero de veicul os;

g) osasfalto dasruas, prédios, industrias, grande quantidade de veicul os e crescimento de areas verdes;

h) nenhumadasalternativas.

3- O aumento do calor nas cidades:

€) nado modificaavelocidade dos ventos, aumidade e aschuvas;

f) modificaacirculacdo dos ventos, aumidade e até as chuvas,

g) nao alteraas condigdes climaticas;

h) n&o alteranaumidade do ar.

4- Fatores como imper meabilizacéo do solo e particulas lancadas na atmosfera pelos carros eindustrias

propiciam:

e) aestiagem;

f) lentaevaporagdo dachuva, menor quantidade de nuvens;

g) réapidaevaporagdo dachuva, aumento da quantidade de nuvens e consequentemente de chuva;

h) nenhumadas alternativas sdo verdadeiras.

5- Define-se Ilha de Calor como:

€) umaanomaliatérmicaonde o ar dacidade se tornamais quente que as das regifes vizinhas;

f)  umfendmeno onde atemperatura do ar permaneceigual em todaregido;

g) um fendmeno que aumenta o calor das areas verdes,

h) umaanomaliatérmicaonde o ar da cidade se torna semelhante ao dazonarural.

6-Atencdo assinale as alternativas corretas. Quais sdo as causas para a formagdo de Ilha de Calor nas

cidades?

e) aretiradadavegetacao;

f) adiminuicdo de superficieliquids;

g) agrande concentracdo de edificios que impede a chegada de energia solar na superficie;

h) autilizagdo de ar refrigerados;

7- Entende-se por Efeito estufa:

€) o resfriamento da camada de ar mais proxima ao solo devido a grande quantidade de poluentes na
atmosfera principalmente o didxido de carbono;

f) o super resfriamento da camada de ar mais préximaao solo devido a grande quantidade de poluentes na
atmosfera principalmente o didxido de carbono;

g) o aguecimento da camada de ar mais préxima ao solo devido a grande quantidade de poluentes na
atmosfera principal mente o diéxido de carbono;

h) nenhumadas alternativas séo verdadeiras.

8 A intensidade daIlhade Calor estarelacionada com:

€) o0 tamanho da cidade e sua popul agéo, a geometria das ruas e dos prédios nas areas urbanas centrais;

f)  apenas com osfendmenos fisicos de umaregi&o;

g) somente com ageometriadas ruas;

h) o tamanho da cidade, sua populacdo e a geometria das ruas e dos prédios e a abundancia de éreas
verdes;

9- Seriadesejavel que arquitetos e planejadores urbanos utilizassem as pesquisas dos:

€) agrbnomos;

f) agrénomos e gedlogos;

g) meteorologistas;

h) meteorologistas e climatélogos.

10- Atencdo! Assinale as aternativas corretas. O que pode contribuir para a amenizagdo dos problemas

gerados pelaformagdo dallhade Caor?

e) realizacdo de campanhas para ampliagdo e o monitoramento da vegetacéo urbang;
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f) conscientizagdo social paraaimplantacdo de &reas verdes,
g) utilizagdo dos estudos sobre clima urbano;
utilizacdo de ar

Anexo 8 - Questionario para verificagdo da utilizagcdo de Computadores.

Nome n° serie
Escola

1 —Tem um computador na sua casa?
Sim Nao
2 —Vocé Costuma usar computador?
Sim N&o

3 —Sesim, onde vocé usa?
Casa Escola
Trabalho Outrolugar.

4 —\/océ costuma utilizar ainternet?
Sm Nao

Anexo 9
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FORMULARIO DE AVALIACAO CONTINUA.

Numero a b c d e

1

X (N|O|OB|WIN

©

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

14

25

26

27

28

29

30

Legenda

A —
B-—
C-
D-—
E—-

autonomia

capacidade de colaboracéo
maturidade frente a problemas reais
Senso critico

criatividade

SP

Conceitos
© -Atingiu os objetivos propostos

® - Nao atingiu os obj etivos propostos
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