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VEXENAT, S. C. O. R. “Avaliacdo enddcrina e morfologica do trato genital
de fémeas suinas”. Botucatu, 2012. 61p. Dissertacdo (mestrado) — Faculdade
de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade

Estadual Paulista.

Resumo

As perdas econbmicas relacionadas aos disturbios de fertilidade em
reprodutoras suinas ainda € um dos principais desafios enfrentados pelos
atuais sistemas de producao da suinocultura industrial. O presente estudo teve
por objetivo avaliar as concentracdes plasmaticas de progesterona, cortisol e
estradiol, morfometria e ocorréncias de alteracbes do aparelho reprodutor
feminino. Foram colhidos sangue de 114 fémeas suinas durante a sangria e
retirados o aparelho genital feminino para o estudo. A Progesterona, Estradiol e
Cortisol influenciaram nas faixas etarias de animais entre 6 a 12 meses e 37 a
60 meses para a concentracdo plasmaticas de Progesterona e, em animais de
24 a 36 meses nas concentracfes plasmaticas de Cortisol. Em relacdo ao
cortisol, as correlacbes mais significativas foram negativas (quanto maior a
concentracédo de cortisol, menor as dimensdes do trato reprodutivo) podendo
estar relacionado ao manejo e estresse pré-abate. Alterac6es como Salpingite,
Agenesia de Corno Uterino, Metrite Eosinofilica, Cistos endoteliais, Areas
focais de fibrose também foram identificadas. Uma das alteracbes mais
presentes nos ovarios das suinas foram os cistos ovarianos. Os achados do
presente estudo revelaram que a incidéncia de cistos em tuba uterina e

infundibulo (38,6%) foram maiores do que o aparecimento de cistos ovarianos.

Palavras chave: Matriz Suina, Morfometria, Cortisol, Estradiol, Progesterona.

11



VEXENAT, S. C. O. R. “Avaliagao endécrina e morfolégica do trato genital
de fémeas suinas”. Botucatu, 2012. 61p. Dissertacdo (mestrado) — Faculdade
de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Campus de Botucatu, Universidade

Estadual Paulista.

Abstract

Economic losses related to fertility disorders in breeding sows is still one of the
main challenges faced by today's production systems of industrial pig farming.
The present study aimed to evaluate plasma concentrations of progesterone,
estradiol and cortisol, morphology changes and occurrences of the female
reproductive system. Were collected from 114 sows during bleeding the blood
and genital tract in slaughterhouse. The figures relate plasma concentrations of
progesterone, estradiol and cortisol influence in the age of animals between 6 to
12 months and 37 to 60 months for serum progesterone and animals 24 to 36
months in serum cortisol. Regarding cortisol, the most significant correlations
were negative (the higher the concentration of cortisol, lower the dimensions of
the reproductive tract) may be related to stress management and pre-slaughter.
Changes like Salpingitis, agenesis of Uterine Horn, Metritis eosinophilic,
endothelial cysts, focal areas of fibrosis were also identified. One of the
changes made in the ovaries of these sows were ovarian cysts. The findings of
this study revealed that incidence of cysts and uterine tube infundibulum
(38.6%) were higher than the onset of ovarian cysts.

Keywords: Swine Matrix, Morphometrics, Cortisol, Estrogen, Progesterone.
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CAPITULO 1



INTRODUCAO

A suinocultura brasileira, a exemplo de outras cadeias produtivas do
agronegocio, cresceu significativamente, nos ultimos anos (GONCALVES E
PALMEIRA, 2006) transformando-se em um sistema de producdo animal
altamente tecnificado, de carater intensivo e com metas elevadas de
produtividade (SCHEID, 2008).

O Brasil € o quarto pais no ranking mundial de produtores e
exportadores de carne suina (ABIPECS, 2010; MERLINI E MERLINI, 2011),
sendo antecedido apenas pela China, Unido Européia e Estados Unidos.
Porém, comparado com outros paises, principalmente a Europa, seu consumo
é extremamente baixo (ABIPECS, 2010).

No contexto socioecondmico do pais é cada vez mais evidente a
importancia da suinocultura, por ser esta uma atividade que gera milhares de
empregos diretos e indiretos anualmente e pelo incremento do produto interno
bruto por meio das expressivas exportacdes da carne suina. Desta forma, cada
vez mais atencdo é despendida na busca pela maximizacdo dos indices
reprodutivos dos animais (VELLOZO, 2011).

Apesar da importancia que a suinocultura representa no contexto
socioeconémico brasileiro, ainda h& obstaculos que precisam ser transpostos
para permitir o avanco desse setor (VELLOZO, 2011).

Um desafio dos sistemas de producdo da suinocultura industrial € o de
manter os niveis constantes de produtividade devido a frequente queda do
desempenho reprodutivo dos animais (GUIMARAES et al., 2004; MERLINI e
MERLINI, 2011).

Segundo Goncalves e Palmeira (2006), o crescimento do rebanho de
suinos no Brasil mantém-se constante, enquanto o nimero de matrizes suinas
decresceu nos Uultimos dez anos, sendo este um fator limitante para a
lucratividade da producdo. Este € um fator limitante para o sucesso da
producdo, uma vez que a produtividade por animal deve ser elevada, visando
manter ou aumentar a lucratividade com a atividade. Para isso, é realizado

frequentemente o descarte das matrizes em reproducéo e a substituicdo destas
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por uma fémea jovem clinicamente sadia (leitoa de reposicdo), sendo este os
maiores custos envolvidos na producao de suinos (BRANDT et al., 1999).

Entre as falhas reprodutivas que afetam diretamente a taxa de paricédo
encontram-se: abortamento, micotoxinas, retornos regulares e irregulares ao
estro, anestro e falhas em manter a gestacao (SILVEIRA, 2007).

As infec¢cbes urinarias tém grande participacdo nos insucessos
reprodutivos de fémeas suinas criadas em regime intensivo, uma vez que
infertilidade ou subfertilidade surgem frequentemente concomitante ou
posteriormente a manifestacdo clinica dessas infecgcbes (MERLINI e MERLINI,
2011).

Além disso, a eficiéncia reprodutiva pode ser afetada por fatores como
deteccao ineficiente do estro, cobertura em uma idade precoce, estimulacao
deficiente com o cachaco, nutricdo inapropriada, presenca de agentes toxicos
ou infecciosos, préticas inadequadas de manejo e influéncias ambientais
podem ser responsaveis pelos elevados niveis de falhas reprodutivas em
fémeas jovens, acarretando em seu descarte precoce (D’ALLAIRE e DROLET,
2006).

Silveira et al. (1998) observaram que, em reprodutoras idosas, 0s
motivos para o descarte sdo os danos severos de locomocdo, tamanho
excessivamente grande das matrizes, distocias, pouca habilidade materna,
baixa taxa de paricéo, idade avancada e presenca de cistos ovarianos.

A avaliacdo dos o6rgaos reprodutivos € uma prética dificil e pouco
utilizada na clinica de suinos, sendo muito importante o uso dos achados post-
mortem de abate na identificacdo dos problemas reprodutivos de fémeas
suinas (FITKO et al., 1995; SCHEID, 2008). Por sua vez, alguns parametros
reprodutivos sao fortemente influenciados pelos horménios envolvidos na
reproducdo. Os principais hormdnios relacionados aos processos reprodutivos
e, de estresse das fémeas sdo: progesterona, estradiol e cortisol. Estes estao
envolvidos em eventos como inicio e desenvolvimento da puberdade,
foliculogénese, gestacdo e outros processos essenciais a vida reprodutiva da
fémea suina (AMANN, 1993). Portanto, qualquer alteracdo nos niveis desses

horménios pode comprometer a fisiologia reprodutiva (HAFEZ,1995).
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Deste modo, este estudo objetivou a avaliagdo das concentracoes
plasmaticas de progesterona, estradiol, cortisol e morfometria do trato
reprodutivo de fémeas suinas bem como as identificacbes das alteracbes

morfolégicas mais frequentes por faixa etaria.
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REVISAO DE LITERATURA

1. Fisiologia do trato reprodutivo de fémeas suinas

O ciclo estral é influenciado por fenbmenos desencadeados pelo eixo
hipotalamo-hipdéfise-gonadal. O horménio liberador de gonadotrofinas (GnRH) &
sintetizado e armazenado no hipotalamo, em resposta a estimulos nervosos,
atua na hipofise anterior levando a secre¢cdo dos horménios gonadotréficos
foliculo-estimulantes (FSH) e luteinizante (LH) (COFFEY et al., 1997).

Tanto o FSH como o LH sdo armazenados na hipdéfise anterior e podem
ser classificados como horménios de acdo priméaria, ou seja, que atuam
diretamente no sistema reprodutivo. O FSH estimula o desenvolvimento
folicular e sintese de estrégeno pelas células da granulosa, enquanto o LH
estimula a ovulacdo, desenvolvimento do corpo luteo (CL) e sintese de
progesterona (COFFEY et al., 1997).

A fémea suina é poliestrica continua (HAFEZ et al., 2004) e possui 0
ciclo estral de aproximadamente 21 dias (SHEID, 2008), variando entre 17 e 25
dias, que pode ser dividido em quatro fases distintas: proestro (fase folicular),
estro (fase folicular com receptividade sexual), metaestro (desenvolvimento
inicial do corpo luteo) e diestro (fase madura do corpo liteo) (DUKES, 1993).

O estro (dia 0 e 2 do ciclo estral) € um fendmeno fisiol6gico, determinado
principalmente pelo nivel de estrégeno circulante, que se caracteriza por
manifestacbes caracteristicas de comportamento e alteracdes no trato genital
feminino, como vulva edemaciada, hiperémica e ocasionalmente descarga
mucosa, inquietagdo, monta sobre outros animais, sendo este periodo propicio
a recepcédo do macho e fertilizacdo (SILVA et al., 2008). A receptividade sexual
média varia entre 40 e 60 horas apds o inicio do cio, ocorrendo a liberacdo dos
oocitos sendo a duragéo do processo ovulatorio em torno de 3,8 horas (HAFEZ
e ANDERSON, 2004).

O metaestro (dia 2 a 6 do ciclo estral) se inicia ap0s a ovulacdo e € a
fase com duragdo média de dois dias e € caracterizada pelo desenvolvimento
do Corpo Luteo inicio da secrecdo de progesterona (FRANDSON, 1979). A
cavidade dentro do foliculo rompido, que no inicio é preenchida por sangue
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(corpo hemorragico), é ocupada pela proliferacdo de células que revestem
originalmente o espaco, gerando um corpo solido, conhecido como corpo luteo
(CL), com um diametro total de 8 a 11 mm (HAFEZ e HAFEZ, 2004). Os corpos
liteos sdo estruturas transitorias que aumentam e diminuem entre um periodo
de estro e o seguinte, sendo importantes como fonte de progesterona, da
mesma forma que os foliculos em amadurecimento sdo fontes de estrogeno
(DYCE et al., 2004).

O diestro (dias 6 a 16 do ciclo estral) é o periodo caracterizado pelo
aumento dos niveis séricos de progesterona. Os valores de pico ocorrem entre
os dias 8 e 12, declinando repentinamente apds o dia 18. A alta concentragdo
de progesterona encontrada nessa fase tem principal funcdo a manutencéo da
gestacdo (FOXCROLT e VAN DER WIEL, 1982). Essa fase termina quando
ocorre a lise do CL devido a liberacdo de Prostaglandina Fuq (PGFyq)
(FOXCROLT e VAN DER WIEL, 1982). Quando os corpos luteos regridem sdo
substituidos por cicatrizes de tecidos conjuntivos chamados corpos albicans
(DYCE et al., 2004).

O proestro (dia 16 a 21 do ciclo estral) € caracterizada pelo
desenvolvimento e maturacdo de foliculos que leva ao aumento do estrégeno,
qgue atinge concentracbes maximas dois dias antes do cio, e do declinio da
progesterona (HAFEZ e ANDERSON, 2004). A maturacdo e desenvolvimento
dos foliculos ocorrem sob o estimulo do FSH (FOXCROLT e VAN DER WIEL,
1982).

A espécie suina atinge a puberdade entre seis e sete meses de idade.
As taxas de ovulacdo sdo mais pronunciadas no terceiro estro apés a
puberdade (REECE, 2005). A idade da puberdade pode ser influenciada pelo
nivel de nutricdo, ambiente social, peso e escore corporal (MOREIRA et al.,
2006), estacdo do ano, raca, doencas, praticas de manejo e presenca de
cachacos (HAFEZ, 2004).

A taxa de fecundagdo em suinos normalmente é elevada podendo ser
maior do que 90% e a taxa de ovulacdo aumenta nas gestacdes subsequentes.
O tamanho da leitegada alcanca o nivel maximo por volta do quarto ou quinto
parto e o desempenho reprodutivo comecga a decair apds 4,5 anos (VIANA et
al., 2001).
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Embora possa ter sinais de cio com 1 a 3 dias apds o parto, os foliculos
ovarianos ainda permanecem imaturos e a ovulagao geralmente ndo ocorre. A
remocao da leitegada da porca apés 3 a 5 semanas de lactacdo resulta em
desenvolvimento folicular, cio e ovulacdo dentro de 4 a 8 dias (VIANA et al.,
2001).

2. Endocrinologia

Os horménios esterdides, progesterona e estradiol, provocam uma
variedade de respostas fisioldgicas nos tecidos-alvo, como a sintese de
proteinas especificas e contracdo da musculatura lisa. Estas respostas sao
responsaveis por varios processos reprodutivos que incluem: comportamento
sexual, receptividade sexual, preparacdo do Utero para a implantacdo do
blastocisto, desenvolvimento mamario, desenvolvimento folicular, regulacdo

das contracfes uterinas durante o parto (HAFEZ et al., 2000).

2.1 Progesterona

A progesterona € um horménio esterdide sintetizado a partir do
colesterol, sendo este transportado na forma de lipoproteinas para todos os
tecidos esteroidogénicos (KRISANS, 1996). Skinner et al., (2000) citam que
inibe, fortemente, o eixo reprodutivo neuroenddcrino. A maior fonte de
progesterona € o corpo luteo, porém esta também pode ser isolada do cortex
da adrenal e placenta (McDONALD, 1989).

Na porca, bem como na ovelha e na vaca, o estro ndo ocorre até os
niveis de progesterona declinarem a cerca de 1 ng/mL de plasma
(STABENFELDT et al., 1969). A concentracdo plasmatica de progesterona €
dependente de diversas variaveis bioldgicas, dentre elas as taxas de liberacao,
sintese, e metabolismo; caracteristicas que s&o influenciadas pelo tipo
predominante de células luteais, dia do ciclo estral e fluxo sangliineo para os
ovarios e corpos luteos (VIANA, 1996).

Na espécie suina, é o horménio responsavel pela prevencdo das
contragdes uterinas e manutencdo da gestacdo a termo. A manutencédo dos

corpos luteos e consequente producéo de progesterona requer a contribuicéo
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de fatores luteotrdficos, tais como LH e prolactina, bem como a prevencgéo da
secrecdo de PGFyq, responséavel pela lutedlise (BERNARDI, 2007).

O ambiente uterino devidamente sensibilizado pela progesterona fornece
condicbes favoraveis para o desenvolvimento do concepto. Diversos estudos
relataram que os niveis plasmaticos de progesterona s&o baixos durante o
estro e os primeiros seis dias do ciclo, porém pouco antes da ovulacdo uma
curva ascendente de progesterona € observada e valores mais elevados
ocorrerdo apos a fase de manutencédo do corpo lateo, se mantendo em platd
até o momento da lutedlise (WALTERS et al., 1984). Ao redor do dia 18 do
ciclo estral ocorre uma queda dramatica dos niveis de progesterona plasmatica
(regresséao do corpo lateo) (SPANO e SILVA, 1992).

O estresse e 0s baixos niveis de progesterona, insuficientes para
prevenir a maturacdo folicular por completo, também sdo condi¢cdes
predisponentes para a formacgéao de cistos (SCHOLTEN e LIPTRAP, 1978).

2.2 Estradiol

Assim como a progesterona, o estrogeno é um horménio esterdide
sintetizado a partir do colesterol (KRISANS, 1996). No trato reprodutivo, o
estradiol € produzido pelas células da granulosa de foliculos ovarianos
principalmente durante as fases de sele¢cdo e dominancia folicular (KOMAR et
al., 2001).

Os estrégenos apresentam a mais ampla extensdo de funcbes
fisiolégicas de todos os hormbnios esterdides, sendo necessarios para as
manifestacfes do estro. O estradiol é produzido pelo foliculo ovariano a partir
da interacdo entre as células da teca e da granulosa com as gonadotrofinas
hipofisarias, sendo liberado de maneira pulsatii (WALTERS et al., 1984)
atingindo a concentracdo plasméatica maxima momentos antes da
ovulacéo (GLENCROSS e POPE, 1981).

3.3 Cortisol

A dosagem de cortisol tem sido um parametro muito utilizado atualmente

para medir o nivel de estresse de sistemas de criacbes de animais de
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producdo. O cortisol € um horménio produzido no cortex adrenal, e sua funcao
esta na regulacdo do catabolismo de carboidratos e proteinas (KOOPMANS et
al., 2005), e sua quantificacdo no plasma sanguineo tem sido muito usada para
verificar o nivel de estresse que o animal foi submetido durante o seu sistema
de criacdo ou em situagdes que antecedem o abate dos mesmos (MARIA et al.,
2004).

Santana et al. (2010) citaram que em geral a média de cortisol obtida
dos animais ndo submetidos ao manejo pré-abate foi de 21,70 a 22 ng/mL
(animais sem estresse). Em animais submetidos ao manejo pré-abate e
insensibilizagdo elétrica a média foi de 74,50 ng/mL sendo 3,5 vezes mais
elevado que o a do grupo ndo submetido as condicbes de stress pré-abate.
Véarios estudos tem evidenciado que as alteracdes hormonais devido ao

estresse levam a problemas reprodutivos (ALVARENGA et al., 2011).

3 Morfologia e alteracdes do trato reprodutivo de fémeas suinas

3.1 Vagina e utero

A vagina é um canal que se estende do colo do Gtero a vulva. Na porca,
a vagina possui cerca de 12 centimetros com tecido conjuntivo denso rico em
fibras (KNOX, 2003; ALVARENGA et al., 2011). A cérvix possui canal contendo
um arranjo em formato de saca-rolhas ou anéis para adaptar-se a anatomia do
pénis do macho, o que representa um desafio a inseminacao intra-uterina
devido as grandes barreiras fisiologicas para a chegada das células
espermaticas ao reservatério na juncao Utero-tubarica. Na Fig. 1 é apresentado

um esquema do trato reprodutivo feminino.
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Figura 1. Esquema do trato reprodutivo feminino da espécie suina (posi¢do anatdmica dos
6rgaos). Fonte:Alvarenga et al., 2011.

O Utero possui duas camadas: o endométrio, camada uterina secretora e
0 miométrio camada muscular (DALLANORA et al., 2004; KYRIAZAKIS &
WHITTEMORE, 2006). E do tipo bicorneo, sendo estes dobrados ou
convolutos. Na porca, pode atingir cerca de 120 cm a 150 cm de comprimento
(ALVARENGA et al., 2011). Segundo Konig (1979), aos 6 meses de idade, o
corno uterino dos suinos mede cerca de 30 cm, de 10 a 12 meses (65 a 70
cm), dos 18 aos 20 meses (70 a 80 cm) e durante a gestacao, pode chegar a
medir cerca de 250 cm. O seu tamanho se deve a uma adaptacdo anatdomica
para suprir a leitegada devido ao grande nimero de filhotes. E um 6rgéo que
possui varias funcdes, sendo altamente capacitado e adaptado a reconhecer e
nutrir o produto da fertilizacdo, desde a implantacdo até o parto (HAFEZ &
HAFEZ, 2004).

Dentre as 0s processos patolégicos que acometem a vagina, encontram-
se a vulvovaginite, as descargas vulvares, hiperplasia vaginal e prolapso
vaginal. A vulvovaginite em porcas é caracterizada pelo edema de vulva,
geralmente tumefeitas. Ela pode ocorrer com a ingestdo de milho mofado,
contaminado com o fungo Fusarium roseum que libera uma micotoxina
chamada zearalenona, a qual possui uma agao sobre o sistema reprodutor da

suina similar ao efeito dos hormoénios estrogénicos, que fica evidenciado

22



durante o aparecimento do cio. Em alguns casos, pode levar a prolapsos
vaginais (WENTZ et al., 1981; JONES et al., 2000).

Com a abertura do colo uterino e estresse mecanico por ocasido do
parto ou monta, mudancas bruscas na queda da imunidade, e aumento na
populacdo bacteriana ocorrem, gerando danos ao epitélio uterino e tornando-o
vulneravel a ocorréncia de infecgbes, transformando esses eventos em
periodos criticos no ciclo reprodutivo. Assim, a qualidade sanitaria do Utero &
um fator primordial para permitir a recepcdo e o0 desenvolvimento dos
embrides, condicionando dessa forma o desempenho reprodutivo (SILVEIRA et
al., 2007).

Silveira et al.,, (2007) citam que um dos sinais mais evidentes das
perturbacdes da saude uterina das matrizes sdo representadas, pelas
descargas vulvares anormais, que podem estar presentes em até 25% das
fémeas de um plantel.

A inflamacdo da superficie serosa e de ligamento de sustentacdo do
atero é denominada endometrite e metrite (JONES, 2000). Sabe-se que a
endometrite é infec¢@o polimicrobiana na maioria absoluta dos casos, causada
por bactérias da flora vaginal normal que ascendem ao trato genital superior ou
provocada por bactérias pertencentes principalmente a microbiota fecal. Entre
0S grupos bacterianos mais freqlentes estdo os aerébios gram-negativos, 0s
aerébios gram-positivos e os anaerébios. As porcas sao frequentemente
acometidas por infec¢Bes do trato génito-urinario (ALBERTON e LOCATELLI-
DITTRICH, 2010; MERLINI e MERLINI, 2011).

O exame histopatologico € a melhor opcdo para um diagndstico mais
especifico e preciso. Microscopicamente, a presenca de neutréfilos (desde
alguns poucos até numerosos) no estroma e nas glandulas, associadas as
alteracbes da superficie que variam de descamacdo de algumas células
epiteliais de revestimento até necrose extracelular caracterizando este
processo (CARLTON e McGAVIN, 1998).

Em sua maioria, as lesdes inflamatdrias do Utero ndo-gravido tém origem
infecciosa e resultam de uma infec¢cdo ascendente por microorganismos que
normalmente habitam o trato genital inferior, ou por agentes infecciosos
introduzidos na cavidade uterina durante a monta, inseminacéo artificial, ou no

periodo pos-parto (SCHEID, 2008). Tais falhas séo resultado direto da acao
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dos microrganismos que penetram no Utero pela cérvix, apdés cobricdo ou
paricdo, resultando em endometrites ou metrites, diminuindo, de forma
consideravel, as chances de uma gestacao a termo (SILVA et al., 1999).

Mais de dois tercos das matrizes com esse percentual de descargas
vulvares poderdo apresentar problemas de fertilizacdo ou de falsa gestacéo
apoés a cobertura. Muirhead (1986) relata perdas superiores a 20% de prenhez
ligadas ao problema.

A manutencdo de porcas velhas no plantel aumenta a possibilidade de
cistite e/ou endometrite, pois tais infecgcbes aumentam com a idade das porcas
(D’ALLAIRE e DROLET, 2006; ZANELLA et. al., 2007). Morés et al., (2010)
demonstraram que muitas das porcas que sdo normalmente descartadas do
rebanho apresentavam inflamacdo no aparelho reprodutor e/ou bexiga, o que
possivelmente compromete a eficiéncia reprodutiva, motivando seu descarte.
Estes mesmos autores também relatam que é alta a frequéncia de cistite e
endometrite em porcas descartadas.

Em relacdo as neoplasias, os animais de producdo, por terem vida
média ou curta, pouco se observa o desenvolvimento de neoplasias, mas estas

podem ser ocasionalmente encontradas (GOLBAR et al., 2010).

3.2 Oviduto

O oviduto possui quatro segmentos funcionais: o infundibulo, que tem a
funcdo de captar os o6citos no momento da ovulacédo; a ampola, que é a parte
mais dilatada do oviduto, onde ocorre a fertilizacdo; o istmo (parte mais estreita
que se liga aos cornos uterinos) e juncdo Utero-tubarica (KYRIAZAKIS e
WHITTEMORE, 2006). Nos suinos, a tuba uterina pode medir cerca de 20 a 30
cm (DYCE et al., 1997; GUIMARAES et al., 2004).

No istmo ocorre 0 processo de estocagem e capacitacdo espermatica,
além da manutencdo dos embrides; na ampola ocorrem os estadios finais de
maturacdo dos odcitos e a fertilizacdo, que se da na transicdo ampola/istmo; e
a regido adjacente ao ovario (infundibulo) é responsavel pela captacdo dos
oocitos recém ovulados (VALLE et al., 2005).

A mucosa da tuba uterina é revestida por epitélio simples cilindrico

formado essencialmente por células ciliadas e secretorias ndo ciliadas. A
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secrec¢ao tubérica ocorre sob efeito dos esterdides ovarianos (HARPER, 1994),
apresentando caracteristicas bioquimicas peculiares e imprescindiveis para a
capacitacdo do espermatozoide, fertilizacdo do od6cito e inicio do
desenvolvimento embrionario.

Varias pesquisas apontam 0s processos patologicos da tuba uterina de
porcas como causas de infertilidade (HEINONEN et al., 1998). Sant’ana et al.
(2004) relataram alteracdes na fase luteinica, sendo a maior parte delas cistos
de parede, onde a ampola foi o segmento mais afetado, seguida do istmo e
infundibulo, mais encontradas em um ou em ambos 0s antimeros. Em alguns
casos, pode haver mais de um cisto por tuba, variando de 0,3 a 2,5 cm de
didmetro. Microscopicamente, a principal localizacdo do cisto é na
miossalpinge, comprimindo a mucosa e 0 lumen adjacente, as vezes,
ocupando aproximadamente 90% do seu espacgo. As alteracées encontradas
na ampola comprometem a fertilizacdo, visto que o lumen tubarico é
comprimido, diminuindo o espaco fisico para a fertilizacéo.

Outras patologias comumente encontradas em tubas uterinas de suinas
sdo: metaplasia escamosa, salpingite e hidrossalpinge. Macroscopicamente, a
hidrossalpinge caracteriza-se pela distenséo da tuba uterina contendo em seu
interior um liquido claro e fluido (BATISTA et al., 2007). Alguns autores citam
que as patologias do oviduto podem ter causas congénitas, como aplasia
segmentar, ou adquirida, secundaria a traumas ou inflamacdes crbnicas
(CARLTON e McGAVIN, 1998).

A metaplasia escamosa € muito observada na fase luteinica. Essa
alteracdo, caracterizada pela presenca de epitélio estratificado pavimentoso,
em substituicdo ao simples cilindrico normal. Muitas vezes, o0 epitélio
metaplasico encontra-se substituindo o epitélio tubarico e, em alguns casos,
situa-se apenas na lamina propria. Quando o epitélio tubarico encontra-se
afetado, a secrecdo pode estar comprometida, visto que, possivelmente, o
epitélio metaplasico perde sua capacidade de secretar.

Ademais, a atividade ciliar da tuba pode encontrar-se afetada,
dificultando o transporte de ovocitos e, consequentemente, a fertilizacdo. Os
fatores que predispbem a metaplasia, se persistentes, podem induzir a
transformacdo neoplasica do epitélio metaplasico (COTRAN et al.,, 2010).

Entretanto, tal efeito ndo tem sido descrito na tuba uterina da porca.
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3.3 Ovério

Os ovéarios da fémea suina constituem-se de um corpo macico e
elipséide. Em geral, sdo encontrados na parte dorsal do abdémen, proximos as
extremidades dos cornos uterinos (DYCE et al., 2004). O peso do ovario varia
entre 7 e 20 g (GUIMARAES et al., 2004) e sua estrutura normal varia de
acordo com as espécies, idades e fase do ciclo sexual (PRIEDKALNS &
LEISER, 2006).

O ovario de uma porca adulta possui uma parte central frouxa e mais
vascularizada contida em um arcabouco mais denso. Os ovarios possuem uma
zona parenquimatosa (cértex), limitada pela tunica albuginea diretamente
abaixo do peritdnio, apresentando foliculos disseminados em varios estagios
de desenvolvimento e regressao e a regido medular localizada centralmente,
onde estdo vasos sanguineos e inervacao (DYCE et al., 2004).

Os suinos apresentam ovarios moéveis e irregulares, com foliculos e
corpos lateos projetados em sua superficie, dando-lhes uma aparéncia
lobulada (GETTY, 1981). Os ovarios contém numerosos foliculos pequenos de
2 a 4 mm de diametro e varios foliculos médios (8 a 15), de 6 a 8 mm de
diametro (HAFEZ e HAFEZ, 2004).

Os cistos ovarianos sdo 0s maiores e mais sérios problemas de
infertilidade (GIUDICE, 2006; SZULANCZYK, 2009) e tém-se mostrado uma
das principais causas de descarte de fémeas suinas com problemas
reprodutivos (VIANA et al., 1998).

Estes podem alcancar varios centimetros de diametro sendo o0s
principais cistos classificados em cistos foliculares e cistos de CL (CARLTON e
McGAVIN, 1995). Ao contrario das outras fémeas, as suinas ndo apresentam
ninfomania como sintomas de ovario cistico (NALBANDOV, 1950) e ndo ha
sinais patognomonicos de cistos ovarianos, exceto o estro irregular, ciclo estral
prolongado, anestro permanente ou infertilidade, o que dificulta o diagndstico
(SZULANCZYK, 2009).

Niveis insuficientes de horménio luteinizante (LH) estdo relacionados

com o0 mecanismo de aparecimento de cistos (WRATHALL, 1980).
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Adicionalmente o estresse age como principal fator etiolégico (SZULANCZYK,
2009).

Cistos grandes e multiplos podem provocar a auséncia de corpos luteos
e também impedir o processo de ovulacdo. Suinas com esses cistos podem
apresentar anestro intermitente ou permanente, levando muitas vezes a um
falso diagnostico de gestacdo. Em casos menos avancados, pode nado exibir
manifestacbes clinicas e, nestes casos, a fertilidade nédo seria prejudicada
(WRATHALL, 1980).

Outras patologias podem ser encontradas nos ovarios como: agenesia,
hipoplasia, hemorragias e fibrose ovariana e ooforite dentre outras. Agenesia
ovariana é a auséncia total de tecido do ovario e pode envolver um ou ambos
0s ovarios. Em casos de agenesia bilateral a genitalia tubular permanecer
infantil (FOSTER, 2012).

Segundo Foster (2012), a hipoplasia ovariana ocorre mais comumente
em vacas, mas ha relatos na espécie suina. Pode ser bilateral, torna o animal
estéril, e unilateral (animal subfértil) (MCENTEE, 1990; NASCIMENTO e
SANTOS, 1997; BATISTA et al., 2007). Macroscopicamente, 0S ovarios
apresentam-se diminuidos de tamanho, com consisténcia firme e superficie
lisa. Microscopicamente, € evidenciada a deficiéncia de células germinativas e
um aumento de tecido conjuntivo.

Hamartomas vasculares do ovario sdo achados incidentais na égua,
vaca, e porca. Eles aparecem como uma massa vermelha escura sobre a
superficie do ovario que consistem de tecido conjuntivo e canais vasculares
revestidos por células endoteliais maduras (FOSTER, 2012).

Ooforite ou inflamacdo do ovario € rara em animais domeésticos e
caracteriza-se por um fluido turvo fibrinoso que preenche alguns foliculos.
Microscopicamente as lesdes localizadas nos corpos luteos caracterizam-se
por necrose focal, presenca de células mononucleares e hemorragia. A
inflamacéo localiza-se predominantemente em torno do ovario e dentro da tuba
uterina, sugerindo que as bactérias causadoras ascenderam a partir do Utero
(PARKER et al., 1997).

Fibrose ovariana geralmente acomete animais velhos, caracteriza-se
pelo acimulo de tecido conjuntivo fibroso decorrente da degeneracdo de

corpos luteos e lesdes vasculares apos o parto (FOSTER, 2012).
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RESUMO

As perdas econdmicas relacionadas aos disturbios de fertilidade em reprodutoras
suinas ainda é um dos principais desafios enfrentados pelos atuais sistemas de producéo
da suinocultura industrial. O presente estudo teve por objetivo avaliar as concentracdes
plasmaticas de progesterona, cortisol e estradiol, morfometria e ocorréncias de
alteracBes do aparelho reprodutor feminino. Foram colhidos de 114 fémeas suinas o
sangue durante a sangria e aparelho genital em matadouro. Os valores relacionando as
concentracdes plasmaticas de Progesterona, Estradiol e Cortisol influenciaram nas
faixas etarias de animais entre 6 a 12 meses e 37 a 60 meses para a concentracdo serica
de Progesterona e, em animais de 24 a 36 meses nas concentracdes séricas de Cortisol.
Em relacdo ao cortisol, as correlacdes mais significativas foram negativas (quanto maior
a concentracdao de cortisol, menor as dimens@es do trato reprodutivo) podendo estar
relacionado ao manejo e estresse pré-abate. Alteracbes como Salpingite, Agenesia de
Corno Uterino, Metrite Eosinofilica, Cistos endoteliais, Areas focais de fibrose também
foram identificadas. Uma das alteracGes mais presentes nos ovarios das suinas foram os
cistos ovarianos. Os achados do presente estudo revelaram que a incidéncia de cistos
em tuba uterina e infundibulo (38,6%) foram maiores do que o aparecimento de cistos

ovarianos.

Palavras chave: Matriz Suina, Morfometria, Cortisol, Estrogeno, Progesterona.
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ABSTRACT

Economic losses related to fertility disorders in breeding sows is still one of the main
challenges faced by today's production systems of industrial pig farming. The present
study aimed to evaluate plasma concentrations of progesterone, estradiol and cortisol,
morphology changes and occurrences of the female reproductive system. Were
collected from 114 sows during bleeding the blood and genital tract in slaughterhouse.
The figures relate plasma concentrations of progesterone, estradiol and cortisol
influence in the age of animals between 6 to 12 months and 37 to 60 months for serum
progesterone and animals 24 to 36 months in serum cortisol. Regarding cortisol, the
most significant correlations were negative (the higher the concentration of cortisol,
lower the dimensions of the reproductive tract) may be related to stress management
and pre-slaughter. Changes like Salpingitis, agenesis of Uterine Horn, Metritis
eosinophilic, endothelial cysts, focal areas of fibrosis were also identified. One of the
changes made in the ovaries of these sows were ovarian cysts. The findings of this study
revealed that incidence of cysts and uterine tube infundibulum (38.6%) were higher than

the onset of ovarian cysts.

Keywords: Swine Matrix, Morphometrics, Cortisol, Estrogen, Progesterone.
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INTRODUCAO

A suinocultura brasileira, a exemplo de outras cadeias produtivas do
agronegocio, cresceu significativamente, nos ultimos anos (GONCALVES e
PALMEIRA, 2006) transformando-se em um sistema de producdo animal altamente
tecnificado, de carater intensivo e com metas elevadas de produtividade (SCHEID,
2008).

O Brasil é o guarto pais no ranking mundial de produtores e exportadores de
carne suina (ABIPECS, 2010; MERLINI e MERLINI, 2011), sendo antecedido apenas
pela China, Unido Européia e Estados Unidos. Porém, comparado com outros paises,
principalmente da Europa, seu consumo é extremamente baixo (ABIPECS, 2010).

No contexto socioeconémico do pais é cada vez mais evidente a importancia da
suinocultura, por ser esta uma atividade que gera milhares de empregos diretos e
indiretos anualmente e pelo incremento do produto interno bruto por meio das
expressivas exportacdes da carne suina. Desta forma, cada vez mais atencdo €
despendida na busca pela maximizacdo dos indices reprodutivos dos animais
(VELLOZO, 2011).

Apesar da importancia que a suinocultura representa no contexto
socioeconbémico brasileiro, ainda ha obstaculos que precisam ser transpostos para
permitir o0 avanco desse setor (VELLOZO, 2011).

Um desafio dos sistemas de producédo da suinocultura industrial é o de manter os
niveis constantes de produtividade devido a frequente queda do desempenho
reprodutivo dos animais (GUIMARAES et al., 2004; MERLINI e MERLINI, 2011).

Segundo Gongcalves e Palmeira (2006), o crescimento do rebanho de suinos no
Brasil mantém-se constante, enquanto o nimero de matrizes suinas decresceu nos
ultimos dez anos, sendo este um fator limitante para a lucratividade da producdo. Este é
um fator limitante para o sucesso da producdo, uma vez que a produtividade por animal
deve ser elevada, visando manter ou aumentar a lucratividade com a atividade. Para
isso, é realizado frequentemente o descarte das matrizes em reproducdo e a substituicao
destas por uma fémea jovem clinicamente sadia (leitoa de reposic¢éo), sendo estes 0s
maiores custos envolvidos na producdo de suinos (BRANDT et al., 1999).

Entre as falhas reprodutivas que afetam diretamente a taxa de pari¢do
encontram-se: abortamento, micotoxinas, retornos regulares e irregulares ao estro,

anestro e falhas em manter a gestacéo (SILVEIRA, 2007).

40



As infecgOes urinarias tém grande participagdo nos insucessos reprodutivos de
fémeas suinas criadas em regime intensivo, uma vez que infertilidade ou subfertilidade
surgem frequentemente concomitante ou posteriormente a manifestagcdo clinica dessas
infecgdes (MERLINI e MERLINI, 2011).

Além disso, a eficiéncia reprodutiva pode ser afetada por fatores como deteccdo
ineficiente do estro, cobertura em uma idade precoce, estimulacdo deficiente com o
cachaco, nutricdo inapropriada, presenca de agentes toxicos ou infecciosos, praticas
inadequadas de manejo e influéncias ambientais podem ser responsaveis pelos elevados
niveis de falhas reprodutivas em fémeas jovens, acarretando seu descarte precoce
(D’ALLAIRE e DROLET, 2006).

Silveira et al. (1998) observaram que, em reprodutoras idosas, 0s motivos para o
descarte sdo os danos severos de locomoc¢do, tamanho excessivamente grande das
matrizes, distocias, pouca habilidade materna, baixa taxa de paricdo, idade avancada e
presenca de cistos ovarianos.

A avaliacdo dos orgaos reprodutivos € uma pratica dificil e pouco utilizada na
clinica de suinos, sendo muito importante o uso dos achados post-mortem de abate na
identificacdo dos problemas reprodutivos de fémeas suinas (FITKO et al., 1995;
SCHEID, 2008). Por sua vez, alguns parametros reprodutivos sdo fortemente
influenciados pelos horménios envolvidos na reproducdo. Os principais hormonios
relacionados aos processos reprodutivos e, de estresse das fémeas sdo: progesterona,
estradiol e cortisol. Estes estdo envolvidos em eventos como inicio e desenvolvimento
da puberdade, foliculogénese, gestacdo e outros processos essenciais a vida reprodutiva
da fémea suina (AMANN, 1993). Portanto, qualquer alteracdo nos niveis desses
horménios pode comprometer a fisiologia reprodutiva (HAFEZ,1995).

Deste modo, este estudo objetivou a avaliacdo das concentracGes plasmaticas de
progesterona, estradiol e cortisol e morfometria do trato reprodutivo de fémeas suinas,
bem como as identificacbes das alteracbes morfolégicas mais frequentes por faixa

etaria.
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MATERIAL E METODOS

O delineamento experimental utilizado foi o de Estudo Observacional
Transversal: estudo ndo controlado, apenas o efeito clinico e as dosagens foram
pesquisados na populacdo em estudo.

O total de 114 matrizes suinas das racas Large White (81), Landrace (27) e
Duroc (2) e Pietran (4), abatidas no matadouro Don Pig na cidade de Sdo Manuel, Sao
Paulo. As matrizes de descarte utilizadas foram provenientes de uma granja
multiplicadora localizada na mesma cidade do abatedouro. A maioria dos animais foi
descartada por problemas de aprumos e alteracbes reprodutivas, como corrimento e
descargas vulvares.

Os animais foram submetidos a insensibilizacdo elétrica, ap0s isso, eram
submetidos a sangria. Nesse momento foi realizada a colheita de sangue e os tubos com
heparina e, identificados com o nimero e idade (em meses) do animal.

Depois da abertura da cavidade abdominal, os tratos reprodutivos de cada animal
foram armazenados separadamente em recipientes plasticos identificados e
transportados em caixas de isopor com gelo para o Laboratério de Endocrinologia do
Departamento de Reprodugdo Animal e Radiologia Veterindria da Faculdade de

Medicina Veterinaria e Zootecnia, UNESP-Botucatu.

Medicao das Variaveis

Analise das Concentracdes Plasmaticas de Progesterona, Estradiol e Cortisol

O sangue, colhido no momento da sangria, foi armazenado em tubos plasticos
contendo anticoagulante heparina sédica e posteriormente centrifugado por 10 minutos
a 800 rpm, sendo o plasma sangiiineo armazenado em eppendorf e congelado a —20° C
até o momento da dosagem de progesterona, estradiol e cortisol.

A determinacdo da concentracdo plasmatica de progesterona e cortisol baseou-se
na técnica de radioimunoensaio RIA através de kits comerciais em fase solida e
determinados por contador Gamma counter PerkinElmer. Para a determinacdo dos
niveis plasmaticos de estradiol, utilizaram-se kits comerciais da 3 RD Generation
Estradiol RIA DSL-39100 Diagnostic Systems Laboratories, conforme as

especificagcbes do fabricante, por procedimentos de radioimunoensaio (RIA) no
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Laboratdrio de Endocrinologia do Departamento de Reproducdo Animal e Radiologia
Veterinria, FMVVZ-UNESP Botucatu.

Medicao dos desfechos

As dimens@es uterinas foram medidas com paquimetro, régua e balanca digital.
As medicGes foram feitas por duas pessoas que adotaram 0S mesmos critérios de

medicdo, reduzindo a possibilidade de erro sistematico de informacao.

Morfometria dos 6rgdos genitais e avaliagdo anatomo-morfologica

Apds pesagem e medida do sistema genital, realizou-se 0 exame macroscopico
do sistema genital. Aqueles 6rgdos que apresentavam alteracBes macroscopicas ao
exame foram fixados em solucdo de formalina tamponada a 10%, desidratadas,
diafanizadas, banhadas e incluidas em parafina histolégica, procedendo-se ao corte com
cinco micrdmetros de espessura. Também foi utilizado o fixador em solucdo de Bouin
por 24 horas. Apos esse periodo foram lavadas em &gua corrente e transferidas para a
solucdo de alcool a 70%. Em seguida, foi realizado procedimento de rotina para
inclusdo em parafina. O material foi processado no servico de Patologia da FMVZ —
UNESP — Botucatu.

Modelo de Causalidade
A Fig. 1 exibe o modelo de causalidade sob teste. De acordo com este modelo,

as dimensdes reprodutivas variam em funcdo das concentracfes hormonais, podendo

sofrer influéncia da idade no abate.
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Variavel independente Desfecho

Concentracéo Plasmatica de
Progesterona, estradiol e
cortisol

Patologias

Dimensdes reprodutivas

Potencial confundidor

|dade no abate

Figura 1 — Modelo de Causalidade.

Estatistica

A anélise foi realizada em duas fases. Na fase 1, foi investigado o efeito
confundidor da idade, relacionando-a com as dimensfes reprodutivas por meio das
técnicas ndo-paramétricas de Kruskal-Wallis e teste de método Mann-Whitney. Na fase
2, as relacGes entre concentracdes hormonais e alteracbes morfoldgicas do trato
reprodutivo. Foram estimadas levando em consideracdo o efeito confundidor da idade
no abate por meio da correlacdo de Spearman. A abordagem ndo-paramétrica foi
adotada pelo fato dos pressupostos tedricos necessarios para aplicacdo de técnicas

paramétricas ndo serem atendidos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Descricdo da amostra

A descrigdo das amostras como: raga, numero dos animais utilizados; idade dos
animais em meses, medianas e valores minimos e méaximos das concentragdes
plasmaticas de progesterona, estradiol e cortisol; e nimero de alteracdes anatomo-

morfoldgicas encontradas no trato reprodutivo se encontram na Tabela 1.

Tabela 1. Percentagem de variaveis e concentragdes hormonais encontradas em fémeas
suinas de matadouro.

Variavel Resumo
Raca
Duroc 2 (1,8%)
Landrace 27 (23,7%)
Large White 81(71,1%)
Pietran 4 (3,5%)
114 (100%)
Idade
5 meses 13 (11,4%)
6 a 12 meses 6 (5,3%)
24 a 36 meses 47 (41,2%)
37 a 60 meses 44 (38,6%)
61 a 84 meses 4 (3,5%)
Concentragdo de progesterona (ng/mL) © 3,1(0,1-60,2)
Concentracao de estradiol (pg/mL) &) 39,3 (25,5 -50,9)
Concentragdo de cortisol (ug/dL) 13,8 (0,3 —39,5)
Cisto no infundibulo esquerdo 16 (14%)
Cisto no infundibulo direito 23 (20,2%)
Cisto na tuba esquerda 28 (24,6%)
Cisto na tuba direita 16 (14%)
Salpingite 4 (3,5%)
Agenesia de corno uterino 1 (0,9%)
Hemorragias multifocais 1 (0,9%)
Anexos embrionarios 1 (0,9%)
Metrite eosinofilica 6 (5,3%)
Cisto epitelial 1 (0,9%)
Mumificacéo fetal 1 (0,9%)
Endometrite cronica 4 (3,5%)
Cisto subseroso 6 (5,3%)
Abscesso bacteriano 1 (0,9%)
Cistos ovarianos no ovario esquerdo 8 (7,0%)
Area Focal de fibrose/Raros Foliculos / Perda da Arquitetura Normal no 5 (4,4%)
ovario esquerdo
Cistos ovarianos no ovario direito 5 (4,4%)
Area Focal de fibrose/Raros Foliculos / Perda da Arquitetura Normal no 9 (7,9%)

ovario direito

(1) Resumo em mediana, minimo e méximo.
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A morfometria do aparelho genital feminino de suinos de acordo com a faixa etéria se
encontra na Tabela 2:

Tabela 2. Morfometria por faixa etaria de Utero, tuba uterina, inundibulo, ovérios de
fémeas suinas abatidas em matadouro na regido de Botucatu.

Variavel 5 meses 6 a 12 meses 24 a 36 meses 37 a 60 meses 61 a 84 meses P
COE (cm) 2,4(2,1-3,7) 2,65(2,1-4) 3,4(2-8,9) 3,65(0-6,9) 3,45(3,1-4,2)  0,000*
LOE (cm) 1,7(1-2,7) 1,9(0,7-2,5) 2,2(1-6,6) 2,4(0-6,9) 1,9(1,4-2,4) 0,002*
AOE (cm) 1,1(0,7-1,9) 1,6(1,2-2,3) 1,7(0,5-4,5) 1,65(0-9,8) 1,65(0,5-2,1)  0,025*
POE (gr) 2,8(2,1-12,2) 5,65(2,6-13,1)  9,1(2,9-120,5) 10,8(3,9-39) 7,65(3,9-10,2)  0,000*
FOE (n°) 8(62%) 5(83%) 39(85%) 40(93%) 2(50%) 0,020*
CLOE (n°) 1(8%) 5(83%) 33(70%) 31(70%) 0(0%) <0,001*
CIOE(n°) 0(0%) 1(17%) 7(15%) 7(16%) 1(25%) 0,483

TCOES(cm) ~ 42(33-115) 122(55-151) 137(75-260)  148,5(69-444,5)  97(65-106)  0,000*
411,95(25,7-  415,25(108-

PCOES(gr)  28(13,9-490) 844,2) 2967) 445(119,9-844,7) 257,85(158-451) 0,000*
INFE(cm) 7(4-11,5) 8(3-14,3) 10(5,5-37) 10,5(4-16) 10,75(6-12)  0,001*
CIE (n°) 2(15%) 2(33%) 12(26%) 6(14%) 1(25%) >0,05
TUES(cm)  18(10-24,5)  26(11,5-355)  29,5(17-41) 29,75(16-42)  27,75(27-28,5)  0,000%
CTUE(cm) 1(8%) 2(33%) 16(34%) 8(18%) 1(25%) > 0,05
TCU(cm) 8(2-26) 15(4-235) 10(4-32,5) 11,9(4-36,5) 8,75(8-10)  0,012*
PCU(gr) 9,1(4-216)  104,8(5-170,5)  47,4(10,9-480) 66,1(18,8-392,5) 59,6(24,1-80,5) 0,000*
TUDICcm)  20(9-255)  26,5(11,5-39,5)  32,5(15-43) 32(20-43,5) 31(28,5-36)  0,000%
CTDI(cm) 0(0%) 0(0%) 6(13%) 8(18%) 2(50%) >0,05
INFD(cm) 8(4-10) 8,7(4-11) 11(0-31) 12(6-18) 8,5(7-10,5) 0,000
CID(n°) 0(0%) 1(17%) 3(6%) 7(16%) 1(25%) >0,05

TCOD(cm)  43(28-134)  114,25(53-181)  135(75-240)  144(60-439,5)  92(62-107,5)  0,000%
400(111,2-  473,25(138,7-  267,45(165,7-

PCOD(gr)  30,2(13-398)  394(38,7-777,1) 3629) 866) 436,4) 0,000%
coD(cm)  2,4(21-39)  3,05(2,2-3,8) 3,6(2,2-11) 3,6(2,5-4,9) 3,75(3-3,9)  0,000%
LOD(cm) 1,7(1-2,7) 1,75(0,7-2,7) 2,4(1-6,1) 2,55(1-3,7) 2,4(1,9-27)  0,001*
AOD(cm)  1,2(0,8-1,8) 1,7(1,1-2) 1,7(0,8-10) 1,7(0,9-3,3) 1,5(0,8-27) 0,062
POD(gr)  3,2(25-11,5)  6,6(26-122)  89(2,4-1189) 10,6(4,3-256)  6,7(61-9,1)  0,000*
FOD(n°) 7(54%) 6(100%) 41(87%) 38(90%) 3(75%) 0,027*
CLOD(n°) 1(8%) 5(83%) 35(74%) 29(69%) 1(25%) <0,05*
ClOD(n°) 0(0%) 0(0%) 5(11%) 6(14%) 1(25%) >0,05

Teste de Krukal-Wallis e exato de Fisher : * Valores significativos P <0,05 e P<0,01. (valores significativos
estatisticamente estdo em negrito). Legenda: COE: Comprimento do ovario esquerdo; COD: Comprimento do
ovério direito LOE: Largura do ovério esquerdo; LOD: Largura do ovério direito AOE: Altura do ovério
esquerdo; AOD: Altura do ovério direito POE: Peso do ovario esquerdo; POD: Peso do ovaério direito; TCOES:
Comprimento do corno uterino esquerdo; TCOD: Comprimento do corno uterino direito; PCOES: Peso do
Corno uterino esquerdo; PCOD: Peso do Corno uterino direito;INFE: Comprimento do Infundibulo esquerdo;
INFD: Comprimento do Infundibulo direito TUES: Comprimento da tuba uterina esquerda; TUDI:
Comprimento da tuba uterina direita; TCU: Comprimento do corpo do Gtero; PCU: Peso do corpo do Utero; CIE:
Cistos no infundibulo esquerdo; CID: Cistos no Infundibulo Direito; CLOD: N° de Corpos Luteos Ovario
Direito; CLOE: N° de Corpos Luteos Ovério Esquerdo; FOD: N° de Foliculos Ovério Direito; FOE: N° de
Foliculos Ovario Esquerdo.
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Morfologia do trato reprodutivo

A Tabela. 2 revelou que alguns 6rgdos tem suas dimensdes reduzidas com o
decorrer da idade. Na literatura consultada, notou-se que a mediana dos valores para o
peso dos ovarios das fémeas suinas representados pela tabela 2 assemelham-se aos
apresentados pelos autores (Guimardes et al., 2004; Hafez e Hafez, 2004) que relataram
em seus estudos pesos variando de 7 a 20 gramas demonstrando também que fémeas
com idade avancada o peso dos ovarios foram maiores. Segundo Priedkalns e Leiser
(2006), a estrutura normal do ovario variou de acordo com as espécies, idades e fase do
ciclo sexual.

Para Alvarenga et al., (2011), o comprimento dos ovarios de porcas variou de 2
a 4 cm, no estudo em questdo, os animais com idades de 5 meses tiveram as medianas
de comprimento de ovério semelhante ao relatado na literatura: ovério esquerdo (2,1-
3,7) e ovario direito (2,1 — 3,9). Estes achados também foram encontrados em caititus
Tayassu tajacu (Garcia et al., 2007). J& em animais mais velhos (24-36 meses) a
mediana variou de (3,1 — 4,2) para os ovarios esquerdos e (3,0 — 3,9) para 0s ovarios
direitos, dados que diferem aos obtidos por Alvarenga et al. (2011).

Com relagdo ao comprimento das tubas uterinas em todas as idades, as medianas
foram entre (18 — 32,5). Neste estudo, os animais mais velhos de 24 a 36 meses
apresentaram medianas de 32,5 chegando a ter valores maximos encontrados de 43,5
cm de comprimento sem a presenca do infundibulo. Hafez e Hafez (2004), relatam que
as tubas uterinas mediram entre 15 e 30 cm. Embora esta citagdo de que em animais
jovens, pode-se obter um valor maior do comprimento das tubas (GUIMARAES et al.,
2004).

No tocante ao tamanho dos cornos uterinos direito e esquerdo, os valores das
medianas obtidas em animais de 37 a 60 meses neste estudo foram de (148,5 e 144 cm),
respectivamente sendo superiores aos encontrados por Getty (1981).
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Concentragbes Plasméticas de Progesterona, Estradiol e Cortisol em diferentes faixas

etarias de fémeas suinas se encontram na Tabela 3:

Tabela 3. Concentracbes médias plasmaticas de Progesterona (ng/mL), Estradiol
(pg/mL) e Cortisol (pg/dL) entre a faixa etaria de fémeas suinas:

Idade
Hormadnio 5 meses 6 a 12 meses
24a36meses 37 a60meses 6lag4 @
meses
Progesterona 0,69 a 5,23 ab 14,83 b 4,52 ab 1,41
(ng/mL) 0,019
(0,36 —46,8)  (0,79-17,84)  (0,10-4546) (0,47 —60,29) (0,69 — 2,89)
Estradiol 42,76 35,87 38,72 40,51 42,02
(pg/mL) 0,026
(35,57 — 45,80) (33,16 —40,90) (25,54 —50,58) (25,97 — 50,92) (37,39 — ’
46,65)
Cortisol 1,43 a 30,56 a 19,17 ab 5,38b 23,72
(Hg/dL) <
(035-329)  (1548-33,89) (0,50-39,51) (0,39 —31,71) (1369~ 0,001
24,04)

(1) Kruskal-Wallis. Letras diferentes indicam diferencas significativas pelo teste de Dunn para
comparag6es multiplas.

Na tabela 3, as fémeas na faixa etaria entre 61 a 84 meses nao foram comparadas
com o0s demais devido ao baixo nimero de animais.

Os valores relacionando as concentracGes plasmaticas de Progesterona, Estradiol
e Cortisol influenciaram nas faixas etérias de animais entre 6 a 12 meses e 37 a 60
meses para a concentracdo plasmatica de Progesterona e, em animais de 24 a 36 meses
nas concentracbes plasmaticas de Cortisol. Segundo Viana (1996) a concentracao
plasmatica de progesterona é dependente de diversas varidveis bioldgicas, dentre elas as
taxas de liberacdo, sintese, e metabolismo; caracteristicas que sdo influenciadas pelo
tipo de células luteais, dia do ciclo estral e fluxo sangliineo para os ovarios e corpos

1Uteos.
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Na Tabela 4 mostra uma comparacdo de patologias do trato reprodutivo de suinas com

as concentragdes hormonais:

Tabela 4. Mediana das concentra¢cbes hormonais e patologias do trato reprodutivo de
fémeas suinas:

Concentracgéo CIOE CIoD p
N Mediana Minimo Maximo N Mediana Minimo Maximo
PROG (p4) 96 21,28 0,50 42,94 16 15,69 0,51 44,30 0,385
ESTRA (E) 79 37,71 33,03 50,58 11 39,69 33,03 48,33 0,579
CORTISOL 97 20,38 0,39 24,85 16 20,43 0,39 30,60 0,197
Concentragéo CTUE CTUD p
n  Mediana Minimo Maximo n Mediana Minimo Maximo
PROG(mg/mL) 15 1,55 0,4793 44,3 28 1,85 0,10 45,46 0,499
ESTRA(pg/mL) 9 41,09 25,973 4833 21 36,94 25,53 46,16 0,056
CORTI(mg/dL) 15 13,69 0,45 28,13 28 16,415 0,45 39,51 0,462
Concentracéo CIE CID p
n  Mediana Minimo Maximo n Mediana Minimo Maximo
PROG (p4) 12 1,67 0,10 31,59 22 9,38 0,53 4294 0,427
ESTRA (E) 11 39,17 33,03 46,65 17 37,02 32,01 48,43 *0,028
CORTISOL 12 10,49 0,5 32,22 23 21,45 0,41 31,79  *0,050

Teste de (método Mann-Whitney): Valores significativos *P <0,05. Legenda: CIOE: Cisto no ovério Esquerdo;
CIOD: Cisto no Ovario Direito; CIE: Cistos no infundibulo esquerdo; CID: Cistos no Infundibulo Direito;
CTDI: Cisto tuba direita; CTDE: Cisto tuba esquerda;

Pela a Analise, revelou a influencia do estradiol e cortisol no aparecimento de
cistos de infundibulo demonstrando que com a ocorréncia deste, houve um aumento na
concentracdo de estradiol. Alvarenga et al. (2011) citam que além da insensibilizacéo,
h& agentes estressores e suas influencias sobre os parametros reprodutivos como a
temperatura, manejo, bem estar da fémea suina.

Os animais utilizados neste estudo estavam visivelmente estressados e alguns em
condicdes precarias de saude principalmente os animais mais velhos (Figua 2). O efeito
negativo do estresse sobre o desempenho reprodutivo é bem conhecido, porém pouco se
sabe a respeito dos mecanismos exatos que controlam este efeito (Alvarenga et al.,
2011).

A Fig. 2 abaixo demonstra o estado de alguns animais antes do abate,

justificando assim o elevado valor do cortisol encontrado em animais de 37 a 60 meses.
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> A‘.’_.
Figura 2. Femea suinas, estressadas e apaticas minutos antes do abate.

Foram poucas as alteragdes anatomo-morfoldgicas encontradas em relacdo ao
nimero de animais e dados obtidos no estudo, devido ao pequeno numero, realizou-se

uma estatistica descritiva dos casos que pode ser vista na Tabela. 5.
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Tabela 5. Distribuicdo de alteracbes morfologias do trato genital de suinas segundo a
idade.

Patologia 5meses 6al2meses 24 a36 meses 37 a60meses 61a84 meses Total de suinos
Cisto no infundibulo 16 (14%)
esquerdo 2 2 12 6 1

Cisto no infundibulo 23 (20,2%)
direito 0 1 3 7 1

Cisto na tuba esquerda 1 2 16 8 1 28 (24,6%)
Cisto na tuba direita 0 0 6 8 2 16 (14%)
Salpingite 0 0 2 2 0 4 (3,5%)
Agenesia de corno 0 0 1 0 0 1 (0,9%)
Hemorragias multifocais 0 0 0 1 0 1 (0,9%)
Anexos embrionarios 0 0 0 1 0 1 (0,9%)
Metrite eosinofilica 0 1 5 0 0 6 (5,3%)
Cisto endotelial 0 0 1 0 0 1 (0,9%)
Cornos congestos 0 0 2 1 0 3 (2,6%)
Mumificacéo fetal 0 0 1 0 0 1 (0,9%)
Endometrite cronica 0 0 0 3 1 4 (3,5%)
Cisto de serosa uterina 0 0 1 4 1 6 (5,3%)
Abscesso bacteriano 0 0 1 0 0 1 (0,9%)

Cistos ovarianos no
ovario esquerdo 0 0 4 4 0 8 (7,0%)
Atrofia ovariana

0 0 1 2 2 5 (4,4%)
Cistos ovarianos no
ovario direito 0 0 3 2 0 5 (4,4%)
Atrofia Ovariana

0 0 3 4 2 9 (7,9%)

Total de patologias 3 6 61 54 11

Nas 114 suinas avaliadas, foram observadas alteracbes em 84 tubas uterinas
(ampola e istimo) e infundibulos. Macroscopicamente, evidenciaram-se 44 paredes de
istmo e ampolas com cistos, onde a ampola foi 0 segmento mais afetado, seguida do
istmo. Nos infundibulos, 35 apresentavam cistos, com tamanhos variados chegando a
medir de 0,4 a 15 cm de diametro. Microscopicamente, notou-se que o epitélio afetado
apresentava-se atrofiado e com diminui¢do do pregueamento. Os cistos localizavam-se

principalmente na miossalpinge comprimindo a mucosa e o limen adjacente.
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Os animais mais velhos (24 — 60 meses) foram os mais acometidos por cistos.
No grupo dos animais de 61 a 84 meses, esta alteragdo ndo foi evidenciada devido ao
numero de animais menor em relacdo aos outros grupos. Tendo em vista que a idade se
relaciona significativamente com quase todas as dimensdes reprodutivas.
Segundo Sant’ana et al. (2004), a principal fungdo da tuba comprometida pela presenga
de cistos seria a fertilizacdo, visto que o Iimen tubérico é comprimido, diminuindo o

espaco fisico para a fertilizacdo. A figura 3 relata a presenca de cisto de tuba uterina:

A

Figura3: A - Cisto de Ampola uterina e Infundibular de fémeas suinas. B —
Microscopia de Cisto infundibular e oviduto: Delgada parede composta

por epitélio cilindrico simples e contetdo proteinaceo . Objetiva 40x.

A maioria das lesbes na tuba uterina foram incidentais ou secundarias a
distarbios em outros locais do sistema reprodutor. A mucosa da tuba uterina foi
revestida por epitélio simples cilindrico formado por células ciliadas e secret6rias ndo-
ciliadas (Sant’ana et al., 2004) . A secrecdo tubarica ocorreu sob efeito dos esterdides
ovarianos (Harper, 1994) e apresentou caracteristicas bioquimicas peculiares e
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imprescindiveis para a capacitacdo do espermatozoide, fertilizacdo do odcito e inicio do
desenvolvimento embrionério. A presenca de cisto de tamanho grande em infundibulo

encontra-se nas figuras 3 e 4.

Figura 4. Cisto de Infundibulo direito de fémea suina.

Neste estudo foram encontradas em 3,5% dos animais. Segundo Acland., (1998)
ela resulta de disseminacdo da infeccdo uterina sendo usualmente bilateral. Geralmente
ndo é visivel na macroscopia, podendo ser notado o espessamento da mucosa e presenca
de pequenas quantidades de exsudado no lumen. Esta inflama¢do mesmo que muito
discreta poderé interferir na fertilidade. Ja Nascimento e Santos, (2003), a salpingite é
uma das alteracBes comumente descritas na tuba uterina da porca.

As infeccbes uterinas causam infertilidade transitéria ou persistentes, podendo
afetar a satde geral das suinas (Silveira et al., 2007). A metrite € a inflamacdo das
camadas da parede uterina. Em estagio agudo, a serosa mostrou é opaca, podendo
apresentar petéquias e filamentos de fibrina aderidos. Pode ocorrer juntamente a
endometrite (Acland, 1998). Segundo Maes et al., (2006), estas sdo mais comuns em
porcas com idades mais avancadas. Durante o estudo, 5,3% dos animais foram
diagnosticados com metrite. Mesmo sendo um ndmero pequeno em relacdo ao total de
animais, a metrite foi um achado que mais se destacou juntamente com os cistos de
serosa uterina. A idade média das suinas com metrite corroboram com Maes et al
(2006).
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A agenesia unilateral do corno uterino (podendo ser chamada de Utero unicorne)
resulta em um ndo desenvolvimento dos dutos paramesonéfricos. Podendo manifestar
uma pequena faixa fibromuscular em um dos cornos uterinos (Rosa et al., 2012). O
animal ndo fica estéril, mas pode afetar o nimero de crias. Segundo Jones (2000),
malformagdes congénitas de Uteros de animais domésticos ndo sdo comuns podendo
estar associada a endogamia ou intersexo. Neste estudo somente em um animal

apresentou esta alteracdo que pode ser visto na Figura 5 abaixo:

Figura 5. Agenesia de corno uterino de fémea suina.

Uma das alteraces mais presentes nos ovarios das suinas foram o0s cistos
ovarianos. Viana et al. (1998), a sindrome da degeneracdo cistica ovariana tem-se
mostrado uma das principais causas de descarte em fémeas suinas com problemas
reprodutivos. Os achados do presente estudo revelaram que a incidéncia de cistos em
tuba uterina e infundibulo foram maiores do que o aparecimento de cistos ovarianos.
Durante a avaliagdo do trato reprodutivo, podemos observar um caso de ovarios
policisticos com comprimento de 11 centimetros e com cistos medindo cerca de 3
centimetros. Segundo Wrathall (1980), Cistos grandes e multiplos podem provocar a

auséncia de corpos luteos e também impedir o processo de ovulacdo. Femeas suinas
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com esses cistos podem apresentar anestro intermitente ou permanente, levando muitas

vezes a um falso diagnostico de gestacéo (Figura. 6).

0 O IO
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Figura 6. Ovario policistico de fémea suina medindo cerca de 11 cm de

comprimento.

As fémeas suinas entre 24 — 60 meses apresentaram um maior nimero de
ovarios com areas focais de fibrose e segundo Ramos (2008) seria consequéncia do
acumulo de tecido conjuntivo fibroso resultante da degeneracdo do corpo luteo e de
lesBes vasculares pds-parto as areas focais de fibrose e perda da arquitetura normal do

ovario sdo mais freqlientes em animais mais velhos.

CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos e nas condi¢cdes que se realizou o presente
estudo concluimos que:

A idade influenciou significativamente com praticamente todas as dimensfes
reprodutivas e, portanto, ela deve ser levada em consideracdo na analise da relagéo entre
concentracdo hormonal e dimensdes reprodutivas.

As concentragdes de Progesterona, Estradiol e Cortisol influenciaram nas faixas
etarias de animais entre 6 a 12 meses e a concentracdo plasmatica de Progesterona
exerceu influencia entre 37 a 60 meses e, para animais de 24 a 36 meses a concentracdo
plasmatica de Cortisol.
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Em relagdo ao cortisol, as correlagbes mais significativas foram negativas
(quanto maior a concentracdo de cortisol, menor as dimensdes do trato reprodutivo)
podendo estar relacionado a0 manejo e estresse pré-abate.

Alteracdes como Salpingite, Agenesia de Corno Uterino, Metrite Eosinofilica,
Cistos endoteliais, Areas focais de fibrose também foram identificadas. Uma das
alteracfes mais presentes nos ovarios das suinas foram os cistos ovarianos.

Os achados do presente estudo revelaram que a incidéncia de cistos em tuba

uterina e infundibulo (38,6%) foram maiores.

AGRADECIMENTO

A Capes pela bolsa de estudos.

REFERENCIAS

ACLAND, H. M. Sistema reprodutor da fémea. In: CARLTON, W. C.; McGAVIN, M.
D. Patologia veterinaria especial. 2°. ed. Porto Alegre: Artmed, p. 541-566, 1998.

ALVARENGA, A. L. N.; ZANGERONIMO, M.; OBERLENDER, G.; MURGAS, L.
D. S. Aspectos Reprodutivos e Estresse na Espécie Suina. Boletim Técnico, n. 86, p. 1-
40, 2011.

GARCIA, S. C. G. Avaliacdo histoldgica do ovario em duas fases do ciclo estral de
caititu (Tayassu tajacu) criado em cativeiro. Belém, 2007. 71p. Dissertacdo (mestrado)
— Universidade Federal do Par4 — Programa de Pds Graduagdo em Ciencia Rural.

GETTY, R. Anatomia dos animais domésticos. 5% ed. Rio de Janeiro:; Interamericana,
1981.

GUIMARAES, G. C.; MACHADO, M. R. F.; SANTOS, A. L. Q. Variaveis
morfolégicas dos 6rgdos genitais femininos de suinos da raca Landrace (sus scrofa

domesticus). Biosciences Journal, v. 20, n. 2, p. 131-136, 2004.

56



HAFEZ, B.; HAFEZ, E. S. E. Suinos. In: HAFEZ, B.; HAFEZ, E.S.E. Reproducdo
animal. 7%, ed. Kiawah Island, South Carolina: Manole Ltda, 2004. p. 186

HARPER, M. J. K. Gamete and zygote transport. In: KNOBIL, E.; NEILL, J. D. The
physiology of reproduction. 2% ed. New York: Raven, p.123-187, 1994.

KNICKEBOCKER, J. J.; THATCHER, W.W.; BAZER, F.W.; DROST, M.; BARRON,
D. H.; FINCHER, K. B.; ROBERTS, R. M. Protein secreted by day 16 to 18 bovine
conceptuses extends corpus luteum functions in cows. J. Reprod. Fertil., v. 77, p. 381-
91, 1986.

PINHEIRO, O. L. Intervalo estro-ovulagdo ap6s tratamento com norgestomet e
valerato e estradiol (NVE) ou prostaglandina F2a e dindmica folicular durante o
implante de VE, em animais da raca Nelore. Botucatu, 1996. 68p. Dissertacao

(Mestrado em Farmacologia) - Instituto de Biociéncias, Universidade Estadual Paulista.

PRIEDKALNS, J.; LEISER, R. In: EURELL, J. A.; FRAPPIER, B. L. Textbook of
Veterinary Histology. 6° ed. Blackwell Publishing, p. 256-257, 2006.

RAMOS, E. M. Morfometria e alteracdes patoldgicas ovarianas em vacas zebuinas
criadas na Amazbnia Oriental. Araguaina, 2008. 64p. Dissertacdo (mestrado) —

Universidade Federal do Tocantins — Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia.

SANT’ANA, F. J. F.; NASCIMENTO, E. F.; NOGUEIRA, J. C.; SERAKIDES, R.
Atividade secretéria de tubas uterinas com e sem patologia de percas adultas nas fases
folicular e luteinica. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia, v. 56, n.
1, p. 36-45, 2004.

SANT’ANA, A. P.; MURATA, C. P.; McMANUS, E. F.; BERNAL, E. M. Dosagem de

cortisol sanguineo em suinos submetidos ao manejo pré-abate e insensibilizagdo
elétrica. Archivos de Zootecnia, v. 58, n. 221, p. 149-152, 2009.

57



VIANA, J. H. M. Avaliagdo ultra-sonografica de estruturas ovarianas em doadoras e
receptoras de embrido. 1996. 120 f. Dissertacdo (Mestrado em Reproducdo Animal) -

Departamento de Zootecnia — Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, 1996.

58



ANEXOS



INSTRUCOES AOS AUTORES
ARQUIVO BRASILEIRO DE MEDICINA VETERINARIA E ZOOTECNIA

Tipos de artigos aceitos para publicacao

Artigo cientifico

E o relato completo de um trabalho experimental. Baseia-se na premissa de
gue os resultados séo posteriores ao planejamento da pesquisa.

Secoes do texto: Titulo (portugués e inglés), Autores e Filiacdo, Resumo,
Abstract, Introducéo, Material e Métodos, Resultados, Discusséo (ou
Resultados e Discusséao), Conclusdes, Agradecimentos (quando houver) e
Referéncias.

O numero de paginas nao deve exceder a 15, incluindo tabelas e figuras.

O numero de Referéncias ndo deve exceder a 30.

Preparacao dos textos para publicacéo

Os artigos devem ser redigidos em portugués ou inglés, na forma impessoal.
Para ortografia em inglés recomenda-se o Webster’s Third New International
Dictionary. Para ortografia em portugués adota-se o Vocabulario Ortografico

da Lingua Portuguesa, da Academia Brasileira de Letras.

Formatacéo do texto

o O texto deve ser apresentado em Microsoft Word, em formato A4, com
margem 3cm (superior, inferior, direita e esquerda), em fonte Times
New Roman tamanho 12 e em espacamento entrelinhas 1,5, em todas
as paginas, com linhas numeradas.

o Nao usar rodapé. Referéncias a empresas e produtos, por exemplo,
devem vir, obrigatoriamente, entre paréntesis no corpo do texto na

seguinte ordem: nome do produto, substancia, empresa e pais.
Secdes de um artigo

Titulo: Em portugués e em inglés. Deve contemplar a esséncia do artigo e

nao ultrapassar 150 digitos.
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Autores e Filiacdo: Os nomes dos autores sao colocados abaixo do titulo,
com identificacdo da instituicdo a que pertencem. O autor para
correspondéncia e seu e-mail devem ser indicados com asterisco.
Nota:
1. o texto do artigo em Word deve conter o nome dos autores e filiacao;
2. o texto do artigo em pdf ndo deve conter o nome dos autores e
filiacao.
Resumo e Abstract: Deve ser 0 mesmo apresentado no cadastro contendo
até 2000 digitos incluindo os espagos, em um s6 paragrafo. Nao repetir o
titulo e incluir os principais resultados numéricos, citando-os sem explica-los,
guando for o caso. Cada frase deve conter uma informacao. Atencao
especial as conclusdes.
Palavras-chave e Keywords: No maximo cinco.
Introducéo: Explanacao concisa, na qual séo estabelecidos brevemente o
problema, sua pertinéncia e relevancia e os objetivos do trabalho. Deve
conter poucas referéncias, suficientes para baliza-la.
Material e Métodos: Citar o desenho experimental, o material envolvido, a
descricdo dos métodos usados ou referenciar corretamente os métodos ja
publicados. Nao usar subtitulos. Nos trabalhos que envolvam animais e
organismos geneticamente modificados devera constar, obrigatoriamente, o
nuamero do protocolo de aprovacao do Comité de Bioética e/ou de
Biosseguranca, quando for o caso.
Resultados: Apresentar clara e objetivamente os resultados encontrados.
Tabela: Conjunto de dados alfanuméricos ordenados em linhas e colunas.
Usar linhas horizontais na separacao dos cabecalhos e no final da tabela. A
legenda recebe inicialmente a palavra Tabela, seguida pelo nimero de
ordem em algarismo arabico e é referida no texto como Tab., mesmo quando
se referir a véarias tabelas. Pode ser apresentada em espacamento simples e
fonte de tamanho menor que 12 (menor tamanho aceito é 8).
Figura: Qualquer ilustracdo que apresente linhas e pontos: desenho,
fotografia, gréfico, fluxograma, esquema, etc. A legenda recebe inicialmente
a palavra Figura, seguida do numero de ordem em algarismo arabico e é

referida no texto como Fig., mesmo se referir a mais de uma figura. As
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fotografias e desenhos com alta qualidade em formato jpg, devem ser

também enviadas, em um arquivo zipado, ho campo proprio de submissao.

Nota: Toda tabela e/ou figura que j& tenha sido publicada deve conter, abaixo

da legenda, informacao sobre a fonte (autor, autorizagéo de uso, data) e a

correspondente referéncia deve figurar nas Referéncias;

As tabelas e figuras devem preferencialmente, ser inseridas no texto no

paragrafo seguinte a sua primeira citacao.

Discusséo: Discutir somente os resultados obtidos no trabalho. (Obs.: As

secoes Resultados e Discusséo poderao ser apresentadas em conjunto a

juizo do autor, sem prejudicar qualquer das partes).

Conclusdes: As conclusGes devem apoiar-se nos resultados da pesquisa

executada.

Agradecimentos: N&o obrigatorio. Devem ser concisamente expressados.

Referéncias: As referéncias devem ser relacionadas em ordem alfabética.

Evitar referenciar livros e teses. Dar preferéncia a artigos publicados em

revistas nacionais e internacionais, indexadas. Sao adotadas as normas

ABNT/NBR-6023 de 2002, adaptadas conforme exemplos:

strong>Como referenciar:

1. Citacbes no texto

CitagOes no texto deveréo ser feitas de acordo com ABNT/NBR 10520 de

2002. A indicacao da fonte entre parénteses sucede a citacdo para evitar

interrupcdo na sequéncia do texto, conforme exemplos:

. autoria unica: (Silva, 1971) ou Silva (1971); (Anuario..., 1987/88) ou
Anuario... (1987/88)

. dois autores: (Lopes e Moreno, 1974) ou Lopes e Moreno (1974)
. mais de dois autores: (Ferguson et al., 1979) ou Ferguson et al. (1979)
. mais de um artigo citado: Dunne (1967); Silva (1971); Ferguson et al.

(1979) ou (Dunne, 1967; Silva, 1971; Ferguson et al., 1979), sempre em
ordem cronolégica ascendente e alfabética de autores para artigos do
mesmo ano.
Citacao de citacao: Todo esforco deve ser empreendido para se consultar o
documento original. Em situacdes excepcionais pode-se reproduzir a

informacdao ja citada por outros autores. No texto, citar o sobrenome do autor
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do documento néo consultado com o ano de publicacéo, seguido da
expressao citado por e o sobrenome do autor e ano do documento
consultado. Nas Referéncias, deve-se incluir apenas a fonte consultada.
Comunicacao pessoal: Nao fazem parte das Referéncias. Na citacao
coloca-se o sobrenome do autor, a data da comunicacdo, nome da Instituicdo
a qual o autor é vinculado.

2. Periédicos (até 4 autores, citar todos. Acima de 4 autores citar 3 autores
et al.):

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. v.48, p.351, 1987-88.

FERGUSON, J.A.; REEVES, W.C.; HARDY, J.L. Studies on immunity to
alphaviruses in foals. Am. J. Vet. Res., v.40, p.5-10, 1979.

HOLENWEGER, J.A.; TAGLE, R.; WASERMAN, A. et al. Anestesia general
del canino. Not. Med. Vet., n.1, p.13-20, 1984.

3. Publicacao avulsa (até 4 autores, citar todos. Acima de 4 autores citar 3
autores et al.):

DUNNE, H.W. (Ed). Enfermedades del cerdo. México: UTEHA, 1967. 981p.
LOPES, C.A.M.; MORENO, G. Aspectos bacteriologicos de ostras, mariscos
e mexilhdes. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MEDICINA VETERINARIA,
14., 1974, S&o Paulo. Anais... Sdo Paulo: [s.n.] 1974. p.97. (Resumo).
MORRIL, C.C. Infecciones por clostridios. In: DUNNE, H.W. (Ed).
Enfermedades del cerdo. México: UTEHA, 1967. p.400-415.

NUTRIENT requirements of swine. 6.ed. Washington: National Academy of
Sciences, 1968. 69p.

SOUZA, C.F.A. Produtividade, qualidade e rendimentos de carcaca e de
carne em bovinos de corte. 1999. 44f. Dissertacao (Mestrado em Medicina
Veterinaria) — Escola de Veterinaria, Universidade Federal de Minas Gerais,
Belo Horizonte.

4. Documentos eletrdnicos (até 4 autores, citar todos. Acima de 4 autores
citar 3 autores et al.):

QUALITY food from animals for a global market. Washington: Association of
American Veterinary Medical College, 1995. Disponivel em: <http://www.
org/critcal6.htm>. Acessado em: 27 abr. 2000.

JONHNSON, T. Indigenous people are now more cambative, organized.
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Miami Herald, 1994. Disponivel em: <http://www.summit.fiu.edu/ MiamiHerld-
Summit-RelatedArticles/>. Acessado em: 5 dez. 1994.

Nota:
o Artigos que néo estejam rigorosamente dentro das normas acima néo
serdo aceitos para avaliacao.
« O Sistema reconhece, automaticamente, como "Desisténcia do Autor"
artigos em diligéncia ou "Aguardando diligéncia do autor”, que nao

tenha sido respondido no prazo dado pelo Sistema.
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