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RESUMO

A importancia do estudo da paleontologia estd no seu carater integrador, reunindo
conhecimentos de varias areas, o que pode contribuir para que os alunos do ensino basico
entendam a historia da vida no planeta, encarando a evolu¢do como um processo continuo e
bem evidenciado no qual também estamos inseridos. No contexto de pequena presenca do
ensino da paleontologia na Educacdo Bésica, outros espagos de educacdo ndo formal
ganham forca na transmissdo desses conhecimentos a populagdo e, dentre estes espagos, na
area da paleontologia, encontram-se as exposi¢des de fosseis. Estas permitem que os
conhecimentos desenvolvidos na universidade e que normalmente ficam restritos ao ambito
universitario sejam levadas ao conhecimento de um grande numero de alunos, contribuindo
para a formagdo e alfabetizagdo cientifica. A partir desta perspectiva, o presente estudo teve
como objetivo o desenvolvimento e a avaliagdo de uma exposi¢do de fosseis e réplicas
para os alunos do ensino basico da rede publica das escolas de Botucatu e regido. Através
dessa exposi¢cdo, chamada Paleo Expo, pretendeu-se que os alunos conhecessem a historia
da vida na Terra, tivessem contato com os principais eventos evolutivos e entendessem a
evolugdo como um processo continuo e bem evidenciado, contribuindo para o
enriquecimento dos conhecimentos dos visitantes, agu¢ando a curiosidade e gerando
reflexdes. A exposicdo, destinada a alunos de sexta a oitava series do ensino fundamental,
priorizou a participagdo ativa dos alunos e contou também com atividades complementares,
que consistiram em um jogo educativo e uma apresentagdo de informagdes sobre como sdo
realizadas as pesquisas em paleontologia. A Paleo Expo, de um modo geral, atingiu seus
objetivos e os alunos se mostraram estimulados e participativos. Pode-se considerar, pelos
dados coletados, que a experiéncia foi significativa para os alunos, possibilitando uma
oportunidade de ampliagdo de seus conhecimentos sobre a paleontologia € os processos
evolutivos.

Palavras-chave: Ensino fundamental; Exposi¢do; Paleontologia; Extensao.
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INTRODUCAO

A Paleontologia ¢ uma ciéncia que reune conceitos ¢ métodos da Geologia e Biologia,
e tem como objetivo o estudo das evidéncias da vida pré-historica preservadas nos fosseis e
suas aplicacdes. A partir dos fosseis, a paleontologia constrdi conhecimentos sobre a
evolugdo, distribui¢do e habitos de seres que ndo mais existem. O conhecimento
paleontoldgico também ¢ aplicado na esfera econdmica, na procura de recursos minerais,
como por exemplo, o petréleo e o carvao. Essa ciéncia contém informagdes preciosas para
o embasamento das teorias evolutivas e contribui com evidencias que nos permitem
entender os passos do processo evolutivo. (CARVALHO, 2004)

A importancia do estudo da paleontologia esta no seu carater integrador, reunindo
conhecimentos de varias areas, o que pode contribuir para que os alunos do ensino basico
entendam a histéria da vida no planeta, encarando a evolugdo como um processo continuo e
bem evidenciado no qual também estamos inseridos. (SCHWANKE & SILVA, 2004;
MARQUES, 1999). Desta forma de acordo com Schwanke & Silva:

“Vista a partir de uma optica educacional, a paleontologia, tem
um importante papel a cumprir, seja contribuindo na geragdo e
disseminagcdo do conhecimento, auxiliando na compreensdo de
processos naturais complexos ou colaborando na formagdo de
cidadaos criticos e atuantes dentro de uma sociedade. (...)
Reconhece-se a escolarizagdo como uma das potenciais vias de
acesso aos conhecimentos paleontologicos, enfatizando-se a
necessidade de uma inser¢do mais efetiva da Paleontologia no

curriculo escolar”. (SCHWANKE & SILVA, 2004, p. 123)

A paleontologia € passivel de ser trabalhada tanto no ensino fundamental quanto no
médio, vinculada as disciplinas tradicionais, principalmente a Biologia. Mas apesar da clara
importancia dessa ciéncia para uma compreensdo mais ampla dos processos e conceitos
bioldgicos, geoldgicos e ambientais, a paleontologia continua pouco presente na realidade

da sala de aula no Ensino Basico.
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Bergue (2000). critica o fato do ensino de biologia nas escolas abordar apenas
exemplos atuais. A diversidade e complexidade dos organismos atuais sdo mostradas de
maneira estatica, dificultando assim a compreensao pelo aluno de que os organismos atuais
s@o produtos de um processo evolutivo que ainda opera nos dias de hoje.

Segundo Marques:

“Quando a paleontologia aparece, é na forma de breves
curiosidades a margem do texto ou pequenas ilustragdes,
superficiais e desconexas. (...) autores e professores so se referem
a fosseis de maneira timida e insegura, como se o entendimento

dos mesmos ndo fosse imprescindivel para a compreensdo dos

seres vivos da atualidade” (MARQUES, 1999, p. 66).

Um dos motivos levantados para essa ndo inser¢do da paleontologia na escola € o fato
dessa ciéncia nao fazer parte do curriculo formal de nenhuma disciplina escolar, sendo
abordada de maneira superficial e pontual nas disciplinas de Ciéncias, Biologia e/ou
Geografia (SCHWANKE & SILVA, 2004).

Professores também ndo possuem qualificag@o para o ensino de paleontologia devido
a um ensino universitario precario, no qual falta a formag¢do paleontologica. (MARQUES,
1999). A falta de atualizagdo dos professores em relagdo ao conteudo especifico leva-os
muitas vezes, a ficarem restritos ao “curriculo do livro didatico”. E quando o professor nao
tem embasamento tedrico ndo € capaz de fazer uma avaliagcdo critica dos materiais
didaticos, propiciando a perpetuagdo de conceitos erroneos pelos alunos (SCHWANKE &
SILVA, 2004)

Neste contexto de limitagdes para o ensino da paleontologia na Educagdo Bésica,
outros espagos de educacdo ndo formal acabam por ganham for¢a na transmissdo desses
conhecimentos a populag¢do. Queiroz menciona a relevancia dos espagos de educacdo nao

formal:

“A educagdo em ciéncias nos dias de hoje ndo pode mais se ater
ao aspecto formal do contexto escolar. As novidades da ciéncia se

multiplicam com enorme rapidez e os curriculos escolares sdo
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mais lentos em absorve-las. Apesar de mesmo na escola poder
haver educag¢do ndo formal de ciéncias, é em museus de ciéncia e
tecnologia, aléem da proporcionada por programas veiculados pela
midia em geral (jornais — revistas — radio — televisdo - internet)

que ela ocorre em maior abundancia.” (QUEIROZ, 2001, p. 313)

Kellner (2005) reafirma essa idéia sobre a preocupagdo crescente, ndo apenas no
nosso pais, de despertar o interesse da populacdo sobre as ciéncias. Uma estratégia que vem
alcangando destaque na divulgacgdo cientifica ¢ a educagdo informal, que deve ocorrer
paralelamente a educagdo formal e pode se dar através de meios de comunicagdo, de
palestras, mini-cursos € museus entre outros.

A midia tem importancia inquestiondvel no processo educativo, como ¢ expresso por
Cunha:

“A midia, ha varios anos, vem sendo considerada por diversos
estudiosos como a principal componente do processo educacional,
desde que, a partir do primeiro ter¢co do século 20, o planeta

comecou a experimentar a revolugdo criada pela chamada

sociedade da informa¢do”(CUNHA, 2002).

Os meios de comunicagdo (documentarios, filmes ¢ desenhos animados) abordam,
com freqiiéncia, a paleontologia. As informag¢des vinculadas na midia, especialmente pela
televisdo, misturam ficcdo com informagdes verdadeiras, muitas vezes confundindo os
alunos que ndo conseguem distinguir o real da fic¢do (LEITE, 2000).

Portanto, o conhecimento dos alunos sobre paleontologia sofre influéncia direta da
midia e ela pode ser uma aliada do processo educacional, estimulando a curiosidade dos
alunos e disponibilizando uma grande quantidade de informagdes. Imagens de dinossauros,
por exemplo, despertam interesse nos alunos, levando-os a se interessarem pelo tema.
Porém, a midia pode também levar os alunos a assimilarem conceitos erroneos e
informagdes equivocadas e, sem o conhecimento cientifico referente ao assunto vinculado
no meio de comunicagdo, os alunos ndo conseguem avaliar conteudos criticamente,
selecionando aqueles que sdo coerentes. Assim, eles acabam por reconhecer como

verdadeiros conhecimentos equivocados e fantasiosos sobre a paleontologia. Por este
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motivo, ¢ necessdria uma mediacdo entre as informagdes que os alunos adquirem nos
meios de comunicacdo e o conhecimento cientifico sobre o tema.

Outros meios, como palestras, mini-cursos, exposi¢des € museus S3A0 espagos
possibilitam uma aproximacao dos alunos do ensino bésico aos conteudos da Paleontologia.

As exposigoes de fosseis permitem que os conhecimentos desenvolvidos na
universidade e que normalmente ficam restritos ao &mbito universitario sejam levadas ao
conhecimento de um grande numero de alunos, contribuindo para a formagdo e
alfabetizacdo cientifica.

Schwanke & Silva (2004) afirmam que exposi¢des permanentes, temporarias ou
itinerantes, quando didaticamente organizadas, informativas, atualizadas e interativas,
atraem um publico expressivo de visitantes, representando um importante instrumento na
divulga¢do do conhecimento paleontoldgico.

Neste contexto, as exposi¢des sdo espagos ndo formais de educagdo consideradas
elementos fundamentais de educacdo e comunicagdo, que possuem uma cultura propria e
oferecem aos visitantes uma intera¢do com o conhecimento de maneira diferenciada da
escola. (MARANDINO 2001) Elas possuem papel importante como instrumento de
capacitacdo e divulgacdo das transformagdes e desenvolvimento que vém se sucedendo na
natureza e no saber humano. (VIEIRA & BIANCONI 2007).

O processo educativo e comunicativo entre as exposi¢cdes e os visitantes depende do
trabalho das equipes de profissionais envolvidas e também da estruturagdo e elaboragdo do
discurso expositivo, que se refere ao conteudo comunicado ao publico através dos objetos
e demais recursos que compdem a exposi¢do, ou seja, as informagdes que se tem como
objetivo transmitir ao longo da exposicdo. MARANDINO (2005) compara o discurso
expositivo com o discurso pedagdgico a medida que ambos possuem um carater
recontextualizador. Tanto o discurso pedagdgico quanto o expositivo se apropriam de
outros discursos — cientifico, da educagdo, da comunicacdo, entre outros — e os relacionam
para que atinjam seus objetivos.

Outro aspecto fundamental quando se fala em exposicdes é a escolha dos objetos.
Inserir um objeto numa exposicdo implica em uma outra recontextualizacdo, pois estes
objetos sdo retirados de um determinado contexto — uma cultura, uma pesquisa, etc — e
relacionados a outros objetos para se atingir determinados objetivos, exibindo-os em outra

“rede de sentidos” aos visitantes. (MARANDINO, AMORIM & BARAO 2005)
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Kellner (2005) afirma que exposi¢des de material geologico e paleontoldgico tém
enorme potencial para a divulgacdo cientifica e que levantamentos feitos em museus da
Europa e Estados Unidos demonstram o grande interesse dos visitantes sobre organismos
extintos, tendo os dinossauros como carro-chefe. Ressalta, ainda, a importancia de que os
pesquisadores se conscientizem da necessidade de apresentarem o interessante campo das
Ciéncias da Terra para a sociedade, que financia, de certa forma, as pesquisas através das
agencias de fomento e nao tém acesso ao produto dessas pesquisas.

Vasconcellos & Guimaraes (2006) dizem que o carater ndo formal deste tipo de
atividade permite maior liberdade na sele¢do e organizagdo de conteudos e metodologias,
ampliando as possibilidades da transdisciplinaridade e contextualizagdo ao passo que a
educacdo formal estd tradicionalmente marcada por uma rigidez curricular, que impede tal
flexibilidade.

Para que as exposigdes, assim como outras atividades educacionais ndo formais,
consigam atingir um trabalho efetivo é importante uma forte parceria com as escolas, pois
estas tém maior capacidade de promover a sistematizagdo com continuidade e a expansao
do trabalho educativo. E fundamental a complementaridade dos diferentes espacos
educacionais (formal e ndo formal), tornando mais facil a compreensdo do passado e do
presente pela sociedade, ajudando na constru¢do de um mundo melhor.

As exposi¢des, como “ambientes educativos” devem ser propicios a vivéncia de
experiéncias significativas, proporcionando a construgdo de conhecimentos, opinides e
visdes de mundo na perspectiva da complexidade. Elas possuem potencial de estimular no
publico o desejo de se inserir no ambiente educativo espontaneamente, utilizando como fio
condutor a curiosidade, o lidico, o cotidiano (VASCONCELLOS & GUIMARAES, 2006).
Desta maneira as exposi¢des devem aliar o aprendizado de novas informagdes, o estimulo a
atitude investigativa e o entretenimento. Relacionar as informagdes com o cotidiano dos
visitantes pode causar um maior envolvimento destes, que acabam por encarar as questdes

expostas como suas. Marandino (2005) reafirma esses aspectos:
“o processo relaciona-se tanto com a necessidade de tornar as

informagoes apresentadas em textos, objetos e multimidias

acessiveis ao publico visitante, quanto a proporcionar momentos
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de prazer e deleite, ludicidade e contemplagdo” (MARANDINO,
2005, p. 163).

Tendo essa perspectiva como pano de fundo, o presente estudo teve como objetivos
desenvolver e avaliar uma exposi¢do de fosseis e réplicas para os alunos do ensino basico
da rede publica das escolas de Botucatu e regido. Através dessa exposi¢do, chamada Paleo
Expo, pretendeu-se que os alunos conhecessem a histdria da vida na terra, tivessem contato
com os principais eventos evolutivos e compreendessem a evolugdo como um processo
continuo e bem evidenciado, contribuindo, assim, para o enriquecimento dos
conhecimentos dos visitantes, agucando a curiosidade e gerando reflexdes.

A Paleo Expo foi um projeto desenvolvido dentro das atividades do Museu Escola' do

IB de Botucatu, parte integrante do NADi (Nucleo de Apoio Didatico).

" O museu Escola visa as atividades de ensino, pesquisa e extensdo do IB, através de atividades que servem de
apoio a professores do ensino médio e fundamental, disponibilizando contetidos e materiais didaticos
paraempréstimos e intermediando visitas didaticas ao Instituto. Essas atividades visam fortalecer a interac@o
das escolas do Ensino Fundamental e Médio com a Universidade.

16



DESENVOLVIMENTO

No desenvolvimento do projeto houve quatro fases distintas:

1 - o planejamento da exposi¢do, momento em que foram selecionadas amostras,
recursos € os objetivos da atividade a ser desenvolvida;

2 - a divulgag@o junto as escolas

3 - a exposicdo propriamente dita, quando o planejamento foi colocado em pratica e,
posteriormente,

4 - a avaliacdo do processo, realizada a partir de impressdes sobre a participag@o dos

alunos durante a exposi¢ao e também a partir de questionarios respondidos pelos alunos.
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1 - PLANEJAMENTO

Entendendo a educagdo como processo de transformagdo e de aperfeigoamento da
cultura e do viver humano, € possivel perceber que esta vai além do momento presente. A
educacdo tende a pensar o futuro, a buscar novos horizontes e novas perspectivas. Somente
planejando se pode estabelecer o que se deve realizar para alcancar essas finalidades e
estabelecer como podemos utilizar os recursos € meios para atingir os objetivos a que se
propde a educagdo. (MENEGOLLA & SANT’ANA, 2001)

O planejamento de uma atividade envolve a antecipacdo mental da acdo a ser
realizada, através da reflexdo e tomada de decisdes e tem como finalidade fazer com que
esta aconteca, se concretize, e para isso € preciso estabelecer condigdes. Ele envolve trés
dimensoes: a acdo a ser realizada, ndo qualquer acdo, mas uma ag¢do que visa um fim, € por
sua vez, tanto o fim quanto a ag@o estdo referidos a uma realidade a ser transformada e seu
objetivo &, portanto, a transformacdo (VASCONCELLOS, 1995).

Para Lalande (1985) planejar € uma atividade consciente do homem que percebe uma
acdo futura como possivel e assim se esfor¢a para que ela ocorra. Sendo assim, o
planejamento remete a pratica, tem uma relagdo intrinseca com ela e nos leva a relagao
Teoria — Pratica, pois “devemos considerar que o que modifica efetivamente a realidade ¢ a
acdo e ndo as idéias. No entanto, a agdo sem idéia ¢ cega e ineficaz” (VASCONCELLOS,
1995, p. 31).

Nesse processo é preciso refletir sobre a agdo no tempo e no espago, 0s recursos
necessarios, bem como a disposi¢ao interior para a realizagao.

O planejamento da exposi¢do envolveu reflexdo e definicdo de diferentes aspectos:
principios, as atividades propostas e sua dindmica, elaboragdo de material para os

professores e mecanismos de avaliagdo.

Principios

O principio norteador da exposi¢@o foi a participag@o ativa dos alunos. Era esperado
que estes refletissem sobre os materiais e contetidos expostos e para isso foi prevista a
utlizagdo constante de perguntas aos alunos durante a exposi¢cdo. Por meio desse didlogo,
esperava-se que os alunos respondessem questdes, observassem mais atentamente algumas

amostras, expressassem opinides e tirassem suas duvidas. O didlogo constante com os
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alunos também foi importante para relacionar seus conhecimentos com os contetdos
abordados.

Lorencini (apud TRIVELATO, 1995) considera a importancia da pergunta como
procedimento educativo posto que proporciona a participagdo do aluno no processo ensino-
aprendizagem e traz uma maior interag@o entre o educador e o educando. Afirma ainda que:
“A arte de questionamento pelo professor pode ser um procedimento basico para estimular
a atividade mental reflexiva do aluno e orienta-lo na busca pessoal do conhecimento”.

(LORENCINL 1995, p.106).

Atividades desenvolvidas e dinamica

Foram planejadas trés atividades para a Paleo Expo. A atividade principal proposta foi
uma visita a exposi¢do de fosseis e réplicas e duas outras atividades foram planejadas
como complementares: apresentacdo oral sobre pesquisa em paleontologia e utilizagdo de
jogo educativo. A exposicdo tinha como objetivo favorecer a aprendizagem dos alunos
sobre os processos ¢ tipos de fossilizacdo e os principais eventos evolutivos. A
apresentagdo oral apresentaria informagdes aos alunos sobre o trabalho do paleontélogo,
dando-lhes uma visdo de como todo aquele conhecimento com o qual entraram em contato
na exposi¢do ¢ construido. O jogo proporcionaria um momento ludico no qual os alunos
poderiam, também, aprender um pouco sobre a Paleontologia. Para cada atividade foram

definidos: objetivos especificos, conteudos, recursos e local.

Visita a exposicdo de fésseis e réplicas

A exposicdo tinha por objetivo favorecer a aprendizagem dos alunos sobre o processo
e os tipos de fossilizagdo e aspectos da historia da vida na Terra.

O discurso expositivo da exposi¢do teve como principio contar a histéria da vida na
Terra. Para isso houve a preocupagdo de apresentar aos alunos a diversidade encontrada em
cada periodo geoldgico e de possibilitar o conhecimento sobre seres que ndo mais existem,
mas que estdo presentes no registro geoldgico e que auxiliam a compreensio dos processos
evolutivos. Foram focados os principais eventos evolutivos, como a terrestrializagdo das

plantas, invertebrados e vertebrados e o surgimento dos principais grupos de organismos.
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Para os diferentes tempos geoldgicos foram definidos contetdos especificos , como

apresentado no Quadro 1.

Quadro 1. Intervalo de tempo geoldgico e contetidos focados.

Intervalo de Tempo Geoldgico Contetido focado
Mesa de Fossilizagdo -Modos de preservacdo
-Potencial de fossilizagio
-Breve introdugdo a tafonomia
Pré — Cambriano -Primeiras evidéncias de vida na Terra
-Aumento no nivel do O,
-Primeiros organismos muticelulares (Fauna de Ediacara)
Cambriano -Explosdo Cambriana da Vida
Ordoviciano -Surgimento dos primeiros vertebrados (peixes agnatas)
Siluriano -Terrestrializag@o de plantas e artropodes
-Primeiros peixes com mandibula
Devoniano -Terrestrializagdo dos vertebrados (Primeiros anfibios)
Carbonifero -Surgimento dos répteis
Permiano -Unifo dos continentes
-Grande exting@o permiana
Triassico -Dominio dos grandes répteis (dinossauros, pterossauros e répteis marinhos)
-Surgimento dos mamiferos
Jurassico -Surgimento das aves
-Surgimento das plantas com flores
Cretaceo -Tendencia ao aumento de tamanho nos dinossauros e pterossauros
-Grande extingdo
Terciario -Diversificagdo dos mamiferos
-Surgimento dos primatas e hominideos
Quaternario -Megafauna pleistocénica
-Aparecimento de outros hominideos e surgimento do Homo sapiens

Vérios recursos foram selecionados para compor a exposi¢do: amostras, uma

apresentagdo de figuras e um video sobre o processo de fossilizagao.

Fosseis e réplicas

Os materiais foram organizados por intervalos de tempo geoldgico e ndo por grupo
taxondmico, como ¢ comum acontecer em algumas exposicdes. Essa disposi¢do €
importante, pois condiz com o discurso expositivo escolhido e também familiariza os
alunos com a escala do tempo geologico, pois “o conceito de tempo geoldgico ¢ uma das
mais importantes contribui¢des da Geologia para o pensamento humano” (GOULD 1987,
p. 221)

As amostras selecionadas pertencem, em sua maioria, a cole¢do do Laboratorio de

Paleozoologia Evolutiva, do Departamento de Zoologia da Unesp, campus de Botucatu e
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algumas foram cedidas pelo Prof. Dr. Luiz Eduardo Anelli da Oficina de Réplicas da USP-
SP. O conjunto de material exposto conteve réplicas e amostras originais.

Realizou-se um levantamento das amostras presentes na colecdo do Laboratdrio de
Paleozoologia Evolutiva, separando os dados levantados por intervalo de tempo geoldgico.
Dentre as amostras encontradas foram selecionados fosseis que estivessem bem
preservados, de preferéncia inteiros, e que fossem atrativos ao publico, proporcionando
estimulo, facil identificacdo e compreensao pelos alunos. Outra preocupagdo na escolha das
amostras foi a de que estas representassem ao menos parte da diversidade encontrada em
cada intervalo geologico e também que algumas delas estivessem relacionadas aos mais
conhecidos e importantes eventos evolutivos. A idéia era que a exposi¢do das amostras
escolhidas distribuidas por intervalo geologico e, portanto, em ordem de idade que
possuiam, proporcionasse aos alunos visitantes uma idéia clara dos passos evolutivos ao
longo do tempo.

Outro aspecto considerado foi que mesmo em periodos cujo foco era o surgimento de
grupos mais complexos como os primatas, por exemplo, também houvessem representantes
de organismos mais simples, para ndo favorecer a constru¢do pelos alunos de uma visdo
simplista de que a evolugdo desenvolveu primeiro formas simples para depois desenvolver
formas mais complexas, mas sim favorecer a compreensdo de que continua a desenvolver
formas simples e complexas que convivem, interagem e ddo origem a formas derivadas,
porém ndo mais “evoluidas”’como muitos dizem. A listagem das amostras utilizadas por
intervalo de tempo se encontra no Quadro 2.

Foram, ainda, confeccionadas placas de identificagdo para as amostras. Elas foram
impressas em cartolina e continham termos que pudessem ser compreendidos pelos alunos,
considerando-se seu nivel escolar., como por exemplo, o termo “angiosperma” foi

substituido por “Planta com flor”.

Apresentagdo de figuras

Devido a indisponibilidade, em alguns casos, de amostras que representassem passos
importantes dos eventos evolutivos e também para que os alunos tivessem contato com
reconstitui¢des e ilustragdes indispensaveis para determinadas explicagdes ao longo da

exposi¢do, foi elaborada uma apresentacdo de slides com figuras de animais e ambientes
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pré-historicos, fosseis importantes indisponiveis na exposi¢do, fotos de grande aumento de
estruturas que ndo eram possiveis de ver nos fosseis expostos e ilustracdes de organismos
atuais para comparagio.

Todos os slides apresentavam na parte inferior uma escala do tempo geologico na
qual era marcado o intervalo de tempo que estava sendo trabalhado. Assim, os alunos
poderiam se situar na escala ao longo da exposi¢do e também comparar os intervalos de
tempo com relagdo a propor¢@o que possuem na escala do tempo geoldgico.

Essa apresentacdo serviria de complemento e suporte as amostras presentes na
exposicdo e as explicagdes referentes a elas. As figuras foram obtidas na Internet e
procurou-se selecionar aquelas que mais chamassem atencdo pela beleza, fidelidade e/ou

utilidade. Uma relacdo das figuras utilizadas por intervalo de tempo pode ser observada no

Quadro 2.

Quadro 2. Amostras e figuras separadas por intervalo de tempo.

Intervalo de
Tempo Amostras Figuras
Geologico
-Concha de bivalve fossilizada Nao houve figuras para esse intervalo
-Amostras de &mbar de tempo.
-Conchas substituidas por silica, limonita e pirita
-Concha de gastropode incrustada
-Braquidpodes e vegetais ingarbonizados
Mesa de -Troncos permineralizados
Fossilizacio -Conchas de gastropodes recristalizadas
-Moldes de bivalves e gastropodes
-Pseudofossil
-Icnofdsseis
-Coquina de bivalves
-Amostras de partes de Mesosaurus
-2 estromatolitos -Reconstitui¢do do Arqueano
. -4 réplicas de representantes da Fauna de Ediacara | -Fotos de estromatolitos atuais e fosseis
Pré - -Foto de amostra de formagio bandada
Cambriano de Fe
-Reconstituigdes da Fauna de Ediacara
6 trilobitas -Reconstitui¢cdo de organismos que
1 réplica de trilobita surgiram na Explosdo Cambriana da
Cambriano Vida -
-Fotos e esquemas de trilobitas,
braquidpodes, Anomalocaris,
Hallucigenia e Pikaia.
1 réplica artistica de peixe agnata -Reconstitui¢cdes de peixes agnatas do
1 briozoario periodo
Ordoviciano | 3 réplicas de trilobitas -Foto de peixe agnata atual
1 braquidpode
1 equinodermata (entre outros organismos)
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1 réplica de Escorpides do mar
2 réplicas de icnofosseis (Tubos ¢ Cruziana)

-Reconstituigdo do Siluriano
-Reconstitui¢des da Rhaynia, de um

Siluriano 1 amostra de recife de coral peixe com mandibula, de Escorpides do
mar e de um icnof6ssil (Cruziana)
7 réplicas de trilobitas -Reconstituicdo de peixes do
1 réplica de equinodermata (Estrela do mar) Devoniano
Devoniano 1 répli.ca de moluscos (Tentaculites e Bivalves) -Esquemg demonstrativo sobre a
1 réplica de icnofdssil (Pegada de anfibio) terrestrializacdo dos vertebrados
1 réplica de cnidario
2 braquiopodes
3 réplicas de equinodermatas -Reconstitui¢do do Carbonifero
Carbonifero 5 p"[erljdoﬁtas - -Esql}ema CS)mparativo entre peixes,
1 réplica de pteridofita anfibios e répteis
2 gimnospermas
1 réplica de uma coquina de bivalves -Reconstitui¢do do Permiano
. 1 réplica de braquiopode -Esquema da area em que sdo
Permiano 1 .
3 réplicas de bivalves encontrados Mesosaurus
1 Mesosaurus
1 réplica de coprolito (Dicinodonte) -Reconstitui¢do do Tridssico
1 réplica de um cranio de Herrerasaurus -Figura de dinossauros, pterossauros ¢
grandes répteis marinhos do periodo
Triassico -Esquema mostrando os dois grandes
grupos de dinossauros
- Tlustragdes do Morganucodon
- Figura de um Dicinodonte
1 réplica de um Archaeopteryx -Reconstitui¢do do Jurassico
1 réplica de um gastrolito de Camarasaurus -Figuras de dinossauros e pterossauros
Jurassico 2 réplicas de equinodermatas do periodo
1 réplica de artropodes (Libélula) -Figura de Archaeopterix
1 tronco f6ssil
11 peixes - Reconstituigdo do Cretaceo
4 artrédpodes -Figuras de dinossauros e pterossauros
1 coquina de gastropodes do periodo
3 angiospermas -Esquema demonstrando tendéncia ao
1 réplica de coprolito (réptil) aumento de tamanho nos pterossauros
Cretaceo 1 molusco (cephalopode)
1 réplica de equinodermata
1 réplicas de dente de Tirannosaurus rex
1 réplica de dente de um terépodo
1 réplicas de garras de um Oviraptor
1 réplica de uma garra de Deynonichus
1 réplica de dente de tubardo -Figuras de primatas do terciario
1 molusco (Bivalve) -Esquema dos grupos de mamiferos
. 1 réplica de equinodermata (Bolacha do mar) que surgiram no periodo
Tercidrio 3 angiospermas -Figuras de Autralopithecus € Homo
1 réplica de um cranio de um Australopithecus habilis
1 réplica de um cranio de um Homo habilis
1 réplica de dente de Tigre dente-de-sabre -Figuras de preguigas gigantes e
1 réplica de dente de cavalo gliptodontes (ilustragdes e fosseis)
1 réplica de um canino de urso -Figuras de Mastodontes e Tigres
1 réplica de dente de mastodonte dente-de-sabre (ilustragdes e fosseis)
Quaternario 1 réplica de dente de preguica gigante -Reconstitui¢do de Homo erectus e

1 umero de preguiga gigante

1 vértebra de preguica gigante

1 fémur de Mastodonte

1 réplica de Placa de Gliptodonte

Homo neanderthalensis
-Foto de Homo sapiens
-Fotos atuais
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Video

Para ilustrar as explicacdes sobre o processo de fossilizagdo, foi selecionado um
video de aproximadamente 2 minutos no qual um Ichthyosaurus morre, é soterrado,
fossilizado, e posteriormente exposto em um afloramento.

O local definido para a exposicdo foi o Laboratério de Paleozoologia Evolutiva.

Apresentacdo oral sobre pesquisa em paleontologia e utilizacdo de jogo educativo.

Estas atividades complementares tinham por objetivo geral complementar a atividade
expositiva mostrando aos alunos como o conhecimento com o qual entraram em contato ¢
construido e também proporcionando um momento lidico e de aprendizado.

A primeira consistia na apresentagdo de algumas informagdes sobre como sio
realizadas as pesquisas em paleontologia e a outra consistia na utilizacdo de um jogo
educativo de conteudo paleontologico chamado Paleodetetive, ambas desenvolvidas pela
pos-graduanda Jacqueline Peixoto Neves, integrante do grupo de pesquisa do Laboratorio
de Paleozoologia. As atividades complementares foram desenvolvidas em outra sala do

Laboratorio.

Apresentagdo oral

Durante a apresentagdo oral a pos-graduanda Jaqueline Peixoto Neves exp0Os sobre a
pesquisa que vem realizando como parte de seu curso de mestrado, explicando sobre os
métodos e recursos utilizados na coleta de amostras e interpretagdo de dados. Esta
explicagdo visou que os alunos tivessem uma maior clareza de como o conhecimento

paleontoldgico é produzido.

Jogo educativo

O material selecionado ¢ um jogo de tabuleiro cujo conteudo paleontoldgico &
exposto aos alunos por meio de perguntas e respostas pelas quais devem passar para
chegarem ao final do jogo. O jogo Paleodetetive foi desenvolvido por Jacqueline Peixoto
Neves, em ocasido de sua monografia de Licenciatura (NEVES; CAMPOS & SIMOES
2008).
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Dindmica

O tempo previsto para as atividades foi de 3 horas, no periodo da manha (8:00horas
11:00 horas), e no periodo da tarde (14:00hr as 17:00horas).

A dinamica proposta para as atividades previu a organiza¢do dos visitantes em dois
grupos. Um dos grupos visitaria a exposi¢cdo enquanto o outro grupo participava das
atividades complementares e, posteriormente, haveria troca entre os grupos para que todos
os alunos participassem de todas as atividades.

Na exposi¢do, um grupo de visitantes, primeiramente, iria para o centro da sala onde
responderia algumas questdes sobre fosseis € uma pequena discussdo seria gerada para que
os alunos chegassem ao conceito de fossil e expressassem como consideravam que se dava
o processo de fossilizacdo. Em seguida, ainda no centro da sala, eles assistiam ao video que
era acompanhado de explicagcdes orais sobre os processos evidenciados no filme.
Posteriormente, seriam convidados a se aproximarem da mesa de fossilizacdo, cujas
amostras presentes serviriam como base para discussdes e explicagdes sobre os tipos de
fossilizagdo, o potencial de fossilizagdo de diferentes organismos e sobre as diferentes
informagdes provenientes de se encontrar um fdssil inteiro ou um fossil desarticulado e/ou
fragmentado. Logo apds se dirigiam as bancadas, ao longo das quais entravam em contato
com os principais eventos evolutivos. Esta atividade era desenvolvida através das amostras
dispostas sobre as bancadas, explicacdes e apresentacdo de figuras. Os alunos eram
questionados a cerca de suas opinides e levados a refletirem e tirarem conclusdes sobre os
conteudos ministrados.

Em seguida, este grupo era encaminhado as atividades complementares. Para isto se
dirigiriam a outra sala do laboratdrio na qual presenciavam uma apresentagao oral sobre as
pesquisas em Paleontologia e logo depois jogavam o jogo Paleodetetive.

Para todas as atividades foi prevista monitoria. A escolha pelo monitoramento se deu
pela preocupacdo de que houvesse uma ligagdo mais estreita entre os conhecimentos
expressos pela exposi¢do e o visitante e também para que os alunos fossem estimulados a

participar, questionando e refletindo sobre os conteudos com os quais entrava em contato.
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Material do Professor

Considerando a abordagem superficial da paleontologia nos livros didaticos e a falta
de conhecimento dos professores com relagdo ao assunto, como citado anteriormente, foi
elaborado um texto com informagdes sobre paleontologia para os professores, abordando de
forma mais detalhada informagdes apresentadas na exposicdo: conceitos sobre a
paleontologia e os fosseis, o processo de fossilizagdo e um resumo sobre a historia da vida
na terra. O material pode ser utilizado para que o professor proponha atividades
relacionadas a exposicdo e como material fonte para aulas, ndo possuindo sugestdes
especificas sobre métodos para o ensino de paleontologia, pois o objetivo maior era
fornecer informagdes ao professor para que ele possa utiliza-las da forma que desejar, a

partir de sua realidade especifica. O material elaborado estd apresentado no anexo 1.

Instrumento para avaliacio

Um questionario ( Anexo 2) foi elaborado como forma de avaliacdo da exposi¢do
pelos alunos. O questionario ¢ composto por solicitacdes relativas a dados pessoais e 9
questdes que tém como objetivo entender a visdo dos alunos sobre a exposi¢do e saber um
pouco sobre a relagdo prévia dos alunos com a paleontologia. As questdes sdo descritas a
seguir:
Vocé gostou da exposi¢do? Por qué?
Do que vocé mais gostou na exposi¢cdo? Por qué?
Do que vocé menos gostou na exposi¢ao? Por qué?
Vocé ja tinha ouvido falar sobre paleontologia antes? Indique a fonte.
A linguagem utilizada na exposig¢do foi clara?

O tempo de duracdo da exposicdo foi adequado, insuficiente ou excessivo?

AT o o

Vocé consegue relacionar o que foi exposto com algum contetdo visto em
sala de aula? D& exemplos.
8. Voce esperava ter contato com algum contetido que ndo foi apresentado? Com
qual?
9. Faga comentérios e sugestdes para que possamos melhorar a exposicao.
Houve cuidado para que as questdes fossem claras e objetivas e, sempre que possivel,

foram apresentadas alternativas para que o aluno apenas marcasse a resposta escolhida. As
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questdes 1, 2, 3, 5, 6, 8 ¢ 9 sdo questdes que tém como objetivo levantar a opinido dos
alunos com relagdo a exposicdo pois € de fundamental importancia entender se o conteudo
apresentado foi significativo para os alunos. As questdes 4 e 7 t€m como objetivo levantar
informagdes sobre a relagdo prévia do aluno com a paleontologia, tanto na escola quanto

em outros locais.
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2 - DIVULGACAO E INSCRICAQ DAS ESCOLAS

A divulgacdo e a inscri¢do das escolas na Paleo Expo foram realizadas através do site

do Instituto de Biociéncias da Unesp-Botucatu (www.ibb.unes.br). Os professores

interessados puderam escrever suas turmas de 6° a 8° série, selecionando o periodo que
desejavam reservar. O maximo de alunos que o professor podia inscrever, por periodo, era
40, namero proposto pelo Museu Escola, e as escolas ficariam responsaveis pelo transporte
dos alunos até o Departamento de Zoologia. O Museu Escola fez a mediagdo com as

escolas, acertando eventuais contratempos.
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3 - A EXPOSICAO

A exposi¢ao ocorreu dos dias 20, 21 e 22 de agosto. No espago previsto inicialmente

(Laboratdrio de Paleozoologia) houve um remanejamento dos objetos e equipamentos do
laboratdrio, liberando espago para as amostras e para os alunos. Foram utilizados dois
ambientes do Laboratorio, um para a exposi¢ao e outro para as atividades complementares.

O diagrama abaixo apresenta o espaco organizado para a exposicao.

Bancadas com amostras dispostas por
periodos geoldgicos

-4
s
-
-
-
-

Projetor =7

Multimidia, -~ 2
& 22
=i 20
- -0
1 2 o
o
. ®e

Discussaéo inicial S
e Video >
'\‘\
ENTRADA

Figura 1. Disposi¢do dos recursos e seqiiéncia de atividades desenvolvidas: No centro da
sala os alunos participaram de uma discussdo inicial e assistiram a um video (1),
posteriormente se dirigiram a Mesa de Fossilizagdo onde conheceram os diferentes modos
de preservacdo (2) e em seguida percorriam as bancadas onde entraram em contato com a
Histéria da Vida na Terra (3). As figuras foram projetadas na parede A, acima da Mesa de

Fossilizacdo.

O centro da sala foi liberado para que houvesse espaco para os visitantes se

movimentarem € para uma pequena mesa onde foi instalado o projetor multimidia,

conforme ilustrado pelas figura 1.
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Figura 2. Visdo da exposi¢do

Algumas amostras relacionadas as explicacdes sobre o processo de fossilizagdo foram
dispostas em uma mesa e as demais amostras, relacionadas com os eventos evolutivos,
foram dispostas nas bancadas do laboratorio. As figuras foram projetadas acima da mesa

que continha as amostras referentes ao processo de fossilizacdo (Figuras 2, 3,4 e 5).

Figura 3. Visdo da exposi¢ao.
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Figura 4. Foto da mesa com amostras utilizadas para mostrar os diferentes
tipos de fossilizacao.

Figura 5. As amostras presentes na mesa da figura 4.

Turmas
A exposicdo recebeu 3 turmas diferentes, que serdo denominadas Turmas A, B e C,

conforme apresentado no Quadro 3.
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Quadro 3. Sintese sobre as turmas recebidas na exposi¢ao

A B C
Dia 20 21 22
Periodo Tarde Manha Tarde
No. de visitantes 20 alunos 40 alunos 20 alunos
06 Responsaveis 02 Professores 01 professores
Idade dos alunos 10 a 15 anos 13/14 anos 13 a 16 anos
Origem dos Participantes de projeto escola municipal da regido | escola  estadual  de
participantes Botucatu
Série dos alunos 5% a 8* Séries 8% Série 8% Série
Organizacéo do Grupos 1 e 2 Grupos 1 e 2 Grupo tnico
grupo
Participaciio nas Grupo 1- exposi¢do Grupo 1 — exposicdo e | Apenas exposi¢io
atividades Grupo2 — atividades | atividades complementares
complementares Grupo 2 - exposi¢do e
atividades complementares

A Turma A, que compareceu na exposicao dia 20 no periodo da tarde era constituida
por participantes de um projeto coordenado por uma docente e com a participagdo de
alunos do curso de Ciéncias Biologicas do Instituto de Biociéncias. O grupo era composto
por 20 alunos de idades que variavam de 10 a 15 anos e com nivel escolar que variava de
quinta a oitava série do ensino fundamental. Todos os integrantes do projeto estudam em
uma Unica escola publica estadual. A heterogeneidade de idades e niveis académicos levou
em alguns momentos a dificuldades por parte de alguns alunos de entenderem as
explicagdes, pois o conhecimento prévio dos alunos era muito distinto.

A Turma A chegou bastante atrasada e fomos informados, muito tardiamente, de que
ndo poderiam ficar até as 17:00. Portanto, ndo houve oportunidade de troca entre o grupo
que participou da exposi¢do e o grupo que participou do jogo e da explicagdo sobre a
pesquisa em paleontologia.

Alguns alunos da turma A pareceram muitas vezes dispersos e desinteressados, mas
mesmo assim participaram, em alguns momentos, das atividades, tirando suas duvidas e
colocando suas opinides quando solicitados. Outros alunos participaram mais ativamente,
demonstrando maior interesse € maior compreensao do conteudo exposto. Em determinado
momento, os alunos cansaram e alguns deles sentaram no chao no centro da sala para ouvir

a explicag@o como ¢ possivel observar na Figura 6.
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Figura 6. Alunos da Turma A durante as atividades desenvolvidas.

Dessa forma os alunos, a maior parte do tempo, olhavam para as amostras de onde
estavam. Em alguns momentos era enfatizada a importancia de algumas amostras do
periodo estudado e,entdo, alguns alunos levantavam para observa-las. Em outros
momentos, alguns fosseis mais leves e menos delicados eram levados para que os alunos
observassem de perto, mesmo sentados. Talvez os alunos ndo tivessem tanto interesse de
ver algumas amostras no momento da explicagdo porque observaram rapidamente as
amostras logo que entraram na sala da exposic¢ao e depois de terminadas as explicagdes.

Os alunos da Turma A estavam acompanhados dos varios alunos de graduacdo
envolvidos com o projeto. Estes participaram das atividades estimulando, levantando
questdes para os alunos e tentando fazer com que estes se lembrassem ou relacionassem
com conteudos ja conhecidos. Foi interessante a participacdo dos alunos de graduacdo
durante a exposicdo, pois conheciam melhor os alunos e assim conseguiam motiva-los a
participarem e os deixavam mais confortaveis, identificando, também, quais eram as

dificuldades dos alunos com os conteudos abordados..

A Turma B foi recebida no dia 21, no periodo da manha. Os 40 alunos que a
compunham eram provenientes de duas salas de 20 alunos de oitavas séries de uma escola
municipal de Pardinho, cidade vizinha de Botucatu. A Turma B era bastante homogénea
com relagdo a idade dos alunos, que possuiam de 13 a 14 anos. Essa caracteristica era
esperada posto que todos os alunos estavam na mesma série escolar. Como os alunos se
originavam de duas classes distintas, os grupos foram divididos de acordo com as classes.

Os alunos chegaram no horario previsto, apesar de virem de uma cidade vizinha, e
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permaneceram até proximo do tempo previsto. Portanto, todos os alunos participaram de
todas as atividades como planejado, demonstrando que provavelmente as atividades
propostas condiziam com o tempo previsto.

Os alunos da turma B tinham um excelente conhecimento prévio na area de Ciéncias,
eram bastante participativos, fizeram muitas perguntas, colocaram suas opinides o tempo
todo e relacionavam os conteidos que lhes eram apresentados com assuntos dos quais ja
conheciam, mesmo de outras areas, como a quimica e a fisica. Os alunos eram muito
observadores e diferencas entre o nivel de conhecimento entre os alunos da Turma B
poucas vezes foi percebida. Mas os dois grupos que compunham a turma B eram um pouco
diferentes. Apesar de ambas os grupos demonstrarem interesse e curiosidade, o segundo
grupo, ao observar a exposi¢do se mostrou mais concentrado na atividade e mais
organizado. O primeiro grupo, como planejado, observou os fosseis ao longo da explicag@o
de cada periodo, os alunos se revezavam para que todos pudessem olhar as amostras.
Poucos ndo participavam do revezamento, mas estes, assim como os alunos da Turma A
observaram as amostras antes ¢ depois das explicagdes. Com relagdo ao segundo grupo, a
movimentag¢do funcionou de maneira bem diferente, primeiro os alunos quiseram observar
as amostras por um bom periodo de tempo e depois foram mostradas as imagens e
explicados os periodos geoldgicos. Os alunos, durante a explicagdo, observavam as

amostras do lugar em que estavam, conforme ilustrado pela Figura 7.
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Figura 7. Alunos da Turma B durante as atividades desenvolvidas.

Foi possivel notar, independente da organizagdo dos alunos durante a exposic¢ao, que
o espago era inadequado ao numero de alunos (Figura 7).

A turma B estava acompanhada de dois professores que participaram ativamente das
atividades. Os professores tiraram suas duvidas sobre a exposi¢@o e fizeram perguntas para
os alunos, relacionaram o conteudo exposto com conteudos vistos em sala de aula,

ajudaram a manter a disciplina quando necessario e estimularam os alunos a aprenderem.

A Turma C, que compareceu no periodo da tarde do dia 22, era constituida por 20 de
uma classe de oitava série de uma escola estadual de Botucatu, estavam acompanhados da
professora de ciéncias da turma e possuiam idades que variavam entre 13 e 16 anos. Essa
turma também chegou atrasada devido a problemas com o 6nibus cedido pela prefeitura e
precisou ir embora antes do horario previsto. Tendo em vista o que aconteceu com o0s

visitantes da Turma A e para que todos os alunos participassem das mesmas atividades, a
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turma C nao foi dividida em grupos. Os alunos participaram apenas da exposi¢do, pois nao
houve tempo para as atividades complementares.

A turma C possuia alunos bastante heterogéneos quanto ao interesse, alguns deles
eram muito participativos e faziam perguntas, respondiam prontamente as perguntas
direcionadas a cles e observavam os fosseis com ateng@o. Outros deles ndo demonstraram
muito interesse, observaram os fosseis apenas no final e nfo participaram de
questionamentos ou discussoes, ficando quietos em quase todo o tempo em que estiveram
na exposi¢do. Quando perguntados por que ndo observavam os fdsseis, responderam que
ndo havia espaco suficiente para olhar enquanto os outros alunos estivessem vendo, que no
final das explicagdes eles olhariam. Esse ndo era o intuito da exposicdo, o proposto era que
os alunos olhassem os fosseis durante as explicagdes, porém o espaco foi realmente uma
das dificuldades durante a exposi¢do, apesar de que os alunos poderiam se organizar para
que todos vissem as amostras na hora adequada como foi feito com um dos grupos da
Turma B. Mas a sugestido foi negada pelos alunos que insistiram em observar os fdsseis
apenas no final da exposi¢do. Os alunos, também reclamaram bastante do calor nesse dia.
Mas apesar das dificuldades foi possivel perceber que os alunos nao tiveram dificuldade em

entender os conteudos vistos. A Figura 8 ilustra a visita da Turma C .

Figura 8. Alunos da Turma C durante as atividades desenvolvidas.

A professora que acompanhou os alunos da turma C também participou bastante da
exposi¢do, estimulando os alunos e tentando organiza-los para que todos observassem os

fosseis.
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Atividades

Como planejado, os participantes, inicialmente, foram questionados sobre seu
conhecimentos prévios a respeito dos fosseis e do processo de fossilizagdo. Quando
questionados sobre o que ¢ um fossil, varias respostas surgiam como “Ossos”, “Cadaveres”
e “dinossauros”. E as respostas apresentadas eram questionadas: “Entdo, qualquer animal
morto ¢ um fossil?”, “Apenas ossos podem ser fossilizados? E essa concha aqui, ndo é um
fossil?”. Assim, as respostas eram direcionadas a que percebessem que os fosseis estavam
nas rochas, que eram muito antigos e que ndo eram apenas 0SsoS.

Foi interessante notar que os alunos do segundo grupo da Turma B, que ja haviam
participado das atividades complementares, em comparagao com os do primeiro grupo, cuja
primeira atividade foi a exposi¢do, possuiam varios conhecimentos prévios sobre a
paleontologia, que disseram ter adquirido durante o jogo Paleodetetive.

Em seguida o video foi apresentado, explicando-se aos participantes que eles
assistiriam a um video que mostraria um Ichthyosaurus morrendo e sendo fossilizado. Eles
foram questionados se sabiam o que era um Ichthyosaurus e, alguns alunos, da Turma A e
da Turma C imediatamente apontaram para um poster que havia na parede do laboratorio
que possuia uma figura de um desses animais. Logo que entraram na sala observaram os
posteres do laboratorio e quando foram perguntados lembraram no nome rapidamente. Na
Turma A o video foi apresentado mais de uma vez a pedido dos alunos.

Com relagdo a mesa de fossilizagdo, logo durante a visita da Turma A foi possivel
perceber que as explicagdes referentes aos modos de preservagdes precisavam ser mais
superficiais do que o previsto. Os alunos muitas vezes fizeram expressdes de duvida, mas
quando questionados diziam estar tudo bem. Quando, por exemplo, viram as conchas
cristalizadas, os mais novos ficaram confusos por ndo saberem o que eram cristais. Esse
problema com as explicacdes, provavelmente se relacionava a heterogeneidade presente na
Turma A. Os alunos mais novos nio possuiam os conhecimentos prévios necessarios (em
especial os referentes a quimica), levando-os a ndo entenderem as explicacdes.
Independente das caracteristicas da Turma A, foi planejado que para as turmas seguintes as
explicagdes seriam diferentes, mais superficiais e focando outros aspectos. Um dos grupos
da turma B, por sua vez, demonstrou entender perfeitamente as explicagdes sobre os modos

de preservag@o. Quando foi feita uma demonstragcdo pingando solug¢do de acido cloridrico
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em fosseis de conchas para que percebessem que em alguns casos o material original da
concha ¢ substituido, um dos alunos disse prontamente que o acido efervesceria quando
tocasse a concha, e o professor orgulhoso relatou que o aluno sabia disso devido a um
experimento feito dias antes na escola.

No momento seguinte, os alunos observaram os fosseis expostos nas bancadas. Como
previsto, esta atividade foi acompanhada de explicagdes sobre os principais acontecimentos

evolutivos e de figuras projetadas.

Pré — cambriano

Os alunos conheceram os estromatolitos, estruturas formadas por cianobactérias
consideradas as primeiras evidéncias de vida na Terra. Duas amostras de estromatolitos
estavam disponiveis (Figura 9) e, enquanto eles observavam as amostras, ouviram
explicagdes sobre como se formam essas estruturas e sobre a presenga de estromatolitos

ainda nos dias atuais.

Figura 9. Amostras disponiveis no Pré-Cambriano

Algumas imagens foram apresentadas como complemento, entre elas havia uma
reconstituicdo do Arqueano, o primeiro intervalo do Pré-Cambriano, imagens de
estromatolitos atuais e figura de uma amostra de uma Formacdo Bandada de Ferro,

(Figura 10).
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Figura 10. Slides referentes ao Pré-Cambriano

Com a apresentacdo da imagem de reconstitui¢do era questionado aos alunos se
percebiam algo diferente, e estes, entre outros pontos, apontavam estruturas colunares
presentes no litoral, que eram os estromatdlitos. Apds a projecdo da imagem dos
estromatolitos foi informado aos alunos sobre o grande aumento dos niveis de oxigénio na

atmosfera da Terra nesse intervalo de tempo. O aumento do nivel de oxigénio foi
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relacionado as cianobactérias, por serem organismos fotossintetizantes. A ultima imagem
foi mostrada aos alunos como uma das evidencias do aumento do nivel do oxigénio
comentado anteriormente.

Na bancada estavam também réplicas de organismos da Fauna de Ediacara, composta
pelos mais antigos organismos eucariontes multicelulares conhecidos (Figura 9). Os alunos,
apos observarem as réplicas disponiveis, observaram figuras de reconstituigdes dessa fauna,
a primeira figura mostrava como poderia ser a fauna como um todo, e as figuras seguintes
mostravam reconstituigdes de organismos especificos (Figura 10D e E). Houve a
preocupacgdo de que os alunos pudessem observar nas figuras principalmente os organismos
que tinham observado nas réplicas, para que pudessem fazer comparacdes. Alem desses,
figuras de outros organismos conhecidos para essa fauna também foram mostrados, fosseis
e reconstituigdes, para que os alunos tivessem uma pequena idéia da diversidade de
organismos no periodo. Os alunos comentaram que alguns animais pareciam plantas.

Durante este intervalo de tempo houve uma certa dificuldade de que todos os alunos
da Turma A entendessem o assunto, pois alguns mais novos ainda ndo sabiam o que eram
células e a diferenga entre organismos unicelulares e multicelulares. Foi necessaria uma
rapida explicag@o sobre células.

De um modo geral os alunos ndo se interessaram muito por esse intervalo de tempo, apenas
quando foi informado que as reconstitui¢des mostradas de alguns organismos da Fauna de
Ediacara eram referentes as réplicas que estavam nas bancadas, os alunos se interessaram

em observar as amostras € compara-las com as figuras.

Cambriano:

No Cambriano, primeiro periodo do Paleozdico, a Explosdo Cambriana da Vida foi o
evento focado. Estavam disponiveis para os alunos alguns fosseis de trilobitas, organismos
bastante conhecidos para o Paleozdico, que foram bastante diversos € numerosos, conforme

ilustrado pela Figura 11.
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Figura 11. Amostras disponiveis no Cambriano.

Por ndo possuirmos amostras que mostrassem a grande diversidade de organismos
que surgem nesse intervalo de tempo, e que ¢ a sua principal caracteristica, foram
necessarias mais figuras que nos outros intervalos para que os alunos percebessem essa
grande diversidade citada. A principio, os alunos viram uma figura que ilustrava uma série
de organismos tipicos das faunas desse periodo . Em seguida, observavam algumas figuras
que chamavam a aten¢do para caracteristicas dos trilobitas tais como: habito enrolador,
ecdise, olho composto e corpo articulado e dividido em 3 partes .Os slides seguintes
mostravam organismos bastante conhecidos presentes nesse intervalo de tempo. Eram eles:
o braquidpode, o Anomalocaris, a Hallucigenia ¢ o Pikaia . Os braquiopodes foram
mostrados como organismos diversos aos bivalves apesar da semelhanga, e bastante
diversificados e abundantes por todo o paleozdico, e de existirem até os dias de hoje.
Outras caracteristicas foram levantadas mediante a observacdo das figuras apresentadas

abaixo.
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Figura 12. Slides referentes ao Cambriano.

O Anomalocaris foi mostrado como um grande predador conhecido e os alunos
gostaram bastante e fizeram perguntas sobre o seu tamanho e sobre o que ele comia. Eles
foram informados sobre as dificuldades que os paleontologos tiveram na identificagdo
desse organismo, posto que de inicio s6 encontraram partes dele. Esses comentarios foram

importantes para que os alunos entendessem um pouco mais sobre as dificuldades das
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pesquisas na area de paleontologia. Com relagdo a Hallucigenia, os alunos observaram suas
caracteristicas e discutiram sobre as possiveis funcdes dos espinhos dorsais que esse
organismo possuia. Por exemplo, um aluno disse achar que se os espinhos servissem para
prote¢do ndo deveriam ser muito eficientes por que ndo ajudariam caso a Hallucigenia
fosse predada ventralmente (Figura 12E). O Pikaia foi mostrado como um possivel

ancestral dos vertebrados.

Ordoviciano

Os alunos puderam observar, entre as amostras disponiveis nesse periodo, um
braquiopode bem distinto daqueles que haviam visto nas figuras, para que percebessem
como as formas se diversificam ao longo do tempo. Observaram também mais dois
trilobitas, um briozoario e um equinodermata, presente em uma amostra que continha mais
uma série de outros organismos. Foi chamada a aten¢@o dos alunos para que observassem
atentamente essa amostra ¢ muitos deles disseram ja terem percebido essa diversidade
apontada, uma aluna imediatamente disse: “Tem varios bichinhos nela!”.

Estava presente também, sobre a bancada, uma réplica artistica de um peixe agnata do
periodo. Essa réplica chamou muito a atencdo dos alunos por ser um peixe bastante
diferente dos que conhecem e também por ser uma réplica colorida e bastante bonita.
Perguntas como “Mandibula € isso aqui?”’(e apontavam o queixo) ou “Se ele ndo tem
mandibula como come?” foram comuns entre os aluno, e foi importante que os alunos
gostassem tanto dessa réplica porque despertou o interesse deles sobre o fato desses
organismos serem considerados os primeiros vertebrados, que foi a informacdo focada
nesse periodo. As figuras apresentadas mostravam apenas algumas reconstituigdes de
peixes agnatas e uma lampreia, um peixe agnata atual. De um modo geral os alunos nédo
gostaram da lampreia, disseram que era muito feia .

As amostras e slides referentes ao Ordoviciano podem ser observadas nas Figuras 13

el4d.
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Figura 13. Amostras disponiveis no Ordoviciano.

Figura 14. Slide referente ao Ordoviciano.

Siluriano

Compondo o periodo Siluriano encontrava-se sobre a bancada uma réplica de um
Icnoféssil conhecido como Cruziana e que tem origem atribuida aos trilobitas. Como
complementagdo a essa réplica havia uma figura nos slides que mostrava como esses
organismos deixavam essa marca no substrato. Outro Icnofdssil também podia ser
observado, uma réplica de Tubos e, para comparacdo uma amostra de tubos atuais. Havia

também uma amostra de recife de coral, que a exemplo de outra amostra citada
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anteriormente também continha um grande numero de organismos. Escorpides do mar

também podiam ser observados em uma réplica.

Figura 15. Amostras disponiveis no Siluriano.

Sobre os escorpides do mar, que como esperado também chamou a atencdo dos

alunos, havia também, figuras na apresentacdo de slides (Figura 16B).

®)

Figura 16. Slides referentes ao Siluriano.
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Os alunos perguntaram se esses organismos ainda existiam e alguns deles também
questionaram se amostra era de verdade, o que possibilitou a explicacio sobre a
importancia das réplicas. Eles se interessaram pela explicagdo e comegaram a tentar
adivinhar quais eram réplicas e quais ndo eram, explicando para os amigos que ndo tinham
ouvido a explicag¢do. Infelizmente ndo foram todas as turmas que ouviram a explicagdo,
posteriormente, com a analise dos questionarios ficou claro que todos os alunos deveriam
ter sido informados sobre essa questdo das réplicas.

Outras figuras presentes nos slides serviram de apoio para a introdugdo de fatos
importantes conhecidos para esse periodo, como apresentado nas figuras (Figura 16A e B).
Foram eles: o surgimento dos peixes com mandibula e a terrestrializacdo de plantas e
artropodes.

As amostras expostas relacionadas ao Siluriano podem ser observadas na Figura 15.

Devoniano

Braquidpodes e trilobitas mais uma vez estavam presentes entre as amostras. Um
grande nimero de réplicas de diferentes trilobitas foram disponibilizadas e, entre elas, um
trilobita enrolado. Os alunos gostaram da réplica do trilobita enrolado e alguns disseram
ndo acreditar que o original era tdo perfeito quanto a réplica. Estavam presentes também
uma estrela do mar, um cnidario, uma réplica contendo Tentacullites e Bivalves,

braquidpodes e uma pegada de anfibio (Figura 17).

Figura 17. Amostras disponiveis no Devoniano.
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Os alunos também se interessaram pela pegada, ficaram entusiasmados com seu
tamanho, talvez porque vinham observando animais pequenos. Essa pegada foi o ponto de
partida para uma discussdo sobre a terrestrializacdo dos vertebrados, ressaltando a
necessidade de que plantas e invertebrados ja estivessem em ambiente terrestre para que os
vertebrados pudessem colonizar este ambiente também. Foi levantada também a
dependéncia dos anfibios de agua para sua reproducdo, quando foi comentado o estagio
aquatico dos anfibios muitos alunos citaram os girinos como exemplo.

Os slides continham uma figura que representava peixes desse intervalo de tempo,
pois este periodo é conhecido como “O Periodo dos Peixes” devido a diversidade e
abundancia desses organismos nessa época. Outra figura era um esquema relacionado a

conquista do ambiente terrestre pelos anfibios (Figura 18).

Figura 18. Slide referente ao Devoniano.

Carbonifero

No Carbonifero os alunos puderam observar réplicas de equinodermatas, algumas
amostras de Gimnospermas, que foram apresentadas como “plantas com sementes” e que
teriam surgido no Devoniano, uma amostra de uma Pteridofita, apresentada como “planta

sem semente”, as pteriddfitas teriam surgido no Siluriano (Figura 19).
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Figura 19. Amostras disponiveis no Carbonifero.

Apos a observagdo das amostras presentes os alunos foram informados sobre o
surgimento dos répteis nesse periodo ¢ a presenca de grandes artropodes. Os alunos
gostaram dos grandes artropodes e quiseram saber quais os seus tamanhos e porque nao
existiam mais. Nesse intervalo foram utilizadas duas imagens, uma reconstitui¢do
mostrando plantas de porte arboreo ja conhecidas nesse periodo e grandes artropodes
citados aos alunos. Outra figura apresentava uma comparag¢do entre peixes, anfibios e

répteis (Figura 20).

Figura 20. Slide referente ao Carbonifero.
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Permiano
No Permiano, havia muitas réplicas de bivalves e um braquidopode, mas o que mais

chamou a aten¢@o dos alunos foi um Mesosaurus completo (Figura 21).

Figura 21. Amostras disponiveis no Permiano.

Eles lembraram que haviam visto amostras de Mesosaurus na mesa de fossilizagdo e
acharam muito bonito o fdssil. Talvez porque se tratasse de um fossil inteiro de um
vertebrado e os alunos claramente gostam mais dos animais vertebrados. Comentou-se com
os alunos o fato dos Mesossaurus serem encontrados na América do Sul e na Africa, e
mostrando uma figura na qual s3o mostradas as regides em que esses organismos sSao
encontrados foi questionado aos alunos o porqué desse fato e todas as turmas falaram com

certa facilidade sobre a movimentagdo dos continentes (Figura 22).

Figura 22. Slide referente ao Permiano.
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O Permiano foi caracterizado como o ultimo periodo do Paleozoico, no qual ouve
uma grande exting@o, na qual muitos grupos, como os trilobitas, desapareceram. Os alunos
conheceram também, através de uma figura mostrada, o Dimetrodon, um organismo
bastante conhecido desse periodo e que ¢ comumente relacionado na midia ao grupo dos

dinossauros, apesar de ndo fazer parte desse grupo (Figura 22).

Tridssico

O Triassico inicia o Mesosdico, um intervalo de tempo bastante conhecido pela
presenca de dinossauros. Pela fama desses organismos tdo utilizados pela midia, foi o
intervalo de tempo que mais chamou a aten¢do dos alunos. Varias perguntas foram feitas
como: “Nao restou nenhum dinossauro até os dias de hoje?”, “Eles ndo podem voltar a
aparecer?”, “Os crocodilos sdo parentes dos dinossauros?”.

Estavam presentes duas amostras, uma réplica de um coprolito de Dicinodonte ¢ um
cranio de Herrerasaurus, um dinossauro da basal do grupo encontrado no Brasil (Figura
23). A Turma A estava curiosa para saber o que era o coprolito, que observaram logo que
chegaram. Ja supunham que eram fezes fossilizadas e quando suas idéias foram
confirmadas acharam muito divertido. Foi levantada a importancia do encontro de fezes
fosseis como um meio de saber do que esses organismos se alimentavam. Uma figura de
um Dicinodonte foi mostrada aos alunos para que estes soubessem quem foi o responsavel
pelo coprolito que observaram. O Herrerasaurus também chamou a aten¢do dos alunos que
disseram ndo saber que alguns dos dinossauros mais antigos conhecidos foram encontrados

na América do Sul. Pareceram orgulhosos com a informagao.
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Figura 23. Amostras disponiveis no Tridssico.

Ainda com relagdo a esse periodo muitas figuras foram utilizadas em algumas
explica¢des. Os alunos souberam que os dinossauros sdo divididos em dois grandes grupos
de acordo com a configuragdo dos ossos da pelve (Figura 24B). Também foi relatado aos
alunos que os dinossauros encontrados no Triassico sdo pequenos se comparados a outros
dinossauros que surgem ao longo do Mesozdico. Os alunos souberam um pouco mais sobre
os Pterossauros e os grandes répteis marinhos. Foi explicado que esses dois grandes grupos
apesar de serem considerados dinossauros pela midia, ndo o s@o. Foram observadas figuras
de fosseis e reconstituigdes desses grupos (Figura 24A, B, C, D, E e F). Os alunos de todas
as turmas gostaram muito do assunto, ficaram muito atentos e muitos perguntaram sobre a
extingdo dos dinossauros. |[Foram informados que esse assunto seria discutido em breve.

Uma das figuras mostrava um dos primeiros mamiferos conhecidos, e a partir da
figura, foi explicado aos alunos que no Triassico surgiram os mamiferos, que durante o

Mesozoico se mantiveram pequenos e pouco diversificados (Figura 24E).
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Figura 24. Slides referentes ao Triassico.

Jurassico
Os alunos puderam observar equinodermatas, um tronco fdssil, uma gastrolito de

Camarasaurus, um libélula e um Archaeopteryx (Figura 25).
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Figura 25. Amostras disponiveis no Jurassico.

O Archaeopteryx foi a amostra focada nesse periodo. Quando questionados sobre que
organismo estava presente na amostra alguns alunos disseram que era um pterossauro.
Entdo os alunos foram convidados a observar uma figura de uma reconstituicdo do
Jurassico a procura de organismos que ainda ndo haviam aparecido nos periodos anteriores.
De um modo geral, perceberam rapidamente a presenca de aves na paisagem mostrada. Os
alunos entdo perceberam a confusdo e foram informados de que o Archaeopteryx ¢é
considerada a primeira ave conhecida. Algumas figuras de dinossauros desse periodo foram
mostradas aos alunos para que percebessem principalmente sua tendéncia ao aumento de

tamanho e também o aumento da diversidade desse grupo (Figura 26).
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Figura 26. Slides referentes ao Juréssico.

Cretaceo

O Cretaceo foi o periodo no qual havia mais amostras disponiveis. Dentre elas,
muitos fosseis de peixes em concregdes provenientes da Bacia do Araripe, inclusive uma
dessas concregdes se apresentava fechada para que os alunos pudessem ver como esses
peixes sdo encontrados no afloramento.

Os alunos ficaram muito interessados, alguns perguntaram se ndo poderiamos abrir a
concregdo para vermos o peixe que havia dentro dela. Foi comentado rapidamente, com as
turmas que mais se interessaram pelos peixes, sobre o trafico de fosseis na Bacia do
Araripe.

Entre os demais animais expostos estavam também outros peixes do género Dastilbe,
alguns artropodes, uma coquina de gastréopodes, algumas angiospermas, um coproélito de
um réptil, um molusco cephalépode, um equinodermata, e alguns dentes e garras de

dinossauros. Os alunos também se interessaram muito pelos dentes e garras, principalmente
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o Dente de Tiranosaurus rex (Figura 27), perguntando se podiam pegar os dentes e se eram

de verdade.

Figura 27. Amostras disponiveis no Cretaceo.

Novamente os alunos foram levados a buscarem novidades em uma reconstitui¢do do

periodo Cretaceo (Figura 28A).

®

Figura 28. Slides referentes ao Cretaceo.
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E rapidamente perceberam a presenca de uma flor. Entdo foi comentado com eles o
surgimento das angiospermas no periodo Jurdssico e sua diversificagdo durante o Cretaceo.
Outro slide mostrava alguns pterossauros tipicos desse periodo e um esquema
demonstrando que assim como os dinossauros, os Pterossauros também tenderam ao longo
do tempo a formas cada vez maiores (Figura 28B). Os alunos quiseram saber o tamanho
dos pterossauros e ficaram espantados com os nimeros. Alguns comentaram que alguns
desses animais deveriam ser maiores do que a sala em que estavam.

O ultimo aspecto discutido e o mais esperado pelos alunos foi a extingdo dos
dinossauros (Figura 28C). Desde o Tridssico muitos alunos perguntavam o porque desses
animais ndo existirem mais. Foram levantadas as causas mais aceitas para a extingdo e
também a idéia de que ndo s6 os dinossauros foram extintos nesse periodo, mas também

muito outros grupos. Os alunos fizeram muitas perguntas, como por exemplo:

“Mas como um meteoro que cai no Meéxico pode levar a morte de
animais em outro continente? ”.

“Porque alguns animais morreram e outros ndo?”.

Tercidrio
Para o Terciario, estavam em exposi¢do um equinodermata, um molusco bivalve,
algumas angiospermas, um dente de tubarfo gigante que chamou muito a atengdo dos

alunos, e dois cranios de hominideos, um Australopithecus e um Homo habilis (Figura 29).

Figura 29. Amostras disponiveis no Terciario.
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Nesse intervalo de tempo foram focados a diversificagdo dos mamiferos e o
surgimento dos primatas e hominideos.

Como ndo possuiamos muitas amostras de mamiferos desse intervalo de tempo, um
primeiro slide mostrava reconstituigdes dos primeiros primatas conhecidos, enquanto
observavam as figuras eram levantadas as caracteristicas e diferencas entre esses primatas,
caracteristicas que traziam tendéncias evolutivas dentro do grupo. Nesse mesmo slide
também estavam presentes fotos de grupos de mamiferos que surgiram nesse intervalo de

tempo (Figura 30A).

®

Figura 30. Slides referentes ao Terciario.

Um segundo slide apresentava reconstituicdes dos dois hominideos presentes na
bancada e, entdo, os alunos foram levados a observarem as diferencas, como por exemplo,
compararem os dentes dos Australopithecus herbivoros e os dentes dos Homo habilis, que
j& possuiam habitos carnivoros (Figura 29 e 30B). Os alunos acharam as reconstituigdes
feias e gostaram muito dos cranios, perguntavam se podiam pegar-los e porque os
hominideos ndo eram macacos. Em todas as Turmas, quando as reconstituicdes dos

hominideos eram mostradas, alguns alunos sempre diziam que eram macacos:

“Mas eles sdo macacos, né?”.

“«

ossa, como é feio, parece um macaco!”.

Na Turma C houve um episddio no qual uma aluna relatou ndo acreditar que os

cranios de hominideos expostos eram de seres da nossa linhagem evolutiva, ela ndo
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acreditava no parentesco entre essas espécies ancestrais e nods, seres humanos. Explicagoes
do porqué a ciéncia acreditava no parentesco proximo discutido ndo foram aceitas. A aluna
ndo percebeu semelhangas entre eles e nds e talvez tivesse convicgdes proprias sobre o
tema. Nao houve tempo para que compreendéssemos melhor a questdo porque a discussao
ocorreu no final da exposi¢do quando os alunos precisavam ir embora por causa do 6nibus.

E preciso considerar que:

“Em virtude do aspecto investigativo da Paleontologia, que
elabora hipoteses de trabalho a partir de informagdes, por vezes
indiretas, obtidas no registro geologico, os resultados desse tipo

de estudo podem parecer muito vagos para os alunos.”(BERGUE

2000, p. 152)

Quaternario

As amostras disponiveis para o Quaternario eram,em sua maioria, relacionadas a
megafauna pleistocénica, composta de grandes mamiferos e aves. Estavam presentes sobre
a bancada também pedacos de uma ulna e um fémur e um dente de mastodonte, uma placa
de gliptodonte, um dente de cavalo, um canino de urso € um canino de um Tigre dente-de-

sabre (Figura 31).

Figura 31. Amostras disponiveis no Quaternario.
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Estavam em exposicdo algumas partes de esqueletos de Preguica gigante: um timero,
uma costela e um dente. Os alunos ficaram perplexos com o tamanho dos ossos, tentando
comparar, por exemplo, o tamanho do imero da pregui¢a com o tamanho do imero deles.
Observaram também figuras de uma reconstituicdo de uma preguica gigante, um cranio
para que entendessem como o dente observado se encaixava no cranio e também uma foto
de um esqueleto inteiro montado .Os alunos puderam localizar a placa de gliptodonte em
uma foto, entendendo como varias dessas placas compunham sua carapaga. Observaram
também reconstitui¢cdes e esqueletos montados de um mastodonte e de um tigre dente-de-

sabre (Figura 32A ¢ B).

®)

Figura 32. Slides referentes ao Quaternario.

Alguns alunos perguntaram se mastodontes eram 0 mesmo que mamutes € como 0s
dentes do Tigre dente-de-sabre cabiam na boca dele. Eles gostaram muito do tamanho do

dente do Tigre dente-de-sabre.
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Posteriormente, os alunos observaram figuras de reconstitui¢des de Homo erectus e
Homo neanderthalensis, hominideos que surgem também nesse periodo. Trés
reconstitui¢cdes de Homo erectus foram apresentadas, e a partir delas houve uma pequena
explanacdo sobre a dificuldade de se fazer reconstituicdes devido a ndo preservagdo das
cores ¢ de algumas estruturas (Figura 32C).

Os alunos também ficaram sabendo que a nossa espécie também surge nesse periodo,
convivendo com os neandertais, que posteriormente sdo extintos. Os alunos ndo acharam os
neardertais parecidos com os Homo sapiens, quando perguntados sobre a semelhanca
sempre negavam dizendo que os neandertais eram muito feios, caracteristicas que
atribuiram a todos os hominideos.

Um ultimo slide, representante do Holoceno, a época atual, apresentou varias imagens
relacionadas ao dominio humano no planeta Terra. As figuras levavam a reflexdes sobre

aspectos positivos e negativos produzidos pela cultura humana (Figura 32D).

Todos os contetidos propostos, no planejamento, foram abordados, porém as Turmas
direcionaram a explicacdes a medida que perguntavam mais sobre certos assuntos,
demonstravam saber mais ou terem mais dificuldades em outros. Os alunos tiveram uma
participagdo ativa durante todo o desenvolvimento da exposi¢do como esperado,

proporcionando um carater dindmico para a atividade.

Atividades complementares

Um dos grupos da Turma A e a Turma B participaram das atividades complementares
propostas. De um modo geral, os alunos ouviram atentamente a breve explicacdo sobre a
pesquisa na area da paleontologia, mas gostaram especialmente do jogo. A Turma A, por
possuir menor numero de alunos jogou o Paleodetetive em cadeiras dispostas em torno de
uma mesa, onde o jogo foi colocado. Os alunos da Turma B, por serem em maior nimero,
jogaram sentados no chdo, ao redor do jogo. Foi possivel perceber que os alunos sdo muito
competitivos, o que os impelia a se esforgarem muito em responder as questdes. O grupo da
Turma A que participou apenas das atividades complementares teve uma maior dificuldade
em jogar o Paleodetetive, o que possivelmente se deu devido a presenga de alunos mais

novos, que possuiam poucos conhecimentos prévios sobre o assunto.
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Quando os alunos ja haviam participado de todas as atividades, o Material do
professor e os questionarios eram entregues aos professores ou responsaveis pela Turma.
Todos os professores demonstraram interesse no Material do Professor, alguns disseram
que seria muito Util nas suas aulas, porém ndo houve muito tempo para conversar sobre o

material, pois todas as Turmas sairam com pressa da exposigao.
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4- AVALIACAO E REFLEXOES SOBRE A ACAO

Nao foi possivel que os alunos respondessem ao questionario no final da exposigéo,
pois ndo houve tempo disponivel e os questiondrios foram entregues aos professores
acompanhantes das turmas para que estes ficassem responsaveis por recolhé-los depois que
os alunos respondessem.

Verificamos que esse ndo foi um bom mecanismo, porque nem todos os alunos que
participaram da exposi¢cdo responderam ao questionario. Da turma A, composta por 20
alunos, obtivemos 19 questionarios respondidos, estes foram recolhidos com os
participantes do projeto do qual as criangas participam. Da turma B composta por 40
alunos, 29 alunos responderam os questionarios. O Professor da Turma B, que trabalha na
UNESP - Botucatu, trouxe os questionarios de Pardinho para Botucatu, o que facilitou que
estes fossem recuperados no lugar em que trabalha. E da turma C, com 20 alunos apenas 7
questiondrios foram recolhidos com a professora da Turma na escola em que os alunos
estudam.

Considerando que as Turmas A, B e C vinham de escolas e contextos diferentes, os
questiondrios foram analisados por turma e por questdo, possibilitando a organizacdo das
respostas em blocos:

e Percepcdo geral da exposi¢do
e Aspectos da exposi¢do
e Conhecimento dos alunos

Em “Percep¢do geral da Exposi¢do” foram reunidos dados sobre: se os alunos
gostaram, do que mais gostaram, do que menos gostaram e seus motivos € 0s comentarios e
sugestoes.

Em “Aspectos da exposi¢do” foram reunidos os dados relativos ao tempo, a
linguagem e ao conteudo abordado na exposigao.

Em “ Conhecimento dos alunos” foram agrupados os dados sobre o conhecimento de
paleontologia que os alunos consideravam ja ter antes da exposi¢do e sobre a articulag@o

entre os conteudos.
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Percepcio geral da exposicao

Se os alunos gostaram da exposicdo

Todos os alunos das Turmas A, B e C responderam ter gostado da exposi¢do, porém
os motivos divergiram, podendo ser reunidos em grupos conforme apresentado na Tabela

1.

Tabela 1. Respostas referentes a aprovag@o da exposi¢@o pelos alunos

Grupo Respostas A B C Total

Coisas Novas 7 9 -

Aprendizagens Muitas palavras diferentes 1 - - 18
Tirou duvidas - 1 -
Diferente - 1 -
Interessante 4 5 4

Geral Divertido 2 1 - 18
Fascinante - - 1

Contetido H%st(’)ria da vida - 6 - 3
Dinossauros 2 - -
Explicagdes 2 2 3
Fésseis 1 7 2
e A e Professoras - 1 R

Dinamica/recursos 23
Imagens - - 1
Jogo (ganhou) 1 - -
Jogo 2 1 _

Com relagdo a Turma A, uma justificativa que chama a atencdo por aparecer em 7
questionarios foi a de que gostaram da exposi¢do porque esta permitiu a aquisicdo de novos
conhecimentos, a oportunidade de conhecer assuntos dos quais alguns nunca haviam

ouvido falar. Por exemplo:

“Aprendi muitas coisas e foi muito divertido, e também vi um
monte de bichos que nunca tinha visto”.

“Porque eu vi coisas que eu nunca tinha visto”.

O jogo foi citado como justificativa 3 vezes, porém uma dessas vezes a justificativa
para o aluno ¢ ter ganhado o jogo e ndo o jogo em si, € em outra dessas justificativas,
apesar do motivo de gostar da exposi¢do ndo ser a vitoria no jogo, o aluno deixa claro que
foi um dos ganhadores no jogo. Essas justificativas denotam a relagdo de competitividade

entre esses alunos.
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“Sim, porque meu grupo ganhou o jogo”
“Sim, . Ssseis, u . reito,
Sim, por que eu vi os fosseis, e ela explicou bem direito, e

também gostei por causa do jogo, alias, nés ganhamos.”

Os dinossauros apareceram também como justificativas para terem gostado da
exposicao, porém apenas duas vezes. Alguns adjetivos sdo muito comumente encontrados,
como: interessante, divertido e legal. Eles denotam um carater positivo para a exposicao,
porém nao trazem informag¢des muito significativas.

Uma resposta inusitada chamou a atencdo: “Sim, porque tinha muitas palavras
diferentes”. Essa resposta chama a atengdo justamente porque uma das maiores
reclamacdes dos alunos dentro do estudo de biologia é o grande nimero de termos, muitas
vezes considerados dificeis, porém, este aluno pareceu gostar dos nomes que ouviu.

Os fosseis também foram citados como justificativa, porém apenas uma vez.

A exemplo da Turma A, vérias das respostas da Turma B remetem a aprendizagem
de coisas novas, do conhecimento que nem sabiam que existia ou que um dia iriam

aprender:

“La eu vi varias coisas que eu nem imaginaria ver ou aprender
algum dia. Gostei principalmente das explicacoes que foram
excelentes”.

“Porque descobri coisas novas e interessantes”’

E interessante que os alunos em questdes diferentes sempre apontaram para as
explicagdes como algo que tenham gostado e que foi importante. Este pode ser um indicio
de que tenhamos conseguido utilizar a linguagem de maneira adequada a idade e
compreensdo deles.

As respostas mais encontradas foram as que falavam do quanto era interessante saber

sobre os fosseis e/ou os eventos passados:
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“Porque ficamos aprendendo um pouco de tudo o que aconteceu
com a terra antes da gente (em fosseis)”.

“Porque eu tive uma visdo mais clara de como era antes de nos. E
de que jeito forma um fossil ”.

“Porque eu aprendi vdrias coisas sobre ossos, e os bichos de

antigamente”.

Apesar dos alunos levantarem varias vezes a importancia de saber sobre fdsseis, eles
apresentaram nas respostas muitos erros conceituais, como por exemplo, a resposta acima
em que o aluno chama os fdsseis de 0ssos.

Dentre as respostas, um aluno mostrou um interesse mais profundo no assunto:

“Porque é interessante e bom saber mais sobre essas coisas, quem
sabe mais pra frente eu me interesso ainda mais e comego a

estudar, porque é muito legal ”.

Outras respostas como: “Foi algo diferente, uma aula diferente” e “Tirei muitas

duvidas” também foram encontradas.

Todos os alunos da Turma C gostaram da exposi¢do, utilizaram algumas vezes os
adjetivos interessante, legal e fascinante. Os alunos também mencionaram, assim como nas

outras turmas, terem gostado bastante das explicagdes:

“Falaram coisas interessantes, realmente foi sobre o que eu queria

saber e explicaram muito bem”.

“Porque foi interessante e bem explicado”.

Os fosseis também foram citados como motivo para terem gostado

da exposi¢do:

“Porque além de ensinar pelas professoras, la tem muitas fotos e

tem exposigcoes de o0ssos, fosseis de verdade, que é o que mais
,

chama a atencdo”.

“Aprendi sobre fosseis, foi muito interessante”.
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De um modo geral, considerando todos os alunos que responderam os questiondrios,
¢ possivel perceber que os recursos e/ou a dindmica utilizada aparecem como os principais
motivos dos alunos gostarem da exposi¢do. Porém, dentro da categoria “Aprendizagens” ¢
claramente perceptivel que um motivo relevante foi o fato da exposi¢ao ter proporcionado o

contato com conteidos novos para os alunos, os quais nunca tinham ouvido falar.

O que os alunos mais gostaram na exposi¢io

Na Turma A, alguns alunos responderam que gostaram “de tudo”, o que novamente
denota um carater positivo, porém sem informagdes significativas. As outras respostas
foram dividas entre os fosseis (ou ossos, como eles chamaram), o jogo, os dinossauros, €
respostas que enquadravam organismos especificos.

Trés alunos citaram os fosseis como os favoritos, mas apenas um especificou porque
possuia essa opinido: “Dos fosseis, porque eu nunca tinha visto algo tdao velho, de milhares
de anos atras”.

Quatro alunos elegeram o jogo Paleodetetive, trés justificaram dizendo apenas que “o
jogo é muito legal”, apenas um dos alunos utilizou outra justificativa: “Eu gostei mais do
jogo, porque nos nos divertimos no jogo e aprendemos coisas que eu nem sabia”. E
interessante notar que além da diversdo o conhecimento de conteudos novos aparece
novamente como na questao 1.

Os dinossauros aparecem novamente, com justificativas como: “é muito bom saber
sobre eles” ou porque o dente do Tiranosaurus rex ¢ “um dos maiores dentes”.

Foram citados também como preferidos o dente do Tigre Dente-de-Sabre, os “peixes
Agnatas, os peixes sem mandibulas”, o Ichthyosaurus e o Homo sapiens. O Ichthyosaurus
foi visto apenas no video que mostrava como ocorria o processo de fossilizagdo. E com
relagdo ao fossil de Homo sapiens citado, ndo havia fossil de Homo sapiens, apenas de

Homo habilis e Australopithecus, o que demonstra uma confusao por parte do aluno.

As respostas mais comuns dos alunos da Turma B foram aquelas que se referiram

ao gosto pelos fosseis, a histdria da vida ou fosseis especificos:

“Das rochas que vimos e dos fosseis”.
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“Dos fosseis, pois tive uma visdo mais clara de como é um fossil”.
“Da exposi¢do dos fosseis porque eu nunca tinha em uma”.

“E legal ver a vida como era antes da gente”

“Da parte em que ela mostrou como comegou a vida, desde as
células até os dias atuais”.

“Gostei dos fosseis de peixes, porque eles sdo diferentes dos de
agora’.

“O que mais gostei foram as pegadinhas dos primeiros bichinhos
na terra”

“Do dente de tubardo. Porque eu nunca tinha visto. Varias coisas

eu ndo tinha visto, mas o que mais chamou a ateng¢do foi o dente”.

O jogo Paleodetetive também foi bastante citado como um dos favoritos, e algumas
vezes com justificativas bastante interessantes, apesar de algumas respostas novamente

remeterem a competitividade:

“Do jogo Paleodetetive, porque no momento em que estavamos
jogando, também estavamos aprendendo e nos divertindo .

“Do jogo, porque alem da gente se divertir a gente também
aprendia pelo fato das perguntas serem da matéria”.

“Do jogo de dado, respostas e perguntas. Porque eu ganhei”.

As explicagdes apareceram muitas vezes como uma dentre as principais preferéncias,
0 que além da importancia da adequag¢do da linguagem utilizada, mostra também a
relevancia da escolha por organizar uma exposicdo monitorada, em que os alunos souberam
a razdo daqueles fosseis estarem ali, ao invés de simplesmente observarem os fosseis.

Abaixo estdo algumas das respostas que citaram as explicagdes como preferéncia.

“Do jogo e das explicagdes”
“Das professoras, por saberem explicar”
“Gostei mais das explicagoes e dos cadaveres dos animais

antigos”
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Com relagdo ao que os alunos da Turma C mais gostaram, varias das respostas falam
das fotos e imagens mostradas com o projetor multimidia, essa preferéncia pelas imagens

ndo apareceu em nenhuma das outras turmas. Alguns exemplos s3o mostrados a seguir:

“Das fotos e montagens de imagens antigas”.
“Das imagens dos bichos pré-historicos”.
“Tudo foi bem interessante, fotos de fosseis, animais que surgiram

antes da gente”.

Os alunos citaram também os dinossauros e as explicagdes sobre os diferentes tipos
de fosseis. Nas outras turmas também ndo foram mencionados em nenhum momento os

modos de preservagao:

“Parte que falou dos dinossauros, é uma coisa muito legal”.

“As explicagdes sobre todos os tipos de fosseis”.

As respostas obtidas junto as trés turmas foram organizadas em quatro grandes
grupos: geral, conteudos, recursos e estratégias/pessoas, conforme apresentado na tabela

abaixo

Tabela 2. Respostas referentes ao que os alunos mais gostaram na exposi¢ao.

Grupo Respostas A Total

Geral Tudo 5

Dinossauros
Conteudo Historia da vida -
Modos de preservagdo
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Fosseis
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Jogo (ganharam)
Dente do Tigre dente-de-sabre
Peixes agnatas
Recursos Ichthyosaurus
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Dente do T. rex
Homo sapiens
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O grupo dos Recursos foi 0 mais indicado como preferéncia pelos alunos. O segundo
grupo mais indicado foi das Estratégias e Pessoas, porém ha uma grande diferenga entre o
grupo Recursos e todos os demais. Os dados na Tabela 2 mostram claramente que o que

mais agradou os alunos durante a exposi¢do foram as amostras e o jogo Paleodetetive.

O que os alunos menos gostaram na exposicio

Mais da metade dos alunos da Turma A alegaram ndo ter nada do que gostou menos,
ter gostado de tudo ou deixaram a questdo em branco. Os outros disseram ndo ter gostado
do tempo ter sido insuficiente, de ndo terem conseguido ver o resto da exposicdo. Essa
informacdo confere com o imprevisto acontecido com a Turma A. Por chegarem atrasados
e saido mais cedo do que o planejado, acabaram por nao participar de algumas atividades.

Outras respostas indicavam a perda no jogo: “Do trio inimigo ter ganhado o jogo”,
demonstrando mais uma vez a competitividade entre os alunos. E as respostas restantes

citavam fosseis especificos, como o coprolito (fezes fosseis) e as conchas.

A maioria dos alunos da Turma B deixou a resposta em branco ou disseram ter
gostado de tudo, ndo sabendo dizer do que teriam gostado menos ou indicando que tudo era
legal ou que tudo era muito interessante.

Dois alunos indicaram o jogo Paleodetetive, deixando como justificativa terem
perdido a partida do jogo. Mais uma vez os alunos nio indicaram o jogo pelo jogo em si,
mas pelos resultados que tiveram na brincadeira.

Dos poucos alunos que realmente indicaram algo de que ndo gostaram, ou gostaram
menos, surgiram respostas sobre o espaco da exposic¢do, sobre a presenca de réplicas, os
peixes sem mandibula, e um aluno indicou ndo ter gostado das rochas, porem de maneira
contraditoria o aluno, em outra questdo diz ter gostado dos fosseis de peixes, demonstrando
que o aluno ndo entendeu que todos os fésseis expostos compunham rochas. Exemplos das

respostas citadas estdo abaixo:

“Tirando o espacgo, o resto esta otimo”.

“De alguns fosseis que ndo eram reais”’.
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“De um peixe que ndo tinha mandibula, porque peixe é o que a
gente mais conhece e sempre vé”

“Ndo gostei das rochas, porque eu ndo gosto de rochas”.

Com relagdo as réplicas, talvez tenham faltado algumas explicagdes sobre a
importancia das réplicas na area paleontoldgica, sobre o fato de serem muito comum em
museus e exposi¢oes, sobre a fidelidade das réplicas quanto as amostras originais € sobre 0s
principais motivos do uso das réplicas. Alguns alunos que perguntaram do porqué de
algumas amostras expostas ndo serem reais receberam essas explicagdes, porém foram

poucos alunos.

A maioria dos alunos da Turma C respondeu ter gostado de tudo ou nio respondeu a
questdo. Porem dois alunos expressaram desconforto com relagdo ao ambiente muito
quente, ao espago ¢ a falta de lugar para sentar. A questdo do lugar para sentar, como ja foi
exposta anteriormente, era proposital, j4 que a idéia era que os alunos percorressem as
bancadas e ndo ficassem sentados durante as explicagdes. As duas respostas citadas seguem

abaixo:

“Eu ndo tinha lugar para sentar e nos ndo conseguimos olhar
direito”.
“Do ambiente, porque estava muito calor”.

Os dados foram organizados e sintetizados na tabela abaixo.

Tabela 3. Respostas referentes ao que os alunos menos gostaram na exposi¢ao

Grupo Respostas A B C Total
Tempo Tempo 3 - - 3
DinAmica Nio conseguiu olhar direito - - 1 3
Nio participou de todas as atividades 2 - -
Espago - 1 -
Est,rl.ltura Naio tinha lugar para sentar - - 1 3
fisica
Calor - - 1
Conchas 1 - -
Coprolito 1 - -
Recursos Réplicas 1 - 7
Peixe agnata - 1 -
Jogo (perdeu) 1 2 -
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O Grupo mais indicado foi o grupo dos Recursos (mais indicado também com relacdo
ao que os alunos mais gostaram). Porém, de um modo geral, poucos alunos responderam a
questdo. Os grupos Tempo, Dindmica e Estrutura fisica foram menos citados, mas ndo ¢

possivel perceber uma grande diferenga entre estes e o grupo dos Recursos.

Comentarios € sugestdes

Em relacdo aos comentarios e sugestdes, alguns aspectos foram indicados e as turmas
B e C se referiram a necessidade de espago maior e de cadeiras para sentar, como

demonstrado na Tabela abaixo.

Tabela 4. Sugestdes e Comentarios dos alunos para a melhoria da exposi¢do

Grupo Respostas A B C Total
Geral Acrescentar mais coisas 1 i _ 1
Interessantes
Fazer o tempo render mais 1 -
Tempo - 4
Mais tempo - 3 -
Espago maior - 3 1
Infra estrutura | Lugar fresco - - 1 8
Cadeiras/lugar para sentar - 1 2
Ver as escavacdes - 1 -
Recursos Dinossauros inteiros - 1 - 6
Mais fosseis de dinossauros - 3 -
Mais fosseis 1* - -
oA Andar mais para ver os fosseis - 1 -
Dindmica — — 2
Diminuir as explicag¢des - 1 -

*aluno s6 participou do jogo, ndo viu a exposi¢@o de fosseis.

Em relagdo aos comentarios e sugestdes, a maioria dos alunos da Turma A deixou

A

em branco a questdo ou escreveu “Ndo” ou disse que ndo € necessario melhorar a

exposicao, sem deixar nenhuma sugestao:

“Nada, foi muito legal, bem explicado”.

“Nao precisa melhorar nada, ta bom”.

Mais uma vez houve meng¢des ao problema da falta de tempo:

“Ta muito bom, mas ndo tinhamos muito tempo”.
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“Fazer o tempo render mais”.

As poucas sugestdes recebidas foram: “Acrescentar mais coisas interessantes” e
“Poderia ter um pouco mais de fosseis”. Porém o aluno que sugeriu um maior nimero de
fosseis fazia parte do grupo que ndo participou da exposigdo, apenas das outras atividades,

portanto ¢ bastante coerente que tenha sentido falta de fosseis.

Muitos alunos da Turma B responderam que ndo precisava mudar nada ou deixaram

em branco a questdo, outros fizeram elogios:

“Ndo precisa mudar nada, ja tem tudo de bom”.
“Nao precisa melhorar, e as mogas explicam muito bem, e deixam
sem duvidas”.

“Gostei muito da exposicdo, fomos muito bem recebidos ™.

Mas muitos alunos deixaram suas sugestdes € as mais comuns foram relacionadas ao

aumento do espago, ao tempo insuficiente e as poucas amostras de dinossauros:

“Aumentar o espaco, ta meio apertado”.

“Eu acho que para ficar melhor era preciso que a sala da

exposi¢cdo fosse um pouco maior, quanto ao resto ta tudo bom”.
“Para mim tudo estava perfeito, so que seria melhor se tivesse

mais tempo de exposi¢do”.

“Colocar dinossauros inteiros”

“Somente tentar achar fosseis de dinossauros para nos mostrar”.

Houve também criticas as explicagdes, pois alguns alunos queriam andar mais pela
exposicdo observando os fosseis, o que realmente ndo foi muito possivel durante a
exposi¢do para a Turma B, que resolveu sentar no chdo num determinado momento,
impedindo que aqueles que quisessem se aproximar das bancadas onde estavam os fosseis o
fizessem. Porém, os alunos tiveram bastante tempo para observar os fosseis,

principalmente antes do inicio das explicagdes. Algumas criticas sdo mostradas a seguir:
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“Diminuir um pouco o tempo da aula, e deveria ter cadeiras para
sentar”.
“Deveria andar mais em busca dos fosseis, tudo por computador

em uma salinha apertada é muito sem gragca’.

Alguns pontos merecem destaque nas respostas apresentadas, primeiro que a inten¢éo
ndo era que a explicacdo se assemelhasse a uma aula, apesar de que a maneira como 0s
alunos se organizaram fez com que realmente a exposicao oral se assemelhasse a uma aula,
ilustrada pelos fosseis. Com relagdo as cadeiras para sentar, elas ndo existiam
intencionalmente para que os alunos ficassem em pé, percorrendo a exposicao.

Uma das sugestdes chamou bastante a atencdo: “Poderiam nos mostrar vocés fazendo
as escavagoes na terra’’. Essa resposta sugere a curiosidade por parte de alguns alunos com
relacdo ao processo de investigagdo e pesquisa na paleontologia. Apesar dos alunos terem
recebido explicagdes sobre as pesquisas em paleontologia, essas explicacdes parecem nao
ter sido suficientes para esse aluno. Uma idéia para um préxima exposi¢do ¢ exibir videos

de paleontdlogos escavando e retirando fésseis dos afloramentos.

Como ja observado em outra turma, alguns alunos da Turma C deixaram a resposta
em branco, outros fizeram elogios, e alguns realmente deram sugestdes. Um dos alunos
deixou apenas um “Bem explicado” como resposta. Outro respondeu “Ndo tenho nenhum
comentdrio a fazer, a explica¢do foi boa”. Mas alguns alunos realmente fizeram sugestodes

como ¢ possivel ler a seguir:

“Apenas aumentar o espago, pois o espago é muito pequeno”’.
“Poderia ser em um lugar mais fresco e com cadeiras”.
“Deveriam ter mais organiza¢do na hora de todo mundo se ajeitar

para sentar”.

Como pode ser observado, referiram-se ao espago, que se mostrou um dos principais
problemas com relagdo a todas as turmas que participaram da exposicdo, ao calor e a

lugares para que todos sentassem. Neste dia, esquecemos alguns banquinhos em baixo das
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bancadas, que foram retirados pelos alunos, que apds sentarem ndo levantaram para
observar os fosseis na hora da explicacdo. Mesmo estimulados a observarem os fosseis,
esses preferiram observa-los no final da explicagcdo. A referencia na tltima frase transcrita ¢
a este fato.

Os alunos fizeram mais sugestdes de mudanga com relagdo a Infra estrutura, porém o
grupo dos Recursos também foi bastante citado. Os demais grupos foram muito pouco
mencionados.

Em todas as questdes que envolveram a Percep¢do dos alunos houve um grande
numero de respostas ligadas aos recursos utilizados, principalmente os fosseis € o jogo.
Este dado pode indicar que o que foi mais significativo para os alunos foi o contato com os

recursos.

Aspectos da exposicao

Linguagem

Todos os alunos da turma A (29) consideraram que a linguagem havia sido clara.

Das respostas dos alunos da Turma B (28), apenas uma indicou que “algumas coisas
eu entendia, ja outras ndo”. Essa resposta foi considerada como uma negativa, apesar do
aluno ndo ter assinalado a resposta no questionario. Para os 7 alunos da Tuma C, a

linguagem utilizada foi clara.

Tempo
Foi solicitado aos alunos que avaliassem o tempo da exposi¢do em adequado,

insuficiente ou excessivo e as respostas estdo apresentadas na tabela abaixo.

Tabela 5. Respostas dos alunos com rela¢do ao tempo de duragio da exposi¢do

Respostas A B C Total
Adequado 9 19 7 35
Insuficiente 10 9 - 19
Excessivo - 1 - 1

O numero de respostas “insuficiente” indicado pelos alunos da turma A pode ser
relacionado ao fato deles ndo terem participado de todas as atividades, devido ao atraso e

saida adiantada.
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Apenas 1 aluno da turma B considerou o tempo como excessivo, enquanto 9
responderam ter sido insuficiente. O interessante € que a turma B foi a unica turma em que
os alunos puderam participar de todas as atividades planejadas. Apesar disso, um numero
significativo de alunos alegou ter sido insuficiente o tempo de exposi¢do. E importante
ressaltar que o tempo, em todas as turmas, foi decidido pelas necessidades das escolas,
relacionadas com o horario estipulado pelos 6nibus entre outros. Em nenhuma das turmas
os alunos utilizaram todo o tempo determinado para a exposigao.

Todos as respostas da Turma C indicaram o tempo como adequado . E importante
ressaltar que esses alunos ndo participaram das atividades complementares, nem mesmo
souberam que estas existiam. Talvez se soubessem desses fatos ndo teriam considerado o

tempo adequado.

Conteudo
A maior parte dos alunos teve suas expectativas atendidas em relagdo ao contetido
abordado, mas 11 deles indicaram conteidos que esperavam entrar em contato,conforme

apresentado na tabela abaixo.

Tabela 6. Respostas referentes a expectativa de contato com contetidos néo abordados.

Respostas A B C Total
Nio 13 21 5 38
Nao sei 1 - - 1
Nao respondeu 3 1 4
Sim 2 8 1 11
A outra sala que ndo deu tempo de ver 1 - - 1
Queria ter contato com a exposi¢ao 1 - - 1
Contetido | Ossos de dinossauros verdadeiros - 4 - 4
Fésseis de dinossauros inteiros - 2 - 2
Presa de um elefante - - 1 1

Dentre os 19 alunos da Turma A que responderam as questdes, 17 responderam
“Nao”, “Nao sei” ou deixaram a questdo em branco. Os outros dois alunos fizeram mengao

as atividades das quais ndo participaram por conta dos contratempos:

“Sim, porque eu so vi o jogo”.

“Sim, com a outra sala, que ndo deu tempo do meu grupo ver”.
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Essas respostas demonstram que os alunos ficaram incomodados em nao participarem
das atividades que faltaram devido a falta de tempo por causa do atraso.

Na Turma B, a maioria dos alunos respondeu que “Nao”, porém dentre os poucos
alunos que responderam “Sim” a questdo, ressalta-se o fato da maioria ter sentido falta de
animais maiores, principalmente dinossauros. Essa necessidade muito provavelmente vem
da idéia errdnea de que a Paleontologia deve necessariamente envolver animais gigantescos
e que ela se restringe ao estudo dos Dinossauros, uma idéia muito difundida pela midia.
Porém, mais do que essa idéia, demonstra o grande interesse dos alunos pelos dinossauros.
Esse interesse poderia ser mais explorado no ensino da paleontologia, utilizando esses
organismos tdo interessantes em aulas sobre ecologia, evolugdo, entre outras, e ndo apenas
em aulas relacionadas a paleontologia. Esta seria uma forma de despertar a aten¢do dos

alunos para os temas propostos. Algumas respostas seguem abaixo:

“Sim, fosseis de dinossauros inteiros”.
“Sim, com esqueletos maiores, com mais 0ssos e com 0ssos de
dinossauros”.

“Sim, com ossos de dinossauros verdadeiros”.

Mais uma vez, dentre os alunos que esperavam encontrar dinossauros na exposi¢ao,
alguns deles disseram na questdo 4 nunca terem ouvido falar sobre paleontologia,
refor¢ando a idéia de que acreditam que dinossauros nao estdo necessariamente ligados a

essa ciéncia.

Da Turma C, apenas um aluno respondeu “Sim” a questdo, dizendo que “Queria ver

a presa de um elefante”.

Dos aspectos analisados — linguagem, tempo e contetidos — fica claro pela analise das
respostas dos alunos que o tempo foi inadequado. O estabelecimento da relagdo entre este
fator (tempo) e a quantidade de conteudo possibilita concluir que a quantidade de conteudo

apresentada na exposi¢do foi excessiva em relagdo ao tempo disponibilizado pelos
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visitantes, ressaltando-se que o tempo determinado inicialmente para a exposi¢do ndo foi

utilizado por nenhuma das Turmas.

Conhecimentos dos alunos
Contato Prévio
Muitos alunos indicaram que ja tiveram contato com a paleontologia antes da

exposicdo, por diferentes fontes, conforme apresentado na Tabela 7.

Tabela 7. Respostas referentes ao contato prévio dos alunos com a Paleontologia

Respostas A B C Total
Nao 12 14 2 28
Sim 7 15 5 27
Escola 2 6 2 10
Revistas e jornais 2 4 3 9
Programas de TV 2 7 4 13
Fonte | Sites - 5 2 7
Familia - 1 1 2
Cinema - 4 3 7
Outro — projeto que participam 3 - - 3

Com relacdo a resposta dos alunos da Turma A que ja haviam tinham tido contato
com a paleontologia, os professores, na escola foram citados como fonte 2 vezes, as
revistas e jornais também foram citados 2 vezes assim como a televisdo (2 vezes) € o
projeto do qual esses alunos fazem parte foi citado 3 vezes dentro da categoria “Outros”. A
internet, a familia e o cinema nio foram citados.

Em relacdo aos alunos da Turma B, ¢ interessante verificar que alguns dentre os
alunos que disseram nunca ter ouvido falar sobre paleontologia deixam indicios, em outras
questdes, de que ja tinham ouvido falar sim, de dinossauros, ou outros animais pré-
histéricos, porém ndo consideraram como paleontologia. Talvez os alunos tenham
entendido que gostariamos de saber se ja tinham entrado em contato com a paleontologia
como ciéncia e ndo se ja tinham entrado em contato com elementos da paleontologia, que
era o objetivo da pergunta. As respostas afirmativas indicaram 6 vezes os professores da
escola como fonte, as revistas e jornais foram citados 4 vezes, a televisdo 7, a Internet 5, os
familiares em casa foram indicados apenas uma vez, e o cinema 4 vezes.

Das 7 respostas analisadas da Turma C, apenas dois alunos assinalaram que nunca

tinham ouvido falar de paleontologia antes. Todos as categorias propostas foram indicadas
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como fonte de contato anterior com a paleontologia. Os professores na escola foram citados
2 vezes, as revistas e jornais 3, os programas de televisdo 4, a Internet 2, a familia apenas 1

vez e o cinema recebeu 3 citagdes.

RelacBes com conteudos abordados em sala de aula

Quando questionados se conseguiam relacionar o que foi exposto na exposi¢do com
algum contetido ja estudado em sala de aula, a maior parte dos alunos das trés turmas

indicou que ndo, conforme apresentado na tabela a seguir :

Tabela 8. Respostas referentes aos conteudos jé vistos em sala de aula

Respostas A B C Total
Nio 16 18 6 40
Nao lembra - 3 - 3
Sim 3 8 1 12
Tigre dente-de-sabre 1 - - 1
Peixes 1 - - 1
Contetdo | Fosseis - 2% - 2
Cranios - 1 - 1
Dinossauros - - 1 1

* Um dos alunos afirma ter ouvido falar de fosseis, mas ndo de paleontologia.

Alunos da Turma A afirmaram: “Ndo vi nada disso em sala de aula”. Porém, de
maneira contraditoria, citaram os professores da escola como origem de seus
conhecimentos em paleontologia na questao 4.

Dois alunos indicaram os peixes e o tigre dente de sabre como conteudos vistos em
sala de aula.

A maioria dos alunos da Turma B respondeu que nido conseguia relacionar, nao
respondeu & questdo ou alegou ndo lembrar se ja tinham visto algum assunto relacionado na
escola.

Outros alunos responderam que sim, entre eles alguns ndo citaram exemplos de
conteudos relacionéaveis e outros ndo deixaram claro do que falavam quando tentaram dar
exemplos. Algumas contradigdes também foram encontradas, por exemplo, alguns alunos
que tinham assinalado a escola como fonte de experiéncia anterior com paleontologia na
questdo 4 ndo conseguiram relacionar nenhum contetido visto em aula com o que foi
exposto. E o contrario também aconteceu, alguns alunos que disseram na questdo 4 nunca

terem ouvido falar em paleontologia ou pelo menos ndo pela escola, nessa questdo
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indicaram possiveis relagdes entre os conteudos. Alguns exemplos de respostas encontradas

sao dados a seguir:

“O professor ja havia comentado alguma coisa sobre os fosseis,
mas com a exposi¢do aprendemos muitas coisas”.

“Sim, o que é um fossil ”.

“Sim, na aula de ciéncias”.

“Ja ouvi falar de fossil em aulas de geografia e ciéncias, mais de

paleontologia so tinha visto na televisdo”.

A ultima resposta apresentada reforca a idéia de que os alunos, quando se deparam
com assuntos diretamente relacionados com a paleontologia ndo identificam esses
elementos como parte da ciéncia paleontologia.

Apenas um aluno da Turma C considerou que consegue relacionar parte do contetido
visto na exposi¢do sobre dinossauros com algum assunto visto em sala de aula. Os demais

alunos ndo responderam a questio ou ndo conseguiram fazer nenhuma relagao.

Analisando as respostas dos alunos com relagdo aos Conhecimentos que estes
possuem sobre a paleontologia, ¢ possivel concluir que, apesar dos alunos indicarem, em
sua maioria, que nunca haviam ouvido falar dessa ciéncia antes, eles tem contato com
varios aspectos da paleontologia, mas ndo os identificam como tal. A fonte desse
conhecimento prévio ¢ bastante variada, sendo que uma parte pequena dele tem como fonte
conteudos ministrados na escola, demonstrando que realmente a paleontologia esta muito

pouco presente no ambito escolar, como indica a literatura.
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DISCUSSAO

As atividades de planejamento foram de extrema importancia para que o evento se
concretizasse, porém a existéncia de imprevistos tais como os atrasos de algumas turmas ou
a presenc¢a de alunos mais novos do que o recomendado exigiu a revisdo do proposto € a
tomada de atitudes imediatas.

Como dito anteriormente, o planejamento tem como finalidade a reflex@o sobre a a¢do
a ser realizada, que envolve o tempo o espago e os recursos necessarios. Portanto, ¢
possivel concluir claramente que o planejamento foi falho com relagdo ao tempo da agdo.
Apenas uma das turmas conseguiu realizar todas as atividades propostas e mesmo os alunos
dessa turma indicaram que o tempo foi insuficiente. Porém, em todos os casos, o tempo se
tornou insuficiente em razdo de questdes externas a exposi¢do, como o atraso do dnibus que
trouxe a Turma C. Atrasos s3o conhecidos nesse tipo de evento, pois envolvem varios
fatores que ndo dependem apenas da escola ou da organizagdo do evento, e se estes
tivessem sido considerados poderiam ter sido contornados, sem maiores prejuizos aos
alunos. No entanto, imprevistos sempre podem ocorrer ¢ ndo ¢ possivel prever todos os
acontecimentos. Portanto, € necessario que exista uma abertura para que mudangas sejam
feitas, caso necessario, ou seja, que o planejamento seja revisto em func¢do da realidade.

A quantidade de alunos proposta (40 alunos) pelo Museu escola foi claramente
incompativel com o espago do Laboratorio, o que tornou dificil a movimentagdo dos alunos
e a visualizacdo das amostras por todos. Esta questdo foi facilmente observada durante a
visita da turma B, a unica que continha o maximo de alunos determinado. O numero ideal
de alunos para o espago disponivel sem prejudicar as atividades seria de 25 alunos. Com a
Turma C apesar de possuir apenas 20 alunos, também ocorreram problemas com espago,
porém estes se deram devido ao atraso da escola, que impediu a divisdo da Turma em
grupos.

A opgdo pela visita monitorada se mostrou acertada posto que muitos dos
organismos expostos ndo eram conhecidos pelos alunos e estes ndo compreenderiam o
motivo da presenca de determinadas amostras e de sua disposi¢do na exposicdo se fossem
totalmente autonomos durante as atividades. A monitoria das atividades proporcionou ainda

um estimulo a participacdo e a reflexdo dos alunos, como previsto. A visdo adotada para a
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monitoria condiz com a de Muniagurria (2007), que afirma que o mediador da exposicdo

deve ser instado a:

“buscar o didalogo, a ouvir, a “ndo encher o publico de informagoes”
nem transmitiv  interpretacées pessoais sobre a obra. Em
correspondéncia ao principio de valorizacdo das diferencas, ele deve
valorizar os repertorios e saberes proprios ao grupo, criar interesse e
suspense, dosar assuntos e possibilitar que o grupo construa
interpretacdes proprias sobre as obras vistas, recuperando suas falas

e assuntos” (MUNIAGURRIA, 2007, p. 25).

A existéncia de atividades complementares a exposicdo foi muito interessante a
medida que foi possivel observar que as trés atividades desenvolvidas se complementaram,
e os alunos conseguiram relacionar o que aprenderam. Foi muito mais facil trabalhar, na
exposicao, com os alunos que ja tinham participado das atividades complementares.

A escolha das amostras a serem expostas pareceu adequada. Os alunos conheceram
muitos organismos que nunca haviam visto, o que ampliou o conhecimento deles sobre a
diversidade dos seres vivos. As amostras e sua disposicdo levaram a compreensdo da
seqiiéncia do surgimento de novas formas de vida ao longo do tempo. Os alunos sentiram
muita falta de fésseis maiores como os de dinossauros. Porém, o grande nimero de fésseis
de outros organismos diferentes daqueles que estdo costumados a relacionar com a
paleontologia, apesar de causar frustracdo, pode favorecer entendimento de que o objeto de
estudo dessa ciéncia ¢ muito mais amplo do que os alunos imaginavam.

Com relagdo ao material confeccionado para os professores, ndo ¢ possivel saber se
todos os professores irdo utilizad-lo. Quando o material foi entregue, no final da exposig¢ao,
todos os professores demonstraram gostar da idéia de terem apoio para a abordagem do
assunto com seus alunos, porém sé houve retorno com relagdo a Turma A. Quando os
questiondrios dos alunos foram recuperados, um aluno de graduagio participante do projeto
disse que o material do professor estava sendo usado pelos alunos para o desenvolvimento
de um jogo.

Ficou claro que os alunos possuiam algum conhecimento prévio sobre o assunto,

mesmo que este ndo tenha sido reconhecido nos questionarios. Os alunos possuiam varias
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informacdes sobre paleontologia, porém estas informagdes se apresentam incompletas. O
conhecimento deles se restringia, pelo que foi possivel observar na exposicdo e nos
questiondrios, ao conhecimento da existéncia de grandes animais que viveram na Terra
antes dos seres humanos existirem, e este conhecimento prévio influenciou a curiosidade
dos alunos durante as atividades a surpresa frente aos contetidos dos quais nunca tinham
ouvido falar. Segundo Falk e Dierking (1992), a visita a exposigdes € significativa a medida
em que se relaciona a eventos anteriores ou posteriores a exposi¢do, iSSo porque as
recordagdes sdo integradas a categorias mentais que dispdem de amplo significado pessoal.
Portanto, conhecimentos prévios sdo muito importantes ¢ devem ser considerados no
desenvolvimento de uma exposi¢ao.

Com relagdo a idade, a principio a exposi¢do foi aberta a participagdo de alunos de
sexta a sétima séries. Porém, as atividades desenvolvidas com a Turma A, que possuia
alunos de quinta a oitava séries possibilitaram a percepgao de que o conteudo desenvolvido
na exposicdo era ideal a alunos de sétima e oitava séries, talvez até mesmo do ensino
médio. Os alunos mais novos tiveram dificuldade de acompanhar as explicacdes, o que
pode ser compreendido pelos conhecimentos prévios existentes (superficiais) ou pela
possivel dificuldade em desenvolver idéias hipotéticas, o que € proprio do pensamento
concreto, segundo Piaget & Inhelder (1976). Essa caracteristica dificulta a participagdo de
alunos menores na Paleo Expo devido ao tipo de abordagem escolhida.

Os alunos se mostraram estimulados e motivados, em sua maioria, a participarem
das atividades, tirando suas duvidas e se surpreendendo diversas vezes com informagdes
que desconheciam. Com certeza ndo assimilaram todos os contetidos informados, mas ha
indicios claros de que a experiéncia foi significativa para eles, ampliando seus
conhecimentos sobre a paleontologia e os processos evolutivos.

A escolha por focar o didlogo e utilizar a estratégia de perguntas durante as
atividades pareceu acertada, pois favoreceu um entendimento do que os alunos ja sabiam
dos assuntos e possibilitou que estes se sentissem a vontade para tirar suas duvidas e
questionar alguns conteudos que estavam sendo expostos, o que € favoravel para
estabelecer a idéia de que a ciéncia ndo possui verdades absolutas e inquestiondveis. A
participagdo dos alunos tornou o desenvolvimento da exposicdo muito mais dindmico e

agradavel.
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Foi possivel observar, durante a exposi¢ao, que os alunos entenderam facilmente
que era esperado que eles compreendessem (os processos que compunham a historia da
vida na Terra). Verificamos que os alunos gostaram de saber mais sobre como era a vida
“antes da gente” ou sobre como ocorreu a evolugdo da vida até os dias atuais, o que permite
concluir que a escolha do discurso expositivo foi acertada.

Por meio dos dados coletados, pode-se afirmar que os alunos ndo assimilaram todos
os conteudos desenvolvidos, porém como desejado, eles entraram em contato com os
principais eventos evolutivos, ampliando seus conhecimentos. Nao € possivel ter certeza,
pelos questionarios ou até mesmo pelo desenvolvimento da exposi¢do, que os alunos
tenham compreendido a evolugdo como um processo continuo e nao finalizado, porém toda
a distribuicdo e as consideracdes feitas durante o processo contribuiam para que tal
compreensdo acontecesse. E possivel afirmar também que a exposi¢do despertou a
curiosidade dos visitantes e que estes refletiram bastante durante o processo. Portanto,
pode-se considerar que a experiéncia foi significativa para os alunos, constituindo-se em
uma oportunidade de ampliacdo de seus conhecimentos sobre a paleontologia e os

processos evolutivos, atingindo assim, de um modo geral, os objetivos propostos.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Paleo Expo teve como objetivo o contato de alunos da rede publica, de 6° a 8°séries
com os principais passos evolutivos conhecidos para a historia da vida na Terra e pudessem
entender a evolugdo com maior clareza, refletir, ampliar seus conhecimentos e desenvolver
um maior interesse dos alunos sobre o assunto. De um modo geral, a partir do andamento
da exposicdo e dos questionarios analisados, pode-se dizer que estes objetivos foram
atingidos.

O desenvolvimento e avaliagdo da exposi¢do levou a percepg¢do do quanto o
desenvolvimento desse tipo de atividade é necessaria e possivel de ser realizada.
Ressaltamos a extensdo universitdria como uma importante estratégia para a realizagdo
dessa atividade. Marandino (2005) afirma que os processos e produtos da ciéncia
impregnam nosso cotidiano e¢ ¢ fundamental que se promova a apropriagdo desses
conhecimentos pela populagdo como forma de incluséo social.

Sob essa perspectiva, as universidades e, centros de pesquisa onde sdo produzidos os
conhecimentos académicos possuem grande potencial de desenvolverem atividades
educacionais junto as escolas, principalmente através das atividades de extensdo
universitaria (cursos, exposi¢des, organizacdo de eventos) podem ser consideradas como
propicias para essa aproximagdo entre a universidade e as escolas, pois nesse tipo de
atividades ha troca de conhecimentos e experiéncias entre essas duas instituigdes.

O uso de exposigdes, como divulgacdo dos conhecimentos da paleontologia, se
mostrou adequado, proporcionando a transmissdo e a apropriagdo de conhecimentos, que
poderdo favorecer novas apropriagdes e contribuir para a um processo dindmico e

significativo de aprendizagem escolar.
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A PALEONTOLOGIA

A Paleontologia ¢ uma ciéncia que reune conceitos e métodos da Geologia e Biologia, e
tem como objetivo o estudo das evidéncias da vida pré-historica, preservadas nos fésseis e suas
aplicagbes. A partir destes, a Paleontologia constréi conhecimentos sobre a evolucio,
distribuicao, e habitos de seres que nao mais existem. O conhecimento paleontolégico também
¢ aplicado na esfera econdmica, na procura de recursos minerais, como, por exemplo, o
petroleo e carvao.

A paleontologia, por ser uma ciéncia multidisciplinar, é de interessante uso no ensino
basico, pois se inter-relaciona com diversos assuntos desenvolvidos no curriculo basico, como:

Seres Vivos, Meio Ambiente, Origem da vida, Evolugao, Extingoes, dentre outras.

Os FOSSEIS

Como objeto fundamental no estudo da paleontologia, ¢ necessario que apresentemos os
tosseis; eles sdo restos, vestigios e impressdes de organismos registrados em rochas, e que por
convengao devem ser mais antigos do que 10.000 anos. Sio encontrados em rochas
sedimentares (rochas formadas pela deposi¢ao de sedimentos provenientes de outras rochas
pré existentes) e mais raramente, nas rochas metamorficas (rochas originadas de rochas pré
existentes cuja composi¢ao e textura foi alterada por aumento de pressio e calor).

Restos, vestigios ou impressdes de organismos com
menos de 10.000 anos recebem a denominacio de subfdsseis.

Ha também estruturas que apesar de possuirem aparéncia de
tossil tém origem inorganica, estes sdo chamados Pseudofésseis.
Os fosseis recebem ainda outras denominagées. Por exemplo,
vestigios da presenca/atividade de organismos, como pistas,
pegadas, ovos, perfuragdes, coprolitos (fezes fossilizadas), entre
outros, sao denominados Icnofésseis, ou fésseis-tracos. Fosseis
que sio utilizados na datagdo e correlagdo entre camadas de
rochas sedimentares, por possuirem caracteristicas como
distribui¢do restrita ao longo do tempo e ampla distribuicao

. ~ L. . . Icnofosseis de Dinossauros
geografica, sio chamados Fosseis-guia. Grupos de organismos
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que sao encontrados tanto vivos no tempo atual, quanto
preservados no registro fossil, como o Ginkgo biloba, por exemplo,
sao denominados foésseis-vivos.

E importante saber que o registro féssil nio é completo,
possuindo apenas parte da diversidade e quantidade dos seres vivos

Ginkgo atual que ja existitam. Isso porque alguns organismos tém maior

B

potencial de preservagdo, que outros. Organismos com partes duras
(esqueleto e exoesqueletos) sio mais facilmente preservados, que
aqueles que possuem apenas tecidos moles. O ambiente em que o

animal morre e Os eventos a que SErdo exXpostos Os Organismos

. o depois de mortos, como o ataque de animais necréfagos,
Ginkgo fossil
Foéssil-vivo desarticulagdo, fragmenta¢do e transporte, também exercem
influéncia no potencial de fossilizagao.
O soterramento rapido ¢ uma condi¢do de grande importincia para que organismos
possam fossilizar-se, protegendo-os das agdes do ambiente e garantindo que a necrélise ocorra
dentro do substrato, impedindo assim a desarticulagio e perda de partes do organismo. Este

tipo de prote¢do ¢ mais facilmente encontrado em alguns ambientes, como em aguas tranqilas

no fundo de mares e lagos.

A FOSSILIZACAO

Existem diferentes processos que levam a preservacao dos organismos no registro fossil.
De uma maneira geral sio preservadas apenas as partes duras, posto que as partes moles
(musculatura, visceras, etc) sio decompostas rapidamente, apds a morte.

Em circunstancias muito especiais, ha a preservacio total do organismo, conservando as
partes duras e moles. E o que acontece no caso de artropodes encontrados no ambar, resina
vegetal exudada por algumas gimnospermas e
angiospermas. Estas resinas endurecem rapidamente em
contato com o ar, aprisionando, por vezes pequenos
organismos. Em certos casos ¢ possivel analisar detalhes
da anatomia interna dos animais aprisionados nessas

resinas. Outro caso de preservagdo total bastante

Ambar contendo artréonode nreservado
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conhecido ¢ a Criopreservacio, na qual baixas temperaturas protegem os organismos da
predagao e necrolise dos tecidos. Mamutes sepultados na ultima glaciacio do Pleistoceno
foram encontrados nos solos gelados da Sibéria. Estes espécimes possufam pele e tecidos
preservados.

Ha processos de fossilizagdo nos quais a preservagiao
das partes duras ocorre sem alteragdes em sua composicio,
porém as partes moles sdo perdidas. Isso ocorre na
Incrustagdo, processo no qual as partes duras nao sofrem
alteragdes, porém sio revestidas por substincias inorganicas

como o carbonato de calcio. Esse tipo de preservacio ¢

comumente encontrado em grutas e cavernas onde ha agua

Filhote de mamute criopreservado rica em carbonato de cilcio. A Permineralizacio, outro
processo de fossilizagao, também garante a conservagdo sem alteracdo das partes duras. Ela
consiste no preenchimento de poros, canaliculos, ou pequenas cavidades por substancias
inorganicas. Este ¢ o caso de troncos de madeira petrificados. Outro processo comum na
formacao de fésseis ¢ a Recristalizacdao, que consiste na mudanga da estrutura cristalina dos
minerais que compdem as partes duras preservadas. Um exemplo tipico sdo as conchas de
bivalves e gastrépodes originalmente constituidas de Aragonita (CaCO3), que ¢ mais instavel
do que a calcita (também CaCO3), o que leva a transformacio de aragonita em calcita.
Conchas recristalizadas em Calcita, apresentam uma textura aspera, nao preservando os

detalhes delicados originais.

Hominideo incrustado Concha recristalizada Troncos permineralizados

encontrado em caverna

Outros processos levam a alteracGes quimicas das partes preservadas, entre eles estdo a
Incarbonizagdo e a Substituicio. A Incarbonizacio consiste na perda progressiva de

componentes volateis e concentragao de carbono. O resultado é uma pelicula carbonosa, que
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permite entrever os tragos morfologicos do organismo. Esse
processo ocofrre comumente com carapagas quitinosa e partes
vegetais. A Substituicio é a troca dos elementos quimicos
originais da parte preservada, hd nomes especificos para os
processos de substituicio de acordo com a natureza da substancia

substituinte, Silicificacdo ¢ a substituicao por silica, Limonitizagao

Artrépode incarbonizado por hidréxido de ferro, Piritizagao por pirita, e assim por diante.
Outra categoria de fdsseis sio os moldes, que sio
vestigios de organismos preservados no sedimento. Quando
o molde reproduz as fei¢does externas do esqueleto do
organismo ¢ denominado Molde Externo, quando reproduz

as feicdes internas é chamado Molde Interno. Pode também

ocorrer, por exemplo, de uma concha ser dissolvida apods

Molde interno de Gastropode

estar presente na rocha, deixando um pequeno vazio , que
pode vir a ser preenchido por outro mineral preservando, reproduzindo a forma do primeiro
objeto. Esta replica ¢ chamada de contramolde.

A HISTORIA DA VIDA NA TERRA

Pré- Cambriano

O Pré-Cambriano ¢ constituido por mais de 80% do que se acredita ser a idade da Terra
(4.5 ba) e ¢ dividido em 2 éons, o Arqueano e o Proterozéico. E nesse intervalo de tempo que
ha o inicio da formacao da Terra e o surgimento das primeiras formas de vida.

No Arqueano (4.0-2.9ba.) surgem as primeiras formas de vida, os mais antigos foésseis
encontrados datam de 3,3ba a 3,5ba e pertencem a protozoarios e cianobactérias. As primeiras
formas de vida, provavelmente eram anaerdbicas e heterotroficas. Anaerdbicas porque a
atmosfera no Arqueano era extremamente pobre em O2 e heterotréficas porque organismos
autétrofos necessitam de uma complexidade que provavelmente nao seria possivel nos
primeiros organismos a surgirem.

Uma evidencia muito clara do inicio da vida na Terra sio os estromatdlitos, muito

comuns no Arqueano. HEstromatdlitos sao estruturas bio-sedimentares originadas por
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cianobactérias (os primeiros organismos fotossintetizantes a surgirem) e que podem ser

encontrados mesmo nos dias atuais, porém mais raramente. As cianobactérias sio organismos

filamentosos que vivem geralmente em

mares, proximo ao litoral, onde a agua é bem

iluminada, possibilitando a fotossintese.

Estes organismos formam tapetes no fundo

Estromatolito fossilizado das dguas que retém grios muito finos de

sedimento. Quando esse tapete fica coberto de sedimentos, os filamentos migram através desse

deposito e comegam novamente a crescer sobre ele, esse processo é repetido diversas vezes

formando uma estrutura em camadas bastante caracteristica. Essa estrutura, que a principio

tem aparéncia continua, formando bancos extensos, dependendo da zona litoranea em que se

encontra, pode apresentar outras formas, pois a 4gua, passando com for¢a acaba por dividir

essa estrutura continua em colunas. A presenca de estromatolitos no Arqueano é uma

evidencia importante, pois garante a existéncia de formas de vida fotossintetizantes nesse
periodo.

No Proterozéico (2.9 ba-542 ma) ocorre a primeira grande crise de polui¢ao conhecida
na Terra, devido ao enriquecimento em oxigénio atmosférico decorrente dos organismos
fotossintetizantes. Isso se deu por volta de 2.7 ba., no inicio do Proterozéico. Alguns
organismos nao se adaptaram a estes novos niveis e se extinguiram. Porém, esse evento teve
seu lado positivo, pois a partir dele foi possivel a formagao da Camada de Ozonio e a evolugio
de formas de vida mais complexas. Sio encontradas, no Proterozoéico, evidéncias que
comprovam os aumentos nos niveis de oxigénio. Entre elas estdo as BIFs (Formagoes
Bandadas de Ferro), que sdo camadas alternadas de silica e 6xido de ferro, cuja formacio so
seria possivel na presenca de oxigénio. E interessante notar que as BIFs ocorrem comumente
com os estromatolitos (ja mencionados acima).

Os mais antigos registros de organismos eucariontes e multicelulares ocorrem também
no  proterozdico, e  foram
encontrados na Australia, Russia e
América do Norte. Como esses
organismos foram reconhecidos
pela primeira vez nos Montes

Ediacara na Australia, essa fauna

Reconstituicio da Fauna de Ediacara



recebeu o nome de Fauna de Ediacara. Esses registros sio compostos de moldes e impressoes
de invertebrados de corpo mole, comumente encontrados em rochas sedimentares formadas
em ambientes rasos. Alguns organismos da fauna parecem pertencer ao filo Cnidaria, porém,

muitas formas provavelmente nao pertenciam a nenhum filo conhecido.

Paleozdico

O periodo Cambriano (542ma — 488ma) marca o inicio da Era Paleozdica, e nele se da
um evento global de diversificagdo dos organismos multicelulares. Nesse evento, conhecido
como a “Explosio Cambriana da Vida”, um grande nimero de formas animais aparecem no
registro fossil num curto perfodo de tempo. Os grupos presentes incluem artrépodes,
moluscos, esponjas, braquiépodes, vermes, cnidarios, equinodermatas, cordados entre outros
grupos que ndo sobreviveram até os dias atuais. Surgem grupos de animais marinhos com
exoesqueletos mineralizados, como os moluscos, braquiépodes e
artropodes. A presenca  do exoesqueleto constitui uma

caracteristica adaptativa, pois protege contra a predagao, serve

como estrutura de suporte, possibilitando maiores tamanhos,

protege o organismo contra raios UV, possibilitando a utilizagao
de ambientes em 4guas rasas, entre outros. O surgimento de
partes duras aumenta o registro fossil a partir desse perfodo,

posto que partes duras possuem maior potencial de preservacao

do que partes moles.

Esquema de um trilobita

Entre os organismos que surgem
nesse perfodo estdo os trilobitas, que dominaram os mares
cambrianos e compreendem os fosseis mais facilmente

encontrados e bem conhecidos do periodo. Esses organismos v

foram extintos no Permiano e pertenciam ao grupo dos

Trilobita enrolado

artropodes. Enrolavam-se em situacio de estresse, possuiam
olhos compostos, exoesqueleto e seu corpo pode ser dividido tanto longitudinalmente quanto
transversalmente em 3 partes, o que lhes confere o nome trilobita. Possufam habito alimentar

variado e constituiram um grupo bastante diverso durante o Paleozdico.
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Outro grupo que surge nesse periodo e que ¢ comumente encontrado no registro fossil é

o grupo dos braquidpodes. Animais bentonicos, exclusivamente marinhos e filtradores.

Possuem o corpo protegido por duas conchas desiguais, uma concha ventral, que normalmente

¢ maior e possui uma abertura para a saida do pediculo (6rgao de fixagdo ao substrato), e uma

Lizha dr riescimsuin

Yabea dermal

Uamisaura

Esquema de um braquiépode.

concha dorsal, menor que possui estrutura de fixacdo
do loféforo (6rgdo que captura alimentos). Os
braquidpodes também foram extremamente abundantes
e diversificados durante o Paleozdico.

Outros organismos bastante caracteristicos sio
encontrados na fauna cambriana. Entre eles esta o
Anomalocaris, um dos mais conhecidos predadores dos
mares cambrianos, se alimentava de trilobitas, outros
artropodes, moluscos, etc. Possufa ampla distribui¢iao

geografica e comprimento que podia chegar a 70cm,

tamanho bastante grande para a época. Outro organismo bastante conhecido é a Hallucigenia,

um animal de aparéncia estranha, que possufa sete pares de apéndices locomotores, corpo

tubular e duas fileiras de espinhos dorsais, que provavelmente funcionava como uma boa

defesa contra predadores. Surge também o primeiro cordado conhecido, Pikaia, cujo corpo

longilineo possuia duas nadadeiras compridas.

Representacio da Explosao Cambriana da Vida

O periodo Ordoviciano (488ma — 443ma) ¢ caracterizado por uma grande diversidade

de invertebrados marinhos, grupos importantes que surgiram no Cambriano continuaram sua

evolucio durante o Ordoviciano. E também durante esse perfodo que se diversificam os

primeiros vertebrados, que teriam surgido no Cambriano, estes sdo representados por peixes
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sem mandibulas com carapacas de placas 6sseas conhecidos como Agnathas. Algas
pluricelulares mais complexas, verdes e vermelhas, também ja
estavam presentes.

No Siluriano (443ma — 416ma) surgem os peixes com
mandibula 6sseos e cartilaginosos. F durante esse periodo que
ocorre a terrestrializacio de plantas e invertebrados. O

surgimento de plantas com sistema

vascular (pteridofitas) e cuticula

Reconstitui¢io de um agnatha

possibilitou que esse  grupo ordoviciano

colonizasse o ambiente terrestre, porém essas plantas ainda eram

bastante dependentes de agua para sua reproducdo e pouco

resistentes ao dessecamento, e por isso sdo encontradas

proximas a regides aquaticas. Cortes de fosseis de Rhynia, uma

dessas plantas pioneiras, revelam um centro de tecido nos caules

contendo canais que transportavam dgua e nutrientes. Com a

produtividade primaria estabelecida no ambiente terrestre, foi

Reconstituicio da Rhvnia possivel que os invertebrados, primeiramente os artropodes,

também invadissem o ambiente terrestre. Os artrépodes possuiam uma série de caracteristicas

que facilitaram seu pioneirismo, como exemplo podemos citar a presenca de exoesqueleto

quitinoso, que ajuda na sustentagiao do corpo fora do ambiente aquatico. Algumas alternativas

sao levantadas como possiveis causas para a terrestrializacdo dos artrépodes, entre elas estdo a

possibilidade de uma alta taxa de predacio no

ambiente marinho, posto que os invertebrados

marinhos  ja4  se  encontravam  bastante

diversificados e em grande ndmero, havia

também grande disponibilidade de alimento com
a conquista do ambiente terrestre pelas plantas.

O Devoniano (416ma — 359ma) ¢
conhecido como o Periodo dos Peixes. Isso
porque os peixes atingem grande diversidade
nesse intervalo de tempo. H4 também

diversificacio na fauna de invertebrados

{ i&'
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No Devoniano surgem os primeiros anfibios,
Descendentesde peixes sarcopterigeos g7



terrestres, inclusive com o surgimento dos insetos. Pequenos artropodes detritivoros eram
predados por centopéias, escorpides e aranhas. E deste periodo a primeira evidéncia de
produgao de seda por aranhas. Ha aumento de diversidade e tamanho das plantas vasculares.
Surgem as gimnospermas (plantas vasculares com sementes) e plantas com porte arbéreo
formam as primeiras florestas. Neste periodo surgem os primeiros vertebrados terrestres, os
anfibios, porém sua adaptacido a este ambiente nunca foi completada porque no seu ciclo de
vida passam por um estagio larval aquatico. A origem dos vertebrados terrestres s6 foi possivel
devido a terrestrializacio de plantas e invertebrados, formando cadeias alimentares no
ambiente continental. Possivelmente, peixes sarcopterigeos (peixes de nadadeiras lobadas)
passaram a se alimentar desses invertebrados terrestres, e para isso provavelmente se
arrastavam utilizando suas nadadeiras como membros locomotores. Esses peixes siao
considerados os ancestrais dos anfibios.

O Carbonifero (359ma — 299ma) recebe esse nome por ser
responsavel pelas principais jazidas de carvao mineral. Neste periodo os
invertebrados terrestres continuam sua diversificacdo. Sio conhecidos
artropodes de grande tamanho, entre eles libélulas com 63cm de
envergadura, e arthropleurideos, predadores terrestres que alcangavam
praticamente 2m de comprimento. No carbonifero, surgem de
ancestrais anfibios, os primeiros répteis. No grupo dos répteis ha a
aquisicio do ovo amnidtico, que constitui um ambiente bioldgico
independente. O amnio oferece a0 embridao o meio aquatico necessario
para seu desenvolvimento, protegendo-o contra choques, atrito e
dessecamento. Essa aquisi¢ao possibilita aos répteis total independéncia

da 4agua nos seus processos reprodutivos. Logo que surgem os répteis

rapidamente se diversificam, porém, o ambiente terrestre durante o

Arthropleurideo

carbonifero, ainda 42 dominado pelos anfibios.

O Permiano (299ma — 251ma) ¢ o perfodo que encerra o Paleozéico. E comumente
encontrado um grupo bastante conhecido na paleontologia, os Mesossaurus. Eles eram répteis
pequenos, aquaticos e que foram de fundamental importancia na defesa da teoria da Deriva
Continental. Isso porque nesse perfodo os continentes ja estavam unidos, formando um
supercontinente chamado Pangea, que persistiu até o Jurassico, quando os continentes

comegaram a se separar novamente. Mesossanrus fosseis sio encontrados em uma regido que
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Fassil de Mesossanrnis

seria hoje uma parte da América do Sul e uma parte da Africa, demonstrando que esses
continentes estavam unidos nesse periodo. O final do Permiano é marcado por uma grande
extingao na qual cerca de 96% de todas as espécies marinhas foram extintas. Durante esse

evento foram extintos os trilobitas e os braquiépodes perderam muito de sua diversidade.

Mesozoico

A vegetacdo do mesozoico inclufa grupos modernos de gimnospermas como coniferas,
gincofitas (grupo do Ginkgo biloba) e cicadaceas. As coniferas variavam de pequenos arbustos
a grandes arvores, formando florestas.

No Triassico (251ma — 199ma)
ha o desenvolvimento maximo da
Pangea. E nesse periodo que surgem

os pterossauros, dinossauros e grandes

répteis marinhos, que dominaram os
Estrutura pélvica de Ornitischia e Saurischia respectivamente ambientes mesozdicos.

Os pterossauros, répteis voadores que dominaram

os céus do Jurassico ao Cretaceo nao eram dinossauros,

apesar da midia trata-los como tal. Possufam tamanho

variado, as primeiras formas eram menores, com média de

Im de envergadura, porém houve uma tendéncia ao

aumento de porte. Esses organismos nao possuiam penas,

mas tinham ossos pneumaticos como as aves. Possufam

hibito alimentar variado, existiam formas carnivoras,

filtradoras, onivoras, insetivoras, etc. Os dinossauros eram

répteis que atingiram propor¢oes gigantescas e grande

Dinossauro, pterossauro e plesiosauro
Grandes répteis do mesozodico
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diversidade. Sdo divididos em dois grandes grupos, de acordo com a estrutura pélvica (relagao
entre fsquio e pubis). Os Ornitisquianos (isquio e pubis lado a lado) sdo tipicamente herbivoros
e compreendem os Anquilossauros, Estegossauros, Cerapodas, Iguanodontes e Hadrossauros.
Os Saurisquianos (isquio e pubis apontam para regides opostas) compreendem 0s
Prosauropodas  (herbivoros), Sauropodas (herbivoros) e
Teropodas (carnivoros). Entre os grandes répteis marinhos
que surgem nesse perfodo estdo os Ictiossauros e
Plesiosaurus, répteis gigantescos que podiam chegar a 16m.
Surgem também os primeiros mamiferos, que eram pouco
diversos, possufam formas pequenas, insetivoras e de habitos
Mamifero triassico noturnos.

O Perfodo Jurassico (199ma — 145ma) é conhecido como a Idade dos Dinossauros, pois
esse grupo apresentou enorme diversidade durante o intervalo, com formas gigantescas como
os Estegossauros e Sauropodos. Os Saurépodos podiam se alimentar de plantas com até 10m,
podiam inclusive derrubar grandes arvores caminhando sobre elas como fazem os elefantes.
neste periodo que surgem as primeiras aves, que evoluiram de ancestrais dinossauros, o que
coloca as aves no grupo dos dinossauros. Portanto, nio podemos dizer que os dinossauros
foram extintos, eles sdo representados atualmente pelas aves.
A primeira ave conhecida é o Arhaeopterix, que possui
caracteristicas em comum com aves e dinossauros. Foram
encontrados poucos ancestrais de Archaeopterix. Os fésseis de
aves sdo pouco abundantes, pois estas habitam ambientes
aéreos e possuem ossos com cavidades pneumaticas,
caracteristicas que ndo favorecem a preservacdo. Além das
aves, surgem também nesse periodo, as Angiospermas,

plantas vasculares com sementes e flores. A fragmentacio da

Pangea come¢a no Jurassico, formando no inicio dois

Archaeopterix

grandes continentes, a Laurasia e o Gondwana.

O Cretaceo (145ma — 65.5ma) é o ultimo perfodo do mesozdico, e nele ha grande
diversificagdo dos dois grandes grupos que surgem no jurassico, as aves ¢ as angiospermas. Os
continentes possufam posi¢coes bem parecidas com as atuais. Os pterossauros alcangam

tamanhos gigantescos, chegando a 12m de envergadura. O final do Creticeo é marcado por
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uma grande extingao (K-T). A hipétese mais aceita que tenta explicar o motivo da extingao ¢ a
de que possivelmente foi causada por um impacto de meteoro na Peninsula de Yucatan, no
México. O impacto do meteoro levantou poeira em suspensao nao permitindo a penetragao
dos raios solares. Sem iluminagao houve a interrup¢ao da fotossintese e as plantas morreram, o
que levou a morte dos herbivoros e conseqientemente dos carnivoros. O escurecimento
também teria causado mudangas climaticas, no inicio causando um efeito estufa que aumentou
a temperatura, ¢ depois, quando o calor dissipou, os raios solares nido conseguiam entrar
devido a poeira que provavelmente demorou anos para se dissipar, abaixando, assim a
temperatura. Nesse evento foram extintos os dinossauros, os pterossauros, e grandes répteis

marinhos, entre outros organismos.

Cenozbico

O Cenozoico ¢ conhecido como a Era dos mamiferos, pois durante esse intervalo de
tempo houve uma intensa diversificacio destes animais. A extingdo dos dinossauros deixou o
mundo livre de vertebrados de grande tamanho, deixando recursos a disposi¢ao de outros
grupos. Os mamiferos aproveitaram essa oportunidade e se tornaram dominantes. O
Cenozéico ¢ dividido em duas Partes, o Terciario e o Quaternario. (vide Escala do Tempo

Geolobgico em anexo)

TERCIARIO

O Paleégeno ¢ dividido em 3 partes, o Paleoceno (65,5ma -55,8ma), o Eoceno (55,8ma
— 33,9ma) e o Oligoceno (33,9ma — 23ma). No Paleoceno ha abundancia de angiospermas e
coniferas. Durante esse intervalo surgem os primeiros primatas, dentre eles esta o Plesiadapis,
uma forma arboricola parecida com um esquilo que possuia garras e olhos laterais. No Eoceno
ocorre a primeira aparicdo de varias ordens de mamiferos modernos, entre elas estio
lagomorpha (lebres e coelhos),
Rodentia (roedores),
Perissodactyla (rinocerontes,
zebras, cavalos), Artiodactyla

(girafas, porcos, bois,

Plesiadapsis, um dos mais antigos primatas conhecidos
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hipop6tamos), Sirenia (peixes-boi) e Cetacea (baleias e golfinhos). Novas formas primatas
aparecem, entre elas esta o .Adapis, que era parecido com o Lémures, possufa olhos voltados
para a frente da cabeca (visio binocular) e garras modificadas parecidas com unhas. O
desenvolvimento da visdo binocular foi uma adaptagio importante do grupo dos primatas, pois
esse tipo de visdo garante uma maior no¢ao de profundidade, facilitando a localizagdo e
captura de presas no ambiente arboricola. Alguns primatas, possivelmente devido ao clima
arido e a presenca de poucas arvores, abandonaram o hébito arboricola e retornam a vida no
solo, adotando uma posi¢ao intermediaria do caminhar ereto. No Oligoceno ja estio presentes
a maioria das familias de mamiferos atuais.

O Neogeno ¢ dividido em dois
intervalos, o Mioceno (23ma - 53ma) e o
Plioceno (5,3ma — 1,8ma). Durante o Mioceno o

calor moderado e o clima seco promoveu a

expansio dos campos e a evolucio dos

Adapsis, antigo primata

mamiferos adaptados aos habitats savanicos. Ha
o aparecimento dos Australoptecineos, hominideos que se alimentavam de frutas, sementes e
tubérculos, habitavam savanas e matas abertas proximas a
corpos de agua, ¢ eram tipicamente bipedes. O bipedalismo
foi de extrema importancia, pois liberou os membros
anteriores para a obtencdo de alimentos e confeccio de
ferramentas, garantindo também a diminui¢do de insolagdo
no dorso, entre outros. Hia o aparecimento também do
Género Homo (Homo habilis), cuja dieta ja incluia carne,
habitava matas e savanas e apresentava volume cerebral maior

que dos Australopthecus.

Reconstituigdao de um

QUATERNARIO Australoptecineo

O quaternario compreende duas épocas, o Pleistoceno (1,8ma — 0,01ma) e Holoceno,
que ¢ a época atual.
O Pleistoceno passou pelos episdédios mais recentes de glaciagao, que sao reconhecidos

como a Era do gelo. Ao longo dos periodos glaciares e interglaciares houveram expansoes e
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Preguiga gigante e Gliptodonte

retracoes de florestas e migracao de animais em dire¢ao ao
equador. Este perfodo conheceu uma fauna de grandes aves e
mamiferos de grande porte. Sdo encontradas: preguigas
gigantes, tigres dentes de sabre, mastodontes, mamutes,
gliptodontes, etc. O género homo continuou sua evolucio,
sao encontrados registros de Homo erectus, Homo neandertalensis,
e Homo sapiens. O Homo erectus habitava diferentes regides, era
onfvoro, e chegou a conviver com o Homo habilis. O Homo
neanderthalensis habitava

regides  frias,  possuia

cérebro de tamanho igual ao Homo sapiens, e linguagem
propria. Possuia corpo mais baixo e forte que o nosso e
conviveu com o Homo sapiens. O Homo sapiens é cosmopolita,
habitando ambientes extremamente variaveis. Apesar destes
dois ultimos terem convivido, apenas o Homo sapiens

sobreviveu até os dias atuais. Acredita-se que isso ocorreu

Homo neanderthalensis (jovem)

devido a sua inteligéncia, linguagem e comportamento. O Pleistoceno conheceu uma grande

extingao no final do perfodo, porém essa extingdo foi bastante seletiva, pois atingiu apenas aves

e mamiferos de grande porte. Acredita-se que as possiveis causas dessa extingdo foram

mudangas climdticas e a caga predatoria humana.

O Holoceno representa a época atual que presenciou o desenvolvimento da cultura

humana. Hoje estamos presenciando uma grande extingdo de muitas espécies de plantas e

animais, devido a acao antrépica no meio ambiente.
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Anexo 2

Questionario de Avaliacao

104



PALEO EXPO — QUESTIONARIO PARA OS ALUNOS

Escola/Professor:

Idade: ( )13 anos ( )14anos ( )15anos ( )16anos ( )__anos
Sexo: () feminino () masculino

1. Vocé gostou da exposicio ? () sim () nao

Por qué?

2. Do que vocé mais gostou na exposi¢ao? Por qué?

3. Do que vocé menos gostou na exposi¢ao? Por que?

4. Voce ja tinha ouvido falar sobre paleontologia antes? () sim () nao
Se a resposta for sim, indique a fonte (¢ possivel marcar mais de um item):

() Na escola, com os professores

( ) Em matérias de revistas e Jornais

( ) Em programas de televisao

( ) Em sites na internet

( ) Em casa, com os familiares

( ) No cinema

() Outro. Qual?

5. A linguagem utilizada na exposi¢do foi clara? () sim () ndo
6. O tempo de duragdo da exposi¢ao foi: ( )adequado ( ) insuficiente ( ) excessivo

7. Vocé consegue relacionar o que foi exposto com algum contetdo ja visto em sala de aula?
Dé exemplos.

8. Voce esperava ter contato com algum conteudo que nao foi apresentado? Com qual?

9. Faca os comentarios e sugestoes para que possamos melhorar a exposi¢ao.
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