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RESUMO

Tendo em vista que particulas inalaveis (MP10) estdo condicionadas a varidveis atmosféricas e
espaciais, principalmente em centros urbanos e polos industriais, informacdes deste estudo
podem ser utilizados para auxiliar na analise de altas concentra¢fes de MP1o e 0s impactos da
poluicdo na salde humana podendo gerar sistemas de alerta para periodos criticos de baixa
qualidade do ar. Pesquisa-se sobre andlise e correlacdo de dados de precipitagdo e material
particulado (particulas inalaveis — MP1o) na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI-5) nos anos de 2015 a 2020, a fim de investigar a relagdo entre as concentragdes de
particulas inalaveis (MP1) e dados de precipitagio na UGRHI-5, nos municipios de
Americana, Campinas, Jundiai, Limeira, Paulinia, Piracicaba, Rio Claro e Santa Gertrudes,
correlacionando com as estagbes chuvosa, que corresponde ao verdo, e outra seca, que
corresponde ao inverno.Para tanto, é necessario investigar a relagdo entre as concentracoes de
MP1o € os indices pluviométricos, que foram gerados tabelas e graficos mensais a partir de
dados diarios (fornecidos nos relatérios da CETESB), selecionando apenas 0s meses que
continham indices de qualidade do ar acima do considerado “boa”, ou seja, “moderado”,
“ruim” ¢ “muito ruim”, para correlacionar com as estacfes do ano, supondo que existiria
diferengas na dispersdo do material particulado com as instabilidades atmosféricas. Realiza-
se, entdo, uma pesquisa na ampla base de dados, onde foram selecionados intervalos entre
2015 a 2020, tanto para material particulado inalavel quanto para os indices de precipitacao.
Diante disso, verifica-se que na maioria dos casos analisados, independentemente de o més ter
altas precipitacGes, se essa for mal distribuida, ou seja, concentrada em apenas alguns dias
e/ou em um Unico dia, aparecera pelo menos algum dia com concentracdo de MP1o acima de
50 pg/m?. Também foi observado que quando o més ndo possui grandes intervalos sem chuva,
ndo h&4 um aumento consideravel na concentragdo do material particulado, o que impde a
averiguacdo de que as concentracdes mais altas de MPio foram notadas nos periodos

compreendido entre 0os meses de maio a setembro, devido a maior ocorréncia de inversdes
térmicas em baixos niveis, alta porcentagem de calmaria e baixos indices pluviométricos.
Quando o indice pluviométrico aumentava, nos meses em que a probabilidade da estabilidade
atmosférica € alta, a concentracdo do poluente diminuia, isso porque, algumas substancias
quimicas sdo solliveis em vapor de agua, tendendo a ter a sua concentracdo reduzida na
atmosfera. Porém, a umidade ndo é um fator que neutralizaa polui¢do em todos 0s casos, visto
que héa excecbes, como nos dias em que houve precipitagdo e a concentracdo do material
particulado inalavel manteve-se alta.

Palavras-chave: Material particulado inalavel. Poluicdo. Precipitacdo. Qualidade do ar.



ABSTRACT

Bearing in mind that inhalable particles (MP1o) are conditioned to atmospheric and spatial
variables, mainly in urban centers and industrial hubs, information from this study can be used
to assist in the analysis of high concentrations of MP1o and the impacts of pollution on human
health, which can generate warning systems for critical periods of low air quality. Research on
the analysis and correlation of precipitation data and particulate matter (inhalable particles -
MP10) at the Water Resources Management Unit (UGRHI-5) in the years 2015 to 2020, in
order to investigate the relationship between particle concentrations inhalable (MPig) and
precipitation data in UGRI-5, in the city of Americana, Campinas, Jundiai, Limeira, Paulinia,
Piracicaba, Rio Claro and Santa Gertrudes, correlating with the rainy seasons, which correspond
to the summer, and another dry season, that corresponds to winter. Therefore, it is necessary to
investigate the relationship between MP1g concentrations and rainfall indexes, which generated
monthly tables and graphs from daily data (provided in CETESB reports), selecting only the
months that contained air quality indices above of what is considered “good”, that is,
“moderate”, “bad” and “very bad”, to correlate with the seasons, assuming that there would be
differences in the dispersion of particulate matter with atmospheric instabilities. Then, a search
is carried out in the wide database, where intervals between 2015 to 2020 were selected, both
for inhalable particulate matter and for precipitation rates. Therefore, it appears that in most
cases analyzed, regardless of whether the month has high rainfall, if it is poorly distributed, that
is, concentrated in just a few days and / or in a single day, it will appear at least some day with
concentration of MP1o above 50 ug / m3. It was also observed that when the month does not
have large intervals without rain, there is not a considerable increase in the concentration of
particulate matter, which imposes the investigation that the highest concentrations of MP1o were
noticed in the periods between the months from May to September, due to the higher occurrence
of thermal inversions at low levels, high percentage of calm and low rainfall. When the rainfall
index increased, in the months when the probability of atmospheric stability is high, the
concentration of the pollutant decreased, because some chemicals are soluble in water vapor,
tending to have their concentration reduced in the atmosphere. However, humidity is not a
factor that neutralizes pollution in all cases, as there are exceptions, such as on days when there
was precipitation and the concentration of inhalable particulate matter remained high.

Keywords: Inhalable particulate matter. Pollution. Precipitation. Air quality.
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1 INTRODUCAO

O material particulado (MP) em suspensdo é um dos poluentes mais comum e prejudicial,
afetando a qualidade do ar a saide humana e 0 meio ambiente. Sdo particulas liquidas e sélidas
encontradas em suspensdo na atmosfera que podem ser classificadas de acordo com o seu
tamanho aerodindmico (Dockery e Pope, 1994). As particulas em suspensédo sdo classificadas
como primarias e secundarias. As particulas primarias sdo originadas da ressuspensdo de poeira
e em processos de combustdo. As particulas secundarias sdo formadas a partir dos gases da
combustdo, que reagem com o0 vapor de dgua na atmosfera (EPA, 2003). No caso do MPg,
considerada particulas primarias, sdo inalaveis com didmetro <10 um que representa a faixa de
tamanho de particulas que podem passar pelo nariz e pela boca (CETESB, 2019).

As concentracgdes de material particulado (MP) estdo intimamente correlacionadas com o
tamanho da populagdo, configuracBes geogréaficas, condi¢des climaticas predominantes e 0s
tipos de atividades humana (Choi et al., 2008). Podem ser emitidos por fontes naturais, como
atividade vulcanica, acdo de ventos sobre a superficie terrestre e incéndios florestais, ou
antropogénicas, como processos de queima de combustiveis fosseis e atividades industriais
(Cardoso et al., 2014).

Com o aumento da populacdo no Estado de S&o Paulo (IBGE, 2019), principalmente na
Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP), assim como a industrializacdo, a qualidade do ar
é diretamente influenciada pela distribuicdo e intensidade das emissfes veiculares que
desempenham um papel de destaque nos grandes centro urbanos, a0 mesmo tempo que as
emissdes industriais afetam regides mais especificas, como o Polo Ceramico de Santa Gertrudes
(CETESB, 2019). Esse polo engloba os municipios de Santa Gertrudes, Cordeirdpolis, Rio
Claro e Ipelna, incluindo empresas nos municipios de Limeira e Piracicaba (CPRM, 2013). No
municipio de Santa Gertrudes, as estacfes de monitoramento da qualidade do ar da CETESB
registraram elevadas concentragdes de particulas inalaveis MP1o.

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI-5) esta localizada na Regido
Metropolitana de Campinas, formada por 20 municipios, que possui uma populacdo em torno
de 3,2 milhGes de habitantes e uma frota aproximada de 1,23 milh&o de veiculos. Nessa UGRHI
encontra-se também a maioria dos municipios que formam os Aglomerados de Piracicaba e de
Jundiai, que juntos totalizam 2,3 milhdes de habitantes. Muitos dos municipios dessa UGRHI

possuem alto grau de industrializacdo, de servigos e desenvolvimento agricola. Destacam-se



também o municipio de Paulinia, que conta com um grande parque industrial, principalmente
petroquimico (CETESB, 2019).

Do ponto de vista socioecondémico, trata-se de uma das regides mais desenvolvidas do
interior de S8o Paulo. A economia da regido tem forte participacdo da agroindistria, com
destaque para a sucroalcooleira, com derivados para as industrias mecanico-metallrgica
(caldeira e implementos agricolas), alimenticia e téxtil e mineragéo (calcario corretivo, argila
ceramica e outros) (CPRM, 2013). Devido a vocacéo industrial e agricola da UGHI-5, foram
levantados os bancos de dados fornecido pela CETESB (QUALAR) pelas esta¢des automaticas
da Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar no Estado de S&o Paulo. As redes automaticas
envolvem os municipios de Americana, Campinas, Jundiai, Limeira, Paulinia, Piracicaba, Rio

Claro e Santa Gertrudes.

1.1 Condigbes Meteorologicas

Existem varios estudos sobre caracterizacdo de material particulado (MP1o) atmosférico em
areas influenciadas pelas emissdes veiculares e industriais. Autores como Torres et al.(2001),
Fidelis (2003), Freitas et al.(2009), Santos et al. (2018) mostraram que ha forte dependéncia
sazonal a concentracdo de material particulado, sendo menor no verdo, época que o indice
pluviométrico € maior, e maior durante o inverno, periodo mais seco. As variaveis
meteoroldgicas como pluviosidade, velocidade de vento, instabilidade, umidade e temperatura,
exercem influéncia nas concentra¢des de MP1o podendo favorecer na dispersdo do poluente.
Isto varia de regido para regido, ou seja, ha regies que tem as trés estacdes bem definidas no
ano e outras ndo. Na regido da UGRHI-5 ha praticamente duas estagfes bem definidas,
periodo de seca, durante o inverno, e periodo chuvoso, durante o veréo.

Particulas com tamanhos inferiores a 10 um, a velocidade de sedimentacéo € insignificante
se comparada ao movimento produzido pelo vento e a turbuléncia do ar. Essas particulas tentem
a permanecer em suspensdo por longos periodos, até que sejam eliminadas quando atingem
superficies, por deposicao seca, ou Umida quando ha precipitacdo (Cerrut, 2000). Barros (2014)
conclui que quanto mais instavel a atmosfera, ou seja, quanto mais misturadas as massas de ar,
menor é a variagdo de velocidade do vento com a altura. Em outros termos, a estabilidade é
uma propriedade atmosférica que determina a capacidade de movimentacdo vertical do ar

gerado pela turbuléncia térmica.



Quanto mais estavel a atmosfera, menor seré a diluicdo e o transporte dos poluentes. A
estabilidade é ocasionada pela subsidéncia do ar que resulta na formacéo da inversdo térmica.
Esta Gltima funciona como um verdadeiro “tampao”, inibindo a dispersdo da poluicdo na
vertical,concentrando os poluentes a baixos niveis atmosféricos. A situacdo de estagnacdo do
ar somente desaparece quando o ar se torna instdvel (Almeida, 1999; Kawano, 2003).
Portanto, as concentragfes mais altas dos poluentes, com excec¢do do ozdnio, ocorrem no
periodo compreendido entre 0s meses de maio a setembro, devido a maior ocorréncia de
inversdes térmicas em baixos niveis, alta porcentagem de calmaria, ventos fracos e baixos
indices pluviométricos (CETESB, 2019).

1.2 Padrdes e Parametros de Qualidade do Ar

As legislagBes de poluigcdo do ar e padrdes de qualidade existem em diversos paises do
mundo, cada nacdo apresenta particularidades que se enquadram com as necessidades do local
onde foram criadas. A primeira edi¢do das recomendacdes da Organizacdo Mundial da Salde
(OMS) no dominio da qualidade do ar foi publicada em 1987. Os valores recomendados para
varios poluentes atmosféricos tiveram como objetivo fornecer normas orientadoras para
proteger a salde humana do seu efeito nocivo e apoiar as autoridades nacionais e locais na
gestdo da qualidade do ar (CCDR, 2010). Para particulas MP1p a OMS recomenda um valor
guia de 50 pg/m3 com duracgéo de exposicao de 24h, porém ndo deve ser ultrapassado mais de
3 dias no ano.

No Estado de S&o Paulo os padrdes de qualidade do ar foram inicialmente estabelecidos
em 1976, pelo Decreto Estadual n® 8468/76, que aprova o Regulamento da Lei n.° 997, de 31
de maio de 1976, que dispbe sobre a prevencéo e o controle da poluicdo do meio ambiente, e
os padrdes nacionais foram estabelecidos pelo IBAMA — Instituto Brasileiro de Meio Ambiente
e aprovados pelo CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente, por meio da Resolugéo
CONAMA n° 03/90 (CETESB, 2019).

Em 2008, o Estado de S&o Paulo iniciou um processo de revisao dos padrdes de qualidade
do ar, baseando nas diretrizes estabelecidas pela OMS. Este processo culminou na publicacdo
do Decreto Estadual n® 59113 de 23/04/2013, estabelecendo novos padrdes de qualidade do ar
por intermédio de um conjunto de metas gradativas e progressivas para que a poluicdo

atmosférica seja reduzida a niveis desejaveis ao longo do tempo (CETESB, 2020).



O Decreto Estadual n°® 59113/2013 define classificacdo da qualidade do ar e estabelece

valores padrdo para MP1o:

Artigo 2° - A administracdo da qualidade do ar serd realizada pela CETESB -
Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo, e tera como meta o atendimento aos
padrdes de qualidade do ar, considerando o respeito aos limites maximos de emissao
e exigéncias complementares efetuadas pela CETESB.

Artigo 5°, § 3° - Para a classificacdo da qualidade do ar serdo considerados os
seguintes poluentes: particulas inalaveis (MP1), particulas inalaveis finas (MP2,5),
didxido de enxofre (SO2), dioxido de nitrogénio (NO2) e ozbnio (O3).

Artigo 8° — A administragédo da qualidade do ar no territério do Estado de Sao Paulo
serd efetuada através de Padrbes de Qualidade do Ar, observados os seguintes
critérios:

I - Metas Intermediarias - (MI) estabelecidas como valores temporarios a serem
cumpridos em etapas, visando a melhoria gradativa da qualidade do ar no Estado de
Sdo Paulo, baseada na busca pela reducao gradual das emissfes de fontes fixas e
méveis, em linha com os principios do desenvolvimento sustentavel;

Il - Padrdes Finais (PF) - Padrdes determinados pelo melhor conhecimento cientifico
para que a salde da populacdo seja preservada ao maximo em relacdo aos danos
causados pela poluigdo atmosférica.

8 1° — As Metas Intermediérias devem ser obedecidas em 3 (trés) etapas assim
determinadas:

1. Meta Intermediaria Etapa 1 - (MI1) - Valores de concentracdo de poluentes
atmosféricos que devem ser respeitados a partir da publicacéo deste decreto;

2. Meta Intermediaria Etapa 2 — (MI2) - Valores de concentragdo de poluentes
atmosféricos que devem ser respeitados subsequentemente a MI1, que entrara em
vigor ap6s avaliacdes realizadas na Etapa 1, reveladas por estudos técnicos
apresentados pelo 6rgdo ambiental estadual, convalidados pelo CONSEMA;

3. Meta Intermediaria Etapa 3 — (MI3) - Valores de concentracdo de poluentes
atmosféricos que devem ser respeitados nos anos subsequentes a MI2, sendo que o
seu prazo de duracdo serd definido pelo CONSEMA, a partir do inicio de sua
vigéncia, com base nas avaliagdes realizadas na Etapa 2.

Artigo 9° - Ficam estabelecidos para todo o territério do Estado de Sao Paulo os
seguintes Padrdes de Qualidade do Ar:

11l - Para o material particulado com didmetro aerodindmico equivalente de corte de
10 (dez) micrometros — MP1o:

a) Para concentragdes médias de 24 (vinte e quatro) horas consecutivas:

1. MI1 - 120 pg/m? (cento e vinte microgramas por metro cibico);

2. MI2 — 100 ug/m? (cem microgramas por metro cubico);

3. MI3 — 75 ug/m? (setenta e cinco microgramas por metro clbico);

4. PF — 50 ug/m? (cinquenta microgramas por metro cubico);

b) para concentraces médias aritméticas anuais:

1. MI1 - 40 ug/m? (quarenta microgramas por metro cibico);

2. MI2 — 35 pg/m? (trinta e cinco microgramas por metro cubico);

3. MI3 — 30 ug/m? (trinta microgramas por metro ctbico);

4. PF — 20 ug/m? (vinte microgramas por metro ctbico);

O Decreto Estadual também estabelece critérios para episodios agudos de poluicao do ar.
A declaracdo dos estados de Atencdo, Alerta e Emergéncia, além dos niveis de concentracédo
ultrapassados, requer a previsdo de condi¢cBes meteoroldgicas desfavoraveis a dispersdo dos
poluentes. Para as particulas inalaveis (MP10) hum prazo de 24h os parametros sao: Atengdo -
250 pg/ms3; Alerta - 420 pg/m3; 500 pg/mé,



Para cada poluente medido é calculado um indice e cada indice obtido recebe uma
qualificacdo, que € uma nota para a qualidade do ar. O indice é para simplificar o processo de
divulgacdo, que pode ser consultado a qualqguer momento na pagina da CETESB

(https://servicos.cetesb.sp.gov.br/ga/).

Tabela 1. Qualidade do ar e prevencdo de riscos a saude.

Estrutura indice de qualidade do ar para MP10

. N2 - .
Qualidade Moderada N3 - Ruim
Indice 41 -80 81-120
(ug/m3) 24h 0-50 >50 - 100 >100 - 150 >150 - 250 >250

Fonte: CETESB (2020) modificado.

Para efeito de divulgacdo, utiliza-se o indice mais elevado, isto é, a sua classificacdo é
determinada pelo maior indice (pior caso). Esta qualificacdo do ar estd associada a efeitos a
salide, portanto independe do padréo de qualidade/meta intermediaria em vigor. Na Tabela 2 o0s
padrdes de qualidade do ar (PQATr) vigente estdo assinalados em vermelho e sdo estabelecidos
no Decreto Estadual n°59.113/2013, como citado anteriormente.

Tabela 2. Padrdes Estaduais de Qualidade do Ar (Decreto Estadual n® 59.113 de 23/04/2013).

Poluente Tempo de Ml 1 MI 2 MI 3 PF
Amostragem | (png/m’) | (ng/m’) | (ng/m’) | (ng/m?)

Particulas 24h 120 100 75 50

Inalaveis

(MP10) MAAL! 40 35 30 20

Fonte: CETESB (2019) modificado. Nota: MAAL! - média aritmética anual.

Em 2019 foram observadas, pelas estacGes de monitoramento nos municipios do interior
do Estado de Séo Paulo, cinco ultrapassagens do padrdo diario de particulas inalaveis (120
ug/m?) na estagdo manual de Santa Gertrudes (Jd. Luciana) e uma ultrapassagem na estacao
manual de Jaboticabal (Jd. Kennedy). Nas esta¢fes automaticas, houve duas ultrapassagens do
padrdo diario na estacdo Piracicaba, quatro ultrapassagens em Ribeirdo Preto e 15
ultrapassagens na estacéo de Santa Gertrudes (Figura 1) (CETESB, 2019). Focos de queimadas
durante os periodos secos e a grande atividade do Polo Industrial de Santa Gertrudes podem ter

sido fontes potenciais de emissdo de material particulado. A CETESB gerou um gréafico para


https://servicos.cetesb.sp.gov.br/qa/

as concentrag@es maximas diarias de MP1o para o interior paulista referente ao ano de 2019 que

mostra as ultrapassagens registradas pelas estacGes de monitoramento (Figura 1).

Figura 1: ConcentragBes maximas diérias de MP10, interior de S&o Paulo, 2019.
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Fonte: CETESB, 2020.

1.3 Objetivo e Justificativa

O objetivo geral deste trabalho é investigar a relacdo entre as concentrac@es de particulas
inalaveis-MP1o e dados de precipitagdo na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI-5), nos municipios de Americana, Campinas, Jundiai, Limeira, Paulinia, Piracicaba,
RioClaro e Santa Gertrudes, no periodo de 2015 a 2020, correlacionando com as estacGes

chuvosa,que corresponde ao verdo, e outra seca, que corresponde ao inverno.



Considerando que particulas inalaveis (MP1o) estdo condicionadas a variaveis atmosféricas
e espaciais, principalmente em centros urbanos e polos industriais, informacGes deste estudo
podem ser utilizados para auxiliar na analise de altas concentracGes de MP1g e 0s impactos da
poluicdo na salde humana, podendo gerar sistemas de alerta para periodos critico de baixa

qualidade do ar.

2 MATERIAL E METODOS

Inicialmente, foram feitos levantamentos bibliograficos sobre concentracGes de material
particulado inaldvel MP1, caracteristicas, relagbes com as varidveis atmosféricas,
levantamento do banco de dados da CESTESB com os valores diario e mensal de MP 1o nos
anos de 2015 a 2020. Também foi efetuado levantamento dos bancos de dados do DAEE,

INMET e CEAPLA, dos indices pluviométricos para os municipios pertencentes a UGHI-5.

2.1 Local de Estudo e Caracteristicas Climaticas

A area de estudo esta localizada no interior de S&o Paulo, na Unidade de Gerenciamento e
Recursos Hidricos — Piracicaba/Capivari/Jundiai (UGRHI-5), dividida de acordo com a Lei
Estadual n° 16.337, de 14 de dezembro de 2016. Os municipios que fazem parte do objeto de
estudo sdo: Americana, Campinas, Jundiai, Limeira, Paulinia, Piracicaba, Rio Claro e Santa
Gertrudes. Estes estdo inseridos na regido das bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
(Bacias PCJ) (Figura 2), que tem uma area aproximada de 15.320 km? e 14.040 km2, que estdo
no Estado de S&o Paulo, o restante pertence ao Estado de Minas Gerais (Agéncia das Bacias
PCJ,2019).



Figura 2. Localizagdo das sub-bacias UGRHI-5.
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Fonte: Agencia das Bacias PCJ, 2019.

O clima na regido sofre influéncia das massas de ares atlanticas polares e tropicais,
provocando diferencas regionais dadas pela distancia em relagdo ao mar e por fatores
topoclimaticos, como as serras do Japi e de S&o Pedro. De modo geral, o clima é do tipo quente,
temperado e chuvoso, apresentando quatro faixas de ocorréncias, classificadas segundo a
divisdo internacional de Koeppen (Figura 3) (Alvares et al., 2014). O periodo chuvoso ocorre
entre os meses de outubro e abril, onde registra-se também as maiores temperaturas. No periodo

de estiagem, entre maio e setembro, verifica-se menores médias na temperatura.

Figura 3: Classificacdo climética da regido das Bacias PCJ.
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Fonte: Agencia das Bacias PCJ, 2019.



https://www2.agencia.baciaspcj.org.br/wp-content/uploads/2020/06/mapa_localizacao.jpg

Os indices de precipitacdo pluviométrica anuais variam, na média, entre 1.195 mm e 1.609
mm. Entretanto, nos trechos das cabeceiras dos cursos formadores do rio Piracicaba, na regido
da Serra da Mantiqueira, a leste de Braganca Paulista, ocorrem as maiores precipitacdes
pluviométricas. Esses indices caem na por¢do centro sul das bacias, na depressao periférica
paulista, com destaque para os municipios localizados a jusante das sub-bacias Capivari e
Jundiai. (Agéncia das Bacias PCJ, 2019).

No geral, as médias pluviométricas no interior do Estado de S&o Paulo sdo muito
semelhantes, principalmente nos municipios onde o clima é subtropical imido. Apresentam,
em comum, altos indices pluviométricos de dezembro a fevereiro (Figura 4), periodos mais

secos entre maio e setembro, assim como 0s municipios da UGRHI-5.

Figura 4: Médias pluviométricas anuais de clima subtropical Umido (Cfa).
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2.2 Aquisicdo de Dados

A coleta de dados de material particulado inaldvel MP1o sdo feitas pelas estacGes
automaticas e manuais pelas Redes de Monitoramento da CETESB. No presente trabalho foram
analisadas apenas os dados das Redes Automaticas, que no total sdo 10 monitores fixos na
UGRHI-5 (Tabela 3).

Tabela 3. Localizag8o das estacfes da Rede Automatica utilizadas.

Localizacao das estacdes da Rede Automatica

Coord. UTM

Municipios Endereco SIRGAS 2000

Observacoes

EstaD3:D14c¢do desativada.
23k 259708 7485109  Monitoramento de 19/05/2008 a
22/02/2018, como Americana

Rua Suécia, 465, esquina com Av. Europa

Americana - Santa Maria ) .
Vila Santa Maria - Americana

Rua Tailandia, 364

Parque das Nacdes - Americana 23k 258896 7485068 Inicio da operagao: 26/02/2018

Americana

Avenida Anchieta, 42, E.E. Carlos Gomes, 23k 288991 7465796 Inicio de operagéo: 02/02/2000

Campi - Cent . .
ampinas - entro Centro, Campinas Qualar: a partir de 01/01/1998

Avenida Doutor Heitor Penteado, S/N,

I . 23k 288767 7468884 Inicio d a0: 29/05/2015
Portdo 5, Jd N S Auxiliadora, Campinas niclo da operagdo

Campinas - Taquaral

Rua Graciliano Ramos, Alt97, Prqg Res VI

Campinas - Vila Unido " .
P Unido, Campinas

23k 282693 7460810 Inicio da operagdo: 03/02/2015

Avenida Amadeu Ribeiro, 500,

Anhangabad, Jundiai

Rua Jodo Kuhl Filho, s/n®, Parque Cidade

Limeira de Limeira, esquina coma Rua Jo&o 23k 251737 7502780 Inicio da operagéo: 01/01/2016

Jacon. Vila Sdo Jodo. Limeira

Praga Oadil Pietrobom, s/n°, Vila Bressani, Inicio da operagdo: 15/02/2000
23k 278763 7480073

Paulinia Qualar: a partir de 01/01/1998

Jundiai 23k 305834 7433959 Inicio da operagdo: 14/10/2008

Paulinia

Rua Vitalino Ferro, 350, Santa Terezinha,

Paulinia - Santa Terezinha 23k 280399 7479223  Inicio de operagdo: 08/03/2018

Paulinia
- Rua Angelo Pigatto Ferro, s/n°, Santa Monitoramento de
Paul - Sul 23k 2 4 74784
aulinia - Su Terezinha, Paulinia 3k 280664 TAT8A%6 110372008 2 16/02/2018
- Avenida Monsenhor Martinho Salgot, Inicio da operacéo:
P 23k 227797 7487124
iracicaba 560, Vila Aredo, Piracicaba Sk 227797748 02/09/2008

Inicio da operacéo:

Rio Claro - Jd. Guanabara Rua 10JG, 104 B, Jd Guanabara, Rio Claro 23k 234302 7516290 23/02/2019

Rua Nossa Senhora Aparecida, 320, Inicio da operacéo:
Jardim Luciana, Santa Certrudes 23k 238993 7514053 24/07/2014

Fonte: CETESB, 2019.

Santa Gertrudes

As estaces da Rede Automaética se caracterizam pela capacidade de processar na forma de
médias horarias, no préprio local e em tempo real as amostragens realizadas a intervalos de

cinco segundos. Essas médias sdo transmitias para a central de telemetria e armazenadas em
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servidor de banco de dados, onde passam por processo de validagcdo técnica periddica e,
posteriormente séo disponibilizadas no endereco eletronico da CETESB (CETESB, 2019). Esses
dados podem ser acessados no QUALAR — Sistemas de Informacdes de Qualidade Do Ar, no
mesmo endereco eletrénico.

Das 13 estagdes automaticas apresentadas na Tabela 3, foi possivel obter dados de apenas
de 11 estacOes, sendo elas: Americana, Americana-Vila Sta. Maria, Campinas — Centro,
Campinas — Taquaral, Jundiai, Limeira, Paulinia, Paulinia-Sul, Piracicaba, Rio Claro e Santa
Gertrudes.

Os indices pluviométricos dos 8 municipios foram retirados principalmente do endereco
eletronico do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), do portal do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), do Centro Integral de Informagdes Agrometeoroldgicas
(CHHAGRO) e do Centro de Anélise e Planejamento Ambiental (CEAPLA).

2.3 Correlacéo dos Dados

Com o objetivo de investigar a relacdo entre as concentracdes de MPio e 0s indices
pluviométricos, foram gerados tabelas e graficos mensais a partir de dados diarios (fornecidos
nos relatorios da CETESB), selecionando apenas 0os meses que continham indices de qualidade
do ar acima do considerado “boa”, ou seja, “moderado”, “ruim” e “muito ruim”, para
correlacionar com as estac¢des do ano, supondo que existiria diferengas na dispersédo do material
particulado com as instabilidades atmosféricas.

Por se tratar de uma ampla base de dados, foram selecionados intervalos entre 2015 a 2020,
tanto para material particulado inaldvel quanto para os indices de precipitacdo. Alguns
relatorios das bases de dados ndo continham informagdes completas, o que pode gerar margens
de erro. Para cada ano de cada municipio selecionado da UGRHI-5, mesmo que por vezes

incompletos, ¢é possivel fazer analises dos produtos gerados.
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3 RESULTADOS

3.1 Analise dos Dados de Concentragdo de MP1o das Redes Automaticas das UGRHI-5
no ano de 2015

Os dados disponiveis das estacGes automaticas no ano de 2015 foram: estagdo Americana-
Vila Sta. Maria, Campinas (Centro e Taquaral), Jundiai, Paulinia e Paulinia-Sul, Piracicaba e
Santa Gertrudes. Todas as esta¢Oes apresentaram falta de dados em pelo menos 1 dia, sendo
que as estacOes de Americana-Vila Sta. Maria e Campinas-Taquaral ndo forneceram 0s meses
de fevereiro e margo, janeiro; fevereiro; margo e abril, respectivamente.

Para cada estacdo, atraves da organizacdo dos dados em tabelas, foram produzidos graficos
a partir dos meses selecionados cujo os indices excederam a qualidade N1 -Boa (>40), ou seja,
quantidade de material particulado inaldvel acima de 50 pg/m? em um periodo de 24h.

No grafico da Figura 5 sdo apresentadas as concentracdes médias de 2015 com apenas 0
municipio de Santa Gertrudes ultrapassando o padréo de longo prazo (40 pg/m®). No padréo de
qualidade do ar de curto prazo (120 pg/m®) houve ultrapassagens nos municipios de Santa
Gertrudes e Piracicaba, sendo que as estacdes de Americana-Vila Sta. Maria e Paulinia-Sul na
primeira maxima ultrapassaram um pouco mais de 100 pg/m?®, considerado no indice de

qualidade “ruim” (Figura 6).

Figura 5: Classificacdo das concentragcdes média de MP10 do ano de 2015.

Classificacao das concentragdes média anual (MP10) - 2015
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Figura 6: Classificacdo das concentra¢des méaximas diarias de MP10 no ano de 2015.

Classificacao das concentragées maximas diarias (MP10) - 2015
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3.1.1 Estacdo Americana-Vila Sta. Maria

Para 0 ano de 2015, apenas a estacdo Americana-Vila Santa Maria disponibiliza dados
historicos da concentragdo de MP1o. Os meses que apresentaram ao menos 1 dia do indice de
qualidade “moderada”, também foram representados assim como 0s meses que possuem
indicede qualidade “ruim”.

O gréfico da Figura 7 apresenta um Unico dia em que a qualidade do ar esta “moderada”.
No més de maio a precipitacdo chegou a 55,7mm (Figura 14), sendo a primeira maxima com
33,3mm, no dia 11, e a segunda maxima com 12,1mm no dia 29. Como podemos ver no grafico
(Figura 7), no dia 11 a concentracdo de MP10 € minima. Durante todo 0 més e ap6s alguns dias
da primeira mé&xima, a precipitacdo foi minima ou igual a 0 até a segunda méaxima, o que pode
ter ocasionado no final do més uma pequena elevagdo nas concentracdes dos particulados

inalaveis.
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Figura 7: Concentracdes de MP1o diario ao longo do més de maio de 2015.

Sistema de Informagoes de Qualidade do Ar
Estacao: Americana-Vila Sta Maria

Maio de 2015
54
49 49
39
36 36 37°°37
33 3233 32 35 32
29 29 2829
53 26, 26
22 22 22
18 . |20 172119 21 N1-BOA
N2 - MODERADA
O 9 O O O O OO O O O OO O O S
PPN
Q Q Q Q Q Q Q Q (\) (\) Q Q Q (\) Q Q
\0«,\” \@\” \Qa\” \oc,\" \Qo,\” \Qo,\” \Qe\” \Qc,\" \Qc,\" \Qc)\” \Qc,\” \Qs\" \Qc,\” \@\” \Qo,\” \@\”
AR SRR AN AN N NN SN N N o e (A - A AN A

No més de junho a precipitacdo foi de 49,5mm, a primeira méxima aconteceu no dia 1 com
42,7mm de chuva, j& a segunda méaxima 4,8mm de chuva no dia 16. As baixas concentracdes
de MP1o coincidem com as maximas precipitacdes do més, chegando a 58. pg/m® no dia 11
(Figura 8).

Figura 8: ConcentracGes de MP1o diério ao longo do més de junho de 2015.
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No més de julho as precipitagdes ocorreram de forma distribuida na primeira metade do

més, apesar de ndo ultrapassar 7,8mm de chuva. Do dia 13 ao dia 25 a precipitacao foi igual a
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0. Ja no dia 26, que foi a primeira méxima, choveu 20mm. No intervalo de 13 dias que a
precipitacdo foi igual a 0, existe um aumento na concentracdo de MP10 mas nada

significativo, com a maxima de 59 pg/m? no dia 31 (Figura 9).

Figura 9: Concentracdes de MP1q diério ao longo do més de julho de 2015.
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No geral os meses de junho e julho ndo apresentaram elevadas concentracfes de MP1o,
apesar de apresentarem valores de precipitacio mais baixo do que o més de maio. E preciso
ressaltar que existem outros fatores meteoroldgicos que influenciam na dispersdo de material
particulado.

Agosto e setembro sdo 0s meses que apresentam as maiores frequéncias diarias com
qualidade “moderada” e “ruim”. Agosto teve os primeiros 24 dias sem chuva e 32,1mm durante
0 més inteiro, chovendo apenas no dia 25, 26 e 28, onde apresentaram as concentragdes minimas
de MP1o e a maxima chegou a 87 pg/m® no dia 15 (Figura 10).

Os maiores indices pluviométricos durante 0 més de setembro foram entre os dias 8 e 12,
com a maxima de 90,8mm de chuva. A partir do dia 13 até o dia 27 a precipitacdo foi igual a 0.
No mesmo més quatro dias nao tiveram registro no banco de dados no DAEE e 0s outros dias
restantes tiveram seus indices abaixo de 25mm. As maiores concentracGes de MP1o ocorreram

entre os dias 17 e 25, com a maxima de 112 pg/m? no dia 24 (Figura 11).
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Figura 10: Concentra¢des de MP1 diario ao longo do més de agosto de 2015.
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Figura 11: Concentracdes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2015.
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No més de outubro os maiores indices pluviométricos iniciaram apos o dia 21, com a
méxima de 30,8mm de chuva no dia 22, o que pode ter ocasionado a diminuicdo da

concentracdo de MP10 ap0s o dia 21, evidenciado no gréafico da Figura 12.
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Figura 12: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de maio de 2015.
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No més de novembro apenas um Unico dia ultrapassou a centragdo de 50 pg/m?* (Figura
13). Ao longo do més houve distribuicdo de chuva com um total de 210,6 mm.

Figura 13: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de novembro de 2015.
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No gréafico da Figura 14 pode ser observado que entre 0s meses mais frio sdo 0s meses com

os menores indices de precipitacdo, que coincide com as maiores concentraces de MP1g.
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Figura 14: Precipitacdo no municipio de Americana no ano de 2015.
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3.1.2 Estagdo Campinas (Centro e Taquaral)

Em 2015 as duas estacdes, Campinas-Centro e Campinas-Taquaral, disponibilizaram os
dados das concentracdes de MP1o. A estacdo Campinas-Centro apresentou elevacdo do material
particulado nos meses de maio, julho, agosto, setembro e outubro. J& a estagdo Campinas-
Taquaral teve apenas dois meses com valores acima de 50 pg/m?, setembro e outubro.

Durante 0 més de maio a primeira maxima (precipitacdo) foi no dia 29, com 53,5 mm, a
segunda méxima no dia 12 com 32,1 mm e a terceira maxima no dia 31 com 28,6 mm. No més
inteiro choveu 146,2 mm distribuidos com alguns intervalos entre as precipita¢@es de até 7 dias,
sendo este 0 maior intervalo que iniciou no dia 22 até o dia 28. Esse maior intervalo sem chuva
pode ter contribuido com a elevacgdo da concentracdo de MP10 no dia 26 (Figura 15).

No més de junho, apesar dos baixos indices pluviométricos, ndo ha registro na elevacdo da
concentracdo de material particulado inalavel. Porém, no inicio do més de julho foram
registradas concentragfes acima de 50 ug/m?, talvez uma decorréncia dos indices de

precipitacdo do més anterior.
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Figura 15: Concentrac6es de MPyq diario ao longo do més de maio de 2015.
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Figura 16: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de julho de 2015.
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A primeira precipitacdo maxima no més de julho foi de 16,8 mm no dia 25, sendo que o
total de precipitacdo no més foi de 42,3 mm. A partir do dia 3 houve baixas precipitacdes
distribuidas até o dia 12, seguido por um intervalo de 12 dias sem chuva até o dia 25. Apos 0
dia 26 a precipitacdo foi igual a 0. Os picos de aumento da concentragdo do material particulado
coincidem com os intervalos sem chuva durante 0 més. Porém, isso nao se repete no més de
agosto, onde ndo ocorreu precipitacdo até o dia 24, o que poderia ter colaborado com o aumento

na concentracdo de MP1o com maior frequéncia no decorrer dos primeiros dias.
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No més de agosto, Figura 17, apenas 4 dias apresentaram indice “moderado” na
concentracdo de MP1o, mesmo sendo o segundo més do ano de 2015 com menor indice
pluviométrico, 25 mm de chuva. Durante o0 més inteiro foi registrado apenas 3 dias de chuva, a
primeira maxima no dia 25 com 9,3 mm, a segunda maxima no dia 28 com 7,9 mm, e a terceira

maxima no dia 26 com 7,8 mm.

Figura 17: Concentragdes de MP10 diario ao longo do més de agosto de 2015.
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No més de setembro os maiores indices pluviométricos concentraram entre o dia 8 ao dia
15, chovendo 114,6 mm em 4 dias e a primeira maxima no dia 9 com 51,2 mm. A partir do dia
13 ao dia 25 a precipitagéo foi igual a 0, que coincide com o0 aumento da concentracdo de MP1o
no dia 25 com 59 pg/m? (Figura 18) No dia 26 houve a segunda maior maxima precipitagéo
com 27,2 mm. Durante 0 més inteiro choveu 154,5 mm, 6 vezes mais do que 0 més anterior.

Em outubro, a precipitacao foi de 144,1 mm, com um intervalo de 11 dias sem chuva entre
os dias 11 e 21. A primeira maxima do més foi de 62,1 mm no dia 27 e a segunda maxima foi
de 26,8 mm no dia 22. Os dois unicos dias com indice “moderado” de MP1 encontram-se no

intervalo sem chuva do més, chegando a 53 pg/m? no dia 16 (Figura 19).
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Figura 18: Concentrac6es de MP10 diario ao longo do més de setembro de 2015.
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Figura 19: Concentra¢cdes de MP10 diario ao longo do més de outubro de 2015.
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Os dados da estacdo Campinas-Centro (Figura 18) e Campinas-Taquaral (Figura 20) sdo
semelhantes em relacdo ao indice “moderado” de MP1o. Os outros dias que representaram indice

de qualidade “boa” possuem concentra¢fes proximas ou semelhantes.
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Figura 20: Concentrac6es de MP10 diario ao longo do més de setembro de 2015.
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J& no més de outubro as estacbes Campinas-Centro (Figura 19) e Campinas-Taquaral
(Figura 21), apresentam valores diferentes da concentracdo de MP10 para o indice de qualidade
“moderado” no dia 20. Na estagdo Campinas-Centro o valor da concentragdo do material
particulado é de 52 ug/m?, considerado indice de qualidade “moderado”, porém, na estacdo

Campinas-Taquaral o valor é de 42 pg/m?, mudando a sua classificagdo para qualidade “boa”
(Figura 21).

Figura 21: Concentra¢fes de MP10 diario ao longo do més de outubro de 2015.
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Figura 22: Precipitacdo no municipio de Campinas no ano de 2015.
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3.1.3 Estacdo Jundiai

Na estacdo Jundiai os meses que apresentaram uma piora no indice de qualidade do ar
foram: junho, julho, agosto, setembro e outubro, porém, nenhum més ultrapassou 100 pg/m? de
MP1o que é considerado “ruim” pelo indice de qualidade.

No més de junho a precipita¢do foi de 20,1 mm, a menor do ano de 2015, com apenas dois
de chuva. A primeira maxima ocorreu no dia 1, 13,4 mm, e a segunda maxima no dia 16 com
6,7 mm. Apesar da quantidade de chuva, os indices de concentracdo de MP1o ndo ultrapassaram
54 pg/m?, registrando somente dois dias com concentracdes consideradas, pelo indice de
qualidade, “moderada” (Figura 23).

A escassez de chuva ndo foi um fator importante para a dispersdo do material particulado
no municipio de Jundiai, ndo sé para 0 més de junho, mas em todos 0s meses que apresentaram
baixos indices pluviométricos e concentra¢cbes de MP1o que ndo ultrapassaram 100 pg/m?3.
Outros fatores que devem ser considerados sdo as taxas de emissGes dos poluentes de cada
setor, a proximidade dos centros industriais, direcdo e a velocidade do vento, gradiente térmico
vertical, topografia, entre outros fatores importantes que somados podem ou ndo ajudar na

dispersdo de poluentes.
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Figura 23: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de junho de 2015.
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No més de julho houve precipitagdes nos primeiros 12 dias, com chuva maxima de 15,9
mm no dia 4 e durante todo o0 més choveu 56,2 mm. Apos 11 dias sem precipitacdes, no dia 24
foi a segunda maxima do més com 13,3 mm. Depois do dia 25, que registraram apenas 0,6 mm,
a precipitacdo foi igual a 0. Mesmo nao apresentando altos indices pluviométricos a estacéo

ndo registrou altas concentra¢6es de MP1o (Figura 24).

Figura 24: Concentracfes de MP10 diario ao longo do més de julho de 2015.
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A precipitagdo no més de agosto foi de 37,6 mm, em que os primeiros 24 dias néo teve
precipitacdo, com excecdo de um dia que choveu apenas 2 mm no dia 7. A primeira maxima
ocorreu no dia 28 com 21,6 mm e a segunda maxima no dia 25 chovendo somente 6,7 mm. As
maiores concentragdes de MPyo estdo no intervalo sem chuva, mas ndo possuem valores

considerados ruins, com a méaxima de 62 pg/m? no dia 19 (Figura 25).

Figura 25: Concentra¢des de MP10 diario ao longo do més de agosto de 2015.
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Em setembro a precipitacdo foi de 308,4 mm, segundo més com o maior indice
pluviométrico durante o ano de 2015. A primeira maxima foi de 74, 7 mm no dia 9, a segunda
méaxima com 66,9 mm no dia 11, e do dia 13 ao dia 25 ndo ocorreu precipitacdo. No intervalo
sem chuva os indices de MPip aparecem mais elevados do que no restante do més,
principalmente nos dias 22, 23, 24 e 25, com a méxima de 80 pg/m? no dia 25(Figura 26).

O més de outubro apresentou uma queda no indice pluviométrico em relacdo ao més
anterior, com uma precipitacdo de 93,1 mm, a primeira maxima foi de 25,9 mm no dia 3 e a
segunda méxima foi de 25, 3 no dia 23. Do dia 14 ao dia 21 a precipitacéo foi igual a 0, primeiro
maior intervalo sem chuva do més. O segundo maior intervalo sem chuva foi do dia 4 ao dia 9.
As trés maiores concentrages de MP1o foram registradas no maior intervalo sem chuva do més,

chegando a 63 pg/m?* no dia 16 (Figura 27).
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Figura 26: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de setembro de 2015.
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Figura 27: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de outubro de 2015.
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O indice pluviométrico foi baixo nos meses de abril, maio junho, julho, agosto e outubro,

chovendo menos de 100 mm mensais. J& 0s meses de janeiro, fevereiro, marco, setembro,

novembro e dezembro a precipitacdo média é maior do que 270 mm.
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Figura 28: Precipitacdo no municipio de Jundiai no ano de 2015.
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3.1.4 Estacdo Paulinia e Paulinia-Sul

O municipio de Paulinia ndo possui dados completos dos indices pluviométricos no ano de
2015, apenas 0 més de janeiro tem registro no banco de dados no Centro Integrado de
Informagdes Agrometeoroldgicas (CIIAGRO). Deste modo, a analise comparativa entre o
indice pluviométrico e a concentracdo de MP1o ndo podera ser realizada.

A estacao Paulinia ndo apresentou concentrac@es do material particulado inalavel acima de
100 pg/m?, mesmo nos meses que geralmente possuem baixos indices pluviométricos. Ja a
estacdo Paulinia-Sul os indices de MP1o sdo mais frequentes e elevados, principalmente nos
meses de agosto e setembro, que ultrapassaram 100 pg/m? (Figura 37 e 38). As estagdes sdo
relativamente préximas, entretanto ha divergéncias nas concentragcdes de MP1o.

No més de julho as concentragdes ocorreram em quatro dias, com a maxima de 61
ug/m?, mantendo a classificacao entre “boa” e “moderada” no indice de qualidade do ar (Figura
29).
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Figura 29: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de julho de 2015.
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Figura 30: Concentracdes de MP10 diério ao longo do més de agosto de 2015.
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No més de agosto as concentragdes de MP1o foram um pouco mais altas, chegando a 65
42

pg/m? no dia 13 (Figura 30).
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Em setembro as concentra¢des de MP1o foram maiores entre os dias 16 e 25

de 68 pg/m? no dia 25 (Figura 31).



Figura 31: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de setembro de 2015.
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Em outubro as concentragfes de MP1o foram relativamente baixas, chegando a 59 pg/m?
no dia 16 (Figura 32).

Figura 32: Concentragdes de MP10 diério ao longo do més de outubro de 2015.
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Na estacdo Paulinia-Sul as concentracGes de MP1o acima de 50 pg/m? foram registradas
desde 0 més de abril a dezembro, menos o més de novembro. Os meses de abril e maio tiveram

baixas concentragdes, maximas de 62 e 60 ug/m?, respectivamente (Figura 33 e 34).
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Figura 33: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de abril de 2015.
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Figura 34: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de maio de 2015.
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O més de junho teve um pequeno aumento nas concentragdes do material particulado,

r

, com a maxima

apesar disso, manteve os indices de qualidade do ar entre “boa” e “moderada”

de 58 pg/m? (Figura 35).
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Figura 35: Concentracdes de MP10 diério ao longo do més de junho de 2015.
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O més de julho apresentou uma maior frequéncia de MP1o entre os dias 14 e 22, com a

méxima de 79 pg/m? (Figura 36).

Figura 36: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de julho de 2015.
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Agosto teve os piores indices de qualidade do ar e maior frequéncia na concentracdo de
MP31o. Praticamente o més inteiro registrou concentragdes acima de 50 pg/m* e um dia acima

de 100 pg/m?, considerado “ruim” pelo PQAr (Figura 37).
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Figura 37: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de agosto de 2015.
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Em setembro as concentragBes de MP1o também foram altas, foi o segundo més com os
piores indices do material particulado. A maior frequéncia ocorreu entre os dias 16 e 25, com a

méaxima de 108 pug/m? no dia 18 (Figura 38).

Figura 38: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de setembro de 2015.
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No més de outubro houve uma queda nas concentraces de MP1g, porém a quantidade de
dias que manteve as concentragdes acima de 50 pug/m? foi alta, chegando a 80 pg/m* (Figura
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39). Ja em dezembro as concentracdes foram baixas, apenas um dia registrou indice

“moderado”, com 65 pg/m?® no dia 1 (Figura 40).

Figura 39: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de outubro de 2015.

VALOR DIARIO (ug/m3)

Sistema de Informagodes de Qualidade do Ar

Paulinia-Sul

Outubro de 2015

Estacao

80

78

73

66

68

61

5554

59

5554

48

43
i 3941 3638 36

38

40

QUALIDADEDOAR .Y
N1-BOA

31

30 29
21

25

26

28 27 29

N2 - MODERADA

STOZ/0T/TE
ST0Z/0T/0€
sT0Z/0T/6C
ST0Z/0T/8¢
sT0Z/0T/LT
ST0Z/0T/9T
ST0Z/0T/ST
ST0Z/0T/vT
ST0Z/0T/€C
ST0Z/0T/2T
ST0Z/0T/TT
ST0Z/0T/0C
ST0Z/0T/6T
ST0Z/0T/8T
STOZ/0T/LT
ST0Z/0T/9T
ST0Z/0T/ST
STOZ/0T/YT
STOZ/0T/ET
ST0Z/0T/2T
ST0Z/0T/TT
ST0Z/0T/0T
ST0Z/0T/60
ST0Z/0T/80
ST0Z/0T/L0
ST0Z/0T/90
ST0Z/0T/S0
ST0Z/0T/¥0
ST0Z/0T/€0
ST0Z/0T/20
ST10Z/0T/T0

DATA ~

Figura 40: Concentrages de MP10 diério ao longo do més de dezembro de 2015.
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3.1.5 Estacéo Piracicaba

No ano de 2015 os meses que registraram os menores indices pluviométricos foram: abril,
maio, junho, julho e agosto, sendo 0 més de junho com o menor indice de todos os meses,
chovendo apenas 10,7 mm (Figura 50). Novembro foi 0 més com o maior indice pluviométrico,
no geral, os meses de janeiro, fevereiro, marco, setembro, novembro e dezembro, os indices
foram maiores do que 130 mm.

Apesar de fevereiro ser o segundo més com maior precipitacdo distribuida ao longo dos
dias, no inicio do més de margo foi registrado no dia 4 um indice de qualidade “moderada”,
porém, todos os dias restantes apresentaram baixos niveis de concentracdo do material
particulado inalavel (Figura 41). A precipitacdo no més de marco ocorreu de forma distribuida,

com um total de 134,9 mm e poucos intervalos sem chuva.

Figura 41: Concentragdes de MP10 diario ao longo do més de marg¢o de 2015.
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Embora 0 més de abril tenha um total de precipitagdo de 31,2 mm, ndo apresentou altos
indices de concentracdo de MP1o. Com apenas 2 dias de precipitacdo, a primeira maxima
ocorreu no dia 20, com 26,2 mm, a segunda maxima com 5 mm no dia 6 e o maior intervalo
sem chuva entre o dia 6 ao dia 20. As concentracdes de MP1o consideradas “moderadas” pelo

indice de qualidade, estdo no maior intervalo sem chuva do més.
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Figura 42: ConcentracGes de MP10 diario ao longo do més de abril de 2015.
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No més de maio o total de precipitacdo foi de 70,2 mm, sendo que a primeira maxima foi
de 21,5 mm no dia 31 e no mesmo dia teve o0 menor registro da concentracdo de MP1o. Apenas
um dia ultrapassou 50 pg/m? (Figura 43), anteriormente ao dia 27 houve o maior intervalo sem

chuva durante o més, 14 dias sem precipitagdo e um dia nesse intervalo com 1,7 mm de chuva.

Figura 43: Concentrac6es de MP10 diério ao longo do més de maio de 2015.
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O més de junho teve uma precipitacdo total de 10,7 mm, chovendo 9,4 mm no dia 1 e

1,3mm no dia 16, o restante do més a precipitacdo foi igual a 0. Mesmo com dois intervalos de
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14 dias cada sem precipitagdo, o indice de qualidade ndo ultrapassou 100 ug/m?* em nenhum dia
(Figura 44).

Figura 44: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de junho de 2015.
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No més de julho a precipitacdo foi um pouco maior do que no més anterior, 34,1 mm. Até
o dia 11 as chuvas ocorreram de forma distribuida, entre os dias 12 e 24 a precipitacao foi igual
a 0 e a primeira maxima foi de 10,5 mm no dia 25. A partir do dia 26 ndo houve precipitagdes.
As concentracBes de MP1o consideradas “moderadas” coincidem com os dois intervalos sem
chuva do més. (Figura 45).

O més de agosto apresentou uma maior frequéncia no indice de qualidade “moderada’ nos
primeiros 19 dias, com a maxima de 98 pg/m?® no dia 19 (Figura 46). Contando que os ultimos
5 dias do més de julho mais os primeiros 24 dias do més de agosto ndo houve precipitacao, é
justificavel a alta frequéncia de indices mais elevados. O total de precipitacédo foi de 18,3 mm,
com a primeira maxima no dia 25, com 11,1 mm e a segunda méaxima no dia 26 com 7,2 mm.

Apos o dia 26 ndo foi registrado nenhum dia com chuva até o dia 8 do proximo més.
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Figura 45: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de julho de 2015.
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Figura 46: Concentragcdes de MP10 diario ao longo do més de agosto de 2015.
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No més de setembro os 7 primeiros dias ndo teve precipitagdes, do dia 8 ao dia 13 choveu
101,2 mm, com a maxima de 40,8mm no dia 9. Apds esse periodo, ndo teve chuva por 12 dias
até a segunda maxima no dia 26 com 34,3 mm. Ao total, setembro registrou 186 mm de chuva.
No maior intervalo em que ndo houve precipitacdo € notavel o aumento da concentragdo de
MP1o chegando até 126 pg/m? no dia 25, considerado “ruim” pelo indice de qualidade (Figura

47).
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Figura 47: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de setembro de 2015.
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No més de outubro a precipitagdo foi de 81,5 mm, com a primeira maxima de 23 mm no
dia 10, um intervalo de 6 dias anteriores e 7 dias posteriores sem chuva em relacéo a primeira
méxima. As maiores concentracbes de MP1g ocorreram entre os dias 14 e 20, no mesmo

intervalo sem chuva do més (Figura 48).

Figura 48: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de outubro de 2015.
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Novembro foi 0 més que mais choveu em 2015 no municipio de Piracicaba, com 256,3 mm

bem distribuidos ao longo do més. A primeira maxima foi 32,6 mm no dia 30 e a segunda
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méaxima no dia 5 com 27,8 mm. Houve dois pequenos intervalos sem chuva, do dia 6 ao dia 8
e do dia 10 ao dia 13. Durante 0 més inteiro somente 1 dia registrou indice de qualidade

“moderado”, com uma concentragdo de 55 pg/m? no dia 13 (Figura 49).

Figura 49: Concentracdes de MP10 diério ao longo do més de novembro de 2015.
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Figura 50: Precipitacdo no municipio de Piracicaba no ano de 2015.
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3.1.6 Estacdo Santa Gertrudes

O municipio de Santa Gertrudes € o Unico que apresenta concentracdo de material
particulado MP1gacima de 50 pg/m3, considerado “moderada” pelo indice de qualidade, desde
0 més de janeiro. Mesmo apontando altos indices pluviométricos durante 0s meses mais
chuvosos, a precipitacao ndo foi um fator consideravel para a dispersdo de MP1o. Esse resultado
pode estar associado as grandes quantidades de MP1o langado na atmosfera por atividades
ceramistas,que envolve o processo de extracdo, beneficiamento e transporte da matéria prima,
além dessaatividade, a emissao fugitiva contribui de forma significativa na qualidade do ar.

No més de janeiro os 11 primeiros dias ndo tem registros dos indices pluviométricos, assim
como os dias 23 e 24. Jano dia 12 houve a primeira maxima de 113,5 mm. Do dia 13 ao dia 19
a precipitacdo foi igual a 0. No dia 20 a precipitacdo foi minima, com 4 mm, a segunda maxima
foi de 46 mm no dia 25 e o restante do més ndo teve precipitagdes. Como existe a falta de
registro de alguns dias, a analise comparativa entre indice pluviométrico e material particulado
(MPy0) sera baseada apenas em dados fornecidos.

Durante o intervalo sem precipitacdo houve um aumento na concentragcdo de material
particulado entre os dias 14 e 21 (Figura 51). Na segunda maxima precipitagdo a concentracao

de MP1o é a menor do més.

Figura 51: Concentragdes de MP10 diario ao longo do més de janeiro de 2015.
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Fevereiro teve o maior indice pluviométrico no ano de 2015, com 313 mm distribuidos ao
longo do més. Do dia 13 ao dia 16 e 29 a 31 ndo houve registro de precipitacdes. Os pequenos
intervalos sem chuva ocorreram entre os dias 7 e 10, dia 12, 20 a 22 e dia 25. Como ndo ha
registro de chuva no dia 13, a analise da concentracdo de MP1gno mesmo dia ndo podera ser
concluida (Figura 52). Em relacdo aos baixos indices de MP1o a precipitacdo que ocorreu de

forma distribuida se mostrou efetiva na dispersao do material particulado.

Figura 52: Concentrages de MP10 diario ao longo do més de fevereiro de 2015.
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No més de marco a precipitacdo foi de 150,1, com a primeira maxima no dia 22, 48,9 mm
e a segunda maxima de 24,9 mm no dia 8. O maior intervalo sem precipitacdo ocorreu entre 0s
dias 23 a 28, logo apds a primeira maxima, e o segundo intervalo entre os dias 2 e 5. O restante
dos dias foram intercalados com pequenas precipitacdes e dias sem chuva. A maior frequéncia
da concentragdo de MPyo intercorreu no primeiro intervalo onde a precipitacdo foi igual a 0
(Figura 53).
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Figura 53: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de marco de 2015.
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O més de abril foi 0 segundo més com o menor indice pluviométrico do ano de 2015, com

apenas 9,6 mm de chuva e a primeira méaxima de 5,7 mm no dia 15. Os primeiros 14 dias, dia

16 ao dia 18, 20 e 22 ao dia 30, a precipitacdo foi igual a 0. A auséncia de chuva refletiu no

aumento da concentracdo de MP1pem 26 dias, com a maxima de 96 pug/m?® no dia 14 (Figura

Figura 54: Concentragdes de MP10 diario ao longo do més de abril de 2015.
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O inicio do més de maio teve reflexo da baixa precipitacdo e/ou auséncia do final do més
de abril, porém dia 3 e 4 iniciaram as primeiras chuvas do més. A precipitacdo total foi de 86,4
mm, com a primeira maxima de 54 mm no dia 31, onde ha o menor registro de concentracao de
MP10 do més (Figura 55) e segunda maxima de 18,5 mm no dia 10. O maior periodo sem chuva
foi do dia 19 ao dia 30, mesmo intervalo que apresentou dois picos de concentracdo de MP1g
considerados “ruim” pelo indice de qualidade. Apesar disso, 11 dias apresentaram indices
abaixo de 50 pg/m? e os indices de qualidade considerados “moderados” exibiram valores

menores do que os valores do més de abril.

Figura 55: Concentragdes de MP10 diario ao longo do més de maio de 2015.
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O més de junho registrou o menor indice pluviométrico no ano de 2015, com apenas um
dia de chuva, 2 mm no dia 14, todos os outros dias a precipitacdo foi igual a 0. Outros fatores
devem ter contribuido para a dispersdo do material particulado, somente um dia ultrapassou
100 pg/m? (Figura 56).
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Figura 56: Concentrac6es de MP10 diario ao longo do més de junho de 2015.
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No més de julho 4 dias ndo tiveram registro de precipitacdo no banco de dados, dias 3, 4,
24 e 25. A precipitacdo do més inteiro foi de 52,9 mm, com a primeira maxima de 25,7 no dia
26. Entre os dias 10 e 23, 27 e 31, a precipitacdo foi igual a 0. Nesses periodos a concentracdo
de MPyo ultrapassou 100 pg/m* em 7 dias (Figura 57), somente 9 dias foram considerados

adequados pelo indice de qualidade.

Figura 57: Concentra¢des de MP10 diario ao longo do més de julho de 2015.
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Nos primeiros 23 dias do més de agosto ndo houve precipitagdo, assim como o dia 26, 28,
29, 30 e 31. Durante o més inteiro choveu apenas 3 dias com um total de 32,4 mm, sendo a
primeira maxima de 19 mm no dia 27 e o restante distribuidos nos dias 24 e 25. A auséncia de
chuva no final do més de julho somado aos primeiros 23 dias do més de agosto refletem em
altas concentra¢des do material particulado (MP1o), praticamente o més inteiro, excedendo 120
pg/m?* em 10 dias, ultrapassando os padrdes de qualidade do ar estabelecidos no Decreto
Estadual n° 59.113/2013 (S&o Paulo, 2013). Em dois dias, 23 e 31, as concentracdes de MP1o
foram maiores que 150 pg/m?, classificadas como “muito ruim” no indice de qualidade do ar

(Figura 58).

Figura 58: Concentragdes de MP10 diario ao longo do més de agosto de 2015.
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Em setembro, apesar de apresentar maior indice pluviométrico do que 0 més anterior, com
190 mm, teve alguns periodos sem precipitacdo. O maior intervalo sem chuva foi do dia 15 ao
dia 25, e outros pequenos intervalos de até 3 dias, do dia 1 ao dia 3. Nos dias 4, 5, 6, 7 e 31, ndo
héa registros nos bancos de dados. A primeira méaxima precipitacdo foi de 54,9 mm no dia 8, a
segunda foi de 44,3 mm no da 9 e a terceira foi de 40,7 mm no dia 26. No grafico da Figura 59
é perceptivel a diminuigdo da concentracdo de MP1o nos dias com maior precipitacdo. Assim
como 0 més de agosto, setembro apresentou altas concentragfes do material particulado nos

intervalos sem chuva.
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Figura 59: Concentracdes de MP10 diario ao longo do més de setembro de 2015.
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O més de outubro teve um intervalo de 12 dias seguidos sem precipitagéo, entre os dias 10
e 21, sendo o maior intervalo, e dois intervalos de 5 dias, um no inicio do més (do dia 4 ao dia
8) e outro no final do més (do dia 27 ao dia 31). O total precipitado foi de 66,4 mm, com a
primeira maxima de 39,7 mm no dia 22. As maiores concentracbes de MP1o ocorrem no

intervalo de 12 dias sem chuva 9 (Figura 60).

Figura 60: Concentragdes de MP10 diario ao longo do més de outubro de 2015.
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Em novembro a precipitagéo foi de 268,5 mm bem distribuidos ao longo do més. Dois dias
ndo tiveram registro no banco de dados, dias 1 e 31. A primeira méaxima foi de 69,4 mm no dia
2 e a segunda maxima foi de 60,1 mm no dia 30. Houve pequenos intervalos sem chuva durante
0 més, o maior deles de 4 dias, entre o dia 26 e 29 e dois intervalos de 3 dias (9, 10, 11 e 13, 14
e 15). As concentragdes acima de 50 pg/m* nao foram tdo expressivas quanto nos meses

anteriores (Figura 61).

Figura 61: Concentragdes de MP10 diario ao longo do més de novembro de 2015.
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Assim como 0 més de novembro, dezembro apresentou maiores indices pluviométricos e
menores concentracdes de MP10 (Figura 62). A precipitacdo foi de 229,6 mm distribuidos ao
longo do més, com a primeira maxima de 80 mm no dia 30. Pequenos intervalos sem chuva
coincidem com os mesmos dias onde a concentracdo de MP10 foi considerada “moderada”.

Os meses de abril, maio, junho, julho, agosto e outubro apresentaram os menores indices
pluviométricos no ano de 2015, esse ocorrido foi muito semelhante aos municipios anteriores,

assim como 0s meses que registraram precipitagdes elevadas.



Figura 62: Concentra¢des de MP10 diario ao longo do més de dezembro de 2015.
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Figura 63: Precipitacdo no municipio de Santa Gertrudes no ano de 2015.
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3.2 Andlise dos Dados de Concentragdo de MP1o das Redes Autométicas das UGRHI-5
no ano de 2016

Os dados disponiveis das estacGes automaticas no ano de 2016 foram: estacdo Americana-
Vila Sta. Maria, Campinas (Centro e Taquaral), Jundiai, Limeira, Paulinia e Paulinia-Sul,
Piracicaba e Santa Gertrudes. Todas as estagOes apresentam falta de dados, ao menos 1 dia ao
longo dos 12 meses.

Para cada estacdo, através da organizagdo dos dados em tabelas, foram produzidos graficos
a partir dos meses selecionados cujo os indices excederam a qualidade N1 -Boa (>40), ou seja,
quantidade de material particulado inalavel acima de 50 pg/m* em um periodo de 24h.

No grafico da Figura 64 sdo apresentadas as concentra¢cbes médias do ano de 2016 com 0s
municipios de Santa Gertrudes e Paulinia (estacdo Paulinia-Sul) ultrapassando o padrdo de
longo prazo (40 pg/m®). No padrdo de qualidade do ar de curto prazo (120 pg/m3) houve
ultrapassagens nos municipios de Santa Gertrudes e Paulinia, sendo que as estagdes de Limeira
e Piracicaba na primeira maxima ultrapassaram um pouco mais de 100 pg/m?, considerado no

indice de qualidade “ruim” (Figura 65).

Figura 64: Classificacdo das concentra¢des média de MP10 do ano de 2016.
Classificagao das concentragoes média anual (MP10) - 2016
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Figura 65: Classificacdo das concentra¢des maximas diarias de MP10 no ano de 2016.

Classificacao das concentragdes maximas diarias (MP10) - 2016

115
SANTA GERTRUDES 128

101
PIRACICABA 110

125

PAULINIA-SUL 126

58

PAULINIA 63

LIMEIRA 91

JUNDIAT 63 J

108

PQAr diario
CAMPINAS-TAQUARAL =
CAMPINAS - CENTRO oL

X 62

AMERICANA-VILA STA MARIA

0 20 40 60 80 100 120 140

w29 méx. didria  m 12 max. didria

3.2.1 Estacdo Americana-Vila Sta. Maria

Para 0 ano de 2016 somente a estacdo Americana-Vila Sta. Maria registrou dados do
material particulado inalavel (MP10). Os meses que apresentaram concentragdes de MP1 acima
de 50 pg/m? diarios serdo explicitados juntamente com os dados pluviométricos.

No més de abril os primeiros 26 dias a precipitacdo foi igual a 0, com apenas 1 dia de
chuva, o més registrou 4,7 mm no dia 27, o restante dos dias ndo choveu. No grafico da Figura
66, a menor concentracdo de MP1o coincidiu com o Unico dia de chuva do més, e a méxima

chegou a 67 pug/m?2 no dia 8.
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Figura 66: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de abril de 2016.
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No més de maio, apesar do aumento no indice pluviométrico, os primeiros 15 dias ndo
houve precipitacdo. Durante 0 més inteiro choveu 138,2 mm, distribuidos entre os dias 16 e 23,
30 e 31. A primeira maxima ocorreu no dia 21 com 50,6 mm de chuva e no mesmo dia foi

registrado a menor concentragdo de MP1o. A maxima chegou a 69 pg/m?® no dia 7 (Figura 67).

Figura 67: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de maio de 2016.
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O més de junho possui dados de MP1o a partir do dia 17, os dias anteriores ndo foram

fornecidos na base de dados. Apesar de ser um més que normalmente representa periodos mais
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secos, no ano de 2016, junho foi o terceiro més com maior indice pluviométrico, um total de
210,6 mm distribuidos nos primeiros 10 dias, a partir do dia 11 ndo teve precipitacdo. A
primeira maxima foi no dia 2 com 79,1 mm. A auséncia de chuva por 20 dias pode ter

contribuido para a elevagdo do material particulado (Figura 68).

Figura 68: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de junho de 2016.
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Com a falta de chuva nos ultimos 20 dias do més de junho somados aos primeiros 16 dias
sem chuva do més de julho, houve um amento significativo na concentracdo de MP1p nos
primeiros 16 dias (Figura 69). Um total 3,1 mm, o més de julho apresentou o menor indice
pluviométrico do ano de 2016. Com 1 dia de chuva, no dia 17, os outros 14 dias ndo houve

precipitacdo. A menor concentragéo de MP1o do més coincide com o Unico dia de chuva.
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Figura 69: Concentracdes de MP1g diario ao longo do més de julho de 2016.
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Os primeiros 15 dias do més de agosto, dia 17 ao dia 20, 22 ao dia 30, ndo teve
precipitagdes. Com um total de 47,6 mm, a primeira maxima foi de 35 mm no dia 21, mesmo

dia com a menor concentracdo no més de MP1o (Figura 70).

Figura 70: Concentracdes de MP1o didrio ao longo do més de agosto de 2016.
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Setembro foi o terceiro més com o menor indice pluviométrico no ano de 2016, com um

total de 22,8 mm, a primeira mé&xima foi de 11,6 mm no dia 6 e a segunda maxima de 11 mm
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no dia 1. O maior intervalo sem chuva foi do dia 7 ao dia 18, com as maiores concentragdes de
MP1o (Figura 71).

Figura 71: Concentragdes de MP1o didrio ao longo do més de setembro de 2016.
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Figura 72: Precipitacdo no municipio de Americana no ano de 2016.

Americana-Vila Sta Maria (2016)
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3.2.2 Estacdo Campinas (Centro e Taquaral)

No municipio de Campinas as duas estacdes automaticas, Campinas-Centro e Campinas-
Taquaral, apresentaram concentragdes de MPyo abaixo de 100 pg/m® e poucas ocorréncias
dirias.

No més de marco a precipitacdo foi de 268,4 mm distribuidos ao longo do més, com
pequenos intervalos sem chuva, sendo 0 maior com 7 dias, entre 17 e 23 e a primeira maxima
com 103,3 mm no dia 11. As maiores concentragcdes de MP1g 0correm no maior intervalo sem

chuva do més (Figura 73).

Figura 73: Concentracdes de MP1o diario ao longo do més de marco de 2016.
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Julho foi 0 més com o menor indice pluviométrico no ano de 2016, com apenas um dia de
chuva, 1,2 mm no dia 16. Embora o volume de precipitacéo seja baixo, a concentracdo de MP1o
foi registrada em 2 dias com 51 pg/m3, considerada “moderada” pelo indice de qualidade
(Figura 74). Outros fatores podem ter contribuido para a dispersdo do material particulado com
maior eficacia do que a chuva.

O més de agosto choveu 72,5 mm, com a primeira maxima de 54 mm no dia 22 e a segunda
méaxima de 14,3 mm no dia 31. Os primeiros 15 dias do més foi o maior intervalo sem chuva e
0 segundo maior intervalo foi entre os dias 23 e 30. Somente o dia 15 excedeu o limite de

concentracdo considerado “boa”. (Figura 75).
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Figura 74: Concentracdes de MP1g diario ao longo do més de julho de 2016.
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Figura 75: Concentragdes de MP1 diario ao longo do més de agosto de 2016.
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Assim como 0 més de agosto, setembro apresentou baixas na concentragdo do material

particulado, com 62 pg/m?® no dia 14 (Figura 76) e baixo indice pluviométrico. A precipitacio

total foi de 19 mm, com a primeira maxima de 14,5 mm no dia 6.
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Figura 76: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de setembro de 2016.
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Na estacdo Campinas-Taquaral os meses que apresentaram valores acima de 50 pg/m?3
foram os mesmos da estacdo Campinas-Centro, com exce¢do do més de maio. Nos primeiros
18 dias a precipitacdo foi igual a 0, 0 acumulado do més foi de 80,4 mm e a maxima precipitacdo
foi 36,5 mm no dia 21. As concentracfes do material particulado foram relativamente baixas

durante o més inteiro e somente dois dias acima de 50 pg/m?® (Figura 77).

Figura 77: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de maio de 2016.
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A diferenca entre os meses de julho e agosto, de estagdes diferentes, sdo os valores de
concentracdo de MP1o (Figura 78 e 79). Na estacdo Campinas-Taquaral os valores do material
particulado foram maiores do que os dados da estacdo Campinas-Centro, porém, nada

significativo.

Figura 78: Concentragdes de MP1o diario ao longo do més de julho de 2016.
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Figura 79: Concentragdes de MPy diario ao longo do més de agosto de 2016.
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O més de setembro na estacdo Campinas-Taquaral apresentou dois dias a mais com
concentracdes de MP1o acima de 50 pg/m? e valores maiores do que os apresentados na estacio
Campinas-Centro (Figura 80).

Figura 80: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de setembro de 2016.
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Figura 81: Precipitacdo no municipio de Campinas no ano de 2016.

Campinas (2016)
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3.2.3 Estacdo Jundiai

No ano de 2016 os meses que apresentaram menor indice pluviométrico registraram ao
menos um dia de MP1 acima de 50 pg/m?, considerado “moderada” pelo indice de qualidade
do ar. No més de abril choveu 5,3 mm, no dia 27, o menor registro do ano, o restante do més a

precipitacdo foi igual a 0.

Figura 82: Concentragdes de MP1o diario ao longo do més de abril de 2016.
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O més de julho teve apenas um dia de chuva, com apenas 6,4 mm no dia 17, sendo o
segundo més com o menor indice pluviométrico no ano de 2016 no municipio de Jundiai. No
dia 17 foi registrado a menor concentragdo do material particulado MP1g e outros 5 dias
apresentaram valores considerados “moderados” (Figura 83).

Os primeiros 15 dias do més de agosto e os Ultimos 8 dias ndo teve precipitacdes. A
primeira maxima foi de 36 mm no dia 21 e a segunda maxima foi de 10,3 mm no dia 22, o total
de precipitacdo do més foi de 61,6 mm. Os dias que apresentaram menor concentracdo de MP1o

coincidem com os dias de chuva (Figura 84).
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Figura 83: Concentracdes de MP1g diario ao longo do més de julho de 2016.
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Figura 84: Concentra¢des de MP1 diario ao longo do més de agosto de 2016.
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No més de setembro a precipitacéo foi de 33,3 mm, com 2 intervalos de 11 dias sem chuva,

do dia 8 ao dia 18 e do dia 20 ao dia 30. As maiores concentracdo de MP1o aparecem no primeiro

intervalo sem chuva, do dia 8 ao dia 18 (Figura 85).
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Figura 85: Concentragdes de MP1o diario ao longo do més de setembro de 2016.
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Figura 86: Precipitacdo no municipio de Jundiai no ano de 2016.
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3.2.4 Estagdo Limeira

No ano de 2016 foram apresentados dados do material particulado MP1o no municipio de
Limeira, 6 meses exibiram concentracdes acima de 50 pg/m?3, desde o més de abril até o més

de setembro.
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Abril foi o segundo més com o menor indice pluviométrico no ano de 2016 Nos primeiros
26 dias e os ultimos 4 dias do més a precipitacdo foi igual 0, choveu somente 4,1 mm no dia
27. Apesar da escassez de agua as concentra¢des de MP1g ndo foram tdo elevadas (Figura 87).

Figura 87: Concentragdes de MP1o diério ao longo do més de abril de 2016.
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Ao contrario do més de abril, maio choveu 107,9 mm, entretanto, os primeiros 15 dias ndo
houve precipitacdes e 0 segundo maior intervalo sem chuva foi do dia 24 ao dia 29. A primeira
méaxima precipitacdo foi de 46,5 mm no dia 21 e a segunda maxima de 29 mm no dia 31.0s
dias que apresentaram um aumento nas concentra¢es de MP10 estdo nos intervalos sem chuva

e nos dias de maxima precipitacdo, menores concentracdes do material particulado (Figura 88).
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Figura 88: Concentracdes de MP1g diario ao longo do més de maio de 2016.
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No dia 17 a concentragdo de MP1o chegou a 108 pg/m?,
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Em junho a precipitacdo foi de 90,6 mm distribuidos nos 7 primeiros dias

final do més.

eo

3

itou at
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~

considerada “ruim” pelo indice de qualidade do ar (Figura 89).

Figura 89: Concentracdes de MP1g diario ao longo do més de junho de 2016.
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O més de julho teve a menor concentracdo de chuva do ano, com apenas 2,1 mm em um
dia. Praticamente o més inteiro manteve as concentracdes de MP1oacima de 50 pg/m?® (Figura
90).

No més de agosto choveu 33,8 mm entre os dias 15 e 21 intercalados com dias sem chuva.
A primeira méxima foi de 18,5 mm no dia 20 e a segunda méaxima foi 11 mm no dia 21. Esses

2 dias ndo possuem informacdes de MP1o no banco de dados (Figura 91).

Figura 90: Concentracdes de MP1q diério ao longo do més de julho de 2016.

VALOR DIARIO (ug/m3)

Sistema de Informagdes de Qualidade do Ar
Estacao: Limeira
Julho de 2016

73 73 73

67 66
62 62

57 56 56
51 50 52 52 B | 5152

45 e 48 46

43
39 33 41

36

QUALIDADEDOAR .Y
2% N1-BOA

N2 - MODERADA

01/07/2016
02/07/2016
03/07/2016
04/07/2016
05/07/2016
06/07/2016
07/07/2016
08/07/2016
09/07/2016
10/07/2016
11/07/2016
12/07/2016
13/07/2016
14/07/2016
15/07/2016
16/07/2016
17/07/2016
18/07/2016
19/07/2016
20/07/2016
21/07/2016
22/07/2016
23/07/2016
24/07/2016
25/07/2016
26/07/2016
27/07/2016
28/07/2016
29/07/2016
30/07/2016
31/07/2016

o
>
=5
=
L]

Figura 91: Concentracdes de MP1q diério ao longo do més de agosto de 2016.
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Em setembro a precipita¢éo foi 10,8 mm divididos nos dias 6 e 7, no restante do més nao

ha registro de chuva. As menores concentragdes de MP1o ocorrem nos unicos dias de chuva,

apesar da falta de chuva apenas 5 dias tiveram concentracdes do material particulado acima de

50 pg/m?.
Figura 92: Concentragdes de MPyo diario ao longo do més de setembro de 2016.
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Figura 93: Precipitacdo no municipio de Limeira no ano de 2016.
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3.2.5 Estacdo Paulinia e Paulinia-Sul

No ano de 2016 a estacdo Paulinia ndo registrou altos indices de concentracdo de MP 1o,
somente indices “moderados” nos meses de julho, agosto e setembro. Na estagdo Paulinia-Sul
quase todos os meses apresentaram concentrages acima de 50 pg/m3, menos o més de margo.
Como ndo ha dados disponiveis dos indices pluviométricos diarios de todos 0s meses da mesma
estacdo, as analises serdo baseadas apenas nos indices mensais, pois existe diferenca nos valores
e falta de dados.

O més de julho registrou o menor indice pluviométrico no ano de 2016, segundo CIIAGRO,
com 2,6 mm de chuva. Apesar disso, a concentragdo de MP1o ndo excedeu 55 pg/m?® durante
todo o més (Figura 94).

Figura 94: Concentracfes de MP1, diario ao longo do més de julho de 2016.
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No més de agosto a precipitacao foi de 48,8 mm e a ocorréncia da concentracdo do material
particulado foi baixa, somente 3 dias apresentaram indices “moderado” (Figura 95). A
precipitacdo no més de setembro foi muito semelhante ao més anterior, com 48,9 mm de chuva

e 3 dias com concentragdes de MP1o acima de 50 pg/m? (Figura 96).
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Figura 95: Concentragdes de MP1o diério ao longo do més de agosto de 2016.
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Figura 96: Concentracdes de MP1o diario ao longo do més de setembro de 2016.
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O més de janeiro ndo possui dado pluviométrico mensal e diario no ano de 2016, no
entanto, 0s meses posteriores registraram indices acima de 100 mm de chuva, isso mostra que
0 ano 2016 possa ser semelhante aos meses seguintes. Durante 0 més, s6 o dia 22 apresentou
indice “moderado” de MP1q (Figura 97).
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Figura 97: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de janeiro de 2016.
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Fevereiro tem o maior indice pluviométrico no ano de 2016, com 236,1 mm de chuva.

Contudo, 3 dias ultrapassaram 50 pg/m?® do material particulado (Figura 98).

Figura 98: Concentragdes de MP1 diario ao longo do més de fevereiro de 2016.
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Abril foi o segundo més com o menor indice pluviométrico no ano de 2016, com 4,6 mm
de chuva. Mesmo com a baixa precipitacio, a maior concentracio de MP1o foi de 75 pg/m?®
(Figura 99). Em rela¢do aos meses anteriores a frequéncia dos indices “moderados” diarios

foram maiores no més de abril.
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Figura 99: Concentracdes de MP1o diario ao longo do més de abril de 2016.
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A precipitacdo no més de maio foi de 106,3 mm, quase 24 vezes a mais do que abril. As
concentra¢es de MP1g foram menos frequentes, porém os primeiros dias do més os valores
permaneceram elevados em dias consecutivos (Figura 100).

Segundo o CIHAGRO, o0 més de junho registrou 208,3 mm de chuva. Pela configuracéo do
grafico da Figura 101, é possivel que esse acumulado de chuva tenha ocorrido durante os 8
primeiros dias, porém, ndo serd possivel afirmar tal conclusdo sem os dados pluviométricos
diérios. Do dia 9 ao dia 29 as concentracGes de MP1o permaneceram elevadas, com um pico

maximo no dia 21 de 109 pg/m3, considerado “ruim” pelo indice de qualidade.
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Figura 100: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de maio de 2016.
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Figura 101 Concentracdes de MPq diério ao longo do més de junho de 2016.
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O més de julho teve o menor indice pluviométrico no ano de 2016, com 2,6 mm de chuva,
também registrou os piores indices de concentracdo de MP1o. Somente dois dias apresentaram
indice de qualidade “boa”, o restante do més manteve as concentra¢des acima de 50 pg/m?® e 3
dias acima de 100 pg/m?®.
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Figura 102: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2016.

VALOR DIARIO (pg/m3)

Sistema de Informagoes de Qualidade do Ar
Estagao: Paulinia-Sul
Julho de 2016

125 122
109
95 92 91 95
86 a2 87 88 g5
79 77 80
73 69
60 5¢ 61 58 57 61 QUALIDADEDOAR .V
53
43 N1-BOA
N2 - MODERADA
22

—f—81—1—8——1—f—f—0-1—f—f—f—1—1—1—f—0-1i—0f—0-1—f1-1— ‘®N3-RUM
O W W W YW VW VW VW YW O VW VW VO VW VO O VW OV O O O O O © O O

4 d o4 A4 F A JF A A o4 A A A4 d A A F A A A A A A A A oA

0 O O O © O © 0O O O O O 0 0O 0O O 0 0 0O OO0 O O O O © o

N o N N & N AN NN AN AN NN NN NN NN AN NN NN NN

e N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN

N N NN NN NNNRNNNRNNSNNRNSNRNNRNENRNENRESERNRNR
OFcoNSIolc  of 6l 6.0 O O 9 0 0 0o 6o 9 o 6 o9 o © oo

e s = S0 S0 o SO S SOl e e SO S SO SO S S  n as S S

W I~ 0 O © + o M & 10 O™~ 0 O © A4 N 0 & 1 O~ 0 O © o

© © © O H o ™o =& d =4 =+ =1 =4 o &N N N & N & & & N N 00 mn

o
>
=)
>
4

Diferentemente da estacdo Paulinia, a estacdo Paulinia-Sul apresenta altas concentra¢Ges
de MP10a0 longo do més de agosto. A maxima concentracio de MP1o foi de 126 pg/m?® no dia
15 (Figura 103).

Figura 103: Concentrac6es de MP1 diario ao longo do més de agosto de 2016.
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Apesar dos indices pluviométricos dos meses de agosto e setembro serem muito
semelhantes, a concentracdo do material particulado € menor no més de setembro, chegando no

maximo 99 pg/m? (Figura 104).
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Figura 104 Concentragdes de MP1o diario ao longo do més de setembro de 2016.
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A precipitagdo no més de outubro foi de 136,5 mm e a qualidade do ar, duas vezes melhor
do que no més anterior (Figura 105). Novembro e dezembro a precipitagdo foi 176 e 72,4 mm
de chuva, respectivamente. As concentracdes de MP1o foram relativamente baixas e com pouca
frequéncia diaria (Figura 106 e 107). A falta de dados pluviométricos diarios dificulta na

correlagdo com os dados de concentracdo diaria do poluente.

Figura 105: ConcentracGes de MP1 diério ao longo do més de setembro de 2016.
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Em novembro a precipitacdo foi de 176 mm e as concentragdes de MP1o forma mais baixas

(Figura 106).

Figura 106: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de setembro de 2016.
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Em dezembro a precipitacdo foi um pouco menor, 72,4 mm, porém as concentracdes de

MP1o ndo aumentaram, chegando a 79 pug/m? no dia 15 (Figura 107).

Figura 107: ConcentracGes de MP1 diério ao longo do més de setembro de 2016.
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Figura 108: Precipitacdo no municipio de Paulinia no ano de 2016.
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3.2.6 Estacéo Piracicaba

O més de abril teve uma precipitacdo de 5,4 mm, a segunda menor no ano de 2016. Os
primeiros 25 dias a precipitacdo foi igual a 0, no dia 26 e 27 choveu 0,4 e 5 mm,
respectivamente. A concentracdo de MP1o permaneceu “moderada” durante 17 dias ¢ com a

méaxima de 80 pg/m?® (Figura 109).

Figura 109: Concentracdes de MPy, diério ao longo do més de abril de 2016.
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No més de maio a precipitacdo foi de 119,1 mm, com a primeira maxima de 42,7 mm no
dia 31 e a segunda maxima com 19,3 mm no dia 19. Os primeiros 10 dias a precipitacdo foi
igual a 0. A concentragdo de MPyo foi relativamente baixa durante o0 més, com apenas 5 dias
em alta de qualidade “moderada” (Figura 110).

Figura 110: Concentracoes de MP1, diario ao longo do més de maio de 2016.
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No més de junho choveu 202,5 mm nos primeiros 9 dias, o restante do més nado registrou
precipitacdo. As concentracdes mais baixas de MP10 ocorreram nos primeiros 9 dias do més e

somente 6 dias apresentaram concentragdes “moderada” (Figura 111).
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Figura 111: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de junho de 2016.
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Os primeiros 16 dias de julho e os ultimos 14 dias ndo teve precipitacdo, apenas no dia 17
choveu 2,1 mm, menor indice pluviométrico no ano de 2016. Maior parte do més manteve as
concentraces de MP1o elevadas, com a maxima de 83 pg/m?® no dia 15 e a minima 17 pg/m?®
no dia 17 (Figura 112).

Figura 112: ConcentracOes de MP1, diario ao longo do més de julho de 2016.
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No més de agosto a precipitacdo foi de 32,4 mm, com a primeira maxima de 20 mm no dia

21 e a segunda maxima de 8,6 mm no dia 31. Os 15 primeiros dias, do dia 17 ao dia 20 e do dia
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22 ao dia 30 a precipitacdo foi igual a 0. As maiores concentracdes de MP1o ocorreram nos dias

14 e 15, ultrapassando 100 pg/m?, consideradas “ruim” pelo indice de qualidade (Figura 113).

Figura 113: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de agosto de 2016.
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Em setembro choveu 25,8 mm, com a primeira maxima de 10,4 mm no dia 6 e a segunda
méaxima de 8,1 mm no dia 1. Os dois maiores intervalos sem chuva foram do dia 8 ao dia 18 e
do dia 20 ao dia 30. A maior frequéncia no aumento das concentragdes de MP1pocorreram entre
os dias 5 e 18 (Figura 114).

Figura 114: Concentracdes de MP1; diario ao longo do més de setembro de 2016.
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No més de outubro a precipitacdo foi de 140,3 mm distribuidos ao longo do més, com
pequenos intervalos sem chuva e um de 8 dias no inicio do més. Somente 2 dias ultrapassaram

50 pg/m? (Figura 115).

Figura 115: Concentragdes de MP1o diério ao longo do més de outubro de 2016.
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Figura 116: Precipitagdo no municipio de Piracicaba no ano de 2016.

Piracicaba (2016)

297,8

JANEIRO FEVEREIRO MARCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO

® Precipitacdo (mm)
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3.2.7 Estacdo Santa Gertrudes

Em 2016 o municipio de Santa Gertrudes foi o Unico a apresentar concentracées de MP1g
acima de 50 pg/m?3 de janeiro a dezembro. O més de janeiro teve o maior indice pluviométrico
do ano, com 572,6 mm, a primeira maxima de 168 mm no dia 11 e a segunda maxima de 111,5
mm no dia 13. Houve dois pequenos intervalos sem chuva, o primeiro do dia 5 ao dia 9 e 0
segundo, do dia 19 ao dia 26. A Unica concentragio de MP1o acima de 50 pg/m? foi no dia 7
(Figura 117).

Figura 117: Concentracfes de MPy, diario ao longo do més de janeiro de 2016.
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Em fevereiro a precipitacao foi de 152,9 mm distribuidos ao longo do més com pequenos
intervalos sem chuva, 0os 5 primeiros dias do més e do dia 11 ao dia 14. As maiores
concentragdes de MP1o coincidem com o primeiro intervalo sem chuva (Figura 118).

Em marco a precipitacdo foi de 199,2 mm bem distribuidos e com pequenos intervalos sem
chuva, o maior deles com 5 dias, entre 19 e 23. A primeira maxima foi de 33,5 mm no dia 4 e
a segunda maxima de 32,5 mm no dia 3. A concentracdo de MPo foi relativamente baixa, com

apenas 5 dias acima de 50 pg/m?® (Figura 119).
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Figura 118: Concentrac6es de MP1 diario ao longo do més de fevereiro de 2016.
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Figura 119: Concentracfes de MP1 diario ao longo do més de marco de 2016.
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Abril foi o terceiro més com o menor indice pluviométrico, 7,8 mm divididos em dois dias,
7,2 mm no dia 27 e 0,6 mm no dia 30. E o segundo més com a maior concentracio de MP1o,
depois de julho, com dois picos acima de 100 pg/m? e 21 dias com concentragdes consideradas

“moderado” pelo indice de qualidade (Figura 120).
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Figura 120: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de abril de 2016.
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A precipitacdo no més de maio foi de 134,4 mm, com a primeira maxima de 53,7 mm no
dia 21 e a segunda maxima de 34,3 mm no dia 31. O primeiro intervalo sem chuva foi do dia 1
ao dia 10, do dia 12 ao dia 15 e do dia 23 ao dia 29. As maiores concentracdes de MP1g

ocorreram no inicio do més, com a maxima de 100 pug/m? no dia 7 (Figura 121).

Figura 121: Concentracdes de MPyg diario ao longo do més de maio de 2016.
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Em junho a precipitagcdo foi de 158 mm distribuidos somente nos 8 primeiros dias. A

primeira maxima foi de 52,1 mm no dia 3 e a segunda méaxima foi 50,8 mm no dia 5. Os maiores
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picos de concentragdo de MP1o ocorreram em 3 dias, 16, 29 e 30, no intervalo sem chuva do

més e as menores concentracdes nos dias de maxima precipitacdo (Figura 122).

Figura 122: Concentracfes de MP1, diario ao longo do més de junho de 2016.
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O meés de julho teve o menor indice pluviométrico no ano de 2016, somente 1mm de chuva
no dia 17 e a maior concentragdo de MP1odo ano. Ao longo do més, 3 dias ultrapassaram 100
ug/me, em 26 dias os valores registraram acima de 50 pg/m® e 2 dias as concentragdes foram
consideradas “boas” pelo indice de qualidade (Figura 123). No dia 15 a concentracdo de MP1o
passou o limite dos Padrdes Estaduais de Qualidade do Ar (Decreto Estadual n°® 59.113 de
23/04/2013).
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Figura 123: Concentracdes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2016.
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Em agosto a precipitagdo foi 37,5 mm divididos em 4 dias, a primeira maxima foi de 18,5
mm no dia 21, a segunda méaxima foi 9,3 mm no dia 31 e os outros dois dias restantes foram 22
e 30. Na maioria dos dias as concentra¢Ges de MP1g foram “moderada” e um dia (27) atingiu
103 pg/m?3 (Figura 124).

Figura 124: Concentrac6es de MP1 didrio ao longo do més de agosto de 2016.
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O més de setembro teve o segundo menor indice pluviométrico no ano de 2016, com 6,9

mm. A primeira maxima foi de 2,4 mm no dia 3, a segunda no dia 19 com 2,3 mm. O primeiro
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maior intervalo sem chuva foi do dia 20 ao dia 30 e o segundo maior intervalo foi do dia 10 ao
dia 16. Os outros dias sem chuva foram intercalados com as baixas precipitacdes. Mais da
metade do més as concentracdes de MP1o excederam 50 pg/m® e um dia (29) com 105 pg/m?®
(Figura 125).

Figura 125: Concentracfes de MPy diario ao longo do més de setembro de 2016.
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No més de outubro a precipitacdo foi de 186,3 mm distribuidos ao longo do més. O maior
intervalo sem chuva foi do dia 5 ao dia 11 e o segundo do dia 28 ao dia 31. Nos dias em que a
concentracgdo de MPyo ficou acima de 50 pg/m?® ndo houve precipitagdes, menos o dia 18 que
choveu 1,7 mm (Figura 126).

Em novembro a precipitacdo foi de 202,4 mm, com a primeira maxima de 57,4 mm no dia
14 e a segunda de 50,9 mm no dia 10. O maior intervalo sem chuva ocorreu entre os dias 24 e
31, e 0 segundo entre os dias 18 e 22. Somente dois dias as concentragdes de MP1o passaram
50 pug/m? (Figura 127).
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Figura 126: Concentrac6es de MP1 diario ao longo do més de outubro de 2016.
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Figura 127: Concentracdes de MP1o didrio ao longo do més de novembro de 2016.
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No més de dezembro a precipitacdo foi de 193,2 mm bem distribuidos ao longo do més. A
primeira maxima ocorreu no dia 26 com 44,3 mm e a segunda com 23,6 mm no dia 4. Nos dias

2 e 7, onde a concentragéo de MP1o excedeu 50 pg/m?® coincidiu com os dias sem chuva (Figura

128).
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Figura 128: Concentracfes de MP1 diario ao longo do més de dezembro de 2016.

VALOR DIARIO (ug/m3)

Sistema de Informagodes de Qualidade do Ar
Estacdo: Santa Gertrudes
Dezembro de 2016

52 53

39
36 38

26
22 QUALIDADEDOAR .Y
— 38 1716 % 4 M R B B . 17 8 16316 00— —— 0 N1-BOA

# N2 - MODERADA

03/12/2016
04/12/2016
05/12/2016
06/12/2016
07/12/2016
08/12/2016
09/12/2016
10/12/2016
11/12/2016
12/12/2016
13/12/2016
14/12/2016
15/12/2016
16/12/2016
17/12/2016
18/12/2016
19/12/2016
20/12/2016
21/12/2016
22/12/2016
23/12/2016
24/12/2016
25/12/2016
26/12/2016
27/12/2016
28/12/2016
29/12/2016
30/12/2016
31/12/2016

©
o
=)
q
=~
]
PR
o
=)

DAT.

572,6

> 02/12/2016

4

Figura 129: Precipitacdo no municipio de Santa Gertrudes no ano de 2016.
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3.3 Andlise dos Dados de Concentracdo de MP1o das Redes Automaticas das UGRHI-5
no ano de 2017

Em 2017 os dados disponiveis das estacBes automaticas foram: estacdo Americana-Vila
Sta. Maria, Campinas (Centro e Taquaral), Jundiai, Limeira, Paulinia-Sul, Piracicaba e Santa
Gertrudes. Todas as estacdes apresentaram falta de dados em ao menos 1 dia, sendo que as
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estacOes Paulinia-Sul e Santa Gertrudes ndo forneceram os meses de novembro e outubro,
respectivamente.

Para cada estacéo, atraves da organizacdo dos dados em tabelas, foram produzidos graficos
a partir dos meses selecionados cujo os indices excederam a qualidade N1 -Boa (>40), ou seja,
quantidade de material particulado inaldvel acima de 50 pg/m? em um periodo de 24h.

No gréfico da Figura 130 sdo apresentadas as concentra¢cdes médias de 2017, com apenas
0 municipio de Santa Gertrudes ultrapassando o padrdo de longo prazo (40 pg/m?®) com uma
média de 51 pg/m2. No padrio de qualidade do ar de curto prazo (120 pg/m?®) o municipio de
Santa Gertrudes excedeu as concentragdes maximas diarias, a primeira maxima com 228 pg/m?®
e a segunda maxima com 141 pg/m?3, classificadas como “muito ruim” pelo indice de qualidade
do ar. Os municipios de Limeira e Paulinia registraram médias diarias acima de 100 pg/m?,

consideradas “ruim” no indice de qualidade (Figura 131).

Figura 130: Classificacdo das concentracfes média de MP10 do ano de 2017.
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Figura 131: Classificacdo das concentra¢des maximas diarias de MP10 no ano de 2017.
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3.3.1 Estacdo Americana-Vila Sta. Maria

A precipitacdo do municipio de Americana no més de fevereiro foi de 89,9 mm, bem abaixo
em relacdo aos anos anteriores. A primeira maxima foi no dia 25 com 18,6 mm e a segunda
maxima no dia 3 com 18,4 mm. O maior intervalo sem chuva ocorreu do dia 8 ao dia 17, e 0
segundo maior intervalo, do dia 19 ao dia 24. Os ultimos 3 dias do més ndo possuem dados
registrados. Nos dias 17 e 24 a concentracdo de MP1o foi de 56 pg/m?, considerada “moderada”
pelo indice de qualidade do ar (Figura 132).

Em abril a precipitacéo foi de 100,7 mm, com a primeira maxima de 37,4 mm no dia 27 e
a segunda méaxima de 23,6 mm no dia 7. O maior intervalo sem chuva ocorreu do dia 8 ao dia
20, o segundo maior intervalo foram os 5 primeiros dias do més. Assim como o més de

fevereiro, abril registrou 2 dias, 5 e 11, de MP1o acima de 50 pg/m? (Figura 133).
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Figura 132: Concentra¢Ges de MP1o diério ao longo do més de fevereiro de 2017.
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Figura 133: Concentra¢Bes de MP1 diério ao longo do més de abril de 2017.
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No més de maio a precipitacdo foi de 171,6 mm, com a primeira méxima no dia 19 com
57,3 mm e a segunda maxima com 37,5 mm no dia 22. O maior intervalo sem chuva foi entre
os dias 23 e 31, e 0 segundo maior intervalo ocorreu entre os dias 7 e 14. No dia 9 a concentracao

de MPy, foi a Ginica e mais elevada do més, com 51 pg/m? (Figura 134).
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Figura 134: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de maio de 2017.
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No més de junho a precipitacdo foi de 17,6 mm, a terceira menor do ano. A primeira
méaxima foi de 11,8 mm no dia 6. Os ultimos 14 dias a precipitacdo foi igual a 0, maior intervalo
sem chuva. Apesar de ser o terceiro més com o menor indice pluviométrico, apenas 4 dias

tiveram concentrag@es de MP1o acima de 50 pg/m?® (Figura 135).

Figura 135: ConcentracGes de MP1 diério ao longo do més de junho de 2017.
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Segundo os dados do DAEE, o més de julho n&o teve precipitacfes, no entanto os valores
de MP1o ndo foram tdo elevados quanto esperado, a maxima concentracdo foi de 74 pg/m?®
(Figura 136).

Figura 136: ConcentracGes de MP1 diério ao longo do més de julho de 2017.
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Em agosto a precipitacdo foi de 39,8 mm, com a primeira méxima de 20,5 mm no dia 21 e
a segunda maxima de 9,4 mm no dia 17. Os primeiros 15 dias e do dia 22 ao dia 31 a

precipitacdo foi igual a 0. A maior concentragdo de MP1o ocorreu no dia 9 com 89 ug/me,

Figura 137: Concentrac6es de MP1 didrio ao longo do més de agosto de 2017.
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Em setembro a precipitacdo foi de 13 mm em um Unico dia (31), segundo més com o menor
indice pluviométrico e o primeiro com maior concentragio de MP1o, chegando a 94 pg/m?3
(Figura 138).

Figura 138: ConcentracGes de MP1 diério ao longo do més de setembro de 2017.
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Em outubro a precipitagdo foi mais elevada, com 120 mm distribuidos no inicio e no final
do més. O maior intervalo sem chuva foi do dia 13 ao dia 22. Outros dois pequenos intervalos

de 3 dias foram do dia 4 ao 6 e 9 a 11. Somente 2 dias ultrapassaram 50 pg/m®. (Figura 139).

Figura 139: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de outubro de 2017.
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Figura 140: Precipitacdo no municipio de Santa Americana no ano de 2017.
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3.3.2 Estacdo Campinas (Centro e Taquaral)

No més de agosto a precipita¢do foi de 34,3 mm divididos em 3 dias, a primeira maxima
no dia 21 com 23,3 mm e a segunda maxima de 5,8 mm no dia 18. Os primeiros 16 dias e 0s
ualtimos 10 dias a precipitacao foi igual a 0. Mesmo com a falta de chuva as concentragdes de
MP1o nas estagcdes Campinas-Centro e Caminas-Taquaral foram relativamente baixas e com

pouca frequéncia (Figura 141 e 143).

Figura 141: Concentracdes de MP1q diério ao longo do més de agosto de 2017.
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No més de setembro apenas no dia 30 choveu 12,5 mm, os 29 dias anteriores a precipitacdo
foi igual a 0. A estacdo Campinas-Taquaral registrou 2 dias a mais de concentracdo de MP1g

acima de 50 pug/m?® do que a estagdo Campinas-Centro (Figura 142 e 144).

Figura 142: Concentracdes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2017.
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Figura 143: Concentracdes de MP1q diédrio ao longo do més de agosto de 2017.

Valor Didrio (ug/m3)
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Figura 144: Concentragdes de MP1q diério ao longo do més de setembro de 2017.

Valor Didrio (ug/m3)
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Figura 145: Precipitacdo no municipio de Campinas no ano de 2017.
Campinas (2017)
282,7
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3.3.3 Estacdo Jundiai

No municipio de Jundiai somente 0s meses de agosto e setembro apresentaram indices de
concentracdo de MP1o acima de 50 pg/m®.
Em agosto a precipitacao foi de 41,4 mm distribuidos entre os dias 16 a 21, sendo a primeira

méaxima de 12,8 mm no dia 21 e a segunda méaxima de 6,5 mm no dia 19. O primeiro intervalo
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sem chuva foi do dia 5 ao dia 15 e o segundo maior intervalo entre os dias 22 e 31. As

concentragdes de MP1o no més de agosto ocorreram em 6 dias com a maxima de 65 pg/m?®.

Figura 146: Concentrac6es de MP1 diario ao longo do més de agosto de 2017.
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O més de setembro registrou o0 segundo menor indice pluviométrico no ano de 2017, com
16,8 mm no dia 30. Houve um aumento nas concentra¢des de MP1o em relacdo ao més anterior

e a maxima foi de 72 pg/m? (Figura 147).

Figura 147: Concentracdes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2017.
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Figura 148: Precipitacdo no municipio de Jundiai no ano de 2017.

Jundiai (2017)
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® Precipitagdo (mm)

3.3.4 Estacédo Limeira

No més de abril a precipitagdo foi de 113,2 mm, a primeira maxima de 36,5 mm no dia 27
e a segunda maxima de 28 mm no dia 22. O primeiro intervalo sem chuva foi nos dias 8 a 21 e
0 segundo intervalo nos primeiros 4 dias. A concentragdo de MP1o foi relativamente baixa
durante o més inteiro e um dia acima de 50 pg/m?® (Figura 149).

Figura 149: Concentrac6es de MP1, diario ao longo do més de abril de 2017.

Valor Didrio (pg/m3)
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O terceiro més com o menor indice pluviométrico foi o més de junho, com 18,9 mm,
distribuidos entre os dias 6 e 14, intercalados com pequenos intervalos sem chuva. Os ultimos
17 dias ndo teve precipitacGes. As concentracdes de MP1o tiveram um aumento em apenas 2
dias, 12 e 30, com a maxima de 63 pg/m? (Figura 150).

Figura 150: Concentracfes de MPy, diario ao longo do més de junho de 2017.
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O més de julho ndo teve registro de precipitacdes, apesar da escassez de chuva, as
concentragdes de MP1o foram mais baixas do que o esperado (Figura 151). Meses com indices
pluviométricos mais alto, em alguns casos, apresentam maiores concentragdes do material
particulado.

No més de agosto a precipitacdo foi de 50,1 mm entre os dias 16 e 21. Os primeiros 15 dias
e 0s ultimos 10 dias a precipitacdo foi igual a 0. As maiores concentracGes de MP1g estdo nos
maiores intervalos sem chuva do més, as maximas concentracdes atingiram 95 pg/m? (Figura
152).
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Figura 151: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2017.
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Figura 152: Concentracdes de MP1q didrio ao longo do més de agosto de 2017.
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O més de setembro foi o segundo com o menor indice pluviométrico no ano de 2017,
chovendo 9,2 mm no dia 30 e o restante do més 0 mm de chuva. Setembro apresentou as maiores
concentragdes de MP1odo ano no municipio de Limeira, com a maxima de 114 pg/m® no dia 6

e mais da metade do més acima de 50 pg/m?® (Figura 153).
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Figura 153: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2017.
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Em outubro a precipitacdo foi de 119,5 mm distribuidos ao longo do més e com um

intervalo sem chuva, entre os dias 13 e 21. A mudanca na concentragdo de MP1o de setembro

para outubro é significativa, somente 2 dias acima de 50 pg/m?® (Figura 154).

Figura 154: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de outubro de 2017.
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Figura 155: Precipitacdo no municipio de Limeira no ano de 2017.
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3.3.5 Estacdo Paulinia-Sul

No municipio de Paulinia as analises entre indice pluviométrico e concentracdo de MP1o
sO poderdo ser feitas com os valores mensais de precipitagdo, sem avaliar a quantidade diéria,
devido a auséncia de dados fornecidos pelos bancos de dados virtuais.

No municipio de Paulinia 0 més de janeiro registrou o maior indice pluviométrico no ano
de 2017, com 329,3 mm. As concentracdes de MP1o foram baixas durante todo més, com
excecdo de 3 dias, que passaram dos 50 pg/m? (Figura 156).

Em fevereiro a precipitacdo foi de 109 mm e um dia de MP1oacima de 50 pg/m?®. Nota-se
um pequeno aumento nos dias 17 e 21, mas as classificagdes continuaram sendo “boas” pelo

indice de qualidade do ar (Figura 157).
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Figura 156: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de janeiro de 2017.
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Figura 157: Concentracfes de MP1o diario ao longo do més de fevereiro de 2017.
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No més de maio precipitou 165,4 mm e assim como o més de fevereiro, a concentragdo de
MP1 foi relativamente baixa durante o0 més inteiro, com duas excec¢des que atingiram 66 e 52
pg/m? (Figura 158).



Figura 158: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de maio de 2017.
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No més de junho a precipitacdo foi de 29,1 mm, a terceira menor no ano de 2017, porém

registrou apenas um dia de aumento na concentragdo de MP1o, 65 pg/m?® no dia 12 (Figura 159).

Figura 159: Concentracfes de MP1, diario ao longo do més de junho de 2017.
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No més de julho a precipitagéo foi igual a 0 mm e houve um aumento das concentragdes

do material particulado em 10 dias distribuidos ao longo do més (Figura 160).
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Figura 160: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2017.
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Em agosto a precipitacdo foi de 31,3 mm e as concentragfes de MPi elevadas,
ultrapassando 100 pg/m? no dia 31, considerada “ruim” pelo indice de qualidade do ar, e em 12

dias durante o més, acima de 50 pg/m? (Figura 161).

Figura 161: Concentracdes de MP1q diério ao longo do més de agosto de 2017.
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Em setembro, segundo més com o menor indice pluviométrico, choveu 10,2 mm e
praticamente 0 més inteiro as concentragdes de MP1o oscilaram entre 50 pg/m? e 87 ug/m?®
(Figura 162).



Figura 162: Concentra¢des de MP1o diéario ao longo do més de setembro de 2017.
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Com indices pluviométricos mais elevados do que os 5 meses anteriores, outubro choveu

90,3 mm e as concentragdes de MP1o diminuiram para uma ocorréncia de 3 dias (Figura 163).

Figura 163: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de outubro de 2017.
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Figura 164: Precipitacdo no municipio de Paulinia no ano de 2017.
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3.3.6 Estacéo Piracicaba

No més de abril a precipitacdo no municipio foi de 121,7 mm, com a primeira maxima de
48,1 mm no dia 7 e a segunda maxima de 31,5 mm no dia 27. O maior intervalo sem chuva
ocorreu entre os dias 11 e 20 e o0 segundo maior intervalo nos 5 primeiros dias. A concentracdo

de MP1 foi baixa, com a méaxima de 59 pg/m® no dia 5 (Figura 165).

Figura 165: Concentracfes de MP1, diario ao longo do més de abril de 2017.
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Em julho, assim como os municipios anteriores, ndo teve precipitagdo, mesmo com a
escassez de agua a concentragio de MP1o chegou a 61 pg/m?®, considerada “moderada” pelo
indice de qualidade do ar.

Figura 166: ConcentracGes de MP1 diério ao longo do més de julho de 2017.
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Em agosto a precipitacdo foi de 45,9 mm, com a primeira maxima de 14,5 mm no dia 21 e
a segunda maxima de 10,9 mm no dia 17. O maior intervalo sem chuva foi nos primeiros 15

dias e nos ultimos 10 dias do més. A maxima concentracdo de MP1o foi 92 pg/m? (Figura 167).

Figura 167: Concentrac6es de MP1o didrio ao longo do més de agosto de 2017.
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Em setembro choveu 27,6 mm em um Unico dia (30), os 29 dias anteriores ndo teve
precipitacdes. Setembro foi 0 més com maior frequéncia de concentra¢do de MP1ono ano de

2017, com a maxima de 86 pug/m? (Figura 168).

Figura 168: Concentracdes de MP1o diério ao longo do més de setembro de 2017.
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Em outubro a precipitacdo foi 89,4 mm distribuidos no inicio e final do més. A primeira
méaxima foi de 19 mm no dia 1 e a segunda maxima de 15 mm no dia 8. O maior intervalo sem

chuva foi entre os dias 9 e 22. As maiores concentra¢des nio excederam 60 pg/m?® (Figura 169).

Figura 169: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de outubro de 2017.
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Figura 170: Precipitacdo no municipio de Piracicaba no ano de 2017.
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3.3.7 Estacdo Santa Gertrudes

No ano de 2017 o municipio de Santa Gertrudes apresentou concentra¢es de MP1oacima
de 50 pg/m?® nos meses de janeiro a dezembro, menos o més de outubro.

No més de janeiro a precipitacdo foi de 322,9 mm bem distribuidos ao longo do més e com
pequenos intervalos sem chuva. O primeiro intervalo foi do dia 2 ao dia 9, e o0 segundo maior

intervalo nos dias 29, 30 e 31. A concentra¢do de MP1o ocorreu apenas no dia 30. (Figura 171).

Figura 171: Concentracdes de MP1o diério ao longo do més de janeiro de 2017.
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No més de fevereiro de 2017 a precipitacdo foi de 41,1 mm, menor do que nos ultimos 2
anos. A primeira maxima foi de 11,8 mm no dia 3 e a segunda méaxima de 7,2 mm no dia 27. O
maior intervalo sem chuva foi entre os dias 8 e 24. As Unicas concentragdes de MP1o ocorreram

no intervalo sem chuva e com a maxima de 62 pg/m3 (Figura 172).

Figura 172: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de fevereiro de 2017.
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No més de marco a precipitacdo foi de 157,8 mm bem distribuidos nos 20 primeiros dias.
A primeira maxima foi no dia 4 com 44,7 mm de chuva, e a segunda maxima ocorreu no dia 5
com 38,1 mm. O maior periodo sem chuva do més aconteceu entre os dias 21 e 31. A
concentracdo de MP1o ndo foi significativa, somente 2 dias registraram concentra¢des acima de
50 pg/m? (Figura 173).

O més de abril teve uma precipitacéo total de 112,6 mm, com a primeira maxima de 54,5
mm no dia 27 e a segunda maxima de 33,5 mm no dia 7. A quantidade de intervalos sem chuva
nesse més foram maiores do que no més de margo, 0 maior deles ocorreu entre os dias 13 e 20,
dodialaodiab, 22 a 26, 28 a 31 e o menor intervalo, do dia 9 ao dia 11. Todas as concentragdes

de MPyp estdo nesses intervalos sem chuva, com a maxima de 100 pg/m?® (Figura 174).



Figura 173: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de marco de 2017.
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Figura 174: Concentracfes de MPy diario ao longo do més de abril de 2017.
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A distribuicdo de chuva no més de maio € muito semelhante ao més de abril, dias de chuva

com intervalos de 3 a 9 dias sem. A precipitacdo total foi de 133 mm, a primeira méaxima foi de

33 mm no dia 19 e a segunda maxima no dia 20 com 29,5 mm. O maior intervalo sem chuva

foi do dia 23 ao dia 31 e 0 segundo maior intervalo entre os dias 7 e 14. Nos 4 primeiros dias

também ndo houve precipitacdo. Todos os dias que exibiram concentracfes de MP1gacima de

50 pg/m?3 encontram-se nos intervalos sem chuva (Figura 175).



Figura 175: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de maio de 2017.
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A precipitagéo de junho foi a terceira menor no ano de 2017, com 11,8 mm divididos em

dois dias, 6 e 14. As concentracdes de MP1o sdo parcialmente altas e um dia acima de 100 pg/m?®

(Figura 176).
Figura 176: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de junho de 2017.
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No més de julho, o municipio de Santa Gertrudes também néo registrou nenhuma chuva

ao longo do més. Apesar disso, a ocorréncia das concentracdes de MP1g sdo semelhantes ao
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més anterior, sendo a maioria dos dias com concentragcfes “moderada” e um dia acima de 100
pg/m? (Figura 177).

Figura 177: ConcentracOes de MP1 didrio ao longo do més de julho de 2017.

Valor Didrio (pg/m3)

Sistema de Informagoes de Qualidade do Ar
Estacdo: Santa Gertrudes
Julho de 2017

122

95 gy
86

72
06 62 i 59 65 Qualidade do Ar .V

49 48 50 N1-BOA
34 2 N2 - MODERADA
u N3 -RUIM

A
s
&
M &V 8
RO

A A A A A A A A A A
IS S O S &
AP A VAU A A U A P VA S A G U A LA 4
PO AR AN R N A A o Y S Y Y
[ AR AN A S SR AN A N S AN A S

Data ~

J& no més de agosto ha um aumento nas concentragdes acima de 100 pug/m3, considerada
“ruim” pelo indice de qualidade do ar, e em dois dias, a concentracdo ultrapassou os limites
diérios de curto prazo estabelecidos (Figura 178). A precipitacdo desse més foi de 40,8 mm,

distribuidos entre os dias 16 e 21.

Figura 178: Concentracdes de MP1q diério ao longo do més de agosto de 2017.
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O més de setembro teve o segundo menor indice pluviométrico no ano de 2017, com 1,2
mm de chuva no dia 29. Foi o primeiro més com a maior concentracdo de MP1o, chegando a
228 pg/m?3, considerado “muito ruim” pelo indice de qualidade e valores acima do limite dos
PadrOes Estaduais de Qualidade do Ar (Decreto Estadual n°® 59.113 de 23/04/2013) (Figura
179).

Figura 179: Concentracoes de MP1; diario ao longo do més de setembro de 2017.
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O més de novembro apresentou melhoras no indice de qualidade do ar, porém ha falta de
dados nos registros histéricos (Figura 180). A precipitacdo foi de 154 mm ao longo do més,
com pequenos intervalos sem chuva de até 4 dias.

Em dezembro o indice pluviométrico foi o segundo maior do ano, com 246,3 mm
intercalados com intervalos de até 6 dias sem chuva. A primeira maxima foi de 56,1 mm no dia
20 e a segunda méxima de 55,4 mm no dia 31. O maior intervalo sem chuva ocorreu entre 0s
dias 12 e 17, o segundo maior entre os dias 2 e 6, e 0 terceiro entre 23 a 26. A concentracédo de

MP1o foi baixa com apenas 4 dias acima de 50 pg/m? (Figura 181).



Figura 180: Concentrac6es de MP1 didrio ao longo do més de novembro de 2017.
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Figura 181: Concentracfes de MP1 diario ao longo do més de dezembro de 2017.
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Figura 182: Precipitacdo no municipio de Santa Gertrudes no ano de 2017.

Santa Getrudes (2017)

322,9

246,3

JANEIRO FEVEREIRO MARCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO AGOSTO SETEMBRO OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO

® Precipitagdo (mm)

3.4 Anélise dos Dados de Concentragdo de MP1o das Redes Automaticas das UGRHI-5
no ano de 2018

Em 2018 os dados disponiveis das estacbes automaticas foram: estacdo Americana,
Americana-Vila Sta. Maria, Campinas (Centro e Taquaral), Jundiai, Limeira, Paulinia, Paulinia
(Santa Terezinha e Sul), Piracicaba e Santa Gertrudes. As estacbes Americana-Vila Sta. Maria
e Paulinia-Sul s6 possuem os dados dos meses de janeiro e fevereiro, as estacbes Americana e
Paulinia-Sta. Terezinha nao tém dados de janeiro a abril. Todas as esta¢cdes apresentaram falta
de dados em ao menos 1 dia.

Para cada estacdo, através da organizacdo dos dados em tabelas, foram produzidos graficos
a partir dos meses selecionados cujo os indices excederam a qualidade N1 -Boa (>40), ou seja,
quantidade de material particulado inalavel acima de 50 pg/m? em um periodo de 24h.

No gréfico da Figura 183 sdo apresentadas as concentragdes médias de 2018, com apenas
0 municipio de Santa Gertrudes ultrapassando o padrdo de longo prazo (40 pg/m%) com uma
média de 56 pug/m?3. As estagdes Americana-Vila Sta. Maria e Paulinia-Sul néo foram incluidas
pela falta de dados, podendo interferir nos valores das médias de forma equivocada

No padréo de qualidade do ar de curto prazo (120 pg/m®) o municipio de Santa Gertrudes,
Paulinia (estacdo Sta. Terezinha) e Piracicaba excederam as concentragGes maximas dirias, as

primeiras maximas com 214 pg/m?®, 143 pg/m?®, 131 pg/m?3, respectivamente, classificadas
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como “muito ruim” pelo indice de qualidade do ar. As estagdes Paulinia e Americana
registraram médias diarias acima ou igual a 100 pg/m?®, consideradas “ruim” no indice de
qualidade (Figura 184).

Figura 183: Classificacdo das concentracdes média de MP10 do ano de 2018.

Classificagao das concentragoes média anual (MP10) - 2018
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Figura 184: Classificacdo das concentragBes maximas diérias de MP10 no ano de 2018.

Classificagdo das concentragoes maximas diarias (MP10) - 2018
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3.4.1 Estagcdo Americana

No més de maio o municipio de Americana teve um indice pluviométrico de 25,20 mm,
com a primeira maxima de 17,3 mm no dia 17 e a segunda maxima de 3,5 mm no dia 16. Os 15
primeiros dias e os Ultimos 11 dias ndo houve precipitacdo. As concentracfes de MPig

ocorreram nos intervalos sem chuva e com a maxima de 58 pg/m?® (Figura 185).

Figura 185: Concentragdes de MP1, diario ao longo do més de maio de 2018.
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O més de junho apresentou o segundo menor indice pluviométrico do ano, com 12,7 mm
divididos em 4 dias, 7 e 8, 13 e 14. O maior intervalo sem chuva aconteceu entre os dias 15 e
30, o segundo maior intervalo nos 6 primeiros dias e entre os dias 9 e 12. A maior frequéncia
na concentragdo de MP1o foi no maior intervalo sem chuva do més, com a maxima de 77 pug/m?
(Figura 186).

A precipitacdo no més de julho foi de 2,50 mm, a menor do ano, no dia 31. Em julho teve
a maior média de concentracdo do material particulado inalavel, praticamente 0 més inteiro

registrou valores acima de 50 pg/m? e a maxima chegou a 100 pg/m? (Figura 187).
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Figura 186: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de junho de 2018.
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Figura 187: ConcentracOes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2018.
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Em agosto a precipitacdo foi maior, 98,50 mm, distribuidos nos 9 primeiros dias e no dia

25. O maior intervalo sem chuva foi entre os dias 10 e 24. Os maiores valores de MP1g aparecem

entre os dias 20 e 24, chegando a 80 pg/m? (Figura 188).



Figura 188: Concentrac6es de MP1 didrio ao longo do més de agosto de 2018.
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No més de setembro a precipitacdo foi de 33 mm intercalados com intervalos sem chuva,

0 maior entre os dias 6 e 13, 0 segundo maior entre os dias 22 e 27 e 0s 3 primeiros dias do més.

As concentragdes de MP1o foram menos frequentes e com a maxima de 74 pg/m?® (Figura 189).

Figura 189: ConcentracBes de MP1 diério ao longo do més de setembro de 2018.
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Figura 190: Precipitacdo no municipio de Americana no ano de 2018.
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3.4.2 Estacdo Campinas (Centro e Taquaral)

As estacGes Campinas-Centro e Campinas-Taquaral registraram concentracdes de MP1g
nos meses de junho e julho, respectivamente. Em junho, a precipitacéo foi de 7,2 mm, divididos
nos dias 8 e 13. Mesmo com o baixo indice pluviométrico, os maiores valores de MP1o foram

registrados nos dias 3 e 4, com a maxima de 70 pg/m? (Figura 191).

Figura 191: Concentracdes de MPy, diério ao longo do més de junho de 2018.
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Em julho precipitou 1,8 mm no dia 31, o menor indice do ano. Assim como o0 més anterior,
julho néo apresentou altas concentragdes de MP1o ao longo do més, a maxima chegou a 56
pg/m? (Figura 192).

Figura 192: Concentragfes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2018.
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Figura 193: Precipitacdo no municipio de Campinas no ano de 2018.
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3.4.3 Estacdo Jundiai

Em junho a precipitacdo foi de 16,8 mm, sendo a primeira maxima de 12,9 mm no dia 12.

Porém, apenas um dia excedeu a concentracdo de MP1o na qualidade “moderada” (Figura 194).

Figura 194: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de junho de 2018.
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No més de julho a precipitacdo foi de 6,2 mm, a menor do ano, no dia 31. Durante 0 més,

as concentracdes de MP1o ultrapassaram os 50 pg/m?® (Figura 195).

Figura 195: Concentracdes de MP1 didrio ao longo do més de julho de 2018.

Valor Didrio (ug/m3)

Sistema de Informagoes de Qualidade do Ar
Estacao: Jundiai
Julho de 2018

80

74
66 66
61 62 63 64
59 60 57 60
55 56 56 56 53
52 50 o
45 43
38 .
37 32 36 Qualidade do Ar .Y
29
24 N1-BOA
18 17

= B === = 13- N2 - MODERADA
00 00 00 00 00 00 0 00 0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0 00 0 00 00 00 00 00 00 0 0

D e T e O e T e B e B e O e O e O e, O e, O e SO e SO e SO e SO e B e SO e O O e, O e O IO e, SO e O e B e S e SO e SO IO e IO |
Elclelc 0l o0 00060000000 bODOODOGBGCGCGCGOCEOCGOCO DO

AN NN AN N NN AN N AN NN AN NN NN NN NN NN NN«

B e e T il N, e,

NN NN NNNMENNNNNNNNNNNENNNNNNSNNNNSNNNSNNNN

o= B = T e N e O e B = B == SO == S == B == T == T = [ e T e N e Y e JO e O = SO = SO == T = I == T e [ e T e S o Y = TN = S = T == O ==
RGN ey Sy Ta,) ey Ty Ty STy ey S ey Mo STy S T T M Ty Sag) Sag ey e e ey Seg S

NN S N O N0 O A NN TN ONW0ND O AN M T N ONN 0 O o

O O 0 0 00000 d ™o o dd o N AN AN AN ANNANNNNNMmM
Data ~



125

Embora os indices pluviométricos sejam baixos, as concentra¢cdes de MP1o ndo chegaram

a ser classificadas como “ruim”, pelo indice de qualidade do ar.

Figura 196: Precipitacdo no municipio de Jundiai no ano de 2018.
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3.4.4 Estacdo Limeira

Em Limeira, as concentragcdes de MP1o classificadas como “moderada” comegam a ser
registradas desde o més de abril até 0 més de outubro, para 0 ano de 2018. No més de abril a
precipitacdo foi de 18,1 mm, com a primeira maxima de 16,4 mm no dia 4. Do dia 5 ao dia 30
a precipitagdo foi igual a 0. Ainda assim, um dia apresentou valor acima de 50 pg/m?, o restante
do més permaneceu com valores ideais para o indice de qualidade do ar (Figura 197).

No més de maio a precipitagdo ocorreu em um unico dia, com 15,1 mm de chuva no dia
20. Em 4 dias as concentragdes de MP1o excederam 50 pg/m? nos intervalos sem chuva do més,
pouco significativo se comparado com o municipio de Santa Gertrudes, por exemplo. A maxima

concentragdo foi de 69 pg/m?®. (Figura 198).
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Figura 197: ConcentracGes de MP, diario ao longo do més de abril de 2018.
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Figura 198: Concentracdes de MP1, diério ao longo do més de maio de 2018.
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No més de junho a precipitagdo foi de 2,4 mm, amenor no ano de 2018. A primeira maxima
foi de 1,5 mm no dia 8. O maior intervalo sem chuva foi nos ultimos 17 dias, mesmo intervalo
que as concentragdes de MP1o foram mais frequentes e elevadas, com a maxima de 83 pg/m?®
(Figura 199).



Figura 199: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de junho de 2018.

Valor Didrio (pg/m3)

Sistema de Informacgdes de Qualidade do Ar

Estacdo: Limeira
Junho de 2018

83
72
67
60 60
48 = g o
46
43 42 44 45
39 it 40 38 41 41
31 29 30
25 23 23 25
19 19

0 0 00 0 0 00 00 0 00 00 0 00 00 0 00 00 0 0 00 00 0 0 0 0 0 0 0 0
s s A e S S B e B A B B S B A B B SR B A B R R e e s
0O O O O O O O 0 O 0O 0 O 0O 0O 0O O 00 0 0 OO0 O OO0 O O O O
A a AN N AN AN AN AN AN NN NN NN NN NN SN NS«
i e e e e e e R e i e i i G . . . . St S e
O W W W W W W W W O O O W VW W WOV WO WO O VW OOV O O O O O O O
00 © © O O O O © 0O 0 O 0 OO0 0 0 0 0 0 00 0 00 09 OO
El eSS, R T T, e, Ty el Ty, ey e, el T M, e T Ty TG ML T, e, Sy S Sy

N O S N O N0 OO0 A ANMNM S N O N0 00 AN T N O N 000
O O O 0 © 0 0 0 O d ™o o o o o o d o o & &N &N NN N AN NN N N M

o
{7}
-8
a
4

Qualidade do Ar .Y
N1-BOA

N2 - MODERADA

127

No més de julho a precipitacdo foi de 2,7 mm no dia 31, a segunda menor do ano. As

concentragdes de MP1o acima de 50 pg/m?® foram mais frequentes e a maxima chegou a 98

pg/m? (Figura 200).

Figura 200: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2018.
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No més de agosto a precipitagdo foi melhor distribuida nos 10 primeiros dias, com 97,6

mm chuva, a primeira maxima de 42,2 mm no dia 4 e a segunda maxima de 24,4 mm no dia 7.

O maior intervalo sem chuva ocorreu entre os dias 11 e 24 e o segundo maior entre os dias 27
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e 31. As maiores concentragdes de MP1o estdo no maior intervalo sem chuva do més (Figura
201).

Figura 201: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de agosto de 2018.
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Em setembro a precipitacdo foi menor, 25,2 mm, com a primeira maxima de 12,5 mm no
dia 21. Os intervalos sem chuva séo nos trés primeiros dias, do dia 6 ao dia 14, 22 a 30. Somente
em trés dias as concentracdes de MP1o excederam os 50 pg/m?® (Figura 202).

Figura 202: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de setembro de 2018.
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Em outubro a precipitacdo foi a terceira maior do ano, com 154,4 mm distribuidos ao longo
do més, intercalados com pequenos intervalos sem chuva. A primeira maxima foi de 27,1 mm
no dia 11 e a segunda maxima de 24 mm no dia 26. A concentracdo de MP1o foi minima, com

apenas um dia acima de 50 pg/m?® (Figura 203).

Figura 203: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de outubro de 2018.
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Figura 204: Precipitagdo no municipio de Limeira no ano de 2018.
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3.4.5 Estacdo Paulinia e Paulinia-Sta. Terezinha

A estacdo Paulinia apresentou altas nas concentracGes de MP1o nos meses de junho a
setembro e a estagdo Paulinia-Sta. Terezinha exibiu concentragdes excedentes nos meses de
junho e julho. Os dados histéricos para a analise sdo os indices pluviométricos mensais, 0s
dados diarios da mesma estacdo ndo estdo disponiveis para consulta.

No més de junho a precipitacéo foi de 12,4 mm de chuva e a concentracdo de MP1g esteve
acima em 5 dias, com a maxima de 56 pg/m?® na estacdo Paulinia (Figura 205). Na estacio
Paulinia-Sta. Terezinha as concentracdes de MP1g foram maiores no final do més, entre os dias
21 e 26, com a maxima de 96 pg/m3 (figura 209).

Figura 205: Concentracoes de MP1, diario ao longo do més de junho de 2018.

Valor Didrio (ug/m3)

Sistema de Informacgodes de Qualidade do Ar
Estagao: Paulinia
Junho de 2018

54 56 56
51 51

= 48
44 43 43
2 N 3 40 41

36 = e =
26 26 25 22 .
22 Qualidade do Ar .V
N1-BOA

N2 - MODERADA

4

03/06/2018
04/06/2018
05/06/2018
06/06/2018
07/06/2018
08/06/2018
09/06/2018
10/06/2018
11/06/2018
12/06/2018
13/06/2018
14/06/2018
15/06/2018
16/06/2018
17/06/2018
18/06/2018
19/06/2018
20/06/2018
21/06/2018
22/06/2018
23/06/2018
24/06/2018
25/06/2018
26/06/2018

(w)
& 01/06/2018
02/06/2018

Em julho a precipitacdo foi a menor no ano de 2018, com 1,5 mm de chuva. As estacdes
Paulinia (Figura 206) e Paulinia-Sta. Terezinha (Figura 210) apresentaram as maiores
concentragdes de MP1o do municipio no més de julho, com méaximas de 102 e 143 pg/m?3,

respectivamente. As concentracdes entre 50 pg/m? e 100 pg/m? também foram mais frequentes
nesse més.
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Figura 206: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2018.
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Em agosto a precipitacdo foi mais alta, com 104,2 mm de chuva. As concentra¢des de MP1g

foram menores do que no més anterior, com a maxima de 71 pg/m? (Figura 207).

Figura 207: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de agosto de 2018.
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No més de setembro a precipitacdo foi de 40 mm, apesar do volume ser inferior ao més de

agosto, somente dois dias exibiram concentracdes acima de 50 pg/m? (Figura 208).
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Figura 208: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2018.
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Figura 209: Concentracfes de MPy, diario ao longo do més de junho de 2018.
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Figura 210: Concentracfes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2018.
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Figura 211: Precipitagdo no municipio de Paulinia no ano de 2018.
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3.4.6 Estacdo Piracicaba

No municipio de Piracicaba as concentragdes de MP1o foram maiores nos meses de maio,

junho, julho, agosto e setembro, sendo que 0 més de julho obteve os piores indices em 24h.
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No més de maio a precipitacédo foi de 9,5 mm, a terceira menor do ano, dividido em dois
dias, dia 16 com 5,3 mm e dia 20, com 4,2 mm. As maiores concentracdes de MP1o0correram

nos primeiros 15 dias sem chuva do més, com a maxima de 63 pg/m?® (Figura 212).

Figura 212: Concentracdes de MP1 diério ao longo do més de maio de 2018.
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No més de junho houve o segundo menor indice pluviométrico do ano, com 4,1 mm de
chuva. O maior intervalo sem chuva ocorreu nos Ultimos 17 dias, mesmo periodo em que as

concentra¢Bes de MP1o aumentaram (Figura 213).

Figura 213: Concentracfes de MP1, diario ao longo do més de junho de 2018.
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No més de julho as concentragdes de MP1o foram as piores no ano de 2018, a0 mesmo
tempo em que o indice pluviométrico foi igual a 0. No dia 8 a concentracao de MP1g ultrapassou

o limite estabelecido como padrio de qualidade do ar de curto prazo (120 pg/m?®) (Figura 214).

Figura 214: Concentracfes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2018.
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Em agosto a precipitacdo foi de 110 mm. O maior intervalo sem chuva aconteceu entre 0s
dias 10 e 24, e o segundo maior intervalo entre os dias 26 e 31. A concentragdo de MPyo foi

baixa, com apenas 3 dias acima de 50 pg/m? (Figura 215).

Figura 215: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de agosto de 2018.
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Em setembro choveu 42,8 mm, distribuidos entre os dias 14 e 21. Os 13 primeiros dias e
os ultimos 9 dias ndo houve precipitacdo. A maior concentragcdo de MP1o foi no dia 1 com 70
pg/m? (Figura 216).

Figura 216: Concentracdes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2018.

Valor Diario (pg/m3)
Sistema de Informagoes de Qualidade do Ar
Estagao: Piracicaba
Setembro de 2018
70
63
56
53
45 - ol
44
43 43 4043 4036 43
B 32 30 30 28 30 Qualidade do Ar Y
e " AL
20 i Loy #N1-BOA
v A 1 1 I ISURPURII I v
= N2 - MODERADA
0O 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0 00 0 0 0 00 0 0
o N B e B R O O B e O e O o O o O e O e IO e e T e IO SO e IO O e RO T O O R - O |
GO S TGO ORNDNOD O 0 O O O 0O 0 0O 0 0 OO0 0 0 o0 o0 0 00 Q0
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN N AN NN SN AN SN SN
B s e e Sy S SRy | SNy N, SNy TSy Sy (VR g e TRy RNy My (T ey Ty TNayt Mgty SO S
[l il s s R a2z agasangaaag
TN AT A O R D IS TN TA ORI DO T A ANTH O RN G &S
O O O 0 OO0 00 O dH d o d o o o A o = &N &N &N &N NN NN N NN M
Data ~

Figura 217: Precipitacdo no municipio de Piracicaba no ano de 2018.
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3.4.7 Estacdo Santa Gertrudes

Em 2018, no municipio de Santa Gertrudes, as concentracdes de MP1o excederam 50 pug/m?®
a partir do més de fevereiro até dezembro. E o (inico municipio em 2018 que registrou valores
acima de 150 pg/m?, considerado “muito ruim” pelo PQAr.

O més de fevereiro choveu 177,9 mm, com a primeira maxima de 58 mm no dia 27 e a
segunda maxima de 36,5 mm no dia 16. O maior intervalo sem chuva ocorreu nos 11 primeiros

dias. As concentracdes de MP1o foram baixas, com a maxima de 73 pg/m?® (Figura 218).

Figura 218: Concentracdes de MPy, diério ao longo do més de fevereiro de 2018.
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No més de marco a precipitacédo foi de 142,1 mm bem distribuidos ao longo do més e com
pequenos intervalos sem chuva de até 5 dias. As concentracdes de MP1g dos dias 13, 14 e 20,
estdo nos pequenos intervalos sem chuva do més. A maxima concentragdo foi de 61 pg/m?®
(Figura 219).

No més de abril a precipitacdo foi menor, 44,1 mm de chuva distribuida entre os dias 2 e
4. A maxima precipitacéo foi de 40,3 mm no dia 4 e a segunda de 2,1 mm no dia 3. A partir do
dia 5 ndo houve precipitacdes. As maiores concentragcdes de MP1q iniciaram a partir do dia 18,
chegando a 117 pg/m?® no dia 30 (Figura 220).



Figura 219: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de marco de 2018.
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Figura 220: Concentracfes de MP1, diario ao longo do més de abril de 2018.
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No més de maio ndo houve precipitacdo, menor indice no ano de 2018. Em relacdo ao

material particulado (MP1o), foi 0 segundo més com a maior concentragdo depois de julho. Nos

dias 3 e 4 as concentracdes excederam o limite padrdo decretado pelo estado, com 167 e 172

ug/m?, respectivamente (Figura 221).
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Figura 221: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de maio de 2018.
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Em junho a precipitacdo foi de 8 mm, a terceira menor do ano, com a primeira maxima de
6 mm no dia 6. As maiores concentragdes de MP1o estdo no maior intervalo sem chuva, do dia
14 ao dia 30. O segundo menor intervalo sdo os 5 primeiros dias do més. A maior concentracdo
de MPy, foi de 147 pg/m? no dia 28 (Figura 222).

Figura 222: Concentracfes de MPy, diario ao longo do més de junho de 2018.
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Em julho a precipitagéo foi de 3,2 mm no dia 31, o restante do més a precipitacdo foi igual

a 0. A média de concentra¢do de MP1q foi a mais alta no ano de 2018, ultrapassando em 7 dias
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150 pg/m3, considerado “muito ruim” pelo PQAr e 13 dias acima de 100 pg/m?3, considerado
“ruim” pelo PQAr (Figura 223).

Figura 223: Concentracfes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2018.
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No més de agosto a precipitagcdo foi de 80,8 mm, distribuidos em 4 dias em quantidades
diferentes. A primeira méaxima foi de 54,5 mm no dia 4 e a segunda de 12,1 mm no dia 25. O
maior intervalo sem chuva ocorreu entre os dias 10 e 24, mesmo intervalo com as maiores

concentragOes de MP1o (Figura 224).

Figura 224: Concentracdes de MP1q diério ao longo do més de agosto de 2018.
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Em setembro a precipitacdo foi de 76,5 mm distribuidos entre os dias 14 e 21. A primeira
méaxima foi de 29,2 mm no dia 21 e a segunda maxima de 21,3 mm no dia 20. Os maiores
intervalos sem chuva foram entre os dias 5 e 13, 22 e 30. As maiores concentracdes de MP1o

estdo nos intervalos sem chuva do més., chegando a 97 pg/m3 (Figura 225).

Figura 225: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2018.
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Em outubro a precipitacdo foi de 130,5 mm bem distribuido até o dia 19, do dia 20 ao dia
26, e do dia 28 ao dia 31, a precipitacao foi igual a 0. Esses foram os maiores intervalos sem
chuva do més, outros pequenos intervalos ocorreram nos trés primeiros dias e nos dias 5, 6, e
7. A partir do més de outubro as concentragdes de MP1o diminuem, tanto na frequéncia quanto
na concentragdo diaria, chegando com uma maxima de 68 pg/m? (Figura 226).

Em novembro a precipitacdo foi um pouco menor, 125 mm, com a primeira maxima de
32,5 mm no dia 24 e a segunda méaxima de 32,2 mm no dia 25. O maior intervalo sem chuva
ocorreu entre os dias 5 e 18, e 0 segundo entre os dias 27 e 30. A maior concentragdo de MP1o
foi 56 pg/m?® no dia 14 (Figura 227).
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Figura 226: Concentrac6es de MP1 diario ao longo do més de outubro de 2018.
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Figura 227: Concentracdes de MP1q diério ao longo do més de novembro de 2018.
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No més de dezembro choveu 132,7 mm mal distribuidos, a primeira maxima foi de 89,5
mm no dia 1 e a segunda maxima de 16,7 mm no dia 25. Houve um intervalo sem chuva entre
as duas maximas precipitac6es de 16 dias, do dia 3 ao dia 18. Nesse intervalo as concentracdes

de MP1o aumentaram, chegando a 74 pg/m?® (Figura 228).
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Figura 228: Concentracdes de MP1 diario ao longo do més de dezembro de 2018.
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Figura 229: Precipitacdo no municipio de Santa Gertrudes no ano de 2018.
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3.5 Andlise dos Dados de Concentracdo de MP1o das Redes Automéaticas das UGRHI-5
no ano de 2019

Em 2019 os dados disponiveis das estacbes automaticas foram: estacdo Americana,
Campinas (Centro e Taquaral), Jundiai, Limeira, Paulinia, Paulinia (Santa Terezinha),
Piracicaba, Rio Claro (Jd. Guanabara) e Santa Gertrudes. As estacdes Americana, Campinas-
Taquaral, Jundiai, Limeira, Paulinia-Sta. Terezinha e Rio Claro apresentaram falta de dados de
MP1o a partir de 10 dias a um més.

No més de abril, a estacdo Americana ndo forneceu dados de 12 dias, na estagdo Campinas-
Taquaral e Jundiai faltaram 25 e 27 dias no més de marco, respectivamente. Na estagdo Limeira
faltaram 11 dias no més de marco, em junho 27 dias e no més de julho 12 dias. Na estacdo
Paulinia-Sta. Terezinha ndo forneceram 18 dias no més de junho, e na estacdo Rio Claro faltou
0 més de janeiro e 24 dias do més de fevereiro. Todas as estagdes apresentaram falta de dados
em ao menos 1 dia.

Para cada estacdo, atraves da organizacdo dos dados em tabelas, foram produzidos graficos
a partir dos meses selecionados cujo os indices excederam a qualidade N1 -Boa (>40), ou seja,
quantidade de material particulado inaldvel acima de 50 pg/m? em um periodo de 24h.

No gréfico da Figura 230 sdo apresentadas as concentra¢cdes médias de 2019, com apenas
0 municipio de Santa Gertrudes ultrapassando o padrdo de longo prazo (40 pg/m®) com uma
média de 53 pg/m3. A estacdo Rio Claro chegou préximo do limite, com 39 pug/m?.

No padréo de qualidade do ar de curto prazo (120 pg/m®) o municipio de Santa Gertrudes,
Piracicaba e Limeira excederam as concentragfes maximas diarias, as primeiras maximas com
160 pg/m?, 149 pg/md e 120 pg/m?3, respectivamente, classificadas como “muito ruim” € “ruim”
pelo indice de qualidade do ar. As estacBes Americana, Paulinia Sta. Terezinha e Rio Claro,
registraram médias diérias acima de 100 pg/m?®, consideradas “ruim” no indice de qualidade
(Figura 231).
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Figura 230: Classificacdo das concentra¢des média de MP10 do ano de 2019.
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Figura 231: Classificacdo das concentragdes maximas diarias de MP10 no ano de 2019.

Classificagdo das concentragdes maximas diarias (MP10) - 2019

160
SANTA GERTRUDES 161

. 106
RIO CLARO 111

129

PIRACICABA 149

PAULINIA-SANTA TEREZINHA 36

i 77
PAULINIA 79

111
LIMEIRA 120

i 80
JUNDIAI 22

CAMPINAS-TAQUARAL 68

CAMPINAS - CENTRO 61 - PQAr
[ | l diario

99
AMERICANA "1

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

" 29méx. didria ™ 12 méx. didria



146

3.5.1 Estagcdo Americana

Na estacdo Americana 0s meses que apresentaram maiores concentracdes de MP1o foram:
abril, maio, junho, julho, agosto, setembro e outubro, sendo que setembro registrou a maior
concentracdo diaria no ano de 2019.

No més de abril a precipitacdo foi de 136,8 mm intercalados por intervalos de 4 a 6 dias
sem chuva. Os dois maiores intervalos foram os 6 primeiros dias e entre os dias 18 e 23. N&o
ha dados de MP1gem 12 dias, o que pode interferir na analise dos dados. A concentracdo de

MP10 é “moderada” em 3 dias, chegando a 62 pg/m? (Figura 232).

Figura 232: Concentracdes de MPy, diério ao longo do més de abril de 2019.
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No més de maio a precipitacdo foi de 36,8 mm, a terceira menor do ano. O maior intervalos
sem chuva ocorreu no final do més, entre os dias 21 e 28, o segundo maior intervalos foi nos 6
primeiros dias do més. O aumento na concentragdo de MP1o sucedeu nos intervalos sem chuva,

com a maxima de 61 pg/m? (Figura 233).



Figura 233: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de maio de 2019.
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No més de junho choveu 16,6 mm em um unico dia (16), o restante do més a precipitacéo

foi igual a 0. Houve um aumento nas concentracGes de MP1o a partir do dia 8 e a maior

concentracéo foi de 80 pug/m?® no dia 19 (Figura 234).

Figura 234: Concentracfes de MP1g diario ao longo do més de junho de 2019.
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Em julho a precipitacdo foi de 59,3 mm, com a primeira maxima de 41 mm no dia5e a

segunda maxima de 10,5 mm no dia 6. Os intervalos sem chuva ocorreram nos 3 primeiros dias,
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entre os dias 7 e 15, e entre os dias 17 e 30. As maiores concentragdes de MP1o estdo no segundo

intervalo sem chuva, chegando a 84 pg/m? (Figura 235).

Figura 235: Concentracfes de MP1q diario ao longo do més de julho de 2019.
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Agosto teve o menor indice pluviometrico do ano, com 11,3 mm de chuva e a primeira
méaxima de 3,8 mm no dia 5. Nos dias 1 e 2, entre os dias 6 e 19, 21 e 30, ndo houve
precipitagdes. As concentragdes de MP1o tiveram um aumento no inicio, meio e fim do més,

chegando a 88 pg/m? (Figura 236).

Figura 236: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de agosto de 2019.
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No més de setembro a precipitacdo foi de 48 mm, distribuidos principalmente nos 4
primeiros dias do més. Nao choveu entre os dias 5 e 24, 28 e 30. A maior concentracdo de MP1o
ocorreu entre os dias 10 e 20, chegando a 101 pg/m? no dia 17, considerado “ruim” pelo indice

de qualidade do ar (Figura 237).

Figura 237: Concentra¢des de MP1o diario ao longo do més de setembro de 2019.
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Em outubro a precipitacdo foi um pouco maior, 58,1 mm, a primeira maxima foi de 23,6
mm no dia 9 e a segunda maxima de 13,5 mm no dia 19. Os maiores intervalos sem chuva
foram entre os dias 1 e 8, 10 e 18, 20 e 27. Apesar do baixo indice pluviométrico, as
concentragdes de MP1o ndo foram frequentes e a maxima foi de 80 pg/m?® (Figura 238).

Em 2019 o indice pluviométrico no municipio de Americana foi melhor do que no ano de
2018, menos 0 més de agosto que apresentou uma baixa em relacdo ao ano anterior. As
concentragdes de MP1o entre 50 e 100 pg/m?® foram mais frequentes em 2018, porem nenhum
dia foi classificado como “ruim” pelo indice de qualidade do ar. J4 em 2019 as concentra¢des

classificadas como “moderadas” foram menos frequentes e um dia ultrapassou os 100 pg/me.
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Figura 238: Concentracdes de MP1g diario ao longo do més de outubro de 2019.
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Figura 239: Precipitacdo no municipio de Americana no ano de 2019.
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3.5.2 Estacdo Campinas (Centro e Taquaral)

No municipio de Campinas, no ano de 2019, as concentrac¢fes de MP1o foram relativamente
baixas, apenas 5 meses registraram concentragdes entre 52 e 84 pg/m® em duas estagGes
diferentes. A estacdo Campinas-Centro apresentou dados de agosto e setembro, j& a estacdo
Campinas-Taquaral, apontou dados das concentragcdes nos meses de julho a setembro.
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O més de agosto a precipitacdo foi de 4 mm, a menor do ano, chovendo em um unico dia
(3), apesar da falta de chuvas as concentracfes de MP1o foram baixas, com um dia acima de 50
pg/m? (Figura 240).

Figura 240: Concentragdes de MP1q didrio ao longo do més de agosto de 2019.
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No més de setembro a precipitacdo foi de 38 mm, distribuidos nos dias 2, 26 e 27. A
primeira maxima foi de 18,5 mm no dia 26 e a segunda maxima de 18 mm no dia 2. O maior
intervalos ocorreu entre as duas primeiras maximas, do dia 3 ao dia 25. As maiores
concentragdes de MP1o aconteceram no intervalo sem chuva, chegando a 66 pg/m? em dois dias
consecutivos (Figura 241).

Na estacdo Campinas-Taquaral, 0 més de julho registrou dois dias de concentracfes de
MP10acima de 50 pg/m?®, que coincidem nos intervalos sem chuva do més (Figura 242). Nesse
més a precipitacdo foi de 59,5 mm divididos em 3 dias, a primeira maxima de 52 mm no dia 5
e a segunda méaxima de 4,2 mm no dia 31. Os intervalos sem chuva foram nos primeiros 4 dias,

entre os dias 6 e 15, e entre os dias 17 e 30.
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Figura 241: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2019.
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Figura 242: Concentracfes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2019.
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Os dados de MP1o nos meses de agosto e setembro na estacdo Campinas-Taquaral sdo
muito semelhantes aos dados da estacdo Campinas-Centro. O més de agosto nas duas estacdes
apresentaram uma maior concentragdo de MP1o no dia 31, a diferenca que na estagdo Campinas-
Taquaral a concentracdo foi de 60 pg/m?3 e na estagio Centro foi de 54 pg/m?3 (Figura 243). Em
setembro a estacdo Campinas-Taquaral registrou um dia a menos que a estagdo Centro (Figura
244).
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Figura 243: Concentrac6es de MP1 diario ao longo do més de agosto de 2019.
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Figura 244: Concentracdes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2019.
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Figura 245: Precipitacdo no municipio de Campinas no ano de 2019.
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3.5.3 Estacdo Jundiai

Em junho a precipitacéo foi de 75,4 mm, um pouco acima dos anos anteriores, porém com
grandes intervalos sem chuva entre as precipitacdes. A primeira maxima foi de 59,4 mm no dia
3 e a segunda de 15,7 mm no dia 4. Apenas um dia foi classificado como “moderado” pelo
indice de qualidade do ar (Figura 246).

Figura 246: Concentracdes de MPy, diério ao longo do més de junho de 2019.
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Em julho a precipitacdo foi de 140,9 mm, muito acima dos anos anteriores, porém, houve
dois grandes intervalos, entre as duas primeiras maximas e depois da segunda maxima. A
primeira foi de 116,8 mm no dia 4 e a segunda de 9,2 mm no dia 16. As concentracdes de MP1o

ocorreram nos intervalos sem chuva, chegando a 80 pg/m3 (Figura 247).

Figura 247: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2019.
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Em agosto a precipitacdo foi a menor do ano, com 6,3 mm em um Unico dia (31), apds
passar 0 més inteiro sem chuva, as concentracdes de MP1o aumentaram nos dois ultimos dias
do més (Figura 248).

No més de setembro a precipitagdo foi de 75,4 mm distribuidos no inicio e no final do més.
A primeira maxima foi de 32,6 mm no dia 2 e a segunda maxima de 12,5 mm no dia 26. Entre
os dias 8 e 24 ndo teve precipitacdo, e nesse mesmo intervalo as concentragfes de MP1g

aumentaram, chegando a 82 pg/m?® (Figura 249).
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Figura 248: Concentrac6es de MP1 diario ao longo do més de agosto de 2019.
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Figura 249: Concentracdes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2019.
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Em outubro a precipitagdo foi de 25 mm, com a primeira maxima de 20,1 mmno dia9ea
segunda maxima de 2,1 mm no dia 29. Mesmo sendo o segundo més com o menor indice

pluviométrico, a concentracdo de MP1o foi maior em um dia (3) (Figura 250).
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Figura 250: Concentracdes de MP1 diario ao longo do més de outubro de 2019.
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Figura 251: Precipitacdo no municipio de Jundiai no ano de 2019.
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3.5.4 Estagdo Limeira

Em 2019, os dados pluviométricos (completo) fornecidos pelo DAEE se restringiram para
0s meses de janeiro, abril e maio. Para fazer a analise dos meses de junho, agosto, setembro e
outubro, foi preciso selecionar uma estagcdo automatica proxima a estacdo da CETESB, dentro
do banco de dados do Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
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(Cemaden). No entanto, ha diferencas nos valores entre as estacGes no mesmo municipio, o que
pode levar a ndo exatiddo na correlacdo dos dados.

Em abril a precipitacdo foi de 124,6 mm distribuidos ao longo do més, separados por
pequenos intervalos sem chuva. Os maiores intervalos sem chuva foram entre os dias 18 e 24,
0s 5 primeiros dias e do dia 10 ao dia 13. As concentragdes mais altas ocorreram no inicio do

més, no primeiro intervalo sem chuva, com a maxima de 62 pug/m?® (Figura 252).

Figura 252: Concentracfes de MP1, diario ao longo do més de abril de 2019.
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No més de maio a precipitacao foi 27,4 mm, a terceira menor do ano. Os primeiros 7 dias
e os Ultimos 12 dias a precipitacdo foi igual a 0. A primeira maxima foi no dia 19 com 8,3 mm
e a segunda maxima de 6 mm no dia 8. Todas as concentragdes de MP1o acima de 50 pg/m?®

estdo nos intervalos sem chuva do més, a maxima chegou a 70 pg/m? no dia 2 (Figura 253).
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Figura 253: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de maio de 2019.
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No més de junho choveu 16,4 mm em dois dias, 16,2 mm no dia 3 e 0,2 mm no dia 4,
segunda menor precipitacdo do ano. As concentracdes de MP1g dos primeiros 12 dias ndo foram
fornecidas pelo banco de dados da CETESB. Para os dados existentes, a maxima chegou a 84
pg/m? (Figura 254).

Figura 254: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de junho de 2019.
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O més de agosto teve o menor indice pluviométrico do ano, com 10,2 mm. A primeira
méaxima foi de 4,6 mm no dia 5 e a segunda no dia 4 com 3,2 mm. Um pouco menos da metade

do més ficou classificado como “moderada” pelo indice de qualidade do ar.

Figura 255: Concentragdes de MP1q diério ao longo do més de agosto de 2019.
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Em setembro a precipitacdo foi de 67,2 mm, com a primeira méxima de 22,6 mm no dia 1
e a segunda méaxima de 20,8 mm no dia 25. As maiores concentracdes de MP1o estdo no

intervalo de 16 dias sem chuva, com trés registros acima de 100 pg/m? (Figura 256).

Figura 256: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de setembro de 2019.
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No més de outubro o indice pluviométrico ainda é baixo, com 53,8 mm, poréem, melhor
distribuido ao longo do més e com poucos e pequenos intervalos sem chuva. O maior deles
ocorre entre os dias 10 e 17. As concentrages de MP1o foram mais altas nesse intervalo,
chegando a 57 pg/m? (Figura 257). Os 8 primeiros dias ndo foram fornecidos pela base de dados
da CETESB.

Figura 257: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de outubro de 2019.
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Figura 258: Precipitacdo no municipio de Limeira no ano de 2019.
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3.5.5 Estacdo Paulinia e Paulinia-Sta. Terezinha

A estacdo Paulinia apresentou concentragdes de MP1o acima de 50 pg/m® nos meses de
maio, junho, julho, agosto e setembro, no entanto, as concentragfes permaneceram com o indice
de qualidade “moderado”. Ja a estacdo Paulinia-Sta. Terezinha registrou concentragdes de MP1o
maiores do que a estacdo Paulinia, principalmente no més de setembro.

Como os anos anteriores, 0 banco de dados do CIIAGRO s0 fornece os dados pluviométricos
mensais do municipio. No geral, as precipitagdes foram muito baixas de abril aoutubro.

No més de maio a precipitacédo foi de 14,7 mm, segundo os dados do CIIAGRO. Pelo banco
de dados do Cemaden, a precipitacdo foi um pouco maior, 45,2 mm distribuidos ao longo do
més, com periodos sem chuva de até 8 dias. A concentracdo de MP1o foi baixa, com a maxima
de 54 pg/m?3 no dia 20 (Figura 259).

Figura 259: ConcentracGes de MP1 diério ao longo do més de maio de 2019.

Valor Didrio (pg/m3)

Sistema de Informagdes de Qualidade do Ar
Estacao: Paulinia
Maio de 2019

54

41 40 42
39 37 A 37 38 39 39 37

33 34 33
28 3030 5 28

23 Qualidade do Ar .Y
16 16 e 17 N1-BOA

30 30
25

N2 - MODERADA

01/05/2019
02/05/2019
03/05/2019
04/05/2019
05/05/2019
06/05/2019
07/05/2019
08/05/2019
10/05/2019
11/05/2019
12/05/2019
13/05/2019
14/05/2019
15/05/2019
16/05/2019
17/05/2019
18/05/2019
19/05/2019
20/05/2019
21/05/2019
22/05/2019
23/05/2019
24/05/2019
25/05/2019
26/05/2019
27/05/2019
28/05/2019
29/05/2019
30/05/2019
31/05/2019

o
&
e
o
]

No més de junho a precipitacdo foi de 15,4 mm, tanto pelo CIIAGRO quanto Cemaden. O
maior intervalo sem chuva ocorreu entre os dias 5 e 19, o segundo foi entre os dias 21 e 30. As
concentragfes MP1o consideradas “moderada” pelo indice de qualidade foram registradas nos

intervalos sem chuva do més (Figura 260).
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Figura 260: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de junho de 2019.

Valor Didrio (pg/m3)

Sistema de Informagoes de Qualidade do Ar
Estacao: Paulinia
Junho de 2019

54 55
51
47
a1 4 41 4
39 JO0 3838 o 38 38
e 3 32 32
30 30
26
21 25 23 Qualidade do Ar .Y
= 17 17 N1-BOA
N2 - MODERADA
L= T =) T = e 3 T« B = T = B e B B« T« N e ) N T = T« R e W = T« e s I o ) B« = B e A N o B« T« s B« B = T = B =) )
e e D e S S e s S S B L B N B A B R L R R R R e s S
0O O O 0O O O O O 0 0O O 00 OO0 00 OO0 00 OO0 OO0 O O O o o
NN AN N AN AN AN NN AN NN NN NN NN NN NN NN NN NN
o e g gy g ST Sag gy Ty g Mg gy Ty ag(Vway Mg ey Mg Sl Sl S SNoe, Sl
O O W W W W W W W W W WY O O OO OV OV VUL O OO OV OOV OO D
0 0 0 O O O O O 0O O 0 00 00 00 0 0O 00 0 0 000 O O O O
R Lt Sl S, SN, Mgy T, e, T, ST DT e, e Ty Ty T T, e TR, T, S e, SN St Sl
= N O S N O N0 0 A ANMT N ON00 00O A NN SN ON 00O
©O O OO0 ©0 0 0 00 o o oo o o oo o N AN N AN NN NN NANM

o
(]
o
o
4

No més de julho, a precipitacdo registrada pelo CIIAGRO foi de 29,3 mm e pelo
Cemaden 49,6 mm. Os trés primeiros dias, entre os dias 7 e 15, e do dia 17 ao dia 29, a
precipitacéo foi igual a 0. Os dias que excederam os 50 pg/m?® estdo nos intervalos sem chuva

do més, chegando a 62 pg/m® no dia 3 (Figura 261).

Figura 261: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2019.
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No més de agosto a precipitacao foi de 2,1 mm pela série histérica do CIIAGRO e 7,4 mm
pelo Cemaden. Os intervalos sem chuva ocorreram nos dois primeiros dias, do dia 6 ao dia 18,
e do dia 21 ao dia 31 do més. Durante 0 més, cinco dias apresentaram concentracdes de MP1g

acima de 50 pg/m?®, com a maxima de 65 pg/m? no dia 31 (Figura 262).

Figura 262: Concentrac6es de MP1 didrio ao longo do més de agosto de 2019.
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Em setembro, a diferenca entre os dados dos indices pluviométricos do CIIAGRO e do
Cemaden foram discrepantes, com 9,1 mm e 50,6 mm, respectivamente. O maior intervalo sem
chuva foi entre os dias 7 e 20, 0 segundo maior entre os dias 28 e 31. As maiores concentracdes
de MP1o ocorreram no maior intervalo sem chuva do més, com a maxima de 79 pg/m? no dia
18 (Figura 263). Da estacdo Paulinia, 0 més de setembro registrou um aumento nas
concentracbes de MP1y e 0 més de maio deteve as menores concentragcdes. Porém, as
classificacbes das concentragdes do material particulado permaneceram entre “boa” e

“moderada”.



Figura 263: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2019.
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No més de julho, na estacdo Paulinia-Sta. Terezinha, as concentragdes de MP1o foram

maiores e mais frequentes do que na estagdo Paulinia, no entanto, também ocorreram nos

mesmos intervalos sem chuva do més. A maior concentracio foi de 70 pg/m? (Figura 264).

Figura 264: Concentracfes de MP1 didrio ao longo do més de julho de 2019.
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No més de agosto da estacdo Paulinia-Sta. Terezinha a concentracdo de MP1o foi menor,

somente 3 dias tiveram suas concentracdes acima de 50 pg/m? (Figura 265).



Figura 265: Concentra¢es de MP1o diéario ao longo do més de agosto de 2019.
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As maiores concentragdes de MP1o ocorreram nos meses de setembro, principalmente

na estacao Paulinia-Sta. Terezinha e no maior intervalo sem chuva do més, entre os dias 7 e 20.

As méaximas chegaram a 116 e 96 pg/m3, consideradas como “ruim” e “moderada” pelo indice

de qualidade do ar.

Figura 266: ConcentracBes de MP1 diério ao longo do més de setembro de 2019.
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Os dados historicos dos indices pluviométricos da estacdo CIIAGRO em relagdo ao

Cemaden para 0 més de outubro sdo muito diferentes, o primeiro registrou 3,4 mm e o0 segundo
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82,8 mm. Como o CIIAGRO s0 fornece os valores mensais, para 0 municipio de Paulinia, as
andlises diarias sdo baseadas nos dados fornecidos pelo Cemaden. A precipitagdo no més de
outubro foi distribuida ao longo do més com pequenos intervalos sem chuva, o primeiro
intervalo ocorreu nos 6 primeiros dias e 0 segundo entre os dias 10 e 17, sendo esses 0S mais
significativos. A concentracdo de MP1o foi baixa e com um dia acima de 50 pg/m?® no dia 3

(Figura 267).
Figura 267: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de outubro de 2019.
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Figura 268: Precipitagdo no municipio de Paulinia no ano de 2019.
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3.5.6 Estacéo Piracicaba

No ano de 2019, no municipio de Piracicaba, as concentracfes de MPio comecam a
aumentar a partir do més de abril e permanecem até o més de outubro.

Em abril a precipitacdo foi de 227,7 mm distribuidos ao longo do més, com pequenos
intervalos de 1 a 5 dias sem chuva. A primeira maxima foi de 97,6 mm no dia 8 e a segunda
méaxima de 34,3 mm no dia 7. Os dois maiores intervalos sem chuva foram nos 5 primeiros dias
e do dia 18 ao dia 22. As concentracdes de MP1o do més foram baixas, com apenas um dia

acima 50 pg/m3 no dia 4 (Figura 269).

Figura 269: Concentraces de MP1 diério ao longo do més de abril de 2019.
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No més de maio a precipitacdo foi de 45,4 mm, divididos em 4 dias, intercalados por
grandes intervalos sem chuva. A primeira maxima foi de 18,8 mm nos dias 18 e 19, e a segunda
méaxima de 4,6 mm no dia 29. Nos 11 primeiros dias, do dia 13 ao dia 17, e entre os dias 20 e
28, a precipitagdo foi igual a 0, sendo os maiores intervalos sem chuva do més. As maiores
concentragBes de MP1o ocorreram nos maiores intervalos sem chuva, porém, somente um dia

excedeu os 50 pg/m? (Figura 270).
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Figura 270: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de maio de 2019.
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Em junho choveu apenas 11,2 mm divididos em 2 dias, a primeira maxima de 6,2 mm no
dia 3 e 5mm no dia 4. As concentra¢des de MP1o comegaram aumentar apds o dia 8 e a méxima
foi de 65 pug/m® no dia 19 (Figura 271). Apesar do baixo indice pluviométrico, ndo teve um

grande aumento nas concentragdes do material particulado.

Figura 271: Concentracfes de MP1o diario ao longo do més de junho de 2019.
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No més de julho a precipitagdo foi um pouco mais alta do que o més anterior, com 43,2

mm divididos em 4 dias de chuva. A primeira maxima foi de 33,2 mm no dia 5 e a segunda
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com 7,7 mm no dia 4. As maiores concentraces de MP1g ocorreram nos intervalos sem chuva

do més, com a maxima de 81 pg/m? no dia 3 (Figura 272).

Figura 272: Concentragfes de MP1, diario ao longo do més de julho de 2019.
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No més de agosto a precipitacdo foi 0 mm, contudo, as concentracdes de MPip ndo
ultrapassaram 100 pg/m?3, considerado “ruim” pelo PQAr. A méxima concentracdo foi de 86
pg/m?® no dia 31 (Figura 273).

Figura 273: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de agosto de 2019.
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Em setembro a precipitacdo foi de 45 mm divididos no inicio e final do més. A primeira
méaxima foi de 28 mm no dia 2 e a segunda maxima de 10 mm no dia 1, apds esses dois dias de
chuva, houve um intervalo do dia 3 ao dia 25 sem precipitacdo. As concentracdes de MP1g
comecaram a aumentar apés o dia 8 até o dia 20, ultrapassando em trés dias 100 pg/m?,
considerado “ruim” pelo indice de qualidade do ar (Figura 274).

Figura 274: Concentracoes de MP1; diario ao longo do més de setembro de 2019.
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No més de outubro a precipitacdo foi de 33,1 mm, menor que o més anterior, porém, melhor
distribuida. A primeira maxima foi de 10,9 mm no dia 19 e a segunda maxima de 10,5 mm no
dia 31. Os trés maiores intervalos sem chuva foram nos seis primeiros dias, entre os dias 11 e
17, e do dia 23 ao dia 27. A maior frequéncia e os maiores valores de concentracdo de MP1o

ocorreram nos seis primeiros dias do més, chegando a 87 pug/m?® no dia 3 (Figura 275).
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Figura 275: Concentracdes de MP1g diario ao longo do més de outubro de 2019.

Valor Didrio (ug/m3)

Sistema de Informagoes de Qualidade do Ar
Estagao: Piracicaba

87
81
76 77
65

61 60 61

57 57 55
= 53 54

e < 46
- a4 43 43 B
40 40 39 Quali
; ualidade do Ar .V

3334 g § B B —f- _§—33 8§34 8§

_u_ N ___zs_zo__*_ ?,,_‘___ “N1-BOA

—i—R— ——B—B-—a—E—0—E— I:———-— = N2 - MODERADA
L= T = I = T B T = T T« T B ) T o ) B ) T« T e 3 B e s O« 3 T« ) N« ) O« A I« L I = s B« s I« ) B« A I« ) B = s R« B = B )]
e R N B R B R - A B B R - I S B - R B - S - - A B - - A |
0O O O O O O O 0O 0O O 0O 0 0O 0O 00 0 0 00 O 00O OO0 O OO0 © O
QNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

e S e SN SN Pt ) Py My g e CTay M Sy Sy Sy TNay TSy S e Py Saccl S S (S S

EEOEOND O O 0 0 0 0O 00 O 0 00 0 00 0 O 0 00 o oo o o
Sdsdoddddodadoadddoddddaddddadd
o &N O F N O 0 A NN T N O N0 0O AN S N O NN 00O o
O O © © 0 0O OO0 O o o o o o o o o o N AN AN AN AN AN AN AN NN ;M
Data ~

Figura 276: Precipitacdo no municipio de Piracicaba no ano de 2019.
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3.5.7 Estacédo Rio Claro

No ano de 2019 a estagédo Rio Claro (rede automaética) foi incluida nos dados historicos da
CETESB, fornecendo informacdes sobre as concentracdes de MPig. Essas concentracfes
comegcaram a ultrapassar 50 pg/m?® desde o més de marco a outubro, classificando a qualidade

do ar entre “boa”, “moderada” e “ruim”.
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Em marco a precipitacéo foi de 209,4 mm, distribuida ao longo do més com intervalos sem
chuva de 2 a 11 dias. A primeira maxima foi de 84,5 mm no dia 14 e a segunda maxima de 46
mm no dia 1. O maior periodo sem chuva ocorreu entre os dias 21 e 31, nesse intervalo foram
registradas as maiores concentragdes de MP1o do més, chegando a 52 pg/m? no dia 26 (Figura
277). O més de marco teve a menor concentragdo de MP1o em relagcdo aos outros meses que

apresentaram algum aumento nos valores diarios.

Figura 277: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de marco de 2019.
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No més de abril a precipitacdo foi de 205,6 mm distribuidos em 6 dias ao longo do més,
separados por intervalos de 4 a 13 sem chuva. A primeira maxima foi de 58,5 mmnno dia8 e a
segunda méxima de 42,5 mm no dia 7. Os seis primeiros dias e entre os dias 16 a 28, a
precipitacdo foi igual a 0, sendo estes os dois maiores intervalos sem chuva do més. Os dias
gue apresentaram maiores concentracdes de MP1o estdo nesses intervalos, chegando a 71 pg/m?®
no dia 4 (Figura 278).
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Figura 278: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de abril de 2019.
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A partir do més de maio o indice pluviométrico diminuiu significativamente, com 28 mm,
a primeira maxima de 16,7 mm no dia 18 e a segunda maxima de 7,5 mm no dia 20. No més
houve dois grandes intervalos sem chuva, nos 17 primeiros dias e do dia 21 ao dia 28. A
frequéncia da concentragdo de MP1o no més de maio aumentou em relagdo ao meses anteriores,

chegando a 62 pg/m?® no dia 23 (Figura 279).

Figura 279: Concentracdes de MPy, diario ao longo do més de maio de 2019.
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Segundo os dados pluviométricos do DAEE a precipitacdo no més de junho foi de 0 mm,
ja a estacdo UNESP registrou uma precipitacdo de 11,3 mm. Pelos dados da UNESP as chuvas
diérias teriam ocorrido nos dias 3 e 4, com precipitacdes de 0,6 e 10,7 mm respectivamente. As
maiores concentracdes de MP1 iniciaram a partir do dia 8, com a maxima de 67 pg/m? nos dias
19 e 26 (Figura 280).

Figura 280: Concentracfes de MP1, diario ao longo do més de junho de 2019.
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Em julho a precipitacdo foi de 20,6 mm divididos em 2 dias, com a primeira maxima de
19,4 mm no dia 5 e a segunda no dia 16 com 1,2 mm. As menores concentragdes de MP1o
ocorreram nos mesmos dias das precipitacdes, e as maiores tiveram um aumento na frequéncia
e na concentragdo didria, principalmente entre os dias 10 e 15, com a maxima de 79 pug/m3, e
entre os dias 23 e 31 (Figura 281).



Figura 281: Concentracdes de MP1o diario ao longo do més de julho de 2019.
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No més de agosto a precipitacdo foi de 11,7 mm, com a primeira méxima de 8,2 mm no

dia 5 e a segunda de 2 mm no dia 3. Todas as concentra¢des acima de 50 pg/m?® estdo nos

intervalos sem chuva do més. A maxima foi de 111 pg/m? no dia 31, considerada “ruim” pelo

indice de qualidade do ar.

Figura 282: Concentrac6es de MP1 didrio ao longo do més de agosto de 2019.
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O més de setembro teve as piores concentragdes de MP1o do ano, com trés dias acima de

100 pg/m?, consideradas “ruim” pelo PQAr. A maior frequéncia ocorreu entre os dias 8 e 20
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(Figura 283). A precipitacdo total foi de 41,7 mm, com a primeira méxima de 20 mm no dia 2.
O maior intervalo sem chuva ocorreu entre os dias 7 e 20 e 0 segundo maior entre os dias 27 e
30.

Figura 283: Concentracdes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2019.
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No més de outubro a precipitacdo foi um pouco maior, 78,7 mm, com a primeira maxima
de 34,8 mm no dia 28. As concentracdes de MP1o diminuiram em relacdo ao més anterior,

chegando a 86 pg/m?®, ocorrendo nos intervalos sem chuva do més (Figura 284).

Figura 284: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de outubro de 2019.
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Figura 285: Precipitacdo no municipio de Rio Claro no ano de 2019.
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3.5.8 Estacdo Santa Gertrudes

Em 2019, no municipio de Santa Gertrudes, 0 aumento das concentragfes de MP1o acima
de 50 pg/m?® comecaram a partir do més de janeiro e permaneceram até o més de novembro. Os
meses que tiveram os indices de qualidade entre “boa” e “moderada” foram janeiro, fevereiro,
marco, abril e novembro. Em maio, junho, julho e outubro, as concentracfes de MP1g
excederam 100 pg/m3, considerado “ruim” pelo PQAr, e os meses de agosto e setembro
obtiveram os maiores valores de MP1odo ano, concentragdes acima de 150 pg/m?3, classificada
como “muito ruim” pelo indice de qualidade do ar.

No més de janeiro a precipitacdo foi de 127,2 mm distribuidas nos 12 primeiros dias com
pequenos intervalos sem chuva de até 2 dias. A partir do dia 13 até o dia 31 a precipitacéo foi
igual a 0. Os dias que apresentaram concentragdes acima de 50 pg/m? estavam nos intervalos

sem chuva do més. A maxima foi de 76 pug/m? no dia 31 (Figura 286).
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Figura 286: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de janeiro de 2019.
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A precipitagdo no més de fevereiro foi de 200,8 mm, com a primeira maxima de 46,5 mm
no dia 28 e a segunda maxima de 46 no dia 6. Houve intervalos sem chuva de 2 a 7 dias, no
inicio do més, entre os dias 1 e 4, 7 e 11, e o maior deles entre os dias 13 e 19. As concentracdes
de MP1o no més de fevereiro foram as mais baixas entre 0s meses que se destacaram, com a

méaxima de 69 pg/m?® no dia 1 e 66 pug/m? no dia 2 (Figura 287).

Figura 287: Concentrac6es de MP1o diario ao longo do més de fevereiro de 2019.
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Em marco a precipitacdo foi a maior do ano, com 217 mm distribuidos somente nos
primeiros 14 dias, com intervalos sem chuva de 2 a 6 dias. A primeira maxima foi de 95,1 mm
no dia 14 e a segunda méaxima de 75,6 mm no dia 1. As maiores concentracdes de MP1g estdo

no maior intervalo sem chuva do més, com a maxima de 60 pg/m? no dia 26 (Figura 288).

Figura 288: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de marco de 2019.
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No més de abril a precipitacdo foi de 134,7 mm, com a primeira maxima de 48,1 mm no
dia 8 e a segunda maxima de 38,4 mm no dia 14. As concentracdes de MP1o acima de 50 pg/m?®
estdo nos intervalos sem chuva do més. As maximas concentra¢fes estdo no primeiro periodo
sem chuva, nos 5 primeiros dias, com a maxima de 92 pg/m? no dia 4 e a sequnda maxima de
83 pg/m® no dia 3 (Figura 289). Porém, ainda no més de abril os indices de qualidade do ar
permaneceram entre “boa” e “moderada”.

J& 0 més de maio, as concentra¢fes do material particulado aumentaram, excedendo em
dois dias 100 pg/m?, considerado “ruim” pelo indice de qualidade do ar. A frequéncia acima de
50 pg/m® também aumentou em relagio aos meses anteriores (Figura 289). A precipitacdo foi
menor, com 40,4 mm, a primeira maxima de 14 mm no dia 18 e a segunda de 7,9 mm nos dias
19 e 25.
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Figura 289: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de abril de 2019.
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Figura 290: Concentracdes de MP1 didrio ao longo do més de maio de 2019.
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O més de junho a precipitacdo foi de 18,7 mm, a segunda menor do ano, com apenas dois
dias de chuva, 12,9 mm no dia 3 e 5,8 mm no dia 4. As concentrages de MP1g comegaram a
aumentar a partir do dia 6 e chegaram a ultrapassar 100 pg/m? em 5 dias, com a maxima de 148
pg/m?® no dia 12 (Figura 291).
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Figura 291: ConcentracGes de MP1, diario ao longo do més de junho de 2019.

Valor Didrio (ug/m3)

Sistema de Informacgoes de Qualidade do Ar
Estacdo: Santa Gertrudes
Junho de 2019

148
123 123
07 104 102
91 93 91
81 78 . 84 g1
71 72 8 74 Qualidade do Ar .Y
e 57 64 60 5660
50 47 N1-BOA
38
= Loi S I | L \ = N2 - MODERADA
| VU DN JUN| JU S N NN N 1§ & i B 8 8 8 8 8 § RO = N3 - RUIM
(=2 T« 2 T « > T = » N = » T = » N = W = » B = B = M = = WO = W = T = T = » I = 3 N = » B = » R = N = I = > M = T = T = > T = 2 T = ) T = ) T = }
e R B B B B O O IO = O O R T e O e O O O e O = IO e I = B O O O I - O O K |
OO0 IO 0 0O O 0 00 0 0 000 000000 00 00 0O
AN AN AN NN NN AN AN AN AN NN NN NN NN NN NSNS
Bl Gt Sy s i S S ey g S ST Tagy . Maay . Mgy (S TNy Tag - Sagy Mgy Sanl Wy (g Mg S Seeagg oy
W O O WO O WO W O W W PO WW LW O DO W OV OV VW O OV O O O O O O O
BRSO OIOID O O O O 0O 0 O O O 0 O 0 O O O 0 00 00 O O O O
e s el SNl P, e TS ey T T, New, Sl Ma, el e T Nea, Sel oS, CSwa S e, Sea, ST,
SN O S N ONSN0NO0 AN N ON0ONNO A N MO W O™ 00 O
O 0O OO0 000 OO0 d ™dH™dH ™o o cd o 0 d N AN AN AN AN ANANNNNOM

o)

&

o
4

Em julho a precipitagdo foi de 34,3 mm divididos em 4 dias, a primeira méaxima foi de 30,7
mm no dia 5 e a segunda méxima de 1,4 mm nos dias 4 e 6. As concentracdes de MP 1o acima

de 100 pg/m?® foram mais frequentes, com a maxima de 127 pg/m?® no dia 12 (Figura 292).

Figura 292: Concentracfes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2019.
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No més de agosto a precipitacdo foi de 10,3 mm, a menor do ano, divididos em 3 dias, a

primeira maxima de 6 mm no dia 4 e a segunda de 3 mm no dia 3. Na maior parte do més as
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concentragdes de MP1o foram acima de 50 pg/m?, entre as classificages “moderada”, “ruim” e

“muito ruim”, na qual a maxima registrada foi de 156 pg/m? no dia 30 (Figura 293).

Figura 293: Concentrac6es de MP1 diario ao longo do més de agosto de 2019.
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No més de setembro a frequéncia das concentragdes de MP1o entre 50 e 150 pg/m3
diminuiram, porém, acima de 150 pg/m?® aumentaram em um dia em relagdo ao més anterior.
Os maiores valores foram entre os dias 8 e 20, com a maxima de 161 pg/m?® no dia 12 (Figura
294). A precipitacdo foi de 48,9 mm, com a primeira maxima de 30,6 mm no dia 1 e a segunda
méxima de 5,6 mm no dia 3. O maior intervalo sem chuva ocorreu entre os dias 4 e 20, 0s outros
dois foram entre os dias 22 e 24, 28 e 30.

Mesmo que os meses de agosto e setembro apresentaram indice “muito ruim”, a média
aritmética foi menor do que a média do més de julho, pois o nimero de dias com qualidade

“boa” no més de julho foi inferior do que nos outros meses.
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Figura 294: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2019.
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Em outubro as concentragdes de MP1o acima de 100 pg/m3 diminuiram e as concentragdes
entre 50 e 100 pg/m® permaneceram frequentes. Especificamente no més de outubro ndo ha

registros nos dados pluviométricos.

Figura 295: Concentrac6es de MP1 diario ao longo do més de outubro de 2019.
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No més de novembro a precipitacdo foi de 157 mm distribuidos ao longo do més, com

pequenos intervalos de até 4 dias sem chuva. O maior intervalo foi nos primeiros 4 dias, 0s

outros foram entre os dias 7 e 8, 11 e 13, 17 e 19, 21 e 22, 26 e 27. As maiores concentracdes
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de MP1o ocorreram nos primeiros intervalos sem chuva do més, com a maxima de 70 pg/m? no
dia 3 (Figura 296).

Figura 296: Concentracdes de MP1q diério ao longo do més de novembro de 2019.
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Figura 297: Precipitacdo no municipio de Santa Gertrudes no ano de 2019.
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3.6 Andlise dos Dados de Concentragdo de MP1o das Redes Autométicas das UGRHI-5
no ano de 2020

Em 2020 os dados disponiveis das estacbes automaticas foram: estacdo Americana,
Campinas (Centro e Taquaral), Jundiai, Limeira, Paulinia, Paulinia (Santa Terezinha),
Piracicaba, Rio Claro (Jd. Guanabara) e Santa Gertrudes. As estagdes Americana, Campinas
(Centro e Taquaral), Jundiai, Limeira Paulinia e Paulinia-Sta. Terezinha, Rio Claro e Santa
Gertrudes, apresentaram falta de dados de MP1 a partir de 23 dias no més de dezembro.

No més de abril, a estagdo Campinas-Taquaral ndo forneceu os dados do més inteiro, na
estacdo Paulinia e Paulinia-Sta. Terezinha faltaram 20 e 21 dias no més de outubro e margo,
respectivamente, além da estacdo Paulinia nao fornecer os dados do més de setembro. Todas as
estacOes apresentaram falta de dados em ao menos 1 dia, porém, mais de 10 dias ha
possibilidade de ocultar informacdes importantes para as analises.

Para cada estacdo, através da organizagdo dos dados em tabelas, foram produzidos gréaficos
a partir dos meses selecionados cujo os indices excederam a qualidade N1 -Boa (>40), ou seja,
quantidade de material particulado inalavel acima de 50 pg/m? em um periodo de 24h.

No grafico da Figura 298 sdo apresentadas as concentracfes médias de 2020, na qual os
municipios de Santa Gertrudes e Piracicaba ultrapassaram o padréo de longo prazo (40 pg/m?3),
com uma média de 51 pg/m? e 42 pg/m3, respectivamente. A estacio Rio Claro chegou proximo
do limite, com 38 pg/m?.

No padréo de qualidade do ar de curto prazo (120 pg/m?) os municipios de Santa Gertrudes,
Rio Claro, Piracicaba, Paulinia e Limeira, excederam as concentracdes maximas diérias, as
primeiras maximas com 173 pg/m®, 129 pg/m®, 182 pg/ms, 128 pg/m® e 144 pg/md,
respectivamente, classificadas como “muito ruim” e “ruim” pelo indice de qualidade do ar. A
estacdo Americana, registrou média diaria acima de 100 pug/m3, considerada “ruim” no indice
de qualidade do ar (Figura 299).

Em relacdo as concentragbes maximas diarias, no ano de 2020 houve um aumento
significativo na quantidade de municipios que apresentaram concentracdes de MP1o acima de

120 pg/m?3, ou proximo, em comparaGao aos anos anteriores.
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Figura 298: Classificacdo das concentracdes média de MP10 do ano de 2020.

Classificagao das concentragoes média anual (MP10) - 2020

SANTA GERTRUDES 51
RIO CLARO

PIRACICABA
PAULINIA-SANTA TEREZINHA
PAULINIA

LIMEIRA

JUNDIAI

CAMPINAS-TAQUARAL PQAr anual

CAMPINAS - CENTRO

AMERICANA 32

Figura 299: Classificacdo das concentracdes maximas didrias de MP10 no ano de 2020.

Classificacdo das concentragdes maximas diarias (MP10) - 2020

> , E = | 162
SANTA GERTRUDES 173

RIOCLARO 129

PIRACICABA | 138

[E—i— e
E=———— ]
pAULINIA. S TeREzin, S ———

PAULINIA 56

182

128

! 106
LIMEIRA 144

JUNDIAI ’ |74
CAMPINAS-TAQUARAL | 84 PQAr
i | diario

CAMPINAS - CENTRO 64
AMERICANA 108

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

119

" 29 max. didria ™ 12 méx. didria



188

3.6.1 Estagcdo Americana

Na estacdo Americana os meses de abril a outubro apresentaram concentracdes acima de
50 pg/m?, sendo que os meses de julho, agosto e setembro, exibiram maior frequéncia e altas
concentragcbes de MPio. A partir do més de mar¢o o indice pluviométrico diminuiu e
permaneceu abaixo de 100 mm até o més de dezembro.

No més de abril a precipitacdo foi de 9,8 mm, chovendo apenas no dia 15. A concentracao
de MP1g no més é relativamente baixa, com um aumento a partir do dia 23 e a maxima de 56
pg/m?® no dia 30 (Figura 300).

Figura 300: ConcentracBes de MP1, diério ao longo do més de abril de 2020.
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Em maio a precipitacdo foi de 11,26 mm distribuidos em dois dias, com a primeira maxima
de 9,46 mm no dia 23 e a segunda maxima de 1,8 mm no dia 15. Nos primeiros 14 dias, entre
os dias 16 e 22, e, 24 e 31, a precipitacdo foi igual a 0. As concentracGes de MP 1o foram mais

elevadas no inicio do més, nos primeiros 14 dias, chegando a 88 pug/m? no dia 5 (Figura 301).
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Figura 301: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de maio de 2020.
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No més de junho a precipitacdo foi um pouco maior, 69,23 mm, com a primeira maxima
de 37,97 mm no dia no dia 7 e a segunda maxima de 16,8 mm no dia 27. O maior intervalo sem
chuva foi entre os dias 11 e 25. As maiores concentracdes de MP1o ocorreram nos dois primeiros

dias do més, com 68 e 62 pg/m? (Figura 302).

Figura 302: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de junho de 2020.
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Em julho a precipitagdo foi de 6,5 mm divididos em trés dias, a primeira méxima no dia 1

com 3,8 mm e a segunda maxima de 1,8 mm no dia 9. Todas as concentragcdes de MP1o que
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estdo acima de 50 pg/m?® encontram-se nos intervalos sem chuva, chegando a 71 pug/m? no dia
17 (Figura 303).

Figura 303: Concentracfes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2020.
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No més de agosto a precipitacédo foi de 36,8 mm, com a primeira maxima de 20,4 mm no
dia 18 e a segunda méxima de 7 mm no dia 22. Houve dois grandes intervalos sem chuva, nos
primeiros 16 dias e nos ultimos 9 dias do més. As maiores concentracdes de MP1g ocorreram

entre os dias 4 e 15, com a maxima de 85 pg/m?® no dia 14 (Figura 304).

Figura 304: Concentracdes de MP1q diério ao longo do més de agosto de 2020.
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No més de setembro foram registrados os piores indices de qualidade do ar no municipio,
em quatro dias as concentragdes de MP1o ultrapassaram 100 pg/m?®, considerado “ruim” pelo
PQAr (Figura 305). Nesse més, a precipitacdo foi de 13,2 mm com a primeira méaxima de 10,5
mm no dia 22 e 2,7 mm no dia 29. Nos primeiros 21 dias e entre os dias 23 e 28, a precipitacdo

foi iguala 0

Figura 305: Concentracoes de MP1, diario ao longo do més de setembro de 2020.
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Em outubro a precipitacdo foi de 6 mm, a menor do ano, porém, ocorreu de forma
distribuida, com pequenos intervalos sem chuva. A precipitacdo média do més foi de 0,19 mm,
com a primeira méxima de 2,4 mm no dia 9. As maiores concentracdes de MPyo foram
registradas no maior periodo sem chuva do més, nos 7 primeiros dias, com a maxima de 98
ug/m?® no dia 3 (Figura 306).

Os meses de maio, junho, outubro, novembro e dezembro ndo constavam no banco de
dados do DAEE, portanto houve a necessidade de complementar com os dados fornecidos pelo
Cemaden. No geral, no ano de 2020, os indices pluviométricos apresentaram auséncia de dados

lancados em diversos sistemas.



192

Figura 306: Concentracdes de MP1g diario ao longo do més de outubro de 2020.
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3.6.2 Estacdo Campinas (Centro e Taquaral)

Na estacdo Campinas-Centro os meses que apresentaram concentragdes acima de 50 pg/m?®

foram os meses de setembro e outubro, ja a estacdo Campinas-Taquaral, os meses foram agosto,
setembro e outubro. Os indices de qualidade do ar permaneceram entre “boa” e “moderada”.
No més de setembro a precipitacdo foi de 21,54 mm, com a primeira maxima de 13,63 mm
no dia 22 e a segunda méxima de 6,91 mm no dia 21. Houve trés intervalos sem chuva durante
0 més, nos primeiros 19 dias, entre os dias 23 e 27, e 29 a 31. As maiores concentragdes de
MP1o 0correram no primeiro intervalo sem chuva, chegando a 65 pg/m? no dia 19 (Figura 308).

Figura 308: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de setembro de 2020.
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Em outubro a precipitacdo foi de 49,5 mm distribuidos ao longo do més, com a primeira
méaxima de 11,73 mm no dia 30 e a segunda méaxima de 10,08 mm no dia 15. A concentracdo
de MP1o foi relativamente baixa, com apenas trés dias acima de 50 pg/m? (Figura 309).

Na estacdo Campinas-Taquaral, 0 més de agosto também apresentou concentracdes de
MP1o parcialmente baixas e em trés dias consecutivos acima de 50 pg/m® (Figura 310), que
estdo inseridos no maior intervalo sem chuva. A precipitacdo durante o més foi de 54 mm, com

a primeira maxima de 40,9 mm no dia 18 e a segunda méaxima de 8,2 mm no dia 17.
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Figura 309: Concentrac6es de MP1 diario ao longo do més de outubro de 2020.
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Figura 310: Concentracdes de MP1q didrio ao longo do més de agosto de 2020.
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No més de setembro, na estacdo Capinas-Taquaral, as concentracées de MP1o comegaram
aumentar a partir do dia 4 até o dia 19, chegando a 87 pg/m?® no dia 19 (Figura 311). Esse

periodo de maior frequéncia de MPyo esta inserido no maior intervalo sem chuva do més.
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Figura 311: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2020.
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No més de outubro, as concentracdes de MP1o acima de 50 pg/m? foram mais frequentes
no inicio do més, com a maxima de 75 pg/m?® no dia 7 (Figura 312), no maior intervalo sem

chuva do més

Figura 312: Concentrac6es de MP1 diario ao longo do més de outubro de 2020.
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Apesar do més de abril registrar o menor indice pluviométrico do ano, com 0 mm de chuva

(Figura 313), as concentracdes de MP1o permaneceram com o indice de qualidade “boa”.
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Figura 313: Precipitagdo no municipio de Campinas no ano de 2020.
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3.6.3 Estacdo Jundiai

Na estacdo Jundiai somente trés meses apresentaram concentragdes de MP 1 acima de 50
pg/m? e indices de qualidade do ar entre “boa” e “moderada”.

No més de agosto a precipitacdo foi de 62,9 mm distribuidos entre os dias 16 a 20, com a
primeira méaxima de 30 mm no dia 17 e a segunda maxima de 17,4 mm no dia 16. As maiores
concentragdes de MP1o estdo no primeiro intervalo sem chuva do més, chegando a 60 pg/m® no
dia 14 (Figura 314).

Em setembro a concentragdo de MP1o foi maior e mais frequente entre os dias 10 e 19, com
a maxima de 81 pg/m? no dia 19 (Figura 315). A precipitacdo durante o més foi de 9,7 mm
divididos nos dias 21, 22, 23, 24 e 26. Nos primeiros 20 dias a precipitacédo foi igual a 0.
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Figura 314: Concentrac6es de MP1 diario ao longo do més de agosto de 2020.
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Figura 315: Concentracdes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2020.
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No més de outubro a precipitacdo foi de 50,4 mm distribuidos ao longo do més, com
pequenos intervalos sem chuva de 2 a 4 dias. A primeira maxima foi de 15,6 mmno dia25ea
segunda maxima de 13,8 no dia 9. As concentragdes de MP1o acima de 50 pg/m?® ocorreram nos
dias sem chuva e foram mais frequentes no inicio do més, chegando a 73 pug/m® em dois dias
seguidos (Figura 316).
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Figura 316: Concentracdes de MP1 diario ao longo do més de outubro de 2020.
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Figura 317: Precipitacdo no municipio de Jundiai no ano de 2020.
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3.6.4 Estacdo Limeira

No municipio de Limeira as concentragdes de MP1o exibiram valores acima de 50 pg/m?®
desde de o més de maio ao més de outubro. Os indices de qualidade do ar alteraram entre “boa”,
“moderada” e “ruim”, sendo que 0s meses de setembro e outubro apresentaram os piores indices
no ano de 2020.
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A precipitacdo no més de maio foi de 22 mm, com a primeira méxima de 20 mm no dia 23
e a segunda de 2 mm no dia 14. Houve trés intervalos entre os dias de precipitacdo, o primeiro
intervalo sem chuva ocorreu nos 13 primeiros dias, o segundo entre os dias 15 e 22, e o terceiro,
entre os dias 24 e 31. Apesar do més de abril ter registrado 0 mm de chuva e 0 més de maio
apresentar baixo indice pluviométrico, a concentracdo de MPio foi relativamente baixa,

chegando a 69 pg/m® no dia 5 (Figura 318).

Figura 318: Concentracoes de MP1, diario ao longo do més de maio de 2020.
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Em junho a precipitacdo ocorreu de forma mais distribuida nos primeiros 9 dias e no final
do més, com um total de 49,2 mm, a primeira maxima de 19,4 mm no dia 9 e a segunda maxima
de 15 mm no dia 27. Entre as duas primeiras maximas houve o maior intervalo sem chuva de
16 dias. A maior concentracdo de MP1o foi de 79 pg/m? no dia 2 (Figura 319). Na maior parte
do més as concentragdes permaneceram abaixo de 50 pg/m®.

No més de julho choveu apenas nos dias 1 e 9, com 3,4 e 3,6 mm respectivamente. A
concentracdo de MP1o comegou aumentar a partir do dia 6 até o dia 29, variando o indice de
qualidade do ar entre “boa” e “moderada”. A concentracio maxima diaria foi de 64 pg/m® no

dia 17 (Figura 320).
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Figura 319: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de junho de 2020.
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Figura 320: Concentracfes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2020.
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A concentracdo de MP1ono més de agosto foi maior e mais frequente entre os dias 4 e 15,
chegando a 87 pg/m?® no dia 13 (Figura 321), essa ocorréncia esta no maior intervalo sem chuva
do més. A precipitacdo total foi de 34,6 mm, com a primeira maxima de 16,8 mmno dial7ea

segunda méaxima de 9,6 mm no dia 18.



Figura 321: Concentrac6es de MP1 didrio ao longo do més de agosto de 2020.
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Em setembro a precipitacdo foi de 8,8 mm divididos em 2 dias, 8,6 mm no dia 22 e 0,2 mm

no dia 28. Com o pior indice de qualidade do ar, 0 més registrou uma maxima de 144 pg/m® no

dia 19 (Figura 322).

Figura 322: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de setembro de 2020.
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Outubro foi o segundo més com o indice de qualidade “ruim” em dois dias, as maiores

concentrages de MP1o estdo entre os primeiros dias, chegando a 106 pg/m® no dia 7 (Figura

323). A precipitacdo total foi de 44,4 mm distribuidos ao longo do més e com pequenos
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intervalos sem chuva, com a primeira maxima de 19 mm no dia 29 e a segunda maxima de 7,6

mm no dia 23.

Figura 323: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de outubro de 2020.
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Figura 324: Precipitacdo no municipio de Limeira no ano de 2020.
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3.6.5 Estacdo Paulinia e Paulinia-Sta. Terezinha

Na estacdo Paulinia os meses que apresentaram concentragdes acima de 50 pg/m? foram:
maio, junho, julho e agosto. J& na estacdo Paulinia-Sta. Terezinha, as concentracGes de MP1o
ultrapassaram 50 pg/m? desde o més de abril a novembro, visto que o més de setembro registrou
o0 pior indice de qualidade do ar.

Os dados historicos dos indices pluviométricos no municipio foram fornecidos pelo
Cemaden, Unico banco de dados que contém dados diarios, porém os meses de setembro e
outubro s6 possuem dados mensais € 0 més de novembro, a partir do dia 17.

No més de maio a precipitacao foi de 10,6 mm divididos em dois dias, 9,8 mm no dia 23 e
0,8 mm no dia 15. O nico dia que apresentou concentracdes de MP1oacima de 50 pg/m? esta
no maior intervalo sem chuva do més, com a maxima de 66 pg/m? no dia 14 (Figura 325).

Figura 325: ConcentracGes de MP1 diério ao longo do més de maio de 2020.
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Em junho a precipitacdo foi um pouco maior, com 81,2 mm, distribuidos no inicio e final
do més, com a primeira maxima de 50 mm no dia 7 e a segunda maxima de 21 mm no dia 27.
O maior intervalo sem chuva ocorreu entre os dias 10 e 25 e 0 segundo maior nos ultimos 4

dias. A maior concentragdo de MP1 foi no dia 24 com 71 pg/m?3 (Figura 326).
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Figura 326: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de junho de 2020.
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No més de julho a precipitacdo foi baixa, com 6,4 mm, divididos em trés dias, com a
primeira maxima de 3,8 mm no dia 1 e a segunda maxima de 1,6 mm no dia 9. O maior intervalo
sem chuva ocorreu entre os dias 15 e 30, mesmo intervalo com as duas ocorréncias de MP1o

acima de 50 pug/m?® (Figura 327).

Figura 327: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2020.
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Em agosto a precipitacao foi de 44,8 mm distribuidos entre os dias 17 e 22, com a primeira

méxima de 23 mm no dia 18 e a segunda de 9,2 mm no dia 17. As concentragdes de MP1o acima
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de 50 pg/m?® ocorreram nos intervalos sem chuva do més, com a maxima de 62 pug/m? no dia 13
(Figura 328).

Figura 328: Concentracdes de MP1q diério ao longo do més de agosto de 2020.
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Na estacdo Paulinia-Sta. Terezinha o més de abril apresentou um dia com concentracao de
MP1o acima de 50 pg/m® no dia 30 (Figura 329). Apesar de registrar o menor indice
pluviométrico do ano, 0,6 mm no dia 14, o més registrou concentra¢des de MP 1o relativamente

baixas.

Figura 329: Concentracfes de MPy, diario ao longo do més de abril de 2020.
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Na estacdo Paulinia-Sta. Terezinha 0 més de maio apresentou uma frequéncia maior nas
concentragdes de MP1oem relacio a estagdo Paulinia, chegando a 64 pg/m3 no dia 13 (Figura
330).

Figura 330: ConcentracGes de MP1 diério ao longo do més de maio de 2020.
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Em junho as concentragdes de MP1o excederam 50 pig/m?® somente nos dois primeiros dias,
com a maxima de 63 pg/m?® no dia 2 (Figura 331). Mesmo com um grande intervalo sem chuva
entre os dias 10 e 25, a maxima durante esse intervalo foi de 50 pg/m?®.

Figura 331: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de junho de 2020.
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A concentragdo de MP1ono més de julho registrado na estacdo Paulinia-Sta. Terezinha é 5
vezes maior do que na estacdo Paulinia. As concentracdes acima de 50 pg/m® sdo mais
frequentes entre os dias 11 e 28, com a maxima de 69 pg/m? no dia 25 (Figura 332). Todos 0s
dias que apresentaram indice de qualidade do ar “moderada” ocorreram nos intervalos sem

chuva do més.

Figura 332: Concentracdes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2020.
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Em agosto as concentracGes de MP1o na estagdo Paulinia-Sta. Terezinha ocorreram nos
mesmos intervalos da estacdo Paulinia, exceto que a frequéncia e a concentracdo de MP1o foram
maiores, chegando a 76 pg/m?® no dia 14 (Figura 333).

O més de setembro teve o pior indice de qualidade do ar no ano de 2020, mais da metade
do més as concentragdes de MP1o ultrapassaram 50 pg/m?®, sendo que em quatro dias as
concentragdes excederam 100 pg/m3, com a maxima de 128 pg/m?® no dia 19, considerada
“ruim” pelo indice de qualidade do ar (Figura 334). A precipitagdo foi de 6,1 mm, o segundo
menor indice pluviométrico. As precipitacdes diarias para 0 més de setembro ndo foram

fornecidas nos bancos de dados, apenas a pluviosidade mensal.
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Figura 333: Concentrac6es de MP1 diario ao longo do més de agosto de 2020.

Valor Didrio (ug/m3)

Sistema de Informacgdes de Qualidade do Ar

" ;. )
Estacao: Paulinia-Sta Terezinha
Agosto de 2020
74 76
67
63 65
52 54 54 53 53
48 48
39 41 42 o 42
35 36 33 34
30 Qualidade do Ar .V
25
|| L 20 20 18 17 1821 N1-BOA
10 9 N2 - MODERADA

00 0O 0 0 O 0000000000000 0000000000 OO
{ S SO SO R AN SO IO O O o N o AN o N O o NN AN o o NN o N o SN o N o N o N o HON o SN o BN o SO o N SO S o IO o |
0 0 0O O O OO0 0000000 0000000000000 O0O0 OO
NN N NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NSNS AN
e PSS | g - RN Sy PV, Ny ey g Ty PR mg TN My g Mg Mag ey PNy ey Mag P ey TN g S (Vg S
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0 00 00 00 00 0 0 00 00 00 00 0 0 00 00 0 0 o
00 0 00 00 000 0 000 00000 000000000 O O 9O
R o s Emie | St el S, T, MM, ST M) e TSy ey e, T, Meay MW, TSy e Sl e e Sea, s Segite, T
AN O S N O 0 00 AN MST N OO0 O AN MMT N O 0O O
O O 0O 00 0000 H o o d e cdcdedcdcd AN AN AN NN ANANANNNOO

o]

E

o
4

Figura 334: Concentracdes de MPy diario ao longo do més de setembro de 2020.
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No més de outubro a precipitacdo foi de 15,9 mm, assim como o0 més de setembro, 0s
valores de precipitacdo diaria ndo foram fornecidos pelos bancos de dados. As maiores
concentragdes de MP1o ocorreram no inicio do més, com a maxima de 92 pg/m? no dia 7 (Figura
335).
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Figura 335: Concentrac6es de MP1 diario ao longo do més de outubro de 2020.
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Em novembro o indice pluviométrico foi um pouco maior, com 88 mm, com a primeira
méaxima de 42,6 mm no dia 18 e a segunda maxima de 33,6 mm no dia 17. O maior intervalo
sem chuva do més ocorreu nos primeiros 16 dias. Um Unico dia excedeu 50 pg/m? e o restante

do més registrou concentragdes de MP1o relativamente baixas.

Figura 336: Concentrac6es de MP1 didrio ao longo do més de novembro de 2020.
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Figura 337: Precipitacdo no municipio de Paulinia no ano de 2020.
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3.6.6 Estacdo Piracicaba

Na estagdo Piracicaba as concentragdes de MP1 acima de 50 pg/m?® comegaram desde o
més de abril até 0 més de outubro. A partir do més de julho, a concentragdo do material
particulado inalavel comeca a aumentar, tanto na concentracao diaria quanto na frequéncia. Nos
meses de agosto, setembro e outubro as concentragdes de MP1o excedem 100 pg/m® e em
setembro ultrapassa 150 pg/m?®, considerado “ruim” e “muito ruim” pelo indice de qualidade
do ar, respectivamente. Ap6s o0 més de fevereiro o indice pluviométrico permaneceu abaixo dos
100 mm até o més de outubro, com um pequeno aumento na precipitacdo nos meses de
novembro e dezembro.

Em abril a precipitacdo foi de 2,2 mm no dia 15, o menor indice pluviométrico no ano de
2020. As concentragfes de MP1o comegaram aumentar no final do més, entre os dias 23 e 30,
chegando a 70 pg/m? no dia 30 (Figura 338). Embora o indice pluviométrico tenha sido o pior

do ano, as concentracdes de MP1o foram relativamente baixas.



Figura 338: ConcentracBes de MP1 diario ao longo do més de abril de 2020.
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No més de maio a precipitagcdo foi de 13,8 mm, sendo que

mm no dia 22 e a segunda de 0,3 mm no dia 15. Houve

Qualidade do Ar .V
N1-BOA

N2 - MODERADA

211

a primeira méxima foi de 13,5

um aumento consideravel na

concentracdo de MP1o durante 0 més inteiro em comparagdo ao més de abril, chegando a 87
pg/m?® no dia 12 (Figura 339).

Figura 339: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de maio de 2020.
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Em junho teve uma pequena queda na concentracdo de MP1o ao longo do més, com a

maxima de 88 pug/me no dia 2 (Figura 340). A precipitacdo foi um pouco maior do que 0s meses
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anteriores, com 62,9 mm, com a primeira maxima de 22,4 mm no dia 7 e a segunda maxima de
21,3 mm no dia 28. O maior intervalo sem chuva ocorreu entre os dias 11 e 25, e 0s menores
nosdiasle?2,8¢e9, e, 29e 30.

Figura 340: Concentracfes de MP1 diario ao longo do més de junho de 2020.
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No més de julho a precipitacdo foi de 8,1 mm, com a primeira maxima de 4,1 mm no dia
15 e a segunda maxima de 1,7 mm no dia 2. Todas as concentragdes de MP1o acima de 50 pg/m?®

estdo nos intervalos sem chuva do més, chegando a 78 pg/m? no dia 13 (Figura 341).

Figura 341: Concentracfes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2020.
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No més de agosto a precipitagcéo foi de 50,6 mm entre os dias 16 e 21, com a primeira

méaxima de 31,2 mm no dia 18 e a segunda maxima de 14,2 mm no dia 17. As concentra¢fes

mais elevadas de MP1o ocorreram no primeiro intervalo sem chuva do més, chegando a 117

pg/m?® no dia 14 (Figura 342).

Figura 342: Concentrac6es de MP1 didrio ao longo do més de agosto de 2020.
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O més de setembro teve o pior indice de qualidade no ano de 2020, com 11 dias acima de

50 pg/m3, 8 dias acima de 100 pg/m?® e um dia com 182 pg/m® no dia 19 (Figura 343). Os

primeiros 20 dias e os Gltimos 9 dias a precipitacdo foi igual a 0. No total choveu 12,6 mm

divididos em 2 dias, 5,2 mm no dia 21 e 7,4 mm no dia 22, foi o terceiro més com 0 menor

indice pluviométrico do ano.

Em outubro a precipitacdo foi de 30,6 mm distribuidos ao longo do més, com pequenos

intervalos sem chuva de até 6 dias. A primeira maxima foi de 12 mm no dia 15 e a segunda

méaxima de 7,4 mm no dia 29. As maiores concentracdes de MP1o ocorreram no primeiro

intervalo sem chuva do més, chegando a 123 pg/m? no dia 7 (Figura 344).
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Figura 343: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2020.
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Figura 344: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de outubro de 2020.
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Figura 345: Precipitacdo no municipio de Piracicaba no ano de 2020.
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3.6.7 Estacdo Rio Claro

Na estacdo Rio Claro as concentragdes de MP1o apresentaram valores acima de 50 pg/m?®
nos meses de abril a novembro, com um aumento significativo a partir do més de julho. Os
meses de setembro e outubro registraram indices de qualidade do ar de “moderada” a “ruim”,
sendo que setembro obteve a pior média no ano.

O indice pluviométrico no municipio de Rio Claro teve uma queda a partir do més de marco
e permaneceu abaixo de 100 mm até o més de outubro, com os piores indices nos meses de
abril, julho e setembro.

No més de abril a precipitacédo foi de 6,3 mm no dia 14, o segundo més com o pior indice
pluviométrico do ano. Antes do dia 14 e apds essa data, a precipitacao foi igual a 0. Apesar
disso, as concentracdes de MP1p comecaram aumentar nos ultimos cinco dias do més, chegando
a 58 pg/m?2 no dia 30 (Figura 346).



Figura 346: ConcentracBes de MP1 diario ao longo do més de abril de 2020.
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Em maio a precipitagéo foi de 17,2 mm divididos em dois dias, 16,5 mm no dia 23 e 0,7

mm no dia 24. As maiores concentracdes de MP1o ocorreram nos periodos sem chuva, com a

méaxima de 62 pug/m?® no dia 5, e as menores nos dois dias 23 e 24 (Figura 347).

Figura 347: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de maio de 2020.
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No més de junho a precipitagdo foi de 64,2 mm distribuidos no inicio do més, com a

primeira maxima de 41,6 mm no dia 10 e a segunda maxima de 16,5 mm no dia 7. O maior

intervalo sem chuva ocorreu apés o dia 11 até o dia 30, o segundo intervalo foram nos cinco
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primeiros dias e o Ultimo, entre os dias 8 e 9. As concentracdes de MP1o foram maiores e mais

frequentes no maior intervalo sem chuva, chegando a 65 pg/m? no dia 23 (Figura 348).

Figura 348: Concentracfes de MP1, diario ao longo do més de junho de 2020.
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No més de julho as concentra¢des de MP1o aumentaram significativamente, mais da metade
do més excedeu 50 pg/m3, com a maxima de 89 pug/m? no dia 23 (Figura 349). A precipitacio

foi de 3 mm no dia 9, o menor indice pluviométrico no ano de 2020.

Figura 349: Concentrac6es de MP1, diario ao longo do més de julho de 2020.
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Assim como o més de julho, agosto apresentou concentragdes de MP1oacima de 50 pg/m?®
na maior parte do més. Porém, as maiores concentragdes foram mais frequentes entre os dias 3
e 16, chegando a 96 pg/m?® no dia 5 (Figura 350). A precipitacdo foi de 24,7 mm divididos em

dois dias, 17,2 mm no dia 18 e 7,5 mm no dia 22.

Figura 350: Concentracdes de MP1q diario ao longo do més de agosto de 2020.
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A precipitacdo no més de setembro foi de 9,1 mm divididos em dois dias, 7mm no dia 22
e 2,1 mm no dia 29, terceiro més com o pior indice pluviométrico do ano. As maiores
concentragdes de MP1o ocorreram entre os dias 3 e 20, chegando a 129 pg/m? no dia 18 (Figura
351). Setembro registrou o pior indice de qualidade do ar, com 17 dias de qualidade “moderada”
e 7 dias com qualidade “ruim”.

No més de outubro a precipitacdo foi um pouco maior, 72,54 mm distribuidos ao longo do
més, com pequenos intervalos sem chuva de até quatro dias. A primeira maxima foi de 19,67
mm no dia 23 e a segunda maxima de 14,2 mm no dia 29. As maiores concentracdes de MP 1o

ocorreram nos 8 primeiros dias, chegando a 108 pg/m? no dia 7 (Figura 352).
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Figura 351: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2020.
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Figura 352: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de outubro de 2020.
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Em novembro a precipitacdo foi de 108,29 mm distribuidos ao longo do més, com

intervalos sem chuva, sendo que 0 maior ocorreu nos nove primeiros dias e o0 segundo entre 0s

dias 21 e 26. Apenas um dia a concentracdo de MP1o ultrapassou 50 pg/m? (Figura 353).
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Figura 353: Concentracdes de MP1q diério ao longo do més de novembro de 2020.
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Figura 354: Precipitagdo no municipio de Rio Claro no ano de 2020.
Rio Claro (2020)
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3.6.8 Estacdo Santa Gertrudes

No municipio de Santa Gertrudes as concentracdes de MP1o excederam 50 pg/m® no meses
de janeiro, marco, abril, maio, junho, julho, agosto, setembro, outubro e novembro, sendo que
a partir do més de maio os registros comecaram apresentar indices de qualidade “ruim” e “muito

ruim”, principalmente o més de setembro.
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No més de janeiro a precipitagdo foi de 238 mm bem distribuidos ao longo do més e com
pequenos intervalos sem chuva, nos ultimos oito dias e entre os dias 17 e 21. As concentracdes

de MPyo forma relativamente baixas, com a maxima de 62 pg/m? no dia 27. (Figura 355).

Figura 355: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de janeiro de 2020.
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Em marco a precipitacdo foi muito inferior em relacdo a janeiro e fevereiro, apenas 18,6
mm, com a primeira maxima de 6,5 mm no dia 16. As concentracdes de MP1o acima de 50

ug/m? ocorreram nos intervalos sem chuva, com a maxima de 63 pg/m? no dia 13 (Figura 356).

Figura 356: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de marco de 2020.
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No més de abril a precipitacdo foi de 8,5 mm no dia 15, antes e ap0s essa data houve dois
intervalos sem chuva. Embora o indice pluviométrico seja baixo, o indice de qualidade do ar
permaneceu entre “boa” ¢ “moderada”. As maiores concentragdes de MP1o ocorreram a partir

do dia 22, chegando a 67 pug/m?® no dia 30 (Figura 357).

Figura 357: ConcentracBes de MP1 diério ao longo do més de abril de 2020.
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No més de maio a precipitacdo foi de 16,6 mm, com a primeira maxima de 12,6 mm no dia
23 e a segunda méaxima de 1,6 mm no dia 24. Todas as concentracdes que excederam 50 pg/m?®
estdo nos periodos sem chuva. Um pouco mais da metade do més registrou indice de qualidade
“moderada” e um dia excedeu 100 pg/m?3, considerado “ruim” pelo PQAr (Figura 358).

Em junho as concentragdes permaneceram “moderada” durante o més, chegando a 85
pg/m?® no dia 23 (Figura 359). A precipitacdo foi de 65,5 mm, com a primeira maxima de 27,5
mm no dia 10 e a segunda maxima de 20,5 mm no dia 28. O maior intervalo sem chuva ocorreu

entre os dias 11 e 27.
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Figura 358: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de maio de 2020.
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Figura 359: Concentracfes de MPy, diario ao longo do més de junho de 2020.
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No més de julho a precipitacdo foi de 3,2 mm divididos nos dias 1 e 9, o0 menor indice

pluviométrico no ano de 2020. As concentragdes de MP1o sdo elevadas praticamente 0 més
inteiro, com 23 dias entre 50 e 100 pg/m® (moderada) e 4 dias acima de 100 pg/m®, com a

méaxima de 130 pg/m?® no dia 22, considerada “ruim” pelo indice de qualidade (Figura 360).
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Figura 360: ConcentracGes de MP1 diario ao longo do més de julho de 2020.
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Em agosto a precipitacao foi de 30,4 mm distribuidos entre os dias 17 e 22, com a primeira
méxima de 15,3 mm no dia 18 e a segunda de 8,5 mm no dia 17. As maiores concentragdes de
MP1o estdo nos primeiros 16 dias e nos ultimos 6 dias, mesmos intervalos sem chuva do més.

A méaxima concentracéo chegou a 123 pg/m? em dois dias, 11 e 28 (Figura 361).

Figura 361: Concentrac6es de MP1 didrio ao longo do més de agosto de 2020.
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O més de setembro teve o pior indice de qualidade do ar do ano no municipio de Santa

Gertrudes, 6 dias apresentaram PQAr “muito ruim”, ou seja, acima de 150 pg/m?; 9 dias com
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PQATr “ruim”; e 12 dias com PQAr “moderada”, restando somente 3 dias com PQAr “boa”. A
méaxima foi de 173 pg/m? no dia 11 (Figura 362). A precipitacdo foi de 5,9 mm no dia 22,

segundo menor indice pluviométrico no ano.

Figura 362: Concentracdes de MP1 diario ao longo do més de setembro de 2020.
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Em outubro a precipitagcdo foi de 42,7 mm, com o maior intervalo sem chuva nos 8
primeiros dias e a primeira maxima de 23 mm no dia 31. As maiores concentracdes de MP1g

ocorreram nos 8 primeiros dias, chegando a 150 pg/m? no dia 3 (Figura 363).

Figura 363: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de outubro de 2020.
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Novembro teve uma precipitagdo de 100 mm distribuidos ao longo do més, com a primeira
méaxima de 34 mm no dia 19 e a segunda maxima de 25,6 mm no dia 18. Os maiores intervalos
sem chuva ocorreram nos primeiros 9 dias e entre os dias 21 e 26. As concentracfes de MP1g
diminuiram em relagio aos meses anteriores, excedendo 50 pg/m? em apenas quatro dias, com
a maxima de 66 pg/m?® no dia 9 (Figura 364).

Figura 364: Concentracdes de MP1, diario ao longo do més de novembro de 2020.
Valor Didrio (ug/m3)

Sistema de Informagdes de Qualidade do Ar
Estagao: Santa Getrudes

66
63
55 53
48 47
43 40 42 41
38 38 36 37 37
35
3333 31 33 30 3
27 29 ualidade do Ar
2*2—24‘*’*'** - : 26 23 24 = 2] Y
20 N1-BOA
= N2 - MODERADA
0 0 O O O O OO0 0O 0O 00 0 OO0 OO0 00 00 OO0 OO0 OO0 O o O
[ S S R o A SR O SO o N o JO A o N o SO A NN o AN o N SO AN o AN o S AN o N o NN o S SO o N o N o SO o O o |
00 O 0 0O O O 0 0 0 00 00O 000 OO0 000 000 OO0 O o O
NN AN N AN AN N AN N AN NN NN NN NN NN NN NN AN NN
e e e B v ol g J g Ny S (LSS TR e, T T, e ey e Ty e Ty T Ny M iy Ty TSNy TP Sl
oz dsadsdegasgE g slgE g s
o~ e S, 9 S~ S~ ~ TNy TR ML ) S
T AT A O RN B A O TN AT ORI IS T IDNTAORN S A S
O O OO0 ©0 0 00 O o o o o o o o A AN AN N AN NN ANNNANM
Data ~

Figura 365: Precipitacdo no municipio de Santa Gertrudes no ano de 2020.
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4 DISCUSSAO

A concentracdo média anual e as concentragdes maximas diarias de MP1o sdo estabelecidas
pelos Padrdes Estaduais de Qualidade do Ar (Decreto Estadual n® 59.113 de 23/04/2013) para
efeitos de divulgacdo e salde, séo classificados pelo tempo de amostragem em um periodo de
24h, padréo diario de 120 pg/m3, e pela Média Aritmética Anual (MAA), padrdo anual de 40
pg/m3. O Gnico municipio que ultrapassou o padrdo anual e diario nos anos de 2015 a 2020 foi
Santa Gertrudes, com excecdo de Paulinia e Piracicaba que excederam o padrdo anual em 2016
e 2020, respectivamente.

Em relacdo as concentragfes méximas diarias, 0 municipio de Santa Gertrudes ultrapassou
120 pg/m? de 2015 a 2020; Paulinia também excedeu suas concentra¢des diarias nos anos de
2016, 2018 e 2020; Piracicaba superou o limite nos anos de 2015, 2018, 2019 e 2020; no ano
de 2019 o municipio de Limeira chegou no limite de 120 pg/m? e no ano de 2020 excedeu 0
padrdo diério; para o municipio de Rio Claro, os dados de concentragdo de MP1o foram
disponibilizados pelas esta¢cdes automaticas a partir do ano de 2019, em 2020 o padréo diario
foi ultrapassado.

No municipio de Americana, entre os anos de 2015 e 2020, foi observado que quando o
indice pluviométrico é abaixo de 100 mm a partir de 6 meses, as concentracbes de MP1g
aumentam, ultrapassando 100 pg/m3, principalmente no més de setembro. O aumento da
concentracdo do material particulado inalavel é gradual desde abril/maio, com crescimento
significativo nos meses de agosto/setembro, sendo excecdo o ano 2018, que registrou sete meses
com indice pluviométrico abaixo de 100 mm e ndo apresentou concentracdo de MP1pacima de
100 pg/m?,

O municipio de Campinas apresentou baixas concentraces de MP1oem todo o periodo de
2015 a 2020, dispondo dos melhores padrdes diarios e anuais. No ano de 2018 apenas 4 meses
tiveram os indices pluviométricos menores que 100 mm (maio, junho, julho e setembro),
também foi o0 ano que registrou as menores concentragdes de MP1o. Embora o ano de 2020
tenha apresentado o menor indice pluviométrico, as concentracdes de MPio aumentaram
apenas nos meses de agosto, setembro e outubro. Essa excecdo pode estar relacionada com a
diminuicdo de frota de veiculos e/ou outras atividades, devido as exigéncias sanitarias
estabelecidas pelo Governo do Estado de Séo Paulo para contencdo da pandemia.

O municipio de Jundiai, apesar da sua proximidade com a grande S&o Paulo e por registrar

baixos indices pluviométricos durante o inverno, nao apresentaram altos niveis de concentracdo
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de MP1 acima do “moderado”. Esse fato pode estar relacionado com a geomorfologia em torno
do municipio, a direcdo do vento, tempo de vida na atmosfera e distancia percorrida. Ao redor
de Jundiai, na porcéo sudeste e sudoeste, hd uma pequena cadeia de montanha conhecida como
Serra do Japi e mais a sudeste, sentido Guarulhos, a Serra da Cantareira. Quando a diregéo do
vento € de sudeste para noroeste, de sdo Paulo para Jundiai, passa por essas pequenas cadeias
montanhosas arborizadas, essa dindmica pode ser um fator importante para a disseminagdo do
MP1o concentrado na Regido Metropolitana de S&o Paulo.

Os dados fornecidos para 0 municipio de Limeira iniciaram no ano de 2016 a 2020. Todos
0s anos, exceto 2018, registraram concentragdes de MP1oacima de 100 pg/m?® em pelo menos
um meés, s6 no ano de 2020 que dois meses consecutivos ultrapassaram esse limite. Também
nesse ano, cerca de 8 meses tiveram indice pluviométrico abaixo de 100 mm. Geograficamente
Limeira esta préximo de Santa Gertrudes, no entanto, ndo pode ser afirmado se esta sob
influéncia da poluicdo das atividades industriais de Santa Gertrudes, porém, esta inserido nas
atividades do Polo Ceramico de Santa Gertrudes. Segundo Johnson et al., (2011), o tempo de
vida do MP1g na atmosfera é de minutos a dias, e a distancia percorrida é geralmente menor que
10 km, entre os limites dos dois municipios tem um pouco mais de 10 km. Essa distancia
percorrida é muito relativa, uma vez que depende de diversos fatores atmosféricos.

Paulinia possui um parque industrial expressivo, composto por refinaria e industrias
quimicas. Esse fator pode ter contribuido para a frequéncia da concentracdo de MP1o em
diversos meses, mesmo que ndo tenha sido como o0 municipio de Santa Gertrudes. No ano de
2016, por exemplo, os meses de janeiro a dezembro, exceto 0 més de marco, apresentaram ao
menos um dia de concentragdes acima de 50 pg/m?®, com destaque para os meses de junho, julho
e agosto que ultrapassaram 100 pg/mS, mesmo sendo o0 ano com maior indice pluviométrico do
que os outros. O ano de 2020, de mar¢o a novembro a precipitacdo foi abaixo de 100 mm, a
menor da série historica.

Piracicaba é um dos municipios da UGRHI-5 que apresentou altas concentraces de MP1g
nos Ultimos seis anos, comumente nos meses de abril a outubro, com excegédo dos anos de 2015
e 2020, que expds um més a mais e registrou o pior indice de concentracdo do poluente da série
histdrica, respectivamente. Tanto na area urbana quanto na zona rural, o poluente é emitido por
veiculos, na queima de combustiveis, ressuspensdo da poeira do solo, onde ha grande
movimentacdo, seja na agricultura, nos movimentos pendulares das cidades vizinhas e/ou
dentro da propria cidade. Outra fonte de poluicdo notavel seria nos processos industriais e

queimadas.
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Do ano de 2019 para o ano de 2020, no municipio de Rio Claro, houve uma pequena
mudanca na concentragdo de MP1o e no indice pluviométrico, aumentando a quantidade do
poluente e diminuindo a quantidade de chuvas durante o ano de 2020. Rio Claro tem influéncia
das fontes de poluicdo do municipio de Santa Gertrudes, por estar englobada no Polo Ceramico,
aumento de queimadas nas zonas rurais e fontes da propria cidade.

Segundo os dados dos relatorios de Qualidade do Ar da CETESB, Santa Gertrudes é
considerada uma area critica em termos de poluicéo, pois esta inserida nas etapas das atividades
ceramistas do Polo Ceramico de Santa Gertrudes. As principais fontes do poluente estdo nas
etapas que envolvem extracdo, beneficiamento e transporte da matéria-prima para fabricagédo
de pisos a partir da argila (CETESB, 2019). Na série histérica de 2015 a 2020 as concentrac6es
de MP10 sempre foram elevadas, ultrapassando o limite aceitavel diario e anual em todos os
anos. Assim como 0s municipios anteriores, em 2020, foi registrado o menor indice
pluviométrico, com oito meses abaixo de 100 mm de chuva.

Na maioria dos casos analisados, independentemente de o més ter altas precipitacGes, se
essa for mal distribuida, ou seja, concentrada em apenas alguns dias e/ou em um Unico dia,
aparecera pelo menos algum dia com concentracdo de MP1o acima de 50 pug/m?®. Também foi
observado que quando o més ndo possui grandes intervalos sem chuva, ndo ha um aumento

consideravel na concentracdo do material particulado.

5 CONCLUSAO

Segundo o Instituto Saude e Sustentabilidade (2015), no Estado de Séo Paulo, estudos
apontam que mais de 11 mil pessoas morrem todos os anos devido aos problemas de saude
agravados pela ma qualidade do ar. O levantamento de dados, feito pela diretora do Instituto,
especialista em Patologia Clinica, alerta que medidas preventivas deverdo ser tomadas até 2030,
caso contrario o Estado tera um gasto de mais de R$1 bilhdo em salde. A poluigdo pode agravar
quadros de pneumonia, doencas pulmonares, doencas cardiovasculares e acidentes vasculares
cerebrais, dependendo do potencial e o grau de exposicéo, estdo associadas ao cancer de pulméo
e bexiga.

Os maiores niveis de poluicdo sdo das cidades industrializadas, como Cubatdo, Santa
Gertrudes, Paulinia, Campinas e Sdo Bernardo do Campo. Esse setor industrial contribui com
10% na emissédo de MP1 (CETESB, 2019) Vale destacar o aumento constante da frota de

veiculos, principalmente em grandes centros urbanos, seja transporte individual, coletivo ou de
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carga. Os veiculos pesados sdo responsaveis pela maior porcentagem no setor de transporte,
cerca de 32% de emissdo relativa de MP1o, 6,2% para veiculos leves e 1,8% para motocicletas
(CETESB, 2019).

A contribuicdo dos outros 50% s&o provenientes de aerossol secundario e ressuspensdo de
poeira de solo, podendo ser de origem industrial, agricola, mineragdo e estradas de terra
(CETESB, 2019). Na Mesorregido de Piracicaba a ressuspensao de poeira de diversas origens
é comum, pois algumas atividades ligadas a alguns setores contribuem para isso, como o Polo
Ceramico de Santa Gertrudes, mineracdo, transporte de carga, movimento pendular da
populacdo (veiculos leves) e a agricultura da cana-de-agucar.

O fendmeno que causa a baixa umidade do ar agrava o problema da polui¢do, aumentando
a concentracdo do material particulado, tornando as condicdes desfavoraveis para a circulacdo
dos poluentes, principalmente nos horarios que a atmosfera estd mais estavel, ocorrendo a
chamada “inversao térmica de baixa altitude” (CETESB, 2019).

Segundo Johnson et al. (2011) existem cinco principais fatores que determinam como uma
substancia quimica serd dispersa na atmosfera, turbuléncia; velocidade e direcdo do vento;
estabilidade; e, umidade. Outro fator que pode afetar na dispersdo € a topografia, com
obstrucGes ou areas livres. No decorrer do trabalho foi observado que a instabilidade associada
a umidade sdo fatores de extrema importancia para a dispersdo dos poluentes.

A estabilidade se refere a tendéncia de a atmosfera resistir ou propagar movimentos
verticais. A estabilidade esta relacionada com a velocidade do vento e com as mudancas de
temperatura na direcdo vertical chamado de "gradiente adiabatico”. A dispersdo da poluicdo
depende dos processos naturais de mistura em diversas escalas de movimento, espacial e
temporal. Nos meses de verdo, na parte da tarde, a transferéncia de calor da superficie do solo
para a atmosfera estabelece a formacao de correntes convectivas que provocam intensa mistura
na vertical, formando uma camada cuja extensdo depende da temperatura inicial, podendo
atingir alturas elevadas, expandindo o volume de ar disponivel diluindo os poluentes na
troposfera inferior (Johnson et al., 2011).

Janos meses de inverno esse processo € inibido devido a excessiva estabilidade atmosférica
e menor altura da camada de mistura que faz com que piore a qualidade do ar. Na atmosfera
mais estavel, ocorre um fenbmeno chamado de inversdo térmica, no qual, a temperatura
aumenta com a elevagdo e causa o episodio de poluicdo do ar, sendo este fenbmeno similar a

uma "tampa"” na atmosfera que restringe o volume de ar e resulta na pluma mais concentrada
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de substancias quimicas. A situacdo de estagnacdo do ar somente desaparece quando o ar se
torna instavel (Almeida, 1999; Kawano, 2003).

Em virtude dos fatos mencionados, as concentra¢cdes mais altas de MP1o foram notadas nos
periodos compreendido entre 0os meses de maio a setembro, devido a maior ocorréncia de
inversdes térmicas em baixos niveis, alta porcentagem de calmaria e baixos indices
pluviométricos. Quando o indice pluviométrico aumentava, nos meses em que a probabilidade
da estabilidade atmosférica ¢ alta, a concentragdo do poluente diminuia, isso porque, segundo
Johnson et al. (2011), algumas substancias quimicas sdo solUveis em vapor de agua, tendendo
ater a sua concentragdo reduzida na atmosfera. Porém, a umidade ndo é um fator que
neutralizaa poluicdo em todos os casos, visto que ha excecdes, como nos dias em que houve

precipitacdoe a concentracdo do material particulado inalavel manteve-se alta.
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