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Resumo

A humanidade vive hoje uma crise ambiental sem precedentes. Fundamentado na
teoria da complexidade, esse trabalho apresenta a crise - Krisis (termo grego que
significa decisdo) como um momento no qual decisdo e incerteza sao
interdependentes. Apresenta a Educacdo Ambiental como um saber para superar a
crise, e como uma reflexdo possivel para a construcdo de um saber ambiental
consistente na formacao dos professores de Biologia. Um saber que, entre outras
coisas, possa assentar a educacdo e a sociedade sobre novas bases
epistemoldgicas, impulsionando novos pontos de vistas e estratégias na
convergéncia educacdo e ambiente. A partir desses pressupostos teoricos esse
trabalho procurou identificar as ideias dos professores de Biologia do municipio de
Piracicaba e dos alunos concluintes de um Curso de Ciéncias Biologicas do
municipio sobre educacdo ambiental e entender como a universidade contribui para
formacao desses professores em relacdo a essa tematica. Os resultados indicam
que o professor de Biologia ainda necessita de uma formacdo mais critica em
relacdo a educacdo ambiental, e que, numa perspectiva complexa, essa formacao
necessita ser tratada de forma mais rigorosa no Curso de Biologia pesquisado para
gue os profissionais formados possam atuar efetivamente na formacao cidada para

uma sociedade mais sustentavel.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Formacao de Professores; Complexidade.



Abstract

The Humanity lives today an unprecedented environmental crisis. Based on
complexity theory, this paper presents the crisis - Kris (Greek term that means the
decision) as a time when the decision and uncertainty are interdependent. The paper
presents an environmental education as knowledge to overcome the crisis, and as a
possible reflection to build a consistent environmental knowledge in the biology
teachers training. That knowledge, among other things, can be based on new
epistemological bases of education and society, triggering new views and strategies
in the convergence of education and environment. From these theoretical
presuppositions that thesis sought to identify the biology teachers and graduating
Biological Sciences students ideas, in Piracicaba, about an environmental education
and understand how the university contributes to teachers training related to this
theme. The results indicate that the biology teacher still needs critical training of the
environmental education, and that in a complex perspective, this training needs to be
treated stricter in the researched Biology Course, just like that trained professionals

can effectively work in civic education in order to have a more sustainable society.

Key-words: Environmental Education; Teacher Training; Complexity.
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Tecendo o Contexto

...0 observador/criador deve se incluir
na observacédo e na concepcao.

O conhecimento necessita do
autoconhecimento.

MORIN (1997)

A escolha da profissdo é um acontecimento biogréfico que, de acordo com
Carvalho (2004), faz parte da construgéao do projeto de vida que acontece dentro de
um campo socio-historico de possibilidades. Nesse sentido, a emergéncia de uma
educadora ambiental ndo poderia ser compreendida sem a alusdo aos contextos
que a tornaram possivel. Assim, inicio essa introdu¢cdo com um relato pessoal, pois
as preocupagfes ambientais que tento discutir nessa tese sao percepcdes de uma

vida e de uma histéria de vida na qual exemplos foram importantes.

Hoje, lembro-me de passar uma boa parte da minha vida vendo meu avd
materno “reciclando” tudo, fazendo hortas e adubando com os restos de comida,
transformando objetos quebrados em outras utilidades, como copo de liquidificador
em luminaria, tubos de PVC em cabos para facas, garrafas em copos, entre outras
coisas, passando, mesmo sem saber, todos 0s conceitos sobre reducdo de
consumo, reutilizagdo e reciclagem. Lembro-me também da minha avé paterna
fazendo lindos cartdes “reciclados” com pedacinhos de folhas de revista
transformadas em pequenas flores, em uma época em que “ter’ ndo era téo

importante assim.



Talvez tenham crescido em uma época de escassez, em que a preocupacao
central era produzir alimentos, habitacdo e bens duraveis que realmente durassem.
O consumo pelo consumo de objetos “da moda” e os bens com duracdo muito

reduzida ainda ndo tinham o apelo que tem hoje.

Mas néo posso dizer que passei minha vida me importando com as questdes
ambientais, pois, mesmo gostando de estar em contato com a natureza e de
respeitar ingenuamente seus significados (atribuindo-lhe muitas vezes poderes
MAgIicos), penso que a preocupacdo maior foi, NAo por que eu me preocupasse com
o “destino da humanidade” (ou qualquer outra coisa “grandiosa”), mas a
preocupacdo mais forte veio depois do nascimento, em 1995, da minha primeira
filha, pois, nesse momento nao foi mais possivel ndo pensar na seguinte pergunta:

gue tipo de mundo eu quero para minha filha?

Assim, ndo parto de problemas que possam ser considerados puramente
académicos ou intelectuais, parto de problemas de vida, daquilo que me incomodava
como ser humano antes de estar incomodada como pesquisadora. Parto talvez de
uma angustia que €, ao mesmo tempo, individual e egoista, em relacdo ao bem-
estar das pessoas que amo, e também coletiva, compartilhada por muitos
pesquisadores que refletem e atuam nessa area. E a sobrevivéncia da espécie

humana que esta em jogo, e isso diz respeito a todos os seres humanos do Planeta.

Como se podera perceber nesta proposta, vida pessoal e vida académica
irdo se misturar e ndo se complementar, pois, ao contrario do que muitos pensam,

nao € na complementaridade e sim na mistura que o pessoal e o académico formam



uma nova substancia, ndo podendo mais serem identificadas as partes per si, retrato
anterior. Ou, como diz Morin (1997:p.9) “ndo sou daqueles que tém uma carreira,

mas sou dos que tem uma vida”.

Nasci em 1972 e néo sei discriminar que influéncias do final da década de 70
e dos anos 80 do século passado foram determinantes na consolidacdo da minha
paixdo atual pela educacdo, em geral, e pela Educacdo Ambiental, em particular.
Sempre fui muito timida e na maioria das vezes até gostava de passar
despercebida. Também nunca considerei o estudo com rigor uma prioridade na
minha vida até a graduacdo. Assim, imaginar-me em uma sala de aula como
professora nunca tinha passado pela minha cabeca e realmente ndo estava nos

meus planos.

Na época do vestibular, a Unica coisa que eu sabia era que gostaria de
estudar a area das ciéncias biologicas ou da saude, jA que nao gostava de
matematica e ndo tinha muita simpatia pelas ciéncias humanas naquela época.
Como ja namorava (meu atual marido) prestei vestibular em Piracicaba, cidade onde
moro, (comodismo, preguica etc.), na UNIMEP (Universidade Metodista de
Piracicaba) e fui aprovada em Nutricdo. Depois de um ano e meio no curso percebi

gue nédo era essa a minha “praia”. Tranquei a matricula e fui trabalhar.

Meus empregos, depois de deixar o Curso de Nutricdo, sempre estiveram
relacionados com a area da saude (hospitais, laboratérios etc) e foi a partir de um

dos trabalhos, em um laboratorio de analises clinicas, que surgiu a vontade de



retomar os estudos, agora em Biologia, pois considerei que esse curso seria

interessante para a funcéo que exercia no laboratorio.

Em 1994 prestei vestibular para o Curso de Biologia (licenciatura) da UNIMEP

e dois anos depois de deixar o Curso de Nutricdo voltei a estudar.

Continuei a trabalhar na area da saude enquanto estudava. Nao foi facil, pois,
o trabalho em tempo integral, a casa (casei em 1993) e um bebé chegando (minha
filha nasceu em 1995, quando eu estava no 2° ano do curso) pareciam
incompativeis. Porém, quanto mais eu avangava no curso, mais eu tinha (pela

primeira vez na minha vida) certeza de que estava no caminho certo.

Porém, o “virus” do bindbmio educacao / ambiente € por mim identificado no
terceiro ano da graduacdo, quando participei do Projeto de Iniciacdo Cientifica
(PIBIC/CNPQ) em Educacdo Ambiental, do Nucleo de Educacdo em Ciéncias da
Faculdade de Matemética e Ciéncias da Natureza da UNIMEP, denominado
“Mapeamento Ambiental: Buscando seus Significados em Ribeirdes da Bacia do Rio
Piracicaba”. Esse projeto, orientado pela Profa. Dra. Maria Guiomar Carneiro
Tomazello, a Magui, propiciou um contato orientadora / orientanda que, dois anos e
meio depois, culminaria na producédo da minha dissertacdo de mestrado intitulada:
‘Educagcdo Ambiental e sustentabilidade: as ideias dos alunos de um curso de

Biologia”, defendida em 2003.

Mais do que esta relagao, o “virus” educacgao / ambiente produziu mudangas

em minha maneira de ser e de enxergar os valores ao meu redor, pois descobri a



poténcia desta vertente que n&o reconhecia claramente antes, na qual fui me
enredando até me “apaixonar”. a relacdo entre as questdes ambientais (com as
quais instintivamente sempre tive afinidade) e a educacdo, ou a Educacédo

Ambiental.

Durante o projeto de iniciacdo cientifica desenvolvido na UNIMEP, enquanto
eu estava na graduacao, tive a oportunidade de conhecer muitas pessoas e de ler
bons materiais sobre a Educacdo Ambiental. Além disso, pela primeira vez, deparei-
me com a oportunidade de trabalhar com um grupo de alunos do ensino
fundamental de varias escolas municipais e estaduais de Piracicaba, participantes
do projeto, o que me fez ver que eu gostava de “ensinar”’. Percebi, entdo, que na
educacao poderia materializar alguns de meus ideais ambientais. Em 1998 terminei

esse projeto, a graduacao, e no comeco de 1999 tive mais um filho.

Depois de formada, direcionei-me para a realizacdo de cursos mais
especificos em Educacdo Ambiental. O primeiro, de extenséo, em 1999, denominou-
se “Arte-Educacdo Ambiental” na Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(ESALQ), no campus da Universidade de Sdo Paulo (USP) em Piracicaba, no qual
desenvolvi o meu primeiro projeto em Educacdo Ambiental na Escola Municipal
“Thales Castanho de Andrade” no Jardim Oriente (bairro da periferia de Piracicaba).
Nessa comunidade (assentamento de uma favela) aprendi a conviver com
problemas socioambientais graves, o que me levou a uma percepcdo mais social
das possibilidades da Educacdo Ambiental. Ainda no segundo semestre de 1999
cursei, na ESALQ, uma disciplina que abriu meus horizontes em relacdo a Educacéo

Ambiental, denominada "Projetos em Educacdo Ambiental”, com o Prof. Dr. Marcos



Sorrentino. Entdo pude discutir mais a fundo os aspectos sociais e econémicos da
Educacdo Ambiental e ler pela primeira vez Edgar Morin, autor pelo qual me

“apaixonei” desde a primeira leitura.

Nesse mesmo ano prestei concurso para professora no SESI (Servico Social
da Industria), em Indaiatuba, e fui aprovada. Comecava ai a minha vida como
professora itinerante, (moro em Piracicaba, e depois de Indaiatuba, trabalhei em
Universidades e Faculdades nas cidades de Descalvado, Vinhedo, Limeira,
Campinas...) e comecava também a oportunidade de colocar em pratica meus ideais

em relacdo a Educacdo Ambiental.

O segundo curso foi o de Especializacgdo em Educacdo Ambiental e
Recursos Hidricos, do Centro de Recursos Hidricos e Ecologia Aplicada (CRHEA),
no campus da USP — S&o Carlos, desenvolvido durante todo o ano de 2000, sob a
orientacdo do Prof. Dr. Carlos Eduardo Matheus. Isto me deu a oportunidade de
estudar fora de Piracicaba pela primeira vez e de perceber, como a Educacédo
Ambiental € multi/pluri/transdisciplinar. Prova disto podia ser constatada na propria
populacao discente do Curso, pois, ali se encontravam bidlogos, ecologos, quimicos,
historiadores, pedagogos, administradores, fildsofos, engenheiros civis, professores
de educacao fisica etc. todos com vontade de aprender juntos sobre Educacédo
Ambiental, e com percepcdes diferentes dos problemas ambientais e suas possiveis
solugbes. A vivéncia dessa situacdo possibilitou a troca de experiéncias e o
alargamento da visdo sobre a Educacdo Ambiental, mesmo considerando a

predominante visado técnica que a instituicdo imprimiu ao curso.



O trabalho resultante desse Curso também foi desenvolvido na Escola
Municipal “Thales Castanho de Andrade”, mas dessa vez o foco foram as
professoras da escola. Nesse projeto, pela primeira vez, pude trabalhar com a
formacdo de professores (oito professoras da primeira etapa do Ensino

Fundamental).

Foi um trabalho marcante para mim, pois, tive a sorte de conhecer algumas
docentes maravilhosas, e a cada dia em que eu ia até a escola para desenvolver o
projeto e “dar” o curso de capacitacdo em coleta e analise de agua, voltava com a
sensacdao de ter recebido varias licbes de vida. Mantenho hoje contato com algumas
dessas professoras e percebo que, mesmo em outras escolas, elas ainda tém a

Educacdo Ambiental como centro de seus trabalhos com as criancas.

Depois desse curso prestei o processo seletivo para o mestrado, novamente
na UNIMEP e com a mesma orientadora da iniciacédo cientifica, a Profa. Magui. Nao
foi facil passar muitas horas envolvida com a leitura de livros e na frente da fria tela
do computador, na missao, tal qual uma “arquedloga do saber”, de encontrar sentido
para minhas preocupacdes em associar educacdo e meio ambiente, ambos o0s

termos com forte conotacéo coletiva e eu paradoxalmente so.

Outra contradicdo assumida durante o mestrado e que novamente me
assombrou no doutorado, foi (e €) a de reduzir os prazerosos momentos de lazer, na
companhia de marido e filhos, buscando encontrar coeréncia nas leituras e na

producao epistemoldgica a que me propus.



No mestrado, muitas vezes, questionei-me com algumas indagacdes: Isto
vale a pena? O que pretendo defender, como ideia central? A preocupa¢cdo com a
Educacdo Ambiental faz sentido num mundo onde as decisdes prioritariamente
levam em consideracdo valores econdmicos de exploracdo indiscriminada do meio
ambiente? Minha voz sera ouvida e com que repercussao? Estas e outras questdes
nao me desanimaram, e sim me impulsionaram no momento em que constatei que a
vida de meus filhos, ainda muito breve, e a de meus netos, se um dia vierem,
dependerdo também de resultados que possam ser alcancados através de
consistentes programas em Educacdo Ambiental. Esses programas, por sua vez, sO
poderdo ter existéncia se, hoje, conseguirmos tracar projetos que possam alcancar
mudancas de valores. Assim, posso afiancar que o esforco foi e € valido, pois ndo

me arrependo da escolha feita. Fui fiel a mim e as minhas ideias.

No final de 2003, todo o trabalho do mestrado e a minha experiéncia como
professora universitaria em disciplinas relacionadas com a area ambiental e com a
formacdo de professores me fizeram pensar que a universidade tem um papel
importante na formacdo dos profissionais que esta colocando para atuar na
educacao basica, necessitando incorporar a dimensdo ambiental aos seus objetivos,
conteudos e metodologias, o que raramente é feito. Como diz Leff (2001), a
formacdo ambiental se projeta na contracorrente das demandas e interesses da vida

académica das universidades e da racionalidade econdémica dominante.

No final do trabalho de mestrado sobraram outras duvidas e incertezas, que

como diz Morin (1995), ndo devem ser expulsas ou desvalorizadas, mas tomadas



em consideracdo como prenuncio de um novo conceito. Tentei utilizar minhas novas

duvidas e incertezas na elaboracéo da tese aqui apresentada.

Novamente “plagiando” o autor (Morin, 1987) esclareco que nesse trabalho
uso tanto “eu” quanto “nés” para apresentar minhas ideias. O “eu” é a minha
tentativa de tomar responsabilidade pelo discurso. O “n6s” nao € plural magestatico,

€ companheirismo imaginario com o leitor do texto.



Pedido de Auxilio
Lidia Sendin

(parddia da Cancao do Exilio, de Gongalves Dias)

Minha terra, infelizmente,
Ja ndo tem tanta beleza,
A paisagem, diferente,

E razdo da minha tristeza.

Sabiés que |4 cantavam,
A fumaca espantou,
Da alegria que espalhavam

Pouca coisa entdo sobrou.

Era a terra da garoa
E das luzes do saber,
Suas aguas eram boas
Pra nadar e pra beber.

Nem as flores, sempre belas,
Conseguiram resistir,
S6 nos sobram as mazelas

De um continuo poluir.

Mesmo neste meu exilio
N&o esqueco seus primores,
Rogo, pois, por um auxilio,

Que |he cure as tristes dores.

Minha terra quer socorro,
Quer de novo o sabia.
E com ela um pouco morro

Cada vez que volto la.



Introducéao

Ainda ndo ajustamos a nossa Visao

de mundo ao mundo. (MORIN, 1990)

Pelo vinculo com o tema descrito anteriormente, nessa tese de doutorado
procurarei investigar sobre a tematica ambiental na formag&o inicial dos professores
de biologia, agora colocando em relevo as ideias que o0s professores apresentam
sobre o tema. Procurei entender por que a tematica ambiental em geral e a
Educacdo Ambiental em particular tém dificuldade para se inserir no curriculo dos

cursos de biologia (licenciatura), a despeito dos intensos debates sobre ela.

Nesse inicio de construcdo, ndo foi possivel deixar de pensar também na
parcela de responsabilidade que cabe a cada um de nds, professores das
licenciaturas, em formar futuros (as) professores (as) de ensino fundamental e
médio. Senti-me particularmente incomodada com o que fazemos na Universidade

em relacao a construcdo de um saber ambiental junto aos futuros professores.

Assim a despeito de estar de consolidando uma Educagédo Ambiental critica, o
ensino superior, em particular a formag¢ao em Ciéncias Biologicas muitas vezes tem
reforcado uma pratica pedagogica atrelada a uma ideia fragmentada, simplista e
reduzida da realidade, pouco eficaz na transformacéao da realidade sécio ambiental.
Pensei entdo em iniciar o doutorado verificando se as ideias dos professores de
Biologia sobre Educacdo Ambiental sofrem influéncia significativa da sua formacéao

inicial, discutindo assim de que maneira a formacao inicial do professor de biologia o



capacita para inserir a discussao ambiental em suas aulas no ensino médio. E mais,
verificar, que tipo de esforcos a instituicdo formativa pesquisada empreende para

incorporar essa tematica a formacéao dos futuros professores de Biologia.

Em linhas gerais, o problema que me inquietou foi tentar entender que ideias
os professores de Biologia de escolas publicas e particulares da cidade de
Piracicaba e os formandos de um Curso de Biologia tém em relacdo a Educacéo
Ambiental. Além disso, procurei entender como os cursos de formacdo de
professores incorporam a questdo ambiental em seu curriculo. A énfase foi dada ao
curso de Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura da UNIMEP (Universidade Metodista de
Piracicaba), pois € o curso que mais contribui com a formacdo de professores na

cidade.

A partir desses problemas, dessas inquietagcdes levantadas, o objetivo geral
foi investigar as possibilidades e os obstaculos dos cursos de Ciéncias Biologicas na
formacdo de educadores ambientais comprometidos com um saber ambiental

complexo. Associados a esse, outros objetivos propostos nessa pesquisa foram:

- ldentificar as ideias dos professores de Biologia do municipio de
Piracicaba e dos alunos concluintes do Curso de Ciéncias Biologicas -

Licenciatura da UNIMEP em relacdo a Educacédo Ambiental;

- Analisar a proposta curricular do curso de Ciéncias Biologicas —
Licenciatura da UNIMEP, procurando identificar sua relacéo/ influéncia na

formacéo ambiental dos licenciados;



- Verificar as matrizes curriculares dos cursos de biologia indicado pelos
professores investigados observando a presenca de disciplinas

relacionadas a Educacdo Ambiental,

- Analisar o discurso de formandos e egressos do Curso de Ciéncias
Biologicas — Licenciatura da UNIMEP, procurando entender a contribuicdo

da formacé&o inicial para o trabalho com Educacdo Ambiental ;

- Apontar as possibilidades e os obstaculos de insercdo da tematica

ambiental nas licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas.

Essa proposta teve trés momentos distintos no seu processo de elaboragéo.
O primeiro momento foi caracterizado pelo levantamento bibliografico das novas
teorias sobre ciéncia, Educacdo Ambiental e a relagdo da universidade, em geral, e

da formacéo de professores, em particular, com as discussdes ambientais.

O segundo momento foi caracterizado por uma pesquisa qualitativa e
quantitativa de natureza exploratoria sobre a concepcdo, ou as ideias sobre
Educacdo Ambiental, dos professores de Biologia do Municipio de Piracicaba/SP. A
partir desse questionario, enviado aos professores, percebi que a instituicdo que
mais forma professores de Biologia para atuar em Piracicaba € a UNIMEP. Como
desdobramento desse segundo momento foi realizada a mesma pesquisa com 0sS
alunos concluintes do curso indicado, bem como uma pesquisa documental em
relacdo a matriz curricular do curso de Ciéncias Biologicas - Licenciatura e seu

projeto politico pedagogico.



Finalmente no terceiro momento foi realizada uma pesquisa que procurou
entender o discurso dos alunos do ultimo ano e de alguns egressos da UNIMEP, ja
professores, no sentido de identificar os fatores que contribuem ou prejudicam o
desenvolvimento de praticas em Educacdo Ambiental e, principalmente, como a
formacdo inicial influencia essas praticas. Os dados sdo analisados através da
adaptacdo da técnica de Analise de Assercdo Avaliativa, uma das técnicas

presentes na obra Analise de Conteudo de Bardin (1977).

A tese esta constituida quatro capitulos. O primeiro capitulo, intitulado “Crise
ambiental: ciéncia e progresso a luz da complexidade”, trata da concepc¢do de
ciéncia, desenvolvimento e progresso e sua relacdo com a crise ambiental
contemporanea, entendida também como crise civilizatéria. Nesse capitulo a crise
(Krisis - termo grego que significa decisao) é entendida como um momento em que
a deciséo e incerteza sdo interdependentes, pois a crise € um momento indeciso e,
ao mesmo tempo decisivo (MORIN, 1998). A pergunta que fica para esse capitulo é:

COMO superar essa crise?

O segundo capitulo, “Educacdo Ambiental: um saber para superar a crise?”,
apresenta a Educacdo Ambiental complexa como uma reflexdo possivel para a
construcdo de um saber ambiental. Um saber que, entre outras coisas, possa
assentar a educacdo e a sociedade sobre novas bases epistemoldgicas,
impulsionando novos pontos de vistas e estratégias na convergéncia entre educacao
e ambiente. Discutimos como a Educacdo Ambiental, a partir desse saber ambiental
complexo, pode reintegrar o ser humano na natureza sem o reduzir novamente a

natureza.



No terceiro capitulo, “O saber ambiental na Universidade e a formacao dos
professores”, procuro apresentar e discutir como a tematica ambiental € incorporada
na universidade. A preocupacdo desse capitulo expressa-se no sentido de realcar a
relacdo da universidade com as questdes ambientais, em especial a relacdo da
tematica com a formacdo de professores, refletindo sobre como os cursos de
licenciatura inserem (ou poderiam inserir) o debate ambiental na formacdo dos

futuros professores.

No quarto capitulo apresentamos o trabalho empirico que desenvolvemos ao
buscar a identificacdo das ideias sobre Educacdo Ambiental de professores de
biologia da rede publica e particular de ensino do Municipio de Piracicaba bem como
as ideias dos alunos, formandos de um curso de ciéncias biolégicas da cidade. A
partir dessa identificacdo inicial, foram escolhidos para entrevista professores que
fossem formados na instituicdo a qual representou o polo formador dos professores
da cidade, também levantados através dessa pesquisa inicial. Com esse capitulo
procuramos entender a contribuicdo da formacéao inicial nas ideias sobre Educacao
Ambiental dos professores. Por isso, analisamos também o curriculo da instituicdo e

seu projeto politico pedagaogico.

Nas consideragbes finais tento apontar, mediante a analise anterior,
preocupacdes e ou possibilidades para uma proposta do trato com a Educacao
Ambiental que deve ser objeto de atencdo do ensino universitario e de professores

que atuam na formacao de educadores na area da biologia.



Posso assegurar que, mesmo fazendo parte dessa sociedade planetaria,
tentei afastar o espirito das paixdes nao cientificas ou académicas pelo tema, porém
nao consegui € 0 meu amor pela investigacdo sobre esse tema foi maior e mais
forte. Assim, um dos resultados de toda essa histéria é a concretizacdo dessa tese,
gue tem a marca de sua autora, pesquisadora, que se pretende ndo dogmatica, mas
plenamente convencida da importancia da constru¢cdo de um saber ambiental na
formacdo dos professores e do tema Educacdo Ambiental nos mais variados

processos de ensino e de aprendizagem.

Pretendia que essa tese de doutorado trouxesse respostas as minhas
perguntas, mas trouxe ainda mais perguntas que, talvez ao longo da minha vida
académica, poderdo ser respondidas, ou ndo. Esse texto parte das minhas davidas

e incertezas e talvez termine em mais duvidas e incertezas.



TERRA
Miguel Sendin

N&o esquecas um momento
E na TERRA que se MORA,
N&o a enchas de excrementos,
Pois nao podes ir embora.

O teu vaso, tao bonito,
Talvez tenha um usuério.
Ja chegado do Egito,
Sem o visto portuario.

Sejas velho ou muito moco,
N&o importa a faixa etaria,
Olha bem, se no teu poco,
Tem mosquito da malaria.

Teu quintal, ou teu caminho,
N&o os enchas de detritos,
Pois serao, por certo, o ninho,
De mil ratos e mosquitos

Quer na praia ou na campina,
Trata bem a NATUREZA.
Eis que ela nos ensina
O que, BOM, o que , BELEZA.

Bom devoto ou mesmo ateu,
Tens a TERRA pra morar.
Simples alma, ou corifeu,

E aqui o teu lugar.

Vamos todos nos unir,
Pra cuidar de suas mazelas,
Pois se ELA se ferir,
Noés sofremos as sequelas.



Capitulo | - Crise ambiental: ciéncia e progresso a luz da

complexidade

O homem chega ja desfaz a natureza,
Tira gente pOe represa, diz que tudo vai mudar.
SA e GUARABIRA (musica Sobradinho)

A ciéncia é uma das muitas formas de pensamento
desenvolvidas pelo homem

e ndo necessariamente a melhor.

FEYRABEND (1989)

H& trinta e sete anos aconteceu a Conferéncia de Estocolmo’, a primeira
conferencia mundial sobre meio ambiente. De |4 para ca, provavelmente, pouca
coisa mudou em relacdo aos encaminhamentos mundiais sobre a crise ambiental
que assola nosso planeta. O problema, considerado secundario ao longo desses
anos, hoje assusta. E como assusta! Alteracbes climaticas significativas
intensificam-se e fazem pensar-nos em como 0 ser humano conseguiu, em tao
pouco tempo alterar os sistemas de uma maneira tdo drastica que talvez inviabilize a

vida de muitas espécies — inclusive a nossa.

Atualmente, os debates se intensificaram, mas sera que esses debates dao
conta dos complexos problemas ambientais? Teremos que esperar que as

catastrofes, provocadas pelo aumento dos desequilibrios, se tornem frequentes o

'Denominacio comum da Conferéncia das NagSes Unidas sobre o Ambiente Humano, realizada em Estocolmo,
na Suécia, em 1972. Foi a primeira conferéncia global voltada para o ambiente e contou com a presenca de
representantes de 113 paises. E considerada por especialistas um marco histdrico politico internacional, decisivo
para o surgimento de politicas ambientais. Debateu temas como a degradacdo ambiental e a poluicdo
transfroneirica. Designou o 05 de Junho como Dia Mundial do Meio Ambiente e resultou na criacdo do
Programa das NacGes Unidas para 0 Meio Ambiente (PNUMA). (TRIGUEIRO, 2003)



bastante para que a comunidade cientifica venha a congregar forcas e indicar

estratégias para reverter a situacdo na qual o planeta se encontra hoje?

A conferéncia mundial de Estocolmo e de Thilisi%, passando pela Rio 922 até a
Conferéncia de Estudos Ambientais (realizada em 2008 na Indonésia) e a 152
Conferencia de Mudanca do Clima da ONU (Organizacdo das Nacbes Unidas)
realizadas no final de 2009 em Copenhague” foram (e ainda s&o) utilizadas para
apresentar solucbes técnicas e instrumentais para os problemas ambientais. Mas
sera que esse tipo de acdo é suficiente para resolver os problemas? Ou antes,
teremos que modificar a maneira pela qual produzimos os conhecimentos e a
prépria ciéncia? Podemos entender (e resolver) problemas complexos por sua

natureza a partir de uma ciéncia fragmentada?

Tentaremos neste capitulo entender e situar a crise ambiental no debate
cientifico da modernidade, isso porque os problemas ambientais que percebemos
hoje fogem completamente as classificagdes normais da ciéncia. Além disso, a crise

ambiental com a qual nos deparamos no presente € muito mais vasta e complexa do

’A Conferéncia de Thilisi aconteceu na Georgia (ex-URSS), em 1977. Ela estabeleceu os principios orientadores
da Educacdo Ambiental e reafirmou seu carater interdisciplinar, critico, ético e transformador. Considerada um
prolongamento da Conferéncia de Estocolmo, esse encontro foi um marco e suas 41 recomendages
contribuiram para especificar a Educacdo Ambiental, definindo seus objetivos, caracteristicas e estratégias
internacionais (GUIMARAES, 2004).

®Realizada no Rio de Janeiro em junho de 1992, a Conferéncia da ONU sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento contou com a participacdo de 170 paises. Nessa conferéncia reconhece-se a insustentabilidade
do modelo de desenvolvimento vigente. E proposto entdo um novo modelo de desenvolvimento — sustentavel.
Na conferencia reconhece-se a Educacdo Ambiental como o processo de promogdo estratégico desse novo
desenvolvimento. Para alguns autores a Rio 92 e reconhecida como o encontro internacional mais importante
desde que o ser humano se organizou em sociedade (DIAS, 2004).

* Conferencia da ONU para discussdo dos problemas ambientais e estabelecimento de metas relacionadas as
mudancas climaticas no mundo, a reunido de Copenhague alcangou um fraco esquema de acordo global e ficou
longe do que era esperado. Angelo (2010) alerta que diante do impasse em torno das metas sobre a reducdo das
emissdes de gases poluentes, os diplomatas simplesmente eliminaram qualquer mencdo as metas do relatério
final, e 0s 192 paises presentes mostraram toda sua incapacidade em relagdo a crise ambiental.



que vislumbramos, ao identificar imagens de animais morrendo queimados na

Amazonia ou pinguins cobertos de petréleo no polo Sul.

Essas imagens nos causam revolta e espanto. Porém, esses efeitos sao
apenas a ponta do “iceberg” dos problemas que vieram junto com as promessas da

modernidade. De acordo com Santos (2000):

N&o parece que faltem no mundo de hoje agbes ou condi¢cdes que nos
suscitem desconforto ou indignacdo e nos produzam inconformismo.
Basta rever até que ponto as grandes promessas da modernidade
permaneceram incumpridas ou o seu cumprimento redundou em efeitos
perversos (p.23).

Como exemplo dessas promessas descumpridas esta a de dominacdo da
natureza pelo ser humano, que foi cumprida de modo perverso sob a forma de
destruicdo do meio ambiente e da instauracao da crise ecolégica (SANTOS, 2000).
A Educacdo Ambiental é entendida nesse trabalho exatamente como uma educacao
que tenta superar as promessas descumpridas pela modernidade®. A Educacao
Ambiental é entendida aqui como uma educac¢do também para a esperanca de um

futuro melhor.

Nesse inicio de século XXI, varias crises se entrelacam e a crise ambiental é
a mais planetaria de todas elas. Para Leff (2006) a crise ambiental emerge, ndo
apenas como catastrofe ecologica, nem como desequilibrio da economia. Para o

autor essa crise mostra a perda do sentido da existéncia e o efeito do conhecimento

5 Apropriamo-nos aqui da caracterizacido feita por Soffiati (2003) sobre a modernidade. Nesse sentido a
modernidade caracteriza-se por projetos e realizagdes preconizadas pelos paradigmas mecanicista e humanista,
gue comegaram a ter seus contornos desenhados no Renascimento e na Revolucdo Cientifica do século XVII
europeu e que ainda dominam o mundo ocidental. Seus filhos mais legitimos sdo: a confianga no racionalismo de
fundamentacdo matematica, na ciéncia e na megatecnologia como ferramentas capazes de resolver todos 0s
problemas da humanidade.



sobre 0o mundo. Assim, “0 conhecimento tem desestruturado 0s ecossistemas,
degradado o ambiente, desnaturalizado a natureza” (p.17). Além disso, as ciéncias
se transformaram em instrumentos de poder e esse poder pode ser usado por

alguns seres humanos contra outros seres humanos.

Observamos hoje que o progresso ndo é automaticamente assegurado por
nenhuma lei da histéria, o futuro ndo é o desenvolvimento e esse futuro é
“‘certamente” incerto. A crise do futuro insustentavel mergulhou em crise a
modernidade, mostrando a ilusdo do progresso ininterrupto e teleguiado (MORIN,
1990). Agora, comecamos a perceber que 0 novo talvez ndo seja superior ao que 0
precede, e que 0s problemas com que hoje nos deparamos sdo mais consequéncia
de nossos sucessos do que de nossos fracassos cientificos e tecnoldgicos. Ainda

para Morin (1990):

Os grandes projectos tecnoburocraticos do nosso século, fundados na
ideia de um crescimento econémico ilimitado e por vezes exasperado,
desprovidos de qualquer respeito pela convivialidade e a qualidade de
vida humana, tendo em mira controlar e sujeitar completamente a
natureza, nao souberam eles préprios sair desta alternativa (p.141).

Entretanto, a questdo® ambiental ndo é uma exclusividade da modernidade.
Ela tem o tempo da histéria do homem no planeta Terra. Mas os problemas
ambientais emergiram como crise planetaria principalmente nas ultimas décadas do
século XX, depois da intensificagdo da producdo, do consumo, do descarte e da
poluicdo, caracteristicas marcantes da nossa época e que, de maneira direta,

interfere na qualidade do ambiente. Leff (2001) indica que: “A crise ambiental se

® S0 denominados questdes os problemas e as situacBes cujo entendimento e cujas possiveis solucdes n&o
podem ser contemplados por um Unico campo de conhecimento. S&o interrogacdes a busca de compreensdo e de
respostas, que marcam periodos da historia, mobilizando o conjunto de suas forcas vivas (TURRA, 2008:p.60)



torna evidente nos anos 60, refletindo-se na irracionalidade ecolégica dos padrdes
dominantes de producdo e consumo, e marcando os limites do crescimento
econdmico” (p.15). Assim, podemos considerar que nos anos 70 do século passado
o alerta ecoldgico planetéario introduz a ambivaléncia no desenvolvimento técnico e

no crescimento industrial (MORIN, 1990).

A crise ambiental ja foi reconhecida nos meios cientificos e académicos, nos
discursos politicos e até na pratica ecologista como um problema de desajuste entre
uma crescente populacdo humana e os recursos limitados do nosso planeta
(ERLICH, 1968 apud LEFF, 2001). Hoje entendemos que, embora tenhamos que
levar o fator do crescimento em consideracdo, pois, “vida em demasia (crescimento
exponencial de uma populacdo) é mortal, tanto para ela mesma quanto para outras
vidas” (MORIN, 2002:p.47), sabemos que ndo € apenas o crescimento populacional
que produz a crise ambiental com a qual nos deparamos. O consumo exagerado de

recursos talvez seja o fator de maior peso no iminente colapso do ambiente.

Para Caride e Meira (2001) podemos decompor a crise ecoldgica em cinco
pontos: contaminacdo e deterioracdo de sistemas basicos para a vida, perda da
biodversidade, degradacao de recursos nao renovaveis, crescimento demografico e
disponibilidade de recursos per capita. Os do primeiro tipo sdo 0s que mais
inquietam e os que mais se privilegiam nas medidas corretoras. Porém, sabemos
que é a somatodria de todos esses fatores, gerados pela exploragao irracional dos

recursos, que agrava a crise ambiental.



Assim, a acumulacdo do capital por uma pequena parte da populacdo e o
aumento da taxa de lucro a curto prazo exercem uma pressdo nas reservas de
recursos naturais e nao dao tempo para que eles se regenerem. Além disso, a ideia
de “meio ambiente” construida até a modernidade influencia a relagcdo que
estabelecemos com o0 nosso entorno. Dai a necessidade de uma Educacédo
Ambiental que busque superar o tipo de relacdo que estabelecemos até hoje com a

natureza.

O risco ambiental percebido hoje questiona de maneira veemente o
conhecimento do mundo. Nesse sentido, crise ambiental se confunde também com a

crise do pensamento ocidental que:

ao pensar o ser como ente, abriu 0 caminho para a racionalidade
cientifica e instrumental que produziu a modernidade como uma
ordem coisificada e fragmentada, como formas de dominio e controle
sobre o mundo. Por isso, a crise ambiental é acima de tudo um
problema de conhecimento. (LEFF, 2002: p.191)

Leff ainda caracteriza a crise ambiental como o resultado do
desconhecimento da lei da entropia, que desencadeou no imaginario ocidental uma
“‘mania de crescimento” e uma producéo sem limites. A crise vem expor o limite de
tal visdo e pratica. Ela anuncia que € preciso estabelecer controles de crescimento
econdmico (producdo e consumo), de crescimento populacional, da capacidade dos
ecossistemas, da pobreza, da desigualdade social, etc. De acordo com Guimaraes
(2004) a crise nos mostra o limite do modelo que privilegia os interesses particulares

(econdémicos) em detrimento dos bens coletivos (meio ambiente).



Assim, a degradacdo ambiental se manifesta como crise civilizacional,
marcada pelo modelo da modernidade regido pelo predominio do desenvolvimento

da razéo tecnoldgica sobre a organizacdo da natureza (LEFF, 2001).

Na historia da humanidade, podemos identificar muitas situacdes de impactos
ambientais. Alguns historiadores indicam que Augusto (imperador romano entre 14
a.C. e 31d.C) possuia uma colecdo de 3.500 animais selvagens. Outros relatos
indicam que 9.000 animais foram mortos durante a inauguracdo do Coliseu e mais

de 11 mil nas comemoracdes de Trajano sobre Dacia’ (DUARTE, 2005).

A autora ainda da outros exemplos como a exploragédo de cedro no Libano na
época dos farads, o que extinguiu florestas la existentes. Ja os espartanos (durante
a Guerra do Peloponeso)® cortaram tantas arvores na regido da Atica (para destruir
0 suprimento dos atenienses) que, anos depois, 0 grego Teofrasto relacionou a

diminuicdo de chuvas na regido a diminuicao dessas florestas.

Assim, a nossa sociedade, mesmo nao sendo a primeira a alterar 0 meio

natural, com certeza o faz em escala nunca antes imaginada.

Ja de acordo com Soffiati (2003), a crise ambiental tem origem na concepcao
antropocéntrica, instrumentalizadora e utilitarista da natureza, concepcao essa que

tem sua origem na tradicdo judaico-cristd, a qual constitui o substrato dos

" Tarjano foi imperador Romano de 98 até 117d.C.. Lutou contra os D4cios (regi&o dos atuais paises da Romenia
e Hungria) em duas batalhas. A primeira em 101 e a segunda de 105 até 106. Nessa segunda guerra 0s romanos
anexaram Dacia como provincia do império. (www.algarvivo.com)

® Guerra do Peloponeso: entre Atenas e Esparta, durou 27 anos, de 431 até 404 a.C. (www.colegioweb.com)



paradigmas humanista e mecanicista, formulados na Europa, entre os séculos XV e

XVIII.

O humanismo traz a ideia do homem como centro do Universo. Esse
pensamento reafirma o poder do homem para conhecer, controlar e dominar a
natureza, donde a concepc¢do desta como objeto a ser desvendado, explorado e
dominado contribuiu muito com o desenvolvimento da mentalidade extrativista e
predatéria com a qual noés, seres humanos, regemos 0 mundo e enunciamos 0sS

principios pelos quais queremos viver.

Para Leff (2002) essa relacdo se da da seguinte maneira: “A crise ambiental —
o colapso ecoldgico, o aguecimento global, a entropizacéo da vida — € a revanche do
real diante da objetivacdo da natureza” (p.176). Vale dizer que a crise ambiental com
a qual nos deparamos é exclusivamente antropica, derivada da atividade humana

sobre o planeta (SOFFIATI, 2002)

Ja um outro fator, que pode ser citado, € a maneira com que a humanidade
pensou 0 mundo e sua relacdo com o ambiente até hoje, dentro do paradigma®
mecanicista. Esse pensamento, iniciado com Galileu e a matematizagdo da
natureza'®, e seguido por Bacon e Descartes, culmina com a concepcdo que Newton

formula do universo como um grande rel6gio. Nas palavras de Rossi (1992):

® Todo conhecimento opera por selecio de dados significativos e rejeicdo de dados ndo significativos: separa,
une, hierarquiza, centraliza. Estas operagdes sdo comandadas por principios “supraldgicos”de organizagdo do
pensamento ou paradigmas. Podem ser considerados principios ocultos que governam a nossa visdo do mundo e
das coisas do mundo sem que disso tenhamos consciéncia. (MORIN, 1995)

Galileu argumentava que para fazer julgamentos exatos sobre a Natureza, os cientistas deveriam levar em
conta somente as qualidades “objetivas” mensuraveis com precisdo (tamanho, forma, ntmero, peso,
movimento); as qualidades perceptiveis (cor, som, sabor, textura, cheiro) deveriam ser deixadas por serem
subjetivas e efémeras. (TARNAS, 2005)



Conhecer a natureza significa perceber o modo como funciona a
maquina do mundo, e a maquina pode sempre (pelo menos
teoricamente) ser desmontada nos seus elementos simples e depois
recomposta peca por peca (...) (p.135).

O mecanicismo a0 mesmo tempo que esvazia a natureza de organicidade,
confere ao “homem” plenos poderes sobre ela. E do racionalismo monoldgico que
nasceu o contrato social celebrado apenas entre os humanos, com exclusdo quase

total da natureza ndo-humana (SOFFIATI, 2002).

Nesse paradigma, a natureza, como tudo o mais, passa a ser comparada a
um reldgio, o seu “todo” é dividido em partes e tanto a estrutura integrada, quanto o

funcionamento interligado do planeta sao esquecidos (CAPRA 1999).

Esse modelo mecanicista dissocia as partes e dualiza o mundo, sujeito/objeto,
alma/corpo, sentimento/razdo entre outras dualiza¢cdes, e nesse sentido chega-se a
dissociacao e a dualizacdo de homem e natureza, fazendo com que a relagao l6gica
figue sendo a da disjuncdo (MORIN, 2000). Para Leff (2002) o conhecimento, ao
fragmentar-se de maneira analitica para penetrar 0s entes, separa 0 que esta
articulado de maneira organica. Sem saber ou sem intencdo, gera uma sinergia
negativa, um circulo vicioso de degradacdo ambiental que o proprio conhecimento ja

nao pode compreender e muito menos conter.

Essas ideias trazem o progresso como “a grande lei da evolucéo e da histéria
humana” (MORIN, 2003: p.73), progresso esse garantido pelo desenvolvimento da
ciéncia e da razao universais. No fundamento da ideia de desenvolvimento encontra-

se o grande paradigma ocidental do progresso. E assim, novamente de maneira



ciclica: “o desenvolvimento deve assegurar 0 progresso, que, por sua vez, deve

assegurar o desenvolvimento” (MORIN, 2003: p.82).

Essa visdo mecanicista da razdo cartesiana se tornou o principio constitutivo
da teoria econémica que predominou sobre os paradigmas organicistas, legitimando

uma falsa ideia de progresso da civilizacdo moderna (LEFF, 2001).

Essa ideia do “progresso a qualquer preg¢o” virou mito e determinou que é
preciso sacrificar tudo pelo desenvolvimento. Mas, o0 avesso do desenvolvimento
estd no fato de que a corrida por ele se processa inevitavelmente a custa da
degradacdo da natureza e da qualidade de vida e pela instalacdo de uma crise
ambiental planetaria. Comecamos a perceber hoje que talvez a busca cega pelo
desenvolvimento e a ideia miope de progresso estejam no nucleo central da agonia

ambiental experimentada hoje no Planeta.

A humanidade viveu durante dezenas de anos achando que o crescimento
econdmico traz desenvolvimento social, humano e aumenta a qualidade de vida e
gue tudo isso constitui o progresso (MORIN, 2000b). Hoje, comecamos (talvez tarde
demais) a perceber que pode ndo haver uma relacédo direta entre quantidade de
bens, de produtos e qualidade de vida, e que, superado em certo limiar, a relacéo se
torna inversa e perversa, pois “a partir de certo limiar, o crescimento pode produzir
mais prejuizos do que bem-estar e que os subprodutos tendem a se tornar os

produtos principais” (MORIN, 2000b: p.96).



Mas, a crise ambiental ndo € neutra ideologicamente e nem alheia aos
interesses politicos, econémicos e sociais. Essa problematica ambiental que se
traduz em crise, é derivada da atividade humana, no planeta. Como diz Guimaraes

I** é uma crise civilizatéria de um modelo de sociedade e

(2004), a crise ambienta
seu modo de producdo industrial capitalista, que cria necessidades e estimula o
consumo por uma pequena parte da humanidade, ao mesmo tempo que exclui a

maioria da populacao.

Podemos entender isso a partir das ideias sobre a IndGstria Cultural*® de
Adorno e Horkheimer. Criando “necessidades” ao consumidor, a Industria Cultural
colabora também com o aumento da exploracdo dos seres humanos sobre a
natureza, agora vista como um objeto dessa indUstria, assim como os consumidores.
‘A verdade em tudo isso é que o poder da indastria cultural provém de sua
identificacdo com a necessidade produzida” (ADORNO e HORKHEIMER, 2007:

p.73).

Os objetos em que se transformam seres humanos e natureza sao

manipulados pela propaganda que estimula um consumo inutil, que descapitaliza a

YAs crises na sua origem podem ser motivadas por acontecimentos externos a realidade ou ao sistema que as
acolhe, as afetam ou alteram seu funcionamento. A crise ambiental entraria nessa categoria: na situacdo de
ruptura dos processos ecoldgicos basicos como resultado inesperado do éxito de produgdo e reproducdo da
espécie humana que na Ultima fase, o processo civilizatério tem sido capaz de aumentar exponencialmente tanto
0 numero de individuos como o consumo e a quantidade de residuos que produzem no planeta (CARIDE E
MEIRA, 2001).

'20 termo Industria Cultural foi utilizado pela primeira vez em 1947, quando Adorno e Horkheimer publicaram a
Dialética do Esclarecimento. Sua relagcdo com a crise ambiental se da principalmente pela ideia do estimulo ao
consumo, pois a Industria Cultural ndo apenas adapta seus produtos aos consumidores, mas determina o proprio
consumo. O que? Quando? Como Consumir, tornaram-se perguntas a serem respondidas pela influéncia desta
Indistria padronizante. Os produtos da industria cultural podem ter a certeza de que até mesmo os distraidos vdo
consumi-los abertamente (ADORNO e HORKHEIMER, 2007).



natureza (bem comum) e capitaliza monetariamente uma pequena parcela da

sociedade (principalmente Ocidental) que detém o controle desta industria. Por isso,

O homem produtor esta subordinado ao homem consumidor, este
ao produto vendido no mercado, e este Ultimo a forcas libidinais
cada vez menos controladas no processo circular no qual se cria um
consumidor para o0 produto e ndo mais apenas um produto para o
consumidor (...) o consumo desregrado torna-se super-consumo
insaciavel (...) os individuos s6 pensam no dia de hoje, consomem o
presente, deixam-se fascinar por mil futilidades. (MORIN e KERN,
2002: p. 84)

Para Duarte (2004) os anseios da sociedade sdo apoiados pela industria
cultural no sentido de cumprir sempre seus dois objetivos basicos: lucratividade e
controle social. Para o autor, esse controle se materializa, pois a industria cultural
decompde a realidade em partes e as rearranja do modo que |he seja interessante.
Assim ela acaba possuindo um grande poder de influir no modo como percebemos a

realidade — como percebemos o mundo.

A forca da Industria Cultural estd em proporcionar ao ser humano muitas
necessidades. Mas ndo aquelas necessidades basicas como casa, comida, saude,
educacdo, etc e, sim, as necessidades do sistema vigente - consumir
incessantemente, vorazmente, tudo! Como se a felicidade fosse conseguida no ato
de consumo! Como isso nédo é real, o consumidor vive sempre insatisfeito, querendo
constantemente consumir, e 0 campo de consumo se torna cada vez maior para
atender a todos. Quanto mais bens inateis de consumo sdo produzidos, mais a

natureza € degradada inutilmente.



Nessa corrida, os bens produzidos ndo respondem mais a qualquer
necessidade evidente, assim, tém que ser vendidos como valores imateriais, sO pelo
status que dao, pelo imaginario que nos faz deseja-los e pelo sentimento de
pertencer a uma “raga superior” ou a um “cla” (LEROY e PACHECO, 2006). O ser

agora é o ter. O bem-estar agora € o estar consumindo alguma coisa. Mas esse

sistema é para poucos!

De acordo com Santos (2001), calcula-se que aproximadamente %2 da
populacdo mundial viva em situacdo de pobreza absoluta, enquanto 15% da
populacdo mundial produz e consome 70% dos recursos materiais e energéticos do
planeta. De maneira mais especifica, o relatorio Sinais Vitais (2003), produzido pelo
Worldwatch Institut com apoio do Programa das Nac6es Unidas para Meio Ambiente
(PNUMA/ONU) revela que com menos de 5% da populacdo mundial os EUA
consomem, em nivel mundial: 26% do petréleo; 25% do carvdo mineral e 27% do

gas natural.

No mundo, 20% da populacdo (que mora nos paises desenvolvidos e
industrializados) consome: 86% do aluminio produzido, 86% dos produtos quimicos,
80% do papel, 76% da madeira e 75% da energia, e produzem 50% do CO? (diéxido
de carbono) liberado na atmosfera e 70% do CFC (cloro flior carbono) (DURNING,

2000 apud CARIDE e MEIRA, 2001).

Ainda para os autores, a crise ambiental que se apresenta hoje vem da
deterioracdo sem precedentes do ambiente natural que pode ser resumida nos

seguintes processos:



e  Esgotamento progressivo dos recursos nao renovaveis e a
diminuicdo dos recursos renovaveis, explorados a um ritmo maior do
gue sua taxa de renovacdo natural,

e Ruptura de ciclos biogeoquimicos e ecoldgicos afetados pelo
impacto da contaminacao do solo, ar e 4gua;

e Graves perturbacdes climaticas e atmosféricas associadas a
emissdo de gases nocivos e de particulas em suspensdo como
resultado do consumo macico de combustiveis fosseis e da atividade
agropecuaria;

e Perda da biodiversidade especifica e genética, ocasionada pela
desflorestacao intensiva do planeta;

e Aumento dos desequilibrios demograficos.

Esses aspectos mostram como, na percepcao da mudanca associada a crise,
ndo se pode prescindir da dimensdo socioecondmica. Porém, ndo € uma crise
apenas do sistema capitalista, € a crise de toda uma concepc¢do de mundo e da vida

ocidental baseada na idolatria da técnica e da exploragcédo (CARIDE e MEIRA, 2001).

Para Morin (2003) a relacdo do ser humano com a natureza e com o planeta
nao pode ser concebida de um modo redutor nem separado. Isso porque a Terra
nao € a soma de elementos separados: planeta fisico, biosfera e humanidade. A
relacdo entre a Terra e a humanidade deve ser concebida como uma entidade

planetaria e biosférica. Alem disso, Morin (1999) nos alerta o seguinte: “ndo



podemos compreender alguma coisa de autbnomo, sendo compreendendo aquilo de

que ele é dependente” (p.25).

As ameacas mais graves a humanidade estédo ligadas ao progresso cego e
descontrolado do conhecimento e isso inclui o desenvolvimento das armas
termonucleares, manipulacdes de todas as espécies, desequilibrios ecoldgicos,
entre outros problemas (MORIN, 1995). Morin e Wulf (2003) exemplificam isso da

seguinte maneira:

A ciéncia revela sua radical ambivaléncia: o modelo da energia nuclear
nao mais conduz apenas ao progresso, mas também ao aniquilamento
humano, e, durante os anos 1980, a perspectiva das manipulacdes
bioldgicas leva tanto ao melhor quanto ao pior (p.16).

Para o autor vivemos sob o império dos principios de disjuncédo, de reducédo e
de abstracdo, cujo conjunto ele denomina de “paradigma da simplificagdo”. Esse
paradigma da simplificacdo vé&, quer o uno, quer o multiplo, “mas nédo pode ver que o
uno pode ser ao mesmo tempo multiplo” (p. 86). Esse principio da simplicidade
separa 0 que esta ligado (disjuncdo) e unifica 0 que esta disperso (reducdo). As
caracteristicas apresentadas sao proprias também do paradigma ocidental. Este
paradigma que:

(...) controla a aventura do pensamento ocidental desde o século
XVII, permitiu sem duavida os grandes progressos do conhecimento
cientifico e da reflexdo filos6fica; as suas consequéncias nocivas
Gltimas s6 comecam a revelar-se no século XX (MORIN, 1995,
p.17).

A disjuncdo constitui um problema de percepcdo, pois, as propriedades
proprias do sistema ndo sdo apenas propriedades de seus componentes

(MATURANA e VARELA, 1997).



As propriedades vistas no ambiente natural sdo sempre mais do que a soma
das suas partes e a relacdo estabelecida até aqui, pelo pensamento ocidental, ndo
garante que essa complexidade seja observada, dai, nossos atos nunca levaram em
conta as relacdes complexas desses sistemas. Temos dificuldade em conceber o elo
inseparavel que ha entre os diferentes atores da Terra. E inseparavel a relacdo entre
o observador (seres humanos) e o observado (a natureza). Isso porque o Planeta
Terra®® é uno em sua magnifica diversidade. Ja a sociedade em que vivemos hoje
faz parte desse ambiente complexo “em que tudo é simultaneamente mais e menos

gue a soma das suas partes” (PENA-VEGA, 2005:p.35).

Dissociar organismo do ambiente dificulta-nos o entendimento que o
“organismo interage com o0 ambiente como um conjunto: a interacdo ndo € nem

exclusivamente do corpo nem do cérebro” (DAMASIO,1996:p.17).

Vemos ainda o descontentamento de Prigogine (2001) com a maneira pela
qual a ciéncia moderna se relacionou com a natureza quando diz que “ela (a ciéncia
moderna) se constituiu contra a natureza, pois lhe negava a complexidade e o devir
em nome dum mundo eterno e cognoscivel, regido por um pequeno namero de leis
simples e imutaveis” (p.4), ou quando diz que a “ciéncia parecia concluir pela

estupidez da natureza” (p.5).

¥Essa ideia é sustentada pela Teoria de Gaia desenvolvida por James Lovlock. Nessa teoria a Terra é entendida
como um sistema em que a evolucdo dos organismos esta estreitamente relacionada a evolucdo do seu meio
ambiente. A autoregulacdo do clima e a composicdo quimica sdo propriedades emergentes do sistema. A teoria
tem uma base matemaética no modelo Mundo das Margaridas. (LOVELOCK, 2006)



O principio da reducéo leva-nos a restringir o complexo ao simples (MORIN,
2001). Leva-nos, muitas vezes, a reduzir o fenbmeno a apenas um dos seus
aspectos e nos cega em relacdo ao todo, leva-nos a buscar solu¢cdes apenas para
as consequéncias e ndo para as causas. Os seres vivos e 0 mundo estdo
interigados, de maneira que nao podem ser compreendidos separados
(MATURANA e VARELA, 2001) ndo podem ser reduzidos a apenas uma de suas

propriedades ou a uma de suas relacdes. Porém, isso néo é tdo simples, pois,

Compreender relagdes ndo é facil para nés, porque é algo que vai
contra o método cientifico tradicional da cultura ocidental. Na ciéncia,
assim nos ensinaram, medimos e pesamos coisas. Acontece que as
relagdes ndo podem ser medidas nem pesadas. (CAPRA, 2003:p.)

Compartimentamos, isolamos, separamos, reduzimos, ndo ligamos o0s
conhecimentos, nos hiperespecializamos ao extremo e esquecemos 0 entorno, pois
‘0 especialista torna-se ignorante de tudo aquilo que néo concerne a sua disciplina”
(MORIN, 2000b:p.17). Como um especialista da area médica que cuida do ouvido,
esquecendo que esse ouvido faz parte de um corpo, nds tentamos “cuidar’ sé dos
interesses imediatos ao homem, esquecendo que ele faz parte da teia viva do
planeta Terra e “0 parcelamento e a compartimentalizacdo dos saberes impedem

apreender o que esté tecido junto” (MORIN, 2000:p.45).

A maioria dos seres humanos ainda néo sente, senao superficialmente, a sua
cidadania terrestre; a maioria dos cientistas, fechados em suas especialidades
parcelares, também nao tem consciéncia dela (MORIN, 1990). Talvez falte a nés
identificar, construir ou sentir essa cidadania para modificar a relacdo que temos

com o Planeta, ou talvez falte ao ser humano encontrar seu lugar no Planeta.



Finalmente, se considerarmos que as pessoas pensam, conhecem e agem™,
modificando seu meio ambiente segundo os paradigmas inscritos nelas, dentro dos
pressupostos dos paradigmas discutidos até agora, nossas acdes em relacdo ao
ambiente acabaram extremamente distorcidas. Relacionamo-nos como “dono e
senhor da natureza” (TARNAS, 2005: p.303) de uma maneira perigosamente
predatéria que ainda ndo esta garantindo o direito & vida das futuras geracdes.™
Esse dominio hoje ecoa irbnico, pois, essa vontade humana de tudo dominar, de
alterar a natureza, o ambiente, ao bel prazer humano, nos faz hoje dominados, por

exemplo, pelas intempéries do clima mundial.

A Teoria da Complexidade

Para a superacdo da crise ambiental ha necessidade da superacdo do saber
cientifico compartimentalizado, superespecializado. H4, portanto, a necessidade de
uma producdo epistemoldgica contemporanea em ciéncia, que desenvolva uma
teoria ndo consagrada pela tradicdo cartesiana, na qual o saber é sinbnimo de
reconhecimento das partes estanques sendo esquecidas as interfaces relacionais.
Para uma crise ambiental, que é entendida como crise de civilizag&o, ndo é possivel

haver solugéo por meio da racionalidade teorica e instrumental que constroi e depois

destr6i o mundo.

Até aqui, fizemos uma critica ao paradigma dominante, explicitando como ele

contribuiu para a crise ambiental na qual nos encontramos hoje. Porém, a crise do

! Para Stengers (2002) um paradigma ndo é uma simples maneira de “ver” as coisas, o que se transmite com ele
ndo é uma visdo de mundo, mas uma maneira de fazer, uma maneira ndo somente de avaliar os fendmenos, mas
também de intervir.

®para Santos (2001) a concepgdo ambiental dos direitos humanos estd contaminada por uma relagdo muito
simplista e mecanicista entre direitos e deveres. Garante direito aquele a quem se podem exigir deveres. Por isso,
na concepcao ocidental de direitos humanos, nem a natureza, nem as futuras geracdes podem ter direitos, porque
ndo possuem deveres.



paradigma dominante é o resultado de varios fatores. Um deles, de acordo com

Santos (2000), que nao é tao trivial quanto parece, é que:

A identificacdo dos limites, das insuficiéncias estruturais do paradigma
cientifico moderno, é o resultado do grande avanco no conhecimento
gue ele propiciou. O aprofundamento do conhecimento permitiu ver a
fragilidade dos pilares em que se funda (p.68)

Assim, 0 que queremos superar hoje é o que nos fez ter todo o conhecimento
acumulado pela humanidade até hoje. Nao pretendemos jogar “a crianga junto com
a agua da bacia” como se dizia antigamente, até porque todas as ciéncias e todos
0s paradigmas estabelecidos e que se estabelecerdo podem estar impregnados de

enganos, posto que sdo sempre uma criagdo nossa.

Mas, para superar a crise ambiental é importante também superar o modelo
que nos trouxe até aqui. Muito provavelmente a crise desse paradigma seja
irreversivel, e quem sabe aquele que emergira desse periodo de revolugdo nos
mostre uma maneira de superar a crise ambiental. Ou, quem sabe, os paradigmas
que emergirdo consigam um dialogo de saberes que foi impossivel em um modelo

que nunca legitimou outras formas de didlogo com a natureza.

Para o enfrentamento adequado da crise ambiental, com vistas a supera-la,
vemos que o0 entendimento a respeito das relacdes entre ambiente, cultura e técnica
precisa se pautar por investigacdes sistémicas, interativas, e nao de acordo com o

modelo monodisciplinar, costumeiramente empregado nas praticas cientificas.



Nesse sentido, talvez haja a necessidade de um pensamento complexo'® que nos

ajude nessa superacao.

A crise ambiental faz parte de fendmenos que podem ser considerados
complexos em si. Esses fenbmenos vdo mudando com o decorrer do tempo, e como
nos alerta Morin (2003), aparecem quando 0s sistemas se tornam sensiveis a suas
condic@es iniciais, de modo que alteracdes muito pequenas em suas causas Sao
capazes de provocar grandes diferencas nos efeitos. Como podemos observar hoje
em relacdo aos efeitos que os seres humanos provocaram no ambiente natural.
Nesses sistemas néo é possivel prever como 0s sistemas se comportardo para além

de certo tempo (MORIN, 2003).

Os efeitos de uma alteracdo promovida na natureza hoje ndo podem ser
projetados para além de um certo tempo e nem os computadores mais modernos
tém programas de modelagem que levem em conta todas as varidveis de um
sistema. Como exemplo, podemos citar a histéria da descoberta e da utilizacdo do

gés Cloro-fluor-carbono (CFC).

Gas inventado no inicio da década de 30 do século passado, como solucao
para a area de refrigeracdo (até entdo os gases utilizados em geladeiras, no
processo de resfriamento, eram extremamente téxicos como a amonia o cloreto de
metil e o dioxido de enxofre), tornou-se um problema ambiental global, pois, embora

aparentemente inocuo (o CFC é inodoro, incolor, ndo inflamavel ou corrosivo), tem o

!¢ Embora o referencial sobre complexidade nesse trabalho seja o sociélogo Edgar Morin, nos anos 30 do século
passado Gaston Bachelard ja propunha a necessidade de uma “epistemologia ndo cartesiana”. Bachelard afirma
que a ciéncia contemporanea exige a introducdo de novos principios epistemoldgicos que ultrapassem o
cartesianismo e a visdo funcionalista da simplificacdo e da reducdo. (MORIN, 2003)



poder de reagir com a camada de o0z6nio que protege a Terra diminuindo sua
espessura. As consequéncias dessa diminuicdo também comprometem muito a

saude.

Para recuperar esse “estrago” ambiental, desde a década de 80, com a
Convencéo de Viena (1995)'" e o Protocolo de Montreal (1987), alguns paises vém
trabalhando para que esses gases sejam substituidos e a camada se recupere.
Percebemos com esse exemplo que a humanidade resolveu um problema e criou
outro, pois muitas vezes € impossivel prever as consequéncias dos nossos atos no
ambiente. Essas consequéncias sdo tdo imprevisiveis que um problema também

pode ser uma solucao.

Um exemplo interessante é o discutido no ultimo relatério do IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change) sobre o aquecimento global. Esse
relatério ndo levava em consideracdo a possivel contribuicdo do derretimento das
geleiras do Pélo Sul na elevacdo dos mares, isso por que as geleiras do Pélo Sul,
em seu conjunto, ndo estdo derretendo. Um impacto causado pelo homem protegeu
a maior parte da Antartida de um outro impacto causado pelo homem. Essa excec¢ao
da Antartida, de fato, é explicada com um paradoxo. O que isolou o Pdlo Sul do
aquecimento global foi, até agora, o buraco da camada de ozb6nio. Nas ultimas

décadas, segundo o estudo do IPCC um reforco de cerca de 15% dos ventos

" Em 1985, a Convencdo de Viena para a Protecdo da Camada de Oz6nio foi assinada por dezenas de paises que
mostraram sensibilidade em relagdo aos problemas ambientais causados pelos CFCs. Dois anos depois, foi
estabelecido o Protocolo de Montreal sobre as Substancias que Destroem a Camada de Ozbnio. O texto obriga
seus signatarios a trabalhar para eliminar a producéo e o consumo de SDOs. A meta € eliminar a producdo e o
consumo dessas substancias até 2010. Atualmente, 191 paises participam do Protocolo e da Convengéo.
(www.protocolodemontreal.org.br)



oceanicos isolaram o continente antartico do aquecimento global (SBARDELOTTO,

2010).

Assim, a necessidade de um pensamento complexo®® surge para que
possamos discutir as grandes caréncias do nosso pensamento. Surge para fazer
compreender que um pensamento mutilador conduz a a¢cdes mutiladoras (MORIN,
1995), e que essas acOes mutiladoras, irracionais, predatorias, no que se refere ao

ambiente, podem comprometer a aventura humana na Terra. Leff (2002) alerta que:

A ciéncia moderna avangou fracionando e especializando o saber
com proposito de penetrar mais eficazmente no conhecimento das
coisas. Paradoxalmente, esse processo de simplificacdo do mundo
gerou a emergéncia da complexidade. (p.170)
O pensamento fracional, que fragmenta tudo o que é global, ignora o
complexo e o contexto planetario. Porém, ndo basta levantar a bandeira do global, é

necessario organizar os elementos do global numa articulacdo organizadora

complexa e contextualizada (MORIN e KERN, 2002).

Para refletir melhor sobre as caracteristicas do pensamento complexo Morin
(2003) enuncia seis pontos teodricos importantes que apresentamos resumidamente
a sequir:

l. o discurso sobre a complexidade é um discurso que se generaliza

cada vez mais a partir de diferentes vias (pois existem varias vias de

'8 Complexidade ndo ¢é entendida aqui como sindnimo de complicacio. E algo mais profundo.
Epistemologicamente, a palavra complexidade é de origem latina e provém de complectere cuja raiz plectere
significa trancar, enlagcar (como na confeccdo de cestas) (MORIN, 2003). Assim, a primeira vista, a
complexidade é um tecido (complexus: o que é tecido junto) de constituintes heterdgenos inseparavelmente
associados: coloca o paradoxo do uno e do maltiplo. Numa segunda abordagem, a complexidade é efetivamente
o tecido de acontecimentos, acles, interacdes, retroacdes, determinacBes, que constituem o0 nosso mundo
fenomenal (MORIN, 1995)



VI.

entrada a ele). Além disso o0 estudo, seja semantico, seja
epistemoldgico sobre o termo ainda ndo se concretizou;

mesmo com opinides diferentes sobre o termo complexidade, todos
0s autores concordam que esse termo é diferente de complicado, e
gue a complexidade diz respeito ndo apenas a ciéncia, mas também
a sociedade, a ética e a politca. Como modo de pensar, o
pensamento complexo se cria e se recria no proprio caminhar e sabe
gue a certeza generalizada é um mito;

0 pensamento complexo reconhece que o movimento e a imprecisao
sao importantes e ndo podem ser desconsiderados;

um pensamento complexo nunca é completo. O pensamento
complexo esta animado por uma tensdo permanente entre a
aspiracdo a um saber néo parcelado, ndo dividido, ndo reducionista e
o reconhecimento do inacabado e incompleto de todo conhecimento;
0 pensamento complexo sabe que existem dois tipos de ignorancia; a
daquele que ndo sabe e quer aprender e a daquele que acredita que
0 conhecimento é um processo linear, cumulativo, que avanca
levando a luz ali onde havia escuriddo, ignorando que a luz também
produz sombras;

0 pensamento complexo ndo despreza o simples, mas critica a
simplificagéo. Assim, diferentemente dos pensamentos
simplificadores, que partem de um ponto inicial (elemento) e
conduzem a um ponto terminal (principio), 0 pensamento complexo é
rotativo, espiral. O pensamento complexo deve realizar entdo uma

rotacdo da parte para o todo e do todo para a parte.



Vemos entdo, por suas caracteristicas, que 0 pensamento complexo se torna
necessario ha compreensao, na reflexdo e na acao em relacao a crise ambiental que

hoje se apresenta.

Para sintetizar o exposto, podemos indicar que os trés principios basicos do
pensamento complexo sédo: 1) o principio dialégico — que permite o vinculo entre
elementos antagbnicos; 2) a recursdo organizativa — somos produzidos e
produtores; 3) o principio hologramatico: o todo esta nas partes e as partes estdo no

todo.

O pensamento complexo trata de reintegrar o ser humano entre 0s seres
naturais, para o distinguir deles, mas nédo para o reduzir a essa situacdo. (MORIN,
1995). Isso porque “o ser humano, ao mesmo tempo natural e sobrenatural, tem sua
origem na natureza viva e fisica, mas emerge dela e se distingue pela cultura, o
pensamento e a consciéncia” (MORIN e KERN, 2002: p. 159). Na prética, o saber
ambiental a partir do pensamento da complexidade busca transformar os conceitos e
0s métodos das diferentes areas do saber. Desta maneira, areas como a economia,
o direito, a sociologia, a antropologia, entre outras “vém internalizando as condi¢fes
ambientais que redefinem seus objetos de conhecimento e seus campos de estudo”.

(LEFF, 2001:p.187)

Porém, o problema que aparece atualmente ndo é o de substituir a certeza

pela incerteza, a separacdo pela inseparabilidade ou a légica classica por outra.



Trata-se, como diz Morin (1999), “de saber como vamos fazer para dialogar entre

certeza e incerteza, separacao e inseparabilidade, etc.” (p.27).

Assim, o ambiente pde em contato e, muitas vezes, faz dialogar autores
dispares que confluem no espaco do saber ambiental por sua persisténcia de estar
“fora de lugar” no campo positivista. O saber ambiental na complexidade tenta
“‘defender-se” do projeto positivista (objetivante, universalista, coisificador e
retificador) do conhecimento para superar a crise ambiental, considerada como crise

do conhecimento (LEFF, 2004).

Ainda para o autor, “o saber ambiental vai se entrelacando na perspectiva de
uma complexidade que transborda o campo do logos cientifico, abrindo um dialogo
de saberes onde se confrontam diversas racionalidades e tradicdes” (p.25). Esse
saber ambiental lanca-se a aventura da complexidade, como uma visdo sobre as
relacbes de processos que supera um conhecimento orientado a estabelecer
sempre o vinculo entre o conceito e o real, que é acessado pela separacao entre 0

sujeito e o objeto de conhecimento (LEFF, 2004).

Hoje ha a necessidade de um pensamento que ligue o que esta separado e
compartimentado, um pensamento que respeite 0 diverso mas, a0 mesmo tempo,
reconheca o uno, ha a necessidade de um pensamento “ecologizado que, em vez de
isolar o objeto de estudo, o considere em e por sua relagcdo auto-eco-organizadora
com seu ambiente — cultural, social, econémico, politico e natural” (MORIN e KERN,
2002:p.159). A identidade terrestre ndo sera conseguida sem um pensamento capaz

de ligar as nocdes separadas e os saberes compartimentados.



Como diz Morin (1987), nosso pensamento deve, investir no impensado, deve
repensar a nossa propria estrutura de pensamento. O nosso pensamento deve
‘regressar as origens, nhum anel interrogativo e critico. Sendo, a estrutura morta

continuara a destilar pensamentos petrificantes” (p. 24).

O saber ambiental, como o indicado por Leff (2001, 2004), vai sempre
qguestionar os paradigmas estabelecidos pela ciéncia para poder internalizar um
saber orientado pela construcdo de uma nova racionalidade social. A construcdo de
uma racionalidade ambiental demanda a transformacdo dos paradigmas cientificos
tradicionalmente aceitos e a producédo de novos conhecimentos, com o dialogo e a
integralizacdo de saberes, propondo a organizacdo interdisciplinar’® do

conhecimento (LEFF, 2002).

Talvez possamos buscar um entendimento complexo dos problemas
ambientais e consequentemente buscar respostas para a crise ambiental refletindo a

partir das cinco “érbitas” propostas por Leff (2004):

1) A articulacdo das ciéncias como estratégia epistemoldgica frente a
busca de uma retotalizacdo do saber por meio de um método

interdisciplinar e uma teoria de sistemas;

Concordamos com Morin (2001) quando diz que termos como interdisciplinaridade, transdisciplinaridade, etc
sdo dificeis de definir por serem polissémicos e imprecisos. Assim, utilizamos aqui interdisciplinar no sentido de
troca, cooperacao para realizagdo de um projeto comum e transdisciplinaridade como intercambio nos diferentes
niveis de conhecimento.



2) A exteriorizacdo do saber ambiental do circulo das ciéncias e das
estratégias de poder no saber e no discurso da sustentabilidade®;

3) A construcdo da racionalidade ambiental, que rearticula o real e o
simbdlico, o pensamento com a acdo social, transcendendo as
determinacdes estruturais;

4) A formacdo do saber ambiental e a emergéncia da complexidade
ambiental;

5) A reemergéncia do ser, a reinvencdo das identidades e a ética da
outridade?!, que abrem um futuro sustentavel através de um dialogo de

saberes e que transcende o projeto interdisciplinar (p. 31).

A partir do exposto até aqui, vemos a necessidade de entender que o saber
ambiental direcionado para a sustentabilidade deve contribuir para libertar o ser
humano do pavor de futuro. Esse saber ambiental deve favorecer possibilidades de
respostas a questdes do tipo: Qual é o papel do ser humano? Retirar-se deste
mundo ou participar de um mundo mais aprazivel, mais prazeroso, onde se tenta
reconstruir o sentido de vida? Se buscarmos responder a essas indagagdes, na
perspectiva da ciéncia tradicional, teremos dificuldades, pois para ela o ser humano
€ uma espécie de estrangeiro num universo deterministico. Mas, se a opgéo for por

uma revisdo do conceito de ciéncia e dos paradigmas estabelecidos, poderemos

2 Atualmente o termo sustentabilidade evoca vérios significados diferentes dependendo de quem utiliza a
expressdo. Nesse trabalho a ideia do termo sustentabilidade esta relacionada com pensamentos sistémicos e
complexos, onde se leva em conta o “todo”. Além disso, a sustentabilidade forte, que comega a ser pensada,
pondera que alguns recursos, processos e servicos naturais sao incomensuraveis monetariamente e que o capital
natural ndo pode ser substituido pelo capital econdmico ou humano, pois, ha “papéis” no nosso planeta que s6 a
natureza pode desempenhar (GARCIA e VERGARA, 2000).

21 Qutridade: do espanhol — otredad . Est4 relacionada ao reconhecer a si mesmo no outro. Na outridade “a
identidade pessoal dos individuos passa a ser intrinsecamente ligada ao compartilhamento de sua identidade
social” (JUSTEN, 2006:p.12).



concordar com Prigogine (2001) quando afirma que necessitamos de, com paixao,

reunir a base de nosso ser e

Acredito que isto seja verdade e que nossa época €, na verdade, uma
época de reunificacdo, de busca de unidade, fato que pode ser
testemunhado no profundo interesse na natureza demonstrado hoje
pelos jovens, assim como na crescente consciéncia humana de
solidariedade para com todas as criaturas vivas. (p. 97)

Talvez o saber ambiental complexo, ou a incorporacéo dessa dimensédo na
formacao critica dos professores de Biologia possa inscrever-se dentro da
(re)significacdo da vida (objeto de estudo da propria biologia) e possa contribuir com
a reconstrucdo do mundo atual. Afinal, como diz Pena-Vega (2005), 0 compromisso
final da ciéncia ndo é apenas com a descoberta, mas sobretudo com a vida, e isso

inclui naturalmente todos nos.

No préximo capitulo apresentamos algumas reflexdes sobre como uma
Educacdo Ambiental complexa pode contribuir com o desenvolvimento desse saber

ambiental.



Progresso
Lilia Sendin Martins
Avanco
Progresso
Ingresso
NUmeros positivos
No balanco.
Encontram espelho,
Seu traco, perverso,
No refugo, dejetos,
Rejeitos
Despejados, insones,
Flutuantes,
Asfixiando os rios

Nos leitos.



Capitulo Il = Educacé&o Ambiental: por um saber para superar a

crise?

Existe um absoluto na educacao?
Sim. O dialogo.
BRANDAO (2005)

A partir das reflexdes sobre a crise ambiental expressadas no capitulo
anterior, podemos afirmar que ela fez emergir a Educacdo Ambiental no mundo
(tanto que o termo foi pela primeira vez utilizado na década de 60). Talvez a
emergéncia da Educacdo Ambiental seja uma resposta a crise ambiental, pois esta,
como vimos, resulta de uma relacdo equivocada entre os seres humanos e seu

ambiente.

Morin (1990) exemplifica essa relacdo da seguinte maneira:

A semelhanca de uma doenca autoimune, em que as células de um
mesmo organismo nao conseguem reconhecer-se como irmas e se
guerreiam como inimigas, os componentes do organismo planetario
continuam a querer destruir-se reciprocamente (p.18).

Situar a Educacdo Ambiental nas coordenadas de uma prética pedagdgica
gue vai ao encontro da crise ecolOgica exige que esta seja contemplada ndo s6 em
funcdo das circunstancias que concorrem para a sua identificagcdo, como um
problema real que se apresenta a humanidade face aos limites do seu proprio

desenvolvimento, mas, também, como um campo de atuacdo que precisa de

solucdes e alternativas coerentes (CARIDE e MEIRA, 2001).



Observamos até aqui a urgéncia de a humanidade construir uma nova relacao
com o ambiente. O saber ambiental busca, entre outras coisas, “desconstruir a
racionalidade econdmica e instrumental, na qual tem sido fundado o modelo
civilizatério da modernidade, para construir uma nova racionalidade social” (LEFF,
2004:p.49). Guimardes (2004) diz que a estrutura e o funcionamento, tanto da
natureza como da sociedade — em interacdo — sdo 0s objetos por exceléncia da
Educacdo Ambiental. Na perspectiva desse trabalho, € a Educacdo Ambiental
complexa que pode contribuir para a incorporacdo do saber ambiental na formacao

dos professores, em especial na formacédo dos professores de biologia.

Para Morin (1998) os individuos ndo estdo dentro da sociedade como dentro
de uma caixa. Sao as interacdes entre individuos que produzem a sociedade e essa
mesma sociedade retroage sobre os individuos para os produzir a eles mesmos

enquanto individuos humanos. Assim, produzimos a sociedade que nos produz.

Em outras palavras, fazemos parte de uma sociedade que faz parte de ndés.
Isto é muito importante para a tarefa de se trabalhar uma Educacdo Ambiental sem

cair em um idealismo ingénuo?.

Da mesma maneira, podemos fazer uma analogia com a dindmica ambiental.
N&o estamos dentro do ambiente como dentro de uma caixa. As relagbes que

estabelecemos com o ambiente sdo muito mais complexas do que normalmente

*2 Embora considerado utopista por alguns, Edgar Morin ndo é utopista, nem ingénuo. Morin repele as
utopias que denomina negativas — as que prometem um mundo perfeito, onde reina a harmonia
absoluta, que prega a idéia de perfeicao terrestre, do regime Gnico, mas acredita em utopias realistas
— as que estdo no campo das possibilidades concretas, como a paz entre os paises ou a eliminacao
da fome (pois o homem tem meios técnicos, materiais e politico-culturais para isso) (MARTINAZZO,
2002).



acreditamos ou pensamos. E o ambiente retroage e nos influencia novamente.
Parece que esquecemos gue 0s seres Vivos, em especial o ser humano, ndo podem
viver isolados. Precisam de outros seres vivos, bactérias, protozoarios, fungos,
outros animais e plantas que sao essenciais para a vida humana, pois, juntamente
com as “constru¢gées humanas”, constituem o meio no qual o homem esta inserido e

com o qual esta ligado em interacdo permanente.

A sociedade ndo é separadamente — artifical X natural. Uma sociedade é
sempre ambas as coisas: um sistema complexo que nao pode ser reduzido a
nenhum de seus aspectos pontuais. Assim, a rigor, a crise ecologica que
vislumbramos hoje evidencia o drama da nossa civilizacdo: conviver com o resultado

da acdo humana no ambiente natural.

E esses resultados sao, a longo prazo, imprevisiveis. Para Morin (2007)
podemos imaginar ou supor os efeitos das acdes humanas a curto prazo, mas seus
efeitos a longo prazo sao dificeis de prever. Além disso, para o autor “nenhuma agéo
tem a garantia de seguir o rumo de sua intengao” (p.46). Assim, temos que estar

“‘vigilantes” quanto as nossas intencdes e atos em relacdo ao ambiente.

A Educacdo Ambiental deve promover um saber ambiental que, entre outras
coisas, possa contribuir com a tomada de consciéncia ecologica que nos leve a
abandonar a ideia de que o nosso ambiente é feito de elementos, de coisas, de
espécies de vida, impunemente manipulaveis e sujeitaveis ao génio humano. E

tarefa da Educacdo Ambiental contribuir para que possamos perceber “que o planeta



Terra, com sua biosfera e a sua humanidade, constitui um conjunto complexo”

(MORIN, 1990:p.20).

De acordo com Loureiro (2002), a Educacdo Ambiental € um elemento
estratégico na formacéo da consciéncia critica das relacfes sociais e de producao
gue situam a insercdo humana na natureza. Quem sabe seja ela entdo o embrido de
uma nova racionalidade ambiental, marcada por um contrato mundial, que agora
leve em conta a natureza? Conhecer ndo muda necessariamente nossas
representacfes, nem nossas atitudes frente ao mundo. Porém, talvez seja o inicio
de uma reflexdo mais critica e profunda sobre o que esperamos do futuro.

E certo que a complexidade dos problemas que enfrentamos neste mundo
nos desarma, e é por isso, como diz Morin (1990), “que devemos rearmar-nos
intelectualmente adestrando-nos a pensar a complexidade” (p.14). Nesse sentido a

Educacdo Ambiental passa a ser a educacéo da complexidade.

Ao nos referirmos a Educacao Ambiental, sabemos que ela ndo é interpretada
de forma unanime. Concordamos que se trata de uma representacéo social e que
por isso é necessario prestar esclarecimentos quando afirmamos a nossa opc¢ao

pelo trabalho com a Educacdo Ambiental.

Reigota (2001), nas suas discussdes sobre o meio ambiente, atenta para o
fato de ser esse, possivelmente, uma representacéo social. Assim, talvez possamos
pensar que a expressao Educacdo Ambiental possa ser considerada também como

tal, visto ser uma expressao que, embora muito utilizada hoje em dia, ainda né&o



consegue ser definida com clareza. E um conceito que vem sendo construido e n&o
representa a mesma coisa para todos 0s grupos sociais que trabalham com ele. Se
0 termo nao representa a mesma coisa, provavelmente também ndo caracteriza as

mesmas acdes ou praticas.

Como uma representacdo social, ele carrega preconceitos, ideologias e
caracteristicas especificas sociais e profissionais das pessoas (REIGOTA, 2001).
Ainda de acordo com o autor, as representa¢cdes sociais sdo dinamicas e evoluem
rapidamente. O que esta por trds da expressdo tende entdo a mudar, tende a
evoluir, dependendo do grupo social que a utiliza. Pelas evidéncias manifestadas
sobre o0 uso polissémico da expressao Educacdo Ambiental, essas consideracdes do

autor aplicam-se integralmente neste caso.

Para Lima (2002), por exemplo, o cenério atual da Educacdo Ambiental é
caracterizado pela diversidade de acfes e leituras tedricas fundamentadas em uma
grande variedade de posturas politicas e visdes de mundo. Um olhar bem atento
pode mostrar que as aparéncias escondem diferencas sutis e essenciais em relacao
aos meios e as finalidades da Educacdo Ambiental. Essa constatagdo deixa claro a
importancia de se diferenciar internamente o campo da Educacdo Ambiental sobre a

qual falamos.

Para Layrargues (2004), Educacédo Ambiental € o nome que historicamente se
convencionou dar as praticas educativas relacionadas a questdao ambiental. Assim,

‘Educacao Ambiental” define uma classe de caracteristicas que, juntas, permitem o



reconhecimento de sua identidade, diante de uma Educacdo que antes ndo era

ambiental.

Contudo, desde que se estabeleceu a expressdo “Educacdo Ambiental”,
diversas classificacbes mostraram as concepcdes que preencheram de sentido as
praticas e as teorias pedagodgicas relacionadas a questdo ambiental. Assim,
atualmente ndo é mais possivel afirmar simplesmente que se faz “Educacao
Ambiental”. Dizer que se trabalha com Educacdo Ambiental, apesar de a expresséo

conter em si os atributos minimos, néo faz mais sentido (LAYRARGUES, 2004).

Talvez o termo tenha se desgastado, ou talvez as praticas tenham se
diversificado, ou as correntes tedricas por tras dessas praticas nos facam hoje achar
gue a expressao (uma representacao social) ndo contemple em si todos 0s anseios

dessa realidade complexa na qual queremos atuar.

A diversidade de nomenclaturas que temos atualmente retrata um momento
da Educacdo Ambiental que aponta para a necessidade de se re-significar sua
identidade e seus sentidos fundamentais e os diferentes posicionamentos politico-
pedagogicos. O fato € que designar diferentemente esse fazer educativo voltado a
questdo ambiental, convencionalmente intitulado de “Educacdo Ambiental”, também
estabelece outras identidades, enunciadas no proprio nome, carregadas de
significados, embora ndo sejam completamente autoevidentes (LAYRARGUES,

2004).



E necessario explicitar sobre o que falamos quando tratamos de Educac&o
Ambiental nesse trabalho. Precisamos diferenciar a Educacdo Ambiental relacionada
ou “tecida” na teoria da complexidade — foco desse trabalho - de uma Educacéo

Ambiental de viés conservador.

Para Guimaréaes (2004) a Educacéo Ambiental conservadora:

se alicerca nessa visdo de mundo que fragmenta a realidade,
simplificando e reduzindo-a, perdendo a riqueza e a diversidade da
relacdo. Centrada na parte vela a totalidade em suas complexas
relacdes, como na maquina fotografica que ao focarmos em uma parte
desfocamos a paisagem. (p.26)

Além disso, essa é uma perspectiva simplista e reduzida de perceber uma
realidade que € complexa e que entende a totalidade muito além da soma das
partes. Essa Educacdo Ambiental conservadora “ndo contempla a perspectiva da
educacdo se realizar no movimento de transformacdo do individuo inserido num
processo coletivo de transformacdo da realidade socioambiental como uma
totalidade dialética em sua complexidade” (GUIMARAES, 2004: p.27). Essa
Educacdo Ambiental conservadora se “alimenta” no paradigma mecanicista debatido
anteriormente. Ja4 a Educagdo Ambiental complexa tenta refletir seus pressupostos a

partir de outros modelos teéricos.

Detalhando melhor as caracteristicas da Educacdo Ambiental conservadora

podemos indicar que ela se caracteriza por:

a) uma concepcéo reducionista, fragmentada e unilateral da questéo

ambiental;



b)

d)

f)
9)
h)

j)

K)

Vale

uma compreensao nhaturalista e conservacionista da crise
ambiental;

uma tendéncia a sobre-valorizar as respostas tecnoldgicas diante
dos desafios ambientais;

uma leitura individualista e comportamentalista da educacéo e dos
problemas ambientais;

uma abordagem despolitizada da teméatica ambiental,

uma baixa incorporacédo de principios e praticas interdisciplinares;
uma perspectiva critica limitada ou inexistente;

uma énfase nos problemas relacionados ao consumo em relacao
aos ligados a producao;

uma separacdo entre as dimensdes sociais e naturais da
problematica ambiental;

uma responsabilizacdo dos impactos ambientais a um homem
genérico, descontextualizado econdmica e politicamente;

uma banalizacdo das noc¢bes de cidadania e participacdo que na
pratica sdo reduzidas a uma concepcao liberal, passiva, disciplinar
e tutelada. (DEMO, 1999; CARVALHO, 1991 apud LIMA, 2002:

p.127)

ressaltar que essa Educacdo Ambiental conservadora tende a

reproducao de praticas educativas comportamentalistas, onde se acredita que dando

ao individuo os conhecimentos necessarios sobre a questdo ambiental, ele pode

transformar seu comportamento incorreto e que, ao final desse processo, o resultado

da soma de todos os individuos transformados &€ uma sociedade transformada



(GUIMARAES, 2006). Ainda para o autor, essa Educacdo Ambiental se faz

conservadora por estar presa & armadilha paradigmatica®.

Se fosse assim, a crise certamente ndo estaria tdo grave, visto que a maioria
das pessoas tem informacdes sobre os problemas ambientais e acredita

sinceramente que é importante preservar o ambiente.

Observamos que as caracteristicas dessa Educacdo Ambiental, chamada
aqui de conservadora, sdo insuficientes para refletir e questionar a respeito da
complexa crise ambiental que se apresenta e insuficientes também para garantir a

elaboracdo de um saber ambiental complexo.

Como oposicdo a essa Educacdo Ambiental aqui caracterizada em seus
elementos basicos, passamos agora a nos referir aquela denominada de Educacéao
Ambiental complexa. Ela tem a influéncia de diversas teorias, mas nao €
absolutamente uma evolugdo de uma Educacdo Ambiental mais conservadora e de
uma pratica pedagogica tradicional. Como dissemos, trata-se de uma contracorrente

Ou uma contraposicao.

Para Grin (1996) é impossivel efetuar uma Educacdo Ambiental no marco do
cartesianismo. No entanto, sabemos o quéo dificil € caracterizar uma Educacéo

Ambiental sem ser reducionista e se fechar em um novo dogma. Como é desafiador

0 autor chama de armadilha paradigmatica “quando por uma “limitagdo compreensiva e uma incapacidade
discursiva” (Viégas, 2000), o educador, por estar atrelado a uma visdo (paradigmatica) fragmentaria, simplista e
reduzida da realidade, manifesta (inconscientemente) uma compreensao limitada da problemética ambiental e
que se expressa por uma incapacidade discursiva que informa uma pratica fragilizada de Educagdo Ambiental”
(GUIMARAES, 2006:p.23/24)



caracterizar uma Educacdo Ambiental que tenha como objetivo realizar uma alianca

nao contra alguém ou contra alguma coisa, mas a favor de todos e a favor da vida!

Ainda para entender as diversas perspectivas da Educacdo Ambiental,
Loureiro (2006) nos alerta que no embate entre visbes de mundo na Educacéo
Ambiental é preciso dar a devida atencdo ao se assumir determinada opc¢dao tedrica
e metodologica. E importante entender, por exemplo, que quanto & finalidade do
processo educativo ambiental, pode-se optar por uma visdo emancipatéria e critica

ou por uma visdo conservadora.

No primeiro caso, continua o autor, a finalidade do processo educativo
ambiental é a busca “por transformacao social, o que engloba individuos, grupos e
classes sociais, culturas e estruturas, como base para a constru¢cdo democratica de
“sociedades sustentaveis” e novos modos de se viver na natureza” (p.112). No

segundo caso a busca seria por:

mudanca cultural e individual como suficiente para gerar desdobramentos
sobre a sociedade e como forma de aprimorar as relacdes sociais, tendo
como parametros as relagfes vistas como naturais, sem entrar no mérito
a possibilidade histérica de construir outro sistema social (p.112).

Essa segunda perspectiva dentro da Educacdo Ambiental limita sua
possibilidade no momento em que transfere a responsabilidade apenas para o

sujeito e ndo o auxilia na organizacéao de acdes coletivas.

Assim, para atingir a mudanca ambiental (objetivo da Educacédo Ambiental) é
necessario que a Educacdo Ambiental (que é antes de tudo educacdo) possua

relacdo tanto com a mudanca cultural quanto com a mudanca social. Nesse sentido,



€ importante perceber que “0 homem nao € o mundo, o mundo ndo € o homem, mas

um nao se concebe sem o outro” (REZENDE, 1990:p.35).

O ser humano (ontolégico) € o que age no mundo, numa relacdo dialética,
influencia e é influenciado por ele. Portanto, compreender o homem (cultural)
separado do mundo (social) € novamente simplificar a realidade. Ainda como diz
Rezende (1990) ndo ha “homem interior” ou “mundo exterior’, mas um ser no
mundo. O mundo humano € o mundo da cultura. Assim mudancas sociais e culturais
estdo sempre interligadas. Além disso, ha na educacédo como cultura, uma dimensao
propriamente politica, uma vez que o0 sentido da existéncia é vivido por todos

(REZENDE, 1990).

Historicamente, talvez os debates sobre Educacdo Ambiental tenham dado
um excessivo peso a dimensao ética em detrimento da dimenséo politica, e tenha
também agido majoritariamente em favor apenas da perspectiva cultural, deixando a

perspectiva social em segundo plano.

Como diz Layrargues (2006) “a dimensdo ambiental na educagéo ndo pode
ocorrer em favor da despolitizagdo desta” (p.96), porém discutir mudangas culturais
nao significa despolitizar a educacéo. A fenomenologia da educacdo (ambiental ou
nao) tende a falar de educacéo e cultura e ndo apenas de educacéo e sociedade,
educacdo e politica ou educagdo e economia, reconhecendo assim o carater

universalmente englobante da cultura (REZENDE, 1990).



Nesse trabalho consideramos que o mundo da cultura engloba aspectos
sociais, politicos e econdémicos, ndo havendo necessidade de separacdo para
discussdo. N&o precisamos reduzir a complexidade do debate ambiental a nenhum
dos seus elementos. Assim, concordamos com Gomez (1995) quando esse afirma
que “La cultura, por tanto, es el resultado de la construccion social a lo largo del
tiempo, contingente a las condiciones materiales, sociales y espirituales que

dominan un espacio y un tiempo (p.08)

Novamente para Rezende (1990) a educacédo (que pode ser ambiental) pode

aparecer como aprendizagem de uma cultura (ambiental).

Finalmente, quando consideramos as mudancas sociais almejadas é
importante considerar, como diz, Morin (2001), que “sdo as interagdes entre
individuos que produzem a sociedade; mas a sociedade com sua cultura, suas
normas, retroage sobre os individuos humanos e os produz enquanto individuos

sociais dotados de uma cultura” (p.119).

Uma alternativa valiosa, a nosso ver, seria caracterizar essa Educacao
Ambiental a partir das pedagogias criticas e emancipatérias e nas suas interfaces
com a chamada teoria da complexidade, visando um novo paradigma para uma
nova sociedade. Uma Educacdo Ambiental que proponha um tratamento consistente
de nossa especificidade como seres bioldgicos, sociais e histéricos, de nossa
complexidade como espécie e da dialética natureza/sociedade como unidade
dindmica (LOUREIRO, 2004). A Educacdo Ambiental deve entdo ratificar suas

atribuicbes pedagogico-sociais, buscando transformacdes e mudancas sociais que



permitam fazer frente aos desafios que surgem com a complexidade ambiental. O
cuidado € que muitas vezes as praticas pedagogicas relacionadas a Educacao

Ambiental tendem a despolitizar a educacao e a esvazia-la como pratica social.

Assim, uma abordagem da Educacdo Ambiental como uma educacdo

complexa exige que existam:

relagcdes entre sujeitos concretos, ou seja, individuos que existem em

sociedade e meio natural, formando uma totalidade que é a propria
natureza — o que implica entender a natureza como uma categoria
social e a sociedade como uma categoria natural (LOUREIRO, 2005:
p.1484)

Segundo Crespo (1996), das varias conceituacdes sobre uma Educacao
Ambiental critica, emerge a nocdo de uma sensibilizacdo para com os problemas
ambientais e suas causas, agregada a dois objetivos basicos que sao: garantir
atitudes menos agressivas por parte das massas adultas e formar massas de jovens
com outra subjetividade, capazes de gerir 0Ss recursos naturais e as perspectivas de
futuro, ndo somente a partir do ponto de vista da escassez, mas da logica

“sdciobioldgica” de um mundo sustentavel.

Acreditamos que essa formacao de jovens com outra subjetividade podera ser
ampliada se os cursos de formacdo de professores incluirem o debate com

profundidade sobre o tema em seus objetivos.

Essa Educacdo Ambiental em que acreditamos surge da consciéncia de que
0 processo civilizatério moderno e o modelo de desenvolvimento socioecondmico
gue temos hoje, serdo incompativeis com a vida humana daqui a alguns anos;

assim, é preciso muda-los urgentemente.



Como explicitado anteriormente, com o surgimento da crise ambiental em

meados das décadas de 60 e 70 do século passado, surgem também estratégias

educativas orientadas para promover a conservacdo do ambiente e garantir

condi¢cBes de vida no Planeta. Desde essa época até hoje a Educacdo Ambiental

passou por transformacfes nos seus principios e nas suas estratégias.

Caride e Meira (2001) separam trés momentos que caracterizaram a

Educacdo Ambiental do seu surgimento na década de 60 até hoje:

1)

2)

3)

Educar para conservar: ao final da década de 60, a preocupacdo pela
degradacdo ambiental transcende os circulos da ciéncia e comeca a inquietar
a sociedade. Nessa época as acdes sdo sempre no sentido de conservar
areas naturais e criar parques, por exemplo.

Educar para conscientizar: A reunido de Tiblisi tem importancia crucial no
desenvolvimento institucional da Educacdao Ambiental. Suas recomendacdes
sugerem diversas estratégias para o0 seu desenvolvimento, relativas a
conteudos, métodos, formacdo de pessoal, materiais de ensino e
aprendizagem, difusdo da informacédo etc. Muda o foco da conservacao para
a conscientizacao

Educar para Mudar: Com o agravamento da crise ambiental, o foco agora é
educar para mudar as relagcdes que os seres humanos estabelecem com a
natureza. Assim, na Conferencia Rio + 10?* (Junho de 2002), os assistentes

evidenciam que a Educacdo Ambiental deve:

2 Conferéncia Rio+10 (Johannesburgo /Africa do Sul) ou Culpula da Organizacio das Nagdes Unidas (ONU)
sobre o Desenvolvimento Sustentavel. Para Joly (2002) havia um clima de desanimo durante a Conferéncia,



Promover mudancas efetivas nas relagdes entre os sistemas humanos
e naturais, de maneira que induzam as modificacbes nos
comportamentos, atitudes e valores; na organizacdo social e nos
modelos econdmicos, e permitam desenhar estratégias para o
desenvolvimento sustentado (CARIDE E MEIRA, 2001: p.202).

Atualmente varios autores (LEFF, 2001, 2004; LEIS, 1999; GUIMARAES,
2003, CARIDE e MEIRA, 2001) trazem a questdo da educacdo para a
sustentabilidade como um dos objetivos de se refletir sobre o saber ambiental na
formacdo dos individuos. Leff (2001) esclarece que a educacéo relativa ao ambiente
concebe-se, normalmente, como um “treinamento em prote¢cdo ambiental” e que sao
poucos os programas de formacéo ambiental orientados para a “constru¢édo de uma
racionalidade alternativa, capaz de compreender, promover, mobilizar e articular os
processos naturais, tecnolégicos e sociais que abram as opcdes para outro

desenvolvimento” (p.205)

O paradigma da complexidade, norteador de uma Educacdo Ambiental
complexa, como a proposta aqui, leva a sustentabilidade forte e a
transdisciplinaridade como pressupostos principais. Isso porque a nogado de

sustentabilidade®® implica uma dimenséo politica, social, cultural e biolégica que

pois, 0s custos das reunifes preparatorias foram altos o que resultou na participagdo apenas de delegagdes
diplomaéticas. Assim, como diz o autor “este processo preparatorio resultou em um texto burocratico e evasivo, e
as discussdes no Sandton Convention Center de Johanesburg ficaram centradas em detalhes semanticos e de
retérica” (p.09). Para o autor o “mundo ficou frustrado com os resultados da Rio+10” (p.10).

% Nos anos de 1980 é incorporado com maior forca o discurso do desenvolvimento sustentavel. No Relatério
Nosso Futuro Comum — mais conhecido como Relatério Brundtland, publicado pela Comissdo Mundial de Meio
Ambiente ¢ Desenvolvimento Sustentavel (ONU, 1987) o termo ¢ definido como “processo que permite
satisfazer as necessidades da populacéo atual sem comprometer a capacidade de atender as geragfes futuras”.
Nesse trabalho, a opcéo pelo conceito sustentabilidade em detrimento de desenvolvimento sustentavel esta no
fato de acreditar na ambivaléncia do discurso do desenvolvivmento sustentado/sustentavel que se expressa ja na
polissemia do termo sustainability, que integra dois significados. O primeiro, traduzido como sustentabilidade,
implica na incorporacéo de condicdes ecolégicas de renovabilidade da natureza, diminui¢do das contaminacdes e
dispersdo de residuos dos processos econdmicos. Ja o segundo que se traduz como desenvolvimento sustentado,



exige conhecimentos e principios interdisciplinares. Dessa forma, ndo ha como
pensar uma Educacdo Ambiental complexa sem que essa esteja ligada a

sustentabilidade e a transdisciplinaridade?®.

€ducacéao Aimbiental Complexa

Sustentabilidade Transdisciplinaridade

A Educacdo Ambiental complexa, para promocdo de um saber ambiental,
busca formar individuos capazes de conduzir um mundo mais sustentavel, e acredita

gue a sustentabilidade s6 faz sentido se for pensada como sustentabilidade forte.

De acordo com Garcia e Vergara (2000) ha uma diferenca entre

sustentabilidade “fraca” e “forte” no sentido apresentado a seguir :

implica em que o progresso econdmico perdure no tempo. Procura apenas tornar sustentdvel o um crescimento
econdmico ilimitado (LEFF, 2006).

% para Edgar Morin, a interdisciplinaridade se caracteriza por uma comunicago e até mesmo, colaboragéo
entre as diferentes disciplinas, mantendo-se, porem, cada uma com e em sua especificidade. J& na
transdisciplinaridade realiza-se um verdadeiro intercdmbio e uma transrelacdo nos diferentes niveis de
conhecimento. Ela rompe as barreiras que delimitaram o0s conhecimentos em territérios fechados
(MARTINAZZO, 2002).



Quadro 1: Diferenca entre a sustentabilidade forte e fraca

Sustentabilidade Forte Sustentabilidade Fraca

e Concepcéo sistémica e Concepcdo mecanicista

e Sustentabilidade incompativel e Sustentabilidade compativel com

com crescimento crescimento

e Muitos recursos, processos e e A substituicdo exige monetarizar
servicos naturais sao 0 meio natural.
incomensuraveis

monetariamente.

e Meio ambiente global e sistémico e Meio ambiente localista

(Fonte: adaptado de GARCIA e VERGARA, 2000)

Vemos, pelo embate de posigdes entre os dois “tipos” de concepcbes de
sustentabilidade, que muitas vezes a Educacdo Ambiental tradicional traz os
principios da sustentabilidade fraca, pois, é baseada no pensamento mecanicista, e
no crescimento econémico que experimentamos até hoje e, ao que parece, ndo
conseguira permanecer por mais tempo. Como € caracteristica da sustentabilidade

fraca pensar sé na viabilidade do sistema socioecondmico, esta proposta tende a



definhar, visto que a economia mundial esta em choque com os limites naturais do

nosso Planeta.

Ja as caracteristicas da sustentabilidade forte estdo relacionadas com
pensamentos complexos, que levam em conta o “todo”. Além disso, a
sustentabilidade forte, que comeca a ser pensada, pondera que alguns recursos,
processos e servicos naturais sdo incomensuraveis monetariamente e que o capital
natural ndo pode ser substituido pelo capital econdmico ou humano, pois, ha

“papéis” no nosso planeta que s6 a natureza pode desempenhar.

Um outro quadro que corrobora com as ideias de Garcia e Vergara (2000) é

apresentado por Caride e Meira (2001). Para os autores existem duas interpretacdes
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sobre desenvolvimento sustentavel“’, uma débil e outra forte, como indicado no

quadro a seguir:

%" Para os autores portugueses Caride e Meira (2001) o conceito de desenvolvimento sustentavel é parecido com
0 que discutimos no Brasil como sustentabilidade. A negacdo é feita ao conceito de desenvolvimento sustentado
(entendido como crescimento econémico ilimitado).



Quadro II: Diferengas entre desenvolvimento sustentavel débil e forte

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

NEGA

Desenvolvimento
sustentado

Interpretacéo Débil

Interpretacéo Forte

Propde corre¢cbes nos mecanismos do
mercado para evitar certos efeitos

indesejaveis sobre o ambiente.

Sabe que € preciso introduzir mudancas
radicais no modelo econdmico e na
sociedade para facilitar uma divisdo

equitativa dos custos e beneficios

ambientais.

O desenvolvimento (sindnimo de
crescimento) é intrinsecamente bom para

0 meio ambiente.

Paises “ricos” investem mais na sua

conservacao.

A pobreza gera degradacdo ambiental.

O desenvolvimento (sindnimo de
crescimento) ndo é intrinsecamente bom
para a preservagdo ambiental, nem para a

melhoria da qualidade de vida.

A riqueza gera degradagdo ambiental.

l

l

Tipos de Medidas

Tipos de Medidas

- Ciéncia e tecnologia

-Econbmicas (taxas, incentivos fiscais,

etc)
-Controle demografico

-Normas e leis

-Politicas e econdmicas, transformacdo da

sociedade de mercado
-Mudancas nos estilos de vida

-Atuacdo direta sobre as desigualdades

sociais e a equidade

-Geracdo de uma nova ética

(Adaptado de: CARIDE e MEIRA, 2001)




O interessante desse quadro é a apresentacdo dos tipos de medidas que
deveriam ser adotadas para se alcancar a sustentabilidade pretendida (débil ou
forte). Observamos que as medidas propostas na interpretacdo débil sé&o
exatamente as medidas que vém sendo implementadas atualmente. J4 as medidas
propostas para se alcancar um desenvolvimento forte — mais complexas- e que
exigem mais esfor¢os e tempo para serem implementadas sao pouco discutidas pela

sociedade.

Cremos gque a sustentabilidade forte parece muitas vezes utdpica, mas, no
esforco de alcanca-la, poderemos chegar a uma sustentabilidade viavel, que pode

se parecer com as ideias que alguns autores tém de sociedade sustentavel .

De acordo com Ferreira e Viola (1996) a ideia de sociedade sustentavel foi
elaborada originalmente pelo Wordwatch Institute, no comec¢o da década de 80, e foi
disseminada mundialmente pelos relatérios anuais sobre o estado do mundo
produzidos pelo Wordwatch desde 84 e pelo relatério “Nosso Futuro Comum”. Os

referidos autores relatam que:

Uma sociedade sustentavel é aquela que mantém o estoque de capital
natural ou compensa pelo desenvolvimento do capital tecnolégico uma
reduzida depreciacdo do capital natural, permitindo assim o
desenvolvimento das geracfes futuras. Numa sociedade sustentavel o
progresso € medido pela qualidade de vida (saude, longevidade,
maturidade psicol6gica, educacao, ambiente limpo, espirito comunitario e
lazer) ao invés de pelo mero consumo material. (p.10)

Uma Educacdo Ambiental complexa para sustentabilidade, ou para

construcdo de sociedades sustentaveis, exige novos conhecimentos



transdisciplinares®®. A sustentabilidade ndo é apenas um projeto educacional, mas
um projeto social e politico que aponta novas maneiras de se pensar e de se
relacionar com o ambiente. A sustentabilidade, de acordo com Leff (2001), “aponta
para um futuro, para uma solidariedade transgeracional e um compromisso com as

geracoes futuras” (p.412)

Ainda de acordo com o autor (2002), o saber ambiental impulsionou a busca
de métodos interdisciplinares, capazes de integrar a percepcdo fracionada da
realidade. Nessa perspectiva, 0 entendimento e o desenvolvimento da
interdisciplinaridade tornaram-se relevantes. Porém, concordamos com Morin
(2001), quando diz que termos como interdisciplinaridade, transdisciplinaridade etc
sao dificeis de definir por serem polissémicos e imprecisos. Para Fazenda (1992) o
termo ndo possui ainda um sentido Unico. Para autora trata-se de “um neologismo
cuja significacdo nem sempre é a mesma e cujo papel nem sempre é compreendido

da mesma forma” (p.25).

Santos (1995), em seu artigo sobre transdisciplinaridade, afirma que ndo é
facil indicar o que significa transdisciplinar, pois ainda ndo ha um consenso sobre a
expressado. Ja para Nicolescu (1994 apud Santos, 1995), uma atitude interdisciplinar
€ uma atitude rigorosa em relacdo a tudo 0 que se encontra N0 espago que nao
pertence a nenhuma disciplina, a visao transdisciplinar é deliberadamente aberta, e

recusa toda atitude que rejeita o dialogo e a discusséo.

%8 para Leff (2002) o termo interdisciplinaridade também significa um intercAmbio entre os diferentes niveis de
conhecimento, assim como o termo transdisciplinaridade para Edgar Morin



Mesmo considerando que as distingdes terminoldgicas sejam inumeras, 0
principio tem sempre relacdo com a intensidade das trocas entre os especialistas e
com a integracéo verdadeira das disciplinas no interior de uma area complexa como
a Educacdo Ambiental. Para Guimardes (2004), o “fato de a EA se voltar para o
interdisciplinar decorre da compreensdo de que o meio ambiente é um todo

complexo, com partes interdependentes e interativas em uma concepc¢ao sistémica”

(p.83).

Assim, na Educacdo Ambiental complexa, devem confluir atitudes
transdisciplinares e interdisciplinares. Para Fazenda (1991), atitudes
interdisciplinares levariam os especialistas a reconhecer os limites de seu saber para
acolher contribuicbes das outras disciplinas. Cada ciéncia seria complemento de
uma outra e a dissociacdo ou a separacao histérica entre as ciéncias seria
substituida por, no minimo, uma convergéncia para objetivos mutuos. Essa busca
pelos mesmos objetivos pode ser de extrema importancia para o enfrentamento dos

graves problemas ambientais com 0s quais nos deparamos atualmente.

Porém, ndo consideramos a transdisciplinaridade ou a interdisciplinaridade
uma panacéia que garantirA um saber unificado, mas um ponto de vista que
permitird uma reflexdo aprofundada e critica sobre o funcionamento da Educacgéo

Ambiental (FAZENDA, 1992; 1993). Acreditamos que:

A atitude interdisciplinar ndo esta na juncao de contetdos, nem na juncao
de métodos; muito menos na jung¢do de disciplinas, nem na criagdo de
novos conteddos produtos dessas fungdes; a atitude interdisciplinar esta
contida nas pessoas que pensam o projeto educativo (FAZENDA, 1993:
p.64).



Concordamos também com Pombo (2006) quando diz que a
interdisciplinaridade pode se traduzir na constante emergéncia de novas disciplinas.
Para a autora, esse fendbmeno, ndo apenas torna mais articulado o conjunto dos
diversos saberes, como constitui novos espacos de investigagdo e também a
possibilidade de se atingir camadas mais profundas da realidade cognoscivel. Isso
vem ao encontro das ideias propostas por Leff (2001) quando afirma que o projeto
de interdisciplinaridade busca a constru¢cao de novos objetos de conhecimento que

abrem novas concepc¢fes de mundo.

Atualmente, quando algumas palavras utilizadas nos discursos sobre a
Educacdo Ambiental comecam a parecer sem sabor (e sem saber) e a ecoar
dissimuladamente falsas e vazias, € urgente resgatar esse sabor que impulsiona a
vontade de mudar o rumo da sociedade e o futuro da nossa existéncia no Planeta.
Assim, a Educacdo Ambiental complexa pode ser a articuladora de um novo fazer e
de um novo pensar o mundo, em relacdo a educacdo e a formacdo ambiental do

educador contemporaneo.

O principal papel da Educagcdao Ambiental complexa que queremos, talvez
seja o0 de ensinar a pensar a realidade socioambiental de maneira critica e

propositiva.

A incluséo da reflexdo sobre um saber ambiental que se traduza em praticas
educacionais ambientais pode contribuir significativamente com a formacdo de
professores de biologia criticos, reflexivos e cientes de suas responsabilidades em

relacdo a formacao dos seus alunos. A seguir, discutimos como a universidade inclui



(ou tenta incluir) esse debate na formacao profissional dos alunos e em especial na

formacao de professores.



Ansiosa Solicitude
Lidia Sendin

Nos campos sem rega,
Crescendo sem poda ha lirios em flor.
Nao tecem, nao fiam,

N&o pensam em labor.

De branco, carregam em si bela moda
Sem dar atencao.

E nem desconfiam
A gldria que sao.

No céu voam aves
De raro esplendor
Nem chuva é entrave,
Nem sol aborrece.
Elas mesmas escolhem seu rumo a cantar.
Nao tecem, nem fiam,
Mas tém atencao.
E nem desconfiam
A gléria que sao.

Se o lirio floresce sem ver ou pensar
E o passaro voa e pode cantar,
E por Deus que abencoa
O que soube criar.

Quem dera, Senhor!

Que o0 homem ansioso
Pudesse também, tornar-se zeloso
Daquilo que tem,

Vivendo sem guerra,
Cuidando do chao,
Amando a terra
E a preservacgao.

Entéo, esses homens,
Que a tudo consomem,
Que plantam e fiam
Sem amor e atencéo,
Por fim saberiam
A gldria que sao.



Capitulo lll = A Universidade e as questbes ambientais: por uma

Educacdo Ambiental complexa

(...) os olhos ficam tdo acostumados aos textos
cientificos e aos laboratérios que acabam por se

tornar incapazes de ler literatura e de ver o mundo real.
ALVES (2003)

Para uma crise complexa e planetaria, que tem implicacbes sociais,
econdmicas, tecnoldgicas etc. as solu¢des provavelmente ndo virdo de uma Unica
fonte, e sim de um somatério de esforcos de toda a sociedade (incluindo todas as
suas instancias, governo, empresarios, populacéo etc.). Além disso, as discussdes
ambientais relacionadas a sustentabilidade podem ser “um espaco de luta politica e
social pela emancipacao, pela superacdo do estado de exploracéo, invisibilidade e
marginalizacdo em que vive a maior parte da sociedade” (LERQOY, 2002:p.8). Nao
podemos esquecer também que 0s custos ecoldgicos de hoje podem ser 0s custos
sociais de amanha e que “a degradacéo do ecossistema®® afeta mais fortemente as

condic¢des de vida dos menos favorecidos” (PENA-VEGA, 2005:p.44).

Parece-nos evidente que a destruicdo da variedade de vida (espécies ou
genética) encontrada nos ecossistemas, bem como a diminuicdo da complexidade
desses ecossistemas, nos levam a um processo de instabilidade que provoca danos

pela acao simplificadora do homem (PENA-VEGA, 2005).

9 Ecossistema ou sistema ecoldgico é definido como qualquer unidade (biossistema) que abranja todos os
organismos que funcionam em conjunto (a comunidade bidtica) numa dada area, interagindo com o ambiente
fisico de tal forma que um fluxo de energia produza estruturas biéticas claramente definidas e uma ciclagem de
materiais entre as partes vivas e ndo-vivas. Cada uma das partes do sistema é necessaria para manutencdo da
vida como conhecemos. (ODUM, 1988: p.9)



Portanto, a necessidade de formar “ambientalmente” profissionais que, por
sua atividade, interfiram de alguma maneira na qualidade do meio ambiente é
urgente, até porque, em ultima instancia, é a qualidade do meio ambiente que vai

garantir a qualidade de vida em uma sociedade mais justa.

A importancia dessa formacédo nao é novidade, pois, em todo o histérico da
crise ambiental, a educacdo tem sido lembrada como uma dinamica capaz de
responder positivamente a essa problematica ao lado de outros meios politicos,
econbmicos, legais, cientificos, éticos e técnicos (LIMA, 2002). Nesse sentido, a
universidade deve rever seus valores e reorientar as atividades académicas e de
pesquisa para que essas, a partir de uma educacdo que seja ambiental, levem em
conta a construcdo de um saber ambiental consistente. Estamos em plena década
da Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (2005-2014)* (UNESCO, 2004)
e, em que pese a quantidade de discursos sobre o tema, todo o sistema formativo

humano tem atuado de maneira muito timida em relacéo a essa tematica.

As recomendacfes sao antigas e a conferéncia de Thilisi, ja citada nesse
trabalho, contribuiu para definir as relagbes das universidades com as questdes
ambientais. Na sua recomendacé&o n.° 13 esclarece:

Considerando que as universidades - na sua qualidade de centro de

pesquisa, de ensino e de pessoal qualificado no pais - devem dar, cada
vez mais, énfase a pesquisa sobre educacéo formal e nao-formal;

%0 Sob coordenagéo da Unesco, essa iniciativa das Nagées Unidas, instituida por resolucdo de sua Assembléia
Geral, procura estabelecer um grande plano internacional de implementacdo de mudancas, tendo como referéncia
os preceitos da Agenda 21 (LAYRARGUES, 2004)



Considerando que a Educacdo Ambiental nas escolas superiores
diferira cada vez mais da educacédo tradicional, e se transmitirdo aos
estudantes os conhecimentos basicos essenciais para que suas futuras
atividades profissionais redundem em beneficios para o meio ambiente,
a conferéncia recomenda:

a) gue se examine o potencial atual das universidades para o
desenvolvimento de pesquisa;

b) que se estimule a aplicacdo de um tratamento interdisciplinar ao
problema fundamental da correlagdo entre o homem e a natureza, em
qualquer gue seja a disciplina;

C) que se elaborem diversos meios auxiliares e manuais sobre os
fundamentos teoricos da protegcdo ambiental. (DIAS, 2004:p.131)

O Seminario Regional de Educagdo Ambiental, acontecido em Budapest na
Hungria, em 1983 (UNESCO & UNEP, 1991 apud SATO, 2002) recomendou a
discussdo dos seguintes itens para implementacdo da Educagdo Ambiental na

Universidades:

e Definir os conceitos da Educacdo Ambiental nas universidades,
considerando o0s aspectos culturais e naturais do planeta;

e Focalizar aten¢Bes para os trabalhos de campo, em niveis local e global,

e Definir os conceitos da Educacédo Ambiental,

e Promover a interdisciplinaridade e estabelecer normas para a
implementacgao da Educacao Ambiental numa perspectiva
supradepartamental,

e Estabelecer programas de poés-graduacdo compativeis com os programas

das graduacdes (SATO, 2002:p.37).

A implementacdo desses itens na universidade auxiliaria a formacédo do

professor de biologia de maneira que esse possa construir um pensamento critico,



criativo e prospectivo, capaz de analisar as complexas relacdes entre processos
naturais e sociais, para atuar no ambiente com uma perspectiva global, mas

diferenciado pela realidade local (LEFF, 2001).

A crise ambiental, atrelada a crise do conhecimento cientifico, exige um novo
papel das universidades. Essas sdo hoje convocadas a assumirem um
posicionamento reflexivo e critico, a fim de se construir uma nova racionalidade que
induza a transformacao dos paradigmas cientificos tradicionais, promova novos tipos
de conhecimentos e integre diferentes saberes, com a participacdo da sociedade
(MORALES, 2007). Riojas (2006) alerta que a complexidade dos problemas
ambientais supde uma reconceituacdo epistemoldgica, pedagogica e estrutural da

universidade.

De acordo com Santos (2001), a universidade foi sempre acusada de
raramente ter mobilizado os conhecimentos acumulados a favor dos problemas
sociais. Hoje a universidade precisa com urgéncia superar suas falhas e exercer seu
papel social perante os problemas do mundo contemporaneo. E ndo os ha em maior

escala do que os problemas ambientais.

Para Morin (2001) a universidade conserva, memoriza, integra, ritualiza uma
heranca de saberes, valores, ideias etc.. Ela regenera essa heranca ao reexamina-la
e atualiza-la, gerando assim saberes, ideias e valores que passam a fazer parte

dessa heranca. Nao ha ainda uma heranca relacionada as questdes ambientais.



E necessario re-examinar e atualizar alguns valores ambientais que s&o
discutidos dentro da universidade. E necessario discutir também algumas préaticas
de formacao de gestdo, adotadas na universidade para que essa nao caia na cilada

do ditado “faca o que eu digo, mas nao faga o que eu fago”.

Ainda para Morin (2001), no século XIX, a universidade soube responder ao
desafio do desenvolvimento das ciéncias, principalmente criando departamentos
onde foram introduzidas as ciéncias modernas. Porém, a partir dessa
departamentalizacdo, “a Universidade faz com que coexistam — mas nao que se
comuniquem — as duas culturas: a das humanidades e a cultura cientifica” (p.81/82).
Isso se torna um problema em relacdo a construcdo de um saber ambiental que nao
faz parte apenas das humanidades ou da cultura cientifica, faz sim, parte das duas

ao mesmo tempo.

Além disso, a universidade € para Riojas (2006) a institucionalizacdo de uma
racionalidade cognitiva e pragmatica que na modernidade adquiriu uma

especificidade particular. Para o autor:

Com a modernidade e o encobrimento da ciéncia como paradigma
dominante do conhecimento, a simplificacdo da complexidade da
realidade elevou-se a forma predominante de construcdo de objetos de
conhecimento: assim a complexidade constitutiva do real, se desatrticula
para recortar campos de estudo mais especificos e simples (p.219)

7

A realidade ambiental € complexa e talvez uma producdo cientifica

fragmentada, simplificada e desarticulada ndo dé conta dos desafios atuais.



Para Bursztyn (2004) a universidade, ao longo do século XX, seguiu uma
trajetoria crescentemente especializante. Agora, no inicio do século XXI, deve
atentar para a revisdo de sua trajetoria, diante do desafio de cumprir seu papel de
oferecer novas respostas as novas perguntas que o mundo real apresenta.
Historicamente a universidade surge e evolui em contextos sociais com problemas
muito diferentes dos atuais, pois hoje a complexidade ambiental lanca novos

desafios para essa estrutura (RIOJAS, 2006).

Bursztyn (2001) indica que historicamente, a relacdo da universidade com as
guestBes associadas ao meio ambiente foi muito dificil, pois essa dualidade e a
organizacdo por departamentos, caracteristica histérica da estrutura universitaria,
tendem a valorizar as especificidades e deixar de lado as posi¢cdes pluralistas.
Muitas vezes as propostas interdisciplinares ficaram sem um local que as acolhesse.
Assim, o tema meio ambiente, considerado como base para se enfrentar o desafio
do desenvolvimento sustentavel, chega a universidade a partir de contextos
departamentalizados. Nas palavras do autor, o “adjetivo ambiental comeca a
aparecer acoplado a vérias disciplinas: engenharia ambiental, direito ambiental,
Educacdo Ambiental, sociologia ambiental, histéria ambiental (...)” (p.14), e essa
adjetivacado pode néo dizer muita coisa se, embora coexistindo, essas disciplinas

Nao se comunicarem.

Ainda de acordo com Bursztyn (2004) é necessario hoje que se inverta o

processo de “superespecializacdo” das ciéncias na universidade, isso porque:

apos décadas de especializacdo, fragmentacdo, compartimentalizacao e
auto-enclausuramento das ciéncias disciplinarizadas, a questado
ambiental suscita um movimento reverso de des-especializacdo. A
propria natureza e complexidade dos problemas a serem tratados no



universo dos temas ambientais exige que as competéncias a serem
mobilizadas sejam amplas (p.70)

Para Rohde (2001) ndo mais € possivel que ciéncias que sejam ambientais se
espremam em vazios epistemoldgicos entre as ciéncias sociais e da natureza,
apenas adjetivando disciplinas existentes. E necessario, como dito anteriormente,

gue esse saber construido seja interdisciplinar.

Embora a universidade “ndo pareca preparada para defrontar os desafios,
tanto mais que esses apontam para transformacdes profundas e nao para simples
reformas parcelares” (SANTOS, 2001:p.187) e apesar do impacto desse surgimento
departamentalizado, vemos a introducdo de uma educacéo voltada para o ambiente
na universidade como uma pratica indispensavel para trabalhar valores e conceitos,
além de desenvolver atitudes e aptidées para que graduandos possam adotar uma
posicdo critica e, a0 mesmo tempo, participativa, em relacdo aos complexos
problemas ambientais, firmando um compromisso com a melhoria da qualidade de

vida de todos.

Buarque (1993) apud Noal (2003) indica que a universidade precisa
reencontrar os valores perdidos ao longo da modernidade e, para isso, seria
fundamental a mudanca de postura politica através da insercdo de propdsitos de
regulacdo ética comprometidos com a reformulacdo do processo civilizatorio em

Curso.

As instituicbes de ensino superior, sem duavida, devem assumir uma

responsabilidade essencial na preparacdo das novas geracdes para um futuro



viavel. Pela reflexdo e por seus trabalhos de pesquisa basica, esses
estabelecimentos devem ndo somente advertir, ou mesmo dar o alarme, mas
também conceber solucdes para os problemas ambientais. Devem ser 0s primeiros
a indicar possiveis alternativas, elaborando solu¢cdes (técnicas e educacionais) para
o futuro. Devem fazer com que se tome consciéncia maior dos problemas e das
solucbes através de seus programas educativos e dar, eles mesmos, o exemplo.
Além disso, os trabalhos desenvolvidos dentro das instituicbes de ensino superior
podem ter um grande efeito multiplicador, pois, cada estudante, convencido das
boas ideias da sustentabilidade, influencia a sociedade nas mais variadas areas de

atuacao (KRAEMER, 2007).

Porém, isso ndo é tdo simples assim. De acordo com Leff (2001), embora as
universidades (e outras instituicbes formativas) gozem de uma autonomia formal,
suas atividades académicas sdo sempre afetadas pelos valores dominantes da
sociedade na qual estéo inseridas. Muitas vezes é o mercado que define vocacdes e
cria interesses profissionais. Essa influéncia pode causar estimulo ou desestimulo

académico em incorporar o saber ambiental nas universidades e seus cursos.

Ainda de acordo com o autor, reorientar pesquisas, re-elaborar contetudos
curriculares e métodos pedagdgicos na perspectiva da sustentabilidade ambiental,
implicam na constru¢do de um saber ambiental e sua internalizagéo nos paradigmas
cientificos e nas praticas docentes que prevalecem. O problema é que muitas vezes
essa internalizacdo ndo acontece, pois a formacdo ambiental fica a mercé da

racionalidade econdmica dominante.



Morin (2001) corrobora essa ideia quando diz que existe uma pressao
adaptativa que leva a adequar o ensino e a pesquisa as demandas econdmicas,
técnicas e administrativas do momento. Observamos que o foco acaba sendo

sempre a racionalidade econémica em detrimento de uma racionalidade ambiental.

A construcdo de uma racionalidade que n&o seja econbmica, mas sim
ambiental, exige:

A transformacao dos paradigmas cientificos tradicionais e a producéo
de novos conhecimentos, o dialogo, hibridacédo e interagdo de saberes,
assim como a colaboracdo de diferentes especialidades, propondo a
organizacgao interdisciplinar do conhecimento. (LEFF, 2001:p.207)

Além disso, muitos programas de pesquisa, processados nas universidades,
necessarios para introduzir um desenvolvimento mais sustentavel e assim contribuir
com a superacao da crise ambiental, ainda se enquadram em paradigmas, métodos
e técnicas comprometidos com o racionalismo empirista, 0 que confere ao ensino
universitario uma propagacdo da formacdo que em nada contribui com o

eguacionamento dos problemas ambientais.

A LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao Nacional, Lei n® 9.394/96) no
seu Capitulo IV, Artigo 43, que trata das finalidades do ensino superior, enuncia oito
incisos que contem as finalidades desse nivel de educagdo. Nenhum deles deixa
explicito algo na area ambiental, porém, o segundo inciso revela que a educacao
superior tem por finalidade “formar diplomados nas diferentes éareas de
conhecimento, aptos para a insercdo em setores profissionais e para a participacao
no desenvolvimento da sociedade brasileira (...)” (BRASIL, 1996:n/p). Resta saber a

que tipo de desenvolvimento o artigo se refere. A seguir apresentamos as ideias de



alguns autores sobre qual deveria ser o papel da universidade na formacao

ambiental de sua populacéo.

Com base na constatacdo da inércia universitaria, Morin (2001) defende uma
reforma da universidade. Essa reforma, como pretendida pelo autor, devera incluir
uma reorganizacdo geral para a instauracdo de faculdades, departamentos, etc
destinados as ciéncias que ja realizaram uma unido em torno de um nucleo
organizador sistémico, que pode ser Ecologia, Ciéncias da Terra e Cosmologia. Para
0 autor:

A Ecologia cientifica, as ciéncias da Terra, a Cosmologia s&o
efetivamente ciéncias que tem por objeto ndo uma area ou um setor,
mas um sistema complexo: o0 ecossistema e, mais amplamente a
biosfera, para a Ecologia; o sistema Terra, para as ciéncias da Terra; e
a estranha propensdo do Universo a formar e destruir sistemas
galaxicos e solares, para a Cosmologia (p.83)

Morin (2001) imagina também que nessa reforma seja possivel criar, em
cada universidade, um centro de pesquisas sobre os problemas da complexidade e
da transdisciplinaridade. A nosso ver, o surgimento de grandes programas de
reflexdo interdisciplinar dentro das universidades pde em relevo as grandes
gquestbes ambientais, dando a elas um tratamento epistemoldgico complexo que é
importante para a formacéo de pessoas que contribuam, de alguma maneira, com o

equacionamento da crise ambiental.

Acreditamos que a formacao universitaria deve possibilitar a emergéncia de

um educador que atue a partir de novas premissas.

A educacdo, em especial a universitaria, deve assumir a sua

responsabilidade, para que a Educacdo Ambiental seja incorporada a educacao



geral, comecando pela infantil. E preciso que professores sejam primeiramente
formados em outras bases, com uma percepcao que ultrapasse a manipulacao de
conteudos ecolégicos e que também supere a simples aplicacdo de técnicas
ecologicas. Nem € ldgico exigir que um professor trabalhe ideias, conceitos, valores,
habilidades e atitudes que colaborem com a formacdo de uma sociedade
ambientalmente responsavel, se ele ndo foi assim formado e nem recebeu uma

formacéo continuada para isso.

Castro (2000) nos diz que a universidade, como espaco institucional de
grande relevancia para a producdo do saber e que, por isto mesmo, deveria estar a
frente das transformacdes, evolui lentamente, ndo exercendo todo o seu papel no
sentido de propiciar a mudanca da realidade socioambiental. Para esse autor a
universidade deve deixar de ser o lugar do “saber pelo saber” e congregar, em suas
pesquisas, a busca de solu¢des socioambientais de curto, médio e longo prazo, pois
a demora da producédo do conhecimento e da passagem desse conhecimento para

outros pode ser decisiva no sentido de prejuizos as novas geracoes.

Este fato torna-se mais comprometedor em relacdo a formacdo de
professores, profissionais que irdo trabalhar na transmissdo e na divulgacdo de
informacgdes junto a outros seres humanos. N&o resta duvida que a universidade é
um local privilegiado para contribuir com a mudanca da realidade ambiental.
Segundo Morales (2007)

A universidade, como instituicdo de investigacdo e centro de educacgéo
técnica e superior, tem papel essencial na reconfiguracdo de mundo e,
portanto, deve assumir a responsabilidade maior no processo de
producdo e incorporacdo da dimensdo ambiental nos sistemas de

educacdo e formacdo profissional. Deve também propiciar aos
profissionais educadores ambientais, fundamentos tedrico-praticos



indispenséaveis para compreender, analisar, refletir e reorientar seu fazer
profissional numa perspectiva ambiental (p.284).
Outra referéncia € de Gil Mora, citado por Sorrentino (1995:p.43), quando
revela:

Ante esta critica situacdo, a alternativa que temos deve por um lado
consolidar as politicas ambientais que devem conduzir para um
planejamento do desenvolvimento integral que interprete os objetivos
da sociedade, e por outro, deve incorporar a dimensdo ambiental nos
processos de formagdo dos homens desde sua mais tenra idade
através dos diversos modos, formas e niveis educativos dentro de uma
ampla concepgdo de educacdo continua e permanente. Aqui a
universidade tem um papel importante a cumprir.

Ja Novo Villaverde (1999), nos alerta que a universidade, enquanto formadora
de profissionais que vao ter uma influéncia sobre os modelos de desenvolvimento,
deveria participar mais da busca de solucdes para os problemas ambientais. Diz
ainda que a universidade deve assumir a responsabilidade de formar pessoas
capazes de interpretar os problemas socioambientais e elaborar respostas
pertinentes aos mesmos. Assim, ela deveria ser mais que um lugar para a simples
criacdo de conhecimento, indo além da simples atividade académica. Ainda para

Novo Villaverde (1999):

(...) a Educacdo Ambiental universitaria coloca-se hoje, de forma
prioritaria, com o objetivo de revisar os modelos éticos, cientificos e
tecnolégicos que regem as atuacdes humanas sobre o meio ambiente,
a fim de contribuir com a reorientacao das politicas de investigacédo e
desenvolvimento utilizando modelos baseados na sustentabilidade (p.
55).

Para Leff (2002) o que a problematica ambiental propde as universidades
(quanto a formacdo de recursos humanos) transcende a criagdo de um espaco
formado pela integracdo das disciplinas tradicionais. A incorporacdo do saber

ambiental vai além de um requerimento de atualizacdo dos curriculos universitarios.



O saber ambiental constréi-se “por um conjunto de processos de natureza diferente,
cuja diversidade de ordens ontolégicas, de racionalidades, de interesses e de
sentidos ndo pode estar contida num modelo global, por mais holistico e aberto que

este seja” (p.164).

Para o autor, cada ciéncia, cada disciplina, impdem suas condi¢des teoricas
e institucionais para producdo e internalizacdo de um saber ambiental, num
processo desigual e heterogéneo. O que pode ser comum a todas é a necessidade
da elaboracdo de métodos pedagogicos para a transmissdo desse saber ambiental
e a busca de métodos interdisciplinares, capazes de integrar a percepcao

fragmentada que temos do mundo.

Assim, pensar na formacdo de licenciando, direcionada ao campo da
Educacdo Ambiental, vai exigir das instituicbes formadoras a superacdo do

paradigma dominante e das fragilidades impostas por este.

Além disso, como diz Tozzoni-Reis (2001), se a Educacdo Ambiental tornou-
se importante nas discussdes sobre a relagdo dos homens com o ambiente, nos
cursos de graduacéo isso nao é diferente e esse tema tem ocupado cada vez mais
espaco. Estamos formando nesses cursos (principalmente nas licenciaturas),
mesmo que de forma assistematica, profissionais que atuardo direta ou
indiretamente como educadores ambientais. Podemos perguntar entdo, qual € o tipo
de formacédo que estamos oferecendo nessas graduacdes e qual € o campo tedrico

gue fundamenta essa formacao?



O Artigo 9°, Paragrafo Unico da Lei n°9.795/99 sobre Educacio Ambiental diz
“‘que os professores em atividade devem receber formacdo complementar em suas
areas de atuacao, com o propdsito de atender adequadamente ao cumprimento dos
principios e objetivos da Politica Nacional de Educacdo Ambiental” (n/p). JA o artigo
2° da mesma Lei indica que a Educacdo Ambiental € “um componente essencial e
permanente da educacao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e nao-

formal”(n/p), indicando assim a importancia da formacéo na area.

Indo mais longe, ndo € légico também que se exijam de outros profissionais
atitudes que considerem essa complexidade dos sistemas se eles também nao
foram assim formados. Como exigir de um engenheiro preocupacdes com materiais
naturais, planejamento ecoldgico, impacto ambiental local e global, se os valores
considerados pela sociedade estdo centrados na relacdo custo — beneficio, apenas
no que se refere aos aspectos econdmicos? Como diz Molero (1999) “Como é que
se pretende integrar a Educacdo Ambiental na escola sem preparar antes os

professores e sem conscientizar os pais e os politicos?” (p.87).

Para Tozoni-Reis (2001):

a prética educativa ambiental, desenvolvida pelos educadores formados
nos cursos de graduacao, traz, em sua formagéo, condicionantes sécio-
histéricos. A complexa relacdo entre sociedade e educacdo define o
cenario da formacédo dos educadores. Desta forma, ndo se pode pensar
a formacdo dos educadores - e a formacdo dos educadores dos
educadores ambientais - como solugcdo definitiva para os problemas
socioambientais (p.44).

Em relagédo a esse problema, concordamos com Carvalho (2001) quando

indica que, muitas vezes, a contribuicdo do processo educativo para as mudancas



almejadas é de tal forma supervalorizada que leva facilmente a idealizacdo ou a
mistificacdo. Como alerta o autor, existem limites e reais possibilidades do processo

educativo como um dos caminhos para o enfrentamento da crise ambiental.

Mesmo se considerarmos que a educacdo sozinha ndo dé cabo dos
problemas ambientais, ela €, a médio prazo, a estratégia principal na construcéo e
implementacéo de principios que possam formar cidadaos e professores com outra
subjetividade ambiental. Mas temos que superar a formacdo meramente técnica e

instrumental dos graduandos na universidade.

Novamente de acordo com Leff (2001), a educacéo relativa ao ambiente
concebe-se muitas vezes apenas como um treinamento em protecdo ambiental ou
uma instrucdo que dé base para um comportamento responsavel em relacdo a
natureza. Segundo o autor, isso ndo basta e atualmente s&o incipientes o0s
programas de formacdo ambiental “orientados para construcdo de uma
racionalidade alternativa, capaz de promover, mobilizar e articular os processos
naturais, tecnologicos e sociais que abram as opgdes para outro desenvolvimento”

(p.205)

Retomando as ideias de Tozoni-Reis (2001) atualmente:

A formacdo dos educadores ambientais no ensino superior se da de
forma assistematica, resumindo-se praticamente a trés tipos de acéo
desconectada: tratamento de temas ambientais nas disciplinas afins,
disciplinas optativas de Educacdo Ambiental e formacéo
educativopedagodgica - nas diferentes especialidades - oferecida pelas
disciplinas da area de Educacé&o nas licenciaturas. (p.45)



Assim, podemos considerar que existe a presenca da tematica ambiental em
algumas atividades nas licenciaturas (em particular na Licenciatura em Biologia)
porém, ainda ndo ha, de acordo com a autora, muitas oportunidades de reflexao

sobre as diferentes concepcdes de relacdo homem-natureza.

Um outro conceito que podemos apresentar, e que esta relacionado com a
formacdo (equivocada) de professores em relacdo a tematica ambiental, é a
dispedagogia ambiental. Para Gouvéa (2006) a dispedagogia ambiental € “uma das
consequéncias do processo equivocado da formacdo de professores sem o
compromisso com a acao emancipatéria e com a ética da profissionalidade e da

autonomia” (p.5).

Para a autora, a dispedagogia ambiental pode ser entendida como a falta de
um projeto educacional que enfatize a importancia dos aspectos politico, social,
cultural, tedrico e pratico da educacdo na construcdo do entendimento da
complexidade ambiental. Isso faz com que o professor acredite que se ele
desenvolver atividades pontuais, desvinculadas da realidade sociocultural (coleta
seletiva, horta etc.) em algumas aulas, ja estara trabalhando Educacdo Ambiental.

Assim, a dispedagogia ambiental:

faz com que a Educacdo Ambiental perca suas finalidades,
descaracterizando-se enquanto processo educativo permanente e
continuo, uma vez que se torna acritica e reprodutora, deixando de lado
tanto os fundamentos da pedagogia que busca responder aos desafios
de nosso tempo, como os fundamentos da propria Educacdo Ambiental,
gue visa fomentar novas atitudes criticas e éticas nos individuos e na
coletividade (p.6).



Podemos considerar aqui que é importante a formacdo de professores
capazes de promover mudancas nas escolas onde atuam. Assim, a formacdo de
professores que privilegie a construcdo de um saber ambiental deve acontecer numa
perspectiva critica e emancipatoria, atrelada a referenciais tedricos que explicitem a

complexidade da Educacdo Ambiental.

Hoje, pela urgéncia dos nossos problemas talvez seja necessario que as
universidades e os cursos de formacdo de professores institucionalizem, num
primeiro momento, a Educacdo Ambiental como disciplina, e se preocupem também

em incluir a dimens&o ambiental em todo o curriculo.

Mesmo parecendo essa inclusdo (Educacdo Ambiental como disciplina
curricular) contraditéria em relacdo a alguns principios discutidos (como o da
transdisciplinaridade) e a Lei 9795/99 que no seu artigo 10 diz que “a Educacgéo
Ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica no curriculo de
ensino” (BRASIL, 2009:n/p), a inclusao da area como disciplina pode institucionalizar
um importante debate para formacdo dos futuros professores de biologia. Além
disso, a mesma Lei indica que “nos cursos de pds-graduacéo, extensao e nas areas
voltadas aos aspectos metodologicos da Educacdo Ambiental, quando se fizer
necessario, € facultada a criacdo de disciplina especifica” (BRASIL, 2009:n/p).
Acreditamos que a formacgédo do professor de biologia necessita desses “aspectos
metodoldgicos” ja que muitas vezes os professores sao cobrados por competéncias

gue ndo desenvolveram em sua formacao.



Hoje percebemos que aquilo que ficou a cargo de todos acabou nao sendo
feito por ninguém, assim, acreditamos que uma disciplina organizaria as discussoes

epistemoldgicas necessarias para formacao do futuro professor de Biologia.

Sabemos das limitacbes do saber disciplinar, porém, entendemos também
gue as dificuldades enfrentadas pelo saber disciplinar na compreensdo de mundo (e
dos problemas ambientais mundiais) sdo dificuldades postas a concepc¢ao positivista
de conhecimento, assim, a superacdo fundamental ndo é a da matriz disciplinar,

mas a do paradigma positivista (MACEDO, 1999).

O mundo vem percebendo os limites da extrema especializacdo em todas as
areas. Para Macedo (1999), percebemos hoje que as disciplinas cientificas
tradicionais tornaram-se incapazes de atuar, levando a criagdo de novas
especialidades hibridas. Além disso, as fronteiras entre as ciéncias naturais e
sociais vém sendo muito questionadas, bem como a fronteira entre conhecimento
cientifico e senso comum. A criacdo de disciplinas que agreguem conhecimentos de
varias disciplinas (e de areas distintas) pode auxiliar na compreensédo da realidade

ambiental, além de fundamentar teoricamente o futuro professor para seu trabalho

junto aos estudantes de ensino médio.

Num primeiro momento, nos cursos de graduacao e pos-graduacdo, uma das
maneiras de incluir a dimensdo ambiental na formacéo de futuros professores seria
inclui-la inicialmente como disciplina. No Brasil existem varios exemplos dessa
inclusdo, onde podem confluir os debates necessarios a formacédo de um professor

critico, que pense a realidade socioambiental como um processo de construcao



social. Na nossa regido podemos citar o caso da ESALQ/USP (Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiréz — Universidade de Sdo Paulo, Campus Piracicaba /SP -
BRASIL) com a disciplina optativa “Projeto em Educacdo Ambiental” do
departamento de Ciéncias Florestais, coordenada pelo Prof. Dr. Marcos Sorrentino e
o caso da UFSCar (Universidade Federal de Sdo Carlos — Sdo Carlos / SP —
BRASIL) — com a disciplina optativa “Educacdo Ambiental” coordenada pela Profa.
Dra. Haydée Torres Oliveira. Na Unicamp, a disciplina Educacdo Ambiental, a cargo

do Prof. Sandro Tonso, também é um exemplo da inser¢cao na graduacao.

Para finalizar, podemos considerar que alguns enfoques curriculares devem
estar presentes na discussdo sobre o papel das universidades em relacdo a
incorporacdo da dimensdo ambiental. Para Gonzales e Gaudiano (2000) apud

Santos e Sato (2003), esses enfoques envolvem:

a) um eixo de formacdo epistemoldgica, que fortaleca a capacidade dos
estudantes para interpretar suas realidades (global-local) e construir os

conhecimentos fundamentais da area;

b) um eixo de formacdo critico-social, favorecendo a compreensdo da
complexidade ambiental e de seus problemas com bases politicas, historicas,
sociais e culturais e a relacdo do pensamento complexo com a realidade local,
entendendo a influéncia do pensamento linear-fragmentado na construcdo de acbes

gue nédo consideram o todo;



c) um eixo de formacéo ecoldgico-ambiental, que proporcione o conhecimento
das bases das dinamicas e dos processos vitais da natureza, com o cuidado de nao
cair novamente no reducionismo de considerar que uma Educacdo Ambiental é

apenas uma educacao ecoldgica;

d) um eixo de formacao pedagdgica, que auxilie os estudantes a construir um
novo discurso como professores, para intervencéao local, com estratégias educativas
gue proporcionem a formacdo de sujeitos criticos capazes de participacdo e de

formacao de outros sujeitos.

Nesse sentido a Educacdo Ambiental dos futuros professores de biologia
pode contribuir para gerar as capacidades necessarias para ‘compreender a
causalidade multipla dos fatos da realidade e para inscrever a consciéncia ambiental
e a acdo social nas transformacdes do mundo atual que levardo a um

desenvolvimento sustentavel, democrético e equitativo” (LEFF,2001:p.259).

O Futuro é um planeta desconhecido, onde o que ignoramos € infinitamente
maior de que aquilo que conhecemos: Qualquer passo nesse planeta deve ser
inspirado por uma combinacdo original de prudéncia e audacia (MORIN, 1990). E
essa combinacdo que propomos quando pensamos em uma nova formacao

ambiental para os professores de Biologia.



FLORESTA
Miguel Sendin
Nunca viste uma floresta
Com orquideas penduradas,
Passarinhos sempre em festa

E frutinhas bem douradas?

Pois é, isso tdo bonito
Que o Brasil vai jogar fora
Se ndo erguermos um so grito;

E tem que ser nesta hora.

A floresta esta sozinha
Combatendo os cortadores

Com machado ou machadinha

Chama, pois a tua vizinha,
Com cornetas e tambores,
Grita alto: FIM DA LINHA.



Capitulo IV - A formacéao dos professores de Biologia de Piracicaba:

0 saber ambiental na universidade

O cientista faz o que aprendeu fazer.

(STENGERS, 2002)

A biologia, “ciéncia que estuda a vida”, considera os seres vivos ndo como
simples maquinas controladas pelos genes que carregam dentro de si, mas como
estruturas complexas que se relacionam de maneira complexa com o ambiente onde

vivem (HARMAN e SHTOURIS, 1998).

Assim, é importante que a biologia ande de médos dadas com as novas
ciéncias da complexidade que nos ensinam a procurar padrées globais em vez de
especificidades reducionistas. A formacéo do professor de biologia deve perceber a
importancia e relevancia dessa abordagem complexa para dar conta de entender a

complexidade dos problemas ambientais atuais.

Segundo o Ministério da Educacédo (BRASIL, 2008) a biologia é a ciéncia que
estuda os seres vivos, a relacdo entre eles e o meio ambiente, além dos processos
e mecanismos que regulam a vida. Sao bidlogos os profissionais que monopolizam
hoje o assunto meio ambiente. Assim, dentro da escola, é “natural” que se espere do
professor de biologia um trato adequado da teméatica ambiental, muito mais do que

se espera de outros professores.



Portanto, os profissionais formados nesta area do conhecimento tém papel

preponderante nas questdes que envolvem a tematica ambiental.

Historicamente, a formacao dos professores de biologia comecga nos cursos
de Historia Natural. Esses cursos apresentavam uma perspectiva contemplativa da
natureza, enfatizando questdes relacionadas a descoberta da natureza, sem discutir
a interferéncia humana sobre ela. Nesses cursos 0s alunos eram mais preparados
para o bacharelado e a énfase era nas disciplinas de Zoologia, Botanica e Geologia

(EDUCACAO PUBLICA, 2009).

Com a democratizacdo da educacao basica, no inicio da década de 60,
aumenta a demanda por professores para esse nivel de ensino. Assim, no sentido
de atender essa nova necessidade social, os cursos de Historia Natural foram
gradativamente mudando seus curriculos, diminuindo as carreiras ditas cientificas e
aumentando a carga horéria e o nimero de disciplinas pedagégicas. Em meados da
década seguinte, acontece uma reformulacdo na estrutura desses cursos que sao

transformados em cursos de Ciéncias Biolégicas (EDUCACAO PUBLICA, 2009).

Hoje a formacédo do bidlogo compreende duas habilitagcbes — Licenciatura e
Bacharelado. Tanto o Licenciado como o Bacharel tém formacédo e habilitagdo
técnica como profissional bidlogo (Lei 6.684 de 03/09/1979), sendo que ambos
podem ser registrados no Conselho Profissional (CRBIio). O licenciado pode
trabalhar como professor em estabelecimentos de ensino fundamental e médio, bem
como em universidades; licenciado e bacharel podem atuar como

docente/pesquisador em instituicbes de nivel superior, além de poderem trabalhar



em instituicbes de pesquisa publicas e privadas, laboratorios, ONGs, museus e
orgaos de defesa do meio ambiente e em prestacdo de consultoria como autbnomos

(BRASIL, 2008).

E importante esclarecer que a escolha do curso pesquisado se deu depois do
envio do questionario inicial (anexo Il) aos professores. Nesse questionario havia
uma questdo sobre a instituicAo de formacdo dos professores de biologia de
Piracicaba. Nesse item percebemos que mais de 60% dos professores que
responderam o questionario eram formados pela UNIMEP. Isso corrobora os dados
obtidos anteriormente por Guimardes e Tomazello (2003) que, em contatos com a
diretoria de ensino do municipio verificaram que aproximadamente 80% dos

professores de biologia do municipio de Piracicaba eram egressos dessa instituicao.

Autorizado e reconhecido pelo MEC, o curso de Ciéncias Biologicas
pesquisado é um curso antigo que surgiu na Universidade Metodista de Piracicaba
em 1972 como um Curso de Ciéncias com licenciatura curta. Algum tempo depois,
em atendimento a resolucdo do Conselho Federal de Educacédo - CFE n. 30/74,
inicia-se o processo de transformagdo do Curso de Ciéncias - Licenciatura Curta
para Licenciatura Plena. No inicio da década de 90, a construcdo do Projeto
Pedagogico do Centro de Ciéncias Biologicas e Profissbes da Saude da
universidade se sustentou e serviu de subsidio para a construcdo do Projeto
Pedagogico do Curso de Ciéncias — Habilitagdo em Biologia. Mais recentemente o
Curso passou por nova reformulacdo curricular, mudando para Curso de Ciéncias

Biologicas — Licenciatura (UNIMEP, 2002).



Em 2008, depois de nova reformulacdo curricular, o Curso passa a ter

também a modalidade do bacharelado para a turma ingressante em 20009.

Caracterizando melhor, o curso de Biologia que serviu como objeto do
presente estudo, € um curso de Ciéncias Biologicas - Licenciatura, turno noturno,
com duracdo de quatro anos e organizado em oito semestres, de uma universidade
confecional/comunitaria. Nao é um curso novo, pois, ja conta com mais de trinta anos
de existéncia. Em sua integralizacdo curricular apresenta disciplinas de formacao
geral (Leitura e Producdo Textual e Sociologia, por exemplo), das areas especificas
(Biologia Molecular, Ecologia, Botanica etc.) e as de carater pedagogico (Didatica,
Pratica Pedagogica para Ensino de Ciéncias etc.) (Anexo I). O Curso também esta
organizado em trés eixos norteadores: Area Ambiental, Area Biotecnolégica e o

Ensino de Ciéncias e Biologia. No Projeto Pedagodgico, a Evolucdo é o agente

permeador e facilitador dos diferentes eixos (UNIMEP, 2002).

Embora néo exista hoje (2008) na matriz curricular uma disciplina que aborde
especificamente a questdo da Educacdo Ambiental, percebemos a sua presenca no
Projeto Politico Pedagdgico do Curso em diversos momentos. No projeto Politico
Pedagogico do Curso de Licenciatura em Ciéncias — Habilitacdo Biologia (1995), a
Educacdo Ambiental aparece como tendo o objetivo de construir uma nova relacéo
entre natureza e sociedade. Sao transcritos no Projeto quatro, dos quinze principios
do Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global formulados durante a Rio 92. Porém, mesmo estando
presente no Projeto Pedagdgico uma abordagem que envolva a Educacao

Ambiental, ela ndo aparece na ementa de nenhuma disciplina do curso.



Outras duas menc¢des a Educacdo Ambiental, feitas no Projeto Pedagdgico do
Curso, aparecem no Documento de Reformulagdo Curricular do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas (UNIMEP, 2002). A primeira esta na
caracterizagcdo do perfil profissional do bidlogo. Esse perfil deixa claro que o

profissional deve ser formado para:

atuar nos ensinos Fundamental, Médio, Superior e na educacao
continuada, bem como formular e elaborar estudos, projetos ou
pesquisas cientificas, basicas ou aplicadas empregando seu
conhecimento, capacidade e experiéncia como instrumentos
permanentes na defesa do bem comum e na garantia da
manutencdo da qualidade dos processos vitais. Deve ter como
compromisso permanente a geracdo, aplicacdo, transferéncia e
divulgagdo dos conhecimentos sobre as Ciéncias Bioldgicas,
podendo assessorar a elaboracdo de relatorios técnico-cientificos e
atuar na &rea da saude ambiental e institutos que envolvam
estudos de natureza biolégica, além de assessorias também nas
areas de turismo ecolégico, paisagismo e Educacdo Ambiental
(p.25/26)

A segunda aparece como um dos motivos legais que levaram a Reformulacéo

Curricular do Curso em 2002. Assim diz o texto:

No mesmo periodo, aliado as mudangas de nossa conjuntura
interna, vimo-nos frente as novas exigéncias legais em nivel federal
como as Resolugbes referentes a Pratica de Ensino e Estagio
Supervisionado, Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao
de Professores da Educacéo Basica, Diretrizes Curriculares para o
Curso de Ciéncias Biologicas, Lei n.9.795 de 27/04/99 que institui a
Educacdo Ambiental em todos os niveis de escolaridade (p.49).

Porém, novamente, mesmo com essas preocupacdes teoricas, as ementas
das disciplinas analisadas ndo demonstram a abordagem da tematica em nenhuma

disciplina do curso.



Levando em conta que a formacdo ambiental dos professores deve estar de
acordo com as demandas locais, podemos entender que, colaborando com a
formacdo ambiental dos alunos desse curso de Ciéncias Biologicas - Licenciatura,
estaremos colaborando com a melhoria da formacado ambiental dos alunos do ensino
meédio da cidade. Para Leff (2001) a “Educacdo Ambiental traz consigo uma nova
pedagogia que surge da necessidade de orientar a educacdo dentro do contexto
social e na realidade ecoldgica e cultural onde se situam o0s sujeitos e atores do

processo educativo” (p.257)

O levantamento de dados: o questionario e a caracterizacdo da amostra

Os questionarios foram enviados aos professores via “Caixinha”®* da Diretoria
de Ensino de Piracicaba para todas as escolas publicas com ensino médio do
municipio de Piracicaba (41 escolas, de acordo com o site® oficial da Diretoria de
Ensino do municipio de Piracicaba em novembro de 2007). Dos 41 questionarios
enviados, apenas 12 foram devolvidos. Foram entregues também os questionarios
nas 14 escolas de ensino médio particulares cadastradas na Diretoria de Ensino. Os
questionarios foram entregues pessoalmente nessas escolas. Também, foram

devolvidos 12 questionarios, evidentemente uma resposta mais promissora.

As escolas, muitas vezes, apresentam mais de um professor de biologia,
porém, optamos por entregar apenas um questionario em cada escola. Essa
primeira pesquisa serviu para entender um pouco O que pensam 0S professores

sobre Educacdo Ambiental e para verificar as instituicées formadoras, pois o critério

31 Sistema de correspondéncia e comunicacao entre a Diretoria de Ensino e as Unidades (escolas) publicas
estaduais do municipio.
%2 http://189.19.12.86/



para a escolha da instituicdo formadora pesquisada seria a que tivesse mais

professores formados por ela.

Para os alunos do ultimo ano do curso de Licenciatura da UNIMEP
(concluintes 2009) o questionario (anexo lll) foi aplicado durante uma aula tedrica e
os alunos tiveram o tempo maximo de 30 minutos para responder. Nesse caso foram
entregues e devolvidos 24 questionarios (embora o nimero de matriculados seja de

33 alunos).

O questionario enviado aos professores e entregue aos alunos concluintes foi
um questionario estruturado, que no nosso entender seria mais adequado a
avaliacdo de atitudes. Assim sendo, optamos por desenvolver um instrumento
baseado na estrutura do questionario VOSTS (Views on Science-Technology-
Society), produzido por Aikenhead y Ryan (1989, 1992), citados por Manassero y
Véasquez (2002), e também adaptado por estes em uma pesquisa sobre concepcdes

de alunos espanhdis sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Esse modelo de questionario, segundo Manassero y Vasquez (2002), pode ser
considerado como uma nova versao dos classicos questionarios Likert de atitudes,
formados por uma colecdo de frases, cujas pontuacdes "concordo” e "discordo" sédo

somadas para dar uma pontuacao final.

Segundo Guimaraes e Tomazello (2003), com essa nova ferramenta € possivel

sanar alguns problemas, pois ele possibilita: dar aos sujeitos da pesquisa uma grade



maior de opcdes; ajustar a correspondéncia entre o instrumento escolhido e o que
se quer medir (diminuindo a distancia entre o que se quer medir e 0 que realmente
se mede); diminuir a tendéncia que as pessoas tém a responder para satisfazer as
expectativas dos entrevistadores (na medida em que os valores para cada questao

sao desconhecidos dos sujeitos).

As afirmativas constantes do questionario sdo ainda classificadas em
Adequadas, Plausiveis ou Ingénuas (Quadro Ill) de acordo com os referenciais
tedricos do trabalho, o que altera a pontuacdo, dependendo dessa classificacéo.
Assim, uma afirmativa adequada tem sua maior pontuacédo no grau de concordancia
9, ja uma ingénua tem sua maior pontuacdo no grau de concordancia 1, como

mostra o quadro V.

Quadro llI: Classificacéo das afirmativas quanto ao tipo

Classificacdo das Afirmativas
Adequada (A) A proposicao expressa uma opinidao apropriada sobre o tema,
nos aspectos tedricos, historicos e de aplicacao pratica viavel.

Plausivel (P)  Mesmo ndo completamente adequada, a proposicéo expressa
alguns aspectos apropriados.
Ingénuas (1) A proposicao expressa uma opinido inapropriada ou nao

plausivel sobre o tema.




Quadro IV: Escala de valoracéo das afirmativas e significado das pontuacfes

Escala de Valoracéao: Significado das Pontuacfes
Grau de Alto Médio Baixo
Acordo
9 8 7 6 5 4 3 2 1
Adequadas 4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4
Plausiveis -2 -1 0 1 2 1 0 -1 -2
Ingénuas -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

(Fonte: MANASSERO Y VASQUEZ (2002:20)

Poderemos obter, no final da pesquisa, um resultado direto de cada uma das 17
afirmativas propostas nesse trabalho e um indice global atitudinal sintético. O calculo

para encontrar o indice Global de Atitude ou Indice Atitudinal foi o seguinte:

Quadro V: Equacdes para célculo do indice atitudinal

* Adequadas= pontos diretos / n°® de questdes com esse indice = Xa/4= xa
* Plausiveis= pontos diretos / n°® de questdes com esse indice = Xb/2=xb
* Ingénuas= pontos diretos / n°® de questdes com esse indice = Xc/4= xc

xa+xb+xc= y/3= indice global para questao

Essa equacédo muda em funcdo da quantidade de afirmativas de cada tipo, e
o indice global atitudinal é apresentado em uma escala que vai de 1 até -1. Se o

indice global de atitude for positivo, a atitude é valiosa, e tanto melhor quanto mais




se aproximar do 1. Se o indice for negativo, a atitude € ingénua e mais o sera quanto

mais se aproximar do -1 (MANASSERO y VAZQUEZ, 2002).

Além das informacfGes sobre Educacdo Ambiental, o questionario nos deu
informacdes sobre idade, sexo, instituicdo em que o professor se formou e ano de
formacdo. Tendo em vista a devolugcdo dos questionarios o numero de sujeitos da
pesquisa foi de 24, 12 de escolas particulares e também 12 de escolas publicas.

Para os formandos da UNIMEP foram entregues e devolvidos 24 questionarios.

A seguir, apresentamos os dados obtidos em cada uma das partes do

guestionario proposto.

Figura 1: Gréafico sobre a idade dos (as) professores (as) entrevistados — em anos

Idade (em anos)
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Figura 2: Grafico sobre a idade dos (as) formandos (as) entrevistados — em anos

Idade (em anos)

8%
8%
21-23
24 - 27

28-30
25%
’ 59% Mais de 30

Figura 3: Gréfico sobre o ano de Formacao na Graduacao (Professores)

Ano de Formagao
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Figura 4: Gréfico sobre o tempo como professor de biologia no ensino médio

Tempo no Magistério - Biologia (em
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Figura 5: Gréfico sobre o tipo de escola em que leciona do professor (publica ou
privada)

Tipo de escola em que leciona

M Particular ® Pdblica Particular e Publica

25%

50%

25%

Sobre os gréficos apresentados (gréficos 1, 2, 3, 4 e 5), é importante tecer

alguns comentarios. Quanto as caracteristicas pessoais dos professores



entrevistados, 50% tém mais de quarenta anos, mais de 15 anos de formado (58%)
e 41% tém mais de 15 anos de profissdo, como docente na disciplina de Biologia no
Ensino Médio. Isso pode significar que os professores, ao optarem pelo magistério
na regido, permanecem na carreira. A pesquisa também nao apontou uma
dominancia de determinado sexo na profissdo, pois temos exatamente 50% de
homens e 50% de mulheres atuando como professores de biologia no ensino médio
na cidade. Em relacdo aos alunos concluintes, existe uma diferenca, 42% sao
homens e 58% sdo mulheres. Além disso, nenhum dos alunos concluintes ja atua

como professor.

Na pesquisa, percebemos uma predominancia dos professores que trabalham
na escola particular, 50% dos professores entrevistados afirmam lecionar apenas na
escola particular, 25% alegam trabalhar na escola publica e particular e 25% so6

trabalham na rede publica de ensino.

Figura 6: Gréfico sobre a instituicdo em que o professor se formou

Instituicdo Formativa
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Figura 7: Gréfico sobre a percepcdo em relacdo a presenca da discussao sobre
Educacdo Ambiental na formacéo inicial (Professores)

Acredita ter discutido sobre
Educacao Ambiental na Formagao
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Figura 8: Percepcao sobre a presenca da discussdo em relacdo a Educacao
Ambiental na formacé&o inicial (Formandos)
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Figura 9: Disciplina(s) em que discutiu de maneira sistematica sobre Educacéo
Ambiental (Professores)

Em que disciplina discutiu sobre
Educagcao Ambiental?

M Ecologia

M Ecologa e Liminologia

0,
4% 25% Ecologia e Saude Publica

42% H Projetos em Educacao
4% .
Ambiental
Biologia Geral

4% 9% 4% Botanica

0, . .
4y A% Conservacionismo

Nenhuma

Figura 10: Disciplina(s) em que discutiu de maneira sistemética sobre Educagéo
Ambiental (Formandos)

Em que disciplina discutiu sobre Educacao
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Quanto a formacao inicial (graficos 6, 7, 8, 9 e 10), observamos que mais de
60% dos professores de Biologia entrevistados da cidade de Piracicaba foram
formados na UNIMEP. Isso, como ja dissemos, justifica a escolha em relacdo ao
aprofundamento da pesquisa dentro dessa universidade. A contribuicdo desta
instituicdo com a formacédo dos profissionais/professores da area de biologia no

municipio em questéo, portanto é significativa.

Observamos também que mais da metade dos professores (67%) alegam nao
ter discutido sistematicamente sobre o tema na sua formacéo inicial e 43% indicam
gue nao discutiram sobre o tema em nenhuma disciplina na graduacao, indice bem
préximo ao dos formandos. Em relacdo a esses, 58% dos alunos alegaram néo ter

discutido sistematicamente o tema em nenhuma disciplina do curso.

Os professores que relatam ter discutido o tema ambiental em uma disciplina
especifica, na sua maioria indicam a disciplina de ecologia como aquela onde isto se
deu. Tal fato pode ter ocorrido em virtude do curriculo antigo ao qual esses
professores foram submetidos. Ou ainda, em virtude da “confusdo” que ainda

fazemos entre ecologia e Educacdo Ambiental.

7

Odum (1988) esclarece que a ecologia € um campo reconhecidamente
distinto da ciéncia desde 1900. A expressao deriva do grego oikos (casa) e logos
(estudo). Assim, a ecologia seria 0 estudo do “ambiente da casa” e isso “inclui todos
0s organismos contidos nela e todos os processos funcionais que a tornam

habitaveis” (p. 1). Embora essa ciéncia dé varios subsidios para a Educacao



Ambiental, ndo leva em conta aspectos sociais, politicos e econémicos formativos da
mesma maneira que a Educacdo Ambiental. Aléem disso, no final da década de 70,
desconsiderando os acontecimentos de Estocolmo e Thilisi o MEC publica o
documento “Ecologia — uma proposta para o ensino de 1° e 2° graus”, como uma
contribuicdo as discussfes sobre Educacdo Ambiental na época, evidenciando,
deste modo, a confusdo que o Ministério da Educacédo fazia com as areas, o que

influenciou a formacéo de muitos profissionais.

Para Dias (2004) tal proposta representava um retrocesso, por sua
abordagem reducionista na qual a Educacdo Ambiental ficaria acondicionada no
pacote das ciéncias biologicas. Ainda para o0 autor isso servia a interesses
internacionais que ndo queriam uma abordagem que considerasse aspectos sociais,

culturais, econémicos, éticos e politicos da questdo ambiental.

Essa abordagem foi considerada, ja na época, um escandalo tanto nos meios
ambientalistas quanto no meios educacionais brasileiros envolvidos com a Educacéao
Ambiental, a despeito de muitas instituicbes adotarem a proposta sem muita critica
ou discussdo. Ainda hoje, alguns cursos incluem a abordagem da Educacédo
Ambiental apenas dentro da ecologia. A proposito, das grades curriculares
observadas nessa pesquisa (em virtude da formacgéo dos professores entrevistados),
uma instituicdo de grande porte de Campinas ainda apresenta a abordagem da
Educacdo Ambiental vinculada a ecologia na disciplina: Ecologia e Educacao

Ambiental (Anexo V).



Porém, chama-nos a atencéo a indicacéo da disciplina Projetos em Educacao
Ambiental citada por uma professora (a mais nova entre 0os que responderam o
questionario - 29 anos de idade e formada ha 4 anos). A professora indicou que
essa disciplina ndo fez parte da sua formacdo em biologia, mas que ela procurou a
complementacdo em uma universidade publica de Piracicaba onde a disciplina fazia
parte do curriculo de Agronomia e Engenharia Florestal como disciplina optativa.
Atualmente essa disciplina faz parte da matriz curricular do Curso de Biologia dessa

instituicdo (Anexo V).

Em relacdo aos alunos formandos, a maior parte acredita que nao discutiu
sobre o tema em nenhuma disciplina do curso (54%). Ja a disciplina que mais
trabalhou o tema na graduacao foi a sociologia (17%). Outras 7 disciplinas também
foram citadas pelos alunos. Esse resultado pode indicar que a tematica ja comeca a
ser inserida em algumas disciplinas dentro do curso, porém de maneira
assistematica. Além disso, muitas vezes, nas disciplinas da area da licenciatura ou
das ciéncias humanas, o trabalho por projetos estimula a escolha do tema por
alunos que tém afinidade com a tematica ambiental. Dois alunos investigados
indicaram que, embora tenham discutido sobre o tema na formacéo inicial, essa
discussédo ndo aconteceu em disciplinas do curso, mas em mini-cursos realizados

durante a Semana de Estudos do curso.

Os resultados: primeira parte do questionario

Nessa parte do questionario buscamos informacfes sobre acdes em

Educacdo Ambiental realizadas pelos professores de biologia ou pela escola em que



atuam. Sobre essas atividades desenvolvidas pelo professor ou sua escola (Parte |

do questionario) os dados obtidos foram tabelados e apresentados a seguir:

Quadro VI: Tabulacédo dos dados da Parte | do questionario 5
SIM NAO

a) Formar ambientalmente jovens que entendam a crise ambiental com a
qual o mundo se depara hoje faz parte dos seus objetivos como professor 100% 0%

b) Seus planos de curso/ unidade/ aula contemplam objetivos que

contribuam com a formacg&o ambiental dos jovens da sua escola? 100% 0%
¢) Vocé coordena ou participa de algum projeto de Educacdo Ambiental

sistematizado na sua escola? 33% 67%
d) Vocé ja participou de algum projeto de Educacdo Ambiental fora da

escola? 50% 50%

e) Sua escola apoia projetos relacionados a Educagdo Ambiental?
83% 17%

f) No Projeto Politico Pedagdgico da sua escola estao inseridos objetivos N*
relativos a temética ambiental? 66% 17%

* Alguns professores escreveram que ndo sabem ou néo tem essa informacgao (17%)

Com as respostas obtidas podemos verificar que todos os professores alegam
ter como objetivo formar ambientalmente jovens que entendam a crise ambiental
mundial e que seus planos de curso/ unidade/ aula contemplam objetivos que
contribuem com a formacao ambiental dos jovens da sua escola.

Isso é extremamente positivo pois, € em sala de aula que as acdes em
relacdo a formacdo ambiental dos sujeitos se materializam. Mas, o que significa
acdo? Acdo significa ndo sé movimento, significa também interacdo — termo chave
em trabalhos de Educacdo Ambiental. Essa agao comporta “reagdes (mecanicas,
quimicas), transacfes (acbes de troca), retroacOes (acbes que atuam
retroativamente sobre o processo que as produz e, eventualmente, sobre a sua
origem ou causa” (MORIN, 1995:p.149). E isso deve ser discutido com os alunos —

como as suas acdes e como as acdes coletivas podem interferir no ambiente.



Mas, diferente das acdes que se efetuam ao acaso, as acdes em Educacao
Ambiental sdo praxis (acbes que tém sempre caracteristicas organizacionais,
consequentes). O professor que tenha como objetivo formar ambientalmente um

aluno deve entender as a¢fes e suas consequéncias.

De acordo com Morin (2007) “a ecologia da acao indica-nos que toda acao
escapa, cada vez mais, a vontade do seu autor na medida em que entra no jogo das
inter-retro-acées do meio onde intervém” (p.41). Isso faz com que a acao, além de
nao surtir o efeito esperado, sofra desvio ou distor¢do de sentido. Um exemplo disso
sdo o0s programas de reciclagem ou coleta seletiva, muito discutidos pelos

professores em propostas relacionadas a Educacdo Ambiental.

Nesses programas, a intencdo normalmente € reaproveitar a matéria ja
produzida, no sentido de “descapitalizar” menos a natureza tanto na extracdo de
nova matéria-prima quanto de energia para sua fabricacdo. Além disso, um outro
objetivo relacionado é a diminuicdo da quantidade de matéria descartadas em lixdes
e aterros sanitarios do pais. Porém, mesmo com boa intencéo, os efeitos dessa
acao formativa podem ser opostos ao desejado pelo professor. Muitas vezes esse
tipo de atividade, principalmente quando envolve gincanas e prémios para
arrecadacao de materiais reciclaveis, gera um aumento de consumo, 0 que contraria

a intencao proposta.

Muitos professores vao discutir a importancia da reciclagem, a implementacéo

dos containers na escola, os valores arrecadados com o lixo etc. e poucos



discutirdo, por exemplo, como os individuos hoje sdo obrigados a consumir bens que
se tornam obsoletos antes do tempo, jA que cada vez mais se tornam
funcionalmente inuteis logo apds sairem das fabricas. Ou que a vida util dos

produtos torna-se cada vez mais curta®® (LAYRARGUES, 2002).

O curioso desse exemplo é que “até mesmo o Clube de Roma reconhece que
0 aumento da vida util dos bens, a diminuicdo da obsolescéncia planejada, a
recuperacdo dos bens deteriorados e a reutilizacdo de bens descartados sé&o
estratégias mais eficientes que a reciclagem, pois demandam menos energia para a
conversao” (LAYRARGUES, 2002 p.187). Assim, a pergunta que fica é: por que,
ainda hoje vemos uma préatica pedagdgica que privilegia (na politica dos 3rs**) o
“erre” final em detrimento aos anteriores? Serd que as praticas pedagodgicas
ingénuas, consideradas “ambientais” muitas vezes nao contribuem apenas para

manter o status quo do sistema?

JA quando perguntados sobre a participagdo em projetos de Educacédo
Ambiental, 33% dos professores indicam que coordenam ou participam de projetos
relacionados ao tema na escola. Mas, de acordo com o0s proprios professores, ha
um apoio para que esses projetos acontecam na escola, pois 83% acredita que
realmente a escola em que trabalha apodia esse tipo de projeto. Esses dados
demonstram que os professores de biologia, embora contem com o apoio da escola

para o desenvolvimento de projetos relacionados a Educagdo Ambiental, ainda néo

% Pouco depois da 22 Guerra mundial, para estimular o consumo foram criadas duas estratégias de venda: a
obsolescéncia planejada, onde os produtos sdo fabricados para ter uma vida Gtil determinada (e curta) e a
obsolescéncia perceptiva, onde novos modelos sdo lancados constantemente para que as pessoas acreditem que
sdo ultrapassadas por utilizarem modelos antigos, estimulando a compra de novos modelos mesmo quando os
anteriores ainda funcionam bem (A Histéria das Coisas, 2008).

% 3Rs: Reduzir, Reutilizar e Reciclar.



o fazem. Essa falta de envolvimento dos professores com a Educacdo Ambiental
pode acontecer por diversos motivos. Consideramos como principal empecilho para
o trabalho do professor de biologia com a tematica ambiental a falta de
preparo/formacao que o capacite para a acdo. Formacéao insuficiente leva a falta de
seguranca tedrica e pratica dos professores, o que faz com que esses nao se
arrisquem em campos diferentes do saber. Para Guimardes (2004), em virtude da
armadilha paradigmatica, relacionada a formacéo insuficiente, ocorre uma limitacao

compreensiva da realidade que acarreta uma falta de ousadia dos professores.

Ainda de acordo com o autor, essa armadilha paradigmatica que influenciou a
formacdo dos professores e a elaboracdo de suas atividades no cotidiano escolar,
vai influenciar também os autores que produzem os livros didaticos que tanto déo

suporte aos professores no seu dia-a-dia.

Isso acarreta um problema, pois, sem a formacédo adequada os professores
recorrem aos livros didaticos com informacdes incorretas ou insuficientes e
abordagem conservadora da Educacdo Ambiental e as reproduzem em suas aulas,
0 que pouco ou nada contribui para uma formacdo critica dos alunos no ensino

méedio.

Vemos hoje que a Educagcdo Ambiental ndo pode mais continuar sendo
considerada algo a parte da dindmica da escola. Os projetos sobre o tema devem
estar inseridos no processo de ensino-aprendizagem de qualquer escola. Segundo
Giordan e Souchon (1997), ha varias possibilidades de se colocar em pratica a

interdisciplinaridade e consequentemente a Educacdo Ambiental na escola. Uma



dessas possibilidades € a didatica de projeto. Neste caso, supBe-se romper por
completo a compartimentalizacdo disciplinar tradicional, pois, todas as disciplinas se
pdem a servico de um projeto comum. O projeto funcionaria, portanto, como uma
unidade de integracdo. Um tema ambiental pode certamente ser trabalhado nessa
perspectiva e os professores deveriam estar mais engajados em projetos ambientais

na escola.

E evidente que a didatica de projeto é complexa e exige formas diferenciadas
de se organizar o curriculo. No entanto, para a sua viabilizacdo, os autores sugerem
formas mistas de acdo, ou seja, durante alguns periodos, por exemplo, durante
algumas semanas do calendério escolar, os professores trabalhariam com projetos
e, no restante do tempo, com as disciplinas classicas. Mas € necessario que a
formacdo do professor o capacite para isso. Para Leonardi (1997), a Educacgéo
Ambiental deve sair da retoérica e da ingenuidade, aprofundar sua agdo, conseguir
novos aliados, sem perder de vista seus objetivos, sua utopia. Layrargues (2000)
acredita que, diante da ineficacia de praticas educativas tradicionais, surge o desafio

de incorporar a Educagdo Ambiental na escola a partir de alternativas diferenciadas

CcOmo 0s projetos.

Para Sato (2002) cabe aos professores, por intermédio de praticas inter e
transdisciplinares, como a didatica de projetos, a implementacdo da Educacéo
Ambiental nas escolas. Mas, para isso é importante uma formacédo adequada e o

apoio da escola.



Os resultados: segunda parte do questionario

As questdes da Parte 1l do questionario tratam das ideias que os professores

tém sobre Educacdo Ambiental. A formulacdo das afirmativas e sua classificacdo

foram baseadas em varios autores, especialistas em Educacdo Ambiental, tais

como, Leff (2002, 2006), Reigota (2001), Loureiro (2002), entre outros. As

afirmativas utilizadas foram adaptadas do trabalho de Guimardes e Tomazello

(2003).

Apresentamos a seguir as afirmativas utilizadas e sua classificacao:

a)

b)

Nos curriculos escolares, em todos os niveis, deveria ser implantada a
disciplina Ecologia para contemplar com mais profundidade a Educagéo
Ambiental (1)

Todas as disciplinas podem oferecer conceitos basicos e Uteis para o
entendimento, solucdo e gestdo de problemas ambientais, inclusive a
matematica. (A)

E muito dificil trabalhar com Educacdo Ambiental, pois muitas escolas
dificultam a saida dos alunos para trabalhos de campo, visitas, excursoes,
etc. (P)

d) A Educacdo Ambiental pode ser considerada uma educagéo revolucionaria,

e)

f)

g)

h)

)

pois é essencialmente uma educacao politica. (A)

Os projetos de Educacdo Ambiental na escola devem ser liderados pelos
professores de Ciéncias, auxiliados pelas demais areas do saber. (1)

A universidade deve estar muito mais comprometida com a criacdo de novos
conhecimentos, através de pesquisas, do que com o desenvolvimento de
novos comportamentos em relagdo ao ambiente. (1)

A Educacdo Ambiental é indispensavel a formacdo de um professor de
Biologia.(A)

Para o biélogo, que ndo vai trabalhar como professor, a Educagdo Ambiental
nao é tdo importante, mas sim a Ecologia. (1)

A Educacdo Ambiental deve, sobretudo, buscar a mudanca de valores,
atitudes e comportamentos para com o ambiente. (A)



) A escola, em todos os niveis, deveria promover a reformulacdo dos
curriculos de forma a incluir a dimensdo ambiental perpassando todas as
disciplinas. (A)

[) As pessoas agem de forma ndo apropriada em relagdo ao ambiente, pois ndo
tém conhecimento, carecem de informacdes sobre os problemas ambientais.

(P)

M) A discussao sobre a crise ambiental, por ser complexa demais, deve ser
trabalhada somente no ensino superior. (1)

N) A educacdo visando o desenvolvimento sustentavel, fundamenta-se
principalmente nos aspectos socioéticos e ndo nos produtivos econdmicos.

(A)

O) A vida de todos os outros seres vivos tem valor proéprio, intrinseco,
independentemente de sua utilidade para fins humanos. (A)

P) A crise ambiental é uma crise global, indissociavel de suas rela¢des sociais e
econdmicas. (A)

Q) Na formacéo do professor de Biologia € indispensavel o debate ambiental
critico e o entendimento do que € Educagdo Ambiental. (A)

R) A Educacdo Ambiental ndo se preocupa primordialmente com os conteudos,
mas sim com as mudancas de hébitos, valores e atitudes. (A)

As respostas diretas a essas questdes foram tabuladas e seus dados obtidos

através da equacdao descrita no quadro a seguir.

Quadro VII: Célculo do indice Atitudinal

indice Global para Parte II: Sobre Educacido Ambiental

Adequadas= pontos/10 = Xa/4 = xa
Plausiveis= pontos/2 = Xb/2 =xb
Ingénuas= pontos/5 = Xc/4 = xc

xa+xb+xc=y/3= indice para questdo




Quadro VIII: indice Atitudinal Individual dos Professores

Resultados obtidos: indice para cada sujeito pesquisado

Sujeito1 0,358 Sujeito 10 0,091 Sujeito 19 - 0,350

Sujeito 2 * Sujeito 11 0,125 Sujeito 20 0,050

Sujeito 3 0,691 Sujeito 12 0,383 Sujeito 21 0,416

Sujeito4 -0,175 Sujeito 13 0,358 Sujeito 22 *

Sujeito5 -0,291 Sujeito 14  * Sujeito 23 0,450

Sujeito 6 - 0,050 Sujeito 15 0,625 Sujeito 24 0,350

Sujeito 7 0,250 Sujeito 16 0,050

Sujeito8 0,433 Sujeito 17 -0,316

Sujeito9 - 0,266 Sujeito 18 0,166 Média 0,159
Final

* maior média/ * menor média/ * deixou de responder uma alternativa

Quadro IX: indice Atitudinal Individual dos Formandos

Resultados obtidos: indice para cada sujeito pesquisado

Sujeitol 0,291 Sujeito 10 0,400 Sujeito 19 0,191
Sujeito 2 0,387 Sujeito 11 0,225 Sujeito 20 -0,383
Sujeito 3 0,283 Sujeito 12 0,033 Sujeito 21 0,300
Sujeito4 0,191 Sujeito 13 0,091 Sujeito 22 0,375
Sujeito5 0,208 Sujeito 14 0,183 Sujeito 23  -0,133
Sujeito 6 0,108 Sujeito 15 0,091 Sujeito 24 0,208
Sujeito 7 0,133 Sujeito 16 0,250

Sujeito8 0,525 Sujeito 17 0,191

Sujeito9 0,075 Sujeito 18 0,416 Média 0,193

Final

* maior média/ * menor média



Como explicado anteriormente, se o indice global de atitude for positivo, a
atitude é valiosa, e tanto melhor quanto mais se aproximar do 1. Ja, se o indice for
negativo, a atitude € ingénua e mais o sera quanto mais se aproximar do —1. O
indice geral para as ideias sobre Educacdo Ambiental ficou em 0,159 para os
professores e 0, 193 para os formandos, 0 que nos leva a perceber que, longe de
ser um indice excelente, € uma pontuacdo valorosa por ser positiva e, embora em
algumas questdes, discutidas posteriormente, possamos ver respostas que indiqguem
uma concepcao extremamente ingénua sobre Educacdo Ambiental, podemos
classificar esse resultado como adequado. Podemos observar também que a maior
parte dos professores e formandos se concentra na parte positiva do gréafico
(proxima pagina), embora nenhum professor tenha se aproximado da pontuacao
méaxima. E bom destacar que dos 24 professores que responderam essa parte do
guestionario, apenas 6 obtiveram um indice negativo e 3 ndo fazem parte grafico por

nao terem respondido todas as questdes.

Em relacdo aos formandos, apenas dois sujeitos obtiveram médias negativas,
sendo o indice geral dos formandos levemente melhor do que o dos professores. Os
graficos a seguir, mostram o indice global para a Parte Il do questionario, para cada

sujeito da pesquisa, em uma escala que variou entre 1 e —1.



Figura 11: Grafico sobre o indice Atitudinal dos professores em relacéio a Educacéo
Ambiental — Professores

Indice Atitudinal dos Professores em
Rela¢ao a Educacao Ambiental

Em relacdo aos formandos, apenas 2 alunos apresentam indice negativo,
porém o maior indice individual € menor que o dos professores (0,525 dos
formandos e 0,691dos professores). No final, essas diferencas produzem indices

gerais muito proximos (0,159 dos professores e 0,193 dos formandos).



Figura 12: Grafico sobre o indice Atitudinal dos formandos em relacéo a Educacio
Ambiental - Formandos

Indice Atitudinal dos Formandos em
Relacao a Educa¢ao Ambiental

0,6

No final da Parte Il do questionario propusemos uma questdo em aberto, para
que o professor e os formandos fizessem comentarios sobre o tema abordado e
indicassem o e-mail se tivessem interesse em receber uma cdépia do trabalho depois
de concluido. Essa questéo foi respondida por apenas 6 professores e 2 formandos.

Elas séo transcritas a seguir:

Professores®

‘A Educacdo Ambiental € um tema transversal e deve ser abordado como tal no
ensino fundamental e médio” (Professor, 26 anos, Escola Particular)

% Transcritas conforme original.



“Infelizmente minha formacgé&o inicial ndo discutiu esse tema pois 0s problemas néao
eram relevantes na época (me formei ha 20 anos). Mas acho que hoje também néo

é discutido” (Professora, 45 anos, Escola Particular)

‘Acho que o municipio e o estado deveriam ter um programa de Educacao

Ambiental mais eficiente” (Professora, 42 anos, Escola Publica)

“Seria interessante uma capacitacdo dos professores para trabalhar o tema esse
tema é importante e assim com uma capacitacdo poderiamos discutir o tema entre

os professores também” (Professora, 29 anos, Escola Publica/Particular)

“Quem sabe sua pesquisa mostre que sabemos pouco sobre um tema importante e
a secretaria invista em um programa (pratico) de Educacdo Ambiental para os

professores da rede” (Professor, 30 anos, Escola Publica)

“Acho que a universidade devia, além de fazer pesquisa, aumentar a parceria e

ajudar os professores” (Professora, 35 anos, Escola Publica)

Formandos

“Acho importante todas as questbes que envolve (sic) o assunto Educacéo

Ambiental”

(Aluna Formanda, 21 anos)

“Eu acho que, em se tratando de ensino superior, formacdo de professores de
ciéncias e biologia, a ed. Ambiental deveria ser mais abordada, tanto em aspectos

praticos quanto em conteudos”

(Aluna Formanda, 21 anos)



Observamos que, dos professores e alunos que se manifestaram, todos
acreditam na importancia da Educacdo Ambiental e a maior parte acha importante
que se invista na capacitacdo dos professores em exercicio em relacdo ao tema.
Como sugerido por uma das professoras, parcerias entre as universidades e as
Secretarias de Educacdo dos Municipios podem ser uma maneira de implementar

programas participativos de formacao continuada.

Como relatado anteriormente no trabalho, o que foi sugerido pelos
professores ja estd na legislacdo ha algum tempo. A Constituicdo brasileira,
promulgada em 1988, em seu Art.225, no capitulo VI — Do Meio Ambiente, inciso VI,
destaca a necessidade de “promover a Educacdo Ambiental em todos os niveis de
ensino e a conscientizacao publica para a preservagao do meio ambiente”. Ja o
Artigo 9, Paragrafo Unico da Lei n°9.795/99 sobre Educacdo Ambiental diz que os
“professores em atividade devem receber formagdo complementar em suas areas de
atuacado, com o proposito de atender adequadamente ao cumprimento dos principios

e objetivos da Politica Nacional de Educagcdo Ambiental” (BRASIL, 2009)

Especificamente o Estado de S&o Paulo também apresenta uma legislacéo
sobre a tematica, a Lei n. 12780 de 30 de Novembro de 2007. Essa legislacéo indica
que:

Artigo 11 - As atividades vinculadas a Politica Estadual de Educacao
Ambiental devem ser desenvolvidas em processos formativos, por meio
das seguintes linhas de atuacéo inter-relacionadas:

| - formacédo de recursos humanos:

a) no sistema formal de ensino;

b) no sistema n&o formal de ensino; (SAO PAULO, 2009: n/p)



Esse artigo é complementado pelo Artigo 13, Inciso I, que estabelece que a
formacdo de recursos humanos tem por diretriz, “a incorporacdo da dimenséo
socioambiental na formacao, especializacdo e atualizacdo de educadores de todos

os niveis e modalidades de ensino” (SAO PAULO, 2009;n/p).

Assim, novamente destacamos que nao € nem logico exigir que um professor
trabalhe ideias, conceitos, valores, habilidades e atitudes que colaborem com a
formacdo de uma sociedade ambientalmente responsavel, se ele ndo foi assim

formado e nem recebeu uma formacgéao continuada.

A universidade, que deveria ser o centro privilegiado de formacéo de quadros
de alto nivel, em condi¢cdes de acompanhar a producao intelectual e cientifica mais
avancada e assim enfrentar os problemas da estrutura socioeconomica, como a crise
ambiental, continua ainda hoje servindo ao mercado insustentavel (BUARQUE, 1989

apud SATO, 2002).

Os resultados: individualizando segunda parte do questionario

Os resultados apresentados a seguir foram tabulados em funcédo das
afirmativas respondidas pelos professores e formandos, e sédo agora discutidas
individualmente. Como explicado anteriormente, as afirmativas foram classificadas em

adequadas, plausiveis ou ingénuas e o grau de acordo em alto, médio ou baixo.



Na discussdo nem todas afirmativas aparecem discutidas nos resultados,
apenas as mais significativas e relevantes para o trabalho. Optamos também por
organizar as respostas em pequenas tabelas, produzidas a partir das relacbes de

significados das afirmativas, antes de discutir seus significados, assim:

Tabela 1: Grau de acordo para afirmativas “a”, “b” e “e”.

Grau de Acordo
Afirmativa Alto Médio Baixo

a) Nos curriculos escolares de todos os niveis, deveria ser | 80% 10% 10%
implantada a disciplina ecologia para contemplar com mais

profundidade a Educacdo Ambiental. 72% 14%  14%
b) Todas as disciplinas podem oferecer conceitos basicos e | 80% 20% 0
Uteis para o entendimento, solucdo e gestdo de problemas . .
ambientais, inclusive a matematica 5% 25% 0

e) Os projetos de Educacdo Ambiental na escola devem ser | 72%  20% 8%
liderados pelos professores de Ciéncias, auxiliados pelas . . .
demais areas do saber. 67% 16%  17%

W) Resposta dos Professores/ B Respostas dos formandos

Individualizando as questdes da Parte Il podemos perceber que na questéao
“a” a maior parte dos professores tem um grau de acordo alto com a afirmativa.
Como discutido anteriormente, a confusdo ecologia X Educagdo Ambiental é
histdrica e considerando a idade e a época de formacao (50% dos professores foram
formados até 1990) dos professores que participaram da pesquisa, a influéncia
dessa confusdo foi ainda maior. Mas, a confusdo ndo se da so pela época da

formacao dos professores, pois mesmo entre os formandos, esse indice ainda é alto,

aproximadamente 72% deles tém um alto grau de concordancia com a afirmativa.



Mas é sempre interessante reforcar que a Educacdo Ambiental vai muito além
da natureza. A Educacdo Ambiental (que € educacdo, acima de tudo) € uma
modalidade de ensino que necessariamente se vincula a dupla funcéo da educacéao:
a funcdo moral, de socializacdo humana e a funcéo ideologica de reproducdo das
condicBes sociais. Porém, com o adjetivo “ambiental” nessa educacéo, vemos que a
funcdo moral de socializac&o, que antes se restringia ao ser humano, agora aparece

estendida a natureza (LAYRARGUES, 2006).

Para a questdo “b” 80% dos professores e 75% dos formandos tiveram um
grau de acordo alto com a afirmativa. Numa primeira abordagem, podemos entender
uma posicdo antagbnica em relacdo a primeira questdo, pois, ao mesmo tempo em
gue os professores acreditam que deva ser incluida a disciplina de ecologia para o
trabalho com as questbes ambientais, acreditam também que todas as disciplinas

podem oferecer subsidios para o tratamento das questdes ambientais na escola.

Mas, se pensarmos que uma das caracteristicas principais da Educacéo
Ambiental é ser trans/interdisciplinar e que € preciso formar os educandos para que
possam trabalhar nessas bases, vemos que a posicdo dos professores esta de
acordo com a discussao de varios autores, bem como com as recomendacdes de
documentos da area. Hoje a interdisciplinaridade e a busca da transdisciplinaridade

sao elementos essenciais numa abordagem complexa da Educacdo Ambiental.

Olhamos o mundo e vemos tudo separado, € iSSO que nos ensinaram ha

universidade e é isso que normalmente ensinamos na escola. Documentos



governamentais como a LDB de 1996, e a edicdo dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) de 1998 ja& sinalizavam para uma maior flexibilizacdo dos
conteudos a serem desenvolvidos, no sentido de reduzir a fragmentacdo de um
curriculo totalmente disciplinar e assim ampliar as oportunidades de trabalhos
interdisciplinares. No tocante a Educacdo Ambiental, o proprio tema meio ambiente

€ considerado transversal e deve ser trabalhado de maneira interdisciplinar.

Como exemplo, podemos indicar que o PCN + Ensino Médio Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias (Brasil, 2007) orienta o tratamento de
temas escolares de maneira interdisciplinar no ensino médio. Esse documento

esclarece que, numa nova compreensao de ensino médio,

a organizacao do aprendizado ndo seria conduzida de forma solitaria pelo
professor de cada disciplina, pois as escolhas pedagdégicas feitas numa
disciplina ndo seriam independentes do tratamento dado as demais, uma
vez que € uma acdo de cunho interdisciplinar que articula o trabalho
das disciplinas, no sentido de promover competéncias (BRASIL,
2007:p.10).

O proprio texto do PCN + Ensino Médio - Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias traz como exemplo de abordagem interdisciplinar uma situagéo de

degradacédo ambiental. Diz o texto:

A forma mais direta e natural de se convocarem tematicas
interdisciplinares é simplesmente examinar o objeto de estudo disciplinar
em seu contexto real, ndo fora dele. Por exemplo, sucata industrial ou
detrito organico doméstico, acumulados junto de um manancial, ndo
constituem apenas uma questdo bioldgica, fisica, quimica; tampouco é
apenas sociolégica, ambiental, cultural, ou entdo s6 ética e estética —
abarcam tudo isso. (BRASIL, 2007, p.14)



Segundo Japiassu (1976), a interdisciplinaridade deve resultar na modificacdo
entre as disciplinas, uma vez que a simples troca de informacdes entre organizacdes
disciplinares néo constitui um método interdisciplinar. O autor indica dois niveis de
trabalho interdisciplinar na escola: o nivel pluridisciplinar que consiste no estudo do
mesmo objeto por diferentes disciplinas, sem que haja convergéncia dos conceitos e
dos métodos; e o interdisciplinar, que consiste em uma integracdo das disciplinas no
nivel de conceitos e métodos. Esperamos que a formacdo dos professores de
biologia possa ser mais do que pluridisciplinar, que possa ser realmente

interdisciplinar (buscando sempre as ideias transdisciplinares).

Novamente de maneira contraditéria, mesmo achando que todas as
disciplinas sao importantes para a compreensdo e solucdo dos problemas
ambientais, os professores ainda ddo mais importancia a disciplina de
Ciéncias/Biologia nessa discussdo quando afirmam (questdo e) que € o professor
dessas areas que deve liderar projetos de Educacdo Ambiental. Fato a destacar
nessas respostas foi o resgate de uma professora (de biologia) nessa questdo que
assinalou que os professores de geografia deveriam liderar os trabalhos com

Educacdo Ambiental por terem uma maior relacdo com essa area.



Tabela Il: Grau de Acordo para afirmativas “d”, “f” e “m”.

Grau de Acordo

Afirmativa Alto Médio Baixo
d) Educacdo Ambiental pode ser considerada uma | 45% 20% 35%
educagcdo revolucionaria, pois € essencialmente uma
educacéao politica 43% 45% 12%
f) A universidade deve estar muito mais comprometida com | 50% 33% 17%
a criacdo de novos conhecimentos (através de pesquisas) . . .
do que com o desenvolvimento de novos comportamentos 16%  54%  30%
em relacdo ao ambiente
m) A discussédo sobre a crise ambiental, por ser demais 0 16% 84%
complexa, deve ser trabalhada somente no ensino superior

12% 13% 75%

W) Resposta dos Professores/ B Respostas dos formandos

J& ma questao “d”, 47% dos professores e 43% dos formandos tiveram um

grau de acordo alto com a afirmativa. Observamos entdo que a influéncia de uma

Educacdo Ambiental mais ingénua ainda prevalece nas ideias de aproximadamente

metade dos professores e alunos entrevistados.

Cabe aqui a seguinte pergunta: Por que, mesmo quando motivados, 0s

professores ndo conseguem ir além de uma proposta de Educacdo Ambiental

ecologizante, conservadora, que nao contesta o modelo de producdo e consumo e

s6 se adapta a ele? Na porcentagem das respostas da pergunta “d” talvez fique

claro a fragilidade das ideias e consequentemente das praticas em Educacao

Ambiental na escola. Percebe-se também a fragilidade da formacéo recebida por

esses professores de biologia nas instituicbes formadoras.



Quando os professores ndo acreditam que a Educacdo Ambiental é
essencialmente uma educacdo politica, ela perde seu papel de critica das
desigualdades sociais e dos desequilibrios nas relacdes entre sociedade e natureza

(GUIMARAES, 2002).

Se entendemos a Educacdo Ambiental como uma educacdo politica
comegamos a perceber “os problemas ambientais como decorrentes do conflito
entre interesses privados e coletivos, mediados por relacbes desiguais de poder”

(GUIMARAES, 2002: p.75).

Ainda para o autor, ser cidaddo é ser um ator politico, que exerce uma
cidadania ativa participante do processo de transformacéo social, essencial para
superacdo da crise ambiental. Assim, o exercicio da cidadania promovida pela
Educacdo Ambiental critica (e politica) d4 aos professores instrumentos “para sua
efetiva participagdo como atores sociais num movimento coletivo de transformacdes
socioambientais” (p.75). Finalmente concordamos com Garcia (1993, p. 35): “nédo ha

Educacdo Ambiental sem participacao politica”.

O Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e
Responsabilidade Global, aprovado em 1992 no Férum Global, indica no Principio n.
4, que a Educacdo Ambiental € um ato politico, baseado em valores para a
transformacao social. No documento, reconhece-se a necessidade de a Educacéao

Ambiental néo ficar reduzida & relagdo com a mudanca ambiental. E preciso buscar



pela justica social articulada com a protecdo da natureza, para garantir uma

sociedade ecologicamente equilibrada e socialmente justa (LAYRARGUES, 2009).

Em relagdo a questéo “f’ 50% dos professores tiveram um grau de acordo alto
com a afirmativa. Isso mostra que metade dos professores ainda acredita que o
papel da universidade ainda se resume a criacdo de novos conhecimentos, havendo
pouco espaco para uma formacdo que leve em conta a mudanca efetiva de
comportamento em relacdo ao ambiente. Porém, isso pode se tornar um equivoco
se esses novos conhecimentos criados ndo forem utilizados e transformados em
praticas éticas em relacdo ao ambiente. JA quando observamos as respostas dos
alunos vemos que essas ideias podem estar sendo superadas. Dos formandos

entrevistados, apenas 16% tém um grau de acordo alto com a afirmativa.

De acordo com Stengers (2002), as decisbes sobre a utilizacdo dos
conhecimentos cientificos construidos/criados ndo séo cientificas, sao “existenciais”,
dizem respeito a maneira de viver, pensar, sentir e se comportar (agir). Assim, ndo
podemos desvincular a criacdo dos conhecimentos na universidade da formacao
gue envolva atitudes e essas atitudes sdo a utilizagcdo, ética ou nao, desses
conhecimentos. Na Educacdo Ambiental, esses conhecimentos devem ser
transformados em praticas que se configuram em mudanca de atitudes em relagcéo

ao ambiente.

Uma outra questéo que envolve o ensino superior, proposta aos professores é

a “‘m”. Dos professores entrevistados 84% discordam totalmente da afirmativa e



nenhum dos professores concordou totalmente com ela. Vemos esse dado como um
dado positivo, jA que a discussdo sobre a crise ambiental deve ser incorporada em
todos os niveis de ensino, respeitadas as adequacdes relacionadas com a idade do
aluno. Os habitos, valores e atitudes podem (e devem) ser discutidos da pré-escola
a universidade. Ja4 em relacdo aos formandos, 75% discorda totalmente da questéo,
13% discorda parcialmente e 12% concorda. Em relacdo aos formandos os dados

também foram positivos, embora ligeiramente inferiores aos dos professores.

Para Garcia e Vergara (2000) a introducdo dos conceitos relacionados ao
ambiente deve levar em conta a idade dos alunos. Os conceitos que sao ensinados
na primeira etapa do ensino fundamental, por exemplo, ndo devem requerer um
pensamento formal e elaborado, mas um pensamento concreto. Assim se
introduzem nessa idade conceitos simples com muitos exemplos, utilizando o
entorno como recurso didatico. Mais tarde, no ensino médio, passar-se-a para uma
formalizacdo maior, evitando cair em localismo. A medida em que se avanca, deve-
se aumentar o nivel de complexidade inter-relacionando os conceitos, 0s elementos
implicados e as solu¢cdes propostas. Para os autores € aconselhavel adotar enfoque

sistémico e de CTS (Ciéncia — Tecnologia — Sociedade).

Ja para Leff (2001) a pedagogia da complexidade, e consequentemente a
discusséo da crise ambiental a partir dela, deve comecar nas escolas de ensino
fundamental, com a intervencdo do professor, que reformula o conteddo de suas
matérias, tomando como objetivo os problemas socioambientais do mundo atual, e
deve continuar até os niveis superiores de ensino, nos quais as equipes de

professores e pesquisadores “deverao redefinir as estruturas e conteudos



curriculares dos programas de estudo para ambientalizar os paradigmas tradicionais

do conhecimento e os sistemas de ensino superior’ (p.260).

[T L )

Tabela Ill: Grau de Acordo para afirmativas “”, “r’ e “I".

Grau de Acordo

Afirmativa Alto Médio Baixo
i) A Educacdo Ambiental deve, sobretudo buscar a | 100% 0 0
mudanca de valores, atitudes e comportamentos para com

0 ambiente 92% 8% 0

[)As pessoas agem de forma nao apropriada em relagdo ao | 50% 35% 15%
ambiente, pois ndo tem conhecimento, carecem de . . .
informacdes sobre os problemas ambientais 42%  42%  16%

) Resposta dos Professores/ B Respostas dos formandos

Para questao “”100% dos professores e 92% dos alunos tiveram um grau de
acordo alto. Percebemos nessas respostas, principalmente nas dos professores,
outra contradicdo, pois a0 mesmo tempo em que concordam totalmente que é
objetivo da Educacdo Ambiental a mudanca de habitos, valores e atitudes, nao

acreditam totalmente que a Educacdo Ambiental se preocupe com isso.

Para Guimardes (2001) a Educacdo Ambiental é uma educacao
transformadora de valores e atitudes através da construgcdo de novos hébitos e
conhecimentos. Reigota (2001b) também nos alerta que a Educagdo Ambiental “n&do
deve estar baseada na transmissao de conteddos especificos, jA que ndo existe um
conteudo Unico, mas sim varios, dependendo das faixas etarias a que se destinam e

dos contextos educativos em que se processam as atividades” (p.35)



Assim, como dito anteriormente, a Educacdo Ambiental hoje € uma educacéo
para mudar (CARIDE E MEIRA, 2001), tanto a relacdo que estabelecemos com a
natureza e com a sociedade, quanto para construir uma nova racionalidade num

processo emancipatorio e critico.

Os conceitos trabalhados pela Educacdo Ambiental sdo os problemas locais
de cada comunidade, originados do levantamento dos problemas vividos
cotidianamente pelos alunos (REIGOTA, 2001b). O enfoque ndo sdo os conteudos
mas, sim, a formacdo de valores, habilidades e capacidades para orientar a

transicdo para a verdadeira sustentabilidade (LEFF, 2001).

Os conceitos cientificos discutidos na formacdo ambiental dos alunos no
ensino médio devem ser compreendidos e ndo decorados. Eles tém a funcdo de
fazer a ligacdo entre a ciéncia e os problemas ambientais cotidianos (REIGOTA,
2001b). A Educacédo Ambiental deve sempre, mais do que transmitir informacgdes

sobre os processos ecoldgicos do ambiente:

Ensinar a pensar a realidade socioambiental como um processo de
construcdo social pela tematizacdo de valores, atitudes e competéncias
gue tornem Os sujeitos capazes de interagir nos sistemas
socioambientais complexos, orientando as capacidades cognitivas,
inquisitivas e criativas do educando para realizacdo de prética social
critica e transformadora (TOZONI-REIS, 2007:p.135)

Ja para questdo “I” 35% dos professores e 42% dos alunos tiveram um grau
de acordo médio em relac&o a afirmativa. Essa questéo, considerada plausivel, tinha
sua maior pontuacao no indice intermediario, isso por que, embora as informacdes
sejam importantes para o esclarecimento da realidade socioambiental, ela por si s6

nao é suficiente.



Hoje parece consenso dizer que estamos na era do conhecimento. Nunca se
falou ou se valorizou tanto o conhecimento. Nunca se acreditou tanto no poder
emancipatorio do conhecimento. Além disso, nunca tivemos tanta informacao sobre
guestdes ambientais como hoje. Revistas, jornais, internet etc., todos trazem a tona
0os problemas ambientais mundiais, porém a pergunta que fica €: como essas

informacdes séo veiculadas?,a quem se destinam? qual seu obijetivo ideoldgico?

Muitas informacdes acerca da crise ambiental ndo sdo confiaveis, outras
aparecem com uma abordagem reducionista que pouco ou hada contribui com a
formacéo dos individuos. Com certeza a quantidade de informac8es ambientais e o
tempo destinados a elas, por exemplo, na midia, aumentaram bastante. Mas no que
isso esta contribuindo para um enfrentamento critico da crise ambiental? Para Leroy
e Pacheco (2006) de nada adianta uma pessoa acessar a internet e ver o planeta,
as queimadas e enchentes mundiais, se ndo souber ver o mundo e abrir caminhos

para sua transformagao.

Ter uma determinada informacdo ndo muda necessariamente a nossa
representacdo, nem as nossas atitudes em relacdo aos acontecimentos. Vemos,
por exemplo, que o governo brasileiro investiu muito em propagandas sobre os
maleficios do cigarro para a saude, ha informac¢des veiculadas nos macos alertando
sobre os problemas e perigos do cigarro, mas saber dos riscos, ter esse tipo de
informac&o n&o necessariamente faz com que uma pessoa pare de fumar. E preciso
algo mais que somente a informacao. Morremos afogados em informacdes por ndo

sabermos nadar.



Morin (2001) discute a pertinéncia da informacao inicial com uma frase de
T.S. Elliot que diz: “Onde esta o conhecimento que perdemos na informagao?” Para
o autor, a informacédo so € conhecimento quando organizada e contextualizada. Para
ele as informacdes constituem parcelas dispersas de saber. Nesse caso, o professor
de biologia tem, como educador ambiental, uma parcela importante no processo de
contextualizacdo critica dessas informacdes. Ainda para Morin (2001) o
conhecimento pertinente é aquele capaz de situar qualquer informacdo em seu

contexto.

Talvez contradizendo a metade dos professores entrevistados, ndo falte

informacéo sobre os problemas ambientais, mas sim contextualizacdo e abordagem

complexa.

[{gl)

Tabela IV: Grau de Acordo para afirmativas “p” e “q”.

Grau de Acordo
Afirmativa Alto Médio Baixo

p) a crise ecologica é uma crise global, indissociavel de | 50%  44% 8%
suas relacdes sociais e econémicas

79% 21% 0

g) Na formacédo do professor de biologia é indispensavel o | 100% 0 0
debate critico e o entendimento do que é Educacao
Ambiental 92% 8% 0

W) Resposta dos Professores/ ) Respostas dos formandos

[

Na questdo ‘p” 50% do professores de biologia e 79% dos formandos
concordam totalmente com a afirmativa. Observamos que de maneira positiva 0s

alunos parecem entender melhor as relacdes socioeconémicas da crise ambiental,



porém, apenas metade dos professores acreditam que a crise ecoldgica tem
aspectos sociais e econdbmicos. Essa idéia pode comprometer as acles

relacionadas a Educacdo Ambiental desenvolvida na escola.

Como discutido no capitulo I, a crise ambiental € uma crise socioeconémica,
gue envolve questdes de producdo e consumo. Para Leff (2001) essa crise coloca
em questdo os fundamentos da racionalidade econdémica. A crise ambiental € uma

crise antropica, derivada das atividades humanas (SOFFIATI, 2002).

Para Layrargues (2000), a causa primeira da atual crise ambiental/ecoldgica
possui raiz no sistema cultural da sociedade industrial, cujo paradigma norteador da
estratégia desenvolvimentista, pautada pelo mercado competitivo como a instancia
reguladora da sociedade, fornece uma visdo de mundo unidimensional, utilitarista,
economicista e a curto prazo da realidade, onde o ser humano ocidental se percebe
numa relacdo de exterioridade e dominio da natureza. E necessario, segundo Leff
(2004), que a sociedade passe a orientar 0 uso dos recursos naturais com uma nova
racionalidade, onde estejam incorporados os principios da democracia ambiental e

da equidade social, econdémica e cultural.

Vivemos em uma sociedade que se caracteriza, sob o ponto de vista
ambiental, por uma irracionalidade na producdo e no consumo e pela contradicao de
gque, mesmo quando denunciamos a irracionalidade do consumo, gostamos do
“conforto” que esse nos propicia. Leroy e Pacheco (2006) indicam ainda que o

consumo se infiltrou em nossas veias. Fomos ensinados a desejar e aprendemos a



viver de e para o supérfluo. Crescemos e nos tornamos consumidores, ao inves de

cidadaos e em nome disso sacrificamos a natureza e nosso futuro.

Nesse contexto os professores devem superar a ideia de que o tratamento da
crise ecolégica € puramente ecoldgico/biolégico e incorporar a dimensédo
socioecondmica e politica ao discurso da Educacdo Ambiental. Mas isso nao é facil,
pois como questionam Leroy e Pacheco (2006): “Como contestar e, até certo ponto
destruir para reconstruir algo que nos fascina, que penetrou nossas vontades,
nossos sonhos, nossos desejos?” (p.42) E necessario que os educadores repensem

seus proprios valores e suas proprias acoes.

Além disso, essa irracionalidade do crescimento econdmico sem limite se
processa as custas da degradacdo ambiental e da qualidade de vida das pessoas.
Para Morin (2003) esse sacrificio obedece apenas a légica da competitividade que
exclui grande parte da populacdo e aumenta as desigualdades sociais. Assim, uma
Educacdo Ambiental complexa tem que ter por objetivo uma concepgdo complexa

da realidade.

Finalmente o questionario indicou que 100% dos professores e 92% dos
formandos acreditam que o debate critico sobre Educacdo Ambiental é
indispensavel na formacdo dos professores de biologia. Vemos esse dado como
positivo, pois, mesmo sem ter tido uma formacéo especifica na area (como indicado
no inicio do questionario), os professores acreditam que essa formacéao € relevante.
Nas grades curriculares pesquisadas para esse trabalho (Anexo Ill) notamos que a

Educacdo Ambiental ja foi incorporada em alguns cursos como disciplina do



curriculo. Os cursos de biologia da ESALQ (USP) e da UNISA oferecem essa
disciplina aos alunos, ja no curso da PUC-RS ela é apresentada como eletiva. Na
reformulacdo curricular realizada esse ano (UNIMEP, 2009) o Curso de Ciéncias
Biologicas — Licenciatura e Bacharelado, incorporou uma disciplina “Projetos em

Educacdo Ambiental” em sua matriz curricular.

Como dito anteriormente, no Capitulo Ill, a inser¢cdo da Educacdo Ambiental
em todos os niveis da educacado brasileira é determinada por lei. E sdo varias as
possibilidades de inclusdo da Educacdo Ambiental complexa na formacdo dos

professores.

As entrevistas com professores e formandos

ApG6s a aplicacdo dos questiondrios, foram realizadas entrevistas com
professores e com os formandos, concluintes em 2009. Porém, agora 0s professores

entrevistados foram apenas os professores formados pela UNIMEP.

A selecdo dos professores que seriam entrevistados foi feita a partir de
convite por e-mail. Os e-mails foram indicados pelos professores no final do
guestionario anterior. Foram entrevistados todos os professores que aceitaram o0
convite feito pelo e-mail. No total, 3 professores responderam o e-mail e mais um
(formado em 2008) foi convidado. Como resultado dos critérios tragados obtivemos
4 professores, de biologia do Ensino Médio de Piracicaba, para participar da

entrevista.



Em relacdo aos formandos, todos (24 alunos) foram convidados em sala de
aula durante a aplicacdo do questionario e 0s 4 primeiros que entraram em contato
foram escolhidos para entrevista. Assim a amostra de entrevistados tanto de

professores quanto de alunos foi de 4 individuos.

O desenvolvimento metodolégico da pesquisa foi feito pela abordagem
qualitativa, a partir de uma adaptacao da Analise de Contetdo de Bardin (1977) feita
por Porto, Simdes e Moreira (2004). De acordo com 0s autores, esse tipo de
metodologia tem como objetivo central desvelar o fendmeno investigativo,
‘resgatando atitudes muitas vezes inconsistentes, que se manifestam por tomadas
de posicdo, de qualificacdes, de descricbes e de designacdes de avaliagbes com

significados importantes ou nao” (p.108).

As questbes elaboradas para entrevistas foram semelhantes para professores
e formandos (Anexo X). As questdes foram respondidas oralmente em entrevistas
individuais, observando-se os seguintes passos: leitura e explicagdo de todas as
guestOes geradoras, preparacdo do entrevistado para resposta (quando era dado o
tempo necessario para que ele pudesse elaborar seu pensamento), novamente a

questao era lida e a resposta gravada.

As respostas a essas questdbes foram analisadas sob a oOtica dos
pressupostos metodolégicos elaborados pela técnica escolhida (Porto, Simdes,
Moreira, 2004), pois através de manifestacdes de juizo de valores, o ser humano em
sua maneira espontanea de falar, opina sobre fenébmenos que pensa conhecer. O

processo da referida técnica se estruturou da seguinte maneira:



a) Transcricdo das respostas gravadas;

b) Leitura e releitura das respostas na integra;

c) Escolha dos indicadores do discurso, envolvendo os trechos que no texto
trazem significados pertinentes ao objeto estudado, dando subsidios para
préxima etapa que consiste na criacdo das unidades de significados.
Nessa fase acontece uma transicdo entre 0 que 0s sujeitos dizem e a
interpretacdo da pesquisadora;

d) Estruturacdo dos indicadores a partir da classificacdo e da apreciacéo,

segundo as interpretacdes para analise e compreensao do fenbmeno.

Das unidades de significados elaboradas, as tabelas a seguir apresentam as
de maior convergéncia entre 0s sujeitos ou as de maior significado para o fenbmeno
estudado. A partir do estabelecimento das unidades de significado, foi feita a

analise e a interpretacdo dos dados.

A seguir, apresentamos a analise das respostas dadas pelos professores e

pelos alunos/formandos também da UNIMEP.



Questao 1: Para vocé, o que € Educacdo Ambiental?

Tabela V: Questdo 1 — O que € Educacdo Ambiental
Sujeito (professor)

1 2 3 4 Total
Unidades de significado
E uma metodologia para educar as X 1
pessoas.
Ensinar a nao produzir lixo. X 1
Ensinar a prevenir os efeitos dos X 1
danos ambientais nas pessoas.
Cuidar/ proteger/ preservar o meio X X X X 4
ambiente (natural).
Integra acdo do homem e ambiente X X 2
(natural e construido).
Educac¢ao que vem da familia. X 1
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Questao 1: Para vocé, o que € Educacdo Ambiental?

Tabela VI: Questdo 1 — O que é Educacdo Ambiental
Sujeito (formando)

1 2 3 4 Total
Unidades de significado
E estar envolvido com agdes X 1
cotidianas.
Resolver os problemas para préoximas X 1
geragoes.
Entender que as agbes tem X X X 3
conseqiiéncias onde voceé vive.
Conscientizacdo das pessoas para X X 2
nao desmatar, jogar lixo, usar agua
corretamente.

N

Quanto a primeira questdo o maior ponto de convergéncia entre 0s
professores esta na ideia que a Educacao Ambiental € cuidar, proteger, preservar o
ambiente natural. Isso €, de acordo com Lima (2009), influenciado pela tendéncia de
expressar a compreensao ecoldgica da crise ambiental e ndo levar em conta os
aspectos culturais, politicos e sociais desse processo. Acreditamos que metade dos

professores ainda tem uma concepcao de ambiente apenas como sinénimo de



natureza. Essa ideia (de ambiente como sinénimo de natureza) também ja havia
sido identificada no questionario anterior (afirmativa “a”). Para Leis (1996) a
sociedade ndo € nem natural, nem artificial, mas ambas as coisas, um sistema
complexo. Também a Educacdo Ambiental ndo trata apenas de questdes

relacionadas ao ambiente natural, mas a todo o ambiente.

Acreditamos que a dissociacdo entre os aspectos bioldgicos/ecoldgicos e os
aspectos socioculturais da crise € um problema para a compreensdo de uma
Educacdo Ambiental Complexa. Mas o que nédo se pode desconsiderar € a formacao
especifica desses professores (Ciéncias Biologicas) que tem uma grande influéncia

na compreensao sobre Educacdo Ambiental.

Romper com a percepcéo biologizante dominante € complexo e demanda um
debate mais aprofundado. De acordo com Grun (1996) é importante considerar
também que os professores universitarios que trabalham com licenciatura foram
influenciados por um modelo de cientificidade que s6 recentemente incluiu

interacdes sociais/culturais no entendimento das questdes ambientais.

N&o propomos aqui que a Educacdo Ambiental ndo considere as questdes
bioecoldgicas. Isso porque, se por um lado as ciéncias naturais ndo conseguiram
ainda incluir a sociedade em suas investigagdes, as ciéncias humanas também nao
conseguem lidar com questfes ecoldgicas importantes para a Educacdo Ambiental

(SATO e SANTOS, 2003 apud SMYTH, 1995).



Ja em relacdo aos alunos, o principal ponto de convergéncia esta no item
sobre ser a Educacdo Ambiental uma educacéo que nos faca entender que as acdes
tém consequéncias onde vivemos. E interessante notar que os professores estio
centrados no “ensinar’, enquanto os formandos ainda estéo centrados/ preocupados

com as suas proprias acoes.

Sabemos, como dissemos anteriormente, que apenas mudancas individuais
nao serdo suficientes para garantir um ambiente sustentavel, mas essa reflexao
individual pode ser um elemento na busca por transformac¢des socioculturais
duradouras. Se a Educacdo Ambiental quer realmente transformar a realidade, tem
gue entender que a génese dos problemas ambientais esta relacionada também

comas esferas coletiva, publica e politica (LIMA, 2009).

Para Loureiro (2002) a cidadania € algo que se constrdi permanentemente,
nao possui origem divina ou natural, mas se constitui ao dar significado ao
pertencimento do individuo a uma sociedade. Acreditamos que a Educacéo
Ambiental, por intermédio de acdes cooperativas e pelo favorecimento da
construcdo da autonomia intelectual, podera auxiliar a construcdo de um sujeito

capaz de exercer sua cidadania.

Um outro ponto de convergéncia interessante entre os formandos esta no fato
de metade acreditarem que a Educacdo Ambiental € uma educacdo para
conscientizar as pessoas para que elas nao desmatem areas naturais, joguem lixo

no lugar certo ou saibam como utilizar a agua de maneira racional.



Embora louvaveis, essas acdes, sem uma discussdo critica sobre a
complexidade da crise ambiental, caem novamente na Educacdo Ambiental apenas
comportamentalista, que nega a influéncia de questdes culturais (sociais, politicas,

econdmicas, entre outras) na crise ambiental.

Como exemplo, Layrargues (2006) cita o caso da escassez de agua nho
mundo. Para o autor, fala-se muito dessa escassez “geral” da agua em relacédo a
humanidade, mas pouco sobre como essa escassez se da pelo mundo, as
desigualdades na oferta para cada populacéo, as formas injustas de apropriacao e

os diferentes usos.

A seguir, as tabelas referentes a segunda questao:

Questao 2: Qual foi o seu primeiro contato com Educacdo Ambiental?

Tabela VII: Questédo 2 — Primeiro contato com Educagdo Ambiental
Sujeito (professor)

1 2 3 4 Total
Unidades de significado
Na prépria pratica profissional X X 2
(depois da formagao)
Na universidade ndo foi (formacgdo X X X X 4
inicial).
Antes da formagao universitaria (no X X 2
ensino fundamental ou médio).
Com o professor de ciéncias/ X X 2
biologia no parque ecoldgico, praga,
horta.
Juntando conhecimentos de varias X 1
disciplinas (na profissao)
Conversando com professor sobre X 1

plantio de arvores, preservagdo dos
rios, sobre como nao poluir.
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Questao 2: Qual foi o seu primeiro contato com Educacdo Ambiental?

Tabela VIII: Questdo 2 — Primeiro contato com Educacao Ambiental
Sujeito (formando)

1 2 3 4 Total
Unidades de significado
Quando crianga no Ensino X
Fundamental
No Ensino Médio X
Na graduagao X X
Aula de preservacdo no horto X

florestal (ndao cortar arvore ou fazer
mau uso da agua)

Nessa questdo podemos observar que o principal ponto de convergéncia
entre os professores foi em relagdo a negacdo do contato com a tematica da
Educacdo Ambiental na universidade. Como nesse grupo os professores tém datas
de formacéo distintas (1989; 1995; 2007 e 2008) obtemos um ponto de convergéncia
de total, mas, com motivos diferentes. Metade (formadas em 1989 e 1995) afirmam
que o primeiro contato com a Educacdo Ambiental se deu na sua pratica
profissional, depois de formadas. J& as professoras formadas recentemente, indicam
gue o primeiro contato aconteceu antes da universidade, no ensino fundamental e
médio. Porém, o que elas caracterizam como atividades de Educacdo Ambiental

ainda sdo atividades relacionadas a saidas de campo, em parques, bosques e

pracas, bem como a organizagao de hortas escolares.

Essas atividades séo relevantes no sentido de sensibilizar os alunos para
guestdes relacionadas ao ambiente natural, mas deixam de lado questdes culturais
(sociais, econdmicas, politicas etc.) muito importantes. Uma questdo muito
desconsiderada nas atividades ambientais escolares € a questdo do modelo de

producao e consumo.



Bem antes do neoliberalismo, o sistema capitalista se infiltrou na nossa
maneira de pensar, produzir e consumir. Em nome desse sistema a humanidade
sacrificou muitas coisas. No Brasil, danificamos o Cerrado (e agora a Amazonia)
para a monocultura bilionaria (que rende a poucos) (LEROY e PACHECO, 2006).
Permitimos que nossa qualidade de vida seja comprometida por produtos quimicos
nocivos acrescentados aos alimentos e a &agua, sem que a relacdo entre a
diminuicdo da qualidade de vida X producdo e consumo de quimicos toxicos seja
estabelecida. Sofiatti (2002) indica que “a relagdo de causa e efeito entre a ingestao
de alimentos contaminados quimicamente e o desenvolvimento de processos
carcinogénicos, mutagénicos e teratogénicos é de dificil estabelecimento, uma vez

que se processa ao longo de muitos anos” (p.43)

Entre os formandos, o maior ponto de convergéncia aconteceu em duas
situacdes. Metade dos formandos indicam que seu primeiro contato com o tema foi
na educacado basica e a outra metade indica que esse contato inicial aconteceu na
graduacdo. Isso também é corroborado pelo primeiro questionario aplicado, onde
aproximadamente 50% dos alunos entrevistados indicam ter discutido sobre

Educacdo Ambiental na graduagéo.

Um formando, indicou ter tido contato pela primeira vez com Educacao
Ambiental antes da graduacdo, aponta, assim como os professores, que e;a foi

abordada dentro de uma perspectiva conservacionista.



Na sequéncia apresentamos as tabelas relativas a questéo 3:

Questao 3: No curso de graduacao vocé teve contato com esse tema? O que
foi dito? Quais disciplinas trabalharam o tema e como foi trabalhado?

Tabela IX: Questdo 3 — Contato com o tema na graduacéo
Sujeito (professor)

1 2 3 4 Total
Unidades de significado
Nao X X 2
Muito pouco na botanica X 1
Muita disciplina da drea de X 1

licenciatura e pouca da drea
ambiental entao ndo teve Educagao

Ambiental

Sim X X 2
Ecologia e botanica (como agir em X 1
relagdo ao ambiente)

Diddtica das Ciéncias, Estagio X 1

(trabalho sobre conscientizagdo,

consumo consciente)

Psicologia da Educacdo (como se X 1
portar para demonstrar aos alunos

sobre Educacdo Ambiental)
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Questao 3: No curso de graduacao vocé teve contato com esse tema? O que
foi dito? Quais disciplinas trabalharam o tema e como foi trabalhado?

Tabela X: Questdo 3 — Contato com o tema na graduacéo
Sujeito (formando)

1 2 3 4 Total
Unidades de significado
N3ao. X X X 3
Teve, mas nada especifico. X 1
S6 no TCC (Trabalho de Conclusdo de X X 2
Curso)
Professores de didatica e sociologia X 1
trouxeram textos
Ecologia como Educa¢ao Ambiental X 1
S6 na palestra na Serbio X 1

Na questdo 3, novamente observamos a divisdo nas posicdes apresentadas

pelas professoras entrevistadas. Metade indica que em nenhuma disciplina teve



contato com o tema Educacdo Ambiental. Porém uma professora que faz essa
afirmativa depois considera que o tratamento foi dado “um pouco” na disciplina sobre
Botanica. A seguir indica acreditar que a pouca abordagem do tema se deveu ao
fato de seu curso (licenciatura) ter dado énfase as disciplinas pedagogicas em
detrimento de disciplinas ambientais, desconsiderando que a Educacdo Ambiental é

antes de tudo educacéo e poderia ter sido abordada em disciplinas pedagdgicas.

J4 as professoras que afirmam ter discutido o tema indicam ter visto
Educacdo Ambiental nas disciplinas de Ecologia e Botanica, quando o professor
discutiu questdes relacionadas a como se portar em ambientes naturais, discussao
essa que nao caracteriza uma abordagem que possa ser considerada Educacéo

Ambiental, como a entendida nesse trabalho.

Essas professoras afirmam ainda ter discutido sobre o tema nas disciplinas de
Didatica das Ciéncias e Estadgio Supervisionado (licenciatura), quando
desenvolveram trabalhos sobre conscientizacdo ambiental e consumo consciente na
escola. Aqui ja percebemos o inicio de um debate que leva em consideracao

aspectos socioculturais relacionados ao ambiente natural.

A abordagem da tematica ambiental nos estagios, durante a formacdo do
professor, € um aspecto importante a ser considerado, pois € nesse espaco que 0
futuro professor pode realizar a articulagdo entre as diferentes areas do

conhecimento que compdem o saber ambiental.



Em relacdo aos formandos, 3 deles afirmam inicialmente que ndo tiveram
contato com o tema na graduacdo e 1 entende que “teve, mas nada especifico”.
Com o decorrer da entrevista os formandos indicam algum contato com a tematica
durante o curso, e dois apresentam o TCC (Trabalho de Conclusdo de Curso) como

0 aspecto de relacdo com a tematica (isso s6 no ultimo ano do curso).

Em relacéo as disciplinas citadas, uma formanda indica que discutiu sobre a
tematica nas aulas de didatica e sociologia, quando os professores trouxeram textos
gue a abordavam, porém ela ndo conseguia lembrar o conteudo do texto. Essa
resposta confirma dados encontrados anteriormente no questionario realizado com a
classe. Naquele momento, alguns dos alunos indicaram que o0 debate sobre

Educacdo Ambiental foi realizado nas aulas de sociologia.

Outra formanda, em seu discurso assinala ter discutido sobre Educacédo
Ambiental na disciplina de ecologia, porém ela deixa claro que considera ecologia
sinbnimo de Educacdo Ambiental. Reproduzimos abaixo um trecho de sua fala para
evidenciar seu entendimento: “mas eu tive uma matéria (...) ecologia que me
chamou bastante a atengdo assim me deu um “up” e eu falei “epa” eu tenho que ver
um pouquinho mais isso, isso € Educacdo Ambiental (Intervencdo: o que a
professora falou que vocé considerou que estava relacionado com Educacao
Ambiental?) que assim tem varios animais que precisam daguela certa mata e entéo

td acabando aquela mata em Piracicaba”.

Como discutido anteriormente, ecologia ndo € sinbnimo de Educacao

Ambiental, embora a area possa organizar debates importantes para Educacao



Ambiental. Porém, como constatado anteriormente no primeiro questionario do
trabalho 29% dos professores entrevistados acreditam que discutiram sobre a

tematica nessa disciplina.

Para Tozoni-Reis (2008) as oportunidades de reflexdo, oferecidas na
graduacédo, sobre as diferentes referéncias tedricas da Educacdo Ambiental sdo
poucas do ponto de vista quantitativo e superficiais do ponto de vista qualitativo, o

gue pode resultar nas ideias apresentadas pelos formandos.

Em seguida, apresentamos as tabelas referentes a questao numero 4:
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Questao 4: Vocé participou, na graduacédo, de algum projeto ou de alguma
acao pratica que incluisse o tema Educacao Ambiental? Se sim, descreva.

Tabela XI: Questdo 4 — Participacdo em projetos de Educacdo Ambiental
Sujeito (formando)

1 2 3 4 Total
Unidades de significado
Nao X 1
Ja participei X X X 3
Estagio no Horto de Tupi (fazendo X 1
trilhas, mostrando arvores)
Estagio no SEMAE (Projeto Agua X X 2
Amiga, mostrando ETA, ETE e
mostrando a importancia da agua)
Trote ecoldgico na UNIMEP X 1

A questédo 4 foi diferente para formandos e professores. Aos formandos a
pergunta se dirigiu no sentido da ocorréncia da participagdo em projetos
relacionados ao tema durante o curso de graduacdo; 3 deles indicaram ja ter
participado de projetos na area ambiental. Porém, os projetos indicados ainda tém

uma forte conotacdo conservacionista/ preservacionista. Um dos formandos afirma,



por exemplo, que a atividade da qual participava tinha como objetivo explicar para os
alunos (das escolas de educacéo basica) como se faz o plantio de uma arvore e
quais sdo as espécies que fazem parte da trilha do local. Esse tipo de atividade,
pode ser considerado um exemplo de projeto relacionados a preservacdo e a

conservacao ambiental.

Questao 4: Na sua acdo como professor de Biologia no Ensino Médio vocé
trabalhou o tema Educacdo Ambiental? Como? Quais a¢des ja resultaram
desse trabalho?

Tabela XlI: Questdo 4 — Ja trabalhou com Educacdo Ambiental
Sujeito (professor)

1 2 3 4 Total
Unidades de significado
Ja trabalhei. X X 2
Nao trabalhei. X X 2
Vinculava o texto com o cotidiano X X 2
dos alunos.
Sempre fazia alusdo ao tema nas X 1
aulas.
Orientava a questdo do consumo X 1
racional de agua, tanto bebedor
quanto banheiro a questdo de jogar
lixo no chao.
Participacdo em projetos ambientais X 1
do SEMAE, VCP e ESALQ.
S6 com a proposta do Estado de siao X 1

Paulo, trabalhei com texto em sala
de aula (sem saidas de campo).

Aos professores, a quarta questao versava sobre o trabalho com a teméatica
ambiental em sala de aula, e as respostas mostram que eles novamente se
dividiram pois dois indicaram ja ter trabalhado o tema em sala de aula e os outros
dois indicam que nao trabalharam. N&o ha, em relacéo ao tipo de acéo realizada, um
ponto de convergéncia, cada professor indicou acdes bem distintas como acdes de

Educacdo Ambiental.



Duas professoras alegam que trabalham com Educacdo Ambiental quando
discutem textos de biologia vinculados ao cotidiano dos alunos. Porém, uma delas
anteriormente alegou nunca ter trabalhado com Educacdo Ambiental com os alunos
do ensino médio. As professoras ndo explicaram com detalhes o tipo de texto e

como é a metodologia desse trabalho.

Outra professora indica que sempre trabalha questbes relacionadas ao
consumo racional de agua e aos habitos de descarte do lixo. Essas acfes séo
valiosas, mas deveriam ser articuladas com discuss6es mais criticas sobre producéo

e consumo dos bens descartados.

A mesma professora ainda alega que participa de diversos programas
propostos pela Diretoria de Ensino (Secretaria de Educacdo do Estado de Séao
Paulo) e pela iniciativa privada. Isso € importante porque mostra que a docente se
importa com as atividades relacionadas com o tema. Porém, de acordo com Sato
(2002), “explorar a tematica ambiental ultrapassa os limites do “gostar” dos
inovadores envolvidos” (p.30). E preciso, entre outras coisas, que os professores
entendam os conteudos da sua disciplina, tratem as questdes controvertidas, ao
invés de ignora-las, e estabelecam direcdes e filosofias ambientalistas que orientem

Seu curso e seus objetivos.



Para concluir esta etapa, apresentamos as tabelas referentes a questao 5:

| Unidades de Significado — Formando — Quest&o 5

Questao 5: Vocé pretende trabalhar com esse tema como professor (a) de
Biologia no Ensino Médio? Como?

Tabela XlII: Questdo 5 — Pretende trabalhar com o tema
Sujeito (formando)

1 2 3 4 Total
Unidades de significado
Sim/ pretendo. X X X X 4
Levaria os alunos para um local X 1
(natural), mostrar na pratica o meio
ambiente.
No Ensino Médio pretendo trabalhar X 1
com texto.
Tentaria entrar em projetos de X 1
conscientizacdo ambiental.
Vou falar do uso racional da agua e X 1

da reciclagem.

Nessa Ultima questado, quando foi perguntado se trabalhariam o tema em aula,
todos os formandos indicam que tem essa intencdo. Novamente assim como na
questéao feita aos professores, cada formando indicou uma atividade como exemplo
de atividade que realizaria e que pudesse ser considerada como Educacédo

Ambiental.

Um formando entende que uma boa opcdo para trabalhar a questdo
ambiental com os alunos seria leva-los para ambiente natural. Sabemos que isso
nem sempre € possivel nas escolas e nem sempre € necessario para produzir
discussbes importantes sobre o tema. Outra formanda diz que pretende “entrar” em
projetos que envolvam Educacdo Ambiental elaborados pela “prefeitura” e pela
“escola”, desconsiderando que ela pode organizar projetos em sua disciplina ou

projetos que envolvam seus futuros colegas de outras disciplinas.



Como discutido anteriormente, a inclusdo da Educacdo Ambiental na
formacdo inicial seria de grande valor para a pratica do professor no ensino
fundamental e médio. Porém, no ensino superior, a estrutura departamental dificulta
a insercdo de atividades transdisciplinares. Assim, um auxilio metodolégico para
formacdo do futuro professor de biologia, relacionado a organizacdo dos projetos
ambientais na escola, poderia ser a inclusdo de uma disciplina relacionada ao tema

na graduacao.

Como disciplina na formacdo inicial na licenciatura, sdo muitas as
contribuicdes que a Educacdo Ambiental pode ter na formacdo dos estudantes. De
acordo com o professor Marcos Sorrentino, professor da disciplina Projetos de
Educacdo Ambiental da ESALQ (USP) desde 1988, o principal papel da disciplina
ainda hoje é ser um espaco dialégico, de incertezas e questionamentos em uma
instituicdo que trabalha centralmente com verdades cientificas para alunos copiarem

ou comprovarem (SORRENTINO, 2009)

Ainda de acordo com o professor, a principal estratégia de ensino-
aprendizagem tem sido a pedagogia da praxis, propondo intervencdes educacionais
planejadas e realizadas pelos estudantes. Essas estratégias s&o diferentes das

descritas pelos professores entrevistados durante a pesquisa.

Finalmente, de acordo com o Parecer CFAP no. 01/2008 — GT Revisao
Curriculos do Conselho Federal de Biologia (CFBIo), a Educacdo Ambiental aparece

dentro do nucleo de formacao basica proposto e deve ter “um minimo de 45 horas



sendo que pelo menos 30% deverdo ser desenvolvidas sob a forma de atividades
praticas” (CFBio, 2008:p.12). Essa carga horaria equivaleria, de acordo com o

CFBio, a 2% da carga horaria total do curso.

Foi possivel identificar nesse trabalho que a Educagdo Ambiental numa
perspectiva complexa, necessita ser tratada de forma mais rigorosa no Curso de
Biologia investigado, para que os profissionais possam atuar efetivamente na

formacao cidada para uma sociedade mais sustentavel.



ACAOQ!
Lidia Sendin

O trigo num campo dourado,
“um céu de purissimo anil”,
um rio que corta o cerrado

e flores brotando em abril.

S&o vozes que vém e que clamam
Cuidados perenes do homem,
Com cores e cheiros reclamam

O olhar desse ser que consome.

Se 0 homem nao vé uma brecha
Se a boca nao grita: agao!
Se o ouvido ao clamor ele fecha

SO nos resta a destruicao!!!



Consideragfes Finais

Quando mudamos um pedaco do mundo,
mudamos também o mundo.

(Sato e Santos, 2003)

Ao falarmos do futuro, mesmo que seja

de um futuro que ja nos sentimos a percorrer,
0 que dele dissermos é sempre 0

produto de uma sintese pessoal

embebida na imaginacédo. (Santos, 2000)

Enquanto basta subir a temperatura para fritar um ovo, ou para derreter um
gelo, ndo basta esfriar um pouco um ambiente para que o gelo volte a sua forma
original. Nao basta hoje apenas parar com aquilo que causa a crise ambiental para
que ela desapareca. O trabalho é complexo e envolve uma somatéria de esforcos,
principalmente na area educacional. Como diz Boff (2009), a solucdo para o Planeta

n&o cai do céu. E importante fazer hoje uma opcéo pela Terra e pela Humanidade.

A crise ambiental é apenas um sintoma de uma crise maior e mais radical,
caracterizada aqui como crise civilizacional. Essa crise nos revela que os pilares em
gue acreditavamos cegamente, ciéncia — razado — progresso — desenvolvimento, ja
nao trazem apenas o melhor, a felicidade, a liberdade e a vida, mas também o mal-

estar, o sofrimento a escravidao e a destruicdo (MORIN, 1998).

Como diz Morin (1995), “temos de mudar de mundo” (p.63). O mundo de

Kepler, Galileu, Copérnico, o universo herdado da ciéncia classica estava centrado,



0 novo € acéntrico e polisséntrico. Da mesma maneira, 0 antigo universo era um
relogio regulado com perfeicdo, o novo € uma nuvem de incerteza. Ainda para o
autor, um dos propésitos do entendimento complexo é “mudar o olhar sobre todas as
coisas” (p.145). Talvez tenhamos que olhar diferente para o ambiente e assim mudar
também nossa relacdo/acdo com/sobre ele, no sentido de superar a crise que nos

apresenta. E importante legitimar outras formas de didlogos com a natureza.

Para Morin e Hulot (2008) existem algumas ideias que precisam ser
superadas. Os problemas relacionados a globalizacdo devem ser superados pela
organizacdo de uma “sociedade mundo”’. Os problemas relacionados ao
desenvolvimento deveriam ser superados pela ideia de uma politica de civiliza¢édo ou
uma politica de humanidade. Novas maneiras de se organizar e novos valores sao
essenciais para alterar nossas relacfes socioambientais. Entendemos que o meio,
natural ou ndo, agoniza, mas para o autor, “agonia” significa “lucha suprema entre

|&s fuerzas de la muerte y Ias fuerzas de la vida” (p.144).

Os sistemas vivos e o sistema da vida, no seu conjunto, sdo plenamente
complexos no seu sentido mais pleno (plexus: entrelagcamento) e a complexidade
viva € a diversidade organizada. A vida na Terra €, ao mesmo tempo, unidade e falta
de unidade (TRONCA, 2006). Nesse trabalho, foi importante entender as limitacdes
de um pensamento simplificador que, ao desejar ser superior, eliminou a

contradicdo, fragmentando a realidade.

No sentido dessa superacdo 0 pensamento complexo ambiciona um

conhecimento articulado e multidimensional (MORIN, 2001). Tentamos aqui pensar



a complexidade como um desafio, como um esforco para conhecer, e ndo como
uma resposta ou como inimiga da clareza e da ordem e assim, ndo confundir a
complexidade com a completude, pois a complexidade diz respeito a incompletude
do conhecimento (TRONCA, 2006). Essa incompletude do conhecimento pode dar
espaco para sonhos, que nos levem a pensar/agir coletivamente para acabar tanto
com a injustica social, que cria profundas desigualdades entre as pessoas e paises,
nao distribuindo os beneficios e servicos da Terra entre seus habitantes, quanto com
a injustica ecoldgica, que maltrata a natureza e que ja nos fez ultrapassar em 25% a

capacidade de regeneracao do planeta (BOFF, 2009).

Os resultados obtidos com a aplicacdo dos questionarios e com as entrevistas
realizadas com os professores e formandos, independente da critica que possam
merecer, permitem-nos tecer algumas consideracdes sobre as concepc¢des que tem

os professores e formandos que participaram desse trabalho.
Os resultados encontrados, entre os dois grupos, com poucas excecgoes,
foram muito préximos, o que se reflete no resultado final do questionario com uma

diferenca muito pequena no indice Atitudinal Geral dos dois grupo:

Tabela XIV: Diferenca entre o Indice Atitudinal dos grupos — professores e

formandos
Grupos indice Atitudinal Geral
Professores 0,159
Formandos 0,193

Diferenca 0,034



Isso pode indicar que a formacédo dos professores de biologia (jA que os
dados dos questionarios incluem professores formados em diversas instituicdes) nédo
sofreu alteracdes significativas no que se refere a formacdo ambiental. Porem, para
formar profissionais com competéncia para formular sinteses socioambientais, exige
um esforco criativo que significa reformular os curriculos desses cursos (TOZONI-

REIS, 2008)

Para Tronca (2006) um curriculo transdisciplinar ndo deve constituir-se em um
pacote fechado, mas algo dinAmico que emerge da acdo do sujeito em interacdes
com outros sujeitos e com o meio ambiente. O curriculo, nessa perspectiva, deve ser
claro, aberto, interpretativo, flexivel, mantendo transacfes entre os contetdos na
matriz curricular. Hoje, um curriculo que ignore uma formacdo ambiental esta
fechado e deixou de incorporar 0os novos desafios contemporaneos em sua

organizacao.

Propor a estruturacdo de novos curriculos que auxiliem na construcdo de um
saber ambiental de forma transdisciplinar, incorporando os diversos saberes das
diversas areas nessa formacao € essencial. Porem, como alerta Tozoni-Reis (2008)
as mudancas pretendidas vao exigir uma “reformulagao radical que as instituicoes
de ensino superior, pelo menos no que diz respeito a circulacado de ideias sobre
novos paradigmas, estéo a solicitar, embora suas estruturas institucionais sejam um

grande obstaculo” (p.145)



Do trabalho, sempre inacabado, percorrido até aqui, podemos destacar outros
pontos importantes dos questionarios e das falas dos professores e dos formandos
em ciéncias biologicas que, ao se disponibilizarem para a pesquisa, demonstraram
boa vontade e interesse acerca da tematica ambiental. As falas e ideias descritas
talvez possam nos auxiliar a entender as concepcdes que os individuos pesquisados
tem sobre Educacdo Ambiental e com isso pensar propostas para inclusdo da

tematica nessa formacao.

Percebemos no trabalho que todos os professores e formandos acreditam na
importancia da Educacdo Ambiental e que esta deve buscar mudancas de habitos,
valores e atitudes em relacdo ao ambiente, porém, a maioria dos pesquisados néo
consideram que a Educacdo Ambiental seja uma educacdo politica capaz de
estimular as lutas por melhores ambientes de trabalho, por cidades planejadas (a
partir dos principios da sustentabilidade), por novos padrées de producdo e
consumo, pela preservacdo dos recursos naturais, pela qualidade de vida em uma
sociedade mais justa (LOUREIRO, 2003). O ambiente é cada vez mais um
fendmeno sociocultural (TOZZONI-REIS, 2001) e estudar o ambiente, ou educar
ambientalmente, é cada vez mais tomar decisbes complexas, que envolvem a

relacdo ambiente-sociedade.

Pensar a formacao de professores de biologia, como educadores ambientais,
nos cursos de graduacdo em ciéncias biologicas das universidades, significa ter
como referéncia a ideia de totalidade (ambiental, politica, pedagogica, social,
cientifica etc.) na diversidade que essas areas possuem. Para isso, a

transdisciplinaridade pode ser o principio que estruturara essa nova formacao.



Mas isso ndo € uma tarefa simples, pois o educador ambiental deve ser capaz
de promover a articulacao entre as diferentes areas do conhecimento que compdem
0 saber ambiental e estar apto para identificar as zonas de nao-resisténcia entre as
diferentes areas, estabelecendo comunicacédo para que possa compreender e atuar
de forma significativa no processo de gestdo de uma realidade complexa, sempre
com o objetivo de superar os problemas ambientais que afligem nossa realidade

(GUIMARAES, 2004).

Outra dificuldade reside no fato de que “ndo se pode reformar a instituicao
sem uma prévia reforma das mentes, mas ndo se podem reformar as mentes sem
uma prévia reforma das instituicbes” (MORIN, 2001:p.99). Para o autor, a
universidade moderna, que rompeu com a universidade medieval, nasceu no inicio
do século XIX, e agora precisa ser reformada. Mas a reforma comecara — como

todas as reformas — de maneira periférica e marginal.

A seguir organizamos as sugestdes e ideias apresentadas por varios autores
nesse trabalho para a insercéo de atividades que contribuam com o desenvolvimento
de um saber ambiental junto aos alunos da graduacéo. N&ao pretendemos “receitas”,

mas apenas indicar as possibilidades para essa insergao.



Quadro X: Possibilidades da Insercdo da Tematica Ambiental na Formacao Inicial

dos Professores de Biologia.

Possibilidades da Insercdo da Teméatica Ambiental na Formacéo Inicial dos

Professores de Biologia

Atividades interdisciplinares entre departamentos e areas do saber (Morin)

Reorganizacao geral dos departamentos em torno de um nucleo sistémico (Morin)

Criacdo de centros de pesquisas sobre complexidade e trasndisciplinaridade;

reorientacdo de pesquisas (Morin; Leff)

Re-elaboracao de contetudos (ambientalizacdo das disciplinas) (Leff; Hogan)

Elaboracdo de metodologias pedagdgicas interdisciplinares (Leff) e dialégicas

(Reigota)

Criacao de disciplinas/ areas de pesquisa hibridas (Macedo; Morin)

Criacao de disciplinas especificas (CRBio) que podem ser um espaco dialdgico e da

praxis (Sorrentino)

A sistematizacdo acima procura promover a discusséo sobre a construcéo de
um saber ambiental capaz de preparar os professores para reelaborar as
informagdes que recebem e trabalhar nas incertezas do mundo moderno, para que
possam transmitir e decodificar para os alunos a expressao dos significados sobre o
meio ambiente nas suas multiplas determinacdes e interseccdes. Para isso, a énfase
deve ser a capacitacao para perceber as relacdes entre as areas e como um todo,
enfatizando uma formacédo local/global, buscando marcar a necessidade de

enfrentar a l6gica da excluséo e das desigualdades (JACOBI, 2003).



Qualquer modelo de reestruturacdo que procure superar as formas historicas
de organizacéo das atividades académicas tem maior possibilidade de responder as
expectativas e as necessidades da realidade que se apresenta (TOZZONI-REIS,

2001).

Essas idéias podem ser um comeco de reflexdo sobre o tema para melhorar a
formacao dos futuros professores de biologia. Possiveis reformulacdes ou inovaces
curriculares podem ser implementadas daqui para frente. Esta missdo passa pela
responsabilidade de todos os docentes e discentes pertencentes ao curso estudado

e também a outros cursos de ciéncias bioldgicas.

As possibilidades de insercdo da teméatica na formacéo inicial dos professores
sdo variadas e as opcdes por uma ou varias dessas alternativas devem sempre
objetivar uma formac&o coerente com a realidade apresentada. E importante levar
em conta que o que se pretende é uma formagcdo que seja capaz de levar os

discentes a desenvolver a competéncia para contextualizar os conhecimentos,

integrando-os em seu conjunto (MARTINAZZO, 2002).

Essa formacéao inicial € essencial para que a pedagogia da complexidade e
consequentemente a discussao acerca da crise ambiental, a partir dela, possam
comecar na educacdo basica, com a intervencdo do professor, que reformula o
conteudo de suas matérias, tomando como objetivo os problemas socioambientais
do mundo atual (LEFF, 2001), porém, para que iSso aconte¢a, 0 investimento em

uma formacéo de qualidade € imprescindivel.



Assim, sob esses ares de mudanca, o saber ambiental pode ser construido
através da insercdo de uma Educacdo Ambiental complexa na formacédo dos
professores nas universidades, seja no ensino, na pesquisa e na extensao, ou ainda
em formas alternativas que combinem essas trés atividades. E preciso encontrar a
forma mais completa possivel para efetivar essa educacdo na formacdo de
educadores. E importante que se estabeleca hoje uma formac&o que instrumentalize
o futuro professor para uma reflexdo critica, a0 mesmo tempo que estimule uma

acao pedagogica criativa.

Os educadores universitarios precisariam estar cientes de que o debate com
profundidade dos temas ambientais poderia contribuir, € muito, para a construcéo do
saber ambiental dos professores de biologia de Piracicaba e consequentemente
para construcdo da cidadania da populacdo e melhoria da qualidade de vida no
planeta, mas que para isso, seria necessario um trabalho profundo, transdisciplinar e
complexo em que cada um aprendesse a comunicar-se em outra linguagem que nao
a sua, fazendo interfaces com outras areas do saber. Além disso, como diz Reigota
(1999), se “os cursos oferecidos pelas universidades tiverem realmente interesse em
formar profissionais capacitados, devem estabelecer uma pedagogia em que se

considere que nao se aprende DE alguém, mas COM alguém” (p.57)

Ainda de acordo com o autor (2008), a Educacdo Ambiental podera iniciar
uma fase na qual as novas geracdes, formadas a partir da crise ambiental (ética e
politica), serdo as protagonistas. Mas antes disso temos um longo caminho a

percorrer, buscando respostas e alternativas para incorporacdo de um saber



ambiental complexo e transdisciplinar na formacdo em geral — e na formacao dos

professores de biologia em especial.

Iniciei essa tese com um relato pessoal, preocupando-me com o futuro, mas,
individualmente, com o futuro das pessoas que amo. Passei posteriormente a
acreditar que minha profissdo, como professora, e minha atuacdo, como formadora
de professores, poderiam me proporcionar instrumentos para uma acao em prol dos
ideais em que eu acredito. Porém, ndo posso deixar de indicar que, depois do
trabalho, percebo melhor as limitagcdes da minha profissdo, mas ainda acredito que o
saber por saber (ambiental ou ndo) que ndo sonha com o hoje e com um amanha
melhor e mais justo é loucura, vazio em sua propria esfera. Como diz Brandao

(2005):

Se as possibilidades da barbarie da sociedade sobre a natureza podem
ser absolutas e absolutamente destrutivas, também as respostas do
sonho de uma civilizacdo solidaria, capaz de voltar-se a natureza “com
zelo e carinho” e armada de novos olhares, novas sensibilidades e novas
idéias, ndo podem ser menos do que também absolutas (p.200).

A construcdo de um saber ambiental complexo para uma Educacdo Ambiental
complexa com certeza sera transformadora da sociedade, embora dependa de uma
série de outras modificagbes nos planos politico, social, econémico e cultural.
Sabemos que a educacdo ndo age sozinha, mas com certeza € um dos mais
importantes veiculos para as mudancas socioambientais pretendidas e,

utopicamente, talvez para constru¢cao de um mundo melhor.
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ANEXO |

Grade Curricular - Curso de
Ciéncias Biologicas - UNIMEP

1° SEMESTRE
LEITURA E PRODUCAO TEXTUAL
GEOLOGIA

MATEMATICA PARA BIOLOGOS
FISICA PARA BIOLOGOS
QUIMICA PARA BIOLOGOS
BIOLOGIA CELULAR |

ECOLOGIA DE POPULACOES

20 SEMESTRE

INTRODUCAO A PESQUISA
CIENTIFICA

BIOESTATISTICA
MORFOANATOMIA VEGETAL
ANATOMIA

BIOQUIMICA |

BIOLOGIA CELULAR I
PRATICAS PEDAGOGICAS PARA
O ENSINO DE CIENCIAS

5° SEMESTRE
PARASITOLOGIA
SISTEMATICA DE
FANEROGAMAS

FISIOLOGIA HUMANA |
GENETICA

POLITICA E GESTAO
EDUCACIONAL

ESTAGIO SUPERVISIONADO |
EM CIENCIAS

3° SEMESTRE

ZOOLOGIA DE INVERTEBRADOS
HISTOLOGIA

BIOQUIMICA II

ECOLOGIA DE COMUNIDADES
PRATICAS PEDAGOGICAS PARA
O ENSINO DE BIOLOGIA
DIDATICA

6° SEMESTRE

FILOSOFIA

FISIOLOGIA HUMANA Il
MICROBIOLOGIA

GENETICA HUMANA
ECOLOGIA DE ECOSSISTEMAS
ESTAGIO SUPERVISIONADO II
EM CIENCIAS

4° SEMESTRE

ZOOLOGIA DE VERTEBRADOS
SISTEMATICA DE CRIPTOGAMAS
EMBRIOLOGIA

BIOFISICA

BIOLOGIA MOLECULAR
PSICOLOGIA DA EDUCACAO
DIDATICA DAS CIENCIAS

7° SEMESTRE

SOCIOLOGIA DA EDUCAGCAO
TEOLOGIA E CULTURA
FISIOLOGIA COMPARADA
FISIOLOGIA VEGETAL
PRINCIPIOS DE IMUNOLOGIA
PALEONTOLOGIA

EVOLUCAO

ESTAGIO SUPERVISIONADO | EM
BIOLOGIA

8° SEMESTRE

ETICA

ECOLOGIA COMPORTAMENTAL
PROJETOS DE BIOLOGIA
ESTAGIO SUPERVISIONADO II
EM BIOLOGIA




ANEXO Il
Piracicaba, 01 de Novembro de 2007

Prezado colega, professor de Biologia da

Hoje muito se discute sobre como as questdes ambientais devem ser incorporadas a formacéo dos
jovens pela escola. A Educacdo Ambiental se apresenta como um campo que procura debater criticamente a
tematica ambiental. E a nossa formacdo inicial enquanto professores de Biologia poderia contribuir muito o
desenvolvimento desse debate em sala de aula.

Nesta pesquisa gostariamos de saber qual é a sua opinido sobre o tema, assim, propomos algumas
questBes gerais sobre meio ambiente e Educagcdo Ambiental onde vocé apenas indicara sim (S) ou ndo (N) e
outra questdo onde vocé podera assinalar o quanto vocé concorda com a afirmativa relacionada a questdo. Por
favor, procure ndo deixar nenhuma questdo sem resposta.

Além disso essa pesquisa pretende mapear a formagéo de todos os professores de Biologia do Ensino
Médio da cidade de Piracicaba e da Diretoria de Ensino desta regiao.

Desde j& agrade¢o muitissimo a sua colaboragao.

Simone Sendin M. Guimaraes (professora de Biologia e Doutoranda em Educacéo
Escolar/ UNESP — Araraquara)

Gerais:
. Idade: anos
. Sexo: (F) (M)
. Instituicdo em que se formou: Cidade:
V. Ano de Formagéo:
V. Héa quanto tempo atua como professor de Biologia no Ensino Médio:
VI. Na sua formacao inicial vocé acreditar ter discutido de maneira relevante sobre Educacéo
Ambiental? (sim) (n&o)
VILI. Em que (ais) disciplina (s) vocé acredita que essa discussdo aconteceu de maneira mais
sistematizada?
VIIl.  Lecionaemescolas: () Pudblicas () Particulares ( )outras
Especificas:
PARTE 1

Responda apenas sim ou ndo as questfes formuladas abaixo:

a) Formar ambientalmente jovens que entendam a crise ambiental com a qual o mundo se depara | S | N
hoje faz parte dos seus objetivos como professor

b) Seus planos de curso/ unidade/ aula contemplam objetivos que contribuam com a formacdo | S | N
ambiental dos jovens da sua escola?

¢) Vocé coordena ou participa de algum projeto de Educagdo Ambiental sistematizado na sua | S | N
escola?

d) Vocé ja participou de algum projeto de Educagcdo Ambiental fora da escola? SN
e) Sua escola apdia projetos relacionados a Educagdo Ambiental? SN
f) No Projeto Politico Pedagégico da sua escola estdo inseridos objetivos relativos a tematica | S | N

ambiental?

PARTE 2
Em relacdo as afirmativas abaixo, qual o seu grau de acordo com o que vocé pensa ser Educagdo Ambiental.

Para cada uma das frases, marque o nimero da escala
que melhor represente o grau de acordo entre sua
opinido e a posi¢do exposta na frase. Grau de Acordo

Baixo Médio Alto

a) Nos curriculos escolares, em todos os niveis, |1......2......3.....4......5......6.....7.....8.....9
deveria ser implantada a disciplina Ecologia para
contemplar com mais profundidade a Educacdo




Ambiental

c) Todas as disciplinas podem oferecer conceitos |1.......2......3......4.....5......6.....7....8......9
basicos e Uteis para o entendimento, solugdo e gestdo
de problemas ambientais, inclusive a matematica.

¢) E muito dificil trabalhar com Educagdo Ambiental, | 1.......2......3......4......5......6.......7......8.......9
pois muitas escolas dificultam a saida dos alunos para
trabalhos de campo, visitas, excursoes, etc.

d). A Educacdo Ambiental pode ser considerada uma | 1.......2.......3......4......5.......6......7......8.......9
educacdo revolucionaria, pois é essencialmente uma
educacao politica.

e) Os projetos de Educacdo Ambiental na escola|l......2.....3......4.....5....6.....7....8.....9
devem ser liderados pelos professores de Biologia,
auxiliados pelas demais areas do saber.

f) A universidade deve estar muito mais comprometida | 1.......2.......3......4......5......6.....7......8......9
com a criacdo de novos conhecimentos (através de
pesquisas) do que com o desenvolvimento de novos
comportamentos em relagdo ao ambiente

g) A Educacdo Ambiental é indispensavel a formagéo | 1......2......3......4.....5.....6.....7.....8.....9
de um professor de Biologia.

h) Para o biologo, que ndo vai trabalhar como|1l.....2....3....4....5....6...7...8...9
professor, a Educagdo Ambiental ndo é tdo importante,
mas sim a Ecologia.

i) A Educacdo Ambiental deve, sobretudo buscar a|l......2.....3...4....5....6....7...8...9
mudanca de valores, atitudes e comportamentos para
com o ambiente.

j) A escola, em todos 0s niveis, deveria promover a | 1......2....... 3...4...5..6...7..8...9
reformulacdo dos curriculos de forma a incluir a
dimensdo ambiental e perpassando todas as disciplinas.

) As pessoas agem de forma ndo apropriada em|1......2....... 3...4...5..6...7..8...9
relacio ao ambiente, pois ndo tém conhecimento,
carecem de informacBes sobre os problemas
ambientais..

m) O discusséo sobre a crise ambiental, por ser demais | 1......2......3....4.....5......6.....7.....8.....9
complexa, deve ser trabalhada somente no ensino
superior.

n) A educacdo visando o desenvolvimento sustentavel | 1......2.....3.....4.....5......6...7....8....9
se fundamenta principalmente nos aspectos sécio-
éticos e ndo nos produtivos econdmicos.

0) A vida de todos os outros seres vivos tem valor | 1.......2....... 3...4...5..6...7..8...9
préprio, intrinseco, independentemente de sua
utilidade para fins humanos

p) A crise ecologica é uma crise global, indissociavel | 1......2......3.......4....5......6....7.....8.....9
de suas relac6es sociais e econdmicas

g) Na formacdo do professor de Biologia é|1.....2....3....4...5..6...7...8...9
indispensdvel o debate ambiental critico e o
entendimento do que é Educacdo Ambiental.

r) A Educacdo Ambiental ndo se preocupall......2.....3....4....5....6...7...8...9
primordialmente com os contetdos, mas sim com as
mudancas de habitos, valores e atitudes.

4) Se vocé tiver algum comentdrio adicional sobre o tema, utilize esse espago:

5) No final desse trabalho ficarei feliz em compartilhar os resultados encontrados. Assim, se o professor (a)
quiser receber essa tese, indique aqui um e-mail de contato.




ANEXO Il

Piracicaba, 08 de Setembro de 2009

Prezado (a) aluno (a) do Curso de Ciéncias Biologicas da UNIMEP

Hoje muito se discute sobre como as questdes ambientais devem ser incorporadas a formagao dos jovens pela
escola. Atualmente a Educagdo Ambiental se apresenta como um campo que procura debater criticamente a tematica
ambiental.

Nesta pesquisa gostariamos de saber qual € a sua opinido sobre o tema, assim, propomos um questionario com
algumas questdes especificas sobre meio ambiente e Educagdo Ambiental onde vocé pode indicar sua concordancia com
S (Sim) ou N (Nao). Ha ainda na parte especifica uma questdo geradora sobre Educagdo Ambiental e relacionada a ela
algumas afirmativas, onde vocé devera indicar o grau de acordo numa escala de 1 até 9. Por favor, procure ndo deixar
nenhuma questao sem resposta.

Desde j& agradego muitissimo a sua colaboragao.

Simone Sendin M. Guimarées (professora de Biologia e Doutoranda em Educagdo Escolar/
UNESP - Araraquara)

GERAIS:
L. Idade: anos
Il Sexo: (F) (M)
il Ja atua como professor? (sim) (ndo) Ha quanto tempo?
Iv. Na sua formagdo inicial vocé acreditar ter discutido de maneira relevante sobre Educagao
Ambiental? (sim) (ndo)
V. Em que (ais) disciplina (s) vocé acredita que essa discussdo aconteceu de maneira mais
sistematizada?
ESPECIFICAS:
PARTE 1

Responda apenas sim ou ndo as questdes formuladas abaixo (se vocé ja atua como professor):

a) Formar ambientalmente jovens que entendam a crise ambiental com a qual 0 mundo se depara hoje faz | S | N
parte dos seus objetivos como professor

=

b) Seus planos de curso/ unidade/ aula contemplam objetivos que contribuam com a formag&o ambiental dos | S
jovens da sua escola?

c) Vocé coordena ou participa de algum projeto de Educacéo Ambiental sistematizado na sua escola?

d) Vocé ja participou de algum projeto de Educagdo Ambiental fora da escola?

e) Sua escola apoia projetos relacionados a Educagdo Ambiental?

nNnwwwm
21222

f) No Projeto Politico Pedagdgico da sua escola estdo inseridos objetivos relativos a tematica ambiental?

PARTE 2
Em relac&o as afirmativas abaixo, qual o seu grau de acordo com o que vocé pensa ser Educagdo Ambiental.

Para cada uma das frases, marque o nimero da escala que
melhor represente o grau de acordo entre sua opinido e a
posicdo exposta na frase. Grau de Acordo

Baixo Médio Alto

a) Nos curriculos escolares, em todos os niveis, deveria ser | 1....... 2..3..4..5..6...7...8...9
implantada a disciplina Ecologia para contemplar com mais
profundidade a Educagéo Ambiental

b) Todas as disciplinas podem oferecer conceitos basicos e | 1......2......3.....4.....5......6...7......8.....9
Uteis para o entendimento, solugdo e gestdo de problemas
ambientais, inclusive a matemética.

¢) E muito dificil trabalhar com Educagdo Ambiental, pois | 1......2.....3.....4...5....6....7....8....9
muitas escolas dificultam a saida dos alunos para trabalhos




de campo, visitas, excursdes, etc.

d). A Educagdo Ambiental pode ser considerada uma|1.....2....3....4....5...6....7...8...9
educacdo revoluciondria, pois € essencialmente uma
educagdo politica.

e) Os projetos de Educagdo Ambiental na escola devem ser | 1......2.....3....4.....5....6....7...8...9
liderados pelos professores de Biologia, auxiliados pelas
demais areas do saber.

f) A universidade deve estar muito mais comprometida com | 1......2......3......4....5...6...7......8......9
a criagdo de novos conhecimentos (através de pesquisas)
do que com o desenvolvimento de novos comportamentos
em relacdo ao ambiente

g) A Educacdo Ambiental é indispensavel a formagdo de um | 1......2......3.....4.....5......6...7......8....9
professor de Biologia.

h) Para o biélogo, que ndo vai trabalhar como professor, a | 1......2......3......4.....5......6.....7.....8......9
Educagdo Ambiental ndo é tdo importante, mas sim a
Ecologia.

i) A Educacéo Ambiental deve, sobretudo buscar a mudanga | 1......2.....3......4.....5......6.....7.....8......9
de valores, atitudes e comportamentos para com o
ambiente.

j) A escola, em todos os niveis, deveria promover a|1.....2....3....4...5.....6....7...8...9
reformulagdo dos curriculos de forma a incluir a dimensao
ambiental e perpassando todas as disciplinas.

) As pessoas agem de forma n&o apropriada em relagdo ao | 1......2.....3......4.....5.....6.....7.....8......9
ambiente, pois ndo tém conhecimento, carecem de
informagdes sobre os problemas ambientais..

m) O discussdo sobre a crise ambiental, por ser demais | 1......2......3......4.....5......6.....7.....8.....9
complexa, deve ser trabalhada somente no ensino superior.

n) A educagéo visando o desenvolvimento sustentavel se | 1......2......3....4....5....6...7...8....9
fundamenta principalmente nos aspectos sécio-éticos e néo
nos produtivos econdmicos.

0) A vida de todos os outros seres vivos tem valor préprio, | 1......2.....3.....4.....5.....6......7.....8.....9
intrinseco, independentemente de sua utilidade para fins
humanos

p) A crise ecologica € uma crise global, indissociavel de | 1......2.....3......4.....5.....6.....7....8.....9
suas relagdes sociais € econdmicas

q) Na formagéo do professor de Biologia é indispensavel o | 1......2.....3...4.....5.....6.....7.....8......9
debate ambiental critico e o entendimento do que é
Educagdo Ambiental.

r) A Educagdo Ambiental ndo se preocupa primordialmente | 1......2.....3.....4....5....6.....7...8...9
com os contetidos, mas sim com as mudangas de habitos,
valores e atitudes.

4) Se vocé tiver algum  comentario  adicional sobre o tema, utiize esse  espago:

5) No final desse trabalho ficarei feliz em compartilhar os resultados encontrados. Assim, se vocé quiser receber essa
tese, indique aqui um e-mail de contato:




ANEXO IV

Grade Curricular dos Cursos de Ciéncias Biologicas indicados pelos
professores presquisados

Grade Curricular - Biologia — PUC/RS

Nivel V
Nivel I Créditos Disciplinas
Créditos | Disciplinas 06 Morfofisiologia
04 Biodiversidade | Vegetal Comparada
04 Quimica 04 Biologia do
. . ~ Desenvolvimento
Tecnologia da informacgéo —
02 Aplicada as Ciéncias 04 Evolugéo
Biolégicas Metodologia e Pratica
08 Biologia Celular e Tecidual 04 do Ensm;)o%ehménuas
02 Matemética para a Biologia - _( - )
—— 06 Biodiversidade VI
02 Seminario Integrador | — -
Total de Créditos por Nivel = 24
Nivel II 7
py —— Nivel VI
Créditos Disciplinas — —
- — Créditos Disciplinas
04 Bioquimica | -
- e 04 Imunologia
04 Bioestatistica B Morfoloai Fisiologi
orfologia e Fisiologia
04 Fisica 04 Igumana 9
04 Biofisica 08 Ecologia Aplicada
04 Ecologia Geral | 04 Disciplina Eletiva
e Geologia Metodologia e Pratica
02 Seminario Integrador 11 04 do Ensino de Biologia
(100h)
Nivel III .
Créditos Disciplinas Nivel VII
06 Biologia Molecular e Créditos Disciplinas
Biotecnologia 04 Humanismo e Cultura
04 Ecologia Geral |1 Religiosa
04 Bioquimica I 04 Paleontologia
04 Genética | 04 Disciplina Eletiva
02 Seminario Integrador 111 Estagio Supervisionado
A - 02 no Ensino de Ciéncias
06 Biodiversidade 11 (100h)
03 Psicologia da Educagéo |
- Nivel VIII
. vael_ I-V. Créditos Disciplinas
Créditos Disciplinas 04 Filosofia e Bioética
08 Morfo(f':|5|olog|adAn|mal 04 Organizagéo e Politicas
ompéra a da Educacao Basica
04 Geneética Il 02 Estégio Supervisionado
02 Seminéario Integrador IV no Ensino da Biologia
06 Biodiversidade 111
03  |Psicologia da Educag&o Il http://www.pucrs.br/uni/poa/fabio/gradu/index.
04 Didatica Geral

htm (01/2008)



http://www.pucrs.br/uni/poa/fabio/gradu/index.htm
http://www.pucrs.br/uni/poa/fabio/gradu/index.htm

Grade Curricular - Biologia — UNESP/RC

| 1° ano | Créd. | | Genética Molecular [ 4 ]
Biologia Celular 6
Fisica Geral e Experimental 4 l 5°ano | Cred. |
Invertebrados | 4 i
Invertebrados 11 4 Comportamento Animal 4
Morfologia de Orgéos Reprodutivos 4 Imunol_og|a_ 4
Morfologia de Orgaos Vegetativos 4 Paleobiologia 4
Principios de Sistematica Bioldgica 2 Parasitologia _ B 4
Pratica como Componente Curricular 1 | 3 Atividades Académico — Cientifico -| 14
Pratica co Componente Curriculares2 | 3 Culturais _
Quimica Geral e Inorganica 4 Trabalho de Conclusdo de Curso 24
Quimica Organica e Analitica 4
| 20 ano [Créd. | DISCIPLINAS EXCLUSIVAS DA
LICENCIATURA
Bioquimica Estrutural 4
Bioguimica Metabolica 4 5 -
Embriologia 4 | 3°ano | Créd. |
Filosofia da Ciéncia 2
Geologia Z Prética como Componente Curricular 5 3
Legislacdo Ambiental 2 Prética de Ensino e Estagio Supervisionado | | 4
Prética como Componente Curricular 3 3 Prét!ca como Cpmponente _Curricular 6 4
Pratica como Componente Curricular 4 3 IF>Irat|ca de Ensino e Estagio Supervisionado | 4
Sistematica de Fanerégamas 4
Sistematica e Criptdgamas 4
Vertebrados | 4
5 -
Vertebrados |1 4 | & 2l | Cred. |
| 39an0 [ Créd. | Pratica como Componente Curricular 7 4
- Prética de Ensino e Estagio Supervisionado | 4
- 11
A_r1atom[a Qeral 4 Préatica de Ensino e Estagio Supervisionado | 4
Bioestatistica 4 v
Ecologia de Populagdes 4
Ecossistemas 4
Fisiologia Humana 2 | = 20 | Créd |
Genética 4 -
H'SIOIO,g'.a - 4 Didatica: Campo de Investigagdo e 4
Matematica Aplicada 4 Formagio
Microbiologia 4 Didatica: Praticas Culturais e Pedagogicas 2
Politica Educacional Brasileira 4
| ym | Créd I Pratica como Componente Curricular 8 4
ano red. Prética de Ensino e Estagio Supervisionado 5
— \
Bloflsu_:a . 4 Prética de Ensino e Estagio Supervisionado 6
Ecologia de Comunidades 4 VI
Evolugdo 4 Psicologia da Educacao 4
Fisiologia Animal | 4 Psicologia do Desenvolvimento 2
Fisiologia Animal Il 4
CS'OltO?'a do  Desenvolvimento | 4 http://www.rc.unesp.br/ib/grad/biologia/CBN
egeta
Fisiologia do Metabolismo e| 4 ESTRU.htm (01/2008)
Transporte em Plantas



http://www.rc.unesp.br/ib/grad/biologia/CBN_ESTRU.htm
http://www.rc.unesp.br/ib/grad/biologia/CBN_ESTRU.htm

Grade Curricular - Biologia— UNESP/Bauru

COD. DEP. DISCIPLINA NC 1562 BIO \R/ecursc_)s Econdmicos 4
1. Termo egetals
1018 BIO Morfologia Vegetal | 4 1564 BIO Educacdo em Sauc.ie Pdblica 4
1116 FIS Fisica Geral 4 1653 EDU Er'ecl)tl' (Ije Equde Ciénc. e 4
1549 QUI Quimica Geral 6 10,
1550 BIO Biologia Celular 6
9. Termo
1327 BIO Ecologia Vegetal 4
2. Termo 1563 BIO E |g' Ag I 4
0521 BIO Embriologia 4 PciojlaE nl(rjnacq
L rat. de Ens. de Ciénc. e
1118 QUI Bioquimica 6 1654 EDU ot ¢ Fee 4
1551 BIO Histologia 4 ‘A
i 1655 EDU Pr_at. de Ens. de Ciénc. e 4
1552 BIO Morfologia Vegetal Il 4 Biol. Il - ESB
1553 MAT Matematica Aplicada 2
10. Termo
3. Termo 0471 BIO Imunologia 4
1168 BIO Biofisica 4 1565 BIO TCC 4
1554 BIO Anatomia Humana e Animal 8 Prat. de Ens. de Ciénc. e
. . 1656 EDU _.
1555 BIO Geologia e Paleontologia 4 Biol. IV - PI
1673 BIO Invertebrados | 4 1657 EDU Pr_at. de Ens._de Ciénc. e 4
Biol. V - Proj. Int.
4. Termo )
1028 BIO Invertebrados Il 4 ~ Optativas
1029 DEP Bioestatistica 4 0202 BIO Tecnlc_as de Observacéo 4
1556 BIO Sistematica Vegetal 8 0799 BIO EtOIOQ'a _ 4
1652 EDU E.F.E.Funda e Médio 4 1302 BIO  Parasitologia 4
1361 BIO Reagdes Sorologicas 4
5. Termo 1363 BIO Planta.s Medic_inais 4
1115 BIO Genética | 4 1372 BIO Genetlt?a Médica 4
1557 BIO Vertebrados 8 1373 BIO Ecolog.lado Cerrado 4
1558 BIO Fisiologia Vegetal 8 1380 BIO  Etologia 4
1382 BIO Fund. de Quimica Analitica 4
6. Termo 1386 BIO Fundamentos de Anal 4
. Instrumental
1166 BIO Genética ll 4 . .
. . . 1426 BIO Limnologia 4
1438 EDU Psicologia da Educacéo 4 . L.
.. . 1437 BIO Horticultura Bésica 4
1559 BIO Fisiologia Humana 6 . . ..
. . . 1440 BIO Biologia das Abelhas Sociais 4
1560 BIO Microbiologia 4 . .
1441 BIO Nogdes de Farmacologia 4
1442 BIO Princ. de Sist. Zool6gica 4
7. Termo - .
x 1454 BIO Genética Animal e 4
1279 BIO Evolucédo 4 Melhoramento
1281 BIO Fisiologia Animal 6
1304 EDU Didatica 6
8. Termo http://www.fc.unesp.br/curso_biologia/pagina/l

1561 BIO Ecologia Geral 4 99 (acesso em 01/2008)


http://www.fc.unesp.br/curso_biologia/pagina/199
http://www.fc.unesp.br/curso_biologia/pagina/199

Grade Curricular - Biologia — ESALO/USP

1° Periodo Ideal Clect
Introducdo as Ciéncias Bioldgicas 1
Ecologia Geral 4
Anatomia Vegetal 4
Fundamentos da Matematica 3
Zoologia de Invertebrados | 4
Biologia Celular 4
2° Periodo Ideal Sl
Botéanica Sistematica | 8
Quimica 4
Sistemas de Informagé&o para Pesquisa 2
e Gestéo de Producéo
Matematica Aplicada 2
Zoologia de Invertebrados 11 4
Genética Geral 4
3° Perfodo Ideal i;?g
Biologia Tecidual e Protecdo Animal 4
Botéanica Sistematica Il 2
Bioquimica | 4
Protistas 4
Microbiologia Geral 4
Citogenética 4
4° Perjodo Ideal i;?:
Zoologia de Vertebrados | 4
Bioquimica Il 2
Bioestatistica 4
Fisica para Biologia 4
Introducdo aos Estudos da Educagéo 2
Evolucéo e Ecologia de Populacdes 4
5° Perfodo Ideal z:;?:
Geociéncia Ambiental 4
Ecologia de Comunidades 4
Biologia Molecular 4

Zoologia de Vertebrados 11

Fisiologia Vegetal

6° Periodo Ideal

Is6topos Estaveis e Radioativos em
Biologia

Ecologia Animal Aplicada

Geoprocessamento

Anatomia e Fisiologia de Vertebrados

Biotecnologia

7° Periodo Ideal
Sistemas de Produgéo
Paleobiologia
Ecologia da Paisagem

Manejo de Recursos Naturais
Renovaveis

Politica e Organizacao da Educacéo
Brasileira

Estagio Supervisionado em
Licenciatura

8° Periodo Ideal
Qualidade de Vida e Saude

Didatica

9° Periodo Ideal

Metodologia do Ensino em Ciéncias
Biologicas |

Psicologia da Educacéo |

10° Periodo Ideal
Comunicagéo e Educagéo
Psicologia da Educacéo 11

Metodologia do Ensino em Ciéncias
Bioldgicas 11

7° Periodo Ideal

Andlise Diagnostica de Organismos
Geneticamente Modificados(ogms)

Créd.
Aula

A A b o0

Créd.
Aula

O L T

Créd.
Aula

Créd.
Aula

Créd.
Aula

Créd.
Aula



Biodiversidade e Conservacao: Um
Enfoque Molecular

Comportamento Animal
Ecologia de Sistemas
Epidemiologia e Toxicologia dos
Alimentos

Estagio Supervisionado em Economia,
Adminstracao, Ciéncias Humanas e
Extenséao |

Estagio Supervisionado em
Entomologia, Fitopatologia e Zoologia
Agricola |

Estagio Supervisionado em
Entomologia, Fitopatologia e Zoologia
Agricola 1l

Estagio Supervisionado em Genética |
Gestao de Impactos Ambientais

Gestao Pela Qualidade Total:
Certificacao Internacional, Estatistica,
Metrologia e Sistemas de Informacdes

Mamiferos: Origem, Evolucao e
Biogeografia

Multimeios e Comunicagéo

Quimica Organica Ambiental

8° Periodo Ideal
Acarologia
Biologia de Sementes

Cianobactérias e Microalgas
Fitoplanctdnicas no Monitoramento da
Qualidade das Aguas

Cultura de Tecidos Vegetais
Ecologia Isotépica

Ecologia Quantitativa

Estagio Supervisionado em Ciéncias
Biolodgicas |

Estagio Supervisionado em Ciéncias
Biolégicas 11

Estagio Supervisionado em Ciéncias
Florestais |

Estagio Supervisionado em Economia,
Administragdo, Ciéncias Humanas e
Extenséao 11

Estagio Supervisionado em Genética Il
Estatistica Experimental

Fisica da Agua no Solo

Genética de Populacdes

Genética Molecular

Créd.
Aula

IN

A~ b b

O N N

Gestédo da Biodiversidade 4
Gestéo das Aguas nos Comités de 4
Bacias Hidrograficas
Herpetologia Comparada 4
Hidrogeoquimica de Bacias 4
Hidrogréaficas
Manejo da Agua em Sistemas 4
Agricolas
Poluicdo dos Ecossistemas Terrestres, 4
Aquaticos e Atmosféricos
Radiois6topos em Entomologia 4
Seminarios em Biotecnologia | 2
Sistematica de Monocotileddneas 4
Sistematica de Plantas Medicinais e 3
Aromaéticas
Ultra Estrutura Celular 2

9° Periodo Ideal Ciel

Aula
Andlise de Solo e Planta 4
Aplicacdo de Técnicas Nucleares e 1
Correlatas em Estudos de
Produtividade Agropecuaria
Ecologia Evolutiva Humana 4
Ecologia Evolutiva Humana 4
Educacdo Ambiental 4
Estagio Supervisionado em Ciéncias 1
Florestais 11
Gastronomia Molecular 4
Imunoensaios para Analise de 4
Residuos
Introducédo a Nutricdo Mineral de 2
Plantas
Seminarios em Biotecnologia Il 2
. Créd.
O

10° Periodo Ideal Aula
Agrotoxicos - Interagcdes no Ambiente 4
Efeito das Radiag6es nos Mamiferos 1
Genética e Questdes Socioambientais 4
Genética e Questdes Socioambientais 4
Praticas de Laboratério 4

http://sistemas2.usp.br/jupiterweb/jupGradeCurric
ular?codcg=11&codcur=11070&codhab=104&tip
0=N (acesso em 01/2008)


http://sistemas2.usp.br/jupiterweb/jupGradeCurricular?codcg=11&codcur=11070&codhab=104&tipo=N
http://sistemas2.usp.br/jupiterweb/jupGradeCurricular?codcg=11&codcur=11070&codhab=104&tipo=N
http://sistemas2.usp.br/jupiterweb/jupGradeCurricular?codcg=11&codcur=11070&codhab=104&tipo=N

Grade Curricular - Biologia — PUC/ Campinas

Componentes Curriculares
Anatomia Humana - Préticas Integradas de
Anatomia Humana

Anatomia Humana e Préticas Integradas -
Anatomia Humana

Antropologia Teol6gica A

Antropologia Teol6gica B

Antropologia Teoldgica C

Atividades Complementares de Formagdo A
Atividades Complementares de Formagao B
Atividades Complementares de Formagéo C
Atividades Complementares de Formagdo D
Biofisica e Préaticas Integradas - Biofisica

Biofisica e Préticas Integradas - Préticas
Integradas

Biologia Celular e Préaticas Integradas - Biologia
Celular

Biologia Celular e Préticas Integradas - Praticas
Integradas de Biologia Celular

Biologia de Invertebrados B - Praticas Integradas
de Biologia de Invertebrados B

Biologia de Invertebrados B e Praticas
Integradas - Biologia de Invertebrados B

Biologia de Invertebrados A

Biologia de Invertebrados C - Praticas Integradas
de Biologia de Invertebrados C

Biologia de Invertebrados C e Praticas
Integradas - Biologia de Invertebrados C

Biologia de Populagdes

Biologia de Vertebrados A e Préticas Integradas
- Biologia de Vertebrados A

Biologia de Vertebrados A e Préticas Integradas
- Préticas Integradas de Biologia de Vertebrados
A

Biologia de Vertebrados B e Praticas Integradas
- Biologia de Vertebrados B

Biologia de Vertebrados B e Praticas Integradas
- Praticas Integradas de Biologia de Vertebrados
B

Biologia Molecular
Biologia Vegetal Experimental

Bioquimica Estrutural e Praticas Integradas -
Bioquimica Estrutural

Bioquimica Estrutural e Praticas Integradas -
Préaticas Integradas de Bioguimica Estrutural

Bioquimica Funcional e Préaticas Integradas -
Bioquimica Funcional

Bioquimica Funcional e Préaticas Integradas -
Préaticas Integradas de Bioguimica Funcional

Biotecnologia

Ecologia de Ecossistemas Aquaticos e Praticas
Integradas - Ecologia de Sistemas Aquaticos

Ecologia de Ecossistemas Aquéticos e Praticas
Integradas - Préticas Integradas de Ecol.
Ecossist. Aquaticos

Ecologia de Ecossistemas Terrestres e Praticas
Integradas - Ecologia de Ecossistemas Terrestres

Ecologia de Ecossistemas Terrestres e Praticas
Integradas - Préticas Integradas de Ecol.
Ecossist. Terrestres

Ecologia Geral
Ecologia, Manejo e Educagdo Ambiental

Educacéo e Sociedade B e Prética de Ensino de
Ciéncias e Biologia B - Educagdo e Sociedade B

Educacéo e Sociedade B e Préatica de Ensino de
Ciéncias e Biologia B - Prética de Ensino de
Ciéncias e Biologia B

Educacdo e Sociedade e Prética de Ensino de
Ciéncias e Biologia A - Educacéo e Sociedade A

Educacéo e Sociedade e Pratica de Ensino de
Ciéncias e Biologia A - Prética de Ensino de
Ciéncias e Biologia A

Embriologia

Estagio Supervisionado em Bacharelado e
Atividades Auténomas - Atividades Autdbnomas
de Est4gio Superv. em Bacharelado

Est4gio Supervisionado em Bacharelado e
Atividades Autdnomas - Estagio Supervisionado
em Bacharelado

Evolugéo e Paleontologia
Fisica
Fisiologia Geral e Humana

Fisiologia Vegetal e Botanica Econdmica A e
Préticas Integradas - Fisiologia Vegetal e
Boténica Econdmica A

Fisiologia Vegetal e Botanica Econdmica A e
Préticas Integradas - Praticas Integradas de Fisio
Vegetal e Bot. Econ. A

Fisiologia Vegetal e Botanica Econdémica B

Genética Geral e Praticas Integradas - Genética
Geral

Genética Geral e Praticas Integradas - Praticas
Integradas de Genética Geral

Geologia
Histologia e Praticas Integradas - Histologia

Histologia e Préticas Integradas - Praticas
Integradas de Histologia

Imunologia

Microbiologia Ambiental e Préaticas Integradas -
Microbiologia Ambiental

Microbiologia Ambiental e Préaticas Integradas -
Préticas Integradas de Microbiologia Ambiental

Microbiologia e Satde

Microbiologia Geral e Préaticas Integradas -
Microbiologia Geral

Microbiologia Geral e Préaticas Integradas -



Préaticas Integradas de Microbiologia Geral

Morfologia e Sistematica Vegetal A e Praticas
Integrada - Morfologia e Sistematica Vegetal A

Morfologia e Sistematica Vegetal A e Praticas
Integrada - Praticas Integradas de Morf. e
Sistematica Vegetal A

Morfologia e Sistematica Vegetal B

Morfologia e Sistemética Vegetal C e Préticas
Integradas - Morfologia e Sistematica Vegetal C

Morfologia e Sistemética Vegetal C e Préticas
Integradas - Préticas Integradas de Morfol. e
Sist. Vegetal C (**)

Operagdes e Analises Numéricas Aplicadas a
Biologia

Parasitologia e Saude e Préaticas Integradas -
Parasitologia e Saude

Parasitologia e Salde e Préaticas Integradas
Préticas - Integradas de Parasitologia e Saude

Planejamento de Ensino e Préatica de Ensino de
Ciéncias e Biologia D - Planejamento de Ensino

Planejamento de Ensino e Préatica de Ensino de
Ciéncias e Biologia D - Préatica de Ensino de
Ciéncias e Biologia D

Politica Educacional e Préatica de Ensino -
Prética de Ensino de Ciéncias e Biologia C

Politica Educacional e Pratica de Ensino de
Ciéncias e Biologia C - Politica Educacional

Préatica de Formagdo A
Prética de Formacédo B
Préatica de Formacgédo C
Préatica de Formacéo D
Prética de Formagéo E
Préatica de Formacdo F
Préatica de Formacéo G
Prética de Formacéo H

Projeto de Atuagdo em Ensino de Ciéncias e
Biologia | e Estagio Supervisionado em Ciéncias
e Biologia A - Estéagio Superv. Ciéncias e
Biologia A

Projeto de Atuagdo em Ensino de Ciéncias e
Biologia | e Estagio Supervisionado em Ciéncias

e Biologia A - Projeto de Atuacdo em Ensino de
Ciéncias e Biologia |

Projeto de Atuagdo em Ensino de Ciéncias e

Biologia Il e Estagio Supervisionado em
Ciéncias e Biologia B - Estagio Superv. Ciéncias
e Biologia B

Projeto de Atuacdo em Ensino de Ciéncias e
Biologia Il e Estagio Supervisionado em
Ciéncias e Biologia B - Projeto de Atua¢do em
Ens. Ciéncias e Biologia Il

Projeto de Atuagdo em Ensino de Ciéncias e
Biologia Il e Estagio Supervisionado em
Ciéncias e Biologia C - Estagio Superv. Ciéncias
e Biologia C

Projeto de Atuacdo em Ensino de Ciéncias e
Biologia Il e Estagio Supervisionado em
Ciéncias e Biologia C - Projeto de Atuagdo em
Ens. Ciéncias e Biologia Il

Projeto de Atuacdo em Ensino de Ciéncias e
Biologia IV e Estagio Supervisionado em
Ciéncias e Biologia D - Estagio Superv. Ciéncias
e Biologia D

Projeto de Atuagdo em Ensino de Ciéncias e
Biologia IV e Estagio Supervisionado em
Ciéncias e Biologia D - Projeto de Atuagdo em
Ens. Ciéncias e Biologia IV

Quimica Geral e Préaticas Integradas - Praticas
Integradas de Quimica Geral

Quimica Geral e Préaticas Integradas - Quimica
Geral

Trabalho de Conclusao do Curso de Ciéncias
Bioldgicas | - Atividades Autdnomas de TCC |

Trabalho de Conclusao do Curso de Ciéncias
Bioldgicas | - Trabalho de Conclusdo de Curso |

Trabalho de Conclusao do Curso de Ciéncias
Bioldgicas Il - Atividades Autdnomas de TCC Il

Trabalho de Conclusao do Curso de Ciéncias
Bioldgicas Il - Trabalho de Conclusdo de Curso
1

Zoologia Experimental

http://www.puccamp.br/graduacao/cursos/

matriz_curricular.aspx?curs=44 (acesso

em 01/2008)


http://www.puccamp.br/graduacao/cursos/matriz_curricular.aspx?curs=44
http://www.puccamp.br/graduacao/cursos/matriz_curricular.aspx?curs=44

Grade Curricular - Biologia — UNISA

Disciplinas da grade curricular que serdo oferecidas na modalidade presencial:

Anatomia

Biologia Celular

Biologia do Desenvolvimento

Biologia Tecidual Basica

Biologia Tecidual Comparada
Imunologia

Microbiologia

Bioquimica Basica

Biofisica

Biologia Molecular

Fisiologia

Genética

Citogenética

Genética Populacional e Evolucéo
Biologia Evolutiva

Zoologia dos Invertebrados Inferiores
Zoologia dos Invertebrados Superiores
Zoologia dos Vertebrados

Etologia

Morfologia e Taxonomia de Criptégamas
Morfologia Vegetal

Anatomia Vegetal

Taxonomia de Faner6gamas

Botanica Econdmica

Fisiologia Vegetal

Ecologia Geral

Ecologia Humana

Ecologia de Comunidades

Ecologia Populacional

Manejo e Conservacao de Ecossistemas
Educacdo Ambiental

Geologia

Paleontologia

Limnologia

Pesquisa em Biologia

Parasitologia

Bioquimica Aplicada

Farmacognosia

Planejamento e Gestdo Ambiental

Biogeografia

Biologia Marinha

Biotecnologia

Biorremediacado

Reproducéo Assistida

Ecoturismo

Consultoria Ambiental

Metodologias para o Ensino de Biologia
Metodologias para o Ensino de Ciéncias
Projetos Pedagdgicos para o Ensino de Ciéncias
Projetos Pedagdgicos para o Ensino de Biologia

Disciplinas da grade curricular que serao
oferecidas na modalidade a distancia (WEB):

Didatica

Estrutura e Funcionamento da Educagédo Basica
Psicologia da Educacgéo

Matematica e Bioestatistica

Metodologia Cientifica

Fundamentos Filoséficos e Sociais

Bioética e Legislagdo do Profissional Bidlogo

http://www.unisa.br/graduacao/biol
ogicas/cbiol/index.html# (acesso em
01/2008)
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Anexo V

Questionario para Professores (fiz a leitura de todas as questdes no inicio e depois li cada um antes da
professora responder)

Instrucéo:

Vou fazer a vocé perguntas sobre o tema Educagdo Ambiental, tema esse objeto de minha pesquisa de
doutorado.

Gostaria que vocé respondesse a cada uma das perguntas com o maior nimero de detalhes possiveis.
Por isso, farei cada pergunta e vocé tem o tempo que desejar para elaborar a resposta. S6 quando estiver pronta
para responder é que gravarei sua resposta.

Claro esta que vocé ndo sera identificada na minha pesquisa, garantindo assim seu anonimato.

1. O que é Educacdo Ambiental para vocé?

2. Qual foi seu primeiro contato com o tema Educacdo Ambiental? Descreva como foi, onde, por que
e com quem?

3. No curso de graduagcdo vocé teve contato com esse tema? O que foi dito? Quais disciplinas
trabalharam o tema e como ele foi trabalhado?

4. Na sua acdo como professor(a) de Biologia no Ensino Médio vocé trabalho o tema Educacéo
Ambiental? Como e quais a¢des ja resultaram desse trabalho?

Questionario para Formando (fiz a leitura de todas as questdes no inicio e depois li cada um antes do
formando responder)

Instrucéo:

Vou fazer a vocé perguntas sobre o tema Educagdo Ambiental, tema esse objeto de minha pesquisa de
doutorado.

Gostaria que vocé respondesse a cada uma das perguntas com o maior nimero de detalhes possiveis.
Por isso, farei cada pergunta e vocé tem o tempo que desejar para elaborar a resposta. S6 quando estiver pronto
para responder é que gravarei sua resposta.

Claro esta que vocé ndo sera identificada na minha pesquisa, garantindo assim seu anonimato.

1. O que é Educacdo Ambiental para vocé?

2. Qual foi seu primeiro contato com o tema Educacdo Ambiental? Descreva como foi, onde, por que
e com quem?

3. No curso de graduagdo vocé teve contato com esse tema? O que foi dito? Quais disciplinas
trabalharam o tema e como ele foi trabalhado?

4. Vocé participou, na graduagdo, de algum projeto ou de alguma agéo pratica que incluisse o tema
Educacdo Ambiental? Se sim, descreva.

5. Vocé pretende trabalhar com esse tema como professor (a) de Biologia no ensino médio? Como?
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